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dzisiejszym Swiecie, w kt6-
rym rozwigzania logistyczne
obrotu towaréw oraz wyma-
gania dotyczace magazyno-
wania prowadzg do wznoszenia obiek-
téw o ogromnych przestrzeniach prze-
znaczonych do przechowywania czy
przetadunku, zwiekszajg sie wymaga-
nia technologiczne i uzytkowe posadzek
przemystowych. Ponadto w przypadku
wielkich hal magazynowych ich roz-
mieszczenie nie zalezy juz w takim stop-
niu, jak to byto np. 50 lat temu, od wa-
runkow i mozliwosci zabudowy terenu,
lecz od dostepnej infrastruktury
i w znacznej mierze od uwarunkowan
ekonomicznych. Mozna zatem wyréz-
ni¢ kilkadziesigt wymiernych parame-
trow technicznych charakteryzujacych
podtoge przemystowg wraz z jej
wierzchnig warstwa, zwang posadzka.
W praktyce jednak, do podjecia podsta-
wowych decyzji projektowych wystar-
czy kilka najwazniejszych danych.
W wielu krajach, takich jak USA, Anglia
czy Niemcy, juz na poczatku lat osiem-
dziesigtych XX wieku wprowadzono kla-
syfikacje betonowych posadzek prze-
mystowych oraz okreslono szczegdtowe
warunki ich uzytkowania, ktére decydu-
ja o przydatnosci i trwatosci. Standardy
te okreslane sg m.in. przez: American
Society for Testing and Materials
(ASTM); American Concrete Institute
(ACI); British Standards Institution (BS);
Deutschland Institution fir Normung
(DIN) i wprowadzajg doktadny podziat
posadzek betonowych na klasy, pozwa-
lajac na wiasciwy wybdr w zaleznosci
od charakteru uzytkowania i wartosci
obcigzen.
Podtogi mozna podzieli¢:
a) ze wzgledu na wymagania tech-
niczno-uzytkowe:
e do pomieszczenh przeznaczonych
na pobyt ludzi (budynki mieszkalne,
administracyjne itp.);
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Wyniki badan trwatosci

wierzchnich warstw podtég przemystowych
The durability testing results of upper layers of industrial floors

Rys. 1. Podlogi przemyslowe — uklad warstw:
1 - posadzka; 2 —klej lub lepik; 3 — warstwa
wygladzajaca podklad; 4 — podklad; 5 —war-
stwa ochronna; 6 — izolacja termiczna lub
akustyczna; 7 — izolacja przeciwwilgociowa
lub paroszczelna; 8 — podloze (strop lub pod-
loZe na gruncie)

e do pomieszczen o szczegdlnych
warunkach eksploatacyjnych (np. pod-
fogi chemoodporne, o podwyzszonych
wiadciwosciach mechanicznych, anty-
elektrostatyczne, sprezyste itp.);

b) ze wzgledu na potozenie w bu-
dynku:

e lezgce na gruncie — wymagajg
izolacji zabezpieczajacej przed zawil-
goceniem przez przenikajacg wilgo¢
gruntowsg;

e lezgce na stropach nad piwnicami
i pomieszczeniami nieogrzewanymi
— majq za zadanie poprawi¢ izolacyj-
nos¢ cieplng przegrod, a w przypadku
podtogi na stropie lezacym nad po-
mieszczeniami o znacznej wilgotnosci
powietrza, zabezpieczy¢ przed przeni-
kaniem pary wodnej, ktéra moze spo-
wodowac zawilgocenie izolacji termicz-
nej i podkiadu;

e lezgce na stropach miedzypietro-
wych — majg jednoczes$nie za zadanie
poprawi¢ wtasciwosci akustyczne prze-
grod;

e W pomieszczeniach — zawierajg
w konstrukcji izolacje wodoszczelng
w postaci papy asfaltowej lub folii izola-
cyjnej z tworzywa sztucznego.

Najczesciej stawiane wymagania,
jakie powinny spetnia¢ posadzki, to:

m odporno$¢ na zwiekszone obcig-
zenia ruchowe i statyczne;

m odpornos¢ na zwiekszong inten-
sywnos¢ uzytkowania;

m niedopuszczanie do uszkodzenia
(pekanie, klawiszowanie) ze wzgledu
na stosowanie drogich warstw wierzch-
nich, powodujg duze koszty zwigzane
z wytgczeniem budynku z eksploatacji
oraz utrudnienia w wykonywaniu na-
praw w uzytkowanych obiektach;

m wiasciwosci akustyczne;

m diugotrwaty okres eksploataciji
o wysokim standardzie uzytkowym bez
konieczno$ci napraw.

Wiekszos¢ obecnie wykonywanych
podtdg przemystowych stanowig war-
stwowe podtogi betonowe oraz zywicz-
ne uktadane na podtozu betonowym.
Za warstwowg strukturg przemawiajq
wzgledy:

e technologiczne, np. w przypadku
posadzek zywicznych warstwa gruntu-
jaca powinna by¢ wykonana z zywicy
o matej lepkosci, aby zapewni¢ gte-
boka penetracje w podioze, natomiast
sgsiadujaca z nig warstwa no$na z ma-
terialu bedgcego mieszanka zywic
0 wysokiej lepkos$ci i wypetniacza mi-
neralnego;

e ekonomiczne;

e konstrukcyjno-uzytkowe — mate-
riatem o wiasciwosciach wystarczajg-
cych ze wzgledu na konstrukcje po-
sadzki jest beton klasy C20/25, jednak
warstwa wierzchnia powinna by¢ wyko-
nana z materiatu bardziej odpornego
m.in. na $cieranie;

e estetyczne — pokrywanie podtoza
betonowego powtokami zywicznymi
umozliwia uzyskiwanie posadzek
barwnych, tatwo zmywalnych i niepyla-
cych.

W celu powierzchniowego zwieksze-
nia szczelnosci i chemoodpornosci tra-
dycyjnych posadzek betonowych im-
pregnowano je zywicami epoksydowy-
mi lub akrylowymi. Poczatek daty zywi-
ce poliestrowe, potem wprowadzono
zywice epoksydowe, poliuretanowe,
akrylowe, winylowo-estrowe i poliestro-
we, a ostatnio epoksydowo-poliureta-
nowe. Kazdy rodzaj zywic charaktery-
zuje sie innym mechanizmem utwar-



dzania i innymi cechami fizykomecha-
nicznymi.

Na rynku dostepnych jest wielu pro-
ducentow materiatéw do wykonywa-
nia podtég przemystowych. W artyku-
le przedstawiono badania czterech ty-
pow posadzek przemystowych: na ba-
zie cementu z dodatkiem wypetniaczy
syntetycznych (posadzka nr 1), na
bazie cementu z dodatkiem wypet-
niaczy metalicznych (posadzka nr 2),
cementowej samozagtadzajacej prze-
znaczonej pod duze obcigzenia (po-
sadzka nr 3) oraz wodnej wylewki
podiogowej na bazie zywicy poliureta-
nowej (posadzka nr 4).

Probki do badan zostaty przygoto-
wane w warunkach laboratoryjnych
zgodnie ze specyfikacjg producenta.
Jako podktad do badan stuzyt beton
klasy C20/25, na ktéry naktadano po-
sadzki. Zostat on dodatkowo poddany
tym samym testom w celach poréw-
nawczych. Podstawowym parametrem
byta $cieralno$¢ badana na tarczy
Boehmego. Badanie przeprowadzono
zgodnie PN-B-04111-1984, natomiast
do analizy wynikéow uzyto kryterium
utraty masy M obliczonej ze wzoru:

s-M 1

F G,
gdzie:

F — powierzchnia prébki;
Gp — gestosé prébki.

Wyniki badan przedstawiono w ta-
beli 1, natomiast wielko$¢ utraty masy
w kolejnych etapach testu na rysun-
ku 2. Najmniejsza utrate masy wykazu-
je produkt nr 4, ktéry wyraznie deklasu-
je pozostate powtoki nieznacznie roz-
nigce sie od probki poréwnawczej be-
tonu C20/25. Okazato sie, ze posadz-
ka nr 1 jest stabsza od prébki czystego
betonu. W kolejnym badaniu okreslono
wytrzymato$é na sciskanie posadzek
metoda nieniszczaca (mtotek Schmidta).
Oprécz produktu nr 3 jest ona bardzo
podobna do wytrzymatosci na $ciska-
nie podkfadu.

Tabela 1. Wyniki badania Scieralnosci na
tarczy Boehmego

Probka Utrata masy [mm]
Beton C20/25 2,43
Posadzka nr 1 2,64
Posadzka nr 2 2,14
Posadzka nr 3 2,22
Posadzka nr 4 0,58

Badanie wodoprzepuszczalnosci po-
sadzek przeprowadzono na prébkach
szedciennych o boku 15 cm. Wyniki
przedstawiono w tabeli 3. Okazato sie,
ze produkt nr 4 jest odporny na penetra-
cje wody, natomiast wynik posadzki nr 3
to jedynie 17 mm, a ponadto posadzka
ta jako jedyna z badanych odspoita sie
od podtoza podczas przetamywania
probek. Pozostate wyniki sg zblizone
do betonu C20/25, przy czym wynik po-
sadzki nr 1 jest nieznacznie gorszy.
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Rys. 2. Utrata masy prébek w kolejnych eta-
pach testu Scieralnosci na tarczy Boehmego

Tabela 2. Wyniki badania wytrzymatosci na
sciskanie

Akl navgggf();l:izh[)slga]
Beton C20/25 32,75
Posadzka nr 1 34,20
Posadzka nr 2 31,39
Posadzka nr 3 17,21
Posadzka nr 4 33,18

Tabela 3. Gtebokos¢ penetracji probek po
badaniu wodoprzepuszczalnosci

Prébka Gleb;:(gslfi ;[);r::]tracji
Beton C20/25 51
Posadzka nr 1 53
Posadzka nr 2 45
Posadzka nr 3 17
Posadzka nr 4 0

Whioski

Posadzka na bazie cementu z do-
datkiem wypetniaczy metalicznych
(nr 2) wykazata lepsze wyniki Scieral-
nosci i wodoprzepuszczalnosci niz czy-
sty beton. Podczas badania wytrzyma-
tosci na $ciskanie mtotkiem Schmidta
otrzymano wyniki poréwnywalne z be-
tonem podktadowym.

Posadzka na bazie cementu z dodat-
kiem wypetniaczy syntetycznych (nr 1)
okazata sie najmniej odporna na Sciera-

nie (stabsza nawet od betonu C20/25).
Gtebokos¢ penetracji wody podczas ba-
dan wodoprzepuszczalnosci oraz wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie nie odbiega-
ja od rezultatéw czystego betonu. Scie-
ralno$¢ posadzki cementowej samoza-
gtadzajacej (nr 3) okazata sie podobna
do prébki poréwnawczej, jednak wynik
badania miotkiem Schmidta wykazat, ze
powioka jest najstabsza. Wierzchnia war-
stwa posadzki tego typu znacznie osta-
bita catg testowang prébke. Dodatkowo
odspojenie sie warstwy posadzki przy
bezposrednim nacisku na prébke pod-
czas jej przetamywania negatywnie
Swiadczy o jej odpornosci mechanicznej
i znacznej podatnosci na uszkodzenia
w warunkach zawilgocenia.

Najlepsza z badanych posadzek oka-
zata sie wodna wylewka posadzkowa
na bazie zywicy poliuretanowej (nr 4).
Wynik wytrzymatosci na Sciskanie nie
odbiega od betonu C20/25, ale $cie-
ralno$¢ posadzki jest na poziomie
0,58 mm przy Scieralnosci porownaw-
czej betonu 2,43 mm. Ponadto brak
oznak jakiejkolwiek wodoprzepuszczal-
nosci sprawia, ze posadzka nadaje sie
do miejsc narazonych na duze Sciera-
nie i wptyw zawilgocenia.

Streszczenie

Artykut przedstawia wymagania, jakie
obecnie sa stawiane przy wykonywaniu po-
sadzek przemystowych oraz wybrane wy-
niki badan wierzchnich warstw posadzek
przemystowych w aspekcie ich trwatosci.
Badania polegaty na poréwnaniu gérnych
warstw posadzek przemystowych pod
wzgledem $cieralnos$ci, wodoprzepuszczal-
nosci oraz wytrzymatosci na $ciskanie oraz
wskazaniu, ktory rodzaj posadzki wykazu-
je si¢ najlepszymi wlasciwosci.

Stowa kluczowe: posadzki przemystowe,
klasyfikacja posadzek, odpornos¢ na $cie-
ranie, odpornos$¢ na penetracj¢ wody, wy-
trzymatos$¢ na $ciskanie.

Abstract

This article presents the requirements that are
currently placed on the performance of indu-
strial flooring and selected results of the re-
search on upper layers of industrial floors in
terms of their sustainability. The study invo-
Ived comparing the upper layers of the indu-
strial flooring in terms of abrasion, permeabi-
lity and compressive strength and deciding
which type of flooring has the best properties.
Keywords: concrete, sustainability, indu-
strial flooring, attrition.
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