System powierzchniowej ochrony
prefabrykowanych wyrobow betonowych

refabrykowane elementy betonowe, do ktorych zalicza sig
m.in. betonowa kostkg brukowa oraz plyty betonowe, sa
wyrobami powszechnie stosowanymi do ksztaltowania
otoczenia. Elementy te bardzo czgsto narazone sa na wszel-
kiego rodzaju zanieczyszczenia bgdace skutkiem intensywnej eks-
ploatacji. Sytuacja taka nie dotyczy tylko obszaréw o duzym nate-
zeniu ruchu, takich jak np. centra handlowe czy dworce, ale row-
niez prywatnych posesji. Inwestorzy jako jeden z wyznacznikow
decydujacych o zakupie wskazuja coraz czgsciej na tatwos$¢ utrzy-
mania czystosci eksploatowanych powierzchni. Dotychczas stoso-
wane nawierzchnie z betonowej kostki brukowej czgsto nie spel-
nialy tych wymagan i po krétkim czasie eksploatacji tracity swoje
walory estetyczne. Juz od 20 lat rozwiazaniem tych problemow
na rynku niemieckim zajmuje si¢ firma BETRA GmbH, ktorej part-
nerem w Polsce jest firma SCHOMBURG. Proponowane
rozwiazanie opiera si¢ na kompleksowym podejsciu do produkceji
wyrobow betonowych. Efektem sa elementy zabezpieczone w ma-
sie betonowej oraz powierzchniowo powlokami, ktore zwigkszaja
odpornos¢ na zabrudzenia. Wspodtpraca z producentami zaktada
przejscie pelnej $ciezki optymalizacji wyroboéw: od doboru wiasci-
wych surowcow, przez proces produkeji, dojrzewania, az do prze-
chowywania i wbudowywania gotowych elementow.

Pierwszym krokiem jest optymalizacja skladu mieszanki be-
tonowej, czyli dobor odpowiednich sktadnikow oraz ich propor-
cji. Ma to na celu zmniejszenie porowatosci betonu i poprawg stop-
nia zaggszczenia, co w efekcie daje znaczne zredukowanie ryzyka
wystapienia wykwitow wapniowych. Na tym etapie w produkcji
wykorzystywane sa domieszki chemiczne na bazie tenzydéw lub
estrow kwasow polikarboksylowych, ktorych zadaniem jest dysper-
sja ziaren cementu oraz utatwienie dozowania wlasciwej ilosci wo-
dy zarobowej. Kolejny krok to wprowadzenie do skladu betonu
domieszek hydrofobizujacych, ktore odpowiadaja za ogranicze-
nie zjawiska podciagania kapilarnego, przez trwatq hydrofobizacjg
betonu. Stosowane sa domieszki na bazie wodnych emulsji sila-
néw/siloksandw, ktore w wyniku reakcji chemicznej tworza trwa-
e potaczenie z matryca cementowa gotowego wyrobu. Etap ten
moze by¢ realizowany dopiero po uzyskaniu maksymalnie szczel-
nego betonu bedacego wynikiem realizacji etapu I. Ostatnim eta-
pem jest dobor $Srodka impregnujacego/lakieru, ktorego rola mo-
ze zaczynac si¢ od poprawy estetyki barwionych wyrobow, a kon-
czy¢ na produktach, ktore gwarantuja catkowita odpornos¢ na za-
brudzenia, gwarantowana przez producenta.

W celu usystematyzowania zagadnienia ochrony powierzchniowe;j
opracowana zostata 5-stopniowa narastajaca skala. Najnizszy 1. po-
ziom ochrony ma na celu przede wszystkim poprawe cech wizu-
alnych, np. poglebienie koloru, zmniej-
szenie ryzyka wystapienia pierwotnych
wykwitow wapniowych. Srodek impre-
gnujacy najczesciej natryskiwany jest
na ,,mokrej stronie” produkcji, a jego
utwardzanie nastgpuje w dojrzewalni.

Stopien ochrony 3. dedykowany
jest obrabianym mechanicznie po-
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wierzchniom betonowym, np. przez $rutowanie, szlifowanie,
szczotkowanie. Lakier tworzy na zabezpieczanej powierzchni po-
wloke, ktora stanowi barierg ograniczajaca wnikanie zanieczysz-
czen, a zatem gwarantuje jego tatwe czyszczenie. Lakier naktada-
ny jest najezgsciej przez natrysk (jedno- lub dwuetapowo) i musi
zosta¢ wysuszony przy uzyciu promiennikow podczerwieni. Ele-
menty betonowe z niewlasciwie wysu-
szong powloka moga po rozpakowaniu
wykazywaé odspojenia lakieru, przebar-
wienia, co jest uznawane za powaz-
na usterkg. Aby zapobiec takim sytu-
acjom oraz ulatwié¢ proces suszenia,
zmniejszajac ilos¢ potrzebnej energii, fir-
ma BETRA opracowata energooszczed-
na wersj¢ wodnej, szybkoschnacej po-
wloki powierzchniowej TopSeal LEC
(Low Energy Cost), ktora w procesie

Fot. 1. Natrysk powloki ochronnej

suszenia pozwala na oszczedno$ci na na prefabrykowane plyty betonowe

poziomie ok. 50% energii potrzebnej do
wysuszenia standardowej powtoki. Ba-
dania wyrobow zabezpieczonych po-
wiloka TopSeal LEC wykazuja ponadto
wyzsza odporno$¢ na $cieranie, dziata-
nie chemikaliow i substancji takich, jak
np.: olej, wino, kawa, cola, a ich wysoka
odpornos$¢ na dziatanie srodowiska al-

kalicznego ma szczegdlne znaczenie w Fot. 2. Pirometryczny pomiar tem-

procesie przechowywania.

Stopien ochrony 5. jest najbardziej
zaawansowany technologicznie i gwa-
rantuje bardzo wysoka odpornos¢
na wszelkiego rodzaju zabrudzenia mogace pojawic sig¢ w trakcie
eksploatacji. System ten bazuje na 100% lakierach UV utwar-
dzalnych, ktore tworza na powierzchni szczelna odporna na za-
rysowania powtoke. Przy stosowaniu tego rozwiazania bardzo
istotne jest skuteczne i trwate zhydrofobizowanie warstwy faktu-
rowej i konstrukcyjnej betonu. Do tego celu uzywany jest produkt
na bazie czystych silanow/siloksanow TEOS Ultra.

Firma BETRA, bazujac na swoich wieloletnich do§wiadcze-
niach z rynku niemieckiego, sluzy wsparciem technologicznym
przy wdrazaniu wymienionych technologii. Dodatkowym atutem
jest posiadanie centrum technologicznego, gdzie w warunkach la-
boratoryjnych zostaty odtworzone warunki produkcyjne. Dostgp-
ne urzadzenia umozliwiaja: naktadanie preparatow metoda natry-
sku (fotografia 1) lub tez przy uzyciu walca, suszenie lampami
podczerwieni (fotografia 2) oraz utwar-
dzanie powtok lampami UV. Wykonane
probki moga by¢ poddane dalszym ba-
daniom, na podstawie ktorych Klient
podejmuje dobrze przemyslane decyzje.
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peratury powierzchni wyrobéw be-
tonowych podczas utwardzania po-
wloki ochronnej na betonie z uzy-
ciem promiennikow podczerwieni
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