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Audyty

efektywnosci energetycznej

udyty efektywnosci energetycznej zostaty wpro-

wadzone w ustawie o efektywnosci energetycz-

nej [1] jako dokument niezbedny do uzyskania

$wiadectwa efektywnosci energetycznej, czyli bia-
tego certyfikatu, stanowigcego potwierdzenie oszcze-
dnosci energii uzyskanej w ramach przedsiewziecia mo-
dernizacyjnego. Biate certyfikaty sg sprzedawane na giet-
dzie towarowej przedsiebiorstwom energetycznym, ktére
majg obowigzek corocznego wykazania okreslonej ilosci
zaoszczedzonej energii. Certyfikaty uzyskuje sie w pro-
cedurze przetargu ogtaszanego przez Urzad Regulacji
Energetyki (URE), a do zgtoszenia przedsiewziecia
do przetargu potrzebny jest audyt efektywnosci energe-
tyczne;.

Zgodnie z definicjg podang w art. 3 ustawy [1], audyt
efektywnosci energetycznej to opracowanie zawierajgce
analize zuzycia energii oraz okreslajgce stan techniczny
obiektu, urzgdzenia technicznego lub instalacji, zawiera-
jace wykaz przedsiewziec stuzgcych poprawie efektywno-
Sci energetycznej tych obiektéw, urzgdzen lub instalacji,
a takze ocene ich optacalnosci ekonomicznej i mozliwe
do uzyskania oszczednosci. Wykazana w audycie wiel-
kos¢ oszczednosci energii decyduje o finansowej warto-
Sci certyfikatu. Oszczednos¢ energii jest okreslana w au-
dycie jako roznica pomiedzy ilo$cig energii zuzywanej
przed realizacjq przedsiewziecia i po jego zrealizowaniu.
Obliczenia ilosci zuzywanej energii dokonuje sie wg znor-
malizowanych warunkéw uzytkowania i warunkéw klima-
tycznych. Oszczednosci energetyczne sg obliczane w to-
nach oleju ekwiwalentnego (toe), o wartosci opatowe;j
41868 kJ/kg (1toe = 10 Geal = 41,868 GJ = 11,63 MWh).

Zgodnie z przepisami ustawy audyt efektywnosci ener-
getycznej sporzadza sie w przypadku przedsiewziecia lub
kilku przedsiewzie¢ tego samego rodzaju, w wyniku ktérych
Srednio w ciggu roku uzyskuje sie oszczednos$¢ energii sta-
nowigcag rownowarto$¢ co najmniej 10 toe. Szczegdtowe
zasady opracowania okresla rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegofowe-
go zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci
energetycznej [2].

Audyt efektywnosci energetycznej, tak jak audyt ener-
getyczny lub remontowy, nie jest dokumentacjg inwesty-
cyjna. Jest on potrzebny inwestorowi do podjecia decyzji
o realizacji przedsiewziecia oraz uzyskania biatego certy-
fikatu.
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Audits of energy efficiency

Czym réznia sie audyty energetyczne
i audyty efektywnosci energetycznej

Od wielu lat znane sg audyty energetyczne wykonywane
w ramach systemu wspierania termomodernizacji i remon-
téw. Warto wiec oceni¢, czym réznig sie od nich nowe au-
dyty. Réznice sg bardzo wyrazne.

Audyty energetyczne dotycza:

m obiektdw podobnego typu (budynkow), w ktérych obo-
wigzujg podobne wymagania dotyczace warunkéw uzytko-
wania i klimatu wewnetrznego;

m obiektdw o powszechnie znanej i prostej technologii
uzytkowania;

m zuzycia energii cieplnej;

m sporzgdza sie je na podstawie standardowych metod
i technologii, umozliwiajacych ograniczenie zuzycia energii,
ktére moga by¢ zastosowane w kazdym przypadku;

m wykorzystujg jednolite metody obliczania zuzycia
energii pozwalajace na udokumentowanie zaplanowanych
oszczednosci.

W zwigzku z tym mozliwe byto wypracowanie standardo-
wej formy i zawartosci audytu, kiéry moze opracowac kaz-
dy specjalista posiadajgcy ogdlng wiedze z dziedziny ochro-
ny cieplnej budynkow oraz instalacji ogrzewania, wentylacji
i cieptej wody.

Audyty efektywnosci energetyczne;j:

m mogq dotyczy¢ bardzo réznigcych sie miedzy sobg
obiektow (zaktad produkcyjny, hala magazynowa, hipermar-
ket, stacja obstugi samochodow, hotel, hala sportowa, szpi-
tal i budynek mieszkalny). Moga to by¢ nie tylko budynki, ale
takze inne obiekty, w ktérych wystepuje uzytkowanie ener-
gii, jak np. stadion sportowy, otwarte sktadowisko, kopalnia,
port, stacja transformatorowa na otwartym powietrzu;

m dotycza obiektéw o bardzo réznigcym sie sposobie uzyt-
kowania, czesto zwigzanym ze skomplikowanga technolo-
gia produkcji lub specjalnymi wymaganiami uzytkowymi;

m dotyczg zuzycia energii cieplnej i elektrycznej;

m sporzadza sig je na podstawie wielu réznych, czesto
skomplikowanych metod, srodkéw i technologii poprawy
efektywnosci energetycznej, dostosowanych do specyfiki
poszczegodlnych obiektéw, czesto wymagajacych gtebokiej
wiedzy i doswiadczenia w okreslonej dziedzinie;

m wykorzystujg rézne metody okreslania oszczednosci
energii, czasem bardzo skomplikowane, czasem niezbyt pre-
cyzyjne, a niekiedy szacunkowe.

W opisanej sytuacji nie jest mozliwe stworzenie uniwer-
salnego wzorca czy przyktadu audytu efektywnosci energe-
tycznej.



W ustawie [1] i rozporzadzeniu [2] wystepuje pojecie
przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci ener-
getycznej zdefiniowane jako dziatanie polegajgce na wpro-
wadzeniu zmian i usprawnien, w wyniku ktérych uzyskuje
sie oszczednos¢ energii. Kazde przedsiewziecie moze
sktada¢ sie z wielu usprawnien, czyli pojedynczych dzia-
tan poprawiajacych uzytkowanie energii. W przypadku kaz-
dego przedsiewziecia, a takze kazdego usprawnienia
w audycie mogq by¢ rozwazane rézne rodzaje i warianty
realizaciji.

W ustawie wystepuje pojecie przedsiewzie¢ tego same-
go rodzaju, ktére moga byc¢ objete jedng deklaracja przetar-
gowa, a wiec jednym audytem. Rodzaje przedsiewziec, kto-
re stuzg poprawie efektywnosci energetycznej, a tym samym
sg rozpatrywane w audycie, to:

e izolacja instalacji przemystowych;

e przebudowa lub remont budynkow;

e modernizacja: urzadzen przeznaczonych do uzytku do-
mowego; o$wietlenia; urzadzen potrzeb wtasnych; urzadzen
i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych;
lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrodet ciepta;

e odzysk energii w procesach przemystowych;

e ograniczenie: przeptywow mocy biernej; strat siecio-
wych w ciggach liniowych; strat w transformatorach;

e stosowanie do ogrzewania lub chtodzenia obiektow
energii wytwarzanej we wtasnych lub przytagczonych do sie-
ci odnawialnych zrédtach energii.

Rodzaje audytow

Ustawa przewiduje opracowywanie nie jednego, ale kilku
rodzajow audytéw efektywnosci energetycznej, roznigcych
sie zawartoscig w zaleznosci od zastosowania.

Audyt sporzadzany przed realizacjq przedsiewziecia.
Jest to podstawowy rodzaj audytow efektywnosci energe-
tycznej, niezbedny do uzyskania swiadectwa efektywnosci
energetycznej (biatego certyfikatu), jako dokument okresla-
jacy przewidywane oszczednosci energetyczne, ktore zo-
stang uzyskane w ramach przedsiewziecia. Zawiera bada-
nia, analizy i oceny réznych mozliwosci poprawy efektywno-
$ci energetycznej oraz uzasadnienie wyboru zalecanego wa-
riantu, a takze okreslenie przewidywanych efektéw energe-
tycznych, ekologicznych i ekonomicznych przedsiewziecia.
Audyty opracowuje sie na podstawie petnego bilansu ener-
getycznego lub w przypadkach dopuszczonych w rozporza-
dzeniu w sposob uproszczony z wykorzystaniem wzorow
i danych podanych w zatgczniku do rozporzgdzenia. Audyt
ten jest przedstawiany wraz z deklaracjg przetargowa
przy zgtoszeniu uczestnictwa w przetargu przeprowadza-
nym przez URE.

Audyt sporzadzany po zrealizowaniu przedsiewzie-
cia. Jest on przedstawiany w URE wraz z o$wiadczeniem
o zrealizowaniu przedsiewziecia jako potwierdzenie, ze uzy-
skane zostaly oszczednosci energii okreslone w deklaracji
przetargowej. Ocenia sie w nim, czy zamierzone ulepsze-
nia wykonano i czy ich realizacja przynosi efekty zgodne
z przewidywaniami. Audyt ten sporzadza sie dla tego same-
go przedsiewziecia, ktérego dotyczyt audyt wykonany
przed jego realizacja, jednak sg to dwa rézne audyty, gdyz
ten pierwszy okres$lat zamierzenia, a drugi ocenia osiggnie-
te rezultaty. Audyty te roznig sie wiec zawartoscia (trescig).

Ustawa podaje, ze te dwa audyty nie moga by¢ opraco-
wane przez te samg osobe. Audyt po zrealizowaniu przed-
siewziecia moze nie by¢ wykonywany w przypadku, w kto-
rym zadeklarowana oszczednos$¢ energii nie przekracza
réwnowartosci 100 toe.

Audyt dotyczacy przedsiewzigcia wczesniej zrealizo-
wanego. Zgodnie z przepisami ustawy [1], do przetargu
ogtaszanego przez URE moga by¢ zgtaszane nie tylko
przedsiewziecia planowane, ale takze przedsiewziecia,
ktore zostaty juz zrealizowane, pod warunkiem, ze ich za-
konczenie nastapito po 1.01.2011 r. (art. 18, p. 1). Audyt
dotyczacy takiego przedsiewziecia okresla oszczednosci
energetyczne, poréwnujgc istniejacy stan zuzycia energii
ze stanem przed realizacjg przedsiewziecia. W zwigzku
z tym konieczne jest precyzyjne opisanie obiektu oraz urzg-
dzeniich dziatania w stanie, ktéry istniat wczesniej. W tym
przypadku nie rozpatruje sie mozliwych wariantéw popra-
wy efektywnosci energetycznej, lecz ocenia tylko taki wa-
riant, ktéry zostat juz zrealizowany. Audyt zawiera opis zre-
alizowanego przedsiewziecia, obliczenie zuzycia energii
przed i po jego realizacji oraz uzyskanych oszczedno$ci.
Réznice celow i zawartosci omowionych trzech rodzajow
audytow wyjasnia tabela.

Cele i zawartos¢ trzech rodzajéw audytow efektywnosci
energetycznych

Rozpatrywane stany
Rodzaj zapotrzebowania energii Gtéwny cel
audytu | r audytu
[A1] - stan [B1] - stan
istniejacy przed | przewidywany | okreslenie
ﬁq%%ﬁrg{:ae: modernizacjq po modernizacji | oszczgdnosci
18| (wg badan i (dane przyjete | A Q =[A1] - [B1]
pomiaréw) w audycie)
[B1] - stan [B2] - stan
Audyt po przewidywany istniejacy po ocena uzyskania
modenizacj po modernizacji modernizacji 0szczednosci
(dane przyjete (wg badan Czy [B2] = [B1]?
w audycie) i pomiaréw)
[A2] stan istnie- | [B2] — stan
Audyt obiektu | jacy przed istniejacy po okreslenie
juz zmoder- | modernizacjg, modernizacji 0szczednosci
nizowanego | (odtworzony (wg badan i A Q=[A2] - [B2]
z dokumentow) pomiaréw)

Audyt efektywnosci energetycznej dostarczania cie-
pta. Opracowanie takiego audytu jest zwigzane z wprowa-
dzong w ustawie [1] zmiang w Prawie budowlanym, ktéra na-
ktada obowigzek (w okreslonych przez ustawe warunkach)
przytaczania obiektow budowlanych do sieci cieptowniczej
lub wykazania, ze przytaczenie do sieci zapewnia nizszg
efektywnos¢ energetyczna niz wykorzystanie ciepta z indy-
widualnego zrddfa. Jest to audyt o zupetnie innej tresci niz
trzy wczesniej opisane i nie ma zwigzku z systemem biatych
certyfikatéw.

Zawartos¢ i sposob opracowania audytu

Zawarto$¢ audytu efektywnosci energetycznej, sposob
jego opracowania oraz metody obliczania oszczednosci
energii okresla rozporzadzenie Ministra Gospodarki w spra-
wie szczegofowego zakresu i sposobu sporzgdzania audy-
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tu efektywnosci energetycznej [2]. Zgodnie z rozporzadze-
niem audyt musi zawierac:

e karte audytu, czyli podstawowe informacje charaktery-
zujgce przedsiewziecie, terminy rozpoczecia i zakonczenia
jego realizacji oraz okres uzyskiwania oszczednosci, a tak-
ze parametry charakteryzujgce przedsiewziecie, takie jak:
oszczednosc¢ energii pierwotnej i koncowej oraz szacowana
wielkos¢ redukcji emisji CO,;

e wykaz dokumentow i danych zrédtowych, czyli informa-
cje o wykorzystanych obowigzujacych przepisach, normach
i dokumentach oraz o zrodtach, z ktérych korzystat autor au-
dytu, np. dokumentacja techniczna obiektu, opracowania
dotyczace najlepszych dostepnych technologii, przyktady
podobnych przedsiewzie¢ itp.;

e ocene stanu technicznego obiektu i analize zuzycia
energii, obejmujaca: inwentaryzacje obiektu, instalacji lub
urzadzenia, zawierajgcg dokumentacje lub opis obiektu i da-
ne techniczne; oszacowanie zuzycia energii wg dostepnych
danych znamionowych i katalogowych lub wg pomiaréw i ob-
liczen wykonanych przez autora audytu z podaniem charak-
terystyki wykorzystanego sprzetu pomiarowego i dokumen-
tacjg pomiarow; okreslenie czynnikdéw wptywajacych na zu-
zycie energii, np. wielkos¢ produkcji, wymagane warunkKi
eksploatacji itp.;

e opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej oraz wyniki obliczenia efektéw energetycz-
nych i ekologicznych uzyskanych w wyniku realizacji przed-
siewziecia obejmujacy szczegdtowy opis usprawnien; przy-
jete zatozenia do obliczenia oszczednosci energetycznych
oraz efektow energetycznych i ekologicznych; sposéb wy-
konania obliczen i wykaz wykorzystanych programéw kom-
puterowych; wyniki obliczen oszczednosci energii, efektow
ekologicznych i redukcji kosztow eksploatacji obiektu w wy-
niku realizacji przedsiewziecia.

Audyt sporzadzany przed zrealizowaniem przedsiewzie-
cia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej powi-
nien zawierac¢ takze opis i ocene mozliwych rodzajow i wa-
riantow realizacji przedsiewziecia (proponowanych do reali-
zacji, a takze odrzuconych) wraz z ich oceng optacalnosci
ekonomicznej, w tym kosztéw inwestycyjnych i okresu zwro-
tu inwestycji.

Audyty efektywnosci energetycznej dotyczg na ogot du-
zych obiektéw, w ktérych wystepuje wiele gospodarek ener-
getycznych (cieptem, energig elektryczna, para, sprezonym
powietrzem itp.) oraz wiele specjalistycznych urzadzen i in-
stalacji zwigzanych z przeznaczeniem obiektu. Ocena go-
spodarki energetycznej i propozycje przedsiewzie¢ popra-
wiajacych efektywnosc¢ energetyczng wymagajg wiec wiedzy
i doswiadczenia w dziedzinie, ktorej stuzy obiekt, a takze
w dziedzinie réznych urzgdzen i instalacji. W zwigzku z tym
najczesciej dokonanie oceny istniejacego stanu gospodar-
ki energetycznej, a takze wyboru mozliwych przedsiewzie¢
poprawiajacych efektywnos¢ energetyczng wymaga udzia-
tu kilkuosobowego zespotu specjalistéw z r6znych dziedzin,
dobranego do wystepujacych probleméw. W audytach efek-
tywnosci energetycznej czesto najwazniejsze znaczenie ma
wprowadzenie usprawnien dotyczgcych wykorzystania ener-
gii elektrycznej, w zwigzku z czym w zespole specjalistow
najczesciej konieczny jest udziat elektryka lub elektroener-
getyka.
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Ocena efektéw energetycznych i ekologicznych

W audycie podstawowe znaczenie ma okreslenie zuzycia
energii przez obiekt, urzadzenie lub instalacje oraz oszczed-
nosci energetycznych stanowigcych efekt realizacji przed-
siewzie¢. W obliczeniach zuzycia energii postugujemy sie na-
stepujacymi pojeciami:

m zuzycie energii finalnej lub koncowej, czyli energii do-
starczonej do obiektu, ktéra jest podstawag do obliczenia
optat za dostarczong energie;

m zZuzycie energii pierwotnej, czyli energii zawartej w su-
rowcach energetycznych z uwzglednieniem strat zwigza-
nych z wytwarzaniem i przesytem energii.

W obliczeniach efektéw energetycznych obowigzujg na-
stepujgce ogolne zasady:

e obliczenie oszczednosci energii finalnej (koricowej) wy-
konuje sie przez okreslenie:

— rocznego zuzycia energii w stanie istniejgcym,

— przewidywanego rocznego zuzycia energii po realizaciji
przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energe-
tycznej,

— wartosci oszczednosci energii jako réznicy dwoch po-
przednich;

e na podstawie obliczonej wielkosci oszczednos$ci ener-
gii koncowej oblicza sie oszczedno$¢ energii pierwotnej,
przez pomnozenie ilosci energii finalnej przez wspotczynnik
naktadu energii pierwotnej przyjmowany z rozporzadzenia
w sprawie $wiadectw energetycznych [3];

e jako wielkos¢ uzupetniajgcq okresla sie koszt plano-
wanego przedsiewziecia, oszczednos¢ kosztéw i czas
zwrotu poniesionych kosztow (SPBT).

Jako efekt ekologiczny okresla sig obnizenie emisji CO,
w oparciu o wyliczong warto$¢ oszczednosci energii pier-
wotnej, przez pomnozenie tej wartosci przez odpowiednie
wskazniki emisji zalezne od rodzaju zaoszczedzonej ener-
gii. Wskazniki emisji CO, nalezy przyjmowac¢ wg danych
przyjetych do raportowania we Wspdélnotowym Systemie
Handlu Uprawnieniami do Emisji publikowanych na dany
rok przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania
Emisjami (KOBIZE).

Uproszczona metoda obliczania
efektéw energetycznych

W rozporzadzeniu [2] przewiduje sie mozliwos¢ sporzg-
dzenia audytu w sposdb uproszczony przy wykorzystaniu
danych i metod okreslenia ilo$ci zaoszczedzonej energii
podanych w zataczniku do rozporzadzenia. Dotyczy to
przedsiewzie¢ wymienionych w zatgczniku. Sg to wybra-
ne przedsiewziecia termomodernizacyjne (ocieplenia
przegréd zewnetrznych, wymiana stolarki, modernizacja
instalacji c.w.u.), modernizacja o$wietlenia, wymiana sil-
nikéw o mocy do 100 kW, wymiana urzgdzen informatycz-
nych oraz urzadzen uzytku domowego (pralki, lodowki
itp.). Sporzadzanie audytu w sposéb uproszczony pole-
ga na obliczeniu oszczednosci energii przy wykorzys-
taniu prostych wzoréw obliczeniowych podanych w za-
taczniku do rozporzadzenia. Sporzadzenie audytu
w sposob uproszczony jest dopuszczong mozliwo-
$cig, a nie obowiagzkiem. Wykorzystanie tego sposo-
bu sporzadzania audytu powinno dotyczy¢ przypadkow



prostych technicznie, w ktérych stosowana jest stan-
dardowa technologia poprawy efektywnosci energe-
tycznej.

Autorzy audytéw
efektywnosci energetycznej

W ustawie o efektywnosci energetycznej [1], po zmianach
wprowadzonych w 2012 r. [4] nie ma okreslonych wymagan
kwalifikacyjnych ani ograniczen dotyczacych osdb sporza-
dzajacych audyty efektywnosci energetycznej, natomiast
przewiduje sie weryfikacje poprawnosci sporzadzanych au-
dytéw. Pomimo ze audyty moga wykonywa¢ wszyscy, to
trzeba zwrdci¢ uwage, ze zgodnie z przepisami Prawa ener-
getycznego osoby, ktore zajmujg sie eksploatacjg sieci, urzg-
dzen lub instalacji, obowigzane sgq posiadac kwalifikacje po-
twierdzone $wiadectwem wydanym przez komisje kwalifika-
cyjne (art. 54 ust. 1). Ten przepis nie dotyczy bezposrednio
sporzadzania audytow, ale moze byc¢ interpretowany jako
dotyczacy takze badan, pomiaréw i ocen, ktérych dokonuje
sie w ramach audytu efektywnosci energetycznej. A zatem
audyt dotyczacy wazniejszych probleméw elektroenerge-
tycznych powinien by¢ opracowany przez specjaliste ener-
getyka lub elektryka posiadajacego odpowiednie uprawnie-
nia, ewentualnie przy udziale takiego specjalisty.

Przysztosé audytow

Ustawa o efektywnosci energetycznej [1] i zwigzane z nig
wprowadzenie audytow efektywnosci energetycznej stano-
wig realizacje ustalen przyjetych w dyrektywie Unii Europej-
skiej 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koncowego wyko-
rzystania energii i ustug energetycznych. Ustawa wchodzi
w okres realizacji w 2013 r. i obowigzuje do konca 2016 r.
W miedzyczasie opublikowana zostata w tej samej sprawie
nowa dyrektywa nr 2012/27/WE, ktora zastepuje dyrektywe
2006/32/WE i wprowadza rozszerzone ustalenia oraz nowe
obowigzki dla panstw-czionkéw Unii Europejskiej. W nowej
dyrektywie wiele uregulowan dotyczy audytéw energetycz-
nych, ktére powinny pomagac przedsiebiorstwom i instytu-
cjom w ocenie ich gospodarki energetycznej i ustalaniu srod-
koéw poprawy efektywno$ci.

Audyty omawiane w nowej dyrektywie odpowiadajg zakre-
sem audytom efektywnosci energetycznej; powinny obejmo-
wac ocene gospodarki energetycznej przedsiebiorstwa za-
réowno w zakresie gospodarki cieptem, jak i energig elek-
tryczng. Dyrektywa nakazuje, aby utworzy¢ program zachet
i wsparcia finansowego dla matych i $rednich przedsiebiorstw
do poddawania sie audytom energetycznym, a takze program
wsparcia i zachet do wdrazania zalecen wynikajacych z tych
audytow. W przypadku wiekszych przedsiebiorstw i innych
podmiotoéw powinien by¢ wprowadzony obowigzek sporza-
dzania audytu energetycznego co cztery lata.

Audyty jako element systemu zarzgdzania energig powin-
ny by¢ w Polsce tworzone zgodnie z normg PN-EN ISO 50001
[5]. Dyrektywa ustala minimalne kryteria dotyczace audytow
energetycznych, a w tym dokonywanie oceny efektywnosci
ekonomicznej przedsiewzie¢ na podstawie analizy kosztéw
w cyklu zycia (LCA), a nie wg prostego czasu zwrotu ponie-
sionych naktadow (SPBT).

Poprawa efektywnosci energetycznej w istniejgcych bu-
dynkach i innych obiektach staje sie zadaniem coraz trudniej-

szym, obejmujacym inwestycje i dziatania nieinwestycyjne,
z zastosowaniem wielu réznych $rodkéw technicznych
i w dluzszym okresie, a ocena cech energetycznych obiektow
w ramach audytéw energetycznych powinna by¢ dokonywa-
na coraz bardziej precyzyjnie, z wykorzystaniem sprzetu ba-
dawczego i pomiarowego, a takze wysokiej klasy narzedzi
komputerowych. Wzrasta¢ wiec bedg wymagania dotyczace
jakosci audytéw energetycznych, a audytorzy energetyczni
zmuszeni zostang do realizacji szerszych i trudniejszych niz
dotychczas zadan obejmujacych caty obszar doradztwa ener-
getycznego, a nie tylko sporzadzanie audytow [6] [7].
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