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TEMAT WYDANIA —

mgr inz. Marzena Jakimowicz*
dr inz. Pawel Sulik*

ezspoinowy system ocieplenio-
wy (BSO) to najbardziej rozpo-
wszechnione rozwigzanie za-
pewniajace $cianom zewnetrz-
nym odpowiednig izolacyjnos¢ cieplng
oraz warstwe fakturowag. Pomimo ko-
niecznosci stosowania robét mokrych
bezposrednio na obiekcie, a wiec istot-
nego wplywu warunkéw atmosferycz-
nych (gtéwnie temperatury) na jakos$c
wykonywanej powierzchni, jest to roz-
wigzanie niezwykle popularne, przede
wszystkim ze wzgledu na ekonomicz-
nosc. Zalety nie wykluczajg jednak wad
rozwigzania, do ktérych naleza:

e ograniczona trwato$¢ barwy ele-
wagji (tynki majg tendencje do blaknie-
cia, fotografia 1);

e podatnos$¢ na zabrudzenia, zazie-
lenienia (fotografia 2);

v .
= . : !

Fot. 1. Przyklad wyblaknigtej po 2 latach
uzytkowania elewacji typu BSO podczas

odswiezania Fot. P. Sulik

Fot. 2. Przyklad zabrudzonej i zazielenio-

nej elewacji Fot. P. Sulik

* Instytut Techniki Budowlanej
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Elewacje

Wentylowane oktfadziny
zewnetrzne jako alternatywa dla BSO

e niemal catkowita nieodpornosc¢
na akty wandalizmu, w tym uszkodze-
nia mechaniczne (fotografia 3) oraz
graffiti (fotografia 4).

W przypadku naprawy uszkodzo-
nych miejsc wymagane jest stoso-
wanie tych samych metod jak pod-
czas wykonywania elewacji pierwot-
nej, co czesto jest niezwykle ktopotli-
we. Naprawiony fragment prawie za-
wsze wyraznie rozni sie od pozosta-
tej czesci sciany, co pogarsza jego
estetyke.

Dotychczas w przypadku BSO,
w miejscach szczegdlnie narazonych
na akty wandalizmu, np. czesci parte-
rowe budynkow, stosowano podwojne
warstwy bazowe (2 x siatka z widkna
szklanego + warstwa klejowa, ewentu-
alnie zbrojenie siatkg o wiekszej gra-

Fot. 3. Uszkodzona mechanicznie elewacja
wykonana w technologii BSO  For. P. Sulik

maturze, a wiec i nosnosci warstwy).
Mozna réwniez zastosowac jako war-
stwe wykonczeniowg okfadzine z pty-
tek ceramicznych, klejonych bezpo-
Srednio do warstwy bazowej. W przy-
padku zabezpieczenia antygraffiti sto-
suje sie specjalne, transparentne po-
wioki akrylowe majace za zadanie
zmniejszy¢ adhezje rozpylanego
sprayu do powierzchni. Jest to jednak
rozwigzanie potowiczne, ktérego sku-
tecznosc¢ zalezy od czasu reakcji — im
Swiezsze graffiti, tym wieksza szansa
na catkowite jego zmycie.
Alternatywa dla tego typu rozwigzan
sq systemy ociepleniowe wykorzystu-
jace prefabrykowane elementy elewa-

Fot. 4. Przyklad graffiti na BSO
Fot. P. Sulik

cyjne mocowane mechanicznie. Nie-
zwykle popularne w Irlandii, Hiszpanii,
Niemczech czy Szwajcarii sg ze-
wnetrzne, wentylowane oktadziny
$scian (systemy scienne). Obecnie
réwniez w Polsce sg coraz powszech-
niej stosowane w budynkach uzytecz-
nosci publicznej i mieszkalnych (gtéw-
nie wielorodzinnych), zaréwno w nowo
wznoszonych, jak i termomodernizo-
wanych. Gtéwng zaletg tego typu
$cian oprécz réznorodnosci rozwig-
zan konstrukcyjno-materiatowych
oraz fatwosci dostosowania do ist-
niejacej konstrukcji budynku jest
trwatos¢ rozwigzania oraz tatwos¢
montazu i naprawy uszkodzonych
elementow.

W przypadku wentylowanych okta-
dzin zewnetrznych wybdr materiatow
i rozwigzan konstrukcyjno-projekto-
wych jest bardzo duzy. Dokonywany
jest gtownie ze wzgledu na:

e rozwigzania konstrukcyjne istnie-
jacych $cian nosnych budynkéw mo-
dernizowanych oraz nowo wznoszo-
nych;

e walory architektoniczno-estetycz-
ne elewacji;

e odpornos¢ oktadziny na dziatanie
czynnikéw zewnetrznych (w tym $ro-
dowiskowych i bezpieczenstwa), tacz-
nie z niezbedng konserwacjg w trakcie
uzytkowania.



Rozwiagzania
konstrukcyjne

Zewnetrzne wentylowane okla-
dziny $cian to lekkie ostony, odpor-
ne na dziatanie czynnikéw atmos-
ferycznych, ktore spetniajg funkcje
ochronng izolacji cieplnej budyn-
ku i jego warstwy konstrukcyjne;j.
Sktadaja sie z zewnetrznej oktadzi-
ny (poszycia), mocowanej mecha-
nicznie lub przyklejanej do pod-
konstrukcji, ktorg nastepnie mocu-
je sie do zewnetrznej sciany bu-
dynku. W przypadku, gdy nalezy za-
stosowac warstwe izolacyjng sciany
zewnetrznej, to zazwyczaj jest ona
mocowana do istniejgcej Sciany i nie
stanowi cze$ci oktadziny zewnetrz-
ne;j.

Zewnetrzne oktadziny wentylowa-
ne mozna uktada¢ na $cianach muro-
wanych, betonowych (monolitycz-
nych lub prafabrykowanych) i drew-
nianych.

Elementy oktadziny mogg by¢ wy-
konane z materiatu drewnopochodne-
go, tworzywa sztucznego, betonu
zbrojonego wtéknem, paneli lamina-
towych, ceramiki (fotografia 5), ka-
mienia.

Fot. 5. Ceramiczna elewacja wentylowana

— widok ogélny Fot. Marcin Karkocha

Pomiedzy elementami oktadziny
a warstwa izolacji lub $ciang zewnetrz-
ng (w przypadku braku izolacji ze-
wnetrznej) znajduje sie przestrzen po-
wietrzna (szczelina), ktéra zawsze po-
winna mie¢ odprowadzenie wody i mo-
ze by¢ wentylowana.

Elementy oktadzinowe sg montowa-
ne na podkonstrukcji zazwyczaj wyko-
nanej z drewna lub metalu (stali, stal
nierdzewnej lub aluminium) mocowa-
nej do zewnetrznych $cian budynku.
Montaz odbywa sie zgodnie ze szcze-
gotowym projektem technicznym obej-
mujacym ztgcza i nieciggtosci kon-
strukgiji, ktory jest czescig opisu dane-
go systemu.

Systemy okfadzinowych, wentylowa-
nych $cian zewnetrznych sg elementa-
mi konstrukgji nieprzenoszacymi obcig-
zenia z budynku. Nie zapewniajg one
sztywnosci scianom, na ktorych sg za-
montowane. Majg jednak wptyw
na trwatos¢ konstrukcji, gdyz chronig jg.
przed bezposrednim wptywem czynni-
kow atmosferycznych.

Zewnetrzne oktadziny Scienne wg
dokumentu ETAG 034 czes¢ Il moz-
na uznac za wentylowane, gdy spet-
nione sg nastepujace kryteria:

e odlegtos¢ miedzy elementem
oktadzinowym a warstwg izolacyjng
lub podtozem — $ciang budynku
(wentylowana przestrzen powietrz-
na) wynosi co najmniej 20 mm,; okfa-
dziny i podkonstrukcja mogg redu-
kowa¢ szczeline powietrzng od 5
do 10 mm;

e przewidziane sg otwory wenty-
lacyjne, przynajmniej u podstawy
budynku i na poziomie dachu,
o przekroju co najmniej 50 cm?.

Kategorie konstrukcyjne

Ze wzgledu na konstrukcje ze-
wnetrznych oktadzin wentylowanych
ETAG 034 wyrdznia 8 gtéwnych kate-
gorii (tabela):

e kategoria A — elementy okfadzi-
nowe mocowane mechanicznie do
podkonstrukcji za posrednictwem tacz-
nikébw mechanicznych, np. $rub, nitéw
itp. (rysunek 1);

e kategoria B — elementy oktadzino-
we mechanicznie przymocowane
do podkonstrukcji za posrednictwem
specjalnych kotew (min. 4 kotwy)
umieszczanych w specjalnie uksztat-
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Rys. 2. Zestaw elementow okladzinowych
kategoria B: 1 — podstawa (Sciana); 2, 3 —
mocowanie okladziny; 4 — okladzina

e kategoria C — elementy oktadzino-
we mocowane za posrednictwem me-
talowych ,szyn” lub szpilek przykreco-
nych do pionowej ramy pomocniczej
(rysunek 3);
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Rys. 3. Zestaw elementow okladzinowych
kategoria C: 1 — podstawa (Sciana), 2, 3 —
mocowanie okladziny; 4 — okladzina
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e kategoria D — elementy oktadzino-
we tgczone ze sobg na wysokosci po-
przez ,piéro-wpust”;

e kategoria E — zestaw oktadzin
sktadajacy sie z elementéw moco-
wanych do podkonstrukcji za pos-
rednictwem tgcznikdw mechanicz-
nych umiejscowionych na gérnej kra-
wedzi i zakrytych przez fragment
oktadziny;

e kategoria F — elementy oktadzino-
we przymocowane mechanicznie do
podkonstrukcji za posrednictwem przy-
najmniej 4 metalowych klipséw lub
listew;
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Grupy zewnetrznych wentylowanych oktadzin sciennych

Grupy Przyktadowe materiaty

na elementy okladzin

Przyktadowe materiaty
i elementy mocujace

A ptyty drewnopochodne, metalowe,

(kompozytowe) lub wigzane cementem
ptyty wiérowe

kamienne, laminowane, wiéknocementowe

gwozdzie, $ruby lub nity ze stali
zabezpieczonej przed korozja, stali
nierdzewnej lub stopéw aluminiowych

ceramiczne, laminowane lub wiékno-
cementowe (kompozytowe)

B panele o zaprawie zywicowej, kamienne,

kotwy ze stali nierdzewnej

nym, o zaprawie zywicowej, kamienne,

towe (kompozytowe)

C panele cementowe o zbrojeniu rozproszo-

ceramiczne, laminowane lub wiéknocemen-

profile ze stopéw aluminiowych lub kotki
ze stali nierdzewne;j

D elementy cementowe o zbrojeniu rozpro-
szonym lub wykonane z tworzyw sztucznych

$ruby ze stali zabezpieczonej przed
korozja, ze stali nierdzewnej lub ze stopow
aluminiowych

wigzane cementem plyty widrowe

E ptyty drewnopochodne, wioknocementowe
(kompozytowe), z tworzyw sztucznych lub

Sruby lub gwozdzie ze stali zabezpieczonej
przed korozja, ze stali nierdzewnej lub
ze stopéw aluminiowych

terakotowe lub ceramiczne

B kafelki cementowe o zbrojeniu rozproszo-
nym, wiéknocementowe (kompozytowe),

stal nierdzewna

G kasetony metalowe

podkonstrukcje ramowe ze stali nierdzew-
nej i stopéw aluminiowych

lub terakotowe

H panele drewnopochodne, ptytki betonowe,
wiéknocementowe (kompozytowe), tupkowe| zabezpieczonej przed korozja, stali

Sruby, gwozdzie lub wsporniki ze stali

nierdzewnej, stopéw miedzi lub aluminium

e kategoria G — elementy oktadzino-
we zawieszone bezposrednio na pod-
konstrukcij;

e kategoria H — zestaw oktadzin za-
wieszanych za posrednictwem tzw. ja-
skotczego ogona.

Inne rozwigzania mogg by¢ klasyfi-
kowane do danej rodziny na podsta-
wie podobienstwa konstrukgciji.

Ze wzgledow konstrukcyjnych,
do zewnetrznych wentylowanych okta-
dzinowych systeméw sciennych, wg
ETAG 034 czesc I, nie sg zaliczane
zestawy okfadzin przyklejanych bezpo-
$rednio do podkonstrukgiji, tj. takie, kto-
re sg wykonywane:

e jako samonosne panele izolacyj-
ne zgodne z EN 14509 lub jako samo-
nosne, lekkie panele kompozytowe
zgodne z ETAG 16 (ptyty przektadko-
we);

e na placu budowy przez natryski-
wanie zaprawy na siatke metalowag;

e z paneli pokrytych zaprawa nakta-
dang na placu budowy.

Nalezg do nich:

e zewnetrzne oktadziny $cienne wy-
konane ze szkta, kamienia i wielowar-
stwowych paneli kompozytowych (ele-
menty okfadzinowe sktadajgce sie z co
najmniej dwoch sklejonych ze sobg pa-
neli);

e oktadziny zewnetrzne majgce kon-
takt z gruntem.
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Dokumenty odniesienia

Zewnetrzne wentylowane oktadzino-
we systemy scienne sg wyrobem bu-
dowlanym, na ktory nie ma normy wy-
robu. Zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych: ,Wy-
réb budowlany moze by¢ wprowadzo-
ny do obrotu, jezeli nadaje sie do sto-
sowania przy wykonywaniu robot bu-
dowlanych, w zakresie odpowiadaja-
cym jego wtasciwosciom uzytkowym
i przeznaczeniu, to jest ma wiasciwo-
Sci uzytkowe umozliwiajgce prawidto-
wo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym, w ktérych ma
by¢ zastosowany w sposob trwaty,
spetnienie wymagan podstawowych”.

Wyréb budowlany nadaje sie do sto-
sowania przy wykonywaniu robot bu-
dowlanych, jezeli jest oznakowany:

e CE, a wiec dokonano oceny jego
zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejskg aprobatg techniczng,

e znakiem budowlanym B, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci
i wydat, na swojg odpowiedzialno$¢,
krajowg deklaracje zgodnosci z Pol-
ska Normg albo krajowg aprobatag
techniczna.

W przypadku zewnetrznych wentylo-
wanych oktadzin sciennych dokumen-
tem zawierajacym niezbedne informa-

cje dotyczace oceny oktadzin i ich za-
mierzonego  zastosowania  jest
ETAG 034. Przywotuje on m.in. bada-
nia pozwalajace na ocene techniczng
tych wyrobow. Stanowi podstawe
do wydania krajowej lub europejskiej
aprobaty technicznej.

Aprobaty techniczne to dokumenty
okreslajgce zakres stosowania wyro-
bow budowlanych opracowane na
podstawie stosowanych metod badan,
wymagan krajowych i minimalnych
wiasciwos$ci technicznych przyjetych
dla ocenianych rozwigzan. Nie sg one
dokumentem wprowadzajgcym wyréb
do obrotu, lecz stanowig dokument od-
niesienia przy wydawaniu deklaracji
zgodnosci (niezbednej dla wyrobu bu-
dowlanego wprowadzanego na rynek).

Wybrane badania

Roézne grupy zestawow okfadzino-
wych mogq by¢ badane w ograniczo-
nej liczbie konfiguraciji, tak aby wytypo-
wany z grupy (systemu) wyrob byt re-
prezentatywny dla pozostatego asorty-
mentu. Decydujgcymi elementami kon-
strukcyjnymi dotyczacymi badanej
probki sg m.in.: wymiary — szerokos¢,
wysokos$¢ i grubosé paneli oktadzino-
wych oraz materiat, z jakiego sg wyko-
nane, rodzaj zastosowanej podkon-
strukgji, tacznikéw oraz ich rozstawdw.
ETAG 034 zawiera wiele cech niezbed-
nych do pozytywnej oceny tych wyro-
boéw z uwzglednieniem jednoczesnie
ich konstrukcji i materiatu, z jakiego sa
wykonane. Nalezg do nich m.in. bada-
nia dotyczace:

e BHP i ochrony srodowiska: wo-
doszczelnos¢ potaczen okladzin
(ochrona przed zacinajgcym desz-
czem). Zestawy do wykonywania okta-
dzin Scian zewnetrznych majg udziat
w zapewnieniu wodoszczelnosci $cia-
ny. Stopien wodoszczelnosci takiego
zestawu generalnie ustala sie przez
ocene konstrukcji, uwzgledniajac wia-
Sciwosci uzytych materiatéw oraz geo-
metrie zewnetrznego elementu okfa-
dzinowego i potaczen. Zestawy do wy-
konywania oktadzin Scian zewnetrz-
nych ze wzgledu na swojg konstrukcje
mogg miec potagczenia otwarte — nie
wodoszczelne. W takim przypadku
warstwa izolacyjna powinna by¢ wyko-
nana np. z wetny mineralnej (WS lub
WL(P) wg EN 13162, odpowiednio
do krajowych przepiséw), zgodnie



z normami EN. Jezeli konstrukcja $cia-
ny obejmuje spoiny zamkniete, to ze-
staw taki nalezy poddac prébie sztucz-
nego deszczu, zgodnie z Procedurg A
wg EN 12865 (maksymalnie 600 Pa);

e bezpieczenstwa uzytkowania: wy-
trzymatos¢ na obcigzenie wiatrem.
W tym przypadku konieczne jest
uwzglednienie tolerancji wykonaw-
czych i/lub montazowych oraz od-
ksztatcen spowodowanych przez tem-
perature i zmiany wilgotnosci, po czym
nalezy przeprowadzi¢ badanie najbar-
dziej niekorzystnego wariantu. Wyko-
nuje sie jedng probke do badan dla
kazdej wybranej geometrii. Jezeli wyni-
ki uzyskane w badaniu nie potwierdza-
ja wynikow pochodzgcych z préb me-
chanicznych tacznikéw, to konieczne
jest zbadanie co najmniej dwéch in-
nych probek. Badanie odpornosci
na obcigzenie wiatrem polega na przy-
ktadaniu podcisnienia i nadcisnienia
do powierzchni probki w ustalonych ko-
lejno cyklach badawczych.

Istotg badania wytrzymato$ci na
podci$nienie — ssanie wiatru jest od-
tworzenie skutkdéw oddziatywania sity
ssacej na zestaw do wykonywania
oktadzin Scian zewnetrznych. Liczba
badanych elementéw zalezy od liczby
rozwigzah zawartych w opiniowanym
systemie. Jako minimum konieczne
jest zbadanie najstabszej konstrukcji
reprezentatywnej dla proponowanych
rozwigzan. Do powierzchni czotowej
zewnetrznych elementéw oktadzino-
wych przyktada sie rwnomiernie roz-
tozone obcigzenie. Nalezy przytozy¢
dwa impulsy podci$nienia w przedzia-
le 0 — 300 Pa. Nastepnie przyktada sie
stopniowo obcigzenia, np. skokami
po 500 Pa do osiggniecia 1000 Pa,
po czym po przekroczeniu warto-
Sci 1000 Pa przyktada sie obcigzenie
skokami po 200 Pa. Po kazdym przy-
tozonym obcigzeniu zmniejsza sie ob-
cigzenie w przedziale od 0 do 300 Pa.
Cisnienie nalezy przyktada¢ do wysta-
pienia wyraznego, nieodwracalnego
odksztatcenia (wptywajacego na przy-
datnos¢ do uzytkowania) lub zniszcze-
nia badanego elementu. Na kazdym
poziomie obcigzenie nalezy utrzymy-
wac przez co najmniej 10 s od ustabi-
lizowania sie deformac;ji oktadziny. Ba-
danie prowadzi sie do zniszczenia
prébki. Ugiecie elementéw oktadziny
jest mierzone na elemencie oktadzino-
wym lub na zamocowaniu. Odksztat-

cenie trwate okresla sie przy zerowej
réznicy ci$nienia, po jednominutowym
okresie powrotu do zerowego obcigze-
nia. Skutkiem tego badania moze by¢
zniszczenie oktadziny lub jej elemen-
téw, ktore definiuje sie jako jeden
z efektow badania, tj.:

e pekniecie dowolnego elementu
oktadzinowego;

e znaczne trwate odksztatcenie kto-
regokolwiek elementu oktadzinowego;

® zniszczenie zamocowan.

Wynikiem badania jest:

e obcigzenie Q, przy ktérym docho-
dzi do zniszczenia probki (przyjmuje
sie ostatnie ci$nienie);

e rodzaj zniszczenia;

o wielko$¢ odksztatcenia przedsta-
wiona w postaci graficznej jako funkcja
obcigzenia.

Wyniki badania odnoszg sie tylko
do badanych ukladéw mocowania.

Badanie na nadci$nienie (parcie
wiatru) wykonuje sie w tych przypad-
kach, kiedy wytrzymatos$¢ na parcie
moze by¢ mniejsza niz na ssanie wia-
tru. W przeciwnym razie wytrzymato$¢
na parcie i na ssanie wiatru sg sobie
rébwne i badanie wykonuje sie w jed-
nym kierunku obcigzenia wiatrem. Pro-
cedura oraz wyniki badan sg takie jak
w przypadku ssaniu wiatru.

e wytrzymato$¢ na poziome obcia-
zenia punktowe okreslana jest wow-
czas, gdy jest to wymagane, np. w wy-
padku blach gietkich. Sprawdzana jest
wowczas wytrzymatos¢ na dziatanie
poziomego obcigzenia statycznego
podczas uzytkowania (np. drabina
oparta o oktadzing). Zestaw do wyko-
nywania oktadzin $cian zewnetrznych
powinien, bez utraty parametrow uzyt-
kowych, wytrzymac obcigzenia pozio-
me dziatajgce na jego powierzchnie
podczas prac konserwacyjnych. Obcig-
zenie statyczne 500 N dziatajgce po-
ziomo przez 1 min przez dwie kwadra-
towe ptytki 25 x 25 x 5 mm odlegte
od siebie 0 440 mm, lezgce na dowol-
nej czesci powierzchni oktadziny (jed-
na osoba stojgca na drabinie opartej
o powierzchnie oktadziny) w tempera-
turze pokojowej;

e wytrzymatos¢ na uderzenie cia-
tem twardym bada sie w celu okresle-
nia uszkodzenia oktadziny i jej elemen-
tow od atakéw np. wandalizmu lub
przypadkowych uderzen. Punkty ude-
rzenia dobiera sie z uwzglednieniem
réznych modeli $cian i ich oktadzin,

zmieniajgcych sie w zaleznosci od te-
go, czy punkt uderzenia znajduje sie
na obszarze o wiekszej sztywnosci,
czy w innym miejscu (co naj-
mniej 50 mm od brzegu elementu okta-
dzinowego). Uderzenia ciatem twar-
dym (10 J) wykonuje sie stalowg kulg
o masie 1 kg z wysokosci 1,02 m (w co
najmniej trzech miejscach). Uderzenia
ciatem twardym (1 — 3 J) wykonuje sie
stalowg kulg o masie 0,5 kg z wysoko-
sci 0,20 do 0,61 m (w co najmniej
trzech miejscach). Nalezy sprawdzié,
czy w punkcie uderzenia i na obwodzie
nie pojawity sie mikropeknigcia lub pek-
niecia oraz zmierzy¢ i odnotowaé po-
wierzchnie obszaru popekanego;

e badanie mechaniczne wykonuje
sie dla wszystkich rodzin systemow ze-
wnetrznych wentylowanych oktadzin
Sciennych. Wymagane jest przeprowa-
dzenie badania wytrzymatosci na zgi-
nanie, modutu sprezystosci i umownej
wytrzymatosci na zginanie zamoco-
wan. Materiat i cechy geometryczne
zamocowan nalezy okresli¢ zgodnie
z odpowiednig normg EN lub ETA.
W przeciwnym razie trzeba przeprowa-
dzi¢ badanie wytrzymato$ci na ich wy-
rwanie wg metod podanych w ETAG.

o witasciwosci cieplno-wilgotno-
$ciowe. Badaniu poddaje sie tylko te
zestawy do wykonywania okfadzin
scian zewnetrznych, o ktoérych wiado-
mo, ze sg wrazliwe na zmiany wilgot-
nosci i temperatury lub te, ktore podej-
rzewa si¢ o takg wrazliwosé. Metoda
badania polega na poddawaniu frag-
mentu systemu oktadzinowego czte-
rem cyklom cieplno-wilgotno$ciowym
przez nagrzewanie, schtadzanie i sy-
mulowanie deszczu (natrysk wody).
Zakres temperatury od -20 °C do
+70 °C. Obserwacja polega na odnoto-
wywaniu spostrzezen zwigzanych ze
zmianami charakterystyki lub zacho-
wania badanego elementu (powstawa-
nie pecherzy, odigczenie, odklejenie,
wygiecie, powstawanie peknie¢, wy-
kwity, zmiany koloru itp.). Po zakon-
czeniu préb prowadzi sie dalsze bada-
nia, obejmujgce demontaz sekcji po-
krycia w celu ustalenia, czy nie doszto
do przenikniecia wody przez zestaw
oktadzinowy.

Systemy wentylowanych zewnetrz-
nych $cian oktadzinowych podlegajg
réwniez badaniom bezpieczenstwa po-
zarowego wynikajagcym z oddzielnych
przepiséw i wymagan.
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race naprawczo-renowacyjne

starych, zawilgoconych i zaso-

lonych budynkéw muszg roz-

wigzywac problemy zwigzane
z obecnoscig w murze zwigzkow soli
i moga obejmowac¢ m.in. odtwarzanie
izolacji oraz naprawe elewacji (czysz-
czenie, spoinowanie, wzmacnianie pod-
fozy, hydrofobizacje, scalanie kolorys-
tyczne, naprawe spekanych tynkow itp.).
Czesto sg to takze czynnosci polega-
jace na wykonaniu nowych instalacji
sanitarnych, grzewczych, elektrycznych,
wentylacyjnych lub klimatyzacyjnych,
udroznieniu lub zmianie sposobu odpro-
wadzenia wod opadowych, czy wreszcie
reprofilacji otaczajacego terenu. Prace
osuszeniowe obejmuja rzeczywiste spo-
soby osuszania obiektu, np. za pomoca
osuszaczy absorpcyjnych, kondensacyj-
nych itp. Skutkiem tych dziatan jest trwa-
te zmniejszenie poziomu zawilgocenia
$cian (najczesciej do 3 — 4% wilgotnosci
masowej), umozliwiajgce prowadzenie
dalszych prac budowlanych lub konser-
watorskich, a w efekcie zapewnienie
wiasciwej eksploatacii.

Wykonanie poziomej przepony oraz
odtworzenie pionowej izolacji w zawil-
goconym i zasolonym murze zapobie-
ga jego dalszemu zawilgacaniu. Rezul-
tatem jest rozpoczecie procesu wysy-
chania sciany, co jednak powoduje na
jego powierzchni krystalizacje szkod-
liwych soli budowlanych. Nie zapobie-
gna temu relatywnie szczelne dla wil-
goci tynki cementowe. Po jakim$ cza-
sie dochodzi bowiem do ich odspoje-
nia, zwykle razem z warstwg muru
zniszczonego przez sole. Tynki wa-
pienne ,wytrzymujg” zwykle od kilku
do kilkunastu miesiecy. Rozwigzaniem
tego problemu jest zastosowanie sys-
temu tynkéw renowacyjnych WTA.
Dzieki swoim wtasciwosciom tynki
takie wchtaniajg wilgo¢ znajdujaca sie
w murze, oddajg jg do otoczenia
pod postacig pary wodnej, jednocze$-
nie magazynujgc w sobie szkodliwe so-
le w postaci skrystalizowanej. Przesu-
wajac strefe odparowania do wnetrza
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Tynki renowacyjne w swietle

normy PN-EN 998-1:2004
oraz instrukcji WTA nr 2-9-04

tynku nie dopuszczajg do powstawania
wykwitdow na powierzchni. Sole krysta-
lizujg w porach tynku, nie powodujac
widocznych uszkodzeh do momentu
wypetnienia porow krysztatami soli.
Schemat dziatania tynku renowacyjne-
go pokazano na rysunku. Przecietna
trwato$¢ tynku renowacyjnego to co
najmniej 20 lat pod warunkiem, ze jest
wtasciwie wykonany i nie styka sie
z gruntem. Na fotografiach 1 + 4 przed-
stawiono skutki niewtasciwego wyko-
nania tynku renowacyjnego.

Tynk renowacyjny musi charaktery-
zowac:

e duza porowatos¢ (zawartos¢ po-
row powietrza w $Swiezej zaprawie po-
winna wynosi¢ powyzej 25%, a porowa-
tos¢ stwardniatej zaprawy przekra-
cza¢ 40%). Umozliwia to wykrystalizo-
tynk renowacyjny WTA wanie WOdy W po-

7 rach tynku (przy
" przejsciu przez ze-
—-» ro) oraz szkodli-
wych soli bez
Schemat dzialania zniszezenia struk-

systemu tynkéw re- tUry tynl_<u [ muru.
nowacyjnych W efekcie tynki re-

l

.
strefa krystalizacii soli

e

Fot. 1. Skutek nalozenia tynku renowacyj-
nego warstwa grubosci 1 cm

Fot. 2. Zastosowanie zbyt szczelnej szpa-
chli wygladzajacej

nowacyjne sg mrozoodporne i odporne
na sole;

e wspotczynnik oporu dyfuzyjne-
go p < 12, ktéry umozliwia migracje
pary wodnej z muru do otoczenia
i szybkie wysychanie tynku i muru, nie
dopuszczajgc jednoczesnie do tworze-
nia sie ,zatoru z wilgoci” miedzy mu-
rem a tynkiem, uniemozliwiajgc kon-
centracje soli i wilgoci w cienkiej, przy-
powierzchniowej warstwie muru; od-
powiednia absorpcja wody spowodo-
wana podcigganiem kapilarnym i gte-
bokos¢ wnikania wody umozliwiaja
ograniczong penetracje szkodliwych
soli z podtoza bez obawy, ze przy re-
krystalizacji soli w krétkim czasie zo-
stanie uszkodzony tynk;

e odpowiednia nasigkliwos¢ po-
wierzchniowa wody w,, i gtgbokosé
wnikania wody h, ktére wptywajg na
migracje soli z muru do powierzchni tyn-
ku i umozliwiajg ograniczong penetra-
cje szkodliwych soli z podfoza bez oba-
wy, ze przy rekrystalizacji soli w krotkim
czasie zostanie uszkodzony tynk;

e wytrzymatos$¢ na sciskanie B,
1,5 + 5 MPa i wytrzymatos¢ na roz-

i

Fot. 3. Rezultat braku obrzutki
—

Fot. 4. Nalozenie zbyt cienkiej warstwy tyn-
ku renowacyjnego na podloze z mocnej
i szczelnej zaprawy cementowej



cigganie przy zginaniu B8, (8/B,,<3 Wymagania dotyczace poszczegolnych skiadnikow systemu wg WTA nr 2-9-04 oraz

—wspotczynnik kruchosci) umozliwiajg
dostosowanie parametrow tynku
do wytrzymatosci podtoza;

e mrozoodpornosé;

o wodoodpornos¢;

e odpornos¢ na sole;

e hydrofobowosé¢.

Instrukcja WTA nr 2-9-04 Sanierputz-
systeme okresla parametry i wymaga-
nia, ktére musi spetiac tynk (cho¢ lepiej
tu pasuje sformutowanie system tyn-
koéw), aby mozna go byto nazwacé reno-
wacyjnym WTA. Wymagania dotycza-
ce tynkéw renowacyjnych podaje takze
norma PN-EN 998-1:2004 Wymagania
dotyczace zapraw do muréw. Czesc 1.
Zaprawa tynkarska.

W sktad systemu tynkéw reno-
wacyjnych WTA wchodza:

e obrzutka;

e tynk podktadowy do wyréwna-
nia nieréwnosci podtoza;

e tynk podktadowy stosowany
przy wysokim stopniu zasolenia;

e wtasciwy tynk renowacyjny.

Sktadnikami uzupetniajacymi
sg przede wszystkim:

e szpachle wygtadzajace lub
strukturalne;

e farby elewacyjne.

Zgodnie z instrukcjg WTA nr 2-9-04
tynkiem renowacyjnym WTA nazywa-
my tynk, ktoéry spetnia wymagania
PN-EN 998-1:2004 i instrukcji WTA.
Nie ma jednak bezposrednio sformuto-
wanego wymagania klasyfikacji tynku ja-
ko renowacyjnego wg PN-EN 998-1:2004.
Wymagania dotyczace sktadnikow syste-
muwg WTAnNr2-9-04 i PN-EN 998-1:2004
podano w tabeli.

Z poréwnania wymagan wg instrukcji
WTAIi PN-EN 998-1:2004 wynika zupetnie
inne podejscie tych dwoch dokumentow
do problemu. Z analizy parametréw tynku
renowacyjnego wg WTA i sposobu jego
zachowania sie wida¢, ze musi on mie¢
niejako zaprogramowang geometrie i roz-
ktad poréw. Whnikanie wody (wilgoci) w tynk
jest mozliwe tylko w obszarze pierwszych
kilku milimetréw, a dalszy transport wilgo-
c¢i zachodzi na drodze dyfuzji pary wodne;.
Aby zapewni¢ odpowiednie dziatanie
i skutecznos¢ tynkow renowacyjnych,
instrukcja WTA podaje wymagania
dotyczace systemu tynkow, traktujac
ich sktadniki jako komplet materia-
16w, cechujacych sie tzw. przestrzenig
dobrej wspotpracy.

PN-EN 998-1:2004 (cd. na str. 8)

Parametr Wymagania Wymagania wg Metodyka badan
wg instrukcji | PN-EN 998-1:2004
WTA 2-9-04
OBRZUTKA POLKRYJACA (pokrywajaca max 50% powierzchni)
Grubos¢ [mm] [<05 = |-
OBRZUTKA CALOPOWIERZCHNIOWA
Grubo$¢ [mm] <05 - -
Gtebokos¢ wnikania wody [mm]
-poth >5 - PN-EN 1015-18
-po24h na catej grubosci| — PN-EN 1015-18
TYNK PODKLADOWY
Swieza zaprawa
Konsystencja (rozptyw) [mm] 17015 - PN-EN 1015-3
Zawarto$¢ poréw powietrza [%)] >20 warto$¢ deklarowana | PN-EN 1015-7
Czas zachowania wtasnosci roboczych [min] - warto$¢ deklarowana | PN-EN 1015-9

Stwardniata zaprawa

Gestosé [kg/m?] warto$é - PN-EN 1015-10
deklarowana
Wytrzymato$¢ na $ciskanie [N/mm?] > wytrzymatosci | kategoria CS II, CS Il
na $ciskanie lub CS IV PN-EN 1015-11
tynku
renowacyjnego
Przyczepnosé [N/mm?] - warto$¢ deklarowana | PN-EN 1015-12
Symbol modelu pekniecia - A, BlubC
Absorpcja wody spowodowana podcigganiem - warto$¢ deklarowana
kapilarnym [kg/m?min'?] kategoria W0, W1
lub W2 PN-EN 1015-18
Absorpcja wody spowodowana podcigganiem
kapilarnym w ciggu 24 godzin [kg/m?]
(badana na krazkach) >1 - DIN V 18550
Gtebokos¢ wnikania wody [mm] >5 - p.6.3.7.
instr. WTA 2-9-04
Wspdtczynnik przepuszczalnosci pary wodnej i - wartos¢ deklarowana | PN-EN 1015-19
<18 DIN 52615
Porowatos¢ [% obj.] p.6.3.9.
- tynk stosowany jako podktadowy instr. WTA 2-9-04
(magazynujacy sole) > 45
— tynk stosowany tylko jako wyrownujacy podtoze | > 35
Wspotczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] - warto$¢ tabelaryczna | PN-EN 1745,
tab. A.12
Reakcja na ogien klasa EN-13501-1
Trwatos¢ - ocena i deklaracja na | PN-EN 998-1
podstawie uznanych
przepiséw w miejscu
przewidzianego stoso-
wania zaprawy
Dodatkowe wiasciwosci zaprawy naktadanej natryskowo
Zawarto$¢ porow powietrza [%)] warto$¢ - PN-EN 1015-7
deklarowana
Gestos¢ Swiezej zaprawy [kg/m?] warto$¢ - PN-EN 1015-6
deklarowana
Porowatos¢ [% obj.] - p.6.3.9.
- tynk stosowany jako podktadowy instr. WTA 2-9-04
(magazynujacy sole) > 45
— tynk stosowany tylko jako wyréwnujacy podtoze | > 35
TYNK RENOWACYJNY
Swieza zaprawa
Konsystencja (rozptyw) [mm] 17015 - PN-EN 1015-3
Gestosc [kg/m?] warto$é wartos¢ deklarowana | PN-EN 1015-6
deklarowana
Zawarto$¢ poréw powietrza [%)] >25 warto$¢ deklarowana | PN-EN 1015-7
Zdolno$¢ zatrzymywania wody [ %] > 85 - DIN 18555-7
Czas zachowania wtasnosci roboczych [min] - warto$¢ deklarowana | PN-EN 1015-9
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Wymagania dotyczace poszczegoinyc
PN-EN 998-1:2004 (cd. ze str. 7)

h skfadnikow

systemu wg WTA nr 2-9-04 oraz m.in. z porowatosci stwardniatej zapra-

Parametr Wymagania Wymagania wg Metodyka badan
wg instrukcji | PN-EN 998-1:2004
WTA 2-9-04
Stwardniata zaprawa
Gestos¢ [kgim?] <1400 warto$¢ deklarowana | PN-EN 1015-10
Wytrzymato$¢ na $ciskanie [N/mm?] od 1,5do 5 kategoria CS Il PN-EN 1015-11
Wytrzymato$¢ na zginanie przy rozciaganiu warto$¢
[N/mm?] deklarowana - PN EN 1015-11
Stosunek wytrzymatosci na $ciskanie do <3 p. 6.3.4.
wytrzymatosci na zginanie przy rozcigganiu instr. WTA 2-9-04
Przyczepnos¢ [N/mm?] - warto$¢ deklarowana | PN-EN 1015-12
Symbol modelu pekniecia - A/BlubC
Absorpcja wody spowodowana podcigganiem
kapilarnym w ciagu 24 godzin [kg/m?| - 20,3 PN-EN 1015-18
Absorpcja wody spowodowana podciaganiem
kapilarnym w ciagu 24 godzin [kg/m?]
(badana na krazkach) >0,3 - DIN V 18550
Gtebokos¢ wnikania wody [mm] <5 - p. 6.3.7.
instr. WTA 2-9-04
- <5 PN-EN 1015-18
Wspdtczynnik przepuszczalnosci pary wodneju | — <15 PN-EN 1015-19
(wsp. oporu dyfuzyjnego) <12 DIN 52615
Porowato$¢ w % obj. > 40 p.6.3.9.
instr. WTA 2-9-04
Odporno$¢ na sole odporny p. 6.3.10.
instr. WTA 2-9-04
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] - warto$¢ tabelaryczna | PN-EN 1745,
tab. A.12
Reakcja na ogien klasa EN 13501-1
Trwato$¢ - ocena i deklaracja na | PN-EN 998-1
podstawie uznanych
przepiséw w miejscu
przewidzianego stoso-
wania zaprawy
Dodatkowe wiasciwosci zaprawy naktadanej natryskowo
Zawarto$¢ porow powietrza [%] warto$¢ - PN-EN 1015-7
deklarowana
Gestos¢ swiezej zaprawy [kg/m?] warto$¢ - PN-EN 1015-6
deklarowana
Porowatos¢ [% obj] > 40 - p. 6.3.9.
instr. WTA 2-9-04
SZPACHLE | WYMALOWANIA
Wymalowania i powloki wewnetrzne
Zastepczy (poréwnawczy) opér dyfuzyjny S,
dla kazdej warstwy [m] <0,2 - "
Wymalowania i powtoki zewnetrzne
Zastgpczy (porownawczy) opor dyfuzyjny S,
dla kazdej warstwy [m] <0,2 - "
Wspoéiczynnik nasigkliwosci powierzchniowej
[kg/m?*h"2] <02 - )
Mineralne szpachle zewnetrzne
Absorpcja wody spowodowana podciaganiem
kapilarnym [kg/m?*h'?] <05 - DIN V 18550

' WTA 2-9-04 nie precyzuje metodyki badan

Przy renowacji zawilgoconych i zaso-
lonych Scian istotne jest, zeby stosowaé
system tynkéw renowacyjnych, ktérego
sktadniki cechujg sie odpowiednimi pa-
rametrami i sg ze sobg kompatybilne,
czego nie uwzglednia PN-EN 998-1:2004.
Zupetnie niezrozumiate jest pominiecie
w tej normie wymagania odpornosci
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na sole, gdyz jest to jeden z najistotniej-
szych parametrow odrézniajgcych tynk
renowacyjny od tynku tradycyjnego.
Badania tego parametru zgodnie z wy-
maganiami WTA pozwalajg stwierdzi¢,
ze tynk renowacyjny jest ok. 240 razy
bardziej odporny na sole niz tradycyjny
tynk cementowo-wapienny. Wynika to

wy tynkarskiej, co takze pomija norma
PN-EN 998-1:2004.

Skutecznos¢ tynkdéw renowacyjnych
potwierdza certyfikat WTA. Moga go uzy-
skac tynki podktadowe, tynki renowacyj-
ne i ewentualnie obrzutka. Kontrola pa-
rametrow odbywa sie dwutorowo, przez
zaktadowg kontrole produkcji producen-
ta oraz nadzér certyfikowanej jednostki
nad zaktadowa kontrolg produkcji i bada-
nia kontrolne gotowego wyrobu. Pierw-
sze badania (badania typu), potwierdza-
jace zgodnos¢ parametrow tynku z wy-
maganiami WTA, musza by¢ udokumen-
towane badaniami akredytowanego la-
boratorium. W przypadku tynkow nakta-
danych maszynowo niezbedne sg do-
datkowe badania, stad wymaganie pre-
cyzyjnego podawania. Chodzi o to, aby
w badaniach certyfikacyjnych jedno-
znacznie odzwierciedli¢ warunki aplikacji.

Certyfikat WTA nie dopuszcza jednak
tynku do stosowania w budownictwie ja-
ko wyrobu budowlanego. Jednoznacznie
precyzuje to ustawa z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92
poz. 881) oraz Obwieszczenie Ministra
Infrastruktury z 5 lipca 2004 r. w sprawie
europejskich norm zharmonizowanych
oraz wytycznych do europejskich aprobat
technicznych, wraz z zakresem przed-
miotowym tych mandatéw (Monitor Pol-
skinr32 poz. 571). Na podstawie tych do-
kumentéw producent lub jego przedsta-
wiciel, po wykonaniu okreslonych badan,
czyli wykazaniu zgodnosci wyrobu z wy-
maganiami PN-EN 998-1:2004, musi wy-
stawi¢ deklaracje zgodnosci.

Wymaganie dotyczace badania tynku
na zgodnos¢ z PN-EN 998-1:2004 jest
obligatoryjne (formalne), natomiast
o skutecznosci tynku decyduja takze in-
ne parametry i pozostate sktadniki sys-
temu, o ktorych ta norma nie wspomina.
Majac na uwadze skutecznos¢ zastoso-
wanego tynku, liczba parametrow wy-
maganych przez PN-EN 998-1:2004 jest
niewystarczajgca, tym bardziej ze nic nie
mowi nie tylko na temat ograniczen sto-
sowania tynkow renowacyjnych, ale tak-
ze nie podaje podstawowych wymagan
technologicznych pozwalajacych na
skuteczne zastosowanie tynku (fotogra-
fie 1 +4). Majac na uwadze jakos$¢ i sku-
tecznos¢ prac z zastosowaniem tynkow
renowacyjnych, nalezy stosowaé wy-
tacznie systemy materiatéw posiadajace
aktualny certyfikat WTA.

Wszystkie fotografie M. Rokiel
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merns frzeritees Badania poligonowe wodoszczelnosci
lekkich scian ostonowych i okien

ekkie $ciany ostonowe, ktoérych podstawowe witasci-

wosci techniczne i wymagania eksploatacyjne oraz kry-

teria badan okreslono w normie PN-EN 13830:2005

Sciany ostonowe. Norma wyrobu, podlegaja wstepnym
badaniom typu (ITT) w zakresie odpornosci na obcigzenie wia-
trem, przepuszczalnosci powietrza, wodoszczelnosci, odpornosci
na uderzenia, a takze odpornosci ogniowej, izolacyjnosci aku-
stycznej i cieplnej. Badania te zgodnie z norma przewidziane sa
do wykonania przez jednostke notyfikowang, a cze$¢ przez pro-
ducenta, ktory w przypadku braku odpowiednich urzadzen badaw-
czych moze je zleci¢ jednostce notyfikowanej. Badania wtasci-
wosci wytrzymatosciowych, przepuszczalnosci powietrza i wo-
doszczelnosci wykonywane sg na stanowiskach badawczych
umozliwiajgcych wytworzenie réznicy cisnienia (odpowiadajace-
go parciu, ssaniu wiatru), a w przypadku badania wodoszczelno-
Sci jednoczesnie rozproszonego, ciggtego natrysku wody na po-
wierzchnie badanego elementu. Badania typu ITT stanowig pod-
stawe do oznakowania wyrobu znakiem CE lub B.

Wyniki badania ITT wykonywanego na fragmencie $ciany,
przygotowanym przez producenta wg rozwigzania okreslonego
systemu konstrukcyjnego, stanowig podstawe do deklarowania
przez producenta zgodnosci z normg wyrobu tylko w przypadku
$cian wykonanych z takich samych materiatéw (ksztattowniki,
uszczelnienie, wypetnienie konstrukcji nosnej Sciany itp.)
i nieprzekraczajgcych wymiaréw charakterystycznych badanej
prébki. W praktyce $ciany ostonowe sg projektowane indywidu-
alnie wg rozwigzania przedstawionego w dokumentacji syste-
mowe;j i niejednokrotnie odbiegajg wymiarami od badanego frag-
mentu Sciany w ramach wstepnego badania typu. Lekka Scia-
na ostonowa nie jest wyrobem w catosci wykonanym w zakfadzie
produkcyjnym, lecz skiada sie z wielu materiatdw, wyrobdw i/lub
elementow prefabrykowanych, ktére po zmontowaniu na placu
budowy stajg sie wyrobem. Wodoszczelnos¢ i przepuszczalnos$é
powietrza Sciany wbudowanej moga sie rozni¢ od wynikow ba-
dan ITT, gdyz te wtasciwosci zalezg zwtaszcza od jakosci wyko-
nania prac montazowych na placu budowy.

W celu skutecznego zweryfikowania wodoszczelnosci
$ciany ostonowej zmontowanej na budowie wykonuje sie
badania poligonowe. W Polsce od potowy lat dziewiecdziesia-
tych ub. wieku prowadzone byty one sporadycznie, przede
wszystkim na duzych obiektach wznoszonych przez zagranicz-
nych inwestoréw, zgodnie z amerykanskg procedurg badaw-
czg AAMA 501-94, a czasami na mniejszych obiektach, przez
polewanie $ciany woda, np. przy uzyciu wozdéw strazackich.
Obecnie wodoszczelno$¢ $ciany zamontowanej w obiekcie
mozna sprawdzi¢ wg metody badania przedstawionej
w PN-EN 13051:2004 Sciany ostonowe. Wodoszczelnoéé. Ba-
danie poligonowe. Metoda ta zostata wdrozona przez Zaktad Ba-
dan Lekkich Przegrod i Przeszklen ITB (obecnie Zaktad Konstrukcji
i Elementéw Budowlanych) i jest stosowana od ponad roku. Bada-
nie moze by¢ prowadzone na dwa sposoby: bez uwzglednienia
cisnienia powietrza; z uwzglednieniem cisnienia powietrza

* Instytut Techniki Budowlanej
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wg PN-EN 12155:2002 (stosowanej w la-
boratoryjnych badaniach $cian).

Urzadzenie badawcze do okreslania
wodoszczelno$ci scian sktada sie z: 2

— rur do natrysku wody z dyszami roz-
mieszczonymi w odstepach co 400 mm,
w odlegtosci 250 mm od zewnetrznej
powierzchni badanej $ciany;

— urzadzenia do natrysku wody, zregu- Widok badanej $ciany
lacja w zakresie ciénienia 2 — 3 baréw, za- °slemowej  Fot. Autor
pewniajacego nieprzerwany strumien wody na zewnetrznej po-
wierzchni Sciany;

— przyrzadu do pomiaru ilosci dostarczanej wody;

— ujecia wody zapewniajacego staty doptyw i funkcjonowanie
dysz natryskowych.

Procedura badania wodoszczelnosci sciany bez uwzgled-
nienia ci$nienia powietrza. Po otworzeniu i wyregulowaniu do-
ptywu wody nalezy:

m ustali¢ przeptyw wody na poziomie 5 I/min na 1 m dtugosci
rury natryskowej, z doktadnosciag £ 10%;

m prowadzi¢ natrysk przez 30 min;

m sprawdza¢ wewnetrzng powierzchnie $ciany ostonowej i za-
notowac miejsce i czas wystapienia przecieku;

m po zakonczeniu badania obserwowac i sprawdza¢ wew-
netrzng powierzchnie $ciany przez 30 minut.

Procedura badania wodoszczelnosci z uwzglednieniem
cisnienia powietrza. Badanie poligonowe moze by¢ rowniez
prowadzone przy jednoczesnym dziataniu natrysku wody i cis-
nienia powietrza w sposob okreslony w Zatgczniku B do
normy PN-EN 13051:2004. Wymaga to utworzenia komory
powietrznoszczelnej po wewnetrznej stronie badanej $ciany,
a nastepnie oprdéznienia przestrzeni powietrznej miedzy folig
a sciang w celu wytworzenia sekwencji cisnien prébnych
wg PN-EN 12155:2002. Wytworzone w ten sposob cisnienie nie
powinno byc¢ nizsze niz 0,25 obliczeniowego obcigzenia wiat-
rem wg PN-EN 1991-1-4:2005. Metoda badania wodoszczel-
nosci z jednoczesnym uwzglednieniem ci$nienia powietrza nie
byta jeszcze praktycznie stosowana.

Badania wodoszczelno$ci $cian metoda poligonowg wg
PN-EN 13051:2004, w tym okien i drzwi balkonowych, na ekspo-
nowanych budynkach uzytecznosci publicznej oraz budynkach
apartamentowych wykonat Zaktad Konstrukcji Elementéw Bu-
dowlanych ITB. Przykiad takich badan przedstawiono na fotogra-
fii. Badania poligonowe wodoszczelno$ci mozna stosowac w przy-
padku wszystkich rodzajéw $cian ostonowych objetych normg
wyrobu PN-EN 13830, ktora przewiduje rowniez mozliwosc ba-
dania okien i drzwi balkonowych wbudowanych w $ciane osto-
nowa. Przedmiotowa norma nie obliguje wykonawcow $cian
ostonowych do wykonania takiego badania, ale umozliwia ono
weryfikacje poprawnosci montazu $ciany ostonowe;. Istnieje na-
tomiast mozliwo$¢ wprowadzenia do umowy miedzy inwestorem
a wykonawca odpowiedniej klauzuli naktadajacej obowigzek
sprawdzenia wodoszczelnos$ci metoda poligonowa jako warun-
ku odbioru montazu sciany ostonowej.




Elewacje — TEMAT WYDANIA

Zasady malowania elewacji

olor moze podkresli¢ szczegol-

ny charakter i styl domu, a

ponadto powioka malarska

chroni elewacje przed desz-
czem i wilgocig, jest mniej podatna
na dziatanie brudu niz powierzchnia
niepomalowana i fatwiejsza do czysz-
czenia. Farbe elewacyjng oraz metode
renowacji nalezy wybrac¢, uwzglednia-
jac wiek i stan elewacji oraz zabiegi
konserwacyjne, ktére zostaty na niej
wczesniej wykonane.

Malowanie elewacji nalezy wykony-
wacé w temperaturze min. 10 °C, pod-
czas wysychania/utwardzania powtoki
nie moze padac¢ deszcz i wilgotnos¢
powietrza nie powinna by¢ wysoka. Po-
nadto nalezy unika¢ bezposredniego
dziatania stonca na malowang po-
wierzchnie.

Pomalowanie wspoétczesnymi farba-
mi starych muréw moze okazac sie nie-
mozliwe, gdyz moga nie utrzymac po-
wioki. Ponadto woda gromadzaca sie
w spoinach moze, pod wptywem mro-
zu, spowodowac pekniecia i tuszczenie
sie powtoki.

Malowanie nowej elewaciji

Nowe mineralne elewacje, np. be-
tonowe, otynkowane, sg proste
do malowania. Nalezy jedynie spraw-
dzi¢, czy podtoze jest nosne i nie kre-
duje. Jesli powierzchnie mozna zary-
sowac lub szlifowa¢, nie powodujac
kruszenia, podtoze nadaje sie do ma-
lowania. Przez pierwsze dwa lata
od wykonania muru nowe cegty nie
powinny by¢ malowane, poniewaz
w tym czasie nastepuje wyptukiwa-
nie nadmiaru soli i wéwczas powio-
ka natozona na nowg cegte bedzie
sie tuszczyc.

1. Czyszczenie. Jezeli elewacja jest
nowa, mozna poprzesta¢ na jej grun-
townym wyszczotkowaniu (fotogra-
fia 1). Natomiast jesli dtugi czas pozo-
stawata bez zabezpieczenia, nalezy jq
wymy¢ wodg z dodatkiem ptynu myja-
co-czyszczacego, np. Fluren 37 firmy
Flugger, uzywajac szczotki. W przypad-
ku, gdy elewacja jest bardzo zabru-
dzona, mozna zastosowac myjke wyso-
kocisnieniowg. Natomiast jesli wyste-
pujg porosty, nalezy najpierw natozy¢
Srodek do usuwania plesni i glonow
np. Fluren 39 firmy Fligger.

2. Gruntowanie. Suchg elewacje
nalezy zagruntowac np. Fliigger Facade
gruntem firmy Fligger. Przed malowa-
niem farbg silikatowg zaleca sie stoso-
wac Fliigger Facade grunt silikatowy
(fotografia 2).

3. Malowanie. Catg elewacje na-
lezy pomalowa¢ dwukrotnie (foto-
grafia 3).

Malowanie starej elewacji

Przed przystgpieniem do malowania
starej lub uprzednio zabezpieczonej
elewacji nalezy starannie wykonac pra-
ce przygotowawcze. Szczegolnie ele-
wacje pokryte wapnem wymagajq do-
ktadnego i gruntownego czyszczenia,
jesli chce sie uzyskac¢ dobry efekt.
W przypadku starych budynkéw, ktére
kiedy$ byty murowane i tynkowane

czystq zaprawg wapienna, najlepszym
rozwigzaniem jest stosowanie farb wa-
piennych lub silikatowych. Na pozosta-
te elewacje mozna naktada¢ inne po-
wioki malarskie.

1. Czyszczenie. Stare wapno, czy
tuszczaca sie powtoke nalezy usungé
szpachlg (fotografia 4), skrobakiem lub
druciang szczotka, do uzyskania twar-
dego podioza. Mozna réwniez zastoso-
wacé mycie wodg pod wysokim cisnie-
niem. Jesli trzeba catkowicie usunagé
starg powtoke, wéwczas na ogét wy-
maga to uzycia $cierniwa.

2. Mycie. Elewacje nalezy umy¢ wo-
da, uzywajac szczotki (fotografia 5).
Dodatek ptynu myjaco-czyszczacego,
np. Fluren 37 firmy Fligger, utatwia
usuniecie wszelkich zanieczyszczen
i brudu. W przypadku, gdy na elewac;ji
wystepujg porosty, nalezy najpierw
uzyc¢ $rodka do usuwania plesni i glo-
now, np. Fluren 39 firmy Fligger.
Na bardzo zabrudzonej i pokrytej poro-
stami elewacji mozna zastosowaé myj-
ke wysokocisnieniowa.

3. Naprawa. Pekniecia i ubytki nale-
zy oskrobac¢ szpachlg, nawilzy¢ wodg
uzywajac pedzla i zaszpachlowac
szpachléwkg zewnetrzna (fotografia 6).
Przed wyschnieciem szpachlowki nale-
zy wygtadzi¢ powierzchnie lub nadac
jej strukture wilgotng gabka lub packa,
gdyz jest to tatwiejsze niz pdzniejsze
szlifowanie.

4. Gruntowanie. Po utwardzeniu
szpachlowki, elewacje nalezy zagrun-
towac np. preparatem Fliigger Facade
grunt. Przed malowaniem farba silika-
towg zaleca sie stosowac¢ Fliigger
Facade grunt silikatowy (fotografia 7).

5. Malowanie. Catg elewacje nalezy
pomalowac dwukrotnie watkiem.

Opracowano na podstawie materiatow
firmy Fligger.
Fotografie: archiwum firmy Fliigger
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I TEMAT WYDANIA — Elewacje

Fluigger — farby na
kazdg elewacje

Czy w najblizszym czasie czeka Cig malowanis
nowej elewacji lub renowacja starej?
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ystemy zawieszonych fasad wenty-

lowanych powstaty w latach czter-

dziestych XX wieku, a w latach sie-

demdziesiatych byly juz powszech-
nie stosowane w Europie i Kanadzie. W kolej-
nych latach zostaty nieco zmodyfikowane, a te
dzisiejsze spelniaja coraz ostrzejsze wymaga-
nia energetyczne stawiane budynkom. Istota
omawianych fasad jest wentylowanie prze-
strzeni powietrznej migdzy termoizolacja
a zewngtrzng okladzing z plyt elewacyjnych
oraz zdolnos¢ do odprowadzania wilgoci dyfu-
zyjnej przedostajacej si¢ z wngtrza budynku
przez przegrode $cienna.

Firma Sika Poland, wychodzac naprzeciw
oczekiwaniom architektow i firm montazo-
wych, wprowadzita na polski rynek system
Sika Tack Panel do bezinwazyjnego niewi-
docznego potaczenia paneli fasadowych do
konstrukeji no$nej z ksztattownikow alumi-
niowych za pomoca elastycznego kleju
konstrukcyjnego i uzyskata pozytywna
opinig ITB w postaci aprobaty technicznej
AT-15-8111/2009. System posiada ponadto
certyfikaty: Deutsches Institut fuer Bautechnik
nr Z-10.8-408 oraz British Board of Agrement
nr 05/4218.

Sika Tack Panel System

Sika Tack Panel System pozwala archi-
tektom na realizacjg dowolnych projektow,
w ktorych nie wida¢ miejsc zamocowania
oktadzin elewacyjnych. Montaz plyt do kon-
strukcji metoda klejenia ma wiele zalet.
Najwazniejsze z nich to:

o fatwos¢ 1 szybko$¢ mocowania paneli
fasadowych;

o ckonomicznos$¢ w stosunku do moco-
wania mechanicznego;

e niewidoczne na fasadzie potaczenie
z podiozem;

o rownomierny rozklad naprezen na catej
powierzchni paneli (brak naprezen punkto-
wych na powierzchni plyt i brak naprezen
zmgczeniowych na narozach paneli).

Sika Tack Panel System niezawierajacy
silikonéw, umozliwiajacy mocowanie pane-
li elewacyjnych bez konieczno$ci mechanicz-
nego kotwienia, sklada sig z:

m elastycznego jednokomponentowego
kleju konstrukcyjnego Sika Tack Panel
Adhesive na bazie zywicy poliuretanowe;j
(po utwardzeniu z szybkos$cia 4 mm/dobg od-
porny na temperaturg od — 40 do + 90 °C, wy-

trzymatos$¢ na $cinanie ok. 2,0 MPa, wytrzy-
mato$¢ na rozciaganie ok. 2,5 MPa);

m jednokomponentowego epoksydowo-
-poliuretanowego preparatu gruntujacego
Sika Tack Panel Primer (preparat rozpusz-
czalnikowy w kolorze czarnym);

m tasmy dystansowo-mocujacej Sika Tack
Panel Fixing Tape (dwustronnie samoprzy-
lepna tasma z pianki polietylenowej o zam-
knigtych porach, w kolorze antracytowym,
o wytrzymatosci na $cinanie > 150 h,
(1 kG/25 x 25 mm);

m preparatu do odtluszczenia podloza
Sika Cleaner 205 (bezbarwny roztwor alko-
holu i substancji aktywujacej).

Za pomoca takiego zestawu materialow
mozna mocowa¢ okladziny elewacyjne wy-
konane z laminatu wysokocis$nieniowego
HPL, barwione ptyty wioknisto-cementowe,
plyty i ptytki ceramiczne oraz elementy me-
talowe i malowane proszkowo do konstruk-
cji nosnej z ksztaltownikow aluminiowych.

Zasady stosowania systemu

Sika Tack Panel System moze by¢ stoso-
wany jedynie przez profesjonalnych doswiad-
czonych wykonawcow, a ze wzgledu na bez-
pieczenstwo ludzi poruszajacych si¢ w sa-
siedztwie fasad, firma Sika Poland wymaga
sporzadzania codziennych raportéw z monta-
zu paneli fasadowych 1 aplikacji systemu.

Zalecenia dotyczace montazu oktadzin
elewacyjnych za pomoca Sika Tack Panel
System sa nastgpujace:

o podtoze z profili aluminiowych nalezy
oczysci¢ drobnym $cierniwem (gabka Scotch
Brite) oraz czysta szmatka celulozowa nasa-
czong preparatem Sika Cleaner 205;

e w podobny sposob nalezy przygotowaé
spodnig czg$¢ plyt elewacyjnych, z tym ze
plyt cementowych i ceramicznych nie czysci
sig preparatem Sika Cleaner 205;

® na spodnig czg$¢ paneli elewacyjnych
oraz na profil aluminiowy nalezy natozy¢ jed-
na cienka warstwg preparatu gruntujacego
Sika Tack Panel Primer;

® po odczekaniu min. 30 min, lecz przed
uptywem 8 h nalezy przyklei¢ pionowo Sika
Tack Panel Tape, usuwajac zabezpieczenie
z dolnej czgscei tasmy;

e w odlegtosci 5 — 10 mm od krawedzi
tasmy, stosujac odpowiednio docigta trojkatna
koncowke 8 x 10 mm, nalezy za pomoca pis-
toletu nanies¢ klej Sika Tack Panel Adhesive
i usuna¢ zabezpieczenie gornej czgsci tasmy;

e jezeli jest to wymagane (szczegdlnie
w dolnej czgsci elewacji), nalezy zamocowac
poziome czarne tasmy kontrastowe, pamigta-
jac o oderwaniu z nich folii ochronnej;

® bezzwlocznie nalezy utozy¢ panele okta-
dzinowe na $wiezo wycisnigtym kleju;
w chwili, gdy panel na tymczasowych pod-
porkach (dystansach) zostanie ustawiony
w odpowiednim miejscu, trzeba mocno doci-
sna¢ go do podtoza, upewniajac sig, iz tasma
dwustronna $cisle przylega do okfadziny.

Ten sam zestaw produktéw mozna wyko-
rzysta¢ wewnatrz obiektow, np. w galeriach
handlowych czy biurowcach, do przyklejenia
plyt oktadzinowych na ruszcie drewnianym
lub bezposrednio do podtoza betonowego.

mgr inz. Grzegorz Zajqc
Sika Poland Sp. z o.0.

Sika Poland Sp. z 0.0.
tel. 022 3100 700, fax 022 31 00 800
e-mail: sika.poland@pl.sika.com
www.sika.pl
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HPL (High Pressure Laminate —
laminaty wysokocisnieniowe) to
produkt zgodny z europejska normg UNI
EN 438, ktéry powstaje w wyniku dzia-
tania ciepta i wysokiego cisnienia. Jest
to materiat jednolity o Scisle okres-
lonych parametrach i wtasciwosciach.
Rdzen plyt HPL stanowia warstwy pa-
pieréw nasaczonych zywicami feno-
lowymi, a zewnetrzne warstwy deko-
racyjne papiery nasaczone zywicami
melaminowymi. Dodatkowo ptyty HPL
mogaq by¢ chronione przez impregnowa-
ny przezroczysty papier ostonowy (over-
lay), od ktorego zalezy wiele cech uzyt-
kowych, m.in.: potysk, odpornos¢ me-
chaniczna, chemiczna, termiczna oraz
odpornos$¢ na Scieranie.

Laminaty wysokoci$nieniowe obrabia
sie jak twarde drewno lub laminowane
ptyty wiérowe za pomoca standardo-
wych narzedzi do obrébki drewna z cze-
Sciami roboczymi pokrytymi twardym
metalem. Mozna je cig¢, frezowac, wier-
ci¢. Stosujac ostre narzedzia, nalezy
unika¢ ich przegrzania.

Ptyty HPL sq tatwe w utrzymaniu czy-
stosci. Drobne zanieczyszczenia moz-
na usuna¢ za pomocg recznika, ciepta
wodg lub ogdlnie dostepnymi Srodkami
myjacymi, kidre nie zawierajg dodat-
kéw rysujacych powierzchnig. Do usu-
wania zabrudzen wykorzystac tez moz-
na ogolnie dostepne rozpuszczalniki.
Wyrdzniajg sie bogata kolorystyka.

Laminaty i ptyty HPL sa:

e odporne na zadrapania, Scieranie,
wstrzasy i nacisk oraz dziatanie wielu
agresywnych substancji chemicznych;

e odporne na wysokg i niska tempe-
rature oraz dziatanie promieni UV;

e tatwe w montazu i obrobce oraz
pielegnacii;

® nie wymagajg specjalnych warun-
kow utylizaciji.

Wymagania dotyczace ptyt HPL
okreslajg normy PN-EN 438.

Ptyty HPL mozna stosowa¢ wew-
natrz i na zewnatrz budynkéw nowo
budowanych lub remontowanych. W bu-

* Kronospan HPL Sp. z o0.0.
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Ptyty HPL — materiat
na efektowne i trwate elewacje

downictwie ptyty HPL sg stosowane
gtéwnie jako: fasady wentylowane; balu-
strady balkonowe; wykonczenie Scian
wewnetrznych; odbojnice ochronne; ka-
biny sanitarne; szafki basenowe.

W zaleznosci od rodzaju zastosowa-
nych zywic, ptyty spetniajg dodatkowo wy-
magania zwigzane ze szczegolnym stop-
niem palnosci w budynkach uzytecznosci
publicznej (NRO). Rézne wykonczenie
warstwy zewnetrznej ptyt i ich bardzo bo-
gata kolorystyka daje projektantom i archi-
tektom ogromne mozliwosci w tworzeniu
ciekawych, oryginalnych elewacji budyn-
ku doskonale pasujacych do otoczenia.
Przyktadem tego sa dostepne na polskim
rynku ptyty Kronoplan HPL.

Korzysci, ktére plyna z zastosowa-
nia fasad wentylowanych, to: natural-
na wilgotno$¢ i tatwo$c¢ utrzymania statej
temperatury w budynku, dodatkowa izo-
lacja akustyczna, nie ma tez problemu
z rozwojem glondéw i grzybow. Nalezy
podkresli¢, ze wykonawca elewacji wen-
tylowanej powinien zachowaé¢ wolng
przestrzen wentylacyjng (min. 20 mm)
migdzy warstwa izolacji cieplnej a lamina-
tem. Brak takiej przestrzeni moze powo-
dowac kondensacje pary wodnej i defor-
macje piyt, gdyz rozszerzalnos¢ liniowa
w kierunku poprzecznym i podtuznym
moze zwiekszy¢ sie 0 2,5 mm.

Dzieki szczelinom wentylacyjnym para
wodna, ktéra wydostaje sie z budynku
przez Sciany (dyfuzja), jest odprowadza-
na na zewnatrz. Oczywiscie w celu wias-
ciwego dziatania wentylacji fasady u pod-
stawy budynku i przy krawedzi dachu po-
winny by¢ zrobione szczeliny z otworami
zapewniajgcymi nawiew i wylot powietrza.
Wielko$¢ otworéw nawiewowych i wy-
wiewnych uzaleznia sie od rodzaju miej-
scowych uwarunkowan i wysokosci ele-
wagcji. Przyjmuje sie, ze na metr szeroko-
Sci oktadziny zewnetrznej przypada
min. 52 cm? otworéw wentylacyjnych,
przy czym ich wielko$¢ powinna wynosi¢
5—10 mm. Otwory wieksze niz 10 mm na-
lezy zabezpieczy¢ przed owadami.

Przy projektowaniu fasad wentylowa-
nych i zastosowaniu ptyt HPL wazne jest
uwzglednienie szczelin miedzyptyto-
wych oraz sposobdéw faczenia ptyt.

Szczeliny te ze wzgledu na prace mate-
riatu powinny mie¢ min. 10 mm. Mozna
ja wykonac w sposéb otwarty (bez spe-
cjalnego zabezpieczenia przed penetra-
cja wody opadowej oraz wilgoci) lub
w sposéb zamkniety (profile zamkniete,
zakfadka, pioro i wpust).

Przy wykonawstwie fasad z ptyty HPL
bardzo wazny jest odpowiedni sposéb
ich mocowania do podkonstrukgiji. O ile
w przypadku przyklejania prace piyty
przejmuje klej, ktéry mimo bardzo dobrej
wytrzymatosci na rozerwanie pozwala
jej na prace w kierunku poprzecznym
i podtuznym, to potgczenie nitowe wy-
maga stosowania zasady punktu state-
go i punktdw zmiennych. W tym przy-
padku jeden otwor w ptycie ma $redni-
ce prawie identyczng jak srednica nitu
lub $ruby (nit $rednicy 5 mm, otwor
5,1 mm), a pozostate punkty, tzw. zmien-
ne, majg $rednice otworu znacznie
wiekszg niz element mocujacy — otwor
10 mm przy Srednicy nitu 5 mm.

Ptyty HPL doskonale sprawdzajg sie
tez jako materiat na wypetnienia rézne-
go rodzaju balkondw, przegrod, podcie-
ni i taraséw. Ze wzgledu na wiasciwosci
i bogactwo koloréow wypetnienia ideal-
nie wpasowujg sie w kolorystyke budyn-
kéw. Doskonale chronig balkon przed
wiatrem oraz petnig funkcje maskujaca.
Ptyty HPL montuje sie za pomocg $rub
balkonowych lub nitéw zrywalnych do
profili aluminiowych lub stalowych
ocynkowanych. Przy montazu ptyt nale-
zy zawsze pamieta¢ o zachowaniu za-
sady punktu statego i zmiennego oraz
o luznym przyleganiu do ksztattownikow.
Pozwoli to na swobodng prace ptyt pod
wptywem zmiennych warunkow atmos-
ferycznych i ich wzajemng wspotprace.
W celu lepszej wspotpracy w miejscach
taczen nalezy stosowac profile z EPDM.

kronoecs ML

Kronospan HPL Sp. z o.o.
producent ptyt HPL
tel. 14/67 09 500 + 509
e-mail: hpl@kronospan.pl
www.kronospan-hpl.pl
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Powracajgca tradycja.
Tynki zawierajace wapno

Przez wieki wapno byfo podstawowym materiatem w zaprawach murarskich,
pozniej rowniez tynkarskich. Sytuacja zmienita sie w momencie pojawienia sie
na rynku cementu. Nie baczac na pozytywne doswiadczenia zgromadzone w cia-
gu stuleci, zaczeto w zaprawach coraz $mielej zastepowaé¢ wapno cementem.
Z czasem zaprawy z wapnem staly sie w budownictwie ,,niechcianym dzieckiem”,
ktoremu niestusznie zaczeto przypisywac wylacznie zte cechy, a wiec: dfuzszy
czas wigzania, ktory op6znia postep robét; nizsza wytrzymatosé mechaniczna
oraz mniejszq mrozoodpornos$¢ w poréwnaniu z zaprawami cementowymi.

Coraz $mielszemu zastepowaniu
w zaprawach tynkarskich wapna cemen-
tem nie towarzyszyto jednak powszech-
nie oczekiwane wydtuzenie zywotnosci
elewacji budynkow. Najszybciej widocz-
ne stato sie to przy renowacji zabytkow,
gdzie niedopasowanie pomiedzy wspot-
czesng zaprawg a zabytkowg cegtg by-
to tak duze, ze wiele starych budynkow
przez zastosowanie zapraw i tynkéw ce-
mentowych zostato bezpowrotnie znisz-
czonych. Okazalo sie, ze zaprawy ce-
mentowe, jakkolwiek mniej przepusz-
czalne dla wody, mocniejsze i bardziej
mrozoodporne niz zaprawy zawierajgce
wapno, majg jednoczesnie wady. Nale-
zy do nich zaliczy¢ przede wszystkim
duzg zawartos¢ réoznego rodzaju soli
chemicznych, ktére moga krystalizowac
zarbwno wewnatrz muréw, jak i w tyn-
kach, a dodatkowo zaprawy cementowe
majg zdecydowanie mniejszg sprezy-
stos¢ i paroprzepuszczalnos¢é w poréw-
naniu z zaprawami wapiennymi lub wa-
pienno-cementowymi. Proces niszczenia
mocnych, sztywnych tynkéw cemento-
wych rozpoczyna sie od ich spekania (fo-
tografia 1), co utatwia dostep wody i wil-

Fot. 1. Mocny, nieprzepuszczalny, sztywny
tynk ma tendencj¢ do pekania

* Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego

goci najpierw do powierzchni, a pdzniej
do wnetrza muru. Kolejnym etapem jest
stopniowe odspajanie sie tynkéw od pod-
toza. Degradacja postepuje tym szybciej,
im tynki sg mocniejsze i bardziej nieprze-
puszczalne dla wody. Okazato sie wiec,
Ze mocne nie oznacza trwate, a nieprze-
puszczalne dla wody nie oznacza, ze wo-
da nie bedzie miata dostepu do muru.
Te smutne doswiadczenia spowodo-
waty renesans zapraw wapiennych
oraz wapienno-cementowych nie tylko
przy renowacji zabytkéw, ale rowniez
w nowym budownictwie. Co takiego
jest w wapnie, ze materiat ten na po-
wrot zdobywa duzg popularnosc?
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Fot. 2. Test odpornosci tynkéw na korozje
biologiczng

Odpowiedz jest dosy¢ prosta. Tym
czynnikiem jest tradycja, co w budow-
nictwie oznacza materiat sprawdzony
i przetestowany przez kolejne pokole-
nia tynkarzy oraz mieszkancéw domow
czy mieszkan. Tynki na bazie wap-
na s uniwersalne, zdrowe, natural-
ne, trwale, odporne na korozje bio-
logiczng (fotografia 2), a te cechy na-
bierajg zupetnie nowego wymiaru we
wspotczesnym budownictwie.

Uniwersalnos¢ tynkéw wapienno-
-cementowych to mozliwos¢ stosowa-
nia ich zarébwno na zewnetrz, jak i wew-
natrz budynku, w pomieszczeniach su-
chych (pokoje, salony, klatki schodowe,
piwnice, garaze) oraz o duzej wilgotnos-

ci (kuchnia, tazienka, pralnia). Uniwer-
salnos$¢ oznacza rowniez to, ze bez sto-
sowania chemicznych $rodkéw adhe-
zyjnych i gruntujgcych, poprawiajgcych
przyczepnosc¢ tynkéw do podtoza, tynki
wapienno-cementowe dajg sie nakfa-
dac zaréwno na podtozach betonowych,
jakiz cegty silikatowej, ceramiki czerwo-
nej, bloczkéw betonu komérkowego lub
bloczkéw betonowych. Obecnos¢ wap-
na w tynkach zwigksza ich odpornosc
na korozje biologiczna (grzyby, algi itd).

Tradycyjne tynki wapienno-cemen-
towe sg tynkami tréjwarstwowymi.
Kazda z warstw w tym systemie petni
specjalng funkcje (tabela). Kolejne
warstwy tynku, liczac w kierunku od
muru, powinny by¢ coraz stabsze
w stosunku do warstwy, ktéra sie pod
nig znajduje. Wytrzymatos¢ obrzutki
musi by¢ tak dobrana, aby jej wytrzy-
matos¢ na Sciskanie nie przekraczata
wytrzymatosci podtoza. Wniosek z te-
go jest taki, ze dla materiatow bardziej
porowatych, mniej wytrzymatych nale-
zy zwiekszac ilos¢ wapna w obrzutce.
W okresach letnich rowniez nalezy
zwiekszy¢ udziat wapna w zaprawie,
gdyz zwieksza ono zdolnosc¢ do utrzy-
mywania wody. Ta cecha wapna jest
szczegolnie przydatna w przypadku
prac w wysokiej temperaturze, gdy pa-
rowanie wody jest wieksze niz zazwy-
czaj. Utrzymanie urabialno$ci zaprawy
na odpowiednim poziomie gwarantuje
uzyskanie optymalnej przyczepnosci
tynku do podtoza.

Dla kazdej warstwy, zaréwno tynkow
wewnetrznych, jak i zewnetrznych za-
lecana jest inna granulacja piasku.
Optymalne wartosci podano w tabeli.
Granulacja piasku odgrywa duzg role
w wielkosci tworzacych sie kapilar. Naj-
wieksze sg w warstwie tuz przy murze
(obrzutka), a najmniejsze w warstwie
zewnetrznej (gtadz).

W tynkach wielowarstwowych wykorzy-
stuje sie zjawisko podciggania kapilarne-
go cieczy. Dzieki temu sg one naturalng
pompa ssacq odciggajacg z muréw wilgoé
(rysunek 1). Ale nie tylko. Pierwsza war-
stwa, bardziej porowata niz pozostate,
jest doskonatym miejscem do magazy-
nowania zanieczyszczen, jakie moga
sie znajdowa¢ w podtozu, bez uszko-
dzenia tynku. Kolejne warstwy sg coraz
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Przykladowy sktad oraz funkcje warstw tynku wapienno-cementowego, wielowar-
stwowego dla elementéw murowych o wytrzymatosci na sciskanie > 10 MPa

Warstwa| Grubos¢| Zalecana granulacja piasku Funkcja Skiad objetos-| Orientacyjna
[mm] ciowy cement:| Srednia min.
tynk wew- tynk zew- wapno:piasek | wytrzymatosé
netrzny [mm] | netrzny [mm] warstwy [MPa]
Obrzutka 5 1,25-4,00 1,00-4,50 |warstwa czepna 1:1:6 ~7,0
Narzut 15-20 0,40-1,50 0,50 -3,00 |wyréwnywanie 1:2:9 ~2,7
podtoza, barie-
ra dla wnika-
nia wody
z zewnatrz
Gladz, 3-5 0,10-1,00 0,25-2,00 |dekoracja, fatwe 1:3:10 ~1,0
szlichta odparowanie
wody

Woda

Para
wodna

Wapno + so|

Rys. 1. Tynki trojwars-
twowe — naturalna pom-
pa ssaca

bardziej sprezyste
(rosnie ilos¢ wap-
na), a dzieki temu
zdolne do kom-
pensowania na-
prezen pojawia-
jacych sie np.
przy zwiekszaniu
wymiarow kryszta-
téw soli. Zapobie-
ga to powstawa-

niu peknie¢ tynku.
W przypadku, gdy po latach funkcjono-
wania opisanego mechanizmu wyczer-
pig sie zdolnosci do dalszego magazy-
nowania zanieczyszczen, wéwczas na-
lezy sku¢ tynk do podtoza i potozy¢ go
od nowa. Trwatos¢ tynkow wapienno-
-cementowych i wapiennych szacuje sie
na minimum 50 — 80 lat.

Sprezystos¢ tynkow, co przektada sie
na ich zdolno$¢ do odksztatcen sprezy-
stych, zalezy od ilosci wapna w zapra-
wie. Wysoka sprezysto$¢ tynkéw wa-
pienno-cementowych jest ich zaleta,
gdyz pracujac razem z podtozem, nie
tracg z nim kontaktu (fotografia 3). Jest
to szczegdlnie istotne, poniewaz zmie-
niajgca sie wilgotno$c¢ oraz temperatu-
ra otoczenia powodujg rozszerzanie
i kurczenie sie elewacji. Dodatkowo
tynki i zaprawy murarskie zawierajace
duza ilos¢ wapna pochtaniajg CO, z at-
mosfery. W wyniku reakcji chemicznej
nastepuje przeksztatcenie wodorotlen-

Fot. 3. Elewacja wykonana z tynku wa-
piennego w latach trzydziestych XX w.
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ku wapnia Ca (OH), w weglan wapnia,
CaCO, (tzw. proces karbonatyzacji).
Pochodng tego procesu jest wystepo-
wanie efektu samozablizniania sie tyn-
ku, jesli pojawity sie w nim drobne mi-
kropekniecia. Zjawisko to jest niezmier-
nie wazne z punktu widzenia uzytkow-
nika, gdyz tynki zewnetrzne to nie tylko
dekoracja domu, ale przede wszystkim
ochrona konstrukcji murowych przed ne-
gatywnym wptywem warunkow zew-
netrznych (wiatr, woda, wilgo¢, zanie-
czyszczenia, zmiany temperatury). A jesli
mur ulegt zawilgoceniu, to tynki powin-
ny pozwala¢ na usuniecie wody z pod-
toza. | rébwniez w tym procesie wapno
odgrywa niezmiernie istotng role.

Zwigkszanie ilosci wapna w kolejnych
warstwach przynosi dodatkowe korzy-
Sci. Stajg sie one coraz bardziej prze-
puszczalne dla pary wodnej (rysunek 2).
Czasami zdarza i
sie, ze tynk wa-
pienno-cemento-
wy zostaje pokryty
farbami lub gta-
dziami nieprze-
puszczalnymi dla
pary wodnej. Do-
chodzi woéwczas
do pojawienia sie
w nim stref kon-
densacji wody, Rys. 2. Wapno nadaje
a z czasem do tynkom paroprzepusz-
uszkodzenia tyn- czalnosé
ku. Przyczyng jest wykraplanie sie wody
w strefach kondensacyjnych. W lecie za-
mienia sie ona w pare wodng o duzej
preznosci, a w zimie w mikrokrysztatki lo-
du. W jednym i drugim przypadku docho-
dzi do stopniowego rozsadzania i odspa-
jania sie tynku wapienno-cementowego
od podtoza.

Nie kazdy chce sie ,bawi¢” w groma-
dzenie poszczegdlnych sktadnikow
tynku na budowie oraz pdzniejsze ich
odpowiednie dozowanie. Do tych oséb
i wykonawcéw skierowana jest oferta
producentéw suchych zapraw. Jest ona

i@trzymalos’él

Fot. 4. Zastosowanie agregatu tynkarskie-
go przyspiesza wykonywanie tynkéw wa-
pienno-cementowych

Fot. 5. Mechaniczna zacieraczka pozwala
w latwy sposob uzyska¢ gladka powierzch-
ni¢ tynku wapienno-cementowego

tak bogata, ze kazdy znajdzie dla siebie
co$ odpowiedniego. Dostepne sg gta-
dzie wapienne, tynki wapienno-cemen-
towe i cementowo-wapienne, zaréwno
maszynowe (fotografie 4 i 5), jak i do na-
ktadania recznego. Decydujac sie na
tynki wielowarstwowe wykonywane
z suchych mieszanek, nalezy upewnic
sie u producenta, czy oferowane przez
niego produkty przewidziane sg do sto-
sowania w uktadach wielowarstwowych.
Zwykle sg one pomyslane jako jedno-
warstwowe, wiec stosowanie w ukita-
dach wielowarstwowych niesie ze sobg,
ryzyko ztego dobrania granulacji oraz
paroprzepuszczalnosci poszczegolnych
warstw, a w konsekwencji pojawienia sie
stref kondensaciji. Po kilku latach moze
sie wiec okazac, ze to co miato by¢ trwa-
te, nie spetnito oczekiwan. A wszystko
przez drobne, zdawatoby sie, niedopa-
trzenie.

Stowarzyszenle Freemysiu Wapienniczego

tel. 012/626-18-76; fax 012/626-28-87

e-mail: info@wapno-info.pl; www.wapno-info.pl




Tynki i farby
elewacyjne ALPOL

ynki cienkowarstwowe odgry-
wajg szczegolnie istotng role
przy wyborze systemu ocieple-
nia scian budynkéw, dlatego
tez warto stosowac sprawdzone syste-
my ociepleniowe, gwarantujgce bardzo
dobrg jakos¢, uzyskanie zgdanego
efektu wizualnego oraz duza trwatosc.

W ofercie firmy ALPOL GIPS
znajduja sie systemy docieplen:

o ALPOL EKO PLUS (na styropianie),

e ALPOL EKO PLUS WM (na wel-
nie mineralnej).

Ich zaletg jest bardzo duzy wybér
doskonatej jakosci tynkdw elewacyjnych
o réznym uziarnieniu, fakturze oraz bo-
gatej palecie koloréw. Sa to tynki:

= mineralne ALPOL AT 320 + 338,
malowane farbami elewacyjnymi —
akrylowa ALPOL AF 640, silikatowa
ALPOL AF 660 Iub silikonowag
ALPOL AF 680;

m akrylowe ALPOL AT 350 + 358;

m silikatowo-silikonowe ALPOL
AT 370 + 378.

Tynki mineralne ALPOL AT 320+338
dostepne sa w fakturach baranek i kor-
nik o uziarnieniu 1,5 -3 mm. W grupie
tej wyrdzniajg sie tynki kamyczkowe,
w ktérych jako wypetniacz stosowane
sg specjalnie wyselekcjonowane grysi-
ki marmurowe pozwalajace na uzyska-
nie wyjatkowego efektu wizualnego
elewacji. Porowata struktura tynkow
mineralnych i specjalnie dobrane do-
datki zapewniajg bardzo dobrg paro-
przepuszczalnosé, co jest szczegdlnie
istotne w przypadku systemdw, w kto-
rych jako element termoizolacyjny za-
stosowano wetne mineralng. Z punktu
widzenia inwestora rozwigzanie to ma
wiele zalet, a dodatkowe pomalowanie
wyprawy tynkarskiej jedna z farb elewa-
cyjnych ALPOL pozwala na uzyskanie
dowolnej kolorystyki elewacji z dodat-
kowymi korzysciami wynikajgcymi
z wlasciwosci zastosowanej farby.

Farba akrylowa ALPOL AF 640
tworzy trwatq i elastyczna, matowa po-
wioke o wysokiej odpornosci na nega-
tywny wpltyw warunkow klimatycznych
(opady atmosferyczne, promieniowanie
stoneczne, skrajne temperatury i wie-
trzenie) oraz $cieranie i zmywanie.

Farba silikatowa ALPOL AF 660
tworzy powtoke o wysokiej odpornosci
na zabrudzenia oraz negatywny wptyw
warunkow klimatycznych. Wyréznia sie
bardzo wysoka przepuszczalnos$cig
powietrza, pary wodnej i CO, oraz wy-
jatkowa odpornoscig na mikroorgani-
zmy (grzyby, glony, plesnie). Po jej za-
stosowaniu porowatosc¢ i struktura pod-
toza nie ulegajg zmianie, co pozwala
utrzymacé naturalny wyglad powierzch-
ni elewacji. Dzieki takim witasciwo-
$ciom farba silikatowa AF 660 jest za-
lecana do malowania obiektéw histo-
rycznych i zabytkowych. Wypetniajgc
pory tynku, skutecznie chroni go przed
zabrudzeniem i wnikaniem wody,
a chemiczny proces wigzania szkfa
krzemianowego z biegiem lat dodatko-
wo wzmacnia strukture tynku.

Farbe silikonowg ALPOL AF 680
wyréznia wysoka paroprzepuszczal-
nos¢, hydrofobowos¢ oraz efekt reduk-
cji powstawania zanieczyszczen wsku-
tek ,odpychania” czasteczek wody, co
znacznie uszlachetnia malowane po-
wierzchnie. Farba ta wykazuje ponad-
to wysokg odpornos¢ na zabrudzenia
oraz negatywny wptyw warunkow Kli-
matycznych. Farba silikonowa ALPOL
AF 680 jest polecana do malowania re-
nowacyjnego obiektdw zabytkowych.

Tynki akrylowe ALPOL AT 350+358

stosowane sg zwykle tam, gdzie liczy
sie szybkos$¢ prac, bogata kolorystyka
i wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna.
Tynki te charakteryzujg sie wysokg
elastycznosciag i odpornoscig na dzia-
tanie wody opadowej. Wykonawcy ce-
nig je za fatwos¢ stosowania i szyb-
kos¢ pracy. Dostarczane sg w wia-
drach gotowe do uzycia i nie wymaga-
ja dodatkowego malowania. Ich szcze-
goIng zaleta jest bardzo duza trwatosc
koloru oraz odpornos$¢ na réznego ro-
dzaju wykwity i plamy po wyschnieciu.

Tynki silikatowo-silikonowe
ALPOL AT 370 + 378 sg w ofercie fir-
my ALPOL GIPS produktem wyjatko-
wym. Laczg wszystkie zalety tynkow
silikatowych i silikonowych. Najwaz-
niejsze z zalet to ograniczenie nasiakli-
wosci, dzieki czemu uzyskano produkt
0 wyjatkowej odpornosci na warunki
zewnetrzne. Tynki silikatowo-silikono-
we coraz czgsciej stosowane sg w sys-
temach ocieplen ALPOL EKO PLUS
i ALPOL EKO PLUS WM, gtdéwnie
na prestizowych budowach, gdzie in-
westorowi i wykonawcy szczegodlnie
zalezy na doskonatej jakosci elewac;i.

Systemy ociepleniowe oraz elewa-
cyjne z zastosowaniem wypraw tynkar-
skich ALPOL sprawdzity sie na wielu
inwestycjach. Warto nadmienic¢, ze fir-
ma ALPOL GIPS, bazujac na nabytych
doswiadczeniach oraz prowadzonych
od lat pracach badawczo-rozwojo-
wych, wprowadzita w 2009 r., jako jed-
na z pierwszych w Polsce, obligatoryj-
na piecioletnia gwarancje na sys-
temy ocieplen ALPOL EKO PLUS
i ALPOL EKO PLUS WM.

Alpol Gips Sp. z 0.0.
tel. 041/372 11 00
fax 041/372 12 84

www.alpol.pl

92009 (nr 445)

17



18

mgr inz. Zofia Pollak*

Szkio bezpieczne to takie, ktére roz-
bite peka, ale w taki sposéb, ze do mi-
nimum jest ograniczone zagrozenie dla
zdrowia osob przebywajacych w po-
blizu oszklenia i w pomieszczeniach
oszklonych. Zagrozenie mogq stano-
wi¢ nie tylko odtamki z rozbitego szkta,
ale takze zjawiska towarzyszace poza-
rom, a wiec ogien, toksyczne gazy
i promieniowanie cieplne. Szkiem bez-
piecznym jest szkio hartowane
i warstwowe, w tym szklo ogniood-
porne.

Technologia i wtasciwosci
szkiel bezpiecznych

Szklo hartowane to wyréb o cha-
rakterystycznym ukfadzie trwatych na-
prezen termicznych w przekroju po-
przecznym, dzieki ktéremu warstwy
wewnetrzne sg rozciggane, a warstwy
zewnetrzne $ciskane. Taki uktad bar-
dzo korzystnie wptywa na trwatosc
szkta, ktére jest bardzo wytrzymate
na $ciskanie, a mato na rozcigganie.
Szkio hartowane jest kilkakrotnie bar-
dziej wytrzymate na zginanie i na ude-
rzenia niz szkto odprezone. Jest ono
réwniez odporne na nagte zmiany tem-
peratury. Przy przekroczeniu wytrzy-
matosci szkta nastepuje jego rozbicie.
Sposoéb pekania szkta hartowanego
po rozbiciu rézni sie zasadniczo od
sposobu pekania szkta odprezonego.
Szkilo hartowane peka bezpiecznie,
a rozpadajac sie na drobne nieostre
kawatki (fotografia 1), zmniejsza do mi-
nimum ryzyko zranienia. Uzyskuje sie
je, ogrzewajac szkto do temperatury
bliskiej mieknienia i schtadzajac je
szybko za pomocg wymuszonej kon-
wekcji powietrza. Zahartowa¢ mozna
praktycznie kazde szkito ptaskie, czy
jest ono bezbarwne czy zabarwione,
float, ciagnione czy walcowane wzo-
rzyste. Mozna je réwniez wyproduko-
wac w wersji gietej z nadaniem okreslo-
nego ksztattu, a takze pokry¢ warstwag,
emalii ceramicznej, ktéra wigze sie ze
szktem w procesie hartowania. Emalia
nanoszona jest na szkto przed harto-

*Instytut Szkita, Ceramiki, Materiatéw

Ogniotrwatych i Budowlanych, Oddziat
Szkta w Krakowie
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waniem przez natryskiwanie, Scieka-
nie po obrotowym watku lub metoda
sitodruku. Nanoszone emalie majg roz-
ne kolory i rézny stopien przezroczy-
stosci. Moga tworzy¢ na szkle dekora-
cyjne obrazy i wzory. Inny rodzaj szkiet
hartowanych to szkta z powtokami
trwale lub nietrwale zwigzanymi ze
szktem, nanoszonymi na nie prézniowo
lub na drodze pyrolizy w celu nadania
odpowiednich wtasciwosci. Na szkto
nanosi sie powtoki przeciwstoneczne,
odbijajgce promieniowanie w zakresie
widzialnym i bliskiej podczerwieni, za-
pobiegajace przegrzaniu wnetrz i ni-
skoemisyjne, odbijajace dtugofalowe
promieniowanie podczerwone, ograni-
czajace straty ciepta ze $rodka na ze-
wnatrz pomieszczen. Zmiane charak-
terystyk optycznych i cieplnych szkiet
hartowanych mozna uzyska¢ rowniez
przez oklejanie ich odpowiednimi folia-
mi, ktére mogg by¢ bezbarwne lub
zabarwione. W zwigzku z rozwojem
szklenia strukturalnego budynkéw po-
jawit sie nowy rodzaj szkiet hartowa-
nych pokrywanych warstwg silikonu.
Ze wzgledu na walory estetyczne har-
towaniu poddaje sie rowniez szkfa ma-
towe, uzyskiwane w procesie piasko-
wania i trawienia kwasem.

Szklem warstwowym przyjeto na-
zywac pakiet sktadajacy sie z dwu lub
wiecej tafli szkta potaczonych ze sobg
jedna lub wieloma warstwami sklejaja-
cymi. Szkto stosowane do produkgciji
szyb warstwowych nie powinno by¢
faliste oraz charakteryzowac sie dobrg
jakoscig powierzchni. Wymagania te
najlepiej spetnia szkto uzyskiwane me-
todq float. W zaleznosci od przezna-
czenia wyrobu, szkio float moze byc¢
zastepowane szktem walcowanym
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Bezpieczne szkio budowlane

wzorzystym, szktem zbrojonym, mato-
wanym przez piaskowanie, trawionym
powierzchniowo lub szktem organicz-
nym. W zwigzku z tym, ze klejenie nie
zwieksza wytrzymatosci szkfa, w celu
poprawy tego parametru zamiast szkta
zwyktego odprezonego mozna zasto-
sowac szkto termicznie: hartowane;
hartowane wygrzewane i wzmocnione.

Stosowanie szkta bardziej wytrzyma-
tego ma istotne znaczenie w przypad-
ku wyrobow o wysokich wymaganiach
odpornosci ogniowej, gdyz szkfo harto-
wane i wzmocnione fatwiej znosi szok
termiczny wywotany przez jego kontakt
z ogniem. Zastosowane w innym celu
szkto hartowane, umieszczone miedzy
dwoma sklejonymi taflami catego szkta
i rozbite, pozwala na uzyskanie cieka-
wego efektu dekoracyjnego. W zasto-
sowaniach specjalnych szkto sodowo-
-wapniowe zastepuje sie szktem boro-
krzemianowym lub tworzywem szkla-
nokrystalicznym.

Do sklejania szkta stosuje sie zywi-
ce lub folie organiczng. Obydwa te ma-
teriaty charakteryzuje dobra przyczep-
nos¢ do szkfa i brak wplywu na jego
przezroczystos¢. Po uderzeniu szkta
klejone pekaja, tworzac sie¢ spekan
skupionych w punkcie uderzenia
(fotografia 2), zachowujac przy tym
swoj ksztatt i przezroczystosc¢ i ograni-
czajac niebezpieczenstwo zranienia.

..1

Fot. 2. Rozbite szklo warstwowe

Najbardziej popularng folig do skle-
jania szkia jest folia polivinylobutyralo-
wa (PVB), wystepujagca w wielu od-
mianach réznigcych sie sktadem (ilos-
cig plastyfikatora), gruboscig, zabar-
wieniem, sposobem przechowywania
i przeznaczeniem. Folia oprécz zasad-
niczego celu, jakim jest sklejanie szkfa,
moze peti¢ dodatkowe funkcje. W za-
stosowaniach specjalnych ma wtasci-
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wosci elektroprzewodzace, pochfania-
jace lub odbijajgce promieniowanie
w okreslonych zakresach widma. Po-
prawe wygladu estetycznego szyb
mozna uzyskaé przez stosowane folii
barwnej, folii dekoracyjnych, hologra-
ficznych lub umieszczanie w $rod-
ku pakietu wydrukéw solwentowych,
materiatéw tekstylnych i papieréow
ozdobnych.

Zywice stosowane do klejenia szkfa
to przewaznie ciekte poliuretany, rza-
dziej poliestry, ktére w wyniku reakcji
chemicznych ulegajg utwardzeniu.
Moga one by¢ jedno- lub dwusktadni-
kowe, bezbarwne, zabarwione lub
z zatopionymi w nich elementami de-
koracyjnymi. Szkta klejone zywicami
majgq mniejszg wytrzymatos¢ mecha-
niczng niz klejone foliami, przewyz-
szajg je natomiast dzwiekochton-
noscia.

Szkta warstwowe ognioodporne.
Zwykte szkta klejone nie zapewniajg po-
mieszczeniom ochrony przeciwpozaro-
wej. Szkta ognioodporne zawierajg dwa
lub wiecej szkiet potaczonych warstwg
substanciji, ktéra pod wptywem wysokiej
temperatury, w wyniku pochtaniania cie-
pta i odparowania wody, ulega spienie-
niu i pecznieje (fotografia 3), a kawalki
z rozbitego szkta pozostajg przyklejone
do lepkiej piany. Powstata spieniona
warstwa ognioodporna zapewnia przez
okreslony czas kompleksowg ochrone
przeciwpozarowa, stanowigc bariere nie
tylko dla przenikania dymu, gazoéw
i ognia z pomieszczen, gdzie sie pali, ale
rowniez dla rozprzestrzeniania sie poza-
ru drogq promieniowania podczerwone-
go i szkodliwego jego oddziatywania
na otoczenie. Warstwa ognioodporna to
lepka ciecz rozpuszczalna w wodzie,
dajaca sie tatwo nanosi¢ na szkto. Jest
nig przewaznie szkto wodne lub sole gli-
nu, sodu lub potasu. Przy duzych wy-
miarach szyb warstwe sklejajaca
wzmacnia sie siatkg druciang i/lub wtdk-
nami szklanymi. Moze ona zawierac¢ wy-

Fot. 3. Speczniala warstwa ognioodporna
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petniacz w postaci talku lub sproszko-
wanego szkfa. Szkto z warstwg ognio-
odporng faczone jest z drugim szktem
przez sklejanie folig lub zywica. Szkta ta-
kie moga by¢ produkowane nie tylko ja-
ko ptaskie, ale rowniez w wersji gietej
i by¢ zespalane z innymi rodzajami szkiet,
dajac wyroby odporne na promieniowa-
nie stoneczne, o zwiekszonej akustycz-
nosci, a takze odpornosci na wlamanie.

Ocena jakosci
szkiel bezpiecznych

Duza konkurencja na rynku szkiet
bezpiecznych wymusza na producen-
tach dbatosc¢ o jakos¢ wyrobow. Jedno-
czesnie aktualne przepisy o wyrobach
budowlanych wymagajg od nich ozna-
kowywania wyrobéw znakiem ich
zgodnosci z odpowiednig norma; kra-
jowym budowlanym lub europejskim
CE. Na potrzeby tych znakow wykonu-
je sie wstepne badanie typu i nadzoru-
je jakos¢ wyrobow w ramach Zaktado-
wej Kontroli Produkcji. Wstepne bada-
nie typu obejmuje obowigzkowe spraw-
dzenie: wytrzymatosci na czteropunk-
towe zginanie i charakteru siatki spe-
kan w przypadku szkfa hartowanego
oraz wytrzymatosci na uderzenie waha-
dtem z oponami i odpornosci na wyso-
ka temperature, wilgo¢ i promieniowanie
w przypadku szkta warstwowego.

Warto$¢ wymaganej wytrzymatos$ci
na czteropunktowe zginanie zalezy od
rodzaju szkta hartowanego (tabela 1).

Tabela 1. Wytrzymatos¢é na zginanie
szkta hartowanego

Rodzaj szkia Wytrzymatosé

szkta [N/mm?]

Float bezbarwne, barwne

i powlekane 120
Float emaliowane 75
Wzorzyste i ptaskie

ciggnione 90

Sposdb rozpadania sie szkta po roz-
biciu moéwi o jakosci zahartowania
szkta. Te rzeczywistg do zaistnienia sy-
tuacje odtwarza sie w badaniu, w kto-
rym probke szkfa rozbija sie zaostrzo-
nym mtotkiem i interpretuje powstaty
obraz siatki spekan przez policzenie
odtamkoéw zawartych w kwadracie
0 boku 50 mm, znajdujacym sie w ob-
szarze, gdzie sg one najwieksze oraz
mierzgc dtugos¢ odtamkoéw wydtuzo-
nych. Za szkto wtasciwie zahartowane
uwaza sie takie, w ktérym minimalna

liczba odtamkow w kwadracie o boku
50 mm nie jest mniejsza, niz pokazano
w tabeli 2. Niedopuszczalne jest wy-
stepowanie odtamkow o dtugosci prze-
kraczajgcej 100 mm.

Tabela 2. Charakterystyka szkta harto-
wanego

Rodzaj szkta | Grubos¢ |Liczba odtamkow
szkta w kwadracie
[mm] |o boku 5 cm [szt]
Float i ptaskie 3 15
ciggnione 4do12 40
15 do19 30
Walcowane
wzorzyste 4do 10 30

Szkio jest odporne na wptyw czynni-
kow srodowiska, ale mogg one nega-
tywnie oddziatywa¢ na warstwy stoso-
wane do sklejania szkta warstwowego.
Dlatego, aby okresli¢ przydatnosc¢ tego
szkta do zastosowania w budownic-
twie, ocenia sie, jaki wptyw na jego ja-
kos¢ ma wysoka temperatura, wilgo¢
i promieniowanie. Odpornos¢ szkta
warstwowego na wysokg temperature
sprawdza sie, poddajgc je dziataniu
temperatury 100 °C przez okres 2 h,
a odpornosc¢ na dziatanie wilgoci, prze-
trzymujac je przez 2 tygodnie w tempe-
raturze 50 °C, przy wilgotnosci wzgled-
nej 80%. Odpornos¢ szkta na promie-
niowanie ocenia sie natomiast przez
poddanie go dziataniu widma podob-
nego do promieniowania stonecznego,
uzyskiwanego przez uktad lamp rtecio-
wych wysokocisnieniowych z zarnikiem
wolframowym. Szkto poddane dziata-
niu wysokiej temperatury, wilgoci i pro-
mieniowaniu nie powinno zmieniac
swojego wygladu, a szkto napromienio-
wane nie traci¢ dodatkowo przezroczy-
stosci.

Badanie wytrzymatosci na uderze-
nie wahadtem z oponami, nieobowigz-
kowe dla szkta hartowanego, a obo-
wigzkowe dla szkta warstwowego
bezpiecznego, symuluje rzeczywistg
sytuacje przypadkowego zderzenia
cztowieka z szybg. Badanie przepro-
wadza sie na stanowisku badawczym,
ktérego zasadniczg czesc¢ stanowi ra-
ma metalowa i zawieszone na linie
dwie opony na trzpieniu metalowym
o masie 50 kg, napetnione powietrzem
o cisnieniu 0,35 MPa, tworzgce kon-
céwke wahadta. Aby oszklenie uznac
za bezpieczne, szyby uderzone wa-
hadtem powinny nie pekac¢ lub pekaé
bezpiecznie.

(dokoriczenie na str. 25)
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INTERCENBUD - nowa odstona

odobno nie ma rzeczy doskonatych... podobno

jezeli co$ jest ,do wszystkiego”, to przewaznie

bywa ,do niczego”... Stwierdzenia te podwaza

nowa odstona systemu INTERCENBUD, czyli
Ogolnopolskiej Bazy Cen w Budownictwie. Obecnie
baza zawiera nie tylko ponad 100 tys., na biezgco
aktualizowanych, cen materiatéw budowlanych i wynaj-
mu sprzetu, ale takze 10 tys. srednich cen aktualizo-
wanych co kwartat. Uzytkownicy majg takze dostep
do cen wg katalogow serii AT opracowanych przez firme
Athenasoft. Wyszukiwarka cen zostata usprawniona
oraz rozbudowana i w efekcie kosztorysanci moga
szybko i tatwo odnalez¢ potrzebne im pozycje. Ceny
zawarte w bazie INTERCENBUD sg dostepne w serwisie
internetowym pod adresem www.intercenbud.pl. Mozna
je takze importowa¢ do wiekszosci popularnych na ryn-
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ku aplikacji kosztorysujgcych, w tym oczywiscie do
wszystkich wersji programu Norma. Petna baza cenowa
jest dostepna réwniez na ptytach CD wydawanych kwar-
talnie.

Oprocz nowej szaty graficznej, system INTERCENBUD
zostat wzbogacony o Katalog Dostawcow oraz Katalog
Kosztorysantow z wtasnymi wyszukiwarkami. Za ich po-
mocg internauci mogg wyszukac np. dostawce cegty klin-
kierowej lub kosztorysanta w swojej miejscowosci, po-
wiecie czy wojewddztwie.

Uzytkownicy systemu INTERCENBUD zyskali moz-
liwos¢ tworzenia swojej wtasnej elektronicznej wizytow-
ki, ktora jest dostepna pod indywidualnym adresem, np.
jankowalski.intercenbud.pl. Jest to z pewno$cig szybka
i efektywna forma reklamy w internecie, w ktoérej
producenci/dostawcy materiatéw budowlanych moga za-
miesci¢ swojq oferte handlowg, za$ kosztorysanci — za-
prezentowacé swoje ustugi.

mﬂTERIﬂl:\'

S UDOWILANE 92009 (nr 445)

Tak jak dotychczas, uzytkownicy systemu INTERCEN-
BUD moga tworzy¢ proste kosztorysy on-line za pomocag
udostepnionej w internecie aplikacji e-kosztorys
(www.e-kosztorys.pl). INTERCENBUD umozliwia m.in.
wysytanie wiadomosci e-mail do wybranych kosztorysan-
téw, zapytan ofertowych do dostawcow, przegladanie in-
deksow ETO/KMB wraz z przyporzadkowanymi im towa-
rami.

oA\ ATHENASOFT

Oprogramoewanie dia Budoanictws

Athenasoft Sp. z 0.0.
tel. 022 614 34 22, fax 022 614 34 69
e-mail: info@ath.pl. www.ath.pl




yprawa elewacyjna w posta-

ci tynku lub farby petni funk-

cje estetyczng oraz chroni

mur przed wnikaniem wody,
mikroorganizméw, szkodliwych zwigz-
kéw chemicznych i promieniowaniem
UV, mogacych doprowadzi¢ do jego ko-
rozji. W przypadku, gdy stwierdzimy: wi-
doczne rysy i spekania tynku, odspaja-
nie sie go od podtoza, tuszczenie, osy-
pywanie sie (,piaszczenie”) po przetarciu
dionig, pecherze w wyprawie, widoczng
korozje biologiczng (plesn, glony), miej-
scowe ubytki odstaniajgce elementy mu-
ru, musimy natychmiast podja¢ prace na-
prawcze. Przed ich rozpoczeciem warto
zastanowic sie nad doborem materiatow.
Nalezy zwroci¢ uwage na: ich kompaty-
bilnos¢ z podtozem, odpornosé na czyn-
niki atmosferyczne — zwlaszcza na dzia-
tanie wody, mrozu i promieni UV, fatwos¢
utrzymania w czystosci oraz palete i trwa-
tosc¢ kolorow. Najlepsze pod wzgledem
odpornosci sa farby i tynki cienkowar-
stwowe na bazie zywic silikonowych,
ktore tacza wszystkie te zalety i stano-
wig doskonate wykonczenie elewac;ji.
Mozna je stosowac¢ na podioza mine-
ralne (z wyjatkiem wapiennych) po
uprzednim zagruntowaniu odpowied-
nim srodkiem.

Dobrze wykonana powtoka z FARBY
SILIKONOWEJ 003 czy SILIKOTYN-
KU 030 dzieki hydrofobowosci w petni
zabezpiecza przed niszczacym wnika-
niem wody w gtab elewacji, nie ulegnie
uszkodzeniu na skutek dziatania mrozu
czy promieni stonecznych. Dzigki swoje-
mu sktadowi te wysokiej jakosci produk-
ty maja unikalng wtasciwosc¢ polegajaca
na tatwym sptukiwaniu przez opady
deszczu osiadajacych zanieczyszczen.

Warto réwniez zainteresowac sie pro-
duktami wykorzystujacymi nanotechnolo-
gie, np. tynkiem SILIKON PROTECT 031,
ktory ma niezwykle zwartg strukture
i jest gtadki. Zawarte w nim zywice si-
likonowe, twardniejgc, tworzg gesta
siec¢, nieprzepuszczajaca wody opado-
wej. Tynk ten wykazuje wiasciwos¢ sa-
mooczyszczenia, jest odporny na pora-
stanie glonami, algami, plesnig oraz
zabrudzenia. Samooczyszczenie wig-
ze sie takze z tym, ze zywice silikono-
we sg zdecydowanie bardziej odporne
na oddziatywania termiczne i chemicz-
ne niz tancuchy weglowe zawarte w zy-
wicach akrylowych. Odpornos¢ ta prze-

Trwata elewacja

e

ktada sie rowniez na trwato$¢ koloru
tynku przez wiele lat jego eksploatacji.
Ponadto powierzchnia tynku jest elek-
trostatycznie obojetna, czyli nie ,przy-
cigga” drobin kurzu unoszacych sie
w powietrzu.

Innowacyjnym produktem w ofercie
firmy Kreisel jest tez SISITYNK 040
— tynk silikatowo-silikonowy. Doda-
tek silikonu powoduje, ze w poréwnaniu
z tynkami silikatowymi ma on nizsze
pH, dzieki czemu jest odporniejszy
na promieniowanie UV. Przektada sie to
na bardziej swobodne ksztattowanie
kolorystyki w projektowanych i moder-
nizowanych budynkach (wspotczynnik
odbicia $wiatlta na duzych powierzch-
niach nie powinien by¢ < 30%; na ma-
tych — mozliwe jest stosowanie kolo-
réow o wspotczynniku nawet < 20%)
przy jednoczesnej zwiekszonej odpor-
nosci na korozje biologiczna.

Pod wzgledem wielkosci palety barw
(380 koloréw tynku) i ich trwatosci tynki
oraz farby na bazie zywic silikonowych

nalezg do najlepszych powszechnie sto-
sowanych produktéw elewacyjnych. Da-
ja architektom ogromne mozliwosci two-
rzenia ciekawych projektéw. Przy dobo-
rze kolorystyki elewacji uwzglednia sie
m.in. charakter budynku i otoczenia.

W przypadku obiektéw handlowych,
ustugowych, rozrywkowych w celu wiek-
szego uwidocznienia lub ozywienia ele-
wacji stosuje sie intensywne kolory. Naj-
czesciej jednak na elewacje naktada sie
wyprawy o jasnych kolorach, o wspot-
czynniku odbicia Swiatta co najmniej
40%. Ma to szczegolne znaczenie
w okresie letnim, gdyz nie powoduje nad-
miernego nagrzewania powierzchni ele-
wacji, co moze by¢ przyczyna pogorsze-
nia mikroklimatu wewnatrz budynku oraz
prowadzi¢ do zbyt duzych naprezen ter-
micznych poszczegdinych elementow.

* % %

Zaprezentowane produkty sg nieco
drozsze od popularnych na rynku wyro-
bow akrylowych czy silikatowych, majg.
jednak tak wiele zalet, ze warto ponies¢
wieksze koszty. Klienci pragnacy
mie¢ trwalg i estetyczng elewacje,
w wybranej barwie i wymagajaca
mniejszych nakladéw na pielegnacje
w przysziosci, powinni wybiera¢ wia-

snie tynk lub farbe silikonowa.
mgr inz. Bartosz Polaczyk

Product Manager
KREISEL Technika Budowlana Sp. z 0.0.

KLEJE «GIPSY - TYNKI

KREISEL - Technika Budowlana Sp. z o.0.

tel. 061 846 79 00; fax 061 846 79 09
www.kreisel.pl
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Aprobaty Techniczne na okfadziny
elewacyjne i sciany ostonowe

¢ 8111/2009-AT-15-ITB. Zestaw wyrobéw do mocowania
ptyt oktadzin elewacyjnych SIKATACK PANEL SYSTEM.
Producent: SIKA POLAND W-wa. Termin obowigzywa-
nia: 2014-08-11.

e 8075/2009-AT-15-ITB. Aluminiowe ptyty kompozytowe
ALCOTOP. Producent: OPAL Grodzisk Wlkp. Termin obowia-
zywania: 2014-06-25.

e 8062/2009-AT-15-ITB. Plyty elewacyjne ALUCOPOL PE.
Producent: PIETRUCHA Ksawerow. Termin obowigzywa-
nia: 2014-06-24.

e 8005/2009-AT-15-ITB. Drobnowymiarowe elementy
gipsowe LASCAR, PINATUBO, VULCANO. Producent:
STONES Brzezie. Termin obowigzywania: 2014-04-23.

e 7932/2009-AT-15-ITB. Kotwy WB-R do mocowania
kamiennych oktadzin elewacyjnych. Producent: WAR-
-MECHAN Lajski. Termin obowigzywania: 2014-04-30.

® 7917/2009-AT-15-ITB. Panel Klinkierowy — listwowy ele-
ment z PVC z warstwa licowg z tynku do wykonywania okfa-
dzin elewacyjnych. Producent: STRAMA Szaflary. Termin
obowigzywania: 2014-02-03.

e 7907/2009-AT-15-ITB. PANEL KLINKIEROWY - listwo-
wy element z PVC do wykonywania oktadzin elewacyjnych.
Producent: KLINKIER-PLAST Skoszewo. Termin obowigzy-
wania: 2014-01-16.

e 7627/2009-AT-15-ITB. Elementy profilowane z PVC
BRYZA. Producent: CELLFAST Stalowa Wola. Termin obo-
wigzywania: 2014-05-22.

e 5580/2009-AT-15-ITB. Zestaw wyrobéw STO DECO do
wykonywania dekoracyjnych elementéw elewacyjnych. Produ-
cent: STO-ISPO W-wa. Termin obowigzywania: 2014-03-25.

e 5217/2009-AT-15-ITB. Kotwy regulowane LAUDA
do mocowania kamiennych okfadzin elewacyjnych. Produ-
cent: LAUDA Facimiech. Termin obowigzywania: 2014-06-01.

e 4456/2009-AT-15-ITB. Zestaw wyrobéw do wykony-
wania okfadzin sciennych i sufitowych oraz zabudowy pod-
daszy o konstrukcji nosnej RIGIPS RIGISTIL. Producent:
SAINT-GOBAIN Gliwice. Termin obowigzywania: 2014-03-03.

e 2645/2009-AT-15-ITB. Trapezowe i faliste ptyty z PVC
typu SALUX. Producent: VPW NINK Niemcy. Termin obowia-
zywania: 2014-02-27.

e 7726/2008-AT-15-ITB. Zestawy elementéw listwowych
z polichlorku winylu do wykonywania oktadzin zewnetrznych
i wewnetrznych VOX. Producenci: VOX INDUSTRIE S.A.
—PROFILE Sp.k., Polska. Termin obowigzywania 2013.08.26.

® 4186/2008-AT-15-ITB. Zestaw wyroboéw do wykonywa-
nia aluminiowych okfadzin listwowych HUNTER DOUGLAS.
Producenci: DOUGLAS EUROPE B.V. Holandia oraz HUN-
TER DOUGLAS POLSKA Sp. z0.0., Polska. Termin obowia-
zywania 2013.09.15.
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e 7797/2008-AT-15-ITB. Zestaw wyrobow do wykony-
wania oktadzin elewacyjnych systemu TONALITY. Produ-
cent: CREATON AG, Niemcy. Termin obowigzywania
2013.10.06

© 288/2009-ETA. Zestaw wyrobow do wykonywania $cian
ostonowych z oszkleniem ze spoiwem konstrukcyjnym PON-
ZIO NT 152 SG. Producent: PONZIO POLSKA Sp. z o.0.,
Polska. Termin obowigzywania 2014.01.14.

® 4058/2009-AT-15-ITB. Aluminiowe pltyty kompozytowe
ALUCOBOND A2, ALUCOBOND B2 iALUCOBOND PLUS.
Producent: ALCAN SINGEN GmbH, Niemcy. Termin obowia-
zywania 2014.02.03

e 7926/2009-AT-15-ITB. Zestaw elementéw listwowych
z PVC Timber Trend do wykonywania okfadzin elewacyj-
nych. Producent: ROYAL EUROPA Sp. z 0.0., Polska. Ter-
min obowigzywania 2014.02.12.

® 3824/2009-AT-15-ITB. Zestaw elementéw z polichlor-
ku winylu do wykonywania okfadzin $ciennych DS. Produ-
cent: OROPLASTIC N.V., Belgia. Termin obowigzywania
2014.02.27.

e 7961/2009-AT-15-ITB. Oktadziny elewacyjne SOLID
MUR i SOLID STONE. Producent: VOX INDUSTRIE S.A.
—PROFILE Sp.k., Polska. Termin obowigzywania 2014.03.26.

© 6527/2009-AT-15-ITB. Zestaw elementéw z PVC do wy-
konywania okfadzin scian i sufitow WESTPAN/BLANCO-
PLAST Typ 100, Typ 110 i Typ 250. Producent: WEST-
PAN Sp. z 0. 0., Polska. Termin obowigzywania 2014.04.09.

e 6658/2009-AT-15-ITB. Zestaw wyrobow KASETONY
PRUSZYNSKI KA-1/Q, KS-1/Q, KA-2/Q, KS-2/Q do wyko-
nywania oktadzin elewacyjnych. Producent: PRUSZYNSKI
Sp. z 0.0., Polska. Termin obowigzywania 2014.06.18

® 5945/2009-AT-15-ITB. Zestaw wyrobéw do wykonywa-
nia oktadzin elewacyjnych systemu VETISOL CRISTO. Pro-
ducent VETISOL S.A., Francja. Termin obowigzywania
2014.06.24.

¢ 7377/2007-AT-15-ITB. Scienne plyty oktadzinowe STO-
NEFLEX/VETISOL ROC. Producent: STOFLEX Ltd., Pol-
ska. Termin obowigzywania 2012.08.23.

e 3087/2007-AT-15-ITB. Zestaw listwowych elementéw
z polichlorku winylu do wykonywania okfadzin GAMRAT.
Producent: Zaktady Tworzyw Sztucznych GAMRAT S.A,,
Polska. Termin obowigzywania 2012.08.27.

® 7321/2007-AT-15-ITB. Zestaw wyrobéw do wykonywa-
nia oktadzin elewacyjnych systemu TWINSON O-FACE.
Producent: DECEUNINCK N.V., Belgia. Termin obowigzywa-
nia 2012.10.16.

e 4282/2008-AT-15-ITB. Aluminiowe ptyty kompozytowe
ALPOLIC/fr. Producent: MITSUBISHI Plastics, Inc., Japonia.
Termin obowigzywania 2013.02.26.



© 4056/2008-AT-15-ITB. Zestaw elementow z polichlorku
winylu do wykonywania oktadzin $ciennych ERGIS. Produ-
cent: ERGIS-EUROFILMS S.A., Polska. Termin obowigzy-
wania 2013.06.06.

e 7702/2008-AT-15-ITB. Sciana ostonowa systemu PO-
LIEDRA-SKY GLASS. Producent: METRA S.p.A., Wiochy.
Termin obowigzywania 2013.09.10.

© 7907/2009-AT-15-ITB. Panel Klinkierowy — listwowy ele-
ment z PVC do wykonywania oktadzin elewacyjnych. Pro-
ducent: KLINKIER-PLAST Halina Witkowska, Polska. Ter-
min obowigzywania 2014.01.16.

© 5090/2008-AT-15-ITB. Zestaw wyrobow do wykonywa-
nia listwowych okfadzin elewacyjnych z blach stalowych,
powlekanych FLORPROFILE-PW, FLORPROFILE-PS,
FLORPROFILE-PF i FLORPROFILE-PK. Producent: Arce-
lorMittal Construction Polska Sp. z 0.0, Polska. Termin obo-
wigzywania 2013.12.09.

e 7012/2006-AT-15-ITB. Drobnowymiarowe elementy
RELIEF z kamienia dekoracyjnego do oktadzin sciennych.
Producent: BRUK-BET Sp. z 0.0., Polska. Termin obowia-
zywania 2011.06.30.

© 3593/2006-AT-15-ITB. Zestawy wyrobow do wykonywa-
nia oktadzin kasetonowych LUXALON QuadroClad. Produ-
cenci: HUNTER DOUGLAS Constructions Elements B.V.,
Holandia oraz HUNTER DOUGLAS POLSKA Sp. z o.0. Ter-
min obowigzywania 2011.09.30.

® 7077/2006-AT-15-ITB. Zestaw wyrobow do wykonywa-
nia lekkiej sciany ostonowej systemu HAIROCK S. Produ-
cent: ArcelorMittal Construction Polska. Termin obowigzywa-
nia 2011.08.31.

® 6891/2006-AT-15-ITB. Profilowane listwy oktadzino-
we FASETTI A, FASETTI B, FASETTI H, FASETTI N,
FASETTIN Plus, FASETTINP Plus, FASETTI O i FASETTI V.
Producenci: 10 producentéw w Europie, w tym RUUKKI
POLSKA Sp. z 0.0. Termin obowigzywania 2011.06.30.

e 5712/2007-AT-15-ITB. Zestaw wyrobow do wykonywa-
nia elewacji i oktadzin $ciennych systemami NOVABRIK.
Producent: NOVABRIK POLSKA Sp. z 0.0. Termin obowia-
zywania 2012.02.19.

e 7229/2007-AT-15-ITB. Ptyty LARSON PE i LARSON
FR. Producent: ALUCOIL S.A., Hiszpania. Termin obowia-
zywania 2012.02.19.

e 3960/2007-AT-15-ITB. Zestawy wyroboéw do wykony-
wania wielomodutowych i kasetonowych okfadzin elewa-
cyjnych LUXALON. Producent: HUNTER DOUGLAS Con-
structions Elements B.V., Holandia. Termin obowigzywa-
nia 2012.03.16.

e 4991/2007-AT-15-ITB. Powlekane stalowe i alumi-
niowe listwy PEG-1 i PEG-2 do wykonywania oktadzin
elewacyjnych. Producenci: BUDMAT Bogdan Wiecek
oraz BUDMAT Potudnie Sp. z 0.0. Termin obowigzywa-
nia 2012.06.28.

e 7085/2007-AT-15-ITB. Betonowe elementy oktadzinowe
STONE MASTER typu ,kamien dekoracyjny”. Producent:
STONE MASTER Sp. z 0.0., Polska. Termin obowigzywa-
nia 2012.10.30.

e 6630/2005-AT-15-ITB. Zestaw wyrobéw do wykony-
wania lekkich $cian ostonowych, przeszklonych przekry¢
dachowych i $cian dziatowych systemu SCHUCO
FW50+BF/FW60+BF o konstrukcji z ksztattownikow alumi-

niowych. Producent: SCHUCO International Polska Sp.
z 0.0. Termin obowigzywania 2010.04.30.

e 6613/2005-AT-15-ITB. Zestaw wyrobéw do wykonywa-
nia lekkich scian ostonowych i przekry¢ dachowych systemu
EURO LINE EL 50F o konstrukgji szkieletowej z ksztattowni-
kow aluminiowych. Producent: GASTALDELLO SISTEMI
S.p.A., Wiochy. Termin obowigzywania 2010.05.31.

e 6511/2005-AT-15-ITB. Zestaw wyrobéw do wykony-
wania lekkiej sciany ostonowej systemu MC-WALL o kon-
strukcji szkieletowej z ksztattownikéw aluminiowych. Produ-
cent: ALIPLAST Sp. z o.0., Polska. Termin obowigzywa-
nia 2010.02.28.

¢ 3040/2005-AT-15-ITB. Zestaw elementéw z polichlorku
winylu do wykonywania oktadzin zewnetrznych BORY-
SZEW. Producent: BORYSZEW S.A., Polska. Termin obo-
wigzywania 2010.06.30.

e 6777/2005-AT-15-ITB. Zestaw wyrobow do wykonywa-
nia okfadzin elewacyjnych LARSON. Producenci: ALUCO-
IL S.A. Poligono Industrial de Bayas, Hiszpania; ALIBERI-
CO EAST EUROPE Sp. z 0.0., Polska. Termin obowigzywa-
nia 2010.09.30.

® 4146/2005-AT-15-ITB. Zestaw wyrobow do wykonywa-
nia lekkiej sciany ostonowej systemu YAWAL FASADA 50
o konstrukcji szkieletowej z ksztattownikéw aluminiowych.
Producent: YAWAL System Sp. z 0.0., Polska. Termin obo-
wigzywania 2010.09.30.

e 6946/2006-AT-15-ITB. Zestaw wyrobow do wykonywa-
nia oktadzin $cian zewnetrznych i wewnetrznych REYNAC-
LAD. Producent: REYNAERS Polska Sp. z 0.0. Termin obo-
wigzywania 2011.03.31.

e 5260/2005-AT-15-ITB. Zestaw elementéw z polichlorku
winylu do wykonywania oktadzin sciennych MARBET. Pro-
ducent: MARBET Sp. z 0.0., Polska. Termin obowigzywa-
nia 2010.12.31.

© 6892/2006-AT-15-ITB. Kasetony LIBERTA 100, LIBER-
TA 102, LIBERTA 200, LIBERTA 500, LIBERTA GRAN-
DE 102, LIBERTA GRANDE 502 i LIBERTA CON-TEN
do wykonywania oktadzin elewacyjnych oraz profilowane
blachy kasetowe, petne i perforowane CASETTI 100, CA-
SETTI 125, CASETTI 150 i CASETTI 200. Producenci: 8
producentéw w Europie, w tym RUUKKI POLSKA Sp. z o0.0.
Termin obowigzywania 2011.01.31.

e 6974/2006-AT-15-ITB. Laminaty elewacyjne COM-
PACT EXTERIOR EGF i COMPACT EXTERIOR EGS.
Producent: FORMICA IKI Oy, Finlandia. Termin obowigzywa-
nia 2011.03.31.

e 6163/2006-AT-15-ITB. Zestaw wyrobow PUNTO
[OMEGAJ/F, [OMEGA], S i S/C do wykonywania zewnetrz-
nych i wewnetrznych oktadzin elewacyjnych oraz sufitowych.
Producent: PUNTO PRUSZYNSKI Sp. z 0.0, Polska. Termin
obowigzywania 2011.03.31.

® 3544/2006-AT-15-ITB. Plytki IZOFLEX i klej IZOFLEX-SK
do wykonywania okfadzin elewacyjnych. Producent: 1ZO-
TECHNIKA Sp. z o0.0., Polska. Termin obowigzywania
2011.06.30.

e 4505/2006-AT-15-ITB. Ptyty warstwowe WLOZAMOT
z rdzeniem ze styropianu w oktadzinach z blachy stalowe;.
Producent: WLOZAMOT Panel Sp. z 0.0. Zaktad Produkcyj-

>
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Wyroby elewacyjne Grupy SILIKATY

Kolorowe cegly i ksztaftki elewa-
cyjne sa czescia oferty produkto-
wej Grupy SILIKATY. W zakiadach
nalezacych do Grupy produkowa-
ne sq wyroby elewacyjne biate lub
barwione w masie na kilka koloréw:
grafit; zoity; zielony oraz czerwo-
ny. Elementy te maja gfadka lub fu-
pang powierzchnie licowa, ktora
powstaje podczas obrébki mecha-
nicznej jednej lub dwéch plasz-
czyzn bocznych. Cegly i ksztaftki
elewacyjne moga by¢ stosowane
zaréwno na zewnatrz, jak i wew-
natrz budynkow.

Z silikatbw mozna zaprojektowac
i wykonac niepowtarzalne elewacje bu-
dynkow i elementow matej architektury.
Architekt ma mozliwo$¢ nadania budyn-
kowi indywidualnych cech. W krajach,
gdzie silikaty sg powszechnie uzywane
(Niemcy, Holandia), wykonuje sie z nich
nieotynkowane $ciany w réznych obiek-
tach. Dla architektow projektujgcych
nowoczesne wnetrza zastosowanie si-
likatow jest czyms normalnym. Silikaty
znajdujg czesto zastosowanie jako
$ciany pomieszczen technicznych, ma-
gazynowych, rekreacyjnych czy garazy
podziemnych. Zwigzane jest to z bar-
dzo duzg wytrzymatoscia, ale réwniez
odpornoscig na uderzenia mechanicz-
ne, trwatoscig, wynikajaca z bardzo do-
brej mrozoodpornosci, jak rowniez od-
pornoscig na korozje biologiczng i che-
miczna. Nie nalezy oczywiscie zapomi-
nac¢ o tradycyjnych zaletach silikatow,
takich jak bardzo dobra izolacyjnosc¢
akustyczna i odpornos$¢ ogniowa.

Kazda s$ciana zaprojektowana
i wykonana z silikatow moze pozo-
sta¢ nieotynkowana niezaleznie od
rodzaju cegiet czy bloczkéw. Na
ostateczny wyglad takiej $ciany ma
wplyw kilka czynnikow:

e prawidlowy dobér elementéw
murowych. Podczas sktadania zamo-
wienia nalezy wyraznie zaznaczyc¢, ze
silikaty beda zastosowane do wykona-
nia $cian elewacyjnych (nieotynkowa-
nych). Cegty i bloczki silikatowe mogg
mie¢ réznego rodzaju drobne uszko-

mﬂTERIﬂl:\'
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dzenia krawedzi, narozy czy po-
wierzchni. To co nie przeszkadza i nie
ma najmniejszego znaczenia przy wy-
konywaniu muréw otynkowanych, mo-
ze by¢ wadg w przypadku $cian elewa-
cyjnych. Podobnie jak w przypadku in-
nych wyrobow elewacyjnych (klinkier,
kamien itp.) poszczegdlne partie pro-
dukcyjne moga sie od siebie rézni¢ od-
cieniem. Nie jest to oczywiscie wada,
lecz zwigzane jest z naturalnym pocho-
dzeniem surowcéw uzywanych do pro-
dukcji. Aby na powierzchni $ciany nie
powstawaty plamy czy faty, nalezy pod-
czas murowania wymieszac elementy
murowe z réznych palet i dostaw;

e utozenie elementéw murowych
w murze. Kazdy mur powinien by¢ wy-
konany zgodnie z zasadami okres$lo-
nymi w normie PN-B-03002:2007. Jed-
ng z podstawowych zasad jest prawi-
diowe wigzanie murarskie. O ile prawi-
dtowe utozenie cegiet czy bloczkow

w murze otynkowanym ma znacze-
nie konstrukcyjne, o tyle w przypadku
Scian elewacyjnych rownie wazne jest
wrazenie estetyczne;

o dobor zaprawy. Sciany elewacyj-
ne s najczesciej wykonywane z zas-
tosowaniem tradycyjnej grubej spoiny.
Najkorzystniejsze zaréwno ze wzgle-
dow technicznych, jak i eksploatacyj-
nych, jest wykorzystanie zaprawy
cementowo-wapiennej. Istnieje mozli-
wos$¢ barwienia spoin;

e zabezpieczanie powierzchni mu-
ru. W zaleznosci od miejsca zastosowa-
nia, powierzchnie muru mozna pokryc
bezbarwnym s$rodkiem zabezpieczaja-
cym, pomalowac¢ farbg lub pozostawi¢
w stanie naturalnym. Prawidtowos$¢ kaz-
dego z tych rozwigzan zalezy od kon-
kretnej sytuacji. Nalezy jednak zwro-
ci¢ uwage na to, ze silikaty od dziesia-
tek lat sgq powszechnie stosowane do
wykonywania nieotynkowanych i nieza-
bezpieczonych jakimkolwiek $rodkiem
Scian zewnetrznych i wewnetrznych, np.
w budownictwie wiejskim.

SILIKATY

GRUPA
ZESPOL BUDOWANIA ZAUFANIA

infolinia: 0801 573 577
e-mail: grupasilikaty@grupasilikaty.pl
www.grupasilikaty.pl



ny Oddziat Wioctawek, Polska. Termin obowigzywa-
nia 2011.10.13.

e 6135/2004-AT-15-ITB. Laminaty elewacyjne KRONO-
PLAN HPL. Producent: KRONOSPAN HPL Sp. z o0.0., Pol-
ska. Termin obowigzywania 2010.06.30.

e 6556/2004-AT-15-ITB. Plyty elewacyjne ETALBOND.
Producent: ETEM S.A., Grecja. Termin obowigzywania 2009.12.31.

® 6698/2005-AT-15-ITB. Zestaw wyrobow do wykonywa-
nia lekkiej sciany ostonowej systemu PONZIO NT 152 o kon-
strukcji szkieletowej z ksztattownikéw aluminiowych. Produ-
cent: PONZIO POLSKA Sp. z 0.0., Polska. Termin obowig-
zywania 2010.06.30.

© 2701/2005-AT-15-ITB. Zestaw elementéw z polichlorku
winylu do wykonywania okfadzin $ciennych typu SORBUD.
Producent: P.P.U.H. SORBUD, Polska. Termin obowigzy-
wania 2010.03.31.

e 761/2005-AT-06-METALPLAST. Listwy oktadzin
sciennych z polichlorku winylu PLASTIVAN. Producent:
PLASTIVAN Sp. z o.0., Polska. Termin obowigzywania
2010.01.30.

® 795/2005-AT-06-METALPLAST. Oktadzina elewacyjna
SOLID MUR. Producent: VOX INDUSTRIE S.A. — PROFI-
LE Sp.k., Polska. Termin obowigzywania 2010.06.14.

© 6060/2003-AT-15-ITB. Zestaw wyrobéw do wykonywa-
nia lekkiej sciany ostonowej systemu ALUPROF MB-SG50

o konstrukgcji szkieletowej z ksztattownikdéw aluminiowych.
Producent: ALUPROF S.A., Polska. Termin obowigzywa-
nia 2009.11.04.

e 2113/2003-AT-15-ITB. Powlekane stalowe listwy do wy-
konywania oktadzin elewacyjnych LINEAR. Producent:
PFLAUM und Séhne Bausysteme GmbH, Austria. Termin
obowigzywania 2009.12.31.

e 645/2003-AT-06-METALPLAST. Okfadziny i akcesoria
do wykonywania zewnetrznych elewacji nasciennych
MB-STOLPAN. Producent: METALPLAST STOLARKA
Sp. z 0.0., Polska. Termin obowigzywania 2010.07.06.

e 2452/2003-AT-15-ITB. Ptyty oktadzinowe $cienne
STENI NATURE, STENI COLOUR. Producent: STENI
NORDEN A.S., Norwegia. Termin obowigzywania
2010.06.30.

e 3121/1998-AT-15-ITB. Oktadziny elewacyjne z listew
z polichlorku winylu ARCHITECTURAL SERIES, ROYAL
WOODLAND, ROYAL CREST, JOURNEYMEN, RESIDEN-
TIAL, GRANDFORM, VINYL PRO, ROYAL SOFFIT. Produ-
cent: ROYAL EUROPA Sp. z 0.0., Polska. Termin obowig-
zywania 2009.11.30.

Przygotowata mgr inz. Halina Zielinska
Instytut Techniki Budowlanej

Bezpieczne szkto budowlane

(dokonczenie ze str. 19)

O pekaniu bezpiecznym mowimy
wtedy, gdy:

e probka ze szkta hartowanego roz-
pada sie na drobne nieostre kawaiki,
a 10 najwiekszych z nich, wolnych
od peknie¢, uwiezionych w ramie, wy-
branych po uptywie 3 min od uderze-
nia, ma taczng mase nie wiekszg niz
masa odpowiadajgca 6500 mm? bada-
nej probki. Niedopuszczalne jest wy-
stepowanie odtamkow o diugosci prze-
kraczajgcej 100 mm;

e w probce szkia warstwowego
tworzg sie pekniecia i szczeliny, ale
nie powstaje w niej otwér lub rozdar-
cie, przez ktére moze swobodnie
przejs¢ kula o $rednicy 76 mm, wciska-
na sitg 25 N. Catkowita masa odtam-
kow i masa najwiekszego odtamka nie
powinny by¢ wieksze niz masa odpo-
wiednio 10 000 mm? i 4 400 mm? bada-
nej probki.

Szkto moze uzyskac jedng z trzech
klas wytrzymato$ci na uderzenie wa-
hadtem z oponami. Wystarczy, ze uzy-
ska najstabszg klase 3, aby zakwalifi-
kowac je do szkiet bezpiecznych.

Zastosowanie
szkiel bezpiecznych

Szkta bezpieczne budowlane stosu-
je sie do szklenia obiektow wymagaja-
cych specjalnych zabezpieczen, w kto-
rych ze wzgledu na ich charakter prze-
bywa jednoczesnie duza liczba oséb,
takich jak szkoty, przedszkola, sale wi-
dowiskowe, hale sportowe, duze skle-
py, urzedy itp., a takze do szklenia po-
wierzchni dachowych. W przypadku
szkta warstwowego skutecznosé za-
bezpieczenia uzalezniona jest od licz-
by warstw szkta i grubosci folii. Szkta
bezpieczne znajdujg zastosowanie ja-
ko oszklenia zewnetrzne w postaci fa-
sad, witryn, balustrad, zadaszen, obu-
dow balkondw i okien oraz wewnetrzne
w $cianach dziatowych i drzwiach.
W nowoczesnych wnetrzach pojawiajg
sie schody i windy szklane, a w salach
widowiskowych podtogi szklane. Szkto
hartowane jest stosowane coraz cze-
Sciej jako element wyposazenia miesz-
kan, biur i urzedow: mebli, okienek ka-
sowych, kabin prysznicowych, kuchni
gazowych i lodéwek. Na ulicach miast

mozna zauwazy¢ oszklone szklem bez-
piecznym wiaty przystankéw komuni-
kacji miejskiej i ekrany oddzielajace pa-
sy ruchu. Szkfa warstwowe ze szkiem
ognioodpornym znajdujg zastosowanie
w budynkach uzytecznos$ci publicznej,
szczegolnie tych o duzym zagrozeniu
pozarowym. Stosuje sie je w oknach,
drzwiach i $cianach dziatowych drég
ewakuacyjnych. Szkta ognioodporne
montowane sg w ramach z zastosowa-
niem materiatow uszczelniajgcych, kto-
re pod wptywem temperatury stajg sie
plastyczne. Umozliwia to rozszerzanie
sie oszklenia, ktére podczas pozaru
zwieksza swojg objetos¢.

O stosowaniu szkta bezpiecznego
w budownictwie decydujg odrebne
przepisy budowlane. Pozostaje ciagle
jeszcze obszar zastosowania, w kto-
rym zgodnie z tymi przepisami uzywa-
ne jest zwykite szkio ptaskie, chociaz ze
wzgleddw bezpieczenstwa powinno sie
je zastgpi¢ szktem hartowanym lub kle-
jonym, w tym ognioodpornym. Prace
nad zmiang przepisow powinny zmie-
rza¢ do poprawy tej sytuacji.

mgr inz. Zofia Pollak
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inz. Iwona Komosa*

Norma wyrobu na zewnetrzne

| wewnetrzne oktadziny scienne
z PVC-U i PVC-UE

od koniec 2008 r. do zbioru

Polskich Norm wprowadzono,

metodq uznaniowg (w je-

zyku angielskim), norme
PN-EN 13245-2:2008 Tworzywa sztucz-
ne. Profile z nieplastyfikowanego po-
li(chlorku winylu) (PVC-U) do stosowa-
nia w budownictwie. Czes¢ 2: Profile
PVC-U i PVC-UE stosowane na Scian-
ki wewnetrzne i zewnetrzne oraz do wy-
konczenia sufitow. Wersja polska tej
normy ma by¢ dostepna w lutym 2010 r.
PN-EN 13245-2:2008 obejmuje profile
popularnie zwane sidingiem komoro-
wym lub listwowym oraz, mato w Polsce
rozpowszechnione, profile ze spienio-
nego PVC-UE (rysunek 1).

Rys. 1. Przekroj poprzeczny przez profil ze
spienionego PVC-U

Nowa norma jest dokumentem od-
niesienia przy ocenie zgodnosci, wpro-
wadzaniu wyrobow do obrotu oraz zna-
kowaniu ich znakiem budowlanym B.
Uzyskanie przez PN-EN 13245-2:2008
w przysztosci statusu normy zharmoni-
zowanej z Dyrektywa 89/106/EWG
umozliwi znakowanie profili znakiem
CE. Pozwoli to na ich obrét w dowol-
nym kraju unijnym. Mimo wprowadze-
nia normy PN-EN 13245-2:2008,
udzielone Aprobaty Techniczne pozo-
stajg aktualne do momentu wygasnie-
cia ich terminéw waznosci.

Producent ma obecnie wybor, czy
chce deklarowaé¢ zgodnosc¢ z Aproba-
tg Techniczng, czy z norma. Niestety
zakres i metody badan zaréwno
wstepnego badania typu, jak i pozosta-
tych wiasciwosci sg w obu dokumen-
tach roézne, dlatego tez wyniki badan
przeprowadzonych w procesie apro-
bacyjnym nie bedg mogty postuzyé
do potwierdzenia zgodnosci z norma.

* Instytut Techniki Budowlanej
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Wstepne badanie typu (ITT)
wg PN-EN 13245-2 i systemy
oceny zgodnosci

Wstepne badanie typu (tabela 1) na-
lezy przeprowadzi¢ nie tylko przy roz-
poczeciu produkcji nowego wyrobu, ale
réwniez wyrobow juz produkowanych
w celu potwierdzenia ich zgodnosci
z norma. Ponadto badania ITT nalezy
powtarza¢ kazdorazowo w przypadku
zmian w procesie technologicznym,
modyfikacji mieszanki czy zmiany do-
stawcy ktéregokolwiek z surowcéw.

Posiadane przez producenta wyniki
badan mogtyby postuzy¢ do potwierdze-
nia wtasciwosci z zakresu wstepnego
badania typu, jezeli wyrdb nie ulegt
zmianie, a metoda badania jest iden-
tyczna. W tym jednak przypadku meto-
dy badan sie réznig i to zaréwno w przy-

Tabela 1. Zakres wstepnego badania typu
profili z PVC-U i PVC-UE

Wiasciwosé Przeznaczenie
Reakcja na ogien [EE
Odpornos$¢ na uderzenia I+E
Odporno$¢ na starzenie E

| — profile do stosowania w budownictwie wewnatrz
E - profile do stosowania w budownictwie na zewnatrz
padku odpornosci na uderzenia (inne
stanowisko do uderzen, rozstaw i ksztatt
podpdr, inne ciata uderzajace), jak i od-
pornosci na starzenie (inna metoda oce-
ny zmiany barwy, inny typ probek w ba-
daniu wytrzymatosciowym stuzgcym
do oceny stopnia degradacji tworzywa).
Warto przy tym zwrdci¢ uwage na fakt,
ze badania starzeniowe sa dtugotermi-
nowe i w zaleznosci od deklarowanej
wielkosci napromieniowania mogg
trwaé nawet pét roku, dlatego producen-
ci, ktérym konczy sie waznos¢ aproba-
ty technicznej, powinni juz pomysle¢
o przeprowadzeniu tych badan.
Reakcje na ogien bada sie zgodnie
z PN-EN 13501-1:2008 z uwzglednie-
niem sposobu taczenia profili w okfa-

dzinie (potaczenie mechaniczne lub
z uzyciem kleju). System kodowania
powinien by¢ zgodny z aneksem A nor-
my PN-EN 13245-2:2008.

Odpornos¢ na uderzenie profili
PVC-U zostanie oméwiona w dal-
szej czesci artykutu. W przypad-
ku profili z PVC-UE badanie wyko-
nuje sie wedlug opisu podanego
w PN-EN 13245-2:2008, na stanowi-
sku do uderzen wg PN-EN 477:1997.
Rozstaw podpér wynosi 200 mm. Ude-
rzenie wykonuje sie grotem o promie-
niu zaokraglenia 25 mm, w dwoch wa-
riantach:

—zmienna masa (100, 200, 300, 400,
500, 1000, 1500, 2000 g lub m x 100 g,
gdzie m jest liczbg catkowitq) i stata
wysokos$¢ spadania grotu 1000 mm;

— stata masa (1000 g) i zmienna wy-
sokos¢ spadania (20 x t + 100 — gdzie
t jest wysokoscig probki wyrazong
w mm).

Badanie przeprowadza sie po 1 h
przechowywania profili w temperatu-
rze +23 °C. Dopuszcza sie uszkodze-
nie jednej z dziesieciu badanych proé-
bek. Za uszkodzenie uznaje sie prze-
bicie lub pekniecie $cianki profilu.
Do kodu wstawia sie poziom energii
uderzenia w dzulach [J] i zapisuje
razem z temperaturg badania (ta-
bela 2).

Tabela 2. Sposéb kodowania odpornosci
na uderzenie

Masa catkowita grotu [g]
lub wysokos¢ spadania [mm] Kod
100 (23,01)
200 (23, 02)
300 (23, 03)
400 (23, 04)
500 (23, 05)
1000 (23, 10)
1500 (23, 15)
2000 (23, 20)
m x 500* [23, (5 x m)]

*m jest liczbg catkowitg



Odpornos¢ na starzenie profili
PVC-U zostanie oméwiona w dalszej
czesci artykutu.

Starzenie profili PVC-UE mozna wy-
konac jedng z dwéch metod: w warun-
kach sztucznych lub naturalnych. W ar-
tykule omowiona zostanie tylko meto-
da laboratoryjnego starzenia w warun-
kach sztucznych. Wykonuje sie ja
zgodnie z PN-EN ISO 4892-3:2006,
metoda A. Po starzeniu sprawdza sie
odpornos¢ na uderzenie profili oraz
spadek udarnosci wg Charpy’ego,
zgodnie z PN-EN ISO 179-1:2004, me-
todg 1fU (na prébkach poddanych sta-
rzeniu i probkach odniesienia).

Odpornos¢ na starzenie podaje sie
w kodzie za pomocg symbolu ,A.h.T”,
co oznacza starzenie w warunkach
sztucznych (A), czas ekspozycji w go-
dzinach (h) oraz temperature czarnego
wzorca, jesli jest inna niz (60+3) °C.

W zaleznosci od miejsca zastosowa-
nia profili producent powinien postepo-
wac zgodnie z systemem oceny zgod-
nosci 1, 3 lub 4 (tabela 3).

Tabela 4. Whasciwosci do oznaczenia pro-

fili z PVC-U w specyfikacji wyrobu

Wiasciwosci Wiasciwosci
materiatu profili
Temperatura masa nominalna
mieknienia wg Vicata | odcinka profilu
Modut sprezystosci skurcz termiczny
przy zginaniu w temp. +100 °C

System klasyfikacji profili sktada sie
z bloku opisowego i pieciu blokéw da-
nych:

e blok 1 ldentyfikacja materiatu
(PVC-U lub PVC-UE);

e blok 2 Przeznaczenie (E — na ze-
wnatrz, | — do wewnatrz);

e blok 3 Wtasciwosci materiatu (tem-
peratura mieknienia wg Vicata, modut
sprezystosci przy zginaniu);

e blok 4 Wtasciwosci profili (masa
nominalna odcinka profilu, skurcz ter-
miczny w temp. +100 °C, odpornos¢
na uderzenie);

e blok 5 Wiasciwosci po starzeniu.

Temperatura mieknienia wg Vica-
ta (VST) (blok 3) — wtasciwos¢ po-
wszechnie wykorzystywana jako para-

Tabela 3. Systemy oceny zgodnosci profili z PVC-U i PVC-UE

Zamierzony zakres stosowania Poziomy lub klasy Systemy oceny
zgodnosci

Jako zewnetrzne i wewnetrzne wykonczenia A1*, A2¥, B*i C* 1
$cian i sufitdw podlegajace przepisom (A1,A2,B,C)*,DiE 3
w zakresie reakcji na ogien (od A1do E)** F 4
Jako zewnetrzne i wewnetrzne wykonczenia
Scian i sufitdw podlegajace przepisom - 3
oddziatywania substancji niebezpiecznych
Jako zewnetrzne i wewnetrzne wykonczenia
$cian i sufitdw z uwzglednieniem wszystkich - 4
innych zastosowan wymienionych w mandacie

* Wyroby/materiaty, ktére na jednoznacznie zidentyfikowanym etapie procesu produkcyjnego podle-
gaja modyfikacji poprawiajacej klasyfikacje w zakresie reakcji na ogien (np. przez dodanie $rodkéw
uniepalniajacych lub ograniczenie materiatu organicznego).

** Wyroby/materiaty, nieobjete odnosnikiem (*).

*** Wyroby/materialy, ktére nie wymagajg badania reakcji na ogien (np. wyroby/materiaty klasy A1 zgod-

nie z Decyzjg Komisji 96/603/EC).

Oznaczenie profili PVC-U
oraz metody badan i system
kodowania wiasciwosci

Niezaleznie od przeprowadzone-
go wstepnego badania typu pro-
ducent jest zobowigzany wyko-
na¢ badania w celu oznaczenia pro-
fili w specyfikacji wyrobu. Wtas-
ciwosci lekko zabarwionych pro-
fili PVC-U okresla norma
PN-EN 13245-1:2007 Tworzywa
sztuczne. Profile z nieplastyfikowa-
nego poli(chlorku winylu) (PVC-U)
do stosowania w budownictwie.
Czesc¢ 1: Oznaczenie lekko zabarwio-
nych profili (tabela 4).

metr identyfikacyjny tworzyw sztucz-
nych. Badanie wykonuje sie wg
PN-EN ISO 306:2006 metodq B 50,
na specjalnie do tego celu wttoczonej
ptytce z tworzywa grubosci 4 mm.
W badaniach aprobacyjnych badanie
to wykonywano, ale wykorzystywano
powietrze jako czynnik przenoszacy
temperature. Rozktad temperatury nie
byt jednak réwnomierny, a uzyskiwane
wartosci zawyzone o ok. 5 °C, dlatego
tez obecnie do ogrzewania prébek uzy-
wa sie réznego rodzaju cieczy, m.in.
oleju silikonowego, transformatorowe-
go, ciektej parafiny i gliceryny. Tempe-
rature mieknienia podaje sie, w kodzie
oznaczenia, wartoscig trzycyfrowa, np.

temperature VST 75 °C okresla sie ko-
dem 075.

Modut sprezystosci przy zginaniu
(blok 3) — dotychczas badanie dla tych
profili nie bylo wykonywane. Obecnie
przeprowadza sie je zgodnie z PN-EN
ISO 178:2006, na specjalnie do tego
celu wttoczonej ptytce tworzywa gru-
bosci 4 mm. W kodzie oznaczenia po-
daje sie warto$¢ dwucyfrowg zgodnie
z tabelg 5.

Tabela 5. Sposob kodowania modutu
sprezystosci przy zginaniu

Zakres wartosci modutu
sprezystosci przy zginaniu E Kod
[MPa]
1700 < E < 2000 17
2000 < E <2300 20
2300 < E < 2600 23
2600 < E <2900 26
2900 < E < 3200 29
3200 < E <3500 32
1700 + 300 x n < E <2000
+300 x n* 17+3xn

* n - liczba catkowita

Masa nominalna odcinka profilu
(blok 4). W badaniach aprobacyjnych
parametr nie byt okreslany. Oznacza
sie go zgodnie z PN-EN 13245-1:2007.
Jest to nic innego jak masa zmierzone-
go odcinka profilu, wyrazona w g/m.
Wynik badania jest jednoczesnie licz-
ba wpisywana w kodzie, np. 450 g/m
odpowiada liczbie 450.

Skurcz termiczny w temperaturze
+100 °C (blok 4) oznacza sie wg
PN-EN 479:1997. Wynikiem jest
skurcz odcinka profilu, wyrazony w %,
po 1 h przechowywania w temperatu-
rze +100 °C. Wartos¢ skurczu podaje
sie w kodzie w nastepujacy sposob:
skurcz < 2% odpowiada cyfrze 2,
skurcz < 3% odpowiada cyfrze 3 itd.
Badanie tego typu wykonywano w ba-
daniach aprobacyjnych, ale w duzo niz-
szej temperaturze (+60 °C w zastoso-
waniach na oktadziny wewnetrzne lub
+70 °C w zastosowaniach na oktadzi-
ny zewnetrzne).

Odpornosé¢ na uderzenia (blok 4) —
badanie wchodzace w zakres wstepne-
go badania typu. Wykonuije sie je obec-
nie zgodnie z opisem podanym
w PN-EN 13245-1:2007, z wykorzys-
taniem stanowiska do badan wg
PN-EN 477:1997. Rozstaw podpor wy-
nosi 100 mm. Uderzenie wykonuje sie
grotem o promieniu zaokraglenia
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25 mm i o zmiennej masie (100, 200,
300, 400, 500, 1000, 1500, 2000 g lub
mx 100 g, gdzie m jest liczbg catkowi-
ta). Wysokos$¢ spadania jest stata
(1000 mm). Badanie przeprowadza sie
po 1 h przechowywania profili w tem-
peraturze +23 °C. W przypadkach
spornych oznaczenie mozna powto-
rzy¢ na profilach przechowywanych
w temp. 0 °C, -10 °C lub -20 °C. Jedna
na dziesie¢ badanych probek moze
ulec uszkodzeniu. Za uszkodzenie
uznaje sie przebicie lub pekniecie
Scianki profilu. Do kodu (blok 4) wsta-
wia sie poziom energii uderzenia
w dzulach i zapisuje razem z tempera-
turg badania (tabela 6).

Tabela 6. Sposéb kodowania odpornosci
na uderzenie

Masa catkowita grotu [g]
przy statej wysokosci Kod
spadania 1000 mm

100 (T, 01)
200 (T, 02)
300 (T, 03)
400 (T, 04)
500 (T, 05)
1000 (T, 10)
1500 (T, 15)
2000 (T, 20)

m x 500* (T, 5xm)

*m - liczba catkowita
** T — temperatura przechowywania profili przed
uderzeniami (23, 0, -10 lub -20)

Odpornos¢ na starzenie (blok 5) —
kolejne badanie wchodzace w zakres
wstepnego badania typu.

W przypadku profili przeznaczonych
do zastosowania na zewnatrz wyko-
nuje sie je jedng z dwéch metod: w wa-
runkach sztucznych lub naturalnych.
Mozna przyja¢, ze z uwagi na kilka-
krotnie diuzszy czas przeprowadzenia
starzenia w warunkach naturalnych,
metoda ta wykorzystywana bedzie
sporadycznie, dlatego w artykule omo-
wiona zostanie tylko metoda laborato-
ryjnego starzenia w warunkach sztucz-
nych. Wykonuje sie ja zgodnie
z PN-EN 513:2002, metoda 1 (réwno-
wazna z PN-EN ISO 4892-2:2009, me-
toda A), w cyklu z deszczem. Wielko$¢
napromieniowania przyjmuje sie od
2 GJ/m? do jej wielokrotnosci, zgodnie
z deklaracjg producenta.

W przypadku profili przeznaczonych
do zastosowania wewnatrz obiektow
stosuje sie tylko starzenie w warun-
kach sztucznych wg PN-EN ISO 4892-
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2:2009, metoda B, w cyklu bez desz-
czu. Wielkos$¢ napromieniowania przyj-
muje sie 2 GJ/m2. Przebieg cykli za-
réwno w przypadku profili do zastoso-
wania na zewnatrz, jak i do wewnatrz,
nie odbiega od stosowanego dotych-
czas. Rozni sie natomiast wielko$¢
napromieniowania (profile na ze-
wnatrz 3,2 GJ/m?, profile do we-
wnatrz 0,5 GJ/m?) oraz sposéb oceny
starzenia (zmiana barwy i ocena wy-
trzymatosciowa tworzywa).

Zmiane barwy miedzy profilami nie-
eksponowanymi a eksponowanymi
okres$la sie przez sprawdzenie roz-
nicy barw spektrofotometrem wg
PN-ISO 7724-2:2003i PN-ISO 7724-3:2003.
Dotychczas barwe po starzeniu oce-
niano wizualnie, podajgc stopien
zmian wg skali szarej. Jesli chodzi
natomiast o ocene wytrzymatosci
tworzywa, to okresla sie (podobnie
jak poprzednio) wytrzymato$¢ na roz-
cigganie udarowe. Badanie wykonu-
je sie wg PN-EN ISO 8256:2006,
z zastosowaniem probek typu 5 (po-
przednio stosowano proébki typu 3). Ko-
lejna zmiana to brak weryfikacji wytrzy-
matosci tworzywa przed starzeniem.
Tym samym po starzeniu nie okresla
sie spadku wytrzymatosci, a wymaga-
nie odnosi jedynie do warto$ci wytrzy-
matosci na rozcigganie udarowe
po starzeniu. Zmiana ta nie jest ko-
rzystna, gdyz moze sie zdarzy¢, ze wy-
trzymato$c¢ przed starzeniem jest za ni-
ska i starzenie przeprowadza sie nie-
potrzebnie.

Odpornos¢ na starzenie podaje sie
w kodzie w spos6b nastepujacy:

e w przypadku profili do stosowania
w budownictwie na zewnatrz stosuje
sie kod ,A.n.T”, co oznacza starzenie
w warunkach sztucznych (A), wielkos¢
napromieniowania GJ/m? (n) oraz tem-
perature czarnego wzorca, jesli jest in-
na niz (60£3) °C;

e w przypadku profili do stosowania
w budownictwie do wewnatrz stosuje
sie kod ,A.2.”, co oznacza starzenie
w warunkach sztucznych (A), wielko$¢
napromieniowania GJ/m? (2) lub ,A.0”,
gdy badanie nie zostato przeprowadzo-
ne.

Przygladajac sie uwaznie zakreso-
wi badan stuzgcych oznakowaniu pro-
fili z PVC-U i przywotanym normom
badawczym, wida¢ duze podobien-
stwo do normy PN-EN 12608:2004,
dotyczacej ksztattownikow okiennych

z PVC-U. Ujednolicanie metod ba-
dawczych w odniesieniu do tego sa-
mego tworzywa jest dobrym rozwigza-
niem.

Kolejne zmiany
w dokumentach
normalizacyjnych

Trwajg prace nad nastenym wyda-
niem normy PN-EN 13245-1. Kilka
miesiecy temu zakonczyta sie ankieta
prPN-prEN 13245-1 Plastics. Unplasti-
cized poly(vinyl chloride)(PVC-U) pro-
files for building applications. Part 3
Designation of PVC-U profiles. Norma
ta w nowej wersji obejmie profile
z PVC-U:

e |ekko zabarwione — typ 1;

e barwione w masie — typ 2;

e |ekko zabarwione lub barwione
w masie i foliowane — typ 3;

e |ekko zabarwione lub barwione
w masie i lakierowane — typ 4.

Zakres badan profili lekko zabarwio-
nych (typ 1) bedzie taki sam jak barwio-
nych w masie (typ 2) i nie ulegnie zmia-
nie w stosunku do obecnego. W przy-
padku profili foliowanych (typ 3) i z po-
wioka lakierowa (typ 4) zostanie on roz-
szerzony (tabela 7).

Tabela 7. Wiasciwosci do oznaczenia pro-
fili z PVC-U foliowanych i laminowanych
w specyfikacji wyrobu

Profile foliowane Profile z powtoka

lakierowa
1. Przyczepno$é
powtoki metoda siatki
nacie¢
2. Odpornos¢ na 2. Odpornosé
dziatanie pary wodnej* | termiczna

3. Wytrzymatos¢ na | 3. Odpornos¢ na
oddzieranie dziatanie pary wodnej

1. Odpornosé
termiczna

* wlasciwos¢ okreslana w przypadku profili stoso-
wanych do wewnatrz

Jednoczesnie zakonczyta sie ankie-
ta prPN-prEN 13245-3 Plastics. Unpla-
sticized poly(vinyl chloride)(PVC-U)
profiles for building applications. Part 3
Designation of PVC-UE profiles, okre-
$lajaca badania do oznaczenia profili
ze spienionego PVC-UE. Podobnie jak
w arkuszu 1 norma ta zachowa podziat
na 4 typy profili (lekko zabarwione, bar-
wione w masie, foliowane i z powtokg
lakierowq). Zakres badan materiatu
jest zgodny z tabelg 4. Badania profili
réznig sie natomiast temperaturg wy-
grzewania (+75 °C) w przypadku skur-
czu termicznego.



Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji w m.st. Warszawie S.A.
oglasza przetarg pisemny publiczny nieograniczony
na sprzedaz nizej wymienionego sprzetu:

Lp. Przedmiot przetargu inventarzowy |produlkcii| - (oruto)
1 | Waga tensometryczna firmy SCHENK o udzwigu 100 Mg 660-01085-01 1986 50,00
2 | Waga tensometryczna firmy SCHENK o udzwigu 100 Mg 660-01086-01 1986 50,00
3 | Pompa Grundfos typ CR4-120 A-A-A-BUBE 211-00372-01 1987 250,00
4 | Pompa Grundfos typ CR16-60 A-F-A-BUBE 211-00372-01 1987 150,00
5 |Pompa wielostopniowa typ 32WR120-2,
prod. Fabryka Pomp Leszno 441-03243-01 2000 183,00
6 |Pompa Homa typ M3465-FU124 441-02661-01 1995 1647,00
7 | Zespot pompowy ,Biatogon” typ RX 125-315 441-03300-01 2001 1 464,00
8 | Sprezarka membranowa do przettaczania chloru typ D-123 LCZ 654-00143-01 1995 112 850,00
9 |Olej FOMBLINE GRADE Y04-Y25 19 (38 kg) - 1995 15 762,40
10 |Pompa elektryczna typ 3465-FU 124 HOMA” 441-0259-01 1995 1 875,00

Podane ceny sprzetu sg cenami brutto.
Nabywca pokrywa koszt opfaty skarbowej.

Warunkiem uczestnictwa w przetargu jest ztozenie pisemnej oferty na kazda pozycje oddzielnie w terminie
do 23.10.2009 r. do godz. 15.00 w siedzibie Zarzadu Spotki przy placu Starynkiewicza 5, 02-015 Warszawa,
Biuro Obstugi Klienta. O dotrzymaniu terminu ztozenia oferty decyduje data wptywu oferty do Spotki.

Oferty nalezy sktada¢ w zamknietych kopertach z dopiskiem
,,Oferta przetargowa dot. sprzetu — Dziat Majatkowy”.

Oferenci przystepujacy do przetargu sg zobowigzani wptaci¢ wadium na konkretne pozycje przetargu w wysokosci 10% ceny wy-
wotawcze] na rachunek bankowy Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociagéw i Kanalizacji w m.st. Warszawie S.A.
nr 76 1240 6003 1111 0000 4940 0722, prowadzony przez Bank Pekao S.A. lub w kasie Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociagow
i Kanalizacji w m.st. Warszawie S.A. przy placu Starynkiewicza 5 czynnej w godzinach 8.00 — 15.00, po uprzednim zarejestrowaniu sie
w Dziale Finansowym (pok. 109).

Oferta powinna zawiera¢ w szczegoélnosci:

e peitne dane oferenta — imie i nazwisko (firme), adres zamieszkania (siedzibe), telefon kontaktowy;

e przedmiot oferty;

e oferowang cene brutto wyrazong cyfrowo i stownie;

e dowdd wptaty wadium oraz sposob zwrotu wadium w przypadku nieprzyjecia oferty (tj. nr konta bankowego

oferenta lub informacje o odbiorze w kasie Spofki),

e dokument, z ktérego wynika¢ bedzie upowaznienie osoby/osob podpisanych pod ofertg do reprezentaciji oferenta.

Ogledzin sprzetu mozna dokona¢ wytacznie w dn. 21.10.2009 r. w godz. 8.00 — 13.00 w siedzibie Zakladu Wodociagu Pétnocnego
Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagdéw i Kanalizacji w m. st. Warszawie S.A., ul. 600-lecia 20, w Wieliszewie, natomiast ogledzin

pozycji nr 10, tj. pompy elektrycznej typ 3465-FU 124 ,HOMA” mozna dokonaé wytgcznie w dniu 21.10.2009 r. w godz. 8.00-13.00 w
siedzibie Zaktadu Kanalizacji Obrzeza Jeziora Zegrzynskiego, ul. 600-lecia 20, w Wieliszewie.

Wadium oferentdw, ktérych oferta zostanie przyjeta, bedzie zaliczone na poczet ceny zakupu, natomiast wadium wptacone przez innych
oferentéw zostanie im zwrécone niezwtocznie po zamknieciu postepowania przetargowego.

Zastrzega sie utrate wadium na rzecz sprzedawcy, jezeli oferent, ktérego oferta zostanie przyjeta, bedzie uchylat sie od podpisania
umowy zakupu przedmiotu przetargu.

Otwarcie i rozpoznanie ofert odbedzie si¢ w dniu 26.10.2009 r.

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w m.st. Warszawie S.A. nie odpowiada za wady
ukryte przedmiotu przetargu, jak rowniez zastrzega sobie prawo uniewaznienia przetargu w czesci lub
w catosci bez podania przyczyny. Sprzet zostanie sprzedany w stanie, w jakim znajdowat sie w dniu ogledzin.
Sprzedany sprzet bedzie mozna odebra¢ wtasnymi sitami, wkasnym transportem, na wtasny koszt i wkasne ryzyko,
w dniach od poniedziatku do pigtku w godzinach 8.00 — 13.00 w ww. Zakfadach Spofki.

Dodatkowe informacje mozna uzyska¢ pod numerem telefonu (22) 445-58-74.
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dr inz. Tadeusz Kulas*

becnie zmienia sie rola wspot-

czesnych magazynoéw, ktore

w Polsce sg budowane na

terenie duzych obiektéw lo-
gistycznych. Wczesniej zrealizowane
magazyny wymagajg dostosowania
do aktualnych wymagan eksploatacyj-
nych. Wiekszos¢ istniejagcych posadzek
przemystowych w tych obiektach to po-
sadzki betonowe i zywiczne. Podczas
eksploatacji ulegajg one degradacji
spowodowanej przede wszystkim przez
wozki jezdne (obcigzenia dynamiczne)
i regaty sktadowe przekazujgce znacz-
ne obcigzenia punktowe na warstwy
podiogi oraz podioze (obcigzenia
zmienne). Efektem eksploatacji sg
zniszczone warstwy wierzchnie (ubytki,
tuszczenia, pylenie, spekania i réznego
rodzaju uszkodzenia dylatacji) oraz
nadmierne osiadanie i przemieszcze-
nia pionowe pod wptywem obcigzen.
W wielu sytuacjach, na skutek uszko-
dzen i zniszczen podtogi, uzytkowanie
magazynow nie jest mozliwe lub ogra-
niczone z powodu zagrozen i niemozli-
wosci zapewnienia bezpiecznego skfa-
dowania i transportu towaréw. Wspot-
czesny magazyn powinien umozliwic¢
prowadzenie w sposéb niezawodny
i bezpieczny takich czynnosci, jak skta-
dowanie i konfekcjonowanie towarow;
organizowanie wewnetrznych najem-
cow itp.

Czesto nawierzchnie magazynowe sg
dostosowywane do potrzeb os6b niepet-
nosprawnych. Obecnie towary sg skifa-
dowane w regatach magazynowych o
zréznicowanym sposobie eksploataciji
i przekazywania obcigzen na podtoge.
Sa to regaty paletowe; przesuwne; prze-
ptywowe; push-back oraz driver-In, wy-
magajace rownych, stabilnych, trwatych
podtdg (fotografia 1). W tej sytuaciji coraz
czesciej zachodzi potrzeba moderniza-
cji, przebudowy, naprawy i remontu ist-
niejacych podtdg, ktore odbiegajg od wy-
magan wynikajacych z systemu skfado-
wania, i nowoczesnych srodkéw trans-
portu wewnetrznego.

* Densit Polska Sp.|.
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Modernizacja | remont
podtdog w magazynach

Fot. 1. Posadzka w migdzyregalowym pas-
mie komunikacyjnym

Podstawowe parametry, ktére ma-
ja wptyw na wybor okreslonego roz-
wigzania projektowego dotyczacego
naprawy lub modernizacji, to przede
wszystkim:

e obcigzenia mechaniczne — ruch pie-
szy lub kotowy, wozki widtowe lub ,pale-
ciaki”, kosze stalowe na kotach, beczki,
obrecze do kabli itp., ciezar pojazdow
i/lub innych elementow;

e obcigzenia chemiczne — oleje i sma-
ry, sole, zasady i kwasy, paliwa i roz-
puszczalniki oraz réznego rodzaju $rod-
ki czyszczace i odkazajace;

e obcigzenia termiczne — podczas
czyszczenia parg, wysoka temperatura
zwigzana np. z procesami produkcyjny-
mi, czasowe spadki temperatury (np.
otwarte drzwi w zimie), niska tempera-
tura (mroznie, chtodnie itp.);

e odpornos¢ na warunki atmosferycz-
ne — promieniowanie stoneczne, mroz,
deszcz oraz Scieranie i uderzenia;

e estetyka — kolorystyka, potysk, mat;

e faktura powierzchni — gtadkie, faktu-
rowane;

e bezpieczenstwo — antyposlizgo-
wos¢, przewodnosc/izolacyjnosé pradu,
przenoszenie zarysowan podioza, hydro-
izolacja, palnos¢, mozliwos¢ czyszcze-
nia, stabilno$¢ barw, bezzapachowosc,
zawartos$¢ rozpuszczalnikow itp.;

e konserwacja —fatwos¢ czyszczenia,
tatwo$¢ naprawy, mozliwos¢ ewentual-
nego nanoszenia kolejnych warstw po-
sadzkowych.

Przy wyborze rodzaju posadzki
bardzo wazne jest okreslenie odpowied-
niego stanu podioza gruntowego oraz
podktadu przenoszacego obcigzenia
eksploatacyjne. W celu zapewnienia wa-
runkéw bezpiecznej eksploatacji maga-
zynow podtogi musza spetniac okreslo-
ne wymagania dotyczace zaréwno rega-
téw, jak i wozkow transportowych. Doty-
czg one gtébwnie zapewnienia warun-
kéw nosnosci i niedopuszczenia do nad-
miernych odksztatcen elementéw kon-
strukcyjnych podtogi oraz réwnosci,
trwatosci warstwy wykonczeniowej, czyli
posadzki.

Likwidacja wystepujacych uszkodzen
i naprawa podtdg jest problemem do$c¢
ztozonym pod wzgladem technologicz-
nym i organizacyjnym. Wynika to m.in.
z nastepujacych przyczyn:

m prace naprawcze wykonywane sg
najczesciej w pomieszczeniach czes-
ciowo eksploatowanych;

m wykonywanie remontéw powinno
sie odbywac w krotkim czasie;

m prace naprawcze muszg by¢ wyko-
nywane przez brygady o dobrym i spe-
cjalistycznym przygotowaniu zawodo-
wym;

m do wykonywania prac naprawczych
wymagany jest specjalistyczny sprzet
i narzedzia.

Dotyczy to réwniez prac moderniza-
cyjnych w sytuacjach, gdy uzytkownik
dokonuje zmian dotyczacych przezna-
czenia magazynéw, rodzaju i obcigzen
regatow oraz Srodkow transportu we-
wnetrznego. Kazda decyzja o wykony-
waniu remontu, naprawy czy moderniza-
cji podtogi powinna by¢ poprzedzo-
na doktadng diagnoza, oceng stanu
technicznego jej elementéw oraz okre-
Sleniem przyczyn i stopnia degradacji.
Przewidywane zmiany w zagospoda-
rowaniu magazynu powodujace ko-
niecznos¢ modernizacji podtdég nalezy
doktadnie okresli¢ i przekaza¢ pro-
jektantom. Najczesciej wystepujace
uszkodzenia elementéw podtég powo-
dujace koniecznos¢ wykonywania na-
praw i remontow przedstawiono
w tabeli 1.



Tabela 1. Przyklady uszkodzen i zniszczen posadzek

Rodzaj uszkodzenia, zniszczenia

Najczesciej wystepujace przyczyny

Kruszenie i uszczenie sig posadzki
wraz z podktadem, nadmierna

— zla jakos$¢ betonu (duza porowatos¢ i nasigkliwose,
mata mrozoodpornosc),

Tabela 4. Réznice wysokosci w poprzek
sladow jezdnych wézka widlowego

Dopuszczalne réznice
w wysokosci h jako gra-
niczne wartosci miedzy

powierzchniowe i mikrospekania

wego na powierzchni zacieranego podktadu,
— duze odlegtosci miedzy dylatacjami

Scieralnosc — przecieki wody w giab podktadu przez pekniecia ot g
i nieszczelnosci dylatacii, Parametry.l zev.vnqtrzny.ml sladami
— wydzielanie sie mleczka cementowego w wierzchniej /Wymagania leZd“Ym';p przy
warstwie betonu rozstawie kot S [mm]
Pekniecia glebokie, ciagte — nadmieme osiadanie podoza, do1]1,0+1,5|1,5:2,02,0:25
— lokalne przecigzenia eksploatacyjne podtogi, Wysoko$¢ podno-
— niewystarczajgca no$no$¢ podktadu szeniado 6 m 20( 25 3,0 &P
Nieregularne lokalne pekniecia — Zta jakos$¢ betonu — nadmierna ilos¢ mleczka cemento- Wysoko$¢ podno-

Pecherze, rozwarstwianie sie
posadzek, spekania

— przenikanie wilgoci z podtoza,
— procesy chemiczne w warstwach podtogowych,
— nadmierna ilo$¢ mleczka cementowego

Pekniecia i odksztatcenia narozy
(,podwiniecia”)

— miejscowe przecigzenia eksploatacyjne,
— nieréwnomierny skurcz betonu,
— niejednorodnos¢ betonu

Kruszenie sie krawedzi szczelin
dylatacyjnych

— niewtasciwe wykonanie szczelin (szerokos¢ szczeliny,
nadmierne odlegtosci miedzy szczelinami),
— niewfasciwy dobor wypetniaczy lub wktadek dylatacyjnych

Kruszenie sig cokotdw i odbojow

— zta jakos¢ betonu,
— zawilgocenie betonu i zacieki pochodzace ze Scian

i obudowy
Utrata nosnosci warstw konstruk- — duza podatno$¢ podtoza, szczegolnie warstw i izolacji
cyjnych podiogi termicznej,
— duza odksztatcalnos¢ i przemieszczenia pionowe piyt
konstrukcyjnych,

— przecieki wody przez nieszczelnosci dylatacyjne powodu-
jace zawilgocenie warstw

Wymagania techniczne i eksploata-
cyjne dotyczace podtég oraz przykia-
dy naprawy. Aktualnie nie ma w Polsce
jednoznacznie okreslonych wymagan
technicznych dotyczacych podtdg prze-
mystowych. Ogdélne wymagania stawia-
ne podtogom i posadzkom znajduja sie
m.in. w Rozporzadzeniu Ministra Infra-
struktury z 12.04.2002 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2002 r. nr 75 poz. 690) wraz
z pozniejszymi zmianami (nowelizacja
wprowadzona 8 lipca 2009 r.). Wydana
w 2004 r. przez Instytut Techniki Budow-
lanej Instrukcja nr 398/2004 Roboty wy-
konczeniowe, zeszyt 3 okresla warunki
techniczne wykonania i odbioru posa-
dzek mineralnych i zywicznych. W prak-
tyce od wielu lat w przypadku doktadno-
Sci powierzchni podtég przemystowych
stosowane sg klasyfikacje wg norm nie-
mieckich, angielskich i amerykanskich
(tabela 2).

W magazynach wysokiego sktadowa-
nia, ze wzgledu na stosowanie wozkéw
jezdnych, wymagania dotyczace réwnos-
ci i ptaskosci podtogi zgodnie z DIN 18202
podano w tabelach 3, 4, 5. Ponadto jako$¢
podtogi musi zapewni¢ droge hamowania
zgodng z normg DIN 161 oraz wspéiczyn-
nik tarcia o wartosci 0,5.

Tabela 2. Klasyfikacja doktadnosci
powierzchni zgodnie z BS 8204

Klasa Zastosowanie Max. przest-
rzen pod fata
diugosci 3 m
SR 1 | Wysoki standard dla 3mm
specjalnych posadzek
w obiektach magazy-
nowych
SR 2 | Normalny standard dla 5mm
zwyktych posadzek
w obiektach handlo-
wych i przemystowych
SR 3 | Uzytkowy standard dla 10 mm
pozostatych posadzek

Tabela 3. Klasyfikacja dokladnosci
powierzchni zgodnie z DIN 18202

Odlegtos¢ ponizej
poziomej linii
na dtugosci [m]
01 1|4 (10(15

Zastosowanie

Ptyty konstrukcyjne podkia-
dowe pod posadzki [mm] | 10{ 15|20 (25|30

Ptyty konstrukcyjne podkia-
dowe pod posadzki o dok-
tadnym wykonaniu [mm] 5[ 8|12(15|20

Posadzki o doktadnym

wykonaniu [mm] 2| 4|10(12(15
Posadzki o specjalnym
wykonczeniu [mm] 11 3| 9]12|15

Niezaleznie od wymienionych wyma-
gan technicznych obowigzujg wymaga-
nia dotyczace montazu i dopuszczal-
nych odchylen od pionu stupéw regatéw

szenia powyzej 6 m
oraz operacje me-

chaniczne z fadun-
kiem 15| 2,0 2,5 3,0

Tabela 5. Tolerancje dla ptaskosci po-
wierzchni podtogi w kierunku podtuznym

State miary dla wartosci granicznych na
sladzie S jazdy przy odlegtosci pomigdzy
punktami pomiaru [m] dla wszystkich
stosowanych typow
Odlegtos¢ [m] | 1,0 2,0 3,0 4,0
Miary [mm] 2,0 3,0 4,0 50

test ptaskosci dokonany zgodnie
z normg DIN 18202

obstugiwanych wozkami jezdniowymi okre-
$lone w normie PN-88/M-78321 oraz doku-
mentacja techniczno-ruchowa wozkow.
Przyjmuje sie, ze maksymalne dopuszczal-
ne odchylenie stupa od pionu, mierzone
na wysokosci stupa, nie powinno przekra-
cza¢ wartosci f < 1/600 x H,, [mm] gdzie:
f—odchylenie stupa od pionu w miejscu je-
go najwigkszego ugiecia; H, — wysokos¢
catkowita regatu.

Wielko$¢ odchylenia regatéw od pionu
zalezy w duzym stopniu od réwnosci i od-
ksztatcen podtogi w czasie eksploatacii.
Przy zmieniajgcych sie obcigzeniach
i w przypadku podatnego podfoza lub
warstw izolacyjnych odksztatcenia mogg
by¢ na tyle duze, ze konieczne stanie sie
wyeliminowanie regatéw z eksploatac;ji
z powodu zagrozenia bezpieczenstwa
uzytkowania magazynow.

Przystepujac do naprawy lub moder-
nizacji podtogi nalezy wykona¢ doktad-
ng inwentaryzacje wystepujacych nie-
réwnosci istniejacej posadzki oraz oce-
ne stanu technicznego jej poszczegol-
nych warstw i podtoza gruntowego. Wy-
niki pomiaréw, diagnoza stanu istnieja-
cego podtogi oraz analiza przewidywa-
nych warunkéw eksploatacji magazynu
stanowig podstawe do okreslenia meto-
dy i sposobu wykonania remontu lub
modernizacji. Po wykonaniu naprawy
lub modernizacji podtoga powinna spet-
nia¢ omowione w artykule wymagania
techniczne i eksploatacyjne.
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Wszelkie naprawy i modernizacje ma-
jace na celu dostosowanie podtdég do
zmian w eksploatacji magazynow i za-
pewnienie bezpieczenstwa uzytkowania
sg procesem dos$¢ skomplikowanym, wy-
magajacym duzej starannosci zarébwno
w projektowaniu, jak i w wykonawstwie.
Projektowanie powinno by¢ poprzedzo-
ne przede wszystkim doktadna, facho-
wa oceng stanu technicznego elemen-
tow istniejacej poditogi wraz z podtozem
gruntowym oraz okresleniem:

e stopnia degradacji podtogi;

e przewidywanych zmian i wymagan
eksploatacyjnych;

e sposobu sktadowania i rodzaju regatow;

e charakteru i wielkosci obcigzen eks-
ploatacyjnych pochodzacych od rega-
tow i wozkow transportowych;

e rodzaju kot jezdnych wozkow jezd-
nych (rodzaj ogumienia);

e aktualnych parametréw geotechnicz-
nych podtoza gruntowego, poziomu zale-
gajacych woéd gruntowych w obszarze
magazynu i terenie przylegtym.

Wybor metody naprawy i materiatow
naprawczych to istotne elementy pro-
jektu. Poza wzgledami technicznymi
muszg uwzglednia¢ aspekt ekonomicz-
ny i optacalno$¢ przyjetych rozwigzan.
Przyktady naprawy podtdg pokazano na
fotografiach 2, 3 i 4.

a)

Fot. 2. Wykonanie nowej nawierzchni betonowej w magazynie: a — zniszczona podloga
zywiczna; b — podloga betonowa po wykonaniu naprawy

Fot. 3. Ukladanie nowej nawierzchni na betonowym placu skladowym: a—przygotowanie podkladu
betonowego przez frezowanie i czyszczenie; b — ukladanie dodatkowej warstwy posadzkowej

a)

Fot. 4. Iniekcja podloza w obszarze ,,podniesionych” narozy i peknigé¢ podlozy betonowych:
a — iniekcja w obszarze ,,podniesionych” narozy i pasow przydylatacyjnych; b — iniekcja

w obszarze wystepujacych uszkodzen plyty betonowej

Fotografie — archiwum firmy Densit

Posadzki przemystowe w strefach ESD

Problematyka zagrozen ptynacych ze
strony elektrycznosci statycznej powstajacej
podczas eksploatacji przemystowych po-
sadzek nie jest nowym zagadnieniem. Do-
tychczas broniono sie przed kumulacja ta-
dunkoéw powstajacych podczas ruchu ludzi
i pojazdéw po posadzce w dwdch podsta-
wowych przypadkach. Po pierwsze wtedy,
gdy mieliSmy do czynienia ze strefami za-
grozenia wybuchem, a po drugie, gdy ta-
dunki statyczne mogty zakiéci¢ prace pre-
cyzyjnych urzadzen pomiarowych. W obu
przypadkach stosowano tzw. posadzki an-
tyelektrostatyczne rozpraszajace i odpro-
wadzajace powstajace fadunki. Zmiane
w podejsciu do zagrozen elektrycznoscia,
statyczng wymusity badania prowadzone
przez firmy produkujgce mikroprocesory,
ktore zaczety bacznie przygladac sie stra-
tom, jakie powoduijg trudne do wyttumacze-
nia usterki mikroelementéw. W branzy elek-
tronicznej powszechnie stosuije sie posadz-
ki na bazie zywic syntetycznych, w tym kla-
syczne posadzki antyelektrostatyczne.
Okazalo sie, ze w procesie produkcyjnym,

mﬂTERIﬂl:\'
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w ktérym wielko$ci elementow sktadowych
mierzy sie w nanometrach, stosowane do-
tychczas rozwigzania nie zdajg egzaminu,
np. skumulowanie fadunku statycznego
wiekszego niz 100 V moze uszkodzi¢ wie-
le mikroprocesoréw, podczas gdy chéd pra-
cownika, w zaleznosci od typu podtoza i wil-
gotnosci powietrza, moze wygenerowac ta-
dunek o napieciu 400 + 35 000 V. Problem
okazat sie bardzo powazny, poniewaz bra-
ki spowodowane elektrycznoscig statycz-
ng mogaq siegac ok. 20% ogodtu usterek i
dochodzi jeszcze kwestia naszego bez-
pieczenstwa. Tego typu usterki sg bardzo
trudne do wykrycia, a przeciez nad na-
szym bezpieczenstwem prawie zawsze
,czuwa” elektronika. Na podstawie wielu
badan stwierdzono, ze posadzki prze-
znaczone do stref ESD (Stref Ochrony
Antyelektrostatycznej) powinien cha-
rakteryzowac:

e opdr uptywu fadunku w uktadzie po-
sadzka ESD/ziemia —mniejszy od 1 x 10°Q;

e 0opor uptywu tadunku w uktadzie czio-
wiek/but/posadzka —mniejszy od 35 x 106Q;

e napigcie wytwarzane podczas testu
ruchowego (chodzenie, skoki) — mniej-
sze od 100 V.

Wymagania te okazaly sie bardzo trud-
ne do spetnienia, szczegdlnie w warun-
kach budowlanych. Firma MC-Bauchemie
dzieki zastosowaniu nowoczesnej techno-
logii opracowata i wprowadzita na rynek
posadzke MC-DUR 1850 ESD, ktora spet-
nia te parametry z bardzo bezpiecznym

zapasem (rysunek).
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Naprawa i modernizacja nawierzchni
magazynowych w technologii Densit

zwigzku z koniecznoscig

wykonywania wielu napraw

posadzek i potrzebg mo-

dernizacji istniejgcych pod-
t6g, w celu dostosowania ich do aktu-
alnych potrzeb gwarantujacych trwatg
i bezpieczng eksploatacje magazynow,
stosowane sg rézne technologie na-
prawcze. Czesto w podiogach przemy-
stowych stosowane sg metody z wyko-
rzystaniem mineralnych materiatow
naprawczych kompatybilnych z beto-
nowymi podktadami. Nawierzchnie
magazynowe ukladane sg na podkia-
dach betonowych z dodatkiem wtdkien
stalowych i polipropylenowych oraz
zbrojonych siatkami stalowymi. Na ba-
zie materialéw cementowych o wy-
sokich parametrach wytrzymato-
sciowych, produkowanych przez
dunska firme ,,Densit”, opracowano
i zastosowano metody naprawcze
podiég w magazynach w nastepuja-
cych sytuacjach:

e naprawa i uzyskanie rownosci
posadzki w pasmach jezdnych (mie-
dzy regatami) i placach manewro-
wych (fotografia 1). Po zdjeciu zde-
gradowanej warstwy posadzkowej
uktadana jest nowa, uzupetniaja-
ca posadzka mineralna grubosci
8 — 15 mm na warstwie sczepnej
z zachowaniem okreslonych wyma-
gan technicznych;

Fot. 1. Przygotowanie (profilowanie)
podkladu betonowego w celu napra-
wy posadzki w pasie komunikacyjnym

Fot. 2. Usuwanie zniszczonej posadzki
zywicznej w celu umozliwienia ulozenia
nowej posadzki mineralnej

e wymiana zniszczonej posadzki
zywicznej na mineralng w sposoéb
analogiczny jak wyzej (fotografia 2);

e naprawa zdegradowanych beto-
nowych posadzek utwardzonych po-
wierzchniowo przez utozenie nowej
posadzki cienkowarstwowej. W wyni-
ku zastosowania tej metody uzysku-
je sie nawierzchnie o wysokiej wytrzy-
matosci, niescieralnosci, antyposliz-
gowosci itd. (efekt wgtebnego utwar-
dzenia nawierzchni  betonowej,
fotografia 3);

e wzmocnienie, z jednoczesnym wy-
konczeniem, starych zniszczonych na-
wierzchni betonowych (zwyktych nie-
modyfikowanych). W tym celu uktada-
na jest nowa dodatkowa warstwa beto-
nu wysokowartosciowego z zastoso-

Rys. 3. Naprawa posadzki polegajaca
na ulozeniu dodatkowej warstwy po-
sadzki mineralnej

Fot. 4. Wykonanie nowej warstwy na-
wierzchniowej z betonu wysokowarto-
Sciowego ze stalowq siatka kotwiaca

waniem stalowej siatki
(fotografia 4).

e naprawa pasm przydylatacyjnych
posadzek przemystowych polegajgca
na usunieciu zniszczonej wierzchniej
warstwy podtogi (kilka centymetrow),
wzmocnieniu siatkg stalowa, wykona-
niu nowej posadzki ,Densit” i odtwo-
rzeniu dylatacji.
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Posadzki przemystowe z zastosowaniem
wyrobow firmy SCHOMBURG

Posadzki przemystowe muszq spelnia¢ wysokie wymagania dotyczqce odpornosci
na obciqzenia mechaniczne, w tym na obciqzenia ruchem kotowym, obciqzienia che-
miczne wystepujqce w fazie produkcji, jak réwniez Srodki stosowane do utrzymania
cgystosci, odprowadzaé ladunki elektrostatyczne, a takie powinny mie¢ okreslong
klase antyposlizgowosci i walory dekoracyjne. Do wykonywania posadzek stosowa-
ne sq nie tylko systemy na bazie Zywic, plytki ceramiczne, impregnaty czy posypki
mineralne, ale rownie; materialy uszczelniajqce dylatacje konstrukcyjne, przejscia
instalacyjne oraz spoiny priylaczeniowe. Materialy te, produkowane na bazie sili-
konow, poliuretanow lub polisiarczkow, muszq oprocz wymienionych parametrow
charakteryzowaé sie duzq elastycznosciq.

34

Firma SCHOMBURG, bazujac na dhu-
goletnim do$wiadczeniu, zapewnia rozwia-
zania systemowe, ktore sa w stanie sprosta¢
wymaganiom. W celu zabezpieczenia podiozy
mineralnych oferuje impregnaty na bazie zy-
wicy epoksydowej INDUFLOOR-IB 1010
i krzemianu litu INDUFLOOR-IB 1050,
ktore redukuja nasiakliwos¢ podtoza i zwigk-
szaja odpornos¢ na Scieranie. W systemie po-
sadzek mineralnych znajduje si¢ dwusklad-
nikowa zaprawa o wlasciwosciach rozplyw-
nych INDUFLOOR-IB 3070 i jednoskladni-
kowa zaprawa samopoziomujaca INDU-
FLOOR-IB 3080. Do uszlachetniania $wie-
zych powierzchni betonowych nalezy stoso-
wac posypki na bazie cementu i specjalnych
frakeji piasku lub korundu—-INDUFLOOR
IB-31001i IB 3200. W znacznym stopniu zwigk-
szaja one odpornos¢ posadzki na $cieranie.
Dostepne sa w kolorze szarym, czerwonym
i zielonym.

W bardzo bogatym systemie posadzek
zywicznych znajduje si¢ grupa materiatlow do
wykonywania powtok ochronnych oraz sys-
tem powlok grubowarstwowych. Szczegél-
na uwagg nalezy zwroci¢ na powloki ochron-
ne o wysokiej odpornosci na wplywy pro-
mieniowania UV, np. INDUFLOOR-IB 2250
oraz INDUFLOOR-IB 2320. Bardzo wazna
rolg odgrywa powloka INDUFLOOR-IB 2370
do zabezpieczania konstrukeji zelbetowych
w oczyszczalniach $ciekow.

W systemie powlok grubowarstwowych
na wyréznienie zastuguje zywica epoksydo-
wa INDUFLOOR-IB 3351 do stosowania
w przemysle spozywczym i w zbiornikach
przeznaczonych na wodg pitna. Wyjatkowe
wlasciwos$ci ma system do odprowadzania
ladunkow elektrostatycznych bazujacy
na zywicy INDUFLOOR-IB 3350-VC2.
Produkt ten, w odréznieniu od innych rozwia-
zan oferowanych na polskim rynku, nie jest
wypelniany wioknami przewodzacymi. Brak
wlokien gwarantuje stabilne parametry prze-
wodzenia fadunkow w catej posadzce, ktora
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przewodzi ,,w masie”, a nie dzigki zawartosci
wiokien. Przewodnos¢ takiego systemu jest
znacznie lepsza. Moéwimy zatem o systemie
nowej generacji, ktory ze wzgledu na dosko-
nalq jakos¢ oraz stabilne parametry przewo-
dzenia w kazdym punkcie moze by¢ stosowa-
ny w przemysle elektronicznym, a przy pro-
dukcji oraz sktadowaniu materialéw niebez-
piecznych i wybuchowych istnieje wrecz obo-
wiazek stosowania w strefach wybuchowosci
od Z0 do Z11.

Kolejna grupe w posadzkach przemysto-
wych stanowia okladziny ceramiczne.
Do tych celow wykorzystywana jest cerami-
ka o podwyzszonych parametrach odporno-
$ci na obciazenia mechaniczne i chemiczne.
Cecha charakterystyczng tych okladzin jest
uzyskiwanie wysokiej klasy antyposlizgowo-
$ci oraz odpornos¢ na udarnos¢. Oktadziny

ceramiczne w polaczeniu z zaprawami klejo-
wymi i zaprawami do spoinowania firmy
SCHOMBURG tworza wysokiej klasy po-
sadzki przemystowe. Najwazniejsza rolg
w systemie posadzek ceramicznych odgry-
wa dwuskladnikowa zywica epoksydo-
wa ASODUR-EK98-Boden do posadzek
i ASODUR-EK98-Wand do okladzin Scien-
nych. Stanowi ona zaprawg zaréwno do kle-
jenia, jak i do spoinowania ptytek. System za-
praw mineralnych, w skfad ktorego wchodza
zaprawy klejowe UNIFIX i zaprawy
do spoinowania HF05-Brillantfuge, jest
alternatywnym rozwiazaniem w miejscach,
gdzie nie ma obciazen chemicznych. Krop-
ke nad ,,i”, we wszystkich systemach posa-
dzek, stanowia elastyczne wypetnienia dylatacji.
W miejscach o duzych obciazeniach chemicz-
nych i mechanicznych stosowane sa masy
poliuretanowe, np. INDUFLEX-VK 6060
lub na bazie polisiarczkéw, np. INDU-
FLEX-VK-TKF 2000. Mozliwos¢ aplikowa-
nia na powierzchniach pionowych przy
uzyciu specjalistycznego sprzetu pneu-
matycznego w postaci wyciskarek i pozio-
mych w przypadku ptynnej konsystencji,
W znacznym stopniu usprawnia prace uszczel-
niajace. Firma SCHOMBURG oferuje row-
niez wykonawcom specjalistyczny sprzgt
pneumatyczny w postaci wyciskarek.

Bogata oferta rozwigzan systemowych
oraz profesjonalne doradztwo w zakresie ich
doboru i obrébki stawia SCHOMBURG
w czolowce firm nie tylko na rynku polskim,
ale rowniez europejskim.

Krzysztof Knop
Doradca techniczny
SCHOMBURG-INDUTEC

Il SCHOMBURG INDUTEE

Obiekty przemystowe i inzynieryjne
tel. 024 254 73 42; fax 024 253 64 27; e-mail: indutec@schomburg.pl; www.indutec.pl



Specjalne zaprawy do wykonywania i naprawy posadzek przemystowych
odpornych na scieranie. Charakteryzuja sie tym, ze obrabiane nimi
powierzchnie moga by¢ szybko obcigzane i uzyskuja bardzo duza odpor-
nos¢ na scieranie.

Zaprawy na bazie wysokiej jakosci cementu i dodatkéw, gotowe do
uzycia jedynie po dodaniu wody. Podczas procesu wigzania pecznieja,
a po 24 h uzyskuja wysoka wytrzymatos¢. Stosowane sa wszedzie tam,
gdzie nalezy wykonac pofaczenie zamkniete sitowo, czyli pomiedzy
elementami stalowymi a betonem lub elementami prefabrykowanymi.

W skfad systemu wchodza: zaprawy naprawcze (PCC |, PCC I, SPCC) na
bazie wyselekcjonowanych kruszyw, wysokojakosciowych cementéw
i dodatkow, ktére sa gotowe do uzycia jedynie po dodaniu wody;
materiaty do ochrony i zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji be-
tonowych; farby akrylowe; wysokospecjalistyczne produkty na bazie
dyspersji zywic akrylowych, silanéw i siloksanéw; zaprawy przeznaczo-
ne do suchego natrysku (torkrety).

Zaprawy stosowane w budownictwie komunikacyjnym i kanalizacyjnym.
Dodane do zapraw przyspieszacze wigzania powoduja szybki przyrost wy-
trzymatosci i umozliwiaja obcigzanie obrabianych powierzchni juz po kilku
godzinach. Stosuje sie je do szybkosprawnych napraw. Nadaja sie do prac
w niskiej temperaturze. Uzupetnieniem technologii Topolit® jest asfalt
naprawczy stosowany do biezacych napraw nawierzchni drogowych.

System zapraw do ukfadania nawierzchni z kamienia naturalnego i prefa-
brykowanych ptyt betonowych.W sktad systemu wchodza: zaprawy pod-
sypkowe na bazie wysokojakosciowych cementéw oraz mieszanek ce-
mentowo-trasowych i wyselekcjonowanych kruszyw; barwne zaprawy
do spoinowania nawierzchni brukowych; preparat uszlachetniony tworzy-
wem sztucznym poprawiajacy przyczepnosc miedzy kostka brukowa a za-
prawa podktadowa.

Uniwersalne dwusktadnikowe zywice epoksydowe, poliuretanowe oraz
akrylowe stosowane do wykonywania powierzchni chemoodpornych,
uszczelniania rys, iniekcji oraz jako powtoki ochronne. Przez dodanie
wysuszonych mieszanek piasku kwarcowego mozna uzyskac zaprawy
zywiczne o konsystencji ptynnej lub plastycznej.

Specjalna wysokowartosciowa i wodoszczelna zaprawa natryskowa na ba-
zie odpowiednich cementéw i wypetniaczy o okreslonej krzywej przesie-
wu oraz dodatku pytu krzemionkowego (SF). Przeznaczona jest do
naprawy zbiornikdw wody pitnej i oczyszczalni sciekdéw. Wyréznia sie

doskonatymi wiasciwosciami fizycznymi, mechanicznymi i higienicznymi.

ATERIALY
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Oddziat Stoleczny Izba Rzeczoznawcow

Izba Rzeczoznawodw | Oddzial Sioleczny Stowarzyszenia Inzyniendw i Technikow Pozamictwa
zapraszajg Panstwa na;
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Konferencje szkoleniows

-METODYKA OBLICZEN WYMAGANYCH CZASOW EWAKUACJI
| ZABEZPIECZENIA TECHNICZMNE DROG EWAKUACYJNYCH !
W ASPEKCIE NOWEJ FORMULY PRZEPISOW TECHNICZNO-BUDOWLAN i

Konferencia odbedzie sie 28 pazdziernika 2009 r, w \Warszawie, w gmachu NOT przy ul, Ezal;:r:i:gr:- 1)
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= mefodyke obliczen wymaganych czasdw berpisczng) ewakuacy (RSET) w pordsnaniu da I:zasnwi 3 g

dostepnych (ASET), R ._’_ 4
= metodykg obliczen instalac) wentylac) oddymeajace) drogl evwakuacyjne, i g el “"1.
= nowsg formuke preepisdw techniczno-budowlanych umozliwiajgca zepewnienie wanankaw, il

z wykorzysianiam osiggnied inzynierii bezpieczenstwa poZarowego,

= symulacjs :Dmputer-:-'.-.'e warunkow Ef.-.'akuaql

Konferencia objgta jest patronatem Kemendanta Gibwnego Panhstwowe) Strazy Pokarl
Fatronat medialny sprawuje kwaralnik SITP Ochrona preeciwpozanows” oraz miessse
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Wiokna polipropylenowe Texa-Fib

Mikrozbrojenie betonow i zapraw

Firma CONFORM, znana na polskim rynku od 12 lat, oferu-
je wiékna polipropylenowe Texa-Fib przeznaczone do mikro-
zbrojenia betonow i zapraw stosowanych w budownictwie:

e przemystowym (do wykonywania posadzek, nawierzchni
placoéw sktadowych, przejazdow itd.);

e mieszkaniowym (przy wykonywaniu jastrychow cementowych);

e drogowym (do budowy autostrad, drég szybkiego ruchu,
parkingéw, chodnikéw);

e mostowym (mosty, estakady);

e hydrotechnicznym (przy wznoszeniu zbiornikéw w: oczysz-
czalniach Sciekow, retencyjnych oraz budowie nabrzezy itd.);
Stosowane sg takze jako dodatek do suchych mieszanek klejow,
zapraw, mas samopoziomujgcych oraz w prefabrykacji (do pro-
dukgiji prefabrykatow wielkogabarytowych oraz elementoéw cien-
kosciennych, np. stropow terriva itd.).

Wiékna polipropylenowe Texa-Fib sg dostepne w dwaoch ro-
dzajach: Texa-Fib 6,7 (grubos$¢ 6,7 dtex, srednica 30 um oraz dtu-
gos¢ 6, 12 i 19 mm; zalecane dozowanie 0,9 kg/m® betonu);
Texa-Fib 3 (grubos¢ 3,0 dtex, srednica 19,8 um; dtugos$¢ 12 mm;
zalecane dozowanie 0,6 kg/m® betonu). Dobdr rodzaju widkien
zalezy od Srednicy kruszywa w mieszance betonowe;j.

Przez dodanie wiokien polipropylenowych do betonéw i zapraw
zwieksza sie ich wytrzymatosc¢ (o kilkanascie procent wytrzyma-
fos¢ betonu na Sciskanie, a 0 10% wytrzymatos$¢ betonu na roz-
cigganie przy zginaniu) oraz odpornos¢ na scieranie. Ponadto

9°2009 (nr 445)

wiokna polipropylenowe Texa-Fib radykalnie zapobiegajg tworze-
niu sie mikropeknie¢ skurczowych w swiezym betonie. W efek-
cie uzyskuije sie beton szczelny, odporny na czynniki srodowiska
i mrozoodporny. Wiékna polipropylenowe tworzg przestrzenng
siatke, ktéra petnigc role mikrozbrojenia betonu, eliminuje ko-
niecznos¢ stosowania stalowych siatek przeciwskurczowych.
Dziatanie wtokien polipropylenowych Texa-Fib ustaje, gdy war-
tos$€ modutu Younga betonu przekroczy warto$¢ modutu Younga
wiokien.

Widkna polipropylenowe Texa-Fib mozna dodawac¢ do mie-
szanki betonowej przed lub w trakcie mieszania, ale najlepszy
efekt uzyskuje sie, dozujac je po wsypaniu kruszywa, a przed do-
daniem cementu. Doktadne rozprowadzenie witdkien uzyskuje
sie przez mieszanie mieszanki betonowej z ich dodatkiem przez
5 min z predkoscig 12 obr./min. Wiékna polipropylenowe groma-
dzac na swojej powierzchni wode zarobowa, zapewniajg Swiezej
mieszance betonowej wewnetrzng pielegnacje.

Wiokna polipropylenowe Texa-Fib spetniajg wymagania
PN-EN 14899-2 i majg atest higieniczny nr HK/B/0556/01/08.
Do kazdej zakupionej partii wiokien Texa-Fib wydawana jest de-
klaracja zgodnosci z PN-EN 14899-2 na podstawie raportu z ba-
dan wyrobu wykonanych w laboratorium producenta.

CONFORM Biuro Handlowo-Ustugowe

tel. 91/488 36 60, 501/685 441, fax 91/433 25 63

e-mail: conform@texa-fib.pl, www.texa-fib.pl



Bezspoinowe

posadzki przemystowe
TAB-FLOOR™

iekszosc¢ gtéwnych aplikacji
betonu zbrojonego witdkna-
mi stalowymi (SFRC) znaj-
duje sie w posadzkach
przemystowych. Mozna wyroznic trzy
typy posadzek przemystowych: naci-
nane posadzki dylatacyjne, posadz-
ki bezspoinowe i posadzki na pa-
lach. W artykule zaprezentuje posadzki
bezspoinowe — pod nazwg TAB-Floor™,
opracowane przez ArcelorMittal.
Wiekszo$¢ posadzek przemysto-
wych to nacinane posadzki dylatacyj-
ne. Ich najstabszym punktem sg skur-
czowe szczeliny dylatacyjne, w kto-
rych moze nastapi¢ paczenie ptyt be-
tonowych ze wzgledu na nieréwne wy-
sychanie albo peknigecia zlokalizowa-
ne blisko szczeliny dylatacyjnej ze
wzgledu na wysokie obcigzenia ru-
chem. Bezspoinowy system posa-
dzek TAB-Floor™, opracowany przez
ArcellorMittal, umozliwia rozwigzanie
tego typu problemow.

Zalety systemu TAB-Floor™

Ten typ posadzek jest szczegdlnie za-
lecany w przypadku powierzchni o wy-
sokich wymaganiach technicznych do-
tyczacych ptaskosci, wysokich obcigzen
szczegOlnie regatami oraz ruchem.
W standardowych posadzkach dylata-
cyjnych nalezy uwzglednic trzy przypad-
ki obcigzen — srodek, krawedz oraz na-
roze plyty. Jesli chodzi o naroze plyty, to
nacisk fadunkow tej samej intensywno-
Sci jest ok. 100% wyzszy niz w przypad-
ku $rodka, co prowadzi do znacznie
wiekszej grubosci ptyty w poréwnaniu
z posadzkami bezspoinowymi, gdzie je-
dynym przypadkiem obcigzenia, ktére
nalezy uwzgledniag, jest srodek.

Inne zalety systemu TAB-Floor™ to:

e brak pekniec i paczenia ptyt oraz
pogorszenia stanu spoiny dylatacyjnej;

e brak niekontrolowanych peknig¢
spowodowanych wiekszym dozowa-
niem witokien stalowych;

e uzyskanie wiekszego poziomu
ptaskosci;

e redukcja kosztéw utrzymania
wozkow widtowych.

Jak dziata TAB-Floor™

We wszystkich rodzajach posadzek
przemystowych zdarzajq sie mikropek-
niecia spowodowane skurczem pod-
czas procesu dojrzewania betonu.
W przypadku posadzek nacinanych, dy-
latacje zapobiegajg rozprzestrzenianiu
sie mikropeknie¢. W posadzkach bez-
spoinowych nie ma takiej mozliwosci,
wiec mikropekniecia przeradzajg sie
w makropekniecia albo beda sie poja-
wia¢ nowe mikropekniecia. Poniewaz
makropekniecia sg nie do zaakcepto-
wania, niezwykle istotne jest, aby za-
trzymac¢ powstawanie mikropekniec
w jak najwcze$niejszym stadium ich
tworzenia. Oznacza to, ze naprezenia
muszg by¢ przenoszone przez widkna.
Jest to mozliwe jedynie wtedy, gdy ma-
tryca betonu w wystarczajagcym stopniu
zostanie nasycona widknami, odlegtos¢
pomiedzy wtdknami jest mata i obcigze-
nia moga by¢ przekazywane przez
wieksza liczbe wtdkien. Jest réwniez ko-
nieczne ograniczenie wytrzymatosci be-
tonu — sugeruje sie stosowanie klasy
betonu C25/30, aby zmniejszy¢ napre-
zenia, ktére beda przejete przez widkna.

Zasady stosowania

Maksymalny rozmiar jednego panelu
posadzki nie moze przekraczac¢ 2500 m?.
Wysokiej jakosci dylatacje konstrukcyj-
ne powinny umozliwiaé poziomy ruch
w obydwu kierunkach, podczas gdy pio-
nowe przenoszenie obcigzen musi by¢
zagwarantowane nawet w przypadku
rozwarcia szczeliny dylatacyjnej do
20 — 25 mm (rysunek).

Konieczne jest ograniczenie wspot-
czynnika dlugosci do szerokosci pane-
lu (1:1,5). Najbardziej wtasciwy ksztatt to
kwadrat. Sugerowana ilos¢ cementu
wynosi 300 — 360 kg/m?. Aby ograniczyé
skurcz, wspotczynnik wody do cementu
powinien by¢ utrzymywany ponizej 0,55,
optymalny 0,5. W zwigzku z tym koniecz-
ne jest uzycie plastyfikatora do otrzyma-
nia wasciwej konsystencji. Dodawanie
wody na placu budowy jest zakazane.
Ptyta musi mie¢ mozliwo$¢ swobodnego
poruszania sie — posadzka ptywajgca nie

moze by¢ przytwierdzona do $cian, ko-
lumn, fundamentéw itp. Tradycyjne zbro-
jenie (siatka zbrojeniowa, prety zbroje-
niowe) w waznych punktach, takich jak
witazy, wkleste katy itp. musi zatrzymac
pekniecia w jak najwczesniejszym sta-
dium ich powstawania.

Przyklady dylatacji konstrukcyjnych

WhiosKki

Miliony metréw kwadratowych bez-
spoinowych posadzek przemystowych
zrealizowano w catej Europie przy uzy-
ciu wiokien stalowych ArcelorMittal.
Dzieki osiggnietym sukcesom udowod-
niono, ze TAB-Floor™ jest odpowiednim
rozwigzaniem. Badania sg nadal prowa-
dzone i jest oczywiste, ze wraz z nowo
opracowanym wtdknem stalowym bedzie
mozliwe projektowanie i konstruowanie
posadzek jeszcze lepszej jakosci.

ArcelorMittal jest producentem wio-
kien stalowych od ponad 30 lat. Ofe-
ruje sprawdzone rozwigzania kon-
strukcyjne i wciaz pracuje nad nowy-
mi. Dziat techniczny firmy opracowuje
projekt konstrukcji posadzki dostosowa-
ny indywidualnie do obcigzen, warunkow
technicznych oraz innych wymagan
klienta. Poszukujemy najbardziej ko-
rzystnego rozwigzania, zawsze uwzgled-
niajac normy bezpieczenstwa.

W 2008 r. uruchomiono w Polsce
zaktad produkcyjny ArcelorMittal
Sycoéw, wytwarzajacy 15 000 t wio-
kien stalowych rocznie.

inz. Wojciech Przybysz
ArcelorMittal Sycow

AN

ArcelorMittal

ArcelorMittal Sycow
Biuro Sprzedazy:
tel. 062 786 92 10, fax 062 796 92 11
wojciech.przybysz@arcelormittal.com
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TEMAT WYDANIA — Budownictwo przemystowe i magazynowe

Stopostupy z FABETU ZORY

do szybkiego i oszcz¢dnego budowania

38

hal w konstrukcji zelbetowe;]

rzedsiebiorstwo Produkcyj-
no-Ustugowo-Handlowe
FABET Sp. z 0.0. od ponad
15 lat zajmuje sie produkcjg
zelbetowych elementéw budowlanych.
Obecnie jest jednym z najwiekszych
dostawcédw tych wyrobow w regionie
Slgskim, ale coraz czesciej swym za-
siegiem obejmuje catg Polske oraz kra-
je oscienne. Gtéwna baza produkcyjna to
hala o powierzchni 9 tys. m? oraz place
magazynowe o powierzchni 8 tys. m? zlo-
kalizowane w Zorach przy ul. Bocznej 6.
Spoétka produkuje catg game nowo-
czesnych prefabrykatow zelbetowych
spetniajgcych wymagania norm bu-
dowlanych. W ostatnich kilku latach
rozszerzyta swoja oferte o komplekso-
we wykonawstwo hal w konstrukcji
zelbetowej. Do ich realizacji stosowa-
ne sg prefabrykaty typu stopostupy,
ktore taczg w sobie dwa elementy kon-
strukcyjne: stope fundamentowa i stup.
Ten bardzo praktyczny pomyst, pocho-
dzacy z Europy Zachodniej, pojawit sie
w Polsce pod koniec lat dziewiecdzie-
sigtych XX wieku, a obecnie zaczyna
sie cieszy¢ coraz wieksza popularno-
Scig. Niewatpliwg zaleta stopostu-
pow jest znaczne skrocenie czasu
dzielacego projekt od produktu fi-
nalnego, czyli gotowego obiektu, np.
projektowanie, produkcja i montaz
hali o powierzchni ok. 5000 m? trwa
niewiele dluzej niz 7 tygodni. Stopostu-
py produkuje sie najczesciej z zastoso-
waniem form umozliwiajgcych wylewanie
catego elementu. Wymiary stopy projek-
towane sg w taki sposob, aby mozna by-
fo przewiez¢ element samochodami. Diu-
gos¢ stupa moze dochodzi¢ do 20 m.

Stopostupy wykorzystuje sie zarow-
no przy posadowieniu bezposrednim,
jak i posrednim. Nie ma specjalnych wy-
magan, jesli chodzi o parametry geo-
techniczne gruntu. Technologia monta-
zu to czysta przyjemnos¢. Dzieki niej
mozna zapomnie¢ o szalowaniu, ukta-
daniu mieszanki, rozszalowywaniu
oraz stosowaniu podpér montazowych.

mﬂTERIﬂl:\'

S UDOWILANE 92009 (nr 445)

Po odpowiednim ustawieniu elemen-
tu przez geodete otwory w stopie zale-
wa sie specjalng mieszankg betonowa.
Wszystko to zajmuje o wiele mniej cza-
su niz wykonanie elementow zelbeto-
wych w technologii tradycyjnej. Ponad-
to bardzo szybko mozna rozpocza¢
montowanie kolejnej grupy elementéw
konstrukgji obiektu, dzieki czemu caty
montaz przebiega bardzo sprawnie.

Pomyst potgczenia stop fundamento-
wych ze stupami sprawia, ze w fazie pro-
jektowania znika wiele ucigzliwych dla
projektanta ograniczen, a w fazie wyko-
nawczej osigga sie znaczne oszczed-
no$c¢ czasu i Srodkow finansowych. Nic
wiec dziwnego, ze znajduje on coraz
wiecej zwolennikéw. FABET ZORY bar-
dzo konsekwentnie stosuje od kilku lat
stopostupy przy realizowaniu obiektow

e e e i O
przemystowych i handlowych. Hale
w konstrukcji zelbetowej to kierunek
rozwoju, na ktérym firma sie koncentru-
je. W latach 2006 — 2008 FABET ZORY
wyprodukowat prefabrykaty i zmonto-
wat obiekty przemystowo-handlowe
o powierzchni ok. 220 tys. m? (w tym
ok. 40 tys. m? na gotowo). Najwieksze
realizacje to Hala Zory dla DLS Plock,
Hala Sosnowiec dla Ferroli, Hala
Strykow dla Prowella czy obecnie
IKEA w todzi. Firma bardzo aktywnie
wspotpracuje z wieloma renomowa-
nymi firmami budowlanymi, takimi jak:
Skanska, Goldbeck, Hochtief czy
Budimex Dromex.

* * %

Wieloletnie doswiadczenie i ogrom-
ny potencjat produkcyjny Spoétki
Fabet Zory pozwalaja sprostaé kazde-
mu wyzwaniu. Wszystko co do tej po-
ry firma zrobita, bylo i jest ukierunko-
wane na zadowolenie jej klientow i in-
westorow.

Andrzej Kasiorkiewicz

FABET ZORY

Rok zal. 199

2 .
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PPUH FABET Sp. z o.0.
tel.+48 32 43 59 264
fax.+48 32 73 40 501

e-mail:fabet@fabet.pl
aka@fabet.pl; www.fabet.pl
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MC-Bauchemie

MC-RIM PW - nowa jakos¢ powtok do kontaktu z woda pitng
dzieki technologii DySC

MC-RIM PW - rodzina materialow mineralnych do naprawy i ochrony obiektow produkcji,
przesylu i magazynowania wody pitnej

Dzieki nowatorskiej technologii DySC (Dynamic SynCrystallisation) szczelno$¢ i wytrzymatos¢ powtok
MC-RIM PW zwieksza sie w czasie uzytkowania, co wptywa pozytywnie na doskonatg diugotrwatg ochrone.
Siec¢ strukturalna materiatu zostaje doszczelniona przez krystalizowanie wtérne i powstawanie nowych tworéw
mineralnych. Skutkuje to zmniejszeniem porowatosci powtoki do poziomu poréw nietransportujacych wody.
Jasny kremowy kolor powtok jest przyjazny dla srodowiska pracy.

Sktadniki systemu MC-RIM PW

Zastosowanie Produkt

Warstwa ochrony

antykorozyjnej dla stali MC-RIM PW-CP
zbrojeniowej
Warstwa sczepna MC-RIM PW-BC

Wykonczenie powierzchni (8 + 15 mm) MC-RIM PW 10

Czesciowa lub catkowita

wymiana betonu dla MC-RIM PW 20
obszaréw pionowych

i putapowych (10 =50 mm)

Czesciowa lub catkowita
wymiana betonu dla MC-RIM PW 30

obszaréw poziomych (15 + 60 mm)

Zalety techniczne materiatéw
systemu MC-RIM PW:

e na bazie mineralnej
i spoiwach cementowych;

e do potgczenia tylko z wodg;

e dyfuzyjne otwarte wobec
pary wodnej;
e wodoszczelne zgodnie z DIN 1048;
e dopuszczone do zbiornikéw wody pitnej

oraz betonowych elementéw budowlanych
w strefach wody pitnej.

www.mcbauchemie.pl

MC-Bauchemie Sp. z 0.0. 53-011 Wroctaw, ul. Wyscigowa 39; tel./fax 071 339 77 44;
e-mail: biuromc1.wroclaw@mc-bauchemie.pl
Zapraszamy do kontaktu z naszymi biurami handlowymi w Polsce: www.mcbauchemie.pl
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ywiczne powtoki izolacyjne

w betonowych i zelbetowych

obiektach gospodarki $cie-

kowej wykonuje sie najczes-
ciej z zywicy epoksydowej, rzadziej
poliuretanowej, winyloestrowej, po-
liestrowej, akrylowej i innych. Zywi-
ce epoksydowe stosowane sg ze
wzgledu na:

e bardzo dobrg przyczepnos¢ do be-
tonu;

e doskonatg odpornos¢ chemiczng;

e doskonate parametry wytrzyma-
tosciowe.

Doswiadczenia praktyczne z eksplo-
atacji obiektéw gospodarki Sciekowej
wskazuja, ze czesto zdarzaja sie przy-
padki niewtasciwego doboru powtok
na etapie projektowania, zwtaszcza w
przypadku obiektéw remontowanych.
Popetniane sg takze btedy w trakcie
wykonywania powtok, ktére skutkujg
obnizeniem ich trwatosci, a w efekcie
przedwczesnymi uszkodzeniami koro-
zyjnymi chronionej konstrukcji. W wie-
lu przypadkach zamiast powtok zywicz-
nych, dosy¢ trudnych w realizacji,
mozna zastosowaé powtoki mineralne
zapewniajgce rownie skuteczng ochro-
ne antykorozyjna.

Zgodnie z normg PN-EN 206 Beton.
Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodno$é, srodowiska
dziatajgce na konstrukcje betonowg
lub zelbetowg mozna podzieli¢ na od-
powiednie klasy w zaleznosci od za-
grozen korozyjnych. Doswiadczenia
praktyczne wskazujga, ze ogromny
wptyw na trwato$¢ obiektow gospo-
darki Sciekowej ma korozja chemicz-
na, a w znacznie mniejszym stopniu
korozja mrozowa. Powioki izolacyjne
w obiektach gospodarki wodno-$cie-
kowej wykonuje sie w celu zapewnie-
nia obiektom wymaganej szczelnosci
i trwato$ci.

* Politechnika Wroctawska

Zasady doboru izolacji
antykorozyjnych w obiektach
gospodarki wodno-sciekowej

Kryteria doboru materiatu powtok
izolacyjnych:

e cechy technologiczne (konsys-
tencja, temperatura stosowania, czas
przydatnosci do uzycia);

e cechy mechaniczne (wytrzyma-
tos¢ na Sciskanie i rozcigganie, wydtu-
zenie przy zerwaniu, modut sprezys-
tosci podtuznej, przyczepnos¢ do pod-
toza, rysoodpornosé, scieralnosc);

e cechy fizykochemiczne (skurcz,
szczelnos¢, przepuszczalnos$é pary
wodnej, mrozoodpornos¢, wspotczyn-
nik rozszerzalnosci cieplnej, odpornosc
chemiczna, odpornosc¢ na starzenie).

Powtoki z zywic

Cechy technologiczne zywicy epok-
sydowej sg z reguty pomijane na eta-
pie projektowania i doboru materiatu.
W opisach do projektu podaje sie zwy-
kle tylko minimalng temperature stoso-
wania i sposob naktadania (liczbe
warstw), np. dwukrotne malowanie
ewentualnie jednostkowe zuzycie. Nie
ma natomiast informacji o czasie wia-
zania zywicy w okreslonej temperatu-
rze, co ma istotny wptyw na planowa-
ne tempo robét. Jeszcze wazniejszy
jest problem zuzycia zywicy w zalez-
nosci od temperatury stosowania. Sfor-
mutowanie w opisie do projektu, takie
jak ,dwukrotne malowanie” moze pro-
wadzi¢ do powaznych nieporozumien.
W niskiej temperaturze, bliskiej dolnej
granicy stosowania zywicy (ok. 10 °C),
jej lepkos¢ bardzo wyraznie rosnie, co
utrudnia jej naktadanie i powoduje zna-
czny wzrost jednostkowego zuzycia
(nawet dwukrotnie w stosunku do stan-
dardowego okreslonego w karcie wyro-
bu w przypadku temperatury ok. 20 °C).
Domaganie sie w tej sytuacji od wyko-
nawcy dwukrotnego naktadania zywi-
cy, jak to okreslono w opisie do projek-
tu i specyfikacji, jest nieporozumie-
niem. Podstawowym kryterium po-
winno by¢ jednostkowe zuzycie

zywicy, a nie liczba warstw. Jednost-
kowe zuzycie powinno wynikac przede
wszystkim z zagrozenia korozyjnego
i w zwigzku z tym z wymaganej szczel-
nosci powtoki oraz z chropowatosci
podtoza. Uzyskanie trwatej, szczelnej,
catkowicie odcinajagcej dostep srodo-
wiska agresywnego powtoki z zywicy
jest mozliwe tylko wtedy, gdy jej gru-
bo$¢ minimalna w kazdym punkcie
spetnia wymagania okreslone w kar-
cie technicznej. Powierzchnia betonu
jest chropowata i w efekcie powtoka
zywiczna ma zréznicowang grubosc¢
(rysunek 1). Na ,szczytach” nieréw-
nosci moze by¢ bliska zeru, a w zagte-

powtoka z zywicy

1
|
beton |
|
|

Rys. 1. Zréznicowanie grubosci powloki zy-
wicznej na powierzchni betonu

bieniach znacznie wieksza od przyjetej
w projekcie. W efekcie bedzie to skut-
kowato szybkim uszkodzeniem powto-
ki w miejscach o matej grubosci. W ce-
lu spetnienia wymagan dotyczacych
minimalnej grubosci powtoki zywicznej
konieczne jest zwykle wygtadzenie po-
wierzchni betonu szpachlowkg PCC
oraz odpowiednie jednostkowe zuzy-
cie zywicy. Wygtadzenie jest takze nie-
zbedne w celu wyeliminowania uszko-
dzen powtoki w wyniku przesklepiania
nawet niewielkich ,rakéw”, gdzie na
skutek skurczu zywicy oraz wzrostu
ci$nienia powietrza lub pary pod po-
wioka przed jej ostatecznym utwardze-
niem moze doj$¢ do typowego uszko-
dzenia (rysunek 2).

Doswiadczenia z wielu ekspertyz
obiektow gospodarki wodno-sciekowej
wskazuja, ze powszechne jest zbyt
mate zuzycie zywicy. Postepowanie ta-
kie wynika z jednej strony z naciskow
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powtoka z zywicy

beton

powtoka z zywicy

.--__. e

beton

Rys. 2. Uszkodzenie powloki zywicznej
W miejscu wystepowania ,,rakow”

inwestorow na obnizenie kosztow,
a drugiej z konkurencji pomiedzy do-
stawcami materiatéw, ktérzy chcac wy-
grac¢ przetarg i nie mogac obnizy¢ ce-
ny wyrobow, obnizajg zuzycie zywicy.

W celu zapewnienia odpowiedniej
trwatosci powtok zywicznych w sro-
dowisku o wysokiej agresywnosci
(XA3) nalezy stosowac¢ laminaty
epoksydowo-szklane w nastepuja-
cym uktadzie warstw:

m szpachléwka PCC w celu wyrow-
nania powierzchni;

m odpowiednia zywica epoksydowa;

m widknina szklana (w przypadku no-
wych konstrukcji najlepiej z witdkna
szklanego ECR), poszczegolne arku-
sze wtdkniny nalezy uktadac na zaktad,;

m odpowiednia zywica naktadana ty-
loma warstwami, aby uzyskaé¢ gtadkg
powierzchnig (zwykle minimum dwie
warstwy).

W przypadku srodowisk o szczegdl-
nie silnej agresywnosci lub narazonych
na uszkodzenia mechaniczne nalezy
stosowac laminaty wielowarstwowe.
W niektorych obiektach gospodarki
Sciekowej (np. piaskownikach) nale-
zy stosowaé powtoki zywiczne z do-
datkiem suszonego w piecu piasku
kwarcowego o uziarnieniu zwykle
do 0,2 mm.

Sposrod cech mechanicznych zywi-
cy epoksydowej tylko parametry wy-
trzymatosciowe (wytrzymatos$¢ na Sci-
skanie i rozcigganie, przyczepnosc¢
do podtoza) nie sprawiajg problemow,
poniewaz sg zawsze wyzsze od para-
metrow chronionej konstrukcji. Najwie-
cej nieporozumien zwigzanych jest
z rysoodpornoscia powtoki. Powtoki
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z zywic epoksydowych zaliczamy ra-
czej do sztywnych, podatnych na zary-
sowanie. Dostepne sg takze zywice,
z ktérych mozna wykona¢ powtoki
0 pewnej elastycznosci, ale informacije
zawarte w kartach technicznych takich
zywic nalezy odpowiednio interpreto-
wac. Zwykle podaje sie tylko, ze po-
witoka przenosi zarysowanie do np.
0,2 mm. Jest to informacja niewystar-
czajgca do wiasciwego doboru powto-
ki z zywicy, bowiem rysoodpornos¢ po-
wioki jest SciSle zwigzana z jej gru-
boscia i temperaturg pracy. Jezeli po-
wioka grubosci 1 mm przenosi zaryso-
wanie do 0,2 mm, to z pewnoscig po-
wioka grubosci 0,5 mm nie przeniesie
takiego zarysowania. Istotna jest takze
temperatura pracy powtoki, zdolno$¢
do przenoszenia rys okreslonej rozwar-
tosci, ktoéra dotyczy powiok pracuja-
cych w temperaturze ok. 20 °C. W ni-
skiej temperaturze zywica staje sie bar-
dziej krucha i zdolno$¢ powtoki do
przenoszenia zarysowan maleje. Wy-
magang grubosé¢ powtoki zawsze
nalezy dostosowa¢ do stanu zary-
sowan podloza oraz temperatury
pracy. Dopuszczalna szerokosé¢ roz-
warcia rys w obiektach gospodarki
sciekowej nie moze przekraczac
0,1 mm i dlatego powtoki zywiczne
w tych obiektach musza w kazdych
okolicznosciach przenosi¢ co naj-
mniej takie zarysowanie.

Pewne nieporozumienia dotyczy¢
moga przyczepnosci powtok zywicz-
nych do podtoza remontowanych kon-
strukcji. Powierzchnia betonu w obiek-
tach poddawanych renowacji jest zwy-
kle ostabiona, a czesto takze zanie-
czyszczona szkodliwymi solami (naj-
czesciej siarczanami). Wstepne bada-
nia wytrzymatosci betonu na odrywa-
nie, niezbedne w celu doboru materia-
téw naprawczych, wykonuje sie po
zeszlifowaniu ostabionej warstwy, co
oznacza, ze naprawiany beton uzy-
skuje wymagang wytrzymato$¢ na
odrywanie po doktadnym usunieciu
tej warstwy. Niestaranne przygoto-
wanie podloza jest podstawowym
zrédiem niepowodzen w stosowa-
niu zywic jako powtok zabezpiecza-
jacych.

Znacznie wiekszy i niedoceniany
problem sprawia zanieczyszczenie be-
tonu szkodliwymi solami, zwtaszcza
siarczanami. Uzyskanie przez beton
odpowiedniej wytrzymatosci na odry-

wanie nie oznacza, ze jest on pozba-
wiony zanieczyszczeh chemicznych.
Przy pewnym poziomie zanieczyszcze-
nia siarczanami wytrzymatos¢ betonu
na sciskanie i odrywanie nie obniza sie,
a nawet moze wzrosng¢. Po natozeniu
powtoki na zanieczyszczony beton pro-
cesy korozyjne pod powtokg beda nadal
trwaty, co spowoduje jej odspojenie.
Przed wykonaniem powtoki konieczne
jest wiec wykonanie badan nie tylko wy-
trzymatosci podtoza na odrywanie, ale
takze zawartosci szkodliwych soli w be-
tonie i ewentualne usuniecie warstwy
zanieczyszczonego betonu.

Sposrad cech fizykochemicznych
powtok zywicznych najistotniejsze pro-
blemy sprawia przepuszczalnosc¢ pary
wodnej i odpornosé na promieniowanie
UV. Powloki zywiczne nalezy stoso-
wac¢ tylko w warunkach silnego za-
grozenia korozjg chemiczng. Powin-
na ona zapewnic trwate odciecie doste-
pu $rodowiska agresywnego do kon-
strukcji, a wiec by¢ catkowicie szczel-
na dla czynnikéw korozyjnych (gaz
w postaci siarkowodoru, siarczany).
Wada szczelnej powtoki jest to, ze nie
przepuszcza ona pary wodnej i powie-
trza. W przypadku natozenia powtoki
na zbyt wilgotny beton lub zawilgoce-
nia betonu w trakcie eksploatacji,
na skutek wzrostu cisnienia pary wod-
nej uwigzionej pod szczelng powtokg
spowodowanego zmianami tempera-
tury, czesto dochodzi do odspojenia
powtoki od podtoza i jej uszkodzenia.
Doktadne wysuszenie naprawianej
konstrukcji betonowej w obiektach go-
spodarki wodno-sciekowej jest bardzo
trudne, a czesto niemozliwe. W prakty-
ce osusza sie tylko zewnetrzne, przy-
powierzchniowe warstwy betonu, co
jest catkowicie niewystarczajace.
Szczelne powioki zywiczne ulegaja
takze czesto uszkodzeniom na skutek
dziatania ci$nienia osmotycznego wy-
wotanego przez uwieziong w betonie
wilgo¢. Charakteryzujg sie one stosun-
kowo niskg odpornoscig na promienio-
wanie UV, ktére powoduje zwykle szyb-
kie starzenie powitoki objawiajace sie
matowieniem, utratg elastycznosci, mi-
kropeknigciami i w konsekwencji ztusz-
czeniami. W celu podwyzszenia tej od-
pornosci powtok zywicznych mozna
stosowa¢ dodatek wypetniaczy utrud-
niajgcych przepuszczalnosé promieni
UV (sadza techniczna, maczka ka-
mienna).



Budownictwo przemystowe i magazynowe — TEMAT WYDANIA

Powtoki mineralne

Ze wzgledu na bardzo wysokie wy-
magania technologiczne w trakcie wy-
konywania powtok z zywic epoksydo-
wych, w wielu przypadkach znacznie
efektywniejsze i skuteczniejsze moze
okazac sie wykonanie powtok z mate-
rialow mineralnych na bazie cemen-
tow z dodatkiem polimeréw,
a w przypadku silnej agresji chemicz-
nej powlok polimerowo-krzemiano-
wych. Powtoki na bazie cementow
stosowane sg w $rodowisku o pH do
3,5, natomiast w Srodowisku o bardzo
silnej agresywnosci, az do pH =0, na-
lezy stosowacé powtoki polimerowo-
-krzemianowe. Podstawowe zalety
powtok mineralnych:

e mozliwos¢ naktadania na wilgotne
podtoze;

e przepuszczalnosé pary wodnej;

e modut sprezystosci wielu materia-
tow stosowanych do powtok izolacyj-
nych zblizony jest do modutu sprezy-
stosci betonu, co zapewnia dobrg
wspotprace obu materiatow;

e mozliwos¢ nakfadania w niskiej
temperaturze oraz przy wigkszej wil-
gotnosci powietrza.

Obecnie dostepne sg na rynku mi-
neralne materialy izolacyjne nowej
generacji charakteryzujace sie bar-
dzo szczelng struktura uzyskanag
dzieki wykorzystaniu nowoczesnej
technologii produkcji DySC (Dyna-
mic SynCrystallization). Zastosowanie
tej technologii produkcji sprawia, ze
w trakcie twardnienia materiatu powto-
ki, w porach nastepuje krystaliza-
cja pewnych zwigzkow, co powoduje
zmniejszenie ich wymiarow (fotografia).

Technologia ta umozliwia uzyskanie
materiatu o bardzo matej porowatos-
ci (pory majg srednice mniejszg niz
0,01 um). Mata zawarto$¢ poréw oraz
tak mata ich $rednica zapewniajg cat-
kowitg szczelnos¢ powtoki na wode
i chlorki z zachowaniem paroprzepusz-
czalnosci, co jest istotne w przypadku
izolacji zbiornikéw wody pitnej, ponie-
waz powitoki zapewniajg catkowitg
szczelnosé konstrukcji i zabezpieczajg
otuling zbrojenia przed skazeniem
chlorkami. Dyfuzyjnos$¢ materiatow mi-
neralnych zabezpiecza powtoki przed
uszkodzeniem spowodowanym wilgo-
cig zawartg w chronionej konstrukcji.

Skutecznos¢ ochrony konstrukcji
zabezpieczonej powlokami mineral-

nymi zalezy od prawidtowego ich za-
projektowania i wykonania. Czesto
popetnianymi btedami przy doborze
powtok mineralnych jest brak szczego-
towej analizy stopnia zagrozenia koro-
zyjnego powtoki oraz przyjmowanie
zbyt matej jej grubosci. W kartach tech-
nicznych antykorozyjnych materiatéw
mineralnych bardzo czesto znajduje
sie zapis, ze materiat ma wysokg od-
pornos¢ na siarczany i jest przezna-
czony do stosowania w obiektach go-
spodarki sciekowej. Zapis taki jest nie-
wystarczajacy do prawidtowego dobo-
ru materiatu powtoki. Konieczna jest
weryfikacja, w przypadku jakiego mini-
malnego wskaznika pH oraz stezenia
siarczanéw materiat moze by¢ stoso-
wany. Najnowszej generacji materiaty
mineralne na bazie cementu mozna
wykorzystywac w srodowisku o pH nie
mniejszym niz 3,5. W przypadkach,
gdy wskaznik pH nawet okresowo

Struktura poréw w materiale produkowa-
nym wg technologii DySC

moze by¢ nizszy, nie nalezy stosowac
tych materiatéw i rozwazy¢ zastoso-
wanie materiatéw polimerowo-krzemia-
nowych.

Grubos¢ powtoki z materiatu mine-
ralnego musi zapewni¢ szczelnosé¢
oraz wymagana trwatos¢. Ze wzgledu
na nierownosci podfoza betonowego
i niedoktadnosci wykonawcze stosowa-
nie powtok o zalecanej w kartach tech-
nicznych grubosci ok. 3 mm jest bardzo
ryzykowne. Na ogot nie powinna ona by¢
mniejsza od 6 mm, a w przypadku wie-
lu materiatéw od 8 mm.

W kartach technicznych podaje sie
minimalng temperature stosowania
materiatu, ale nie okresla wptywu ni-
skiej temperatury na tempo przyrostu
wytrzymatosci. Ma to istotne znacze-
nie przy konstruowaniu harmonogra-
mu realizacji prac, poniewaz tempo to
jest zdecydowanie nizsze. Spadek
temperatury ponizej 0 °C przed uzy-
skaniem przez powtoke pewnej mini-
malnej wytrzymatosci moze doprowa-
dzi¢ do jej nieodwracalnego uszko-
dzenia. W przypadku powtok w wyso-
kiej temperaturze stosowania nas-
tepuje stosunkowo szybkie odparowy-
wanie wilgoci z podtoza oraz wilgoci
zawartej w natozonej powtoce, co
moze doprowadzi¢ do zaktdcenia pro-
cesow hydratacji cementu, a w konse-
kwencji obnizenia parametréw wytrzy-
matosciowych. Wiekszo$¢ elastycz-
nych materiatdbw mineralnych ma
ograniczong odpornosc¢ na promienio-
wanie UV. Jest ona tym nizsza, im
wieksza zawartos¢ tworzywa sztucz-
nego w materiale.

Bardzo czesto w opisach do projek-
téw lub w specyfikacjach technicznych
okresla sie zbyt wysokie wymagania
dotyczace przyczepnosci powioki
do podioza. Najczesciej bez jakiej-
kolwiek analizy jako minimalng przyj-
muje sie wytrzymatos¢ na odrywa-
nie 1,5 MPa. W kartach technicznych
materiatéw podaje sie zwykle gwaran-
towang lub maksymalng wytrzymatos¢
powtoki na odrywanie i przyjmowanie
tej wytrzymatosci jako minimalnej wy-
maganej dla danego obiektu jest nie-
wiasciwe. W przypadku powtok ograni-
czajacych dostep srodowiska agresyw-
nego do konstrukcji wystarczy wytrzy-
mato$¢ nie mniejsza od 0,5 MPa,
aw przypadku powtok trwale odcinaja-
cych dostep srodowiska agresywnego
nie mniejsza od 1,0 MPa.
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ekkie przegrody majg obecnie istotny udziat w roz-

nych rodzajach budownictwa, szczegdlnie w budow-

nictwie uzyteczno$ci publicznej, przemystowym oraz

specjalistycznym. Stosowane sg przede wszystkim
na sciany ostonowe i przekrycia dachowe, ale réwniez na
$ciany dziatowe, sufity podwieszone i sporadycznie Sciany
nosne w matych obiektach o charakterze tymczasowym
badz przenosnym. Obiekty, w ktérych wykorzystywane sg
lekkie rozwigzania, mozna podzieli¢ na dwie grupy:

e administracyjne, hotelowe, ustugowe, w ktérych domi-
nujg sciany metalowo-szklane;

e przemystowe (fotografia 1), magazynowe (fotografia 2),
(jedno- i wielokondygnacyjne) uzytecznosci publicznej (han-
dlowe, hale widowiskowe, ustugowe), sportowe (ptywalnie,
hale sportowe), specjalistyczne (chtodnie sktadowe).

Fot. 2. Przyklad obiektu magazynowego

W drugiej grupie na obudowe (Sciany, przekrycia)
oraz sciany dziatowe i sufity podwieszone stosowane sg
ptyty warstwowe, blachy fatdowe i faliste stalowe badz alu-
miniowe, kasety stalowe z odpowiednimi wyrobami izolacyj-
nymi. Mozna je podzieli¢ na prefabrykowane (ptyty warstwo-
we) i montowane na budowie z wymienionych pozostatych
wyrobéw. Przedmiotem artykutu sg ptyty warstwowe i prze-
grody z ich zastosowaniem z punktu widzenia nosnosci
i sztywnosci.
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Stosowanie plyt warstwowych

Zasada pracy statycznej i klasyfikacja
plyt warstwowych

Lekkie ptyty warstwowe sg konstrukcjami ztozonymi z do-
branych w sposob racjonalny i odpowiednio potgczonych ze
sobg materiatdéw konstrukcyjnych i izolacyjno-konstrukcyj-
nych. Sktadajq sie z warstw zewnetrznych (oktadzin) o wy-
sokich wtasciwosciach mechanicznych w sposéb ciagty po-
taczonych z warstwg srodkowg (rdzeniem) o pomijalnej
sztywnosci gietnej, lecz o korzystnej izolacyjnosci termicz-
nej. Stanowig one szczegdlng grupe piyt, sposréd plyt nie-
jednorodnych poprzecznie, co ma wptyw na metode obliczen
ich nosnosci i sztywnosci. Warunek pomijalnosci sztyw-
nosci gietnej rdzenia przyjmuje sie:

e Er < 1/400E zgodnie z publikacjag W. W. O’Della,
D. L. Grahamma Structural behavior of sandwich panels
with foamed — plastics cores (Conference on Plastics in Bu-
ilding Structures. London 1965);

e 10 < G (1 - v?)/E <5 x 107 zgodnie z publikacjg
Issledowanija konstruktiwnych ptastmass i stroitielnych kon-
strukcij na ich osnowie (Akadiemija Stroitelstwa i Architiek-
tury SSSR Gosstrojizdat. Moskwa 1962);

e 10™ < G (1 — v?)/E zgodnie z publikacjg A. . Aleksan-
drowa, A. B. Brokkera, L. M. Kurszina, A. P. Prusakowa
Rasczot triechstojnych panielej (Obrongiz. Moskwa 1960);
gdzie:

Er — wspotczynnik sprezystosci rdzenia przy rozcigganiu;
E — wspotczynnik sprezystosci oktadziny;

G — wspotczynnik sprezystosci poprzecznej rdzenia;

v_— wspotczynnik Poissona rdzenia.

Zasada pracy statycznej takich ptyt jest rozdziat zadan po-
miedzy poszczegdlnymi warstwami w przenoszeniu obcia-
zen. Okladziny o wysokich wtasciwosciach mechanicznych
przejmujg naprezenia normalne, natomiast rdzen, w catosci
lub cze$ciowo, sity poprzeczne i wynikajace z nich napreze-
nia styczne. Dodatkowo rdzen utrzymuje odstep pomiedzy
oktadzinami i zabezpiecza je przed miejscowg utratg statecz-
nosci. Ta rola rdzenia zalezy od wartosci modutu sprezys-
tosci podtuznej (Er) i modutu sprezystosci poprzecznej (G).

Ws&rdd omawianych ptyt rozroznia sie ptyty o tzw. oktadzi-
nach cienkich (ptaskie lub o wysokosci fatdy 5 mm) i grubych.
Podziat ten wynika z ich sztywnosci EJ (gdzie — J jest mo-
mentem bezwtadnosci oktadziny wzgledem osi wiasnej,
E wspotczynnikiem sprezystosci oktadziny). Sztywnosé
w przypadku okfadzin cienkich jest mata w stosunku
do sztywnosci ptyty, natomiast w przypadku oktadzin gru-
bych (np. blachy wysokoprofilowane) znaczna. Plyty w okta-
dzinach cienkich i symetrycznych sg przewaznie stosowa-
ne na $ciany, a w oktadzinach wysokoprofilowanych na prze-
krycia (z reguly niesymetryczne), tj. zewnetrzne profilowa-
ne, a wewnetrzne ptaskie.

Rozrdznia sie ptyty z krawedziami swobodnymi oraz z kra-
wedziami usztywnionymi (rysunek 1). Usztywnienia na kra-
wedziach podiuznych zmniejszajg ugiecia ptyty zaréwno
pod nimi, jak i w sSrodku szerokosci o kilka procent, co w prak-
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Rys. 1. Przekroje plyt warstwowych — z krawedziami swobodny-
mi (a, b, ¢) oraz usztywnionymi (d, e)

tyce projektowej (w obliczeniach) jest obecnie pomijane, na-
tomiast byto uwzglednione w pracach Zaktadu Badanh Lek-
kich Przegrdéd ITB i w normie PN-B-03230:1984 Lekkie Scia-
ny ostonowe i przekrycia dachowe z ptyt warstwowych i ze-
browych — Obliczenia statyczne i projektowanie. Ptyty war-
stwowe mozna réwniez klasyfikowa¢ ze wzgledu na prace
statyczna, tj. statycznie wyznaczalne i statycznie niewyzna-
czalne (jednoprzestowe i wieloprzestowe), a takze ze wzgle-
du na materiat rdzenia oraz wymagane do jego pofaczenia
z oktadzinami klejenie lub samoistna adhezja. Za granicg
i w Polsce podstawowymi materiatami stosowanymi na rdzen
ptyt warstwowych jest kilka odmian spienionego poliuretanu
i wetha mineralna z wtdknami skierowanymi prostopadle
do oktadzin. Dodatkowo w Polsce rozwinieta jest szeroko pro-
dukcja ptyt warstwowych z rdzeniem ze styropianu.

Charakterystyka, specyfika i wymagania
przegrod z ptyt warstwowych

Specyfika pracy przegrod z ptyt warstwowych wynika z ich
charakterystycznych wtasciwosci, do ktérych, oprécz matej
masy, nalezy:

m wspotpraca w przegrodach materiatow bardzo réznigcych
sie wlasciwosciami fizycznymi, szczegdlnie mechanicznymi;

m mafa grubos¢ warstw zewnetrznych — oktadzinowych
(od 0,4 mm do kilku mm) spetniajgcych role konstrukcyjnag ;

m na ogot niewielka grubo$¢ catkowita — przecietnie
80, 100 mm, tylko w szczegdlnych obiektach dochodzaca
do 250 mm (chtodnie, mroznie);

m wysoki opor cieplny, ktéry w zaleznosci od potrzeb jest fatwy
do uzyskania przez zastosowanie odpowiedniej grubosci ptyt;

m rozny stopien zapalnosci i odpornosci materiatéw skta-
dowych na temperature wystepujacg podczas pozaru;

m niewielka odpornos¢ materiatéw rdzenia (z wyjatkiem
wetny mineralnej) na podwyzszong temperature oraz starze-
nie sie nawet w zwyktych warunkach eksploatacyjnych;

m wiasciwosci reologiczne przy obcigzeniach dtugotrwa-
tych (przekrycia).

Wymieniony zesp6t charakterystycznych wtasciwosci
przesadza o specyfice przegrod z ptyt warstwowych, ktorej
nie powinno sie pomijac¢ przy ich projektowaniu. Specyfike
tych przegréd stanowi:

e duza odksztatcalnos$¢ (ugiecia) przy jednoczes$nie wyso-
kiej nosnosci;

e znaczny wplyw obcigzen termicznych na nosnosc i ugiecia;

e istotny wptyw obcigzen skupionych (przekrycia);

e narastanie w czasie ugie¢ pod wptywem obcigzen dtu-
gotrwatych (przekrycia);

e utrata wytrzymatosci, szczegdlnie rdzenia, w podwyz-
szonej temperaturze, a takze pod wptywem starzenia;

e niewielka odpornosc¢ na obcigzenia udarowe (szczegol-
nie uderzenia ,ciatem twardym”);

e uwzglednianie obcigzen odrywajacych ptyty od podpor
(np. ssanie wiatru, obcigzenia liniowe od wewnatrz obiektu),
co ma wptyw na rézny sposob pracy podpér (podparcie
punktowe przy tych obcigzeniach);

e mata stateczno$¢ cieplna przy duzym oporze cieplnym;

e mierna izolacyjnos$¢ akustyczna (z wyjatkiem ptyt z rdze-
niem z wetny mineralnej);

e szczegolne wymagania przy rozwigzywaniu zagadnien
bezpieczenstwa pozarowego.

Przegrody z ptyt warstwowych powinny spetnia¢ wymaga-
nia techniczno-uzytkowe dotyczace ptyt okreslone w zhar-
monizowanej Normie Europejskiej PN-EN 14509:2007
Samonosne ptyty warstwowe z rdzeniem z materiatu
termoizolacyjnego w obustronnej oktadzinie z blachy —
Wyroby produkowane fabrycznie — Wtasciwo$ci oraz w nor-
mach dotyczacych okreslonych rodzajéw przegrdd, np. scian
ostonowych PN-EN 13830:2005 Sciany ostonowe. Norma
wyrobu, sufitbw podwieszanych PN-EN 13964/A1:2008
Sufity podwieszane. Wymagania i metody badan oraz
Wytycznych Europejskich ETAG 003 Zestaw wyrobow do
wykonywania Scian dziatowych, dotyczacych scian dziatowych.

Wymagania stawiane przegrodom z ptyt warstwowych
mozna podzieli¢ na dwie grupy:

m dotyczace bezpieczenstwa i funkcjonalnosci (nos-
nosc¢, odksztatcalnos¢, trwatos¢, bezpieczenstwo pozaro-
we, ochrona przed korozja);

m dotyczace warunkéw uzytkowych wnetrza (ciepto
i szczelnosé, cisza, higiena i zdrowotnosé, estetyka).

Wymienione wymagania techniczno-uzytkowe (nie nale-
zy myli¢ z wymaganiami podstawowymi w Swietle Dyrekty-
wy 89/106/EEC) sg od siebie nawzajem zalezne (rysu-
nek 2), np. nadmierne ugiecia mogg powodowacé spadek
wiasciwosci cieplnych i akustycznych przez rozszczelnienie
ztaczy, a jednoczesnie obnizy¢ trwatos¢ i bezpieczenstwo
pozarowe. Niespetnienie wymagan dotyczacych ochrony
korozyjnej (zmniejszenie przekroju oktadzin) moze obnizy¢
nosnos¢ przegrody, jej trwato$¢, zwiekszy¢ ugiecia, a jedno-
czesnie obnizy¢ wiasciwosci estetyczne.

Innym przyktadem, w tym przypadku z grupy wymagan wa-
runkow uzytkowania, jest np. obnizenie wymagan z dziedziny
fizyki cieplnej (degradacja uszczelnieh ztgczy i ewentualnie
materiatéw izolacyjnych), co wywotuje obnizenie wiasciwosci
higienicznych, a takze moze mie¢ wptyw na wiasciwosci aku-
styczne. Z przykladowego rozpatrzenia niektérych zwigzkow
pomiedzy wymaganiami wynika konieczno$¢ kompleksowe-
go ich uwzgledniania przy projektowaniu i wykonawstwie.
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Rys. 2. Wymagania techniczno-uzytkowe i ich wzajemne powigzanie

Zasady oceny

Podstawg oceny ptyt warstwowych jest norma
PN-EN 14509:2007, zharmonizowana od 2008 r. z Dyrekty-
wa 89/106 EWG. Zgodnos¢ wiasciwosci produkowanego
wyrobu z jej postanowieniami upowaznia producenta do wy-
stawiania deklaracji zgodnosci i znakowania znakiem CE,
ktory pozwala na obrét wyrobu w dowolnym kraju Unii Eu-
ropejskiej. Norma $cisle okresla, jakich rodzajow ptyt war-
stwowych nie obejmuje (z perforowanymi oktadzinami, ptyt
zakrzywionych, ptyt jednostronnych, ptyt z oktadzinami inny-
mi niz metalowe i ptyt z rdzeniem kilkuwarstwowym). Usta-
la, w zaleznosci od deklarowanego zastosowania, jaki po-
winien obowigzywacé system zgodnosci (1, 3, 4). Przy aktu-
alnym zakresie stosowania ptyt warstwowych w Polsce, naj-
czesciej stosowany jest system 3 oceny zgodnosci.

Warunkiem upowazniajgcym do znakowania znakiem CE
produkowanej ptyty warstwowe;j jest spetnienie przez produ-
centa jednoczesnie dwoch warunkoéw:

— wykonania Wstepnego Badania Typu (ITT);

— prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji (FCP).

Norma podaje zakres Wstepnego Badania Typu i odpo-
wiedzialnego za jego przeprowadzenie dla kazdego syste-
mu oceny zgodnosci.

W przypadku systemu 3 nastepujace badania powin-
na wykonac¢ jednostka notyfikowana:

— reakcja na ogien;

— odpornos$c¢ na dziatanie ognia;

a do kompetenciji producenta nalezy badanie:

— wytrzymatosci mechanicznej (wytrzymatos¢ plyty na Sci-
nanie i modut sprezystosci poprzecznej, wytrzymatosc
na $ciskanie i modut sprezystosci przy sciskaniu, zreduko-
wana wytrzymatosc¢ na Scinanie, wytrzymatos¢ na rozcigga-
nie prostopadte do oktadzin wraz z modutem sprezystosci
w normalnych warunkach i przy podwyzszonej temperatu-
rze, gestos¢ rdzenia, naprezenia krytyczne — marszczace
w okfadzinach, moment zginajacy nad podpora srodkowa,
wspotczynnik petzania);

— przewodnosci cieplnej;
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— wodoszczelnosci;

— przepuszczalnosci powietrza;

— przepuszczalnos$ci pary wodnej;

— izolacyjnosci akustycznej;

— tolerancji wymiarowych;

— trwatosci.

W przypadku Wstepnego Badania Typu norma zezwala
na wykorzystanie badan wykonanych przed zharmonizowa-
niem normy, jednak pod warunkiem, ze wykonane byty przez
laboratoria jednostek obecnie notyfikowanych. Dokument
Interpretacyjny M [Ocena zgodnosci w ramach dyrektywy
dotyczgcej wyrobow budowlanych: wstepne badanie typu i
zaktadowa kontrola produkcjil Komisji Europejskiej upowaz-
nia producenta do skorzystania z wynikow ITT uzyskanych
przez innego producenta w celu uzasadnienia swojej dekla-
racji zgodnosci, przy zatozeniu, ze rozpatrywany wyréb jest
wytwarzany wg tego samego projektu (wymiary), z takich
samych surowcéw oraz tych samych typow skfadnikéw i me-
tod produkgji. Dodatkowo Dokument M podaje warunki formal-
ne, jakie powinny przy tym by¢ spetnione.

Analityczne ujecie nosnosci i sztywnosci

Waznym zagadnieniem przy projektowaniu i stosowaniu
ptyt warstwowych jest obliczeniowe ustalanie nosnosci
i sztywnosci. Dotyczy to opracowania tablic nosnosci i sztyw-
nosci, przy uwzglednieniu obcigzen eksploatacyjnych wyste-
pujacych podczas pracy ptyt w przegrodach o okreslonym
przeznaczeniu (np. $ciany ostonowe, przekrycia).

Obciazenia statyczne przyjmowane w obliczeniach lekkich
przegrod z ptyt warstwowych sg nastepujace:

e ciezar wtasny — moze by¢ pomijany w obliczeniach
Scian, natomiast w przekryciach traktuje sie go jako obcig-
zenie dtugotrwate;

e obcigzenie wiatrem — z wyjatkiem przegrod wewnetrznych;

e obcigzenie $niegiem — obcigzenie dtugotrwate (w prze-
kryciach);

e obcigzenie termiczne — rdznica temperatury pomiedzy
oktadzinami: wewnetrzng i zewnetrzng;

e obcigzenie liniowe — w przypadkach wynikajacych
z technologii uzytkowania obiektow;

e obcigzenie skupione — obcigzenie przekryc.

Niezaleznie od wymienionych obcigzen statycznych mo-
ga wystepowac obcigzenia udarowe, ktérych wptyw oce-
nia sie tylko na drodze badawczej oraz drgania (w przypad-
ku intensywnego ich wystepowania nalezy zrezygnowac
z projektowania przegrdd z ptyt warstwowych). Obcigzenia
statyczne nie dziatajg na przegrody jednoczes$nie o wartos-
ciach maksymalnych, stad w dokumentach, stanowigcych
podstawe obliczen, podawane sg wspoétczynniki jednoczes-
nosci ich wystepowania (koniunkcja). Przy obliczeniach sta-
tycznych przegréd z ptyt warstwowych mozna obecnie korzy-
sta¢ z norm PN-EN 14509:2007 i PN-84/B-03230, Europejs-
kich zalecen dla ptyt warstwowych wraz z dodatkowymi zale-
ceniami dla ptyt z rdzeniem z wetny mineralnej oraz Instrukciji
ITB 197 Wytyczne obliczen statycznych lekkich przegrod z wie-
loprzestowych ptyt warstwowych typu PW8/B-U1. Wszystkie
bazujg na nastepujacych podstawowych zatozeniach:

m materiat rdzenia jest nieodksztatcalny w kierunku prosto-
padtym do oktadzin (Ez =«);

(dokoriczenie na str. 49)
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ylindryczne silosy stalowe sto-

sowane sg powszechnie do

sktadowania, przechowywania

i konserwacji réznych gatun-
kow zboz. Wyparty one prawie catkowi-
cie silosy zelbetowe w kategorii matych
i Srednich tadownosci (do kilku tys.
ton), cho¢ majq tez zastosowanie po
odpowiednich modyfikacjach do prze-
chowywania wiekszych ilosci ziarna.
Wystepujg zaréwno pojedynczo, jak
i w bateriach.

Cechg charakterystyczng stalowych
silosow cienkosciennych o przekroju
kotowym jest mata grubosc¢ blach ptasz-
czy i lejow, wynikajaca z duzej wytrzy-
matosci stali. Cylindryczny ksztatt zbior-
nika zapewnia uzyskanie prawie btono-
wego stanu naprezen w powtoce, co
pozwala na wykonywanie ptaszczy i le-
jow z blach grubosci 1,25 — 8,00 mm.
Smuktos¢ takich powtok wynosi
r/t = 250 — 1000 i wiecej. Konsekwen-
cjg stosowania tak cienkich blach jest
duza wrazliwo$¢ powtok na utrate sta-
tecznosci ogolnej lub miejscowe;j
w przypadku wystgpienia potudniko-
wych lub réwnoleznikowych naprezen
Sciskajacych. Silosy stalowe projektuje
sie wg normy PN-B-03202 Konstrukcje
stalowe. Silosy na materiaty sypkie. Ob-
liczenia statyczne i projektowanie.

Typowe rozwigzania
konstrukcyjne siloséw
na zboze

Silosy cienkoscienne na zboze mo-
ga by¢ lejowe lub ptaskodenne. W obu
przypadkach ptaszcze zbiornikéw wy-
konywane sg z cienkich blach grubo-
sci 1,25 — 3,00 mm skrecanych $ruba-
mi na miejscu budowy.

Poszczegdlne arkusze blach majg
przy krawedziach otwory do potgczen
pionowych i poziomych z sasiednimi
arkuszami. Formatowanie sktadowych
czesci ptaszcza i wybijanie otworéw
wykonywane jest w obrabiarkach ste-
rowanych numerycznie. Pojedynczy
pierscien wysokos$ci 80 — 100 cm skta-
da sie zwykle z 3 — 12 arkuszy blachy.

* Politechnika Wroctawska

Badania i projektowanie
silosow z cienkich blach

W omawianej technologii ptaszcz ko-
mory usztywniony jest podtuznicami
wykonanymi z zimnogietych profili
w ksztatcie litery C lub kapeluszowych.
Stozkowe przekrycie dachu wykonane
jest, podobnie jak cze$¢ cylindryczna,
z 8 — 24 segmentow odpowiedniego
ksztattu i zamkniete od géry dachem
z otworem zasypowym.

Ptaszcz silosu lejowego wsparty jest
na pierscieniu podporowym zakrzywio-
nym w planie, wykonanym z profilu wal-
cowanego lub spawanego. Pierscien
podporowy oparty jest na stupach o wy-
sokosci wynikajacej z kata nachylenia
leja (zwykle ok. 45° lub wiecej). Liczba
stupdéw wynosi najczesciej od 4 do 8.
Przy wiekszej liczbie stupéw nalezy do-
ktadnie wypoziomowac pierscien pod-
porowy. Niedoktadne wypoziomowanie
moze bowiem spowodowacé zwieksze-
nie sit w czesci stupow.

Ptaszcz silosu ptaskodennego opiera
sie bezposrednio na kotowej bgdz wie-
lobocznej zelbetowej ptycie fundamen-
towej. Ze wzgledow uzytkowych i z uwa-
gi na trwato$¢ najnizsze pierscienie
ptaszcza majg wiekszg grubosé.
Do oprozniania stuzy w tym przypadku
przenos$nik $limakowy umieszczony
pod azurowg podtogg. W tego rodzaju
silosach istnieje mozliwos$¢ suszenia
ziarna przez wprowadzenie strumienia
goracego powietrza od strony podtogi.

Dodatkowym wyposazeniem zbior-
nikow jest drabina zewnetrzna i we-
wnetrzna (opcjonalnie) oraz przeno-
$nik lub rura do zatadunku pneuma-
tycznego, a takze klapy bezpieczen-
stwa, wyréwnujace podcisnienie po-
wstajgce przy oprdznianiu, elementy
kontroli stanu ziarna (sondy do pomia-
ru temperatury i wilgotnosci). Baterie
siloséw zaopatrzone sg w pomosty ko-
munikacyjne, eksploatacyjne i trans-
portowe.

Potaczenia srubowe
cienkich blach

W silosach zbozowych mozna stoso-
wac potaczenia srubowe, o ile sg one
szczelne na przenikanie wody desz-
czowej, stosowane s$ruby sg ocynko-

wane ogniowo, a ich tby znajdujg sie
wewnatrz komory. Zalecenia normy
PN-B-03202 dotyczg tez odchytek
ksztattu komory i maksymalnych war-
tosci lokalnego odksztatcenia ptasz-
cza. Nalezy réwniez bra¢ pod uwage
ewentualny naddatek grubosci Scian
komory i leja zwigzany z korozjg i ero-
zyjnym dziataniem sktadowanego ma-
teriatu. Cienkie blachy ptaszcza i leja
taczone na S$ruby (t < 4 mm) powinny
by¢ gatunku S235. Dotyczy to tez po-
dtuznic, wreg i pierscieni podporowych.

Projektowanie potaczen blach gru-
bosci t = 3 mm wykonuje sie wg normy
PN-92/B-03200 Konstrukcje stalowe.
Obliczenia statyczne i projektowanie,
natomiast cienszych blach (f < 3 mm)
zgodnie z zasadami podanymi w nor-
mie PN-B-03207 Konstrukcje stalowe.
Konstrukcje z ksztattownikéw i blach
profilowanych na zimno. Projektowa-
nie i wykonanie. Dotyczy to rowniez
blach faldowych powszechnie stoso-
wanych w budownictwie stalowym.
Stany graniczne potaczen blach gru-
bosci t = 1,25 mm przy uzyciu $rub
Srednicy min. M6 sprawdza sie za po-
mocg procedur analitycznych, zas
blach cienszych na podstawie zatgcz-
nika normatywnego (doswiadczalnie),
wg przepiséw europejskich European
Recommendations for Steel Construc-
tion: The Design and Testing of Con-
nections in Steel Sheeting and Sec-
tions. ECCS Commitee TC7, TWG 7.2,
May 1983. ECCS Publication, No 42.

Zgodnie z zaleceniami normy PN-B-
-03207 badania doswiadczalne pota-
czen przeprowadza sie m.in. w naste-
pujacych okolicznosciach:

— gdy nie istniejg procedury anali-
tyczne dotyczace projektowania wy-
tacznie na drodze obliczen;

— w celu sprawdzenia poprawnosci
procedury analitycznej;

— gdy nie sg dostepne realistyczne
dane wymagane do projektowania.

W tabeli 1 podano procedure anali-
tyczng stosowang przy sprawdzaniu
nosnosci potaczen blach grubosci
t= 1,25 mm z sitg dziatajgca prostopa-
dle do osi tacznikéw.
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Wyniki badan i analiz

Przeprowadzilismy badania nognosci
potaczen blach grubosci 0,8 — 3,00 mm
o wytrzymatosci na rozcigganie
f, =215 MPa, wykonujac standardowg,
probe scinania wg przepiséw europej-
skich. Zastosowano $ruby klasy 5.8
Srednicy 6 — 10 mm.

Poréwnanie nosnosci potgczen wy-
znaczonych na podstawie zaleznosci
podanych w tabeli 1 z wyznaczonymi
na podstawie badan wraz z opisem
mechanizmu zniszczenia przedstawio-
no w tabeli 2. Wsrod badanych pota-
czeh wyraznie mozna wyodrebnic trzy
grupy. W grupie pierwszej sg potacze-
nia najcienszych blach, tj. grubo-
Sci 0,8 mm. Pofgczenia te, z uwagi
na duzg podatnos¢ blachy, niszcza sie
przez rozdarcie blachy wokoét tha $ru-
by i nakretki (odpowiednio do potoze-
nia wzgledem szczek maszyny). Osie
tacznikéw wyraznie sie obracajg pod-
czas rozciggania. Do drugiej grupy
nalezg potaczenia, ktorych zniszcze-
niu towarzyszy S$ciecie trzpienia
(M6/1,5 mm i M10/3,00 mm) i umiarko-
wana owalizacja otworéw. Trzecig gru-
pe stanowig potaczenia, ktérych nie
udato sie roztgczy¢é pomimo znaczne-
go wydtuzenia. taczniki obrécity sie
o prawie 90° od pierwotnego potoze-
nia. Typowe potaczenie w tej grupie to
M8/1,5 mm. Sruby ustawity sie prawie
réwnolegle do kierunku dziatania sity,
uplastyczniajgc strefe wokot tba i na-
kretki. W grupie tej dominujg silna owa-
lizacja otworéw i znaczne odksztatce-
nia strefy wokot facznika.

Podczas rozciggania potaczen naj-
cienszych blach, po szybkim wstepnym
naciagnieciu, wystepuje wyrazne ,pty-
niecie” — brak przyrostu lub spadek si-
ty przy zwigkszajgcym sie wydtuzeniu
bazy pomiarowej. Mozna to wyttuma-
czy¢ utratg przyczepnosci i poslizgiem
tacznikéw w potaczeniu, ktére przesu-
wajg sie do krawedzi otworéow. W poz-
niejszym etapie sita wzrasta tagodniej
wraz z wydtuzeniem probeki.

Na podstawie przeprowadzonych
badan stwierdzono, ze:

e we wszystkich rodzajach badanych
potaczen otrzymano wieksze wartosci
nosnosci charakterystycznych niz z wzo-
row normowych: zbadane nosnosci po-
taczen Srubami M6 sg sSrednio o 47%
wieksze od nosnosci normowych, zas
w potaczeniach srubami M8 o 53%j;
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Tabela 1. No$nos¢ srub w potaczeniu blach grubosci t 2 1,25 mm na podstawie normy

PN-B-03207

Sposob przytozenia

obciazenia Stan graniczny

Nosnos¢ obliczeniowa sruby w potaczeniu

Sita prostopadta Sciecie trzpienia

do osi tacznika

Klasa 4.6, 5.6, 8.8 Klasa 4.8, 5.8, 6.8, 10.9

0&f 0Ef
s P s, 0564
F oz F oz
Owalizacja otworu 2afat  iaf
lub rozerwanie blachy B ——E = e
.Frls IE.:" L]
- . e
_ , o3¢ % _galla .r
Rozerwanie przekroju \ 4 A F
netto S £ .
r",:l Fraz ‘rrp ]
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Symbole:

f , — wytrzymato$¢ na rozcigganie stali ruby;
5, — Pole przekroju rdzenia Sruby;
Yoo — c(zeéciowy \)Nspé}czynnik bezpieczenstwa
Voo = 1,25);
7= wytrzzymaloéé na rozciaganie stali blachy;
d, — srednica otworu;
n,- liczba wszystkich facznikéw w potaczeniu;
n, — liczba tacznikow w poprzecznym przekroju
potaczenia;
A - pole przekroju netto.

Tabela 2. Nosno$¢ wyznaczona metodami an

(charakterystyczna z uwzglednieniem liczebnosci prébek i odchylenia standardowego)

alitycznymi (obliczeniowa) i na podstawie badan

Nosnos¢ obliczeniowa $ruby M6 kl. 5.6 |

$ruby M8 K. 5.6 | sruby M10 K. 5.6] $ruby M10K.. 5.6

Sruby w potaczeniu

grubos¢ blachy [mm]

(kN] 08 1 [15

08] 1 [ 15] 3(ctworyo11) | 3(otwory914)

Wzory Sa, 5,50

9,84 13,92 13,92

normowe S.. | 210|258 3,87

3,10 | 3,87 | 5,81 12,90 12,90

z tabeli 1 S

=

2,05| 3,08

B

2,69 | 3,36 | 5,04 9,87 11,54

2R

z badan S

N
w
[$2]
=

4,03

385|518 14,70

oo
N
w

17,50

Mechanizm zniszczenia potgczenia
Przeciagniecie tba przez blache jak w potaczeniach
obcigzonych réwnolegle do osi tacznika
Przeciggniecie tba przez blache jak w potaczeniach
obcigzonych réwnolegle do osi tacznika
Sciecie trzpieni

Silna owalizacja otwordéw z tendencjg,
do przeciggniecia tha przez blache
Silna owalizacja otworéw
Sciecie trzpienia z owalizacja otworéw
Sciecie trzpienia z silng owalizacjg otworéw
i deformacja podktadek

Catkowite uplastycznienie potaczenia, obrét osi
tacznikow w kierunku réwnolegtym do dziatania sity

e blachy grubosci 0,8 mm rozrywaja
sie wokot tha i wydajg sie za cienkie do
tego typu potaczen, zauwazono wyrazny
wzrost no$nosci potgczenia juz przy za-
stosowaniu blachy grubosci 1,00 mm;

e optymalne jest potaczenie blach
grubosci 1,5 mm $rubami M8, ktoére

charakteryzuje sie wzglednie duzymi
przemieszczeniami;

e zniszczenie potaczen blach grub-
szych nastepuje w sposob nagty
przy wzglednie niewielkich przemiesz-
czeniach — przez Sciecie trzpienia (nie-
ostrzegawczy charakter zniszczenia).



Zagadnienia projektowe

Na zlecenie firmy AGREMO wykona-
lismy obliczenia typowego silosu lejo-
wego skrecanego $rubami, o charakte-
rystyce pokazanej na rysunku, w kto-
rym parametry i rodzaj materiatu syp-
kiego generujg przeptyw rdzeniowy.
W obliczeniach uwzgledniono oddziaty-
wania od sktadowanego materiatu: na-
por poziomy i styczny oraz napor miej-
scowy, wplyw temperatury (ochtodze-
nie ptaszcza), wplyw wiatru, reakcje
od dachu i pierscienia podporowego.
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Dane wyjsciowe do projektowania silosu

Po wykonaniu obliczen sit wewnetrz-
nych w ptaszczu, leju i pierscieniu przy-
jeto grubosc¢ poszczegdlnych pierscie-
ni i potaczenia (szwy) pionowe i pozio-
me ptaszcza oraz leja. Potgczenia pio-
nowe arkuszy ptaszcza Ssrubami M8
klasy 5.8 zaprojektowano jako dwurze-
dowe o rozstawie podanym w tabeli 3.

nie ciezkiego sprzetu i spawania na bu-
dowie. Przeprowadzone przez nas ba-
dania i analiza roznych konfiguracji po-
taczen pozwolity na ich optymalizacje
w procesie projektowania i konstru-
owania obiektow. W przypadku blach
grubosci 0,8 = 1,5 mm zauwazono pod-
czas badan istotne réznice w mecha-

Tabela 3. Rozstaw srub M8 w potaczeniach plaszcza

Rzedna (od poziomu Grubos¢ blachy Rozstaw srub Liczba
pierscienia podpo- plaszcza w kierunku szwu rzedow srub
rowego) [m] [mm] (pionowym) [mm] [-]
0do 1,15 1,5 40 2
1,15 do 3,45 1,25 50 2
3,45do 5,75 1,25 60 2

Szew tgczacy elementy leja podzie-
lono na trzy jednakowe odcinki: naj-
wyzszy (przy pierscieniu podporo-
wym), srodkowy i najnizszy (przy otwo-
rze wysypowym). Potgczenie segmen-
téw leja zaprojektowano srubami M12
kl. 5.8, zachowujac odlegtosci miedzy
srubami w rzedzie (w osiach) odpo-
wiednio: przy pierécieniu podporo-
wym 75 mm; w $srodku 100 mm; w naj-
nizszym odcinku 65 mm.

Podsumowanie

Silosy zbozowe o matej i $redniej ta-
downosci, z cienkich blach tgczonych
Srubami, sg bardzo chetnie stosowane
ze wzgledu na niewielki koszt konstruk-
cji, krotki czas realizacji, wyeliminowa-

nizmie zniszczenia oraz nosnosci pota-
czen. W tym zakresie grubosci blach
mozna wyroznic¢ trzy rézne mechani-
zmy zniszczenia. Potgczenia blach
grubosci 0,8 mm maja, naszym zda-
niem, za matg nosnos¢, aby mozna je
byto stosowac¢ w rozcigganych powto-
kach siloséw. Proporcje nosnosci pota-
czeh do nosnosci blachy sg w tym wa-
riancie bardzo niekorzystne. Wydaje
sie, ze najciensza blacha, mozliwa
do zastosowania w tego typu obiek-
tach, powinna mie¢ grubos¢ 1,25 mm
(a wyjatkowo 1,00 mm dla matych silo-
séw). Ze wzgledu na wymienione roz-
nice w zachowaniu potaczen nalezato-
by doktadniej zbada¢ potaczenia blach
grubosci 1,0 + 2,5 mm.

Stosowanie ptyt warstwowych

(dokonczenie ze str. 46)

m moduty sprezystosci rdzenia w ptaszczyznie elementu
(x, y) oraz modut sprezystosci poprzecznej sg rowne 0, tj.
Ex=Ey=0,iGxy=0;

m rozktad naprezen stycznych w rdzeniu jest rownomier-
ny wzdtuz grubosci elementu, tj. 7,, = const i 7,, = const;

m okfadziny obowigzujg zatozenia dotyczace ptyt cienkich.

Podstawowe zatozenia do obliczeh statycznych ptyt
warstwowych zostaty sformutowane w pracach z lat
pie¢dziesiatych i sze$c¢dziesigtych ubiegtego stulecia
[P. 1. Plantema Sandwich Construction. The bending buckling
of sandwich beams, plater and shells i N.l. Hoff Bending
and buckling of recantugar sandwich plates. NACA TN
2225.1950]. W dokumentach, z ktérych mozna korzystaé
przy obliczeniach no$nosci i sztywnosci, podane zaleznosci
na ugiecia, momenty zginajace, reakcje, sity poprzeczne
dotyczg podparcia liniowego, natomiast nie sa podane
w przypadku podparcia punktowego, wystepujacego przy
obcigzeniach skierowanych w kierunku od podpory. Wow-
czas podparcie stanowia faczniki (podktadki tacznikow). Wy-
stepuje to zaréwno w przypadku ssania wiatru, obcigzenia
termicznego (oktadzina zewnetrzna o wyzszej temperaturze
niz wewnetrzna), jak i obcigzenia liniowego.

Czesto producenci zagraniczni podajg w materiatach rekla-
mowych bardzo optymistyczne dane dotyczace nosnosci
i sztywnosci, odpowiadajgce podparciu liniowemu, podczas
gdy ugiecia i momenty przy podparciu punktowym sa wyz-
sze. Zdarza sie rowniez, ze catkowicie pomijajg wptyw obcig-
zenia termicznego.

Tablice opracowywane w ITB zawierajg dane dotyczace
wptywu sposobu podparcia na zwiekszenie wielkosci sta-
tycznych i ustalaja je na drodze badawczej. Opracowane sg,
na stosunkowo duzej prébie, wspoétczynniki korekcyjne, sta-
nowigce mnozniki do wzoréw wyprowadzonych dla ptyt pod-
partych liniowo. Ze wzgledu na brak odpowiedniego stano-
wiska do badan, nie ma mozliwosci na takie opracowanie
w przypadku obcigzen termicznych.

Celowe, a nawet konieczne jest podjecie prac analitycz-
nych zwigzanych z opracowaniem zaleznosci do obliczeh
nosnosci i sztywnosci jedno- i wieloprzestowych ptyt warstwo-
wych przy podparciu punktowym od obcigzenia réwnomier-
nie rozlozonego (ssanie wiatru), termicznego i liniowego.

dr inz. Olgierd Korycki
mgr inz. Piotr O. Korycki
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dr inz. Radostaw Jasinski*

Zniszczenia muru

miesieczniku ,Materiaty Budowlane” w nr 10/2008,
11/2008 i 12/2008 przedstawiono cykl artykutow
dotyczacych kryteriéw wytrzymatosciowych muru
w ztozonym stanie naprezenia. Kontynuujac te te-
matyke, w dwdch artykutach zaprezentowane zostang kryte-
ria zniszczenia muru poddanego scinaniu. W pierwszym omo-
wione zostang kryteria empiryczne (opracowane na podsta-
wie badan), natomiast w drugim kryteria teoretyczne.
W wyniku dziatania zewnetrznych obcigzen stycznych
i normalnych $ciany oraz mechanicznych parametréw zapra-
wy i elementow murowych obserwuje sie zréznicowany me-
chanizm zniszczenia muru. Na ten fakt, jako jedni z pierw-
szych, zwrécili uwage Benjamin i Williams oraz Hendry
i Shinha. Analizujgc wyniki przeprowadzonych przez siebie
badan eksperymentalnych, stwierdzili, ze w pewnym prze-
dziale naprezen Sciskajgcych o, zniszczenie nastepuje przez
poslizg w spoinach wspornych, a wytrzymato$¢ na $cinanie
z wartosciami naprezen s$ciskajgcych dos¢ dobrze opisuje
zalezno$¢ liniowa. Przyjeli w zwigzku z tym jako kryterium
zniszczenia 0going zalezno$¢é Coulomba-Mohra (wzér 1),
uwzgledniajgcy przyczepnosc (kohezje zaprawy w spoinach
wspornych — ij) i tarcie pomiedzy elementami murowymi
a zaprawg (kat tarcia wewnetrznego zaprawy spoin wspor-
nych — o). Wspétczynniki w rownaniu uzyskano na podsta-
wie analizy regresyjnej wynikow badan doswiadczalnych.
7, = ¢, ttgac, 1
Nadal prowadzone sg badania, ktérych celem jest okresle-
nie wspdtczynnikow rownania (1). Przyjeto bowiem powszech-
nie w praktyce normalizacyjnej (m.in. w PN-B-03002:2007) za-
lezno$¢ zapisang w postaci wzoru 2 traktowac jako kryterium
zniszczenia muru scinanego i jednoczes$nie Sciskanego,
w ktérym rysy przebiegajg przez spoiny.
f =Ty * 0,40, )
gdzie:
f . —charakterystyczna wytrzymato$¢ muru na $cinanie w kierunku réwno-

vko

leglym do spoin wspornych, kiedy naprezenie Sciskajace jest rowne zero.

Wartosci wspotczynnikéw w réwnaniu (1) okresla sie w ba-
daniach na elementach réznych ksztattéw i wymiardw (proby
podwdjne, potréjne, poczwdrne, proby zginania i skrecania
itd.), uzyskujac oczywiscie roznorodne rezultaty. Przyczyn
takiego stanu rzeczy nalezy poszukiwa¢ w sposobie obcig-
zenia i podparcia oraz ksztatcie probki. Wyjasnieniem tego
problemu wraz z analizg stanu naprezen w spoinach wspor-
nych pomiedzy jednostkami murowymi zajmowali sie Fried,
Van der Pluijm, Roman i Hobbs, Van Zijl oraz Wu i Crocombe.
Znane sa prace, w ktérych dokonywano prob kalibracji i po-
réwnan roznych metod wyznaczania parametrow réwna-
nia (1). Badania takie prowadzili m.in. Gonzalez, Schubert,
a takze Capozucca, Cerri, Zanarini. Zbiorcze zestawienie wy-
nikdw badan (na zréznicowanych typach prébek) kalibrujacych za-
lezno$¢ (1) podano w tabeli. Swiadcza one o tym, jak zréznico-

* Politechnika Slaska
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Empiryczne kryteria
scinanego poziomo

Parametry réwnania 7, = ¢t tgaoy wg réznych autorow

Autor Rodzaj elementéw | Sktad zaprawy C tga
murowych cement:wapno:
:piasek
Benjamin, Williams | cegta petna brak danych 0,1 0,73
Haller cegta petna specjal- brak danych 1,12 1,0
nej jakosci
cegfa petna brak danych 035 | 0,88
Hendry, Shinha cegfa petna 1:%4:3 0,3 0,5
Chinwah cegta petna 1:%:3 0,25 0,34
Pieper, Trautsch elementy wapienno- 1:2:8 0,2 0,84
-piaskowe 1:0:4 0,7 1,04
Schneider elementy wapienno- 1:1:6 0,14 0,3
-piaskowe
Schneider, Schnell | elementy z betonu 1:1:6 0,21 0,21
lekkiego
Hamid, Drysdale cegfa petna 1:%:2,81
1:%:4,0 056 | 0,91
1:1%:6%
Mann, Miller cegta petna 1:3 0,4 0,3
1:0:4 0,35 0,3
cegta perforowana 1:3 0,23 0,38
1:0:4 0,35 | 0,37
Mann, Miiller elementy wapienno- 1:3 0,25 0,18
-piaskowe 1:0:4 0,4 0,3
elementy gazo- 1:3 035 | 0,13
betonowe 1:0:4 0,20 | 0,20
Khalaf* (badania cegfa silikatowa 1:1:6 0,42
prowadzone w pro- 1:%2:5 0,56 0,70
bie skrecania dwoch 1: Va3 0,51
zespolonych ele- cegta z pionowymi 1:1:6 0,74
mentéw) prostopadtoscien- 1:%4:5 0,72 0,84
nymi drazeniami 1: Y3 1,00
Khalaf Naysmith* cegta petna 1:1:6 087 | 0,53
(badania na prob- 1:%:5 1,21 0,27
kach ,,podwaojnych”) 1: a3 1,33 | 0,19
cegta z pionowymi 1:1:6 0,57 0,70
prostopadfoscien- 1:%:5 0,74 0,85
nymi drazeniami 1: Y3 1,21 0,40
Lewicki, bloczki z betonu zaprawa do muro- | 0,31 0,26
Szczygielski komérkowego wania na cienkie
spoiny
Hamid, Drysdale, bloczki betonowe
Heidebrecht* (ba- zaprawa wypetniaja- 0,53 1,07
dania na probkach | ca: 1:5(5,95) 1:%:4 0,80 1,08
,,poczwdrnych*) 1:1(1,11) bez wypet- 1,10 1,54
nienia
Yormulaz, Sozen cegta petna brak danych 1,05 0,46
Calvi, Magenes cegfa petna 1:1:3 059 | 046
Riddington, Ghazali | cegta petna 1:3:5 0,35+ | 1,05+
119 | 0,75

* — wybrane wyniki badan réznych typéw elementéw

wane wartosci moga przyjmowac kohezja C, (odpowiednik po-
czatkowej wytrzymatosci muru na $cinanie) oraz wspétczyn-
nik tarcia wewnetrznego tga. W zaleznosci od klasy zaprawy,
typu elementéw murowych, sposobu badania wartosci
wynosza one: ¢, = 0,1+1,21itga = 0,13 = 1,54.

Zaleznos¢ (1) przedstawiona przez Shinha i Hendry’ego
stanowita jeden ze skfadnikow ogdlniejszego kryterium
zniszczenia muru zaleznego od naprezen $ciskajgcych. Na
podstawie wynikow badan Scian i prébek ,,potréjnych” autorzy
opracowali zaleznosci, ktdre opisywaty trzy rézne przedziaty
pod wzgledem mechanizmu zniszczenia (rysunek 1).



Probki potrojne na zaprawie 1:3 G [MPa]

®
A Sciany ceglane — badania Simmsa

A $ciany ceglane na zaprawie 1:0,3:5 — badania Polyakova

O Sciany z cegly perforowanej na zaprawie 1:0,3:5 — badania Polyakova
m

m Sciany ceglane na zaprawie 1:3

Tgy = G, + tgao, W przedziale o, <o,

ey 2 =

[2Fey + gy~ Wedre a s A Sy,
Va4 . F
@3 7, = tgao, W przedziale 0,50,5 f,

Rys. 1. Kryterium zniszczenia muru wg Shinha, Hendry’ego

Zaleznos¢ na t,,, opisuje zniszczenie rysg przez spoiny
wsporne, a na t,, dotyczy ukosnego zarysowania elemen-
téw murowych i zaprawy, natomiast wartos¢ granicznych
naprezen stycznych okreslong wg zaleznosci t., nalezy wig-
za¢ z wytrzymatoscig na Sciskanie elementéw murowych.
Autorzy nie sprecyzowali zakresu obowigzywania poszcze-
goInych réwnan nosnosci. Podali jedynie gérny zakres obo-
wigzywania zaleznosci 7, na o, = 10,5 + 15,64 MPa.

Odmienng postac kryterium zniszczenia muru w wyniku
poslizgu w spoinach wspornych oraz ukosnego zarysowa-
nia elementow murowych (wysokiej wytrzymatosci) zapropo-
nowat Haller. Na podstawie wynikow badan w miejsce pro-
stej (1) postulowat przyja¢, w zaleznosci od wytrzymatosci
elementow murowych, krzywe opisane rownaniami (5) i (6).
f, = 56 + 68,6 MPa, 7,=2,929V5,+0,91-1,75 (5)

f, =20,3 MPa w przedziale o< 2,8 MPa.
f,=23,1+455MPa, 1,=2,929Vc_ +1,961-3,78 (6)
f =8,6MPa w przedziale o, < 1,4 MPa.

Kryterium okreslajace wytrzymatos$¢é muru $cinanego i $ci-
skanego w przedziale naprezen o, = 0 + fcy przedstawili ba-
dacze chinscy Wankang, Xicheng i Chunseng. Zapropono-
wali empiryczne kryterium zniszczenia muru opracowane
na podstawie badan kilkudziesieciu probek muru poddane-
go s$cinaniu z jednoczesnym $ciskaniem. W zaleznosci
od zaobserwowanego mechanizmu zniszczenia zapropo-
nowali, aby do okreslania wytrzymatosci na Scinanie przyj-
mowac dwie krzywe (7) i (8) obowigzujace w réznych prze-
dziatach naprezen Sciskajacych N/N,.
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gdzie:
H, , — pozioma sita powodujaca zniszczenie muru niezbrojonego,

N:’— pionowa sita prostopadta do ptaszczyzny spoin wspornych po-
wodujgca zniszczenie muru ze wzgledu na Sciskanie.

Podobne kryterium, bazujgce na analizach statystycznych
wynikéw badan kilkudziesieciu $cian réznigcych sie ksztat-
tem i wymiarami, mozna znalez¢ w pracy Guigiu, Chuxian,
Jinlin. Zalezno$¢ (9) pozwala na okreslenie wytrzymatosci
Sciany na scinanie w kierunku réwnolegtym do ptaszczyzny
spoin wspornych w zalezno$ci od proporcji wymiarow bokow
elementow (h/l = 0,25 + 1,25) oraz wartosci wstepnych na-
prezen $ciskajacych o /f = 0,171 = 0,305.

E

£ ok, u:uﬂz-n-.ﬂﬁ.:'!—’t: u:u-a:%: gz g < 01560 u_mg:%: 9)
) L,

Empiryczne kryterium zniszczenia muru $cinanego rysg
ukosng przechodzacq przez elementy murowe i zaprawe
opracowali rowniez Bernardini, Modena i Vescovi. Do okres-
lania wytrzymatosci na $cinanie przyjeto krzywa (10) zalez-
ng od wartosci naprezen $ciskajgcych oraz empirycznego
wspétczynnika b okreslajacego rozktad naprezen stycznych.

i F 5
pezie b - 6543 - Ba7D) = | (10)

2| S
foay 2 |||‘:I L
Poza okresleniem empirycznych kryteridow zniszczenia
muru jednoczesnie $cinanego i $ciskanego prowadzono
réwniez proby okreslania kryterium zniszczenia muru $cina-
nego i rozcigganego. Autorzy prac teoretycznych Drysdale
i Hamid, wykorzystujgc wyniki badan elementéw probnych
poddanych rozcigganiu zorientowanemu pod katem 6
do ptaszczyzny spoin wspornych, zaproponowali, aby w ob-
szarach rozciggania przyjmowaé wspomniang zaleznos¢
Coulomba-Mohra (1) — rysunek 2. Wada tego kryterium jest

p A0 1,mpa 970
259 06 T .
] 0=30° S\ Zaleznose
J \ 4 Coulomba - Mohra
0 =45°
03 ' “\ Kryterium gtéwnych
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, } naprezen rozciagajacych
V@VE%
0=60" A
- I &
— 750 i 7
LA o A B\ L, : %
= - 0 ROZCIAGANIE | SCISKANIE |
6,[MPa] 0,6 0,3 |_Posliz Zarysowanie elementow

w spoinach wspornych  murowych i zaprawy

Rys. 2. Kryterium zniszczenia muru $cinanego i rozciaganego wg
Drysdale’a i Hamida

fakt, ze w przypadku ,czystego” rozciagania uzyskuje sie
wartosci maksymalnych naprezen normalnych wieksze
od wytrzymatos$ci muru na jednoosiowe rozciaganie f,. Stra-
vakis, Ignatakis, Penelis zaproponowali, aby w obszarach
rozciagania przyjmowac liniowa zaleznos¢ r — o, pomiedzy
punktami f, — ¢ — rysunek 3a, a Rots i Lourengo zaleznos¢
paraboliczng (analogicznie jak w hipotezie najwiekszego na-
prezenia stycznego Mohra) — rysunek 3b.

Rys. 3. Modyfikacja kryterium Coulomba-Mohra w obszarach
rozciagania: a) Stravakis, Ignatakis, Penelis, b) Rots i Lourenco
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et Gharakterystyka energetyczna
budynku krok po kroku (czesé 3)

przypadku budynkéw uzy-

tecznosci publicznej, pro-

dukcyjnych i magazyno-

wych wymagane jest okre-
Slenie obliczeniowego zuzycia energii
pierwotnej na wbudowane oswietlenie.
Potrzebne dane to:

e moc oswietlenia [W/m?];

e czas uzytkowania;

e wspotczynnik utrzymania poziomu
natezenia oswietlenia;

e wspotczynnik okreslajgcy nieobec-
nosc¢ uzytkownikow;

e wspotczynnik uwzgledniajacy wy-
korzystanie $wiatta dziennego.

Moc oswietlenia. Minister Infrastruk-
tury w rozporzadzeniu z 6 listopa-
da 2008 r. w sprawie metodologii obli-
czania charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub cze-
$ci budynku stanowigcej samodzielng
cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz spo-
sobu sporzadzania i wzoréw swiadectw
ich charakterystyki energetycznej
(Dz.U. 2008.201.1240) oraz z 6 listopa-
da 2008 r. zmieniajgcym rozporzadze-
nie w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. 2008.201.1238 ze
zm.) wprowadzit zapisy, w ktorych z jed-
nej strony uznaje, ze moc projektowane-
go oswietlenia jest wartoscig referencyj-
ng (WT § 329, ust. 3.3), ale z drugiej za-
leca, ze nalezy jgq przyjmowac z tabeli,
ktéra odpowiada klasom budynkéw B
wg § 180a WT (porownaj WT § 329,
ust. 3.3). W przypadku gdy wartos¢ pro-
jektowana staje sie wartoscig referen-
cyjna, nie ma znaczenia, jakg wartosc
przyjmuje sie do analizy! Jest to nie-
zgodne z logika, a takze z rozporzgdze-
niem w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej, w ktérym
za wartosc¢ referencyjng uznaje sie tak-
ze wartosci odpowiadajace klasie kryte-
riow B (zatacznik nr 7 do rozporzadze-
nia, p. 3.2, tabela 8). Biorac pod uwage
te rozbieznos¢, korzystne jest wprowa-
dzanie do charakterystyki energetycznej
wartosci projektowanych, ktére mogg

* Dolnos$laska Agencja Energii i Srodowiska
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by¢ rézne od wartosci referencyjnych
(patrz: ekran 1).

Czas uzytkowania mozna przyjaé
z podpowiedzi zawartych w rozporza-
dzeniu w sprawie metodologii oblicza-
nia charakterystyki energetycznej lub
na podstawie projektowanej pracy bu-
dynku. Warto doktadnie okresli¢ czas
uzytkowania oswietlenia. Jezeli jest
krotszy od wartosci referencyjnych,
woéwczas ocena budynku bedzie ko-
rzystna (ekrany 2 i 3).

Wspétczynnik utrzymania poziomu
natezenia oswietlenia zalezy od zasto-
sowania automatyki i przyjmuje sie go
na podstawie rozporzadzenia w spra-
wie metodologii obliczania charaktery-
styki energetycznej (ekran 4). Jezeli
w obiekcie wystepuje automatyczna
regulacja, to mozna skorygowac obli-
czeniowg ilos¢ energii zuzywanej
na oswietlenie. Zgodnie z wspomnia-
nym rozporzadzeniem warto$¢ wspot-
czynnika okreslajgcego nieobecnosc¢
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Ekran 1. Moc jednostkowa o$wietlenia
wg Warunkow Technicznych

uzytkownikow zalezy od zastosowania
automatycznej regulacji oraz od typu
budynku. Zazwyczaj sg to czujniki ru-
chu zainstalowane na oswietleniu (ry-
sunek 1). Podobnie mozna skorygo-
wacé ilos¢ energii na oswietlenie,
uwzgledniajac wspotczynnik wykorzy-
stania swiatta dziennego. Jest to moz-
liwe, jezeli w budynku zastosowano au-
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Ekran 2. Czas uzytkowania oS$wietlenia
w dzien
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Ekran 3. Czas uzytkowania oSwietlenia

brak rage ki
Tasivsoeans remleia

Ekran 4. Wspolczynnik utrzymania pozio-
mu nateZenia o§wietlenia

tomatyke pozwalajgcg uwzgledniac
wplyw takiej regulacji. Korekta powin-
na odbywac sie na poziomie lokalu,
anawet pomieszczenia. Mozna tez in-
dywidualnie ustala¢ wptyw automatyki
na obnizenie zuzycia energii na oswie-
tlenie (ekrany 5 6).

Zaprojektowane lub zinwentaryzo-
wane os$wietlenie na poziomie po-
mieszczenia pozwala jednoczes$nie
okresli¢ zapotrzebowanie na energie
na o$wietlenie oraz obliczy¢ zyski cie-
pta od oswietlenia. Ma to szczegdine
znaczenie w przypadku pomieszczen,
w ktorych stosowane oswietlenie prze-
kracza znacznie moc referencyjna, np.
w lokalach handlowych. W takich po-
mieszczeniach wystepuje najczesciej

system kontrolny

Rys. 1. Regulacja strumienia $wietlnego
z wykorzystaniem §wiatla dziennego
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Ekran 6. Wspolczynnik wykorzystania $wiatla dziennego

réwniez chtodzenie. Doktadne okresle-
nie zyskow ciepta od oswietlenia ma
istotny wptyw na warto$¢ energii kon-
cowej oraz energii pierwotnej. Popraw-
ne okreslenie zyskéw od oswietlenia
moze spowodowacé, ze budynek be-
dzie potrzebowat znaczniej mniej ener-
gii na ogrzewanie. W skrajnych przy-
padkach moze sie okaza¢, ze sezonu
grzewczego nie bedzie. Jezeli budy-
nek jest chtodzony, to ilo$¢ chtodu mo-
ze by¢ zdecydowanie inna ze wzgledu
na zyski od oswietlenia. Precyzyjne
okreslenie dziatania oswietlenia ma du-
ze znaczenie dla okreslenia koncowej
wartosci EP i EK (formularz 1).

Pomieszczenia i przegrody
wewnetrzne

Pojemnos¢ cieplna odgrywa duza ro-
le, zwtaszcza w budynkach o niezado-
walajacej izolacji cieplnej przegréd. Ze
wzgledu na koniecznosc¢ obliczania po-
jemnosci cieplnej, dla budynku lub loka-
lu nalezy uwzgledni¢ wszystkie przegro-
dy wewnetrzne. Taka procedura jest
obowigzkowa, jezeli w budynku lub loka-
lu wystepuija rozne strefy oraz jezeli wy-
stepujg pomieszczenia z chtodzeniem.

Wprowadzajac dane dotycza-
ce pomieszczen, nalezy przygoto-
wac nastepujace informacje:

® nazwa pomieszczenia;

e przeznaczenie (uzytkowe, ustugo-
we lub ruchu);

e temperatura obliczeniowa ogrze-
wana i chtodzona w pomieszczeniu;

e powierzchnia;

o wysokos$¢ kondygnaciji lub kubatura;

e sposoéb realizacji wentylacji;

e wymagana wymiana powietrza
W pomieszczeniu,

e dane dotyczace przegréd budow-
lanych, tj. powierzchnia oraz budowa

wierzchnia, ktérej funkcja zwigzana jest
z przemieszczaniem sig, np. zewnetrz-
na klatka schodowa w budynku miesz-
kalnym, korytarze w szkole. W przy-
padku pomieszczen mieszkalnych
na strychu nie ma jednoznacznej defi-
nicji, jak okresla¢ ich powierzchnie
uzytkowa, a wiec kazda forma bedzie
poprawna, tj. do wysokosci 1,9 m
lub 2,2 m. Podobnie z kubaturg takie-
go pomieszczenia.

Temperatura w pomieszczeniu.
Temperature nalezy okresli¢ zgodnie
z normg PN-EN 12831 (ekran 7) lub
z wymaganiami technologicznymi albo

Formularz 1. Przygotowanie danych o oswietleniu

Lokal | Pomieszczenie Typ Moc | Sztuk| Czas Wyposazenie w automatyke
oswietlenia| oprawy uzytkowania

dzieri| noc| czujnik | czujnik| czujnik

natezenia | ruchu | $wiatla

dziennego

przegrody (warstwy, z ktérych zbudo-
wana jest przegroda, wystepowanie
mostkow cieplinych).

Przeznaczenie i wymiary. Do po-
prawnego wykonania projektowej cha-
rakterystyki energetycznej konieczne
jest prawidtowe okreslenie powierzchni
uzytkowej budynku o regulowanej tem-
peraturze oraz kubatury V,, ktora okre-
S$la kubature ogrzewanej czesci budyn-
ku, pomniejszonej o podcienia, balkony,
loggie, galerie itp., liczonej po obrysie
zewngtrznym. Kubatura V, ma wptyw
na okreslenie wartosci granicznej
EP_, = EP wg rozporzadzenia z 6 listo-
pada 2008 r. zmieniajacego rozporza-
dzenie w sprawie warunkoéw technicz-
nych. Nieprawidtowe okreslenie warto-
$ci A, oraz V, moze spowodowac uzy-
skanie nizszej wartosci EP = EP, ...,
i przyczynic¢ sie do trudnosci w spetnie-
niu wymagan warunkoéw technicznych.

Powierzchnia uzytkowa o regulowa-
nej temperaturze to powierzchnia
zgodna z przeznaczeniem budynku,
dla ktorej jest okreslona temperatura
wewnetrzna lokalu lub pomieszczenia,
np. 16 °C, w budynku handlowym po-
wierzchnia handlowa stanowi po-
wierzchnie uzytkowg, natomiast po-
wierzchnia ustugowa to powierzchnia
petnigca funkcje stuzebng dla po-
wierzchni uzytkowej budynku, np. ko-
ttownia, serwerownia, wentylatornia itp.
Z kolei powierzchnia ruchu to po-

innymi, odpowiadajacymi analizowane-
mu pomieszczeniu. Temperature chto-
dzenia nalezy przyja¢ zgodnie z projek-
tem lub z okreslonymi wymaganiami.
Najczesciej przyjmuje sie 23 — 24 °C.

Wentylacja

Wentylacja w budynku, lokalu lub po-
mieszczeniu moze by¢ realizowana ja-
ko naturalna lub mechaniczna: na-
wiewna, wywiewna, nawiewno-wy-
wiewna, nawiewno-wywiewna z odzy-
skiem ciepta oraz z przerwami w dzia-
taniu. Wymagana wymiana powietrza
w pomieszczeniach jest okre$lona
w normie PN-83/B-03430/Az3:2000,
w ktorej rozréznia sie pomieszczenia
w budownictwie mieszkaniowym oraz
pozostate. W budownictwie mieszka-
niowym wentylacja naturalna realizo-
wana jest z pomieszczen czystych
do brudnych, przy czym do wymaganej
wymiany nalezy przyja¢ wartos¢ wiek-
szg z dwoch: max (Vi V,, g)- WY-
magana minimalna wymiana powietrza
w pomieszczeniach czystych wynosi
1 wym/h, a w pomieszczeniach brud-
nych: kuchnia gazowa 70 m%/h, kuch-
nia elektryczna 50 m?dh, tazienka
50 méh, w.c. 30 m¥h.

Wymagana minimalna wymiana po-
wietrza w pomieszczeniach uzytecz-
nosci publicznej wynika z liczby prze-
bywajgcych w nich uzytkownikow.
W przypadku jednej osoby dorostej wy-
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Ekran 7. Temperatura w pomieszczeniach wg PN-EN 12831

magana jest wymiana 20 m%nh, nato-
miast dla dziecka 15 m®h, a w po-
mieszczeniach, gdzie wolno palic,
30 m®h. W pomieszczeniu klimatyzo-
wanym oraz wentylowanym o nieotwie-
ralnych oknach na kazda osobe przy-
pada 30 m%h, a w przypadku pale-
nia 50 m3/h. W budynkach innego typu
wymagana wymiana powietrza (oraz
zmienno$¢ wymiany powietrza w po-
szczegoblnych pomieszczeniach) po-
winna wynikac¢ z innych przepiséw i by¢
uzgodniona z odpowiednim rzeczo-
znawcg. Wartosci te powinny by¢ okre-
Slone w projekcie i przeniesione do ob-
liczanej charakterystyki energetycznej
budynku oraz do swiadectwa charakte-
rystyki energetycznej budynku (formu-
larz 2).

Przygotowujac dane do wykonania
projektowej charakterystyki energe-
tycznej dla budynku chtodzonego, na-
lezy dokfadnie przeanalizowa¢ mozli-
wos¢ wprowadzenia przerw dla chto-
dzenia oraz ogrzewania. Brak przerw
w przygotowaniu chtodu moze spowo-
dowac, ze spetnienie wymagan na EP
bedzie niemozliwe, dlatego nalezy
okresli¢ przerwy tygodniowe, weeken-
dowe oraz inne, a takze podac dtugosc¢

przerwy, temperature w czasie jej trwa-
nia, powtarzalno$¢ przerwy (codzien-
nie, dni robocze, weekend lub inne).
Przerwy moga by¢ rézne w poszcze-
golnych miesiecach (formularz 3).

Na poziomie lokalu mozna uwzgled-
niac¢ zyski ciepta od ludzi, oswietlenia,
urzgdzen elektrycznych, technologii,
cieczy (np. w basenach ptywackich) itp.

U, — wspotczynnik przenikania ciepta i-tej
przegrody pomiedzy przestrzenig ogrzewa-
ng i strong zewnetrzng [W/(m?-K)];

Yj— wspotczynnik przenikania ciepta w miej-
scu wystepowania j-tego liniowego mostka
termicznego [W/(m-K)];

Lj— diugosc j-tego liniowego mostka termicz-
nego [m],

b, ,—wspotczynnik zmniejszenia temperatu-
ry odnoszacy sie do przegréd pomiedzy
przestrzenig ogrzewana i nieogrzewang (dla
przegrod pomiedzy przestrzenig ogrzewang
i atmosferg zewnetrzng b, = 1).

Powierzchnie przegréd nalezy poda-
wac po wymiarach zewnetrznych.
Na rysunku 2 przedstawiono sposob
wymiarowania przegréd do obliczenia
wspotczynnika strat ciepta.

[ | == [Ee—-

Rys. 2. Przyklady wymiarow zewngtrznych
w uproszczonej metodzie obliczeniowej

Formularz 3. Przygotowanie danych do przerw w okresie grzewczym i klimatyzacyjnym

Miesiac Przerwa Dtugo$¢ | Temperatura Okresowos¢
w grzaniu/ przerwy w przerwie | codziennie | dnirobocze | weekend
chtodzeniu [h] [°C]

Powierzchnie przegrod
zewnetrznych

Wartos¢ strat ciepta przez przenika-
nie przez przegrody zewnetrzne H, ob-
licza sie na podstawie rownania:

H,=S,Ib,, (A U+SL:Y)

gdzie:

A,— pole powierzchni i-tej przegrody otacza-
jacej przestrzen o regulowanej temperaturze
obliczana wedtug wymiaréw w osiach prze-
grod prostopadtych do i-tej przegrody (wy-
miary okien i drzwi przyjmuje si¢ jako wymia-
ry otworéw w $cianie [m?]);

tr i

Formularz 2. Wentylacja - przygotowanie danych

Lokal | Pomieszczenie Typ Wymagana | Skuteczno$¢ | Skutecznos¢ Czas Strumien
wentylacji wymiana rekuperatora | wymiennika | wytaczenia | tentacji przy
[%] gruntowego | went. mech. | wytaczonych
. . [%] [h] wentylatorach|
nawiew | wywiew (kanatowej)
[m¥h] | [m3h] [m3/h]
92009 (nr 445)

Okreslenie wspotczynnika przeni-
kania ciepta wymaga wprowadze-
nia wszystkich warstw przegrody
oraz skorygowania wartosci o mostki
punktowe, nieszczelnosci, stropo-
dachy odwrécone oraz mostki linio-
we (tabela).

Mostki punktowe. W przegrodzie
moga wystepowac réznego rodzaju
taczniki mechaniczne taczace warstwe
zewnetrzng z warstwg wewnetrzng
(nos$ng). Bardzo czesto sa to tgczniki
stalowe, ktérych wptyw na izolacyjnos¢
termiczng przegrody jest znaczny.
Korekte nalezy wykona¢ przez poda-
nie nastepujacych danych: wspétczyn-
nik przewodzenia ciepta / (dla stali
/=58 W/m-K), liczba tacznikéw na 1 m?
powierzchni przegrody (najczesciej
4 szt./m?) oraz powierzchnia tgcznika
stalowego.

Mostki liniowe. Okreslenie wptywu
mostkow cieplnych na wspoétczynnik



Przyktadowe wartosci liniowego wspotczynnika przenikania ciepta dla réznych rozwigzan

detali mostkow cieplnych

dodajemy warstwy dwoch wycinkéw
(ekrany 8, 9).

Charakterystyka rozwiazania izolacji detalu v Dla kazdej warstwy wycinka za-
[WimK] miast grubosci tej warstwy, ktora jest
Oscieze okienne; okno w licu zewnetrznym muru, izolacja muru nie zachodzi na o$cieznicg 0,19 okreslana dla catej warstwy niejedno-
Oscieze okienne; okno w licu zewnetrznym muru, izolacja muru zachodzi 3 cm na o$cieznice 0,05 rodnej, podajemy jej wzgledne pole
Oscieze okienne; okno w licu wewnetrznym muru, o$cieze bez izolacji 0,39 powierzchni f. W naszym przyktadzie
Nadproze okienne; okno w licu zewnetrznym muru, izolacja muru nie zachodzi na o$cieznice 0,29 bedzie to 0,06/0,90 = 0,067 dla krOkVYi
Nadproze okienne; okno w licu zewngtrznym muru, izolacja muru zachodzi 3 cm na oscieznice | 0,06 oraz 0,84/0,90 = 0,933 dla wetny mi-
Nadproze okienne; okno w licu wewnetrznym muru, nadproze bez izolacji od spodu 0,60 neralnej. ) .
Nadproze okienne; okno w licu wewnetrznym muru, izolacja nadproza od spodu 0,20 W ostatnim kroku doda!emy dobrze
. } . S wentylowang warstwe powietrza grubo-
Podokiennik; okno w licu zewnetrznym muru, kamienny podokiennik wewnetrzny L, . . . .
oddzielony od kamiennego podokiennika zewnetrznego 1 cm przektadka ze styropianu 0,39 scl 0’0:.3 m. Nalezy Z'\NrOCI'(': ulwagQ
Podokiennik; okno w licu wewnetrznym muru, wierzch muru nieprzykryty izolacja 0,57 Ea Lak.t, ze W przypl(eldku !ZOlalcjl T'Q_dZy'
Podokiennik; okno w licu wewnetrznym muru, wierzch muru przykryty izolacjg grubosci 3 cm 0,22 ro V\,”o,wej’ nI(.apo wajacej pe. ne wy.-
I ) . - sokosci krokwi (materiat termoizolacyj-
Podokiennik; okno w licu zewngtrznym muru, kamienny podokiennik wewnetrzny, + I iet bli ;
izolacja zachodzi 3 cm na o$cieznice 0,07 ny szclze '.na .p0W|e rzna), obliczenia
Ptyta balkonowa wspornikowa w przekroju poza drzwiami balkonowymi 0,65 pr.owadz! Sie !a.k w przypadku' po-
. " . - . wierzchni ptaskiej, zaktadajac myslowe
Ptyta balkonowa o wiasnej konstrukcji w przekroju poza drzwiami balkonowymi; beton L s tai h (stad
ptyty oddzielony od betonu stropu przektadkg izolacji o grubosci jak na murze 0,07 USL’"?'QC'e czesc wys ajgcyc (S_ adgru-
Ptyta balkonowa wspornikowa w przekroju przez drzwi balkonowe 0,91 bF)SC WarStW,y niejednorodnej wyno-
si 15 cm zamiast 18 cm).
strat ciepta H”wym.aga okre§len|g I|n!o- My —— = =
wego wspotczynnika przenikania cie-
] . Grabslt ey [BL m
pta Y oraz dtugosci mostka liniowego L. S
W normie PN-EN ISO 14683:2008 za- TR L R A
mieszczono katalog ponad 60 mostkéw ryr— DRIl Rl
cieplnych. Kazdy przypadek nalezy L Sama ek s caph st -¥T e T
. .. . . 2 Bl rem - Bioe. wedy 1 phpte @ weie e rmoseraine 1R 100 By ANT1 I,
przeanalizowac indywidualnie. Pomoc-
na moze by¢ Instrukcja ITB 389/2003, Fil=
ktéra zawiera katalog 176 mostkéw =
cieplnych.
Warstwa niejednorodna. Oblicze-
nie wspétczynnika przenikania ciepta
wykonuje sie zgodnie z normg
PN-EN ISO 6946:2008. Rozwazmy na- e [T
stepujaca przegrode: pota¢ dachowa
z izolacjg z wetny mineralnej grubo-
$ci 15 cm i poszyciem wewnetrznym  Ekran8
z ptyt gipsowo-kartonowych grubo- o ]
$ci 25 mm, spadek potaci 100% (45°), "'_'mlu".' = =
. L]
krokwie sosnowe (6 x 18 cm) w rozsta- (et
wie osiowym 0,9 m (rysunek 3). PP — e R
| o — e
_-_--:;:_- “’ . ol LREs2el peldilhlen B'id Ali il FOwellIN e (18 =}
warswaz| (AR LTI o o Laf ]
e il < ) & =
warstwa 1 | _§d 84 ] a [ 3 EI
——al- wycinek b — | & |

Rys. 3. Schemat konstrukeji wiezby dachowej

Wprowadzanie warstw przegrody
do programu obliczeniowego zaczyna-
my od warstwy materiatowej z ptyt gip-
sowo-kartonowych (grupa materiatow:
wyroby gipsowe) grubosci 0,025 m.
Druga warstwe wprowadzamy jako
+~Warstwe niejednorodng”. Okreslamy
jej grubos$¢ na 0,15 m, zaznaczamy, ze
jest to warstwa izolacyjna, a nastepnie

Ol prrsg ey

Frvw! rin rharees ropnde gy ¢ mrby weeraiesg o g LY 0w paneyn oe wrenesins e phed g .
prigrwerpch pr 38 rem epadel: proden 1P 151 kv peereey 08 5 1B om0 @ rorstesse svivenre 0F mo

Nemin oblomrs

-
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F — 3,557 i TR

T
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LS ] Fa a1 [
ral Flia RaEl rH i
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Ekran 9

(dokoriczenie na str. 76)
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Zasady stosowania wyrobow

| ustrojow dzwiekochtonnych

W 2007 r. w numerze wrzesniowym miesiecznika ,,Materiaty Budowlane” (nr 9/07), w ra-
mach ,,Podrecznika fizyki budowli”, rozpoczelismy cykl artykutéw ,,Akustyka w budownictwie”.
Dotychczas omdéwiono: rodzaje akustyki technicznej i Zrodta hatasu; zjawisko fizyczne, jakim
Jest dzwigk; parametry niezbedne do omdéwienia zagadnien technicznych zwigzanych z ochro-
ng przed hatasem i drganiami w budynkach i ich otoczeniu; zjawisko rozchodzenia sie dzwie-
ku w przestrzeni otwartej oraz zamknietej; parametry okreslajace poziom hatasu — poziomy
cisnienia akustycznego i skorygowane (wazone) poziomy dzwieku A, B, C; parametry hata-
su uwzgledniajgce jego zmienno$¢ w czasie; podstawowe pojecia opisujgce drgania i meto-
dy oceny drgan ze wzgledu na ich wptyw na konstrukcje budynkow i ludzi w nich przebywa-
Jacych; pojecia i parametry oceny odnoszace sie do wtasciwosci dzwiekochtonnych wyrobow
budowlanych oraz do izolacyjno$ci od dzwigkéw powietrznych i uderzeniowych przegrod bu-
dowlanych; dokumenty stanowigce podstawe prawng ochrony przeciwhatasowej i przeciw-
drganiowej w budynkach; wymagania i obowigzujgce przepisy w tej dziedzinie, metody wy-
znaczania bocznego i posredniego przenoszenia dzwieku w budynku,; wtasciwosci akustycz-
ne masywnych Scian wewnetrznych, zewnetrznych i stosowanych do nich ustrojow izolacyj-
nych, lekkich Scian, stropow, drzwi, okien i nawiewnikow powietrza, a takze klasyfikacje,
rozwigzania materiatowe i konstrukcyjne wyrobow dzwiekochtonnych.

Wyroby i ustroje dzwiekochtonne sto-
suje sie w pomieszczeniach w celu do-
stosowania czasu pogtosu do wartosci
wymaganych/zalecanych ze wzgledu
na warunki odbioru pozadanych sygna-
téw akustycznych lub do obnizenia po-
ziomu hatasu w pomieszczeniu. W obu
przypadkach wprowadzenie wyrobdw
i ustrojow dzwiekochtonnych do po-
mieszczenia powoduje zmniejszenie w
nim czasu pogtosu. Korygujac czas po-
gtosu pomieszczenia ze wzgledu na wa-
runki odbioru pozadanych sygnatow
akustycznych, np. mowy, dazy sie
do uzyskania wartosci optymalnych, kto-
re muszg by¢ dostosowane do przezna-
czenia pomieszczenia. Wartosci te okre-
$lone sg dla poszczegdlnych rodzajow
pomieszczen w literaturze; dla wybra-
nych pomieszczen w obiektach budow-
nictwa ogolnego zostaty opracowane
zatozenia do nowej normy PN, ktéra be-
dzie czwartym arkuszem normy Akusty-
ka budowlana. Ochrona przed hatasem
w budynkach. Zatozenia te zostaty omo-
wione w numerze 8/2009 miesiecznika
,Materiaty Budowlane”. Czas pogtosu
pomieszczenia wiekszy lub mniejszy
od warto$ci optymalnych stwarza nieko-
rzystne warunki akustyczne w pomiesz-
czeniu, powodujgc pogorszenie odbioru
pozadanych sygnatéw akustycznych.

W przypadku, gdy celem zastosowa-
nia w pomieszczeniu wyrobow i ustrojow
dzwigkochtonnych jest zmniejszenie

* Instytut Techniki Budowlanej
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poziomu hatasu w pomieszczeniu,
nalezy dazy¢ do ograniczenia czasu po-
gtosu w jak najwiekszym stopniu, moz-
liwym technicznie i uzasadnionym ze
wzgledoéw ekonomicznych. Istota dziata-
nia zastosowanych w pomieszczeniu
wyrobow i ustrojow dzwiekochtonnych
polega na ograniczeniu wystepowania
fal odbitych od przegréd ograniczaja-
cych pomieszczenie, a zatem sprowa-
dza sie do ograniczenia w pomieszcze-
niu hatasu pogtosowego. Odnosi sie do
obszaru poza promieniem granicznym
pomieszczenia (patrz ,Materiaty Budow-
lane” nr 11/2007 Zasady rozprzestrze-
niania sie dzwieku). Z tego wzgledu, sto-
sujac adaptacje dzwigkochtonne np. hal
przemystowych, nie mozna liczy¢ na
zmniejszenie poziomu hatasu w matej
odlegtosci od jego zrédta, ale moze na-
stapi¢ subiektywne odczucie pewnej po-
prawy warunkow akustycznych.

Nalezy stwierdzi¢, ze jednym z waz-
niejszych czynnikéw decydujacych
o celowosci stosowania wyrobéw
i ustrojow dzwiekochlonnych jest
wartos¢ chionnosci akustycznej po-
mieszczenia przed adaptacja. Im jest
ona mniejsza, tym wigkszy jest efekt
wynikajacy z zastosowania w pomiesz-
czeniu dodatkowych wyrobow lub ustro-
jow dzwiekochtonnych.

Chtonno$¢ pomieszczenia (réwno-
wazne pole powierzchni dzwiekochton-
nej) okresla sie na podstawie:

a) pomiaru czasu pogtosu pomiesz-
czenia i obliczen wg wzoru

SV m )
gdzie:
V — objeto$¢ pomieszczenia [m?];
T — zmierzony czas pogtosu [s].

Wz6r ten, znany jako wzér Sabine’a,
odnosi sie do pomieszczen o stosunko-
wo matej chtonnosci akustycznej, tj.
przy Srednim wspétczynniku pochtania-
nia dzwigku w pomieszczeniu a,, < 0,2;

b) lub obliczeniowo jako sumy obli-
czonych chtonnosci sktadowych wpro-
wadzanych przez przegrody ograni-
Czajgce pomieszczenie, wyposazenie
i przedmioty oraz ludzi znajdujgcych sie
W pomieszczeniu, stosujgc wzor

s ]

AN S Y A s A, [ (2)

gdzie:

S, a,, — wielkos¢ powierzchni i ograniczaja-
cych pomieszczenie [m?] oraz pogtosowy
wspotczynnik pochtaniania dzwieku tych po-
wierzchni (wielko$¢ bezwymiarowa);

Aob',j — chtonnos¢ akustyczna obiektéw j znaj-
dujacych sie w pomieszczeniu [m?];

S, a,,— wielkos¢ powierzchni uktadéw obiek-
téw k znajdujacych sie w pomieszczeniu [m?]
oraz pogtosowy wspétczynnik pochtaniania
dzwieku przez te powierzchnie (wielko$¢ bez-
wymiarowa);

A_, — chtonnos¢ akustyczna powietrza w po-
mieszczeniu; w pomieszczeniach o objetosci
do 200 m® i w pasmach czestotliwosci okta-
wowych do 1000 Hz mozna przyja¢c A, = 0,
w innych przypadkach A, mozna wyznaczy¢
wg wzoru i danych zawartych w normie
PN-EN 12354-6:2005;

n — liczba powierzchni w pomieszczeniu
0 wspotczynniku pochtaniania dzwigku a ;
o0 —liczba obiektéw w pomieszczeniu o chton-
nosci akustycznej A "

p — liczba grup obief(tc’)w W pomieszczeniu
0 wspotczynniku pochtaniania dzwigku a,.

Chtonnos$¢ akustyczna pomieszcze-
nia jest wielko$cig zalezng od czestotli-
wosci dzwieku.

Zmniejszenie poziomu hatasu w po-
mieszczeniu poza promieniem granicz-
nym mozna w przyblizeniu okresli¢ za
pomoca wyrazenia

AL m.g% 1067 [dB] (3)
2

gdzie:

A,, T, — chtonno$¢ akustyczna [m?] i czas po-
gtosu [s] pomieszczenia w stanie istniejacym
(przed wprowadzeniem do pomieszczenia
adaptacji dzwiekochtonnych);



A,, T,—analogiczne wielkosci odnoszace sie
do pomieszczenia po zastosowaniu w nim
adaptacji dzwiekochtonnych.

Wielkos¢ AL, podobnie jak Ai T, jest
zmienna w funkcji czestotliwosci dzwie-
ku. Projektowanie adaptacji dzwigko-
chtonnych pomieszczehn ze wzgledu
na zamierzone zmniejszenie poziomu
hatasu musi uwzglednia¢ widmo hatasu
istniejacego w pomieszczeniu. Danymi
wyjsciowymi do obliczers powinien by¢ za-
tem nie tylko poziom dzwigku A (L, w dB),
ale takze wartosci poziomu cisnienia
akustycznego L, [dB] w poszczegolnych
oktawowych lub 1/3 oktawowych pa-
smach czestotliwosci (w praktyce moz-
na ograniczy¢ sie do pasm oktawo-
wych). Na podstawie charakterystyki L,
nalezy okresli¢, w ktérych pasmach cze-
stotliwosci wartosci poziomu cisnienia
akustycznego wptywajg w najwiekszym
stopniu na warto$¢ poziomu dzwieku A.
Mozna to oceni¢ na podstawie przebie-
gu w funkcji czestotliwosci wartosci L,
skorygowanych wg krzywej korekcji
A (L, =L+ K,). Dobierajac rodzaj adap-
tacji akustycznych, nalezy dazy¢, aby
charakteryzowaly sie one najwiekszymi

wartosciami wspoétczynnikéw pochta-
niania dzwieku w tych pasmach cze-
stotliwosci, w ktérych poziomy cis-
nienia akustycznego w najwigkszym
stopniu wptywajg na warto$¢ pozio-
mu dzwieku A. Przykfad obliczeniowy
przedstawiono w tabeli oraz na rysunku.
W przyktadzie tym czas pogtosu po-
mieszczenia przed adaptacjg akustycz-
ng okreslono na podstawie pomiaréw.
W zaleznosci od czestotliwo$ci dzwieku
wynosi on od 3,3 s do ponad 6 s. Sred-
ni wspotczynnik pochtaniania dzwigku,
obliczony wg wzoréw podanych w ta-
beli, jest bardzo maty (ponizej 0,1), co
wskazuje na celowo$¢ zastosowania
w pomieszczeniu wyrobéw dzwieko-
chfonnych. Postanowiono zamontowac
na suficie panele dzwiekochtonne
0 maksymalnych wartosciach wspot-
czynnikéw pochtaniania dzwieku w prze-
dziale czestotliwosci powyzej 500 Hz.
Dzieki temu uzyska sie najwiekszy

wzrost

chtonnosci

pomieszczenia
w przedziale, w ktérym skorygowane
poziomy ci$nienia akustycznego sa
najwieksze (rysunek, krzywa 2; maksy-
malne skorygowane poziomy cisnie-

nia akustycznego L, + K,, wystepu-
ja w pasmie 500 - 2000 Hz).
To rozwigzanie spowodowato znaczny
wzrost chtonnosci akustycznej po-
mieszczenia i zmniejszenie jego czasu
pogtosu do 1,0 — 1,58 s, a w efekcie
doprowadzito do zmniejszenia pozio-
mu ci$nienia akustycznego w poszcze-
goélnych pasmach czestotliwosci od

A Poziom cisnienia akustycznego [dB] Poziom dzwigku A [dB]
85 przed adaptacja
80 akustyczng

75 e po adaptacj_\
- - - akustycznej

709 = " oy,

65 il "

60 E

55

50 3

45

40

35

125 250 500 1000 2000 4000 L(A1) L(A2)

Czestotliwosé [Hz]
Zmniejszenie poziomu halasu w pomieszcze-
niu po zastosowaniu adaptacji akustycz-
nej: 1 —poziom ci$nienia akustycznego w po-
mieszczeniu przed adaptacja akustyczng;
2 — poziom ciSnienia akustycznego w po-
mieszczeniu przed adaptacja akustyczng
z uwzglednieniem korekcji wg krzywej A;
3 — poziom cisnienia akustycznego w po-
mieszczeniu po adaptacji akustycznej
z uwzglednieniem korekcji wg krzywej 4

Zmniejszenie wartosci poziomu cisnienia dzwieku w pomieszczeniu po wprowadzeniu materiatlu pochtaniajagcego dla

przyktadowego pomieszczenia

Etapy dziatania Wyszczegoélnienie _PO- Czas pogtosu [s] lub chtonnos¢ akustyczna A [m?] i wspotczynnik pochtaniania dzwieku «
‘”'::gh 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
[m?] a | A [ | A o4 | A [ | A a A a A
Warunki pogtosowe | zmierzony czas pogtosu
W pomieszczeniu | pomieszczenia T, - 3,33 4,04 4,81 6,54 5,99 4,20
przed adaptacjg
V=2270 m® obliczona chtonnos$¢ akus-
tyczna pomieszczenia A,
i $redni wspdtczynnik po-
chtaniania 1170| 0,09 | 109,7 | 0,07 | 90,5 | 0,06 | 76,0 | 0,05 | 559 | 0,05 | 61,0 | 0,07 | 871
g DIEN A
T, TET R
Modyfikacja wa- chfonnos¢ akustyczna
runkéw pogtoso- | wnoszona przez powierzch-
wych pomieszcze- | nie pomieszczenia z po-
nia (zastosowanie | minigciem powierzchni sufitu
na suficie paneli pokrytej panelami dzwigko-
dzwigkochtonnych) | chtonnymi A | = o, x S, ; 870 81,6 67,3 56,5 41,6 454 64,7
panele sufitowe dzwigkochton-
ne — wspétczynnik pochtania-
nia dzwieku i chfonno$¢
akustyczna A ,=a, xS, 300 0,5 150 0,7 210 1 300 1 300 1 300 1 300
Warunki pogtosowe | catkowita chfonno$¢ akus-
po wprowadzonej | tyczna pomieszczenia po
modyfikacji wprowadzeniu dzwigko-
chtonnych paneli sufitowych - 231,6 277,3 356,5 341,6 3454 364,7
A2 = Am + Anz
Czas poglosu T "-':"' - 1,58 1,32 1,03 1,07 1,06 1,00
Zmniejszenie poziomu cisnienia A
dzwigku AL [dB] w pomieszczeniu 4 = 10jog -2
po zastosowaniu paneli dzwigko- A
chtonnych na suficie - 3,2 49 6,7 79 7,5 6,2
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3,2 do 7,9 dB. Dzieki wtasciwemu do-
borowi wspétczynnikédw pochtaniania
paneli dzwiekochtonnych, przeznaczo-
nych do zastosowania na suficie, uzy-
skano najwieksze obnizenie poziomu
cisnienia akustycznego w pomieszcze-
niu w tych pasmach czestotliwosci,
w ktérych skorygowany poziom cisnie-
nia akustycznego przed adaptacjq aku-
styczng pomieszczenia byt najwigkszy.
Uzyskane zmniejszenie poziomu
dzwieku A w pomieszczeniu wynosi wg
obliczen AL, = 7 dB. Interpretacje gra-
ficzng przedstawiono na rysunku.

W praktyce, w wielu przypadkach
mozna nie przeprowadzac tak doktad-
nych obliczen, natomiast dobierajgc od-
powiednie dla danego przypadku adap-
tacje dzwiekochtonne, nalezy kierowac¢
sie klasg pochtaniania dzwieku i wspot-
czynnikiem ksztattu (L, M, H — wyroby
o maksymalnych wspétczynnikach po-
chfaniania w pasmie odpowiednio: ni-
skich, $rednich i wysokich czestotliwosci
— patrz Klasyfikacja i przeglad materia-
tow budowlanych ,Materiaty Budowla-
ne” nr 06/09).

Rozmieszczenie w pomieszczeniu
wyrobow lub ustrojow dzwiekochton-
nych zalezy od jego ksztattu i wymia-
row. Ogoélne zasady stosowania wyro-
béw lub ustrojow dzwiekochtonnych
s nastepujace:

e w pomieszczeniach, w ktérych wys-
tepuje rozproszone pole akustyczne,
wyroby lub ustroje dzwiekochtonne po-
winny by¢ roztozone réwnomiernie, za-
réwno na $cianach, jak i na suficie;

e w celu uzyskania widocznych
efektow obnizenia poziomu hatasu,
wyrobami lub ustrojami dzwiekochton-
nymi nalezy pokry¢ do ok. 50% po-
wierzchni $cian i sufitu pomieszczenia
(doktadna wielko$¢ powierzchni zalezy
oczywiscie od wtasciwosci dzwigko-
chtonnych zastosowanych wyrobéw);
stosowanie wiekszej liczby elementow
dzwiekochtonnych znacznie zwieksza
koszty adaptaciji, przy stosunkowo nie-
wielkim dalszym obnizeniu poziomu
hatasu;

e W pomieszczeniach o takich propor-
cjach wymiaréw, przy ktérych mozna po-
mina¢ wptyw odbi¢ dZzwieku od Scian
bocznych (pomieszczenia niskie), wyro-
by lub ustroje dzwiekochtonne powinny
by¢ rozmieszczone na suficie;

e w pomieszczeniach wydtuzonych,
w ktorych stosunek wymiaréw liniowych
podtogi wynosi od 1: 5do 1 : 6, celowe

9°2009 (nr 445)

jest stosowanie wyrobow lub ustrojéw
dzwiekochtonnych zaréwno na suficie,
jak i na scianach;

e jezeli wyrobami lub ustrojami dzwie-
kochtonnymi pokrywa sie tylko dwie
Sciany, powinny to by¢ $ciany wzajem-
nie prostopadte, a nie rownolegte;

e wyroby lub ustroje dzwiekochtonne
nalezy umieszczaé przede wszystkim
na powierzchniach, na ktérych dochodzi
do zageszczenia odbi¢ energii fal aku-
stycznych.

Dobér adaptacji dzwiekochtonnych
pomieszczenia w celu uzyskania opty-
malnego czasu pogtosu ze wzgledu
na warunki odbioru pozadanych sy-
gnatow akustycznych wymaga prze-
prowadzenia obliczer minimum w okta-
wowych pasmach czestotliwosci w prze-
dziale okreslonym dla danego typu po-
mieszczenia. Danymi wyjsciowymi jest
chtonno$¢ akustyczna pomieszczenia
przed wprowadzeniem adaptacji dzwig-
kochtonnych oraz warto$¢ optymalnego
czasu dla rozpatrywanego pomieszcze-
nia. Tok postepowania jest w tym przy-
padku nastepujacy:

m przyjecie wymagania w postaci war-
tosci optymalnego czasu pogtosu dla da-
nego rodzaju pomieszczenia, a nastep-
nie wyznaczenie, na podstawie ogdlnie
znanych wzoréw, wymaganej chtonno-
Sci akustycznej Awym zapewniajacej uzy-
skanie w pomieszczeniu przyjetych war-
tosci optymalnego czasu pogtosu;

m okreslenie chtonnosci akustycznej
pomieszczenia A, przed wprowadze-
niem adaptacji dzwiekochtonnych na
podstawie pomiarow (jezeli pomiesz-
czenie istnieje) lub obliczen wg wzoru
(2); chtonnos¢ akustyczna pomiesz-
czenia przed wprowadzeniem adapta-
cji dzwiekochtonnych musi uwzgled-
nia¢ chtonno$é wprowadzang przez
wyposazenie i umeblowanie pomiesz-
czenia oraz obecno$¢ ludzi przy uzyt-
kowaniu pomieszczenia zgodnie z je-
go przeznaczeniem; jezeli pomiar cza-
su pogtosu przeprowadzono w po-
mieszczeniu pustym, to nalezy do uzy-
skanych z pomiaru wartosci chtonnosci
akustycznej doliczy¢ chtonno$¢ wpro-
wadzang przez wyposazenie i ewentu-
alnie ludzi;

m obliczenie wymaganej dodatkowe;j
chtonnosci akustycznej Ap jako réznicy
miedzy chfonnoscig wymaganag a chton-
nosciaq pomieszczenia przed wpro-
wadzeniem adaptacji akustycznych
(A, =A,L— A

m na podstawie wyznaczonej wartos-
ci A, w poszczegolnych pasmach cze-
stotliwosci dobiera sie rodzaj i niezbed-
ng powierzchnie wyrobow i adaptacji
dzwiekochtonnych, uwzgledniajgc ich
charakterystyke czestotliwosciows;
w praktyce w celu uzyskania wymaga-
nego optymalnego czasu pogtosu nie-
zbedne jest czesto jednoczesne stoso-
wanie adaptacji akustycznych o réznych
charakterystykach wspotczynnika po-
chtaniania dzwieku w funkcji czestotli-
WoSCi;

m obliczenie uzyskanej chtonnosci
akustycznej pomieszczenia z zaprojek-
towana adaptacjg akustyczng (i wypo-
sazeniem oraz ludzmi — jezeli do ta-
kich warunkoéw odnosity sie wymaga-
nia dotyczace optymalnego czasu
pogtosu) oraz wynikajacej z tej chton-
nosci wartosci czasu pogtosu pomiesz-
czenia.

Jezeli po wprowadzeniu adaptaciji
akustycznych $redni wspotczynnik po-
chtaniania dzwieku w pomieszczeniu
wynosi a2 0,2, to do obliczenia czasu
pogtosu pomieszczenia nalezy stoso-
wacé wzor Eyringa uwzgledniajacy sko-
rygowang chtonnos$¢ akustyczng po-
mieszczenia (patrz ,Materiaty Budowla-
ne” nr 11/2007).

Sposoéb przeprowadzania obliczen
jest analogiczny do przedstawionego
w tabeli, z tym ze celem do osiggniecia
jest uzyskanie czasu pogtosu wymaga-
nego dla danego pomieszczenia. Wyni-
ki obliczen czasu pogtosu pomieszcze-
nia po adaptacji (z uwzglednieniem wy-
posazenia pomieszczenia i ewentualnej
obecnosci ludzi) muszg by¢ zatem skon-
frontowane z przyjetymi na wstepie
wymaganiami (przyktady wymagan
w postaci optymalnego czasu pogtosu
— patrz ,Materiaty Budowlane” nr 8/2009
— B. Szudrowicz Normowanie warto$ci
czasu pogtosu w pomieszczeniach — za-
tozenia do normy PN).

Przy wykonywaniu adaptacji aku-
stycznych pomieszczenia celowe jest
kontrolowanie poszczegolnych etapow
realizacji za pomocg pomiaréw aku-
stycznych. Pozwala to na wprowadze-
nie ewentualnych korekt zaprojektowa-
nych rozwigzan. W wielu rodzajach po-
mieszczen, w ktorych akustyka wne-
trza musi zapewnia¢ odpowiednie wa-
runki odbioru mowy lub/i muzyki, czas
pogtosu nie jest jedynym parametrem
okreslajacym jakos¢ akustyczng po-
mieszczenia.



Polskie Normy z dziedziny budownictwa
opublikowane w | pétroczu 2009 r. (czesé 2)

W artykule podano Polskie Normy z dziedziny budownic-
twa, opracowane przez wiasciwe komitety techniczne
i opublikowane w pierwszej potowie 2009 r., ktore zostaty
wdrozone do zbioru Polskich Norm metoda tlumaczenia
Norm Europejskich (PN-EN, PN-EN ISO), zmian do Norm
Europejskich (A), poprawek do Norm Europejskich (AC)
oraz poprawek krajowych (Ap).

KOMITET TECHNICZNY NR 195
DS. PREFABRYKATOW Z BETONU

o PN-EN 12794+A1:2008/AC:2009 Prefabrykaty z beto-
nu. Pale fundamentowe; zatwierdzona 2009-06-26, opubliko-
wana 2009-06-30.

KOMITET TECHNICZNY NR 213 DS. PROJEKTO-
WANIA | WYKONAWSTWA KONSTRUKCJI
Z BETONU | KONSTRUKCJI ZESPOLONYCH

e PN-EN 1994-1-1:2008/AC:2009 Eurokod 4: Projektowa-
nie zespolonych konstrukgcji stalowo-betonowych. Czes¢ 1:1:
Reguly ogodlne i reguly dla budynkéw; zatwierdzona
2009-06-01, opublikowana 2009-06-05.

KOMITET TECHNICZNY NR 233
DS. KONSTRUKCJI MUROWANYCH

e PN-EN 13914-1:2009 Projektowanie, przygotowanie
i wykonywanie tynkéw zewnetrznych i wewnetrznych.
Czes¢ 1: Tynki zewnetrzne; zatwierdzona 2009-04-02, opubli-
kowana 2009-05-29, zastepuje PN-EN 13914-1:2005 (U). Po-
dano zalecenia dotyczace projektowania, przygotowania i zasto-
sowania cementu, wapna i/lub ich potaczenia, cementu murar-
skiego i spoiwa polimerowego modyfikowanego do wykonywa-
nia tynkdw zewnetrznych, dla wszystkich typéw podioza, za-
rowno do $cian poziomych, jak i pionowych, a takze zasady tyn-
kowania na podfozach nowych i starych oraz utrzymania i reno-
wagcji tynkow.
KOMITET TECHNICZNY NR 234
DS. ELEMENTOW DO POKRYC DACHOWYCH

o PN-EN 12467:2009 Ptyty ptaskie wiéknisto-cementowe.
Charakterystyka wyrobu i metody badan; zatwierdzo-
na 2009-03-25, opublikowana 2009-05-15, zastepuje:
PN-EN 12467:2005 (U), PN-EN 12467:2005/A1:2006 (U),
PN-EN 12467:2005/A2:2006 (U), zharmonizowana z Dyrekty-
wa 89/106/EWG. Okreslono wymagania techniczne plyt pta-
skich witdknisto-cementowych o gestosci objetosciowe] wigk-
szej niz 1 kg/dm3, stosowanych jako wewnetrzne i zewnetrzne
oktadziny scienne, metody ich kontroli i badan, jak rowniez wy-
magania odbiorcze;

o PN-EN 1873:2009 Prefabrykowane akcesoria dacho-
we. Pojedyncze swietliki dachowe z tworzywa sztucz-
nego. Specyfikacja wyrobu i metody badan; zatwier-
dzona 2009-06-01, opublikowana 2009-06-30, zastepuje
PN-EN 1873:2006 (U), zharmonizowana z Dyrektywg
89/106/EWG. Podano wymagania dla $wietlikow dachowych
wykonanych z tworzyw sztucznych (np. GF-UP, PC, PMMA,
PVC), ze $ciankami lub bez $cianek pods$wietlikowych, prze-
znaczonych do osadzenia w dachach, wykonanych z np.
GF-UP, PVC, stali, aluminium lub drewna;

e PN-EN 539-2:2009 Dachéwki ceramiczne. Oznaczanie
wlasciwosci fizycznych. Czes$¢ 2: Badanie mrozoodporno-
$ci; zatwierdzona 2008-12-30, opublikowana 2009-04-10, zaste-
puje PN-EN 539-2:2006 (U). Podano pie¢ metod bada-
nia mrozoodpornosci dachéwek ceramicznych i elementéw uzu-
petniajacych. Pierwsze cztery metody (A, B, C i D) sg stosowa-
ne zgodnie z warunkami opisanymi w prEN 1304. Metoda pia-
ta (E) jest stosowana przez wszystkie kraje cztonkowskie zgod-
nie z ich wymaganiami podanymi w przedmowie normy;

e PN-EN 494+A3:2009 Profilowane plyty wiéknisto-ce-
mentowe i elementy wyposazenia. Wasciwosci wyrobu
i metody badan; zatwierdzona 2009-04-22, opublikowa-
na 2009-06-22, zastepuje PN-EN 494+A3:2007 (U), zharmoni-
zowana z dyrektywg 89/106/EWG. Okresla wymagania dotycza-
ce odpornosci na uderzenie ptyt widknisto-cementowych i ele-
mentéw wyposazenia.

KOMITET TECHNICZNY NR 254 DS. GEOTECHNIKI

e PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotech-
niczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowe-
go; zatwierdzona 2009-02-16, opublikowana 2009-04-10, zaste-
puje PN-EN 1997-2:2007 (U). EN 1997-2 jest przewidziana do
stosowania wraz z EN 1997-1, ktérg uzupetnia w zakresie: pla-
nowania i dokumentowania badan podtoza, wymagane;j licz-
by stosowanych typowych badan laboratoryjnych i polowych,
interpretacji i oceny wynikow badan, wyprowadzania wartosci
parametréw geotechnicznych. Podano réwniez przyktady za-
stosowania wynikéw badan polowych do projektowania;

e PN-EN 1997-1:2008/AC: 2009 Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogodlne; zatwierdzona
2009-06-01, opublikowana 2009-06-08.

KOMITET TECHNICZNY NR 274 DS. BETONU

e PN-EN 445:2009 Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablo-
wych. Metody badan; zatwierdzona 2008-12-15, opublikowa-
na 2009-04-01, zastepuje PN-EN 445:2007 (U). Opisano wzor-
cowe metody badania zaczynu iniekcyjnego, przeznaczonego
do wszelkich typow konstrukcji, w tym mostéw i budynkéw okre-
Slonego w EN 447;

e PN-EN 446:2009 Zaczyn iniekcyjny do kanatéw
kablowych. Metody iniekcji; zatwierdzona 2008-12-15, opu-
blikowana 2009-03-24, zastepuje PN-EN 446:2007 (U). Poda-
no procedury stosowane przy iniekcji zaczynem kanatéw kablo-
wych w betonie sprezonym wszelkich typéw konstrukgji, w tym
mostéw i budynkéw oraz badanie przydatnosci i kontrole zaczy-
noéw iniekeyjnych i ich sktadnikéw;

e PN-EN 447:2009 Zaczyn iniekcyjny do kanatow kablo-
wych. Wymagania podstawowe; zatwierdzona 2008-12-15,
opublikowana 2009-03-24, zastepuje PN-EN 447:2007 (U). Okre-
Slono materiaty, ktére moga by¢ stosowane do wytwarzania ce-
mentowych zaczynéw iniekcyjnych oraz wymagane wtasciwosci
i sktad zaczynu iniekcyjnego stosowanego do kanatéw kablowych
we wszelkich typach konstrukcji, w tym mostach i budynkach;

e PN-EN 450-1+A1:2009 Popiot lotny do betonu. Czes¢ 1:
Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci; zatwierdzo-
na 2008-11-25, opublikowana 2009-01-07, zastepuje
PN-EN 450-1+A1:2007 (U), zharmonizowana z Dyrekty-
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wa 89/106/EWG. Okreslono wymagania dotyczace chemicz-
nych i fizycznych wtasciwosci oraz procedury sterowania jako-
Scig popiotu lotnego stosowanego jako dodatek typu Il do pro-
dukgji betonu, zapraw i zaczynu;

o PN-EN 934-5:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i za-
czynu. Czes¢ 5: Domieszki do betonu natryskowego. Defini-
cje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie; za-
twierdzona 2008-12-10, opublikowana 2009-02-18, zastepuje
PN-EN 934-5:2007 (U), zharmonizowana z Dyrektywg
89/106/EWG. Zdefiniowano i okreslono wymagania i kryteria
zgodnosci dla domieszek przeznaczonych do stosowa-
nia w betonie natryskowym, m.in.: przyspieszajgcych wigza-
nie oraz przyspieszajacych wigzanie i niezawierajacych alkaliow;
utrzymujacych konsystencje i poprawiajacych przyczepnosc;

e PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy
i zaczynu. Czes¢ 1: Wymagania podstawowe; zatwier-
dzona 2008-12-10, opublikowana 2009-02-17, zastepuje
PN-EN 934-1:2008 (U). Okreslono wymagania ogdlne dla do-
mieszek wg EN 934-2, EN 934-3, EN 934-4 i EN 934-5;

o PN-EN 14488-4+A1:2009 Badanie betonu natryskowe-
go. Czes¢ 4: Wytrzymalos¢ zlacza w odwiertach przy bezpo-
srednim rozcigganiu; zatwierdzona 2008-11-25, opublikowa-
na 2009-01-05, zastepuje PN-EN 14488-4+A1:2008 (U). Opisa-
no metode laboratoryjnego oznaczania wytrzymato$ci na rozcia-
ganie ztgcza miedzy betonem natryskowym a podtozem betono-
wym lub skalnym za pomocg badania bezposredniego rozcigga-
nia. Zdefiniowano wytrzymato$¢ ztgcza jako zdolnosé do prze-
noszenia rozciggania migdzy dwiema warstwami. Obliczono wy-
trzymatos¢ ztacza jako niszczacy site rozciggajaca podzielong
przez wielkos¢ pola rozcigganego przekroju odwiertu rdzeniowe-
go, pobranego za pomocg wiercenia warstwy betonu natrysko-
wego wraz z fragmentem podtoza betonowego lub skalnego.

KOMITET TECHNICZNY NR 278
DS. WODOCIAGOW | KANALIZACJI

e PN-EN 877:2004/AC:2009 Rury i ksztaltki z zeliwa, zia-
cza i elementy wyposazenia instalacji do odprowadzania
wod z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie
jakosci; zatwierdzona 2009-04-22, opublikowana 2009-04-29,
zharmonizowana z Dyrektywg 89/106/EWG;

e PN-EN 1916:2005/AC:2009 Rury i ksztaltki z betonu nie-
zbrojonego, betonu zbrojonego wiéknem stalowym i zelbe-
towe; zatwierdzona 2009-04-22, opublikowana 2009-04-29,
zharmonizowana z Dyrektywg 89/106/EWG;

e PN-EN 1917:2004/AC:2009 Studzienki wiazowe i niewta-
zowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wiok-
nem stalowym i zelbetowe; zatwierdzona 2009-04-22, opu-
blikowana 2009-04-29, zharmonizowana z Dyrektywg
89/106/EWG.

KOMITET TECHNICZNY NR 279 DS. CIEPLOW-
NICTWA, OGRZEWNICTWA | WENTYLACJI

o PN-EN 15242:2009 Wentylacja budynkéw. Metody
obliczeniowe do wyznaczania strumieni objetosci powie-
trza w budynkach z uwzglednieniem infiltracji; zatwier-
dzona 2009-03-05, opublikowana 2009-05-06, zastepuje
PN-EN 15242:2007 (U). Opisano metody obliczania strumieni
powietrza wentylacyjnego w budynkach, ktére moga by¢ wyko-
rzystywane m.in. przy okreslaniu charakterystyki energetycznej
budynku, w obliczaniu zapotrzebowania na ciepto i zimno,
do oceny komfortu w lecie oraz oceny jakos$ci powietrza;

e PN-EN 15250:2009 Akumulacyjne ogrzewacze pomiesz-
czen na paliwa stale. Wymagania i metody badan; zatwier-
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dzona 2009-03-05, opublikowana 2009-05-06, zastepuje
PN-EN 15250:2007 (U), zharmonizowana z Dyrektywg
89/106/EWG. Okreslono wymagania dotyczace projektowania
akumulacyjnych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state, ich
wytwarzania, konstrukcji, bezpieczenstwa, charakterystyk
(sprawnosci i emisji), instrukcji i znakowania. Norma ma zasto-
sowanie do tadowanych recznie, opalanych okresowo piecow
akumulacyjnych, charakteryzujacych sie takg zdolnoscig akumu-
lacyjng, ze oddawanie ciepta nastepuje przez pe-wien okres
po wygasnieciu ognia. Piece te przekazujg ciepto do pomiesz-
czenia, w ktérym sg zainstalowane;

o PN-EN 14785: 2009 Ogrzewacze pomieszczen opalane
peletami. Wymagania i metody badan; zatwierdzona 2009-04-22,
opublikowana 2009-06-26, zastepuje PN-EN 14785:2006 (U). Okre-
$la metody badan oraz wymagania dotyczace projektowania, pro-
dukgii, konstrukciji, bezpieczenstwa, uzytkowania oraz oznaczania
urzadzen grzewczych na pelety do ogrzewania pomieszczen
mieszkalnych, o mocy nominalnej do 50 kW;

o PN-EN 15035:2009 Kotty grzewcze. Wymagania specjal-
ne dotyczace urzadzen z zamknieta komora spalania opala-
nych olejem o mocy do 70 kW; zatwierdzona 2009-04-22, opu-
blikowana 2009-06-10, zastepuje PN-EN 15035:2007 (U). Usta-
la szczegdlne wymagania i metody badan dla kottéw centralne-
go ogrzewania typu C z rozpylajagcymi palnikami olejowymi, doty-
czace konstrukcji, bezpieczenstwa, przewidywanego zastoso-
wania, racjonalnego wykorzystania energii, klasyfikacji oraz ozna-
kowania;

o PN-EN 1857+A1:2009 Kominy. Czesci skladowe. Beto-
nowe kanaly wewnetrzne; zatwierdzona 2008-11-25, opubliko-
wana 2009-01-08, zastepuje PN-EN 1857+A1:2008 (U), zharmoni-
zowana z Dyrektywg 89/106/EWG. Okreslono materiat, wymia-
ry i wymagania eksploatacyjne facznie z metodami badan, prze-
mystowo wytworzonych, betonowych kanatéw spalinowych i in-
stalacji dla budowanych wielopowtokowych kominédw. Norma ta
dotyczy takze wielokondygnacyjnych, wzmocnionych kanatow
spalinowych;

o PN-EN 13063-1+A1:2009 Kominy. Systemy kominowe
z ceramicznymi kanatami wewnetrznymi. Czes¢ 1: Wymaga-
nia i badania dotyczace odpornosci na pozar sadzy; zatwier-
dzona 2008-11-25, opublikowana 2009-01-07, zastepuje PN-
-EN 13063-1+A1:2007(U), zharmonizowana z Dyrekty-
wa 89/106/EWG. Okreslono wymagania i metody badan doty-
czace odpornosci wielosciennych systeméw kominowych, pod-
cisnieniowych, pracujacych bez kondensacji pary wodnej ze
spalin, o odpornosci na korozje 3 i odprowadzajacych produkty
spalania do atmosfery przez kanaty gliniano-ceramiczne oraz
sposoby ich oznaczania i kontroli;

o PN-EN 13063-2+A1:2009 Kominy. Systemy kominowe
z ceramicznymi kanatami wewnetrznymi. Czes¢ 2: Wymaga-
nia i badania dotyczace eksploatacji w warunkach zawilgo-
cenia; zatwierdzona 2008-11-25, opublikowana 2009-01-08,
zastepuje PN-EN 13063-2+A1:2007 (U), zharmonizowana
z Dyrektywa 89/106/EWG. Okreslono wymagania i metody ba-
dan wielosciennych systemdw kominowych pracujacych z kon-
densacja pary wodnej ze spalin oraz pod cisnieniem typu N1, N2
lub P1 zgodnie znormg EN 1443 i o temperaturze do T600 zgod-
nie z prEN 13063-1. Podano réwniez sposoby oznaczania i kon-
troli takich systeméw. Norma nie dotyczy kominéw wolno sto-

jacych.

Opracowata: Danuta Tarasiewicz
Polski Komitet Normalizacyjny



Zasady budowy skiadowisk odpadoéw

W 2009 r. Instytut Techniki
Budowlanej wydat Poradnik
nr 444/2009 pt. Zasady budowy
skfadowisk odpadéw autorstwa
prof. dr. hab. inz. Lecha Wysokin-
skiego. Stanowi on bardzo wazng po-
zycje literatury naukowo-technicznej
w dziedzinie inzynierii $rodowiska,
a gtownie budowy sktadowisk odpa-
déw komunalnych i przemystowych.
W przypadku tych ostatnich mamy
czesto do czynienia ze sktadowiskami
niebezpiecznymi, zagrazajacymi $ro-
dowisku i zyciu ludzkiemu w wyniku
infiltracji toksycznych sktadnikow
chemicznych do $rodowiska natural-
nego. Poradnik napisat wybitny spe-
cjalista z dziedziny geotechniki i inzy-
nierii srodowiska, majacy wieloletnie
doswiadczenie w projektowaniu, bu-
dowie i eksploatacji r6znego rodzaju
sktadowisk odpaddw.

Poradnik o duzej objetosci (376 stron),
wielu rysunkach i tabelach zawiera
23 rozdziaty dotyczace bezposrednio
poruszanej tematyki, rozdziat 24,
z zestawieniem obecnie obowigzuja-
cych aktéw prawnych, norm i instrukgji
oraz bogaty spis literatury, obejmujacy
220 pozyc;ji.

Rozdziat pierwszy stanowi wprowa-
dzenie do zagadnienia powstawania,
sktadowania i gospodarki odpadami.
Jest szczegodlnie interesujacy ze
wzgledu na zebrane dane dotyczgce
zagadnienia odpadéw w ujeciu global-
nym i pokazanie bardzo powaznego
problemu spotecznego, wynikajacego
z powstawania roznego rodzaju odpa-
dow. Rozdziat drugi poswiecony jest
lokalizacji sktadowisk oraz uwarunko-
waniom umozliwiajgcym optymalna lo-
kalizacje tych sktadowisk; rozdziat
trzeci organizacji systemu gospodaro-
wania odpadami komunalnymi, a roz-
dziat czwarty ostatecznemu wyborowi
lokalizacji sktadowiska. W tym ostat-
nim szczegdlny nacisk potozono
na warunki hydrogeologiczne, geolo-
giczno-inzynierskie i geotechniczne
niezbedne do opracowania projektu
budowlanego sktadowiska. W rozdzia-
le pigtym omowiono réznego rodzaju
sktadowiska w funkcji skladowanych
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materiatow odpadowych. Krétki roz-
dziat szdsty dotyczy opisu migracji za-
nieczyszczen w ujeciu bardzo ogol-
nym, bez analizy teoretycznej bardzo
waznego zagadnienia migracji zanie-
czyszczen w $rodowiskach porowa-
tych. W rozdziale si6dmym podano
gtéwnie elementy konstrukcyjne skta-
dowisk, a w rozdziale 6smym réznego
rodzaju metody uszczelniania podsta-
wy sktadowiska. Analize osiadan skfa-
dowiska zawiera krotki opis w rozdzia-
le dziewigtym.

Rozdziat dziesiaty jest poswiecony
statecznosci skarp sktadowiska, a ob-
szerny rozdziat jedenasty — projekto-
waniu sktadowisk przy zastosowaniu
réznego rodzaju materiatdw geosynte-
tycznych. Zagadnienia mineralnych
przeston izolacyjnych autor omawia
w rozdziatach dwunastym, trzynastym
i czternastym. W rozdziatach pietna-
stym i szesnastym charakteryzuje wy-
stepujace w Polsce grunty spoiste
z punktu widzenia przydatnosci do bu-
dowy przeston izolacyjnych oraz zasa-
dy ich wykonywania. Eksploatac;ji skta-
dowiska odpadow jako etapu jego bu-
dowy oraz budowie innych obiektow
na sktadowisku poswiecone sg roz-
dziaty siedemnasty i osiemnasty. Waz-
nym elementem wybudowanego skita-

dowiska jest jego obserwacja tech-
niczna, tzn. monitoring, obejmujacy
obserwacje wéd, powietrza i catej bry-
ty sktadowiska oraz rekultywacje skta-
dowiska. Odpowiednie instrukcje i za-
lecenia dotyczgce monitoringu podano
w rozdziatach dziewietnastym i dwu-
dziestym.

Oddzielny, dwudziesty pierwszy roz-
dziat autor poradnika poswiecit zinte-
growanym pozwoleniom na budowe
sktadowisk. W rozdziale dwudziestym
drugim przedstawit polskie do$wiad-
czenia w budowie sktadowisk odpa-
dow, w tym odpadoéw niebezpiecznych
wraz z kilkoma przyktadami wiasnego
autorstwa. Koncowy rozdziat dwudzie-
sty trzeci poswiecony jest terenom
skazonym w wyniku sktadowania ma-
teriatow odpadowych.

Poradnik Zasady budowy skta-
dowisk odpadow jest bardzo cen-
nym materiatem informacyjnym,
zawierajgcym zalecenia dotycza-
ce projektowania, budowy i eks-
ploatacji sktadowisk materiatéw
odpadowych oraz niezbedne
szczegotowe badania geologicz-
no-hydrologiczne i geotechniczne
podtoza gruntowego samego skta-
dowiska i najblizszego jego oto-
czenia. Autor przedstawit materiat
dotyczacy budowy sktadowiska
w formie instrukcji z krotkimi ko-
mentarzami. Takie ujecie pozwala
na catosciowe objecie problemow
wystepujgcych w budowie skta-
dowiska i stanowi podstawe
do szczegotowych, w miare po-
trzeby, r6znego rodzaju badan nie-
zbednych do prawidtowego i bez-
piecznego wykonania sktadowi-
ska. Poradnik jest przeznaczony
przede wszystkim dla projektan-
tow, wykonawcéw i eksploatato-
row sktadowisk, a takze stuzb ad-
ministracji terenowej i ochrony sro-
dowiska. Nalezy poleci¢ go row-
niez studentom wydziatéw budow-
nictwa i inzynierii Srodowiska.

prof- zw. dr hab. inz. Eugeniusz Dembicki

92009 (nr 445)

61



![EII :li

62

Ruch budowlany w | pétroczu 2009 roku

adania ruchu budowlanego
sq prowadzone w Giéwnym
Urzedzie Nadzoru Budowla-
nego od 1995 r. Ich podstawg
jest ustawa z 29 czerwca 1995r. o sta-
tystyce publicznej (Dz.U. nr 88,
poz. 439 z pdzn. zm.), ktéra okresla
zasady i sposob prowadzenia badan,
gromadzenia oraz opracowywania ze-
branych danych, a takze udostepniania
i rozpowszechniania wynikoéw, jako ofi-
cjalnych danych statystycznych.

Analizy dotyczace obiektow budow-
lanych przekazanych do uzytkowania
oraz rozbiérek realizowane sg w ra-
mach programu badan statystyki pu-
blicznej, natomiast analizy pozwolen
na budowe — jako badania wiasne, po-
mocne w realizacji zadan statutowych
Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budow-
lanego. Zbierane informacje dotyczg
liczby wydanych decyzji administracyj-
nych oraz liczby obiektéw objetych po-
zwoleniami na budowe.

Informacje zbiorcze przedstawiane
sg w tabelach wynikowych i na wykre-
sach, wg poszczegdlnych kategorii
obiektow budowlanych, ktére zostaty
ustalone na podstawie Polskiej Klasy-
fikacji Obiektow Budowlanych, dosto-
sowanej do klasyfikacji europejskiej
EUROSTAT wprowadzonej 1 stycz-
nia 2000 r. na mocy rozporzadzenia
Prezesa Rady Ministréow z 17 grud-
nia 1999 r. w sprawie okre$lenia wzo-
row formularzy sprawozdawczych, ob-
jasnien co do sposobu ich wypetniania
oraz wzorow kwestionariuszy i ankiet
stosowanych w badaniach ustalonych
w programie badan statystycznych sta-
tystyki publicznej na 2000 r. (Dz.U.
z 1999 r. nr 112, poz. 1318).

Od 1 stycznia 2006 r. rozszerzono
badania o liczbe decyzji legalizujgcych
samowole budowlang, zgodnie z art. 48
i 49 ustawy — Prawo budowlane oraz
dodano nowg kategorie obiektow bu-
dowlanych, {j. rurociagi, linie telekomu-
nikacyjne i elektroenergetyczne. Zmia-
na zostata wprowadzona rozporzadze-
niem Rady Ministréw z 19 lipca 2005 .
(Dz.U. z 2005 r. nr 178, poz. 1482
z pdzn. zm.) w sprawie programu ba-
dan statystycznych statystyki publicz-
nej na 2006 r. oraz rozporzgdzeniem

9°2009 (nr 445)

Prezesa Rady Ministrow z 24 sierp-
nia 2006 r. w sprawie okreslenia wzo-
row formularzy sprawozdawczych, ob-
jasnien co do sposobu ich wypetniania
oraz wzorow kwestionariuszy i ankiet
statystycznych stosowanych w bada-
niach statystycznych ustalonych w pro-
gramie badan statystycznych statystyki
publicznej na 2006 r. (Dz.U. z 2005 r.
nr 206, poz. 1707 z pézn. zm.).

Pozwolenia na budowe

W | potowie 2009 r., w odniesieniu
do analogicznego okresu roku po-
przedniego, odnotowano spadek ogol-
nej liczby pozwolen na budowe wyda-
nych przez organy administracji archi-
tektoniczno-budowlane;.

105 443

| pétrocze 2008 | pétrocze 2009

I Wszystkie obiekty budowlane [ w tym budynki mieszkalne

Rys. 1. Pozwolenia na budowe wydane
w I poétroczu 2008 i 2009 r.

W | potroczu 2009 r. wydano ogo-
tem 95 373 pozwolenia na 103 639
obiektéw budowlanych, podczas gdy
w | potowie 2008 r. 105 443 pozwo-
lenia na 115 493 obiekty budowlane
(rysunek 1). Zanotowano wiec spadek
liczby pozwolen na budowe o 10%.
W czterech kategoriach odnotowano
wzrost liczby decyzji o pozwoleniu
na budowe.

Sa to:

e budowle wodne o0 30%;

e obiekty infrastruktury transportu 0 5%;
e budynki uzytecznosci publicznej o 2%;
o budynki zamieszkania zbiorowego 0 1%.

Najwigkszy wzrost (0 30%) liczby de-
cyzji o pozwoleniu na budowe, ktéry
wystapit w kategorii ,budowle wodne” byt
spowodowany prawdopodobnie uru-
chomieniem programu ,Infrastruktura
i Srodowisko”, wspieranym (do 2013 r.)
przez $rodki Unii Europejskiej oraz uru-
chomieniem rezerwy celowej dla ,,Pro-
gramu dla Odry — 2006”.

W szesciu badanych kategoriach
obiektéw budowlanych nastapit spadek
liczby decyzji o pozwoleniu na budowe:
e budynki wielorodzinne o 20%;

e budynki jednorodzinne o 12%;

e budynki gospodarczo-inwentarskie
0 14%;

e budynki przemystowe i magazynowe
0 13%;

e rurociggi, linie telekomunikacyjne,
itp. 0 12%);

e obiekty pozostate 0 0,4%.

W przypadku budynkéw mieszkal-
nych (tj. budynkéw jednorodzinnych
i wielorodzinnych) nastgpit spadek licz-
by wydanych pozwolen na budowe
0 12,6%. Wydaje sie, ze przyczyna te-
go stanu jest obserwowany w kraju
od ubiegtego roku kryzys gospodarczy.

W poréwnaniu z analogicznym okre-
sem 2008 r. spadek liczby wydanych po-
zwolen na budowe w | pétroczu 2009 r.
odnotowano w 15 wojewddztwach (naj-
wiekszy — 0 48% — w woj. kujawsko-po-
morskim). Natomiast niewielki — 5%
wzrost liczby pozwolen na budowe
stwierdzono jedynie w wojewodztwie
Swietokrzyskim (rysunek 2).
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Rys. 2. Pozwolenia na budowe wydane w I pétroczu 2009 r.



Obiekty budowlane oddane
do uzytkowania

Dane statystyczne o liczbie obiek-
tow budowlanych przekazanych do
uzytkowania pozwalajg na okreslenie
realnego przyrostu nowych zasobéw
budowlanych, skali realizowanych ro-
bot i posrednio dlugosci trwania pro-
cesu budowlanego. Na podstawie ba-
dan ruchu budowlanego mozna
stwierdzi¢, ze cykl inwestycyjny, od
wydania pozwolenia na budowe do
zgtoszenia zamiaru przystgpienia
do uzytkowania obiektu lub uzyskania
pozwolenia na jego uzytkowanie, trwa
przecietnie od 1,5 roku do 3 lat. Licz-
ba obiektow budowlanych oddanych
do uzytkowania jest zatem pochodng
m.in. liczby pozwolen na budowe wy-
dawanych w latach poprzednich.

W pierwszej potowie 2009 r. przeka-
zano do uzytkowania 63 020 obiektow
budowlanych (rysunek 3). Jest to o0 8%
obiektéw mniej niz w analogicznym
okresie roku poprzedniego. Nalezy
podkresli¢, ze tendencja ta byta obser-
wowana juz w | potowie 2008 r. (réw-
niez o 8% mniej niz w | potowie 2007 r.).
Liczba oddawanych do uzytkowania
[tys.]
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W Wszystkie obiekty Ow tym budynki
przekazane do mieszkalne

uzytkowania

Rys. 3. Liczba obiektéow przekazanych do
uzytkowania

budynkéw mieszkalnych (jednorodzin-
nych i wielorodzinnych) zmniejszy-
ta sie ogotem o 5% - z 35 153
w | pétroczu 2008 r. do 33 493 w | pot-
roczu 2009 r. Nalezy jednak zwrdcic¢
uwage, ze samych budynkoéw wieloro-
dzinnych oddano o 14% wigcej, nato-
miast jednorodzinnych o 6% mniej.
Przyczyny tych wahan mogag by¢ wie-
lorakie. Przede wszystkim nalezy przy-
puszczac, ze kryzys gospodarczy spo-
wodowat ostrozno$¢ w inwestowaniu
przez osoby fizyczne, a takze zauwa-
zalny od jakiego$ czasu spadek cen
mieszkan przy jednoczesnych trudno-
Sciach w pozyskaniu kredytéw spowol-

nit realizacje nowych doméw jedno-
i wielorodzinnych. Stwierdzony wzrost
liczby doméw wielorodzinnych odda-
nych do uzytkowania o 14% oznacza
w liczbach bezwzglednych jedynie
0 206 budynkow wiecej w skali catego
kraju. Wzrost ten jest wigc nieznaczny
i mogt by¢ spowodowany ,poslizgami”
w realizacji obiektow.

Struktura obiektéw oddawanych
do uzytkowania wg ich kategorii za-
chowuje tendencje wystepujace w la-
tach poprzednich, zdecydowanie naj-
wiecej jest budynkow jednorodzin-
nych. Jest to podstawowa kate-
goria, ktéra stanowi 51% wszystkich
obiektow oddanych do uzytkowa-
nia w pierwszym potroczu 2009 r.
W stosunku do analogicznego okresu
2008 r. wzrost nastapit w czterech
badanych kategoriach:

e budynki wielorodzinne o 14%;

e rurociggi, linie telekomunikacyjne,
itp. 0 14%;

e budynki zamieszkania zbiorowego
0 11%;

e budowle wodne 0 5 %.

W szesciu kategoriach odnotowano
spadek:

e budynki gospodarcze o0 20%;

e budynki przemystowe i magazyno-
we 0 19%;

e budynki uzytecznosci publicznej
0 10%;

e budynki jednorodzinne o 6%;

e obiekty infrastruktury transportu 0 6%;

e obiekty pozostate 0 24%.

Spadek liczby obiektéw oddanych
do uzytkowania w | potroczu 2009 r.
w poréwnaniu z analogicznym okre-
sem 2008 r. odnotowano w 11 woje-
wodztwach (najwiekszy — o 25%
w wojewddztwie warminsko-mazur-
skim), natomiast wzrost stwierdzo-
no w 5 wojewddztwach (najwiekszy

— 0 21% w wojewddztwie podlaskim).
Liczbe obiektéw budowlanych przeka-
zanych do uzytkowania w | poétroczu
2009 r. w poszczegolnych wojewodz-
twach przedstawiono na rysunku 4.

Decyzje legalizacyjne

Badania dotyczace liczby decyzji le-
galizujacych samowole budowlane
prowadzone sg od 2006 r. Mozliwosé
doprowadzenia do stanu zgodnego
z obowigzujgcym prawem bez ko-
niecznosci dokonywania rozbiérki,
po wniesieniu odpowiedniej optaty le-
galizacyjnej w zaleznosci od kategorii
obiektu, data nowelizacja ustawy
— Prawo budowlane wprowadzona
ustawg z 27 marca 2003 r. o zmianie
ustawy — Prawo budowlane oraz
zmianie niektorych ustaw (Dz.U.
z 2003 r. nr 80, poz. 718).

W | pétroczu 2009 r. z mozliwosci
legalizacji skorzystano w 317 przy-
padkach (rysunek 5). Najwiekszy
udziat zaréwno ilosciowy, jak i pro-
centowy miaty budynki jednorodzin-
ne — 89 decyzji (28% wszystkich de-
cyzji legalizacyjnych) oraz budynki
gospodarczo-inwentarskie — 66 decy-
zji (21% wszystkich decyzji legali-
zacyjnych). Ponadto wydano po 37 de-
cyzji legalizacyjnych dla trzech kate-
gorii obiektow: budynkow wielorodzin-
nych, budynkdw uzytecznosci publicznej
oraz budynkéw przemystowych i ma-
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B legalizacja z art. 48,49 [0 nakazy rozbiorek z art. 48,50a i 51

W rozbiorki wykonane z art. 48, 50a i 51

Rys. 5. Decyzje legalizujace samowole bu-
dowlane
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Rys. 4. Liczba obiektéw budowlanych przekazanych do uzytkowania w I pélroczu 2009 r.
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gazynowych (co stanowi po 12%
wszystkich decyzji dla wymienionych
wyzej rodzajow budownictwa).

W | potroczu 2009 r. wydano 2678
nakazow rozbidrek, w tym 1939
z art. 48, 50a i 51 oraz 739 z art. 67
Prawa budowlanego. Wykonano 1500
rozbidrek obiektéow, w tym 1078 z art.
art. 48, 50a i 51, a zalegalizowanych
zostato 317 obiektéw. Wynika z tego, ze
tylko czes$¢ toczacych sie postepowan
w sprawie naruszenia obowigzujacych
przepisdw konczy sie legalizacjg. Wie-
lu inwestorow wybiera rozbiorke, aby
nie wnosi¢ wysokiej opfaty legalizacyj-
nej. W poréwnaniu z analogicznym
okresem 2008 r. liczba obiektéw zale-
galizowanych zmalata o0 59%.

Obiekty zalegalizowane stanowig
0,5% wszystkich obiektéw przeka-
zanych do uzytkowania w | potro-
czu 2009 r.

Rozbiorki obiektow
budowlanych

Problematyka rozbidrek obiektéw
budowlanych zostata ujeta w zestawie-
niach obejmujacych: decyzje nakazuja-
ce rozbiorke obiektow, wszczete pos-
tepowania egzekucyjne oraz wykona-
ne rozbidrki. Zebrane dane:

m dostarczajg informac;ji o liczbie roz-
biérek i ich strukturze, w podziale
na budynki mieszkalne i inne obiekty
budowlane;

m pozwalajg na analize stopnia prze-
strzegania w praktyce przepiséw Pra-
wa budowlanego, a zwiaszcza sku-
tecznosci regulacji dotyczacej tzw.
samowoli budowlanej, okreslonej
w art. 48 ustawy — Prawo budowlane,
z uwzglednieniem mozliwosci jej lega-
lizacji na warunkach okreslonych
w znowelizowanych przepisach ustawy
— Prawo budowlane;

m sg podstawg oceny dziatania obo-
wigzujacej ustawy o postepowaniu eg-
zekucyjnym w administracji (dane
o rozbidrkach wykonanych, z podzia-
tem na rozbidrki wykonane przez zobo-
wigzanego oraz w drodze wykonania
zastepczego);

m stanowig jedno z kryteriow oceny
stanu zasobdéw budowlanych w kraju,
z uwzglednieniem zasobéw mieszka-
niowych (dane dotyczace nakazéw
rozbiérek orzeczonych na podstawie
przepisow z rozdziatu 6 Prawa budow-
lanego, tzn. ze wzgledu na niewtasci-
wy stan techniczny budynkdw).
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Decyzje nakazujace rozbiérke wyka-
zane zostaty wg okreslonych przypad-
kéw naruszenia przepiséw Prawa bu-
dowlanego. Dotyczy to budowy bez po-
zwolenia (art. 48), budowy prowadzo-
nej niezgodnie z warunkami pozwole-
nia na budowe (art. 50a i 51) oraz nie-
wiasciwego utrzymania obiektow bu-
dowlanych (art. 67). Na rysunku 6
przedstawiono liczbe rozbiérek wyko-
nanych, wszczetych postepowan
egzekucyjnych i wydanych nakazéw
rozbioérki w | potowie 2009 r. w poréw-
naniu z | pétroczem 2008 r.

W pierwszej potowie 2009 r. ogol-
na liczba wydanych nakazéw roz-
biorki wzrosta o 18% w poréwnaniu
z | potowg 2008 r. Przyczyny na-
kazéw rozbidrki przedstawiaty sie
nastepujgco:

e samowola budowlana, tj. budowa
bez pozwolenia o0 43% wigcej;

e budowa niezgodna z warunkami
pozwolenia na budowe o 4% wigcej;

e niewlasciwe utrzymanie obiektow
budowlanych o 7% mniej.

Najwiecej nakazéw rozbiérki wydano
w wojewodztwach mazowieckim — 346
i Slaskim — 328, najmniej w wojewddz-
twie opolskim — 51.

W poréwnaniu z | potowg 2008 r.
zmniejszyta sie¢ o 3% ogodlna liczba
wszczetych postepowan egzekucyj-
nych. Dla poszczegolnych przypadkow
naruszen prawa budowlanego zmiany
przedstawiajq sie nastepujaco:

e samowola budowlana o0 2% mniej;

e budowa prowadzona niezgodnie
z warunkami pozwolenia 0 20% mniej;

e niewtasciwe utrzymanie obiektu
0 3% wiecej.

Liczba rozbiérek wykonanych
w pierwszym poétroczu 2009 r. wzro-
sta 0 31% w stosunku do analogicz-
nego okresu roku poprzedniego. Po-
dobnie jak w | pétroczu 2008 r. najwie-
cej rozbiorek wykonano z powodu sa-
mowoli budowlanej, tj. budowy bez
wymaganego pozwolenia. Z tego tytu-
tu w | potroczu 2009 r. wykonano 969
rozbidrek, co stanowi 65% wszystkich
rozbiorek.

Z uwagi na nieprawidtowe utrzyma-
nie obiektow budowlanych rozebrano
0 6% obiektow wiecej niz w analogicz-
nym okresie roku poprzedniego. Licz-
ba rozbiérek z tytutu budowy niezgod-
nej z warunkami pozwolenia na budo-
we wzrosta nieznacznie ze 107 w | pot-
roczu 2008 r. do 109 w | pétroczu 2009 .
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W rozbiorki wykonane [ wszczete postgpowania egzekucyjne

@ nakazy rozbiorki

Rys. 6. Rozbiorki obiektéw budowlanych

Wozrosta natomiast znacznie, bo 0 52%,
liczba rozbidrek z tytutu budowy bez
wymaganego pozwolenia na budowe.
W wykonanych rozbidrkach znikomy
procent stanowig wykonania zastep-
cze, gdyz stanowig zaledwie 1,5%
wszystkich rozbiérek, cho¢ oznacza to
wzrost 0 92% w poréwnaniu z | potro-
czem 2008 .

Podsumowanie

Wyniki badan ruchu budowlanego
w pierwszym potroczu 2009 r. pozwa-
lajg na nastepujace stwierdzenia:

m zauwaza sie pewien spadek ak-
tywnosci inwestorow, zwtaszcza
w dziedzinie budownictwa mieszkanio-
wego, gdzie na skutek kryzysu maleje
popyt na niektére rodzaje mieszkan
czy budynkéw. W innych dziedzinach
budownictwa trudno sprecyzowaé
whnioski, gdyz tendencje sg zmienne,
inwestycje zalezne od srodkéw pocho-
dzacych z budzetu, pomocy unijnej lub
kredytow swiatowych czy europejskich;

m zmniejszyta sie liczba decyzji le-
galizacyjnych; znamienne wydaje
sie to, ze obok dotychczas najczes-
ciej legalizowanych grup budyn-
kow, czyli jednorodzinnych i gospo-
darczych, pojawito sie wiecej przy-
padkéw legalizacji budynkéw uzy-
tecznosci publicznej, budynkow wie-
lorodzinnych oraz przemystowych
i magazynowych. Przyczyny moga
by¢ dwojakie: pospiech w realizacji
takich obiektow powodujgcy narusze-
nia przepiséw budowlanych lub (i)
wzrost aktywnosci dziatan stuzb nad-
zoru budowlanego nad budownic-
twem innym niz mieszkaniowe;

m ogolny spadek liczby decyzji
legalizacyjnych, przy jednoczesnym
wzroscie liczby nakazéw rozbidrek
i rozbiorek wykonanych dodatkowo
przemawia za stwierdzeniem, ze na-
stapit wzrost aktywnosci stuzb nadzo-
ru budowlanego, a takze poprawa ja-
kosci tych dziatan.



Produkcja materiatow budowlanych
w czerwcu i lipcu 2009 roku

ciggu ostatnich dwéch mie-

siecy 2009 r., tj. w czerwcu

i lipcu, nie odnotowano istot-

nych (w stosunku do notowan
z maja i okresu styczen — maj 2009 r.)
zmian w ogdlnej sytuaciji na rynku materia-
tow budowlanych. Wyniki badan staty-
stycznych opracowanych przez GUS,
na podstawie raportéw sporzadzanych
przez duze przedsiebiorstwa przemysto-
we, o liczbie pracujgcych 50 i wiecej osdb,
wskazujg, ze sposrod 43 obserwowanych
grup wyrobdw produkcja wytworzona
w czerwcu 2009 r. byta w 27 pozycjach
nizsza niz przed rokiem (tj. w czerw-
cu 2008 r.), a w lipcu 2009 r. w 25 pozy-
cjach nizsza niz w lipcu 2008 r. Analogicz-
nie nie ulegty istotnym zmianom wskazni-
ki miesigczne pokazujgce dynamike pro-
dukcji w poréwnaniu z poziomem produk-
cji z poprzedniego miesigca 2009 r., tzn.
w czerwcu produkcja 17 grup wyrobdw
uksztattowata sie na poziomie nizszym niz
w maju, a w lipcu w 16 pozycjach na pozy-
cjach nizszych niz w czerwcu. Skala spad-
ku produkcji w 2009 r. ma jednak tendencje
malejacg, albowiem dynamika produkcji
za okres styczen — czerwiec (w poréwna-
niu z okresem styczen — czerwiec 2008 r.)
byta w 32 grupach wyzsza od notowanej
za okres styczen — maj, a w lipcu kolejnej
poprawie ulegty wskazniki w 33 grupach.
Nalezy jednak pamigtac, ze nadal az w 35
grupach wyroboéw produkcja wytworzona
w okresie styczen — lipiec 2009 r. nie osia-
gnefa poziomu z analogicznego okre-
su 2008 r.

Produkcja wytworzona w lipcu 2009 r.
byta w 17 grupach wyrobéw wyzsza niz
w lipcu 2008 r. (tabela). Najwiekszy
wzrost, przekraczajacy 80% poziomu
ubiegtorocznego, odnotowano w produk-
cji szyb zespolonych wielokomorowych
—0150% (przy spadku produkcji szyb jed-
nokomorowych o 6,1%), ceramicznych
gasiorow dachowych — o 98,0% oraz be-
toniarek — 0 83,2%. Wzrost produkcji
0 10 — 40% wykazali w lipcu producenci:
wodomierzy — o 39,0%, a gazomierzy
— 0 12,8%, ptyt parkietowych do podtdg
mozaikowych — 0 24,2%, a do podtdg nie-
mozaikowych — o 10,8%, okien, drzwi,
oscieznic i progow drewnianych

Produkcja wazniejszych wyrobéw przemystowych stosowanych w budownictwie

w lipcu 2009 r. (cd. na str 67)

Wyroby Vil | 1=V vi vil
liczby bezwzgledne | VI 2008 | V 2009 | VII 2008 | VI 2009
=100 | =100 | =100 =100

Tarcica [dam?] 169 1199 87,4 | 1024 90,6 89,9
w tym: tarcica iglasta [dam?] 148 1046 87,6 | 1024 88,8 89,8
Sklejka sktadajaca sie wytacznie z arku-
szy drewna [m?] 9582 | 68350 106,1 104,6 | 110,9 101,4
Plyty wiérowe i podobne ptyty drewno-
podobne [dam?] 352 2577 87,9 92,1 83,1 97,9
Plyty pilSniowe z drewna lub innych
materiatéw drewnopodobnych [tys. m?] 32228 | 224 226 90,2 87,1 88,6 107,7
Okna i drzwi, oscieznice i progi
drewniane [tys. m?] 1018 6666 | 104,0 99,7 109,6 104,8

[tys. szt.] 823 5508 | 103,3 | 1004 | 117,7 106,5
Piyty parkietowe z drewna, do podtog
mozaikowych [tys. m?] 141 888 | 1095 | 106,44 | 124,2 109,3
Plyty parkietowe z drewna, pozostate
[tys. m?] 2 862 17 529 86,0 90,9 | 110,8 120,9
Farby i lakiery (tacznie z emaliami lakie-
rami) na bazie polimeréw akrylowych
lub winylowych, w $rodowisku
wodnym [hl] 263 006 | 1534002 96,5 92,0 89,5 108,0
Farby i pokosty (tacznie z emaliami
i lakierami) na bazie poliestréw o masie
rozpuszczalnika organicznego wiekszej
niz 50% masy roztworu [hl] 6 950 36985 | 230,0 97,8 | 109,7 67,8
Farby i pokosty (tacznie z emaliami
i lakierami) na bazie poliestrow,
pozostate [hl] 38415 | 189295 95,5 | 108,2 84,0 107,2
Farby i pokosty (tacznie z emaliami
i lakierami) na bazie polimeréw akrylo-
wych lub winylowych, w ktorych masa
rozpuszczalnika organicznego przekra-
cza 50% masy roztworu [hl] 3 064 19 620 66,7 67,6 69,4 109,7
Farby i pokosty (tacznie z emaliami i la-
kierami) chlorokauczukowe, chemo-
utwardzalne, epoksydowe oraz poliure-
tanowe, w ktérych masa rozpuszczalni-
ka organicznego przekracza 50%
masy roztworu [hl] 8 402 53 160 92,8 | 107,1 97,2 106,2
Rury, przewody i weze sztywne
z polimeréw chlorku winylu [t] 11 603 62192 | 102,1 102,7 110,8 106,1
Wykfadziny podtogowe, Scienne lub
sufitowe z tworzyw sztucznych [tys. m?] 1709 9118 100,7 | 103,7 | 109,0 124,2
Wyktadziny podtogowe z polimerow
chlorku winylu [tys. m?] 1135 5973 | 103,1 103,3 | 121,8 132,6
Drzwi, okna i ich oscieznice oraz
progi, z tworzyw sztucznych [tys. szt.] 586 2968 1014 | 1111 104,8 114,1
Szyby zespolone jednokomorowe [tys. m?] 1216 6 620 96,8 | 108,4 93,9 106,6
Szyby zespolone wielokomorowe [tys. m?] 85 261 164,9 | 1356 | 250,0 57,4
Filce, materace i ptyty z wiékna szkla-
nego [t] 0 8998 40,5 65,7 - -
Cegly i elementy budowlane,
ceramiczne, wypalane z gliny [dam?] 299 2115 90,8 93,4 89,4 96,6
w tym: cegta wypalana z gliny [dam?] 37,6 232 67,4 97,3 70,0 107,3
pustaki $cienne, ceramiczne [dam?] 252 1843 94,4 92,9 91,4 93,8
Pustaki stropowe ceramiczne [tys. szt.] 560 2 559 46,9 151,4 96,7 1451
Dachdwki ceramiczne [tys. szt.] 12 881 87 960 90,6 | 108,9 86,9 100,5
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Dynamika produkcji wazniejszych wyrobow przemystowych uzywanych w budownictwie w czerwcu i lipcu 2009 r.:
- dane z lipca 2009; s — dane z czerwca 2009 r.

Tarcica

w tym: tarcica iglasta

Sklejka sktadajaca sig wytacznie z arkuszy drewna

Plyty wiérowe i podobne ptyty drewnopodobne

Plyty pil$niowe z drewna lub innych materiatéw drewnopodobnych
Okna i drzwi, o$cieznice i progi drewniane

Ptyty parkietowe z drewna, do podtég mozaikowych

Plyty parkietowe z drewna, pozostate

Farby i lakiery (facznie z emaliami i lakierami) na bazie polimeréw
akrylowych lub winylowych, w $rodowisku wodnym

Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakierami) na bazie poliestréw,

0 masie rozpuszczalnika organicznego wiekszej niz 50% masy
roztworu

Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakierami)
na bazie poliestréw, pozostate

Farby i Eokosty tacznie z emaliami i lakierami) na bazie polimeréw
akrylowych lub winylowych, w ktérych masa rozpuszczalnika
organicznego przekracza 50% masy roztworu

Farby i pokostyélqcznie z emaliami i lakierami) chlorokauczukowe,
chemoutwardzalne, epoksydowe oraz poliuretanowe, w ktérych
masa rozpuszczalnika organicznego przekracza 50% masy roztworu

Rury, przewody i weze sztywne z polimeréw chlorku winylu
Wyktadziny poditogowe, $cienne lub sufitowe z tworzyw sztucznych
Wyktadziny podiogowe z polimeréw chlorku winylu

Drzwi, okna i ich o$cieznice oraz progi, z tworzyw sztucznych
Szyby zespolone jednokomorowe
Szyby zespolone wielokomorowe

Filce, materace i ptyty z widkna szklanego

Cegly i elementy budowlane, ceramiczne, wypalane z gliny,
w tym: cagta wypalana z gliny

Pustaki cienne, ceramiczne

Pustaki stropowe, ceramiczne

Dachowki ceramiczne

Gasiory dachowe, ceramiczne

Wyroby sanitarne, z porcelany

Cement

Wapno

Bloki écienne z betonu lekkiego

w tym: autoklawizowany beton komérkowy
Elementy $cienne silikatowe

Bloki i ptyty $cienne gipsowe

Masa betonowa

Papa

Wyroby izolacji termicznej z wetny mineralnej
Rury stalowe

rury bez szwu

rury ze szwem

Blachy walcowane na zimno

Gazomierze

Wodomierze

Betoniarki z wytaczeniem drogowych

57,1
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Produkcja wazniejszych wyrobow przemystowych stosowanych w budownictwie o 10 - 20%, zanotowano rowniez

w lipcu 2009 r. (cd. ze str. 65)

- 0 17,7%, a z tworzyw sztucznych
— 0 4,8%, sklejki — o0 10,9%, rur, przewo-
dow i wezy sztywnych z PVC - 0 10,8%.
Wzrost produkcji nieprzekraczaja-
cy 10% poziomu lipca 2008 r. raportowa-
li producenci farb i pokostéw na bazie po-
liestréw, o masie rozpuszczalnika orga-
nicznego powyzej 50% — 0 9,7%, wykta-
dzin podtogowych, $ciennych lub sufito-
wych z tworzyw sztucznych — o 9,0%,
w tym wyktadzin podtogowych z PVC
— 0 21,8%, wyrobow izolacji termicznej
z wetny mineralnej — o 4,8%, papy
—04,6%, a masy betonowej — 0 2,1%.

W pozostatych 25 grupach wyrobow
produkcja wytworzona w lipcu 2009 r. byta
nizsza niz w lipcu 2008 r. Najwiekszy
spadek produkcji, o ponad 20%, wyka-
zali producenci wyrobdw sanitarnych
z porcelany — o0 32,1%, farb i pokostow
na bazie polimeréw akrylowych lub winy-
lowych, o masie rozpuszczalnika orga-
nicznego powyzej 50% — 0 30,6%, rur sta-
lowych — o 25,3%, w tym bez szwu
-0 32,1%, a ze szwem — o0 19,4% oraz
elementéw  Sciennych  silikatowych
—021,3%. 0 10 — 20% mniej niz w lip-
cu 2008 r. wyprodukowano ptyt wiéro-
wych — 0 16,9%, a pilsniowych — 0 11,4%,
dachéwek ceramicznych — o 13,1%, bla-
chy walcowanej na zimno — o 11,4%, cegty
i elementéw budowlanych ceramicznych
wypalanych z gliny — o0 10,6%, w tym cegty
wypalanej z gliny — 0 30,0%, a pustakéw

w produkcji blachy walcowanej

Wyroby Vil Vil Vi Vil na zimno -0 19,2%, dachowki cera-
micznej — o 17,6%, blokow i ptyt
liczby bezwzgledne | VI 2008 |V 2009 |VII 2008 | VI 2009 $ciennych gipsowych — o 17,6%,

=100 | =100 | =100 =100 . . . . .
farb i pokostéw na bazie polimeréw
Gasiory dachowe, ceramiczne [tys. szt.] 507 3872 | 126,0 | 120,6 | 198,0 90,2 | akrylowych lub winylowych, o masie
Wyroby sanitarne z porcelany [t] 2980 23 542 71,6 91,2 67,9 95,2 | rozpuszczalnika organicznego po-
Cement [tys. t] 1672 8533 85,7 83,9 92,5 110,2 | wyzej50% —0 17,2%, niektorych ro-
Wapno [tys. t] 158 917 88,3 | 102,3 97,6 110,9 | dzajow farb i pokostéw na bazie po-
Bloki Scienne z betonu lekkiego [tys. t] 291 1843 91,7 | 1054 95,9 108,1 | liestrow — o 15,7%, przy wzroscie
\[/:y;y.ng]. autoklawizowany beton komérkowy 280 1790 01 58 o - pro.dukclji farb i ppkostc’)W na ba.zie
[dam?] 400 2 569 92,6 105,1 95,1 107,5 poliestréw, o masie rozpuszczalnika
Elementy $cienne silikatowe [dam?] 75 469 | 764 | 1131 | 787 | 103,0 | organicznego  powyzej  50%
Bloki i plyty $cienne gipsowe [tys. t] 99 604 | 674 | 1027 | 899 | 1462 | — © 23,1%, piyt pilSniowych
Masa betonowa [tys. {] 2769 | 14054 | 902 | 934 | 1021 | 121,2 | —©0 14,9%, a widrowych — 0 13,2%,
Papa [tys. m?] 9104 | 39846 | 1116 | 954 | 1046 | 1152 | cementu—o 14,1%, farb i pokostéw
Wyroby izolacji termicznej z wetny chlorokauczukowych, chemoutwar-
mineralnej [tys. t] 29,8 176 110,1 127,8 104,8 94,6 dzalnych, epoksydowych oraz poli-
Rurybstalowe [t¥8- t]t %g 1gg ;gg 182; (73‘71; ggg uretanowych, o masie rozpuszczalni-
fury zZzs:\fv\zum[[%l;s %] 17 108 | 756 | 1517 | 806 | 955 | ka organicznego powyzej 50%
Blachy walcowane na zimno [tys. {] 66 354 | 1079 | 1859 | 886 | 940 | —© 14.0% wyrobdw izolac termicz-
Gazomierze [tys. szt] 36 332 | 1078 | 927 | 1128 | 730 | Neizwelnymineraingj—o 13,1%, ce-
Wodomierze [tys. szt] 209 | 1841 | 1210 | 1189 | 1390 | 1200 | Oty i elementow budowlanych cera-
Betoniarki z wylaczeniem drogowych [szt]| 6052 | 28587 | 1354 | 116,3 | 1832 952 | micznych wypalanych z  gliny

$ciennych ceramicznych — o 8,6%, blokow
i ptyt Sciennych gipsowych — 0 10,1%, farb
i lakieréw na bazie polimerow akrylowych
lub winylowych, wodorozpuszczalnych
— 0 10,5%. Mniejszy spadek, nieprze-
kraczajacy 10% poziomu lipca 2008 r.,
zanotowano w produkciji tarcicy — 0 9,4%,
cementu — o0 7,5%, blokéw $ciennych z be-
tonu lekkiego — 0 4,1%, z czego 96% sta-
nowi autoklawizowany beton komorkowy,
pustakow stropowych ceramicznych
-0 3,3%, farb i pokostéw chlorokauczuko-
wych, chemoutwardzalnych, epoksydo-
wych oraz poliuretanowych, o masie roz-
puszczalnika organicznego powyzej 50%
—02,8% oraz wapna — 0 2,4%.

W ciagu siedmiu miesiecy 2009 r.
producenci az 35 (sposrod 43) obserwo-
wanych grup wyrobdw nie osiggneli ubie-
gtorocznego poziomu produkcji. Najstab-
sze wyniki, spadek o 30 — 40%, wykaza-
li producenci filcow i ptyt z widkna szkla-
nego — spadek o 42,9% oraz pustakéw
stropowych ceramicznych — o 31,0%.
0O 20 - 30% mniej niz przed rokiem wy-
produkowano elementdw $ciennych silika-
towych — o 29,0%, rur stalowych
— 0 24,6%, w tym bez szwu — 0 27,2%,
a ze szwem — 0 22,3%, tarcicy — 0 24,0%,
wyrobéw sanitarnych z  porcelany
— 0 23,8%, wapna — o0 22,2%, blokéw
$ciennych z betonu lekkiego — 0 22,1%,
w tym autoklawizowanego betonu komor-
kowego — 0 21,4%. Znaczny spadek,

-0 12,9%, w tym cegly wypalanej
z gliny — 0 36,4%, a pustakow sciennych ce-
ramicznych — 0 8,2% oraz papy — 0 11,2%.

Spadek produkcji, nieprzekraczaja-
cy 10%, wykazali producenci wyktadzin
podtogowych, $ciennych lub sufitowych
z tworzyw sztucznych - o 8,2%,
przy wzroscie produkcji wyktadzin podto-
gowych z PVC - 0 6,1%, masy betonowe;j
— 0 8,2%, okien, drzwi, oScieznic i progow
z tworzyw sztucznych - o 7,0%,
przy wzroscie drewnianych — o 7,0%, be-
toniarek — o spadek o 6,5%, sklejki
— 0 4,8%, rur, przewodow i wezy sztyw-
nych z PVC - o 4,6%, ptyt parkietowych
do poditdg niemozaikowych — o 3,7%,
przy wzroscie produkcji ptyt do podtég mo-
zaikowych — 0 2,8%, farb i lakieréw na ba-
zie polimerdw akrylowych lub winylowych,
wodorozpuszczalnych — 0 2,6%.

W okresie styczen - lipiec 2009 r. wy-
produkowano wiecej niz przed rokiem
wodomierzy — o 25,4%, gazomierzy
— 0 12,8%, farb i pokostéw na bazie polie-
stréw, 0 masie rozpuszczalnika organiczne-
go powyzej 50% — 0 23,1%, szyb zespolo-
nych wielokomorowych — o 14,0%,
przy spadku produkcji szyb jednokomoro-
wych —0 10,3%, plyt parkietowych do podtog
mozaikowych — 0 2,8%, okien, drzwi, osciez-
nic i progdw drewnianych — o0 7,0%, a na nie-
Zmienionym poziomie utrzymano produkcje
ceramicznych gasiorow dachowych.
mgr Matgorzata Kowalska
Gtowny Urzad Statystyczny
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Sprzedaz produkcji budowlano-montazowej
| produkcja sprzedana budownictwa
w okresie siedmiu miesiecy 2009 roku

przedaz produkcji budowla-
no-montazowej zrealizowana
w lipcu br. na terenie kraju przez
przedsiebiorstwa o liczbie pra-
cujacych powyzej 9 os6b byta wigksza
0 10,7% niz przed rokiem (wobec wzro-
stu00,5% w czerwcu br.io 13,4% w lip-
cu ub. roku) oraz 0 5,5% w poréwnaniu
z czerwcem br. Po wyeliminowaniu
wptywu czynnikéw o charakterze sezo-
nowym, produkcja budowlano-montazo-
wa zwiekszyta sie, w ujeciu rocznym,
0 8,1%, a w stosunku do czerwca br.
0 5,5%. Tak dobre efekty, w ujeciu rocz-
nym, odnotowano po raz pierwszy
od lipca ub. roku. Zadecydowaty o tym
wyniki uzyskane przez przedsiebior-
stwa, ktérych podstawowym rodzajem
dziatalnosci sg roboty zwigzane z budo-
wa obiektéw inzynierii Igdowej i wodnej
oraz wznoszeniem budynkow. W dziale
zwigzanym ze wznoszeniem budyn-
koéw wzrost, w poréwnaniu z analogicz-
nym miesigcem poprzedniego roku
(0 12,7%), odnotowano po o$miu mie-
sigcach spadku, a w poréwnaniu
z czerwcem br. byt on najwiekszy ze
wszystkich dziatow (o 7,7%). W przed-
siebiorstwach specjalizujacych sie w ro-
botach zwigzanych z budowa obiektéw
inzynierii lgdowej i wodnej wzrost, w po-
réwnaniu z czerwcem br., wyniost 4,4%,
a w zajmujacych sie gtéwnie robotami
specjalistycznymi — 3,0%.

W okresie styczen - lipiec br. pro-
dukcja budowlano-montazowa byta
wyzsza niz przed rokiem o 3,6% (tabe-
la 1). Wieksza niz przed rokiem byta
sprzedaz robot o charakterze remon-
towym (o 11,3%) oraz inwestycyjnym
(0 0,6%). Niewielki spadek sprzedazy
odnotowano w podmiotach zajmujgcych
sie budowa budynkoéw, natomiast wzrost
— w jednostkach zajmujacych sie gtow-
nie budowg obiektéw inzynierii lgdo-
wej i wodnej oraz robotami budowlany-
mi specjalistycznymi. W omawianym
okresie przecietne miesigeczne za-
trudnienie w budownictwie byto
o 5,3% wyzsze niz w analogicznym
okresie ub. roku, przy wzroscie prze-
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cietnych miesiecznych wynagrodzen
brutto o 4,1% (tabela 2).

W | potroczu br. sytuacja finansowa
przedsiebiorstw w budownictwie (dane
dotyczg podmiotdéw gospodarczych pro-
wadzacych ksiegi rachunkowe, w ktorych
liczba pracujacych wynosi 50 i wiecej
0s0b) ksztattowata sie korzystniej niz
w analogicznym okresie 2008 r. Lepszy
byt wynik finansowy brutto (wzrost o 3,2%
do 2391,7 min zt) i netto (wzrost 0 3,0%
do 1882,7 min zt). Nieznacznemu pogor-
szeniu ulegly wskazniki rentownosci ob-
rotu brutto (z 5,5% przed rokiem do 5,4%)
i netto (z 4,3% do 4,2%) oraz wskaznik
poziomu kosztéw (z 94,5% do 94,6%).
Wyzszy niz przed rokiem byt wskaznik
rentownosci sprzedazy (6,5% wobec

4,9% przed rokiem). Nieznacznie zmniej-
szyta sie natomiast liczba przedsie-
biorstw wykazujacych zysk netto w ogol-
nej liczbie przedsiebiorstw (do 66,3% wo-
bec 68,0% w | pdiroczu ub. roku).
Produkcja sprzedana budownictwa
— obejmujaca przychody z dziatalnosci
budowlanej i niebudowlanej, tj. ze sprze-
dazy wyrobow witasnej produkgji, robot
i ustug, zrealizowana w okresie siedmiu
miesiecy 2009 r. przez przedsiebiorstwa
budowlane o liczbie pracujgcych powy-
zej 9 oso6b, byta (w cenach biezacych)
0 6,8% wyzsza (tabela 2) niz przed ro-
kiem (w analogicznym okresie 2008 r.
wyzsza 0 23,3%). Wzrost sprzedazy od-
notowano we wszystkich wojewddz-
twach, poza podlaskim (spadek o0 8,8%)

Tabela 1. Dynamika (w cenach stalych) sprzedazy produkcji budowlano-monta-
zowej w jednostkach budowlanych o liczbie pracujacych powyzej 9 oséb

Wyszczegolnienie

Ogotem
budowa budynkéw

budowa obiektéw inzynierii ladowej
i wodnej

roboty budowlane specjalistyczne

2008 r. 2009 r.
v [ 1-vi vik [ 1-vil
analogiczny okres roku poprzedniego = 100
13,4 116,2 110,7 103,6
103,5 &S 112,7 99,8
126,4 119,6 1131 112,7
115,8 118,4 102,6 100,3

w okresie styczen — lipiec 2009 r.

Tabela 2. Produkcja sprzedana i przecietne zatrudnienie w budownictwie

Produkcja sprzedana Przecietne zatrudnienie
Wojewoddztwa
! minzp | '"VR2008 |y | 1o VR2008
Polska 76 833,1 106,8 430 105,3
dolnoslaskie 4 869,4 108,1 88 118,4
kujawsko-pomorskie 2 307,6 94,8 20 104,1
lubelskie 1939,8 104,2 17 103,9
lubuskie 1107,0 121,2 8 114,9
tédzkie 3049,0 104,2 21 107,9
matopolskie 5682,3 101,2 38 108,6
mazowieckie 25 376,0 104,1 87 102,7
opolskie 1282,2 117,9 8 108,6
podkarpackie 2238,3 115,7 18 100,0
podlaskie 1658,5 91,2 9 111,3
pomorskie 4 506,7 110,9 25 102,7
Slaskie 8 278,7 105,3 62 103,1
Swietokrzyskie 18421 119,3 12 112,6
warminsko-mazurskie 1784,7 114,3 14 100,3
wielkopolskie 81449 109,5 45 105,0
zachodniopomorskie 2765,9 139,2 13 98,9




i kujawsko-pomorskim (spadek 0 5,2%).
Najwyzszy wzrost odnotowano w przed-
siebiorstwach majgcych siedzibe na te-
renie wojewodztw: zachodniopomor-
skiego — 0 39,2% (przed rokiem wzrost
0 31,7%), lubuskiego — 0 21,2% (wzrost
0 26,7%), swietokrzyskiego — 0 19,3%
(przed rokiem wzrost o 26,0%), opol-
skiego — 0 17,9% (przed rokiem wzrost
0 9,0%), podkarpackiego — o 15,7%
(wzrost o 18,2) i warminsko-mazurskie-
go — 0 14,3% (wzrost 0 29,5%). Naj-
mniejszy wzrost — 0 1,2% (przy wzro-
Scie przed rokiem o 35,8%) wykazaty
przedsiebiorstwa w wojewodztwie mato-
polskim. Wzrostowi przychodéw ze sprze-
dazy wyrobdw i ustug towarzyszyt takze
wzrost przecigtnego zatrudnienia w przed-
siebiorstwach budowlanych (o 5,3%).
Odnotowano go we wszystkich woje-
wodztwach poza wojewddztwem za-
chodniopomorskim, w ktérym poziom
przecietnego zatrudnienia byt nizszy niz

przed rokiem — 0 1,1% i podkarpackim,
w ktérym przecietne zatrudnienie utrzy-
mato sie na poziomie ubiegtorocznym.
Najwiekszy wzrost przecietnego zatrud-
nienia wystapit w firmach majacych sie-
dzibe na terenie wojewo6dztw: dolnosla-
skiego —0 18,4%, lubuskiego — 0 14,9%,
Swietokrzyskiego — 0 12,6%, podlaskie-
go — o0 11,3% oraz matopolskiego i opol-
skiego — po 8,6%. Najmniejszy wzrost
— 0 0,3% odnotowano w wojewddztwie
warminsko-mazurskim.

W sierpniu br. wskaznik ogélnego
klimatu koniunktury w budownictwie
byt nadal ujemny, ale mniej pesymistycz-
ny niz w lipcu br., chociaz gorszy niz
w analogicznym miesigcu ostatnich dzie-
wieciu lat. Przedsiebiorcy sygnalizujg
mniejsze niz w lipcu br. ograniczanie
portfela zamowien i produkcji budowla-
no-montazowej. W konsekwencji bieza-
ca sytuacja finansowa byta réwniez oce-
niana lepiej niz w lipcu, chociaz nadal

pesymistycznie. Prognozy dotyczace
produkcji budowlano-montazowej oraz
sytuacji finansowej badanych podmio-
téw pozostajg negatywne, cho¢ w przy-
padku sytuacji finansowej sa one mniej
pesymistyczne od formutowanych w lip-
cu br. Podobne do tych sprzed miesigca
sg prognozy dotyczace dalszego spad-
ku cen realizacji rob6t budowlano-mon-
tazowych oraz planowanych zwolnien.

Najbardziej ucigzliwymi barierami
w prowadzeniu dziatalnosci budowlanej
pozostaje konkurencja ze strony innych
firm oraz koszty zatrudnienia. Znacznie
czesciej niz przed rokiem wskazywano
m.in. na trudno$ci zwigzane z uzyska-
niem kredytow (zwtaszcza w przedsie-
biorstwach zatrudniajgcych do 9 pra-
cownikow, a takze 50 — 249 osdb) oraz
niedostateczny popyt.

mgr Janusz Kobylarz
Gtéwny Urzad Statystyczny

Ceny materialéw budowlanych w sierpniu 2009 roku

W sierpniu 2009 r., w poréwnaniu
z poprzednim miesigcem, spadty ce-
ny w czterech grupach towarowych,
w czterech wzrosty, a w trzech nie
zmienity sie. Najwiekszy spadek cen
odnotowano w przypadku betonu ko-
morkowego (0 2,7%), a nieznaczny:
suchej zabudowy wnetrz (-1%); izolacji
wodochronnej (-0,2%) i chemii budowla-
nej (-0,1%). Nie zmienity sie ceny Scien-
nych materialdbw ceramicznych, po-
kry¢, folii dachowych, rynien oraz drew-
na i materiatdbw drewnopochodnych,
wzrosty natomiast izolacji termicznej
(+2,9%), silikatow, stolarki otworowej
oraz narzedzi i sprzetu. W kategorii ,in-
ne” spadly ceny cementu i wapna
(0 1,1%), farb, lakieréw, tapet (o 0,8%),
ptytek ceramicznych, wyposazenia fazie-
nek i kuchni (0 0,6%). O 0,6% wzrosty ce-
ny instalacji i techniki grzewczej, kanali-
zacji, odwodnien i wentylaciji. W pozosta-
tych grupach ceny nie zmienity sie.

W  sierpniu 2009 r. przychody
PSB S.A. ze sprzedazy materiatow
budowlanych byty o ok. 8% wyzsze niz
przed rokiem. Mozna wiec stwierdzi¢,
ze jest duzy popyt szczegolnie w du-
zych miastach, poniewaz 2008 r. byt
bardzo dobrym rokiem dla budownic-

Trendy zmiany cen materiatéw budowlanych w sierpniu 2009 r. Analiza Grupy PSB

Grupa Trendy (VI 2008 = 100)
asortymentowa 2008 2009
Vib| IX [ X | XI | Xl | Il W | v [ V| VI|[Vvl|Vvl
Materiaty $cienne
- silikaty 100 | 99,1| 97,8| 96,4| 958| 829( 81,5 79,2| 78,6 77,0| 74,8 70,8 72,0

Materiaty $cienne
— beton komérkowy 100

104,3|102,4/ 100,9(100,5/ 100,3| 99,6 105,4(103,2|101,2| 98,1| 97,2| 94,6

Materiaty $cienne

100,0] 100,0{ 100,0{ 100,0{ 100,0| 100,0{ 100,0( 100,0| 100,0{ 100,0| 100,0| 100,0

— ceramiczne 100
Pokrycia i folie
dachowe, rynny 100

101,1)101,1{101,1/101,1| 102,5| 103,6| 103,1( 103,6/ 102,0( 102,5| 104,8| 104,8

Materiaty izolacji

termicznej 100 | 97,5 953| 956( 92,7| 89,4 91,8| 94,4 93,2 89,7| 90,6 87,6 90,1

Chemia budowlana 100

100,6( 100,3| 101,2|100,8( 99,0 [ 101,7{101,3| 102,3| 102,4| 102,2( 102,0{101,9

Drewno i materiaty

drewnopochodne 100 | 99,9 99,4| 99,3 99,3| 99,3(101,7|102,2| 101,6(101,5| 102,6| 102,0|102,0

Sucha zabudowa
wnetrz 100

100,01 100,5| 98,4| 98,4| 984| 97,4| 969 96,4| 88,0 91,1| 87,3 86,5

Stolarka otworowa,
parapety 100

100,0 100,0{ 100,0{ 100,0{ 101,3| 102,2| 102,9(102,9]| 102,9| 102,9| 102,9|103,7

Materiaty izolacji
wodochronne;j 100

100,01 103,6| 98,6 96,2| 96,2 93,7| 92,0( 92,8| 923 92,9| 93,6 93,3

Narzedzia i sprzet
budowlany 100

100,0] 102,4( 100,0( 102,4| 115,2| 115,2| 123,6( 123,6| 126,5| 130,8| 131,1|131,3

Inne 100 | 94,8/ 93,3| 92,5 92,1| 92,5( 93,1] 92,5 92,0/ 91,3| 90,9 91,0 90,7

twa, chociaz dane GUS nie sg optymi-
styczne. Od stycznia do lipca 2009 r.
wydano o 22,9% mniej pozwolen
na budowe mieszkan, a w kategorii

mieszkania w budownictwie indywidu-
alnym o 10,4% w poréwnaniu z analo-
gicznym okresem 2008 r.

Dane Grupy PSB S.A.
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Czy doczekamy sie
stabilizacji prawnej?
Nieustajace zmiany w przepisach budowlanych

czestnicy rynku budow-

lanego, zaréwno produ-

cenci, handlowcy, jak

i importerzy materiatéw
budowlanych, a takze budowla-
ne firmy wykonawcze, firmy do-
radcze, projektanci i w konhcu
sami inwestorzy muszg wcigz
Sledzi¢ proces zmian przepi-
sOw, by kolejne zmiany ich nie
zaskoczyty na jakims$ etapie
przygotowania, realizacji czy
zakonczenia inwestycji. Cho¢by zmieniajace sie ostatnio
zbyt czesto warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé¢
budynki i ich usytuowanie, utrudniaty przygotowanie projek-
tu budowlanego. Rozporzadzenie w tej sprawie z 2002 r.
zmienito sig juz piec razy i to nie koniec. Istotna zmiana, do-
tyczaca przede wszystkim zaostrzenia wymagan energo-
oszczednos$ci, weszta w zycie 1 stycznia 2009 r. Y, nastep-
na 8 lipca 2009 r. 2, a resort juz pracuje nad kolejna. Mno-
73 sie rowniez ,specprzepisy” dotyczace poszczegolnych in-
westycji. Mamy ustawe o kolei®, ustawe drogowg?, ustawe
o Euro 20129, ustawe o lotniskach® i o gazoporcie”. Mini-
sterstwo Gospodarki pracuje juz nad koncepcjg kolejnej
~Specustawy”, umozliwiajgcej realizacje elektrowni atomo-
wych w Polsce. Potrzebny jest skok cywilizacyjny w infra-
strukturze technicznej, ale czy wszystko wymaga specregu-
lacji. Moze warto przyjrze¢ sie powszechnie obowigzujgcym
przepisom.

..

Parlament konczy prace nad nastepng nowelizacjg usta-
wy — Prawo budowlane®, w ktérej zmienia sie m.in. regula-
cje zwigzane z Dyrektywg 2002/91/WE Parlamentu Europej-
skiego i Rady z 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterysty-
ki energetycznej budynkow. Ten unijny przepis wprowadzo-
no do ustawy — Prawo budowlane w 2007 r. ®, zaczat obo-
wigzywac od 1 stycznia 2009 r. i juz jest zmieniany. Ustawa
przewiduje bardzo krétkie vacatio legis i przepis wejdzie
w zycie po 14 dniach od daty publikacji. Bedzie to szesc¢dzie-
sigta czwarta zmiana w ustawie od 1995 r. Uchwalona
w kwietniu br. zmiana ustawy — Prawo budowlane'® ugrze-
zta, z wniosku Prezydenta RP, w Trybunale Konstytucyjnym.
Rzadowy projekt zmian ustawy — Prawo budowlane i usta-
wy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym jest
ciagle w fazie przygotowania. W lipcu br. zakoriczono kolej-
ne konsultacje spoteczne, z ktérych wynika, ze przedmioto-
wy projekt wymaga w wielu miejscach gruntownego przere-
dagowania.

Ustawag 0 zmianie ustawy o swobodzie dziatalnosci gospo-
darczej™ zmieniona zostata ustawa o wyrobach budowla-
nych w zakresie przepiséw regulujgcych zasady i tryb pro-
wadzenia kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych
do obrotu (to pierwsza zmiana w tej ustawie od daty jej
uchwalenia 16 kwietnia 2004 r.), a takze zmieniona zostata
ustawa — Prawo budowlane w zakresie przepiséw dotycza-
cych kontroli obiektéw budowlanych.

Trzeba rowniez $ledzi¢ zmiany przepiséw Unii Europej-
skiej, bo niektdre z nich majg bezposredni wptyw na dziatal-
nos¢ na polskim rynku budowlanym. 13 maja br. weszto

Zmieniajace si¢ przepisy budowlane

U Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 listopada 2008 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 17 grudnia 2009 r. zmie-
niajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 marca 2009 r. zmie-
niajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

3 Ustawa z 28 marca 2003 . o transporcie kolejowym.

4 Ustawa z 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygo-
towania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych.

3 Ustawa z 7 wrze$nia 2007 1. o przygotowaniu finalowego tur-
nieju Mistrzostw Europy w Pilce Noznej UEFA EURO 2012.
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® Ustawa z 12 lutego 2009 r. o szczegdlnych zasadach przy-
gotowania i realizacji inwestycji w zakresie lotnisk uzytku pu-
blicznego.

7 Ustawa z 24 kwietnia 2009 r. o inwestycjach w zakresie termi-
nalu regazyfikacyjnego skroplonego gazu ziemnego w Swinoujsciu.
® Ustawaz 16 lipca 2009 r. o zmianie ustawy — Prawo budowla-

ne oraz ustawy o gospodarce nieruchomosciami.

9 Ustawa z 19 wrzes$nia 2007 r. 0 zmianie ustawy — Prawo bu-
dowlane.

10 Ustawa z 23 kwietnia 2009 r. o zmianie ustawy — Prawo bu-
dowlane oraz niektorych innych ustaw.

) Ustawa z 19 grudnia 2008 r. 0 zmianie ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej oraz o zmianie niektorych innych
ustaw.



w zycie rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 764/2008 z 9 lipca 2008 r., ustanawiajace procedu-
ry dotyczace stosowania niektérych krajowych przepiséw
technicznych do produktéw wprowadzanych legalnie do ob-
rotu w innym panstwie cztonkowskim oraz uchylajace decy-
zje nr 3052/92/WE. Rozporzadzenie to odnosi sie m.in.
do wyrobéw budowlanych nieobjetych znakowaniem CE,
okreslajac zasady swobodnego przeptywu takich wyrobéw
na jednolitym rynku Unii Europejskiej, oraz procedury, kto-
re taki przeptyw mogq ograniczaé. Przepis stwarza nowe
mozliwosci, ale takze generuje zagrozenia dla producen-
téw, importeréw i dystrybutoréw wyrobéw budowlanych wy-
nikajgce ze stosowania od 13 maja br. przepiséw rozporzg-
dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 764/2008
z 9 lipca 2008 r. ustanawiajacego procedury dotyczace sto-
sowania niektérych krajowych przepiséw technicznych
do produktéw wprowadzanych legalnie do obrotu w innym
panstwie czlonkowskim oraz uchylajagce decyzje
nr 3052/92/WE.

Zaawansowane sg prace legislacyjne nad pierwszg nowe-
lizacjg ustawy o wyrobach budowlanych, ktérej celem jest
poprawienie efektywnosci i skutecznosci dziatan kontrol-
nych organéw nadzoru budowlanego na rynku wyrobow bu-
dowlanych. Nowelizacja ta odnosi sie rowniez do wymagan
zawartych w rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego

i Rady (WE) nr 765/2008 z 9 lipca 2008 r. dotyczacym akre-
dytacji i nadzoru rynku w przypadku wprowadzania produk-
téw do obrotu i uchylajacym rozporzadzenie (EWG)
nr 339/93, ktére ma by¢ stosowane od 1 stycznia 2010 r. Juz
wprowadzone i planowane zmiany w przepisach dotycza-
cych wyrobdw majg istotny wptyw na funkcjonowanie pro-
ducentow, importerow i dystrybutorow tych wyrobéw zaréw-
no na polskim, jak i europejskim rynku.

Trudno nie wspomnie¢ o zmianach w przepisach dotycza-
cych ocen oddziatywania na Srodowisko, czy tez probleméw
pozwolen wodnoprawnych oraz obszaréw Natura 2000, tych
wyznaczonych i tych planowanych. Problemy majg przede
wszystkim beneficjenci $rodkéw unijnych, zwtaszcza inwe-
stycji miejskich i tzw. podprogowych.

W bardzo wielu przypadkach mamy do czynienia z nie-
chlujstwem legislacyjnym, czasem z brakiem odpowiednich
przepisow przejsciowych, czasem zapomina sie o prawach
nabytych, a luki prawne wypetniajg interpretacje np. celowo-
Sciowe. Bywa i tak, ze w tym gaszczu zmian gubig sie za-
réwno urzednicy, jak i inwestorzy czy projektanci.

Jedynym ratunkiem jest permanentne szkolenie projektan-
tow, kierownikow budéw, producentéw, sprzedawcow wyro-
béw budowlanych, a moze przede wszystkim urzednikow.

mgr inz. arch. Mariola Berdysz

13 pazdziernika i 3 grudnia
Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach od wnio-
sku do decyzji: nowe procedury i zmienione przepisy

14 pazdziernika i 18 grudnia
Prawo wodne w procesie inwestycyjnym — prawne
aspekty korzystania z wéd

15 pazdziernika i 10 grudnia

Proces inwestycyjny od warunkéw zabudowy do po-
zwolenia na uzytkowanie — zgodnie z przepisami urba-
nistycznymi i Prawem budowlanym po zmianach

29 pazdziernika i 1 grudnia
Zmiany w prawie budowlanym

o Zbigniew Bachman

bt FW B Prezes Zarzadu

Fumndac|a Fundacji Wszechnicy Budowlanej
Wersohnloy NIP526-21-26-118

Budowlana]l Nrkonta 58 1240 6003 1111 0000 4944 7121

Europejski Instytut Prawa Budowlanego i Fundacja Wszechnicy Budowlanej

zapraszaja

na seminaria z zakresu przepisow obowiazujacych w budownictwie a zwigzanych
z Prawem budowlanym, zagospodarowaniem przestrzennym, Prawem wodnym,
ocenami oddziatywania na srodowisko oraz wyrobami budowlanymi.

Warunkiem uczestnictwa w szkoleniu jest przestanie czytelnie wypetnionego zgtoszenia: faksem 022 825 28 24;
mailem: fwb5@fwb5.org, fwb5@wp.pl. Szczegdtowe informacje mailem lub telefonicznie: 022 825 2824
Szkolenia odbywaja sie w Warszawie w siedzibie Fundacji Wszechnicy Budowlanej przy ul. Mokotowskiej 4/6 w godz. 10.00 — 15.00.

Szczego6towe programy na www.materialybudowlane.info.pl

17 listopada

Praktyczne aspekty utrzymania obiektéw budowla-
nych — obowigzki wtascicieli i zarzgdcéw nieruchomo-
sci wynikajgce z Prawa budowlanego po zmianach

19 listopada i 22 grudnia
Ustalanie warunkéw zabudowy i zagospodarowania
terenu — warsztaty

26 listopada i 17 grudnia

Wyroby budowlane - nowe regulacje prawne UE
dotyczgce rynku wyrobéw budowlanych oraz zmiany
w ustawie o wyrobach budowlanych

Koszt uczestnictwa w szkoleniu wynosi: 450 PLN

Eurpejski Mariola Berdysz
Prezes Zarzadu
R 1=ttt Prava Europejskiego Instytutu
I ccicvdarege  Prawa Budowlanego
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Uniewaznienie postepowania

Uniewaznienie postepowania to dla zamawiajgcego za-
wsze trudna decyzja. W zwigzku z tym musi ona wynikaé
z przepisOw ustawy i mie¢ potwierdzenie w stanie faktycznym.
W przeciwnym razie wszystkie niejasne dziatania zamawia-
jacego zostang ocenione przez kontrolujgcych jako narusze-
nie przepiséw ustawy — Prawo zamowien publicznych.

Oferty dodatkowe o takiej samej cenie

W przypadku, gdy jedynym kryterium oceny ofert jest ce-
na i do zamawiajgcego trafig dwie oferty o takiej samej ce-
nie, jest on zobowigzany wezwac¢ wykonawcow do ztozenia
dodatkowych ofert. Jezeli bedg one miaty réwniez takg samag
cene, wowczas zamawiajgcy uniewaznia postepowanie.
Ustawodawca uznat, ze w takiej sytuacji niecelowe jest wzy-
wanie wykonawcow po raz drugi do ztozenia dodatkowych
ofert. Z drugiej strony, gdyby wykonawcy skfadali za kazdym
razem oferty o takich samych cenach, procedure wzywania
ich do skladania dalszych ofert dodatkowych nalezatoby
w ktorym$ momencie zakonczy¢. Zgodnie z ustawg naste-
puje to po ztozeniu pierwszych ofert dodatkowych.

Przyktad: W postepowaniu, w trybie zapytania o cene,
ztozono dwie oferty z jednakowg ceng. Na prosbe o ztoze-
nie ofert dodatkowych jedna z firm ztozyta 2 oferty z rozng
ceng (jedng w pigtek, drugg w poniedziatek). Druga firma
prawidfowo ztozyta oferte. Co nalezy zrobic¢ w tej sytuacji?
Zamawiajgcy powinien uniewazni¢ postepowanie, poniewaz
nie ma co najmniej dwéch waznych ofert, a jest to wymaga-
nie niezbedne do wazno$ci procedury w trybie zapytania
o cene.

Wykonanie zadania nie lezy w interesie
publicznym

Ustawodawca, w art. 93 ust. 1 pkt 6 ustawy — Prawo
zamowien publicznych okreslit, ze zamawiajacy unie-
waznia postepowanie o udzielenie zaméwienia, jezeli
wystapita istotna zmiana okolicznosci powodujaca, ze
prowadzenie postepowania lub wykonanie zamoéwienia
nie lezy w interesie publicznym, czego nie mozna by-
to wczesniej przewidzie¢. Zamawiajacy musi pamietac,
ze interes publiczny nie moze by¢ utozsamiany z jego wita-
snym interesem (sygn. lll Ca 855/05). Musi to by¢ interes
obiektywny. Jezeli np. zaproponowany sprzet spetnia wy-
maganie techniczne zawarte w SIWZ, a nie spehia su-
biektywnych wymagan zamawiajacego, nie jest to podsta-
wg do uniewaznienia postepowania. Z art. 93 ust. 1 pkt 6
ustawy — Prawo zamoéwien publicznych wynika wiele prze-
stanek uniewaznienia postepowania, ktére musza wysta-
pi¢ tacznie. Przede wszystkim musi wystgpi¢ zmiana oko-
licznosci faktycznej powodujaca, ze prowadzenie postepo-
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wania lub wykonanie zamdwienia nie lezy w interesie pu-
blicznym. Owa zmiana okolicznosci musi wystgpic
przed dokonaniem czynnosci uniewaznienia, gdyz nie wy-
starczy wskazanie mozliwosci jej zaistnienia.

Aby zamawiajacy mogt skorzystac z tego przepisu, mu-
szg zaistnie¢ tacznie trzy przestanki:

e wystgpi istotna zmiana okolicznosci;

e prowadzenie postepowania nie lezy w interesie pu-
blicznym;

e wystgpienia takiej okolicznosci nie mozna byto prze-
widziec.

W zwigzku z tym, Zze wymienione przestanki majg charak-
ter uznaniowy, to na zamawiajacym spoczywa obowigzek
uzasadnienia i wykazania, ze wszystkie rzeczywiscie zaist-
niaty (sygn. akt UZP/Z0/0-143/05).

Przykiad: Wajt ogtosit przetarg na remont szkoty, a nastep-
nie uniewaznit postepowanie na podstawie wymienionych
przestanek, ttumaczac sie tym, ze nowe doprowadzitoby
do uzyskania korzystniejszych cenowo ofert. Zespot arbitrow
nie podzielit jego zdania i nakazat kontynuowac postepowa-
nie (sygn. UZP/Z0O/0-545/05).

Jezeli zamawiajacy ogtosit przetarg na remont nawierzch-
ni mostu, ktory na skutek dziatania czynnikow atmosferycz-
nych zostat zniszczony, to trudno kontynuowac postepowa-
nie. Taki stan faktyczny uzasadnia uniewaznienie postepo-
wania na podstawie art. 93 ust. 1 pkt 6 ustawy — Prawo
zamowien publicznych.

Przyktad: Wajt ogtosit przetarg na budowe drogi. Inwesty-
cja miata by¢ wspétfinansowana ze srodkéw UE. Po ztoze-
niu przez wykonawcow ofert okazato sie, ze zamawiajgcy nie
otrzyma tych Srodkéw. Nie majgc wystarczajgcych pieniedzy,
uniewaznit postepowanie, poniewaz jego zdaniem realiza-
cja zadania nie lezata w interesie publicznym. W opisanej sy-
tuacji byta podstawa do uniewaznienia postepowania, ale nie
na podstawie wymienionych przestanek. Zamawiajgcy nie
Jest w stanie wykazac, ze jeszcze 2 tygodnie wczesniej bu-
dowa drogi byta konieczna, a teraz juz nie jest. Brak $rod-
kow nie moze by¢ utozsamiany z interesem publicznym. Po-
stepowanie mozna bytfo uniewaznic¢ na podstawie przestan-
ki z art. 93 ust. 1 pkt 4 ,cena najkorzystniejszej oferty prze-
wyzsza kwote, ktdrq zamawiajgcy moze przeznaczyc na sfi-
nansowanie zamowienia”.

Zamawiajgcy musi pamietaé, ze w kazdym przypadku,
uniewazniajgc postepowanie na podstawie danej przestan-
ki, ma obowigzek wykazag, o jaki interes chodzi i udowod-
ni¢, ze jest on niezwykle wazny. Zaréwno zaistnienie ta-
kiego interesu, jak i jego znaczenie oraz przestanki
powodujace przedtozenie interesu publicznego nad inte-
res indywidualny musza by¢ szczegotowo zanalizowane
(sygn. UZP/Z0O/0-143/05).



Przyktad: Brak koordynacji miedzy jednostkami samo-
rzgdu terytorialnego nie moze wywotywac negatywnych
skutkow dla wykonawcow, ktorzy w sposob prawidtowy wy-
konujg swoje obowigzki okreslone przez zamawiajgcego. To
zamawiajgcy, majgc Swiadomosc, ze realizacja przedmio-
tu zamoéwienia moze kolidowac z innymi robotami, powinien
tak sformutowac zapisy SIWZ, aby nie dochodZzito do jakich-
kolwiek kolizji pomiedzy zadaniami powiatu i miasta. Okolicz-
no$¢, ze na odcinku modernizowanej drogi dtugosci 400 m
bedzie wykonywana inwestycja wodociggowa, nie wyklucza
przystapienia do modernizacji drogi w ogdle. Nie mozna za-
tem moéwic o wystagpieniu istotnej zmiany okoliczno$ci, o kto-
rej mowa w art. 93 ust. 1 pkt 6 ustawy Pzp. Nie mozna tez
mowi¢ o braku interesu publicznego w wykonaniu zamo-
wienia, ktérym jest budowa drogi. Bezsprzecznie bo-
wiem w interesie publicznym jest, aby modernizowac¢ dro-
gi (sygn. UZP/Z0O/0-174/07).

Postepowanie jest obarczone wada
uniemozliwiajaca zawarcie waznej umowy

Przepis art. 93 ust. 1 pkt 7 Pzp stanowi, ze zamawiajacy
uniewaznia postepowanie, jezeli jest ono obarczone wadg
uniemozliwiajgcg zawarcie waznej umowy w sprawie zamo-
wienia publicznego. Wada postepowania musi by¢ nieusu-
walna i wywiera¢ tak istotny wptyw na umowe, ze powodu-
je jej bezwzgledng niewaznos¢, a tym samym bezsku-
tecznos¢. Wada uniemozliwiajaca zawarcie waznej
umowy jest w szczegolnosci obiektywna niemoznos¢
dokonania wyboru najkorzystniejszej oferty, bo np. nie
ma wykonawcy, a zatem nie ma z kim zawrze¢ umowy
(sygn. akt UZP/ZO/0-1666/06).

Przyktad: Termin wyznaczony na sktadanie ofert to
7 dni. Zamawiajgcy otworzyt oferty w 7. dniu. Ogtoszenie
zamieszczone w Biuletynie Zamowien Publicznych
5.02.09 — otwarcie ofert 12.02.09 r. Czy mozna uznac, ze
postepowanie zawiera nieusuwalng wade i nalezato je
uniewaznic¢, a umowa zawarta jest z razgcym narusze-
niem? Postepowanie jest obarczone wadg, a zawarta
umowa jest niewazna.

Ustawodawca nie wymienit literalnie w ustawie przypad-
kow, kiedy postepowanie zawiera nieusuwalng wade. Po-
mocne jest w tej kwestii orzecznictwo. W jednym z wyrokéw
czytamy, ze nieprecyzyjne sformutowanie zapiséw SIWZ,
powodujace rozbieznos¢ w ofertach wykonawcoéw bio-
racych udzial w postepowaniu, prowadzi do nieporow-
nywalnosci ofert, atym samym uniewaznienia postepo-
wania (sygn. KIO/UZP 1004/08).

Przyktad: Do SIWZ dotgczony byt kosztorys ofertowy
oraz wykaz ulic do sprzgtania. W kosztorysie zamawiajg-
cy omytkowo podat mniejszg liczbe jednostek niz wynika-
jaca z wykazu ulic. Czy mozna poprawic te warto$¢ w try-
bie art. 87 ust. 2 pkt 3 czy uniewazni¢ postepowanie? Je-
zeli btad jest w kosztorysie, to nie mozna tego poprawic
Jjako omytki rachunkowej. Omytki poprawia sie w ofertach
wykonawcow, a nie dokumentach zamawiajgcego. Po-
za tym omytka to jest niezgodnosc oferty z SIWZ, a tu ma-
my do czynienia z niezgodnos$cig kosztorysu ze stanem
rzeczywistym. Mozna pozostawic¢ kosztorys w dotychcza-
sowym stanie, ale wowczas wykonawca nie wykona w pet-

ni tego, co chce zamawiajgcy albo uniewaznic przetarg, tyl-
ko pytanie na podstawie jakiej przestanki? Jedyna mozli-
wa to wada postepowania, ale nie bardzo widzge mozliwos$¢
jej zastosowania. Wada jest wtedy, kiedy nie mozna wybrac¢
wykonawcy zgodnie z prawem. W tym wypadku mozna, tyl-
ko zakres nie odpowiada, ale to nie jest wada w rozumie-
niu tego przepisu.

Jezeli opis przedmiotu zamowienia narusza art. 29 ust. 3
ustawy Pzp przez wskazanie konkretnych producentow
i systemow, to nie byto to uzasadnione ani specyfikg przed-
miotu zamodwienia, ani tez zwigzane z trudnosciami opisu
przedmiotu zamowienia za pomocg dostatecznie dokfad-
nych okreslen. Utrudnia to uczciwg konkurencje, a dokona-
nie w tym postepowaniu wyboru oferty powodowatoby, ze
naruszono przepisy majace wptyw na jego wynik (art. 146
ust. 1 pkt 6 ustawy). Takie postepowanie obarczone jest
wiec wadg uniemozliwiajgca zawarcie waznej umowy
w sprawie zamowienia publicznego (art. 93 ust. 1 pkt 7;
sygn. UZP/ZO/0-2325/05).

Przyktad: Pewien zamawiajgcy w trakcie postepowania
odwotawczego podjat decyzje o uniewaznieniu zaskarzone-
go postepowania, uzasadniajgc jq tym, ze postepowanie
obarczone jest wadg uniemozliwiajgcg zawarcie umowy
w sprawie zamowienia publicznego, a konkretnie, Zze dotg-
czony do SIWZ przedmiar robdt nie spetnia wymagan roz-
porzgdzenia Ministra Infrastruktury z 2.09.2004 r. w spra-
wie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projekto-
wej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. nr 202, poz. 2072; sygn. UZP/ZO/0-1704/05). Ten wy-
rok pokazuje, ze jezeli zamawiajgcy dostrzeze przestanki po-
wodujgce, ze postepowanie jest obarczone wadg bez wzgle-
du, na jakim jest etapie postgepowania, powinien je natych-
miast uniewaznic. Zawarta bowiem przez niego umowa i tak
bytaby z mocy prawa niewazna na podstawie przepisu
art. 146 ust. 1 pkt 5.

Zaniechanie okreslenia oraz zagdania dokumentéw po-
twierdzajacych spetnianie warunkéw podmiotowych
udzialu w postepowaniu jest razacym naruszeniem usta-
wy Pzp i powinno skutkowa¢ uniewaznieniem postepo-
wania. Postepowanie nalezy takze uniewazni¢ w sytuacji,
kiedy zamawiajacy dokonat czynnosci bezprawnej, nie
uwzgledniajac wytycznych przewidzianych przepisami
ustawy Pzp, a obowigzujacych wszystkich zamawiaja-
cych (sygn. KIO/UZP 1421/07).

Przyktad: W pewnym postepowaniu zamawiajgcy w wyz-
naczonym terminie otworzyt jedynie dwie oferty. Pozostate
dwie zostaty otwarte nastepnego dnia. Zamawiajgcy ttuma-
czyt sie tym, Ze sekretarka nie przekazata komisji wszyst-
kich ofert. Czy w tej sytuacji mozna kontynuowac poste-
powanie? Nie jest mozliwe naprawienie wady niewtasci-
wego otwarcia ztozonych ofert, poniewaz otwarcie jest
czynnoscig, ktérej z samej natury powtérzy¢ nie mozna
(sygn. UZP/Z0O/0-411/07).

W praktyce sg sytuacje, kiedy zamawiajgcy rozpocznie
prowadzenie postepowania po wejsciu w zycie nowej usta-
wy wg starych przepiséw i wowczas procedura jest niewaz-
na (sygn. UZP/Z0O/0-120/05). Jezeli zamawiajgcy ustali kry-
teria oceny ofert odnoszace sie do wtasciwosci wykonawcy
(sygn. UZP/Z0O/0-2491/05) lub wskaze w umowie inny ter-
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min wykonania prac niz zawarty w SIWZ (sygn. UZP/ZO/0-
2043/04), to takie postepowania sg obarczone wada. Poste-
powanie prowadzone w trybie zapytania o cene bedzie obar-
czone wadg, jezeli zamawiajacy ustali dwa kryteria oceny
ofert. Inng wada postepowania jest sytuacja, kiedy zamawia-
jacy poprawia w ofercie wykonawcy to, co poprawie nie pod-
lega, np. stawka VAT.

Przyktad: Zamawiajgcy postawit wykonawcom warunek
wykazania sie obrotami z tytutu prowadzenia dziatalno$ci
w wysokosci 3 000 000 PLN w sytuacji, gdy warto$¢ zamo-
wienia zostata ustalona na kwote ok. 199 000 PLN. Jest to
warunek wygdérowany i nieuzasadniony. Trudno przyjac ar-
gumenty zamawiajgcego, iz formutujgc tego rodzaju wyma-
gania, gmina miata na uwadze wybor sprawnego wykonaw-
cy i krotki termin na wykonanie zadania. Argumenty te nie
majg zwigzku z tak wysoko ustawiong barierg dla poten-
cjalnych wykonawcow. Postawiony warunek narusza w tej
konkretnej sytuacji zasade rownej konkurencji i jednakowe-
go dostepu do rynku (art. 7 ust. 1 ustawy — Prawo zamé-
wien publicznych; sygn. UZP/Z0/0-3026/05).

Niedopuszczalna jest sytuacja, ze warunki udziatu w tym
samym postepowaniu sg odmiennie definiowane w ogto-
szeniu zamieszczonym w BZP i na stronie internetowe;j
zamawiajacego oraz SIWZ. Warunki udziatu w postepo-
waniu muszg by¢ znane wykonawcom od poczatku pos-
tepowania, gdyz wg tych informacji podejmujg oni de-
cyzje o udziale w postepowaniu. Stad zapisy dotycza-
ce warunkow udziatu w postepowaniu muszag byc¢ iden-
tyczne w ogtoszeniu i SIWZ. W tej sytuacji, jesli dosz-
to do otwarcia ofert, postepowanie nalezy uniewazni¢
(sygn. UZP/Z0O/0-623/07).

Przyktad: W postepowaniu na budowe szkoty uptynat ter-
min zwigzania ofertg, mimo to zamawiajgcy dokonat wybo-
ru najkorzystniejszej oferty, ttumaczgc sie tym, ze budowa
Szkoty jest niezwykle wazna z punktu widzenia interesu spo-
tecznego. Czy postapit zgodnie z prawem? W tej sytuacji za-
mawiajgcego nie tftumaczg zadne okoliczno$ci. Niedozwo-
lona jest sytuacja, gdy po okresie zwigzania ofertg dokonu-
Jje sie wyboru najkorzystniejszej oferty i zawiera umowe o re-
alizacje zamowienia. Uptyw okresu zwigzania ofertg
przed dokonaniem wyboru najkorzystniejszej oferty obligu-
je zamawiajgcego do uniewaznienia postepowania, jako
obarczonego wadg uniemozliwiajgcq zawarcie waznej umo-
wy (sygn. KIO/UZP 444/08).

Nie kazde uchybienie jest wada
postepowania

Zamawiajgcy i wykonawcy powinni sobie zdawac¢ spra-
we z tego, ze nie kazda wada postepowania skutkuje je-
go niewaznoscig z mocy prawa. Dokumentacja projekto-
wa jest czescig specyfikacji i jako taka powinna zostac za-
mieszczona na stronie internetowej w dniu publikacji ogto-
szenia, zgodnie z art. 42 ust. 1 ustawy Pzp. Dwudniowe
opo6znienie w publikacji dokumentacji projektowej nie sta-
nowi naruszenia przepisu ustawy, majgcego wptyw na
wynik postepowania, jesli mimo opdznienia wykonawcy
w terminie ztozyli oferty. Brak w SIWZ informacji o przy-
stugujgcych wykonawcom srodkach ochrony prawnej nie
stanowi wady postepowania majgcej wptyw na wynik
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przedmiotowego postepowania o zamdwienie publiczne
(sygn. KIO/UZP 104/08). Niezazadanie od wykonawcy
pisemnego wniosku o umozliwienie ogledzin miejsca przy-
sztego $wiadczenia i dokonania takich ogledzin nie moze
by¢ podstawa do uniewaznienia postepowania, gdyz
zamawiajacy nie dyskryminuje w ten sposob zadnego
wykonawcy. Zorganizowanie zebrania wykonawcow jest
zasadne przy skomplikowanym przedmiocie zaméwienia,
ale jest to jedynie uprawnienie, a nie obowigzek zamawia-
jacego (sygn. KIO/UZP 290/08).

Czynnosci zamawiajacego
po uniewaznieniu postepowania

W sytuacji, kiedy zamawiajacy dokona czynnosci unie-
waznienia postepowania, musi zawiadomi¢ rownoczesnie
wszystkich wykonawcdw, ktérzy w nim uczestniczyli. Waz-
ne jest, aby zamawiajacy podat uzasadnienie faktyczne
i prawne.

Przykiad: Burmistrz ogfosit przetarg na budowe drogi.
Po dokonaniu wyboru najkorzystniejszej oferty zgodnie
z przepisem art. 93 ust. 3 PzP zawiadomit wykonawcow
o wyniku postepowania. Informacje te opublikowat na stro-
nie internetowej, a nastepnego dnia przestat faksy do wy-
konawcow. Jeden z nich postanowit ztozy¢ protest. Jednak
termin na jego wniesienie liczyt nie od dnia opublikowania
informacji na stronie internetowej, lecz od momentu otrzy-
mania stosownego pisma faksem. Czy stusznie? Od chwi-
li otrzymania pisma, a nie opublikowania informacji o decy-
zji zamawiajgcego na stronie internetowej nalezy liczyc ter-
min na wniesienie protestu — orzekli arbitrzy w wyroku
(sygn. UZP/Z0O/0-860/07.) Nalezy pamietac, ze z zastrze-
Zeniem wyjgtkow okre$lonych w ustawie, postepowanie
o udzielenie zamowienia publicznego prowadzi sie w formie
pisemnej. Natomiast z treSci art. 27 ust. 1 ustawy — Prawo
zamowien publicznych wynika jedynie, ze o$wiadczenia,
wnioski, zawiadomienia oraz informacje zamawiajgcy i wy-
konawcy przekazujg sobie pisemnie, faksem lub drogg elek-
troniczng zgodnie z wyborem zamawiajgcego. Opubliko-
wanie informacji na stronie internetowej nie czyni zados¢
obowigzkom wskazanym przez ustawodawce w art. 27
ust. 1 ustawy.

Zwrot kosztow postepowania

W sytuacji, kiedy uniewaznienie postepowania o udziele-
nie zamowienia zostanie dokonane z przyczyn lezacych
po stronie zamawiajacego, np. podat niewtasciwie kryteria
oceny ofert wykonawcom, ktérzy ztozyli oferty niepodlega-
jace odrzuceniu, przystuguje roszczenie o zwrot uzasadnio-
nych kosztow uczestnictwa w postepowaniu, w szczegdlno-
$ci kosztow przygotowania oferty. Teze te potwierdza liczne
orzecznictwo. W jednym z wyrokow zespot arbitrow stwier-
dzit, Zze uniewaznienie postepowania z przyczyn lezgcych
po stronie zamawiajacego stanowi podstawe dla wykonaw-
cow, ktérych oferty nie ulegty odrzuceniu, do zadania zwro-
tu uzasadnionych kosztéw uczestnictwa w postepowaniu
(sygn. UZP/Z0O/0-469/06).

Marcin Melon



dr inz. Krzysztof Traczynski*

Posadowienie budynkow

ponizej poziomu wody gruntowej

oraz czesciej architekci, w ce-

lu zapewnienia wymagane;j

przepisami liczby miejsc par-

kingowych, zmuszeni sg do
projektowania wielokondygnacyjnych
garazy podziemnych. Przeszkodg przy
ich realizacji jest woda gruntowa.
W niektérych przypadkach, szczegol-
nie wtedy gdy poziom wody gruntowej
nieznacznie przewyzsza poziom posa-
dowienia fundamentéw, najprostszym
rozwigzaniem staje sie czasowe obni-
zenie lustra wody. Takie rozwigza-
nie zastosowano m.in. podczas bu-
dowy Ztotych Taraséw oraz budyn-
ku biurowego przy zbiegu ulic Kru-
cza i Mokotowska w Warszawie.
Przy ul. Kruczej, w poziomie posadowie-
nia ptyty fundamentowej, zalegaty na-
wodnione piaski. Zwierciadto wody
gruntowej znajdowato si¢ na gtebokosci
8,10+ 8,50 m ppt. (rzedna 25,50 + 25,80 m
np.,,0” Wisly). Depresje uzyskano za po-
moca zestawu igtofiltrow. Do czasu wy-
konania ptyty fundamentowej pracowa-
ty pompy. Woda byta odprowadzana
do kanalizacji miejskiej.

Odwodnienie wykopu jest mozliwe
po uzyskaniu pozwolenia wodnopraw-
nego. Potrzebna jest tez zgoda przed-
siebiorstwa odpowiedzialnego za ka-
nalizacje w miescie na zrzut wody.
Zdarza sie, ze ze wzgledu na obiekty
o ztym stanie technicznym sgsiadujgce
z budowa lub ochrone $rodowiska (zie-
len, zbiorniki wodne), projektanci nie
uzyskujg wymaganego prawem po-
zwolenia na czasowe obnizenie pozio-
mu wody gruntowej. Wowczas trzeba
szukac rozwigzan alternatywnych.

Odciecie doptywu wody
gruntowej do wykopu

Przy sprzyjajacej budowie geologicz-
nej podtoza mozna odcig¢ doptyw wo-
dy gruntowej do wykopu. Rozwigzanie
takie stosuje sie wéwczas, gdy w pod-
tozu pod warstwg wodonosng wystepu-
ja grunty nieprzepuszczalne. Takimi

* Politechnika Warszawska

gruntami sg gliny, gliny piaszczyste, py-
ty badz ity. Jezeli gliny czy ity zalegajg
stosunkowo blisko projektowanego po-
ziomu posadowienia, wowczas po ob-
wodzie wykopu wykonuje sie Sciany
szczelinowe lub innego rodzaju Scian-
ki szczelne (np. Larsena), ktore zagte-
bia sie w warstwy gruntéw nieprze-
puszczalnych. Scianka szczelinowa po
obwodzie, a grunt spoisty w dnie wyko-
pu odcinajg doptyw wody gruntowe;j.
Po wykonaniu obudowy wykop wy-
konuje sie do poziomu wody grunto-
wej. Nastepnie po odpompowaniu wo-
dy z przestrzeni ogrodzonej $cianami
mozna kontynuowaé roboty ziemne.
Szczegolnie istotne jest, aby na catym
obwodzie wykopu $ciany byly zagte-
bione w nieprzepuszczalne podioze.
W zwigzku z tym drgzenie $cian szcze-
linowych wykonuje sie pod nadzorem
geotechnika, ktory bada grunt wydoby-
ty z wykopu i okresla wiasciwe zagte-
bienie sekcji. Dla kazdego wykonane-
go odcinka obudowy sporzadza sie
karty informacyjne. Niedostateczne za-
gtebienie chocby fragmentu obudowy
(w przypadku $cian szczelinowych jed-
nej sekcji) powoduje, ze do wykopu be-
dzie dostawata sie woda. Nalezy za-
znaczy¢, ze w takim przypadku nie ma
obowigzku sporzadzania pozwolenia
wodnoprawnego, gdyz prowadzone
odwodnienie nie wptywa na otoczenie.
Praktycznie nie jest to odwodnienie,
lecz jednorazowe odpompowanie cze-
$ci wody znajdujacej sie w piaskach.
W Warszawie zrealizowano wiele in-
westycji, stosujac oméwione rozwigza-
nie. Bez klopotu wykonano wykop pod
dwukondygnacyjny garaz podziemny
przy ul. Leszczynskiej (fotografia 1).
Woda gruntowa na dziatce znajdowata
sie na gtebokosci 5,50 + 6,00 m ppt.
Ptyta fundamentowa zostata oparta
w podtozu 1 m ponizej lustra wody. Wy-
kop otoczono $cianami szczelinowymi
dtugosci 12,0 m, wprowadzonymi
w grunty nieprzepuszczalne. Scianami
szczelinowymi, zagtebionymi w war-
stwy trzeciorzedowego itu, odcieto do-
ptyw wody do wykopu przy ul. Pory

na Sadybie (fotografia 2), gdzie reali-
zowana jest budowa osiedla mieszka-
niowego Cityzen. Warstwa piaskéw
rzecznych wystepowata do gtebokosci
10,80 m ppt., a zwierciadto wody w pia-
skach znajdowato sie na gtebokosci
2,00 = 3,15 m ppt., tj. ok. 5 m powyzej
projektowanego poziomu posadowie-
nia fundamentow. Podczas wykonywa-
nia wykopu przeciek wystgpit w miej-
scu styku sciany szczelinowej ze $cia-
ng szczelinowg wczesniej zrealizowa-
nego budynku Canal+. Po kilkugodzin-
nych zmaganiach miejsce przecieku
udato sie uszczelnic.

Fot. 1. Budowa garazu podziemnego przy
ul. Leszczynskiej w Warszawie

Fot. 2. Budowa osiedla przy ul. Pory
w Warszawie

Na budowie nowego studia TVN
przy ul. Augustowka sciany szczeli-
nowe zostaty wykonane do gtebokosci
36 m ppt. Strop trzeciorzedowych itow
jest mocno pofatdowany i zalega na
gtebokosci 10 — 38 m. Czes¢ Scian
zostata oczywiscie wykonana ptyce;j.
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Budowe wstrzymano i dlatego nie wia-
domo, czy Sciany skutecznie odciety
doptyw wody. Nalezy zaznaczy¢, ze
Sciany szczelinowe, ktorych zadaniem
jest odciecie doptywu wody gruntowe;j,
nie musza by¢ zbrojone na catej dtugosci.

Wykop (zbiornik) na wode
z instalacji odwadniajacej

Inne rozwigzanie zastosowano
na budowie osiedla mieszkaniowego
na terenie Miasteczka Wilanow,
gdzie ity zalegajg gteboko. Inwestor nie
otrzymat zgody na zrzut wody do prze-
ptywajacego w poblizu potoku. Innego
odbiornika wody nie byto, dlatego tez
zaprojektowano dwa budynki mieszkal-
ne. Pod jednym przewidziano wykona-
nie jednego, a pod drugim dwoch po-
ziombéw podziemnych garazy. Zwier-
ciadto wody gruntowej w piaskach
rzecznych znajdowato sie na gtebo-
kosci ok. 3 m ppt. Bez kiopotu moz-
na wiec byto wykona¢ wykop pod
pierwszy poziom garazy i tak zrobiono.
Wykonano wykop pod obu budynka-
mi, a nastepnie instalacje odwadniajg-
ca, w celu obnizenia poziomu wody
gruntowej na obszarze przewidzianej
budowy drugiej kondygnacji garazy
(rysunek). Rozpoczeto pompowanie
i wode z instalacji odprowadzono
do wykopu budynku z planowang jed-
ng kondygnacja (fotografia 3). Wykop
stanowit zbiornik na pompowang wode.
Po zakonczeniu realizacji poziomu mi-
nus dwa, odtgczono instalacje odwod-

Garaz - 1 Garaz - 1
DAL A Yo Sl v-

Poziom wody gruntowej

Woda z wykopu @ przelana do wykopu

Garaz - 1
Garaz - 2

/

\—

Schemat odwodnienia wykopu pod bu-
dynek na osiedlu w Wilanowie

Fot. 3. Wykop pod budynek z planowana
jedna kondygnacja podziemna, do ktérego
odprowadzono wode z instalacji odwadnia-
jacej wykop pod budynek z dwukondygna-
cyjnym garaZzem podziemnym

niajacg i woda gruntowa powrdcita
do pierwotnego poziomu. Mozna byto
wowczas konstruowac garaz we wcze-
$niej zalanym wykopie.

Na obszarach, na ktérych grunty nie-
przepuszczalne zalegajg szczegolnie
gteboko (40 — 60 m ppt.), odciecie do-
ptywu wody $cianami szczelinowymi
jest trudne do wykonania i kosztowne.
W takim przypadku mozna zastosowac
jeszcze inne rozwigzanie.

Uszczelnienie dna wykopu
fundamentowego

Na budowie budynku Prosta Tower
przy ul. Prostej w Warszawie, w projek-
cie przewidziano wykonanie pieciokon-
dygnacyjnego garazu podziemnego.
Zwierciadto wody gruntowej znajduje
sie na gtebokosci ok. 7,0 m ppt., czyli
wyzej projektowanego poziomu posa-
dowienia ptyty fundamentowej. Jak wy-
kazato rozpoznanie geotechniczne,
w podtozu pod piaskami drobnymi nie wy-
stepowata ciggta warstwa gruntow spo-
istych. Wykop otoczono $cianami szcze-
linowymi, a nastepnie pod dnem wykopu
wykonano przestone filtracyjna. Ttoczony
pod ci$nieniem iniekt wypetnit pory w pia-
sku, tworzac warstwe nieprzepuszczalng
dla wody. Wypompowano wode z wne-
trza obszaru otoczonego $cianami szcze-
linowymi, uszczelniong warstwg piasku
i rozpoczeto roboty ziemne, stosujgc me-
tode podstropowa. Jedynie niewielkie ilo-
$ci wody przenikaty przez wykonang
przestone. Wielokondygnacyjny garaz
podziemny zostat wykonany.

Przypominam, ze zgodnie z Rozpo-
rzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji z 24.09.1998 r.
(Dz.U. nr 126 poz. 839), w przypadku
posadowienia budynku ponizej pozio-
mu wody gruntowej wymagane jest
sporzadzenie Dokumentacji geologicz-
no-inzynierskiej opracowanej na pod-
stawie wczesniej zatwierdzonego Pro-
Jektu prac geologicznych.

Wszystkie fotografie — Autor

Charakterystyka energetyczna budynku

(dokonczenie ze str. 55)

Ponadto, pustka powietrzna po-
miedzy termoizolacja a folig wstepne-
go krycia petni role wentylacyjng
(szczelina dobrze wentylowana), dla-
tego tez nie uwzglednia sie oporu
cieplnego pustki i kolejnych warstw
w kierunku $rodowiska zewnetrzne-
go. Zatem (dla uproszczenia) nie
wprowadzamy nastepujgcych warstw
lezgcych za tg pustkg powietrzng:
wiatroizolacja (folia wstepnego kry-
cia), kontrtaty, taty, dachowka zak-
tadkowa.
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Podsumowanie

Nalezy mie¢ $wiadomos¢, ze przy
sporzadzaniu charakterystyk i $wia-
dectw energetycznych moze sie oka-
zacé, iz pierwotnie przyjete zatozenia
wymagaja kolejnej weryfikacji. Naj-
czesciej nalezy ponownie przeanali-
zowac:

e poprawnos¢ przyjetych wartosci
strumienia ciepta dla zyskow;

e poprawnos$¢ przyjetej wartosci
okreslajgcej szczelno$¢ budynku;

e przyjete sktadowe sprawnosci
na c.o., c.w.u. i chtod;

e przerwy w grzaniu i chtodzeniu.

krok po kroku...

Warto takze sprawdzi¢, czy przyjety
do obliczen strumien odpowiada warto-
$Sciom normowym oraz czy zastosowa-
na warto$¢ wymiany powietrza nie jest
maksymalng chwilowg wartoscig (do
analiz nalezy stosowac srednig dobowg
warto$c¢ strumienia w odniesieniu do go-
dziny, czyli m%h lub liczby wymian/h).
Istotne jest rowniez zweryfikowanie, czy
powierzchnia uzytkowa o regulowanej
temperaturze zostata przyjeta poprawnie
(nie nalezy przy tym sugerowac sie war-
tosciami z projektu, gdyz moga by¢ za-
tozone btednie).

mgr inz. Jerzy Zurawski



Redakcja: Panie Prezesie, firma
VG-ORTH to znany producent gip-
sowych wyrobow budowlanych.
Prosze przypomnieé, od jak dawna
jest obecna na polskim rynku i jakie
produkty oferuje.

Wactaw Szmigiel: Firma VG-ORTH
Polska powstataw 1997 r., aw 1999 r.
uruchomili$my w Jaworznie zaktad pro-
dukgji blokéw gipsowych. Korzenie firmy
w Niemczech siegajg 1918 r. Nasze
gtéwne produkty to system Scian dziato-
wych z blokéw gipsowych oraz tynki gip-
sowe do mechanicznego stosowania.

R: Wyroby firmy VG-ORTH Polska
s znane takze pod marka MultiGips.

WSz.: Tak, wprowadzilismy te mar-
ke przed dwoma laty w celu petniejszej
identyfikacji produktow naszej firmy
na rynku budowlanym.

R: Czy oprocz Polski i Niemiec fir-
ma dziata na innych rynkach?

WSz.: VG-ORTH Polska posiada
dwa oddzialy zagraniczne: na totwie
i w Rumunii, ale nasze produkty dostar-
czamy do wielu krajow: na Litwe, tot-
we, Wegry i Biatorus, do Estonii, Czech,
Stowacji, Rumunii, Chorwaciji, Serbii,
a ostatnio takze do Kosowa. Natomiast
wyroby z zakladéw VG-ORTH w Niem-
czech sg eksportowane m.in. do Fran-
cji, Holandii, Wielkiej Brytanii, Irlandii,
Austrii i do krajow skandynawskich.

R: Podobno wrécif Pan wlasnie z Pa-
ryza. Czy byt to wyjazd biznesowy?

WSz.: Nie, tym razem pojechatem
na posiedzenie Europejskiego Komi-

ORI MU thlpS

Nasze zdanie
liczy sie w Paryzu...

Rozmowa z Wactawem Szmigielem,
Wiceprezesem Zarzgdu VG-ORTH Polska

tetu Technicznego nr 241 ds. Gipséw,
ktéry dziata w ramach Europejskie-
go Centrum Normalizacji (CEN). Towa-
rzyszyt mi, jako asystent techniczny,
Tomasz Kania, kierujacy oddziatem
VG-ORTH Polska w Rumunii, ktéry
wraz ze mna reprezentuje nasza firme
w pracach tego Komitetu. Zostalismy
zaproszeni do uczestnictwa w obra-
dach Grupy Roboczej zajmujacej sie
normami dotyczgcymi blokéw gipso-
wych. Posiedzenia odbywajg sie w sie-
dzibie AFNOR (miedzynarodowej or-
ganizacji ds. normalizaciji, certyfikacji,
publikacji i szkolen), w urzedowych
jezykach UE: angielskim, niemieckim
i francuskim.

R: Dlaczego obrady odbywaja sie
w Paryzu?

WSz.: Francja jest krajem, w ktérym
wykorzystuje sie najwiecej blokow gip-
sowych w Europie. Z dostepnych da-
nych wynika, ze jest to ok. 7 min m?
rocznie, podczas gdy w Niemczech
ok. 1,5 min m?, a w Polsce 700 tys. m?
blokéw gipsowych rocznie. Najwieksze
zuzycie w przeliczeniu na jednego
mieszkanca odnotowuje sie natomiast
w Holandii i Szwajcarii.

R: Kto jeszcze wchodzi w sktad
Grupy Roboczej Komitetu Technicz-
nego CEN nr 241?

WSz.: Do tej pory byto pieciu statych
cztonkow: po dwdch z Francji i Niemiec
oraz jeden z Holandii. Reprezentujg oni
najwiekszych producentéw blokéw gip-
sowych. Po naszej akcesji Grupa li-
czy 7 statych czionkow.

R: Dofaczenie do tak waskiego
grona to z pewnoscia ogromne wy-
roznienie dla Waszej firmy.

WSz.: Tak to traktuje. Jestesmy je-
dynymi uczestnikami pochodzgcymi
z nowych krajow UE.

R: Co przyczynito sie do zapro-
szenia Panstwa firmy do prac CEN?

WSz.: Mysle, ze zostata doceniona
pozycja firmy VG-ORTH Polska jako
gtéwnego producenta blokéw gipsowych
w Europie Srodkowej. Jednak przede
wszystkim wskazatbym na nasze zaan-
gazowanie w przygotowanie wtasnych
propozycji dotyczacych projektéw norm.
Przestali$my je juz wczesniej na rece Ko-
mitetu Technicznego CEN nr 241.

R: Jakie normy sa przedmiotem
prac Grupy Roboczej?

WSz.: Obecnie pracujemy nad dwie-
ma normami. Pierwsza z nich to
EN 12859 Bloki gipsowe. Definicje,
wymagania i metody badan, ktora
zostata przyjeta w 2002 r. jako jedna
z pierwszych norm w Unii Europejskiej
w zakresie wyrobéw gipsowych. Obec-
nie jest uzupetniana i korygowana.
Zmiany dotyczg m.in. dopuszczalnej
wilgotnosci wyrobéw oraz wprowadze-
nia dodatkowej klasy blokdw o podwyz-
szonej wytrzymatosci mechaniczne;j.

R: Co jest przedmiotem drugiej
normy?

WSz.: Druga z norm to EN 15318
Projektowanie i zastosowanie blokéw
gipsowych, uchwalona w 2007 r. Jest
ona dla nas szczegolnie interesujgca
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ze wzgledu na praktyczne zastosowa-
nie w procesie projektowania i wykony-
wania $cian. Chodzi o takie podstawo-
we parametry, jak odpornos¢ ogniowa,
izolacyjnos¢ akustyczna, dopuszczal-
ne wymiary przegrod.

R: Jakie najwazniejsze propozy-
cje dotyczace tej normy zostaly
przez Was zgloszone?

WSz.: Zaczne od odpornosci ognio-
wej. W dotychczasowej wersji normy
brakuje danych dotyczacych przegrod
grubosci 80 mm. Wynika to z faktu, ze
byta ona opracowywana przez przed-
stawicieli Francji i Holandii, gdzie sto-
suje sie najczesciej bloki o grubosci
70 mm. W naszej czesci Europy naj-
bardziej popularna grubo$¢ to 80 mm.
Wyniki badan $cian o tej grubosci zo-
staty przez nas przedstawione podczas
posiedzenia Grupy Roboczej. Zgtosili-
smy tez kilka propozycji dotyczacych
izolacyjnosci akustycznej. Dane zawar-
te w obecnej wersji normy zostaty opra-
cowane na podstawie badan $cian po-
faczonych w sposdb sztywny z sgsied-
nimi elementami budynku. My stosuje-

my potaczenia elastyczne (np. przektad-
ke z korka), ktére pozwalajg zwiekszyé
izolacyjno$¢ akustyczng o 3 — 4 dB
w poréwnaniu z potaczeniem sztywnym.

R: Ktéra z Waszych propozycji wzbu-
dzifa szczegdlne zainteresowanie?

WSz.: Mysle, ze byt to wniosek o wia-
czenie do normy przegrod warstwo-
wych, skladajacych sie z dwdch Scian
pojedynczych z blokéw gipsowych, wet-
ny mineralnej przyklejonej do po-
wierzchni jednej ze Scian oraz pustki po-
wietrznej. Rozwigzania te wyrdzniaja sie
bardzo wysokg izolacyjnoscig akustycz-
na, potwierdzong badaniami laborato-
ryjnymi i na obiektach rzeczywistych.

R: Jakie jest zastosowanie tego
typu Scian warstwowych?

WSz.: Wykorzystuje sie je przede
wszystkim jako przegrody miedzy
mieszkaniami oraz wszedzie tam, gdzie
potrzebna jest wysoka izolacyjnosé
akustyczna: w hotelach wyzszej kate-
gorii, szkotach, obiektach biurowych itp.
Jest to rozwigzanie szczegdlnie zaleca-
ne w przypadku budynkoéw o konstruk-

cji stupowej lub ramowej, gdzie $ciany
oddzielajace nie petnig funkcji nosne;j.

R: Czy Pana zdaniem obecnosé¢
delegacji Waszej firmy wpfynie
w istotny sposoéb na ksztalt opraco-
wywanych norm?

WSz.: Mam taka nadzieje. Nie
chciatbym by¢é zarozumiatym, ale
uwazam, ze dzieki wieloletnim dos-
wiadczeniom jestedmy specjalistami
w dziedzinie produkgji i zastosowania
blokéw gipsowych. W zwigzku z tym ma-
my wiele do powiedzenia w sprawie
norm europejskich dotyczacych tych pro-
duktow. Nasze zdanie liczy sie w Paryzu.

R: Gdzie i kiedy odbedzie sie na-
stepne spotkanie Grupy Roboczej?

WSz.: 23 pazdziernika br. rowniez
w Paryzu.

R: Dziekuje za rozmowe. Zycze dal-
szych sukcesow zaréwno w pracach
w Grupie Roboczej, dziafajacej w ra-
mach Europejskiego Komitetu Tech-
nicznego CEN nr 241, jak i w kierowa-
niu firma VG-ORTH Polska.

X

MRB3%) " *REG CON

ASM - Centrum Badan i Analiz Rynku Sp. z o0.0. zaprasza na
XII edycje prestizowego wydarzenia w branzy budowlanej! Kon-
ferencja ta na stale wpisata si¢ w kalendarz najwazniejszych wydarzen
adresowanych do przedstawicieli rynku inwestycyjno-budowlanego
w Polsce. Spotkanie stanowi doskonata okazj¢ do zapoznania si¢ z naj-
nowszymi trendami oraz prognozami rozwoju rynku budowlanego
oraz nawigzania szerokich kontaktow z potencjalnymi partnerami
w biznesie. Omdwione zostang rowniez najbardziej palace problemy
branzy. Wysoka jakos¢ konferencji gwarantuja nie tylko merytorycz-
ne dane przygotowywane przez agencj¢ ASM, ktora od 13 lat komplek-
sowo analizuje rynek budowlany, ale i specjalisci omawiajacy poszcze-
g6lne tematy. Monitoring Rynku Budowlanego kazdego roku cieszy si¢
ogromng frekwencja uczestnikow.

Konferencja odbedzie si¢ 27 pazdziernika 2009 r. w hotelu Lord
w Warszawie, przy Al. Krakowskiej 218 w godzinach od 10.30
do 16.45 (o godz. 10.00 rozpocznie si¢ rejestracja uczestnikow). Te-
goroczna edycja MRB bedzie wyjatkowym wydarzeniem, poniewaz
zostala polaczona z konferencja europejskiego projektu REG CON
— Dziatania wspierajqce rozwoj innowacyjnych klastrow w budownic-
twie. Podejscie regionalne, zaangazowanie lokalnych partnerow oraz
miedzyregionalna wspolpraca. Przewodnia idea projektu REG CON
jest rozwinigcie koncepcji tworzenia klastrow, ze szczegdlnym na-
ciskiem na budownictwo. Projekt REG CON zgromadzit 15 partne-
row z 5 krajow Unii Europejskiej, z zamystem utworzenia trzech
nowych klastrow, w szczegolnie wyselekcjonowanych obszarach bu-
downictwa w Polsce, Grecji oraz Hiszpanii. Polski klaster ,,Budownic-
two Polski Centralnej” wlasnie rozpoczal swoja dziatalnos¢
(http://www.arreks.com.pl/klaster/index.php). Przyblizajac ten temat,
pragniemy podkresli¢ istnienie nowych rozwiazan dla rozwoju tego

¥ ~=.  MONITORING RYNKU BUDOWLANEGO 2009!

=== Rola i znaczenie klastrow w budowaniu pozycji firmy na rynku

sektora gospodarki. Polskie budownictwo nie ogranicza si¢ bowiem
wylacznie do dziatalnosci stricte lokalnej, ale jako uczestnik $wiato-
wego rynku moze czerpac z przyktadow i doswiadczen innych panstw,
a takze wykorzysta¢ roznorodne mozliwosci rozwoju i wsparcia finan-
sowego ptynace np. ze Ssrodkow unijnych. REG CON jest wspotfinan-
sowany przez Komisj¢ Europejska w ramach 7. Programu Ramowego.

Wiegcej informacji o projekcie REG CON na stronie www.asm-
-poland.com.pl/index.php?r =s&l=regcon oraz www.regcon.org.

Podczas konferencji MRB 2009 oméwione zostang:

m kondycja polskiego budownictwa wczoraj, dzi$ i jutro;

m rola i znaczenie klastrow w budowaniu pozycji firmy na rynku;

m praktyczne zastosowanie narzedzi marketingowych i PR w §ro-
dowisku budowlanym;

m prognozy rozwoju rynku budowlanego.

Szczegodty spotkania (w tym plan i formularz zgloszeniowy) znaj-
duja sig¢ na stronie organizatora: www.asm-poland.com.pl

Do udziatu w konferencji serdecznie zapraszamy przedsigbiorcow
i partneréw biznesowych zainteresowanych rynkiem budowlanym!

Aby wzia¢ udzial w konferencji, nalezy do 20 pazdziernika wy-
pehié i wysta¢ formularz rejestracyjny na adres:
e.czerniec@asm-poland.com.pl; lub faksem na numer 024 355 77 01
Informacji na temat konferencji udziela Pani Elzbieta Czerniec
tel. 024 355 77 95
Udzial w konferencji jest bezplatny.
Do udziatu w konferencji zapraszaja:

Organizator
ASM - Centrum Badan i Analiz Rynku Sp. z o.0.

Patron medialn Marcrinry
Miesigcznik Materialy Budowlane | Sl
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Uwagi do artykutu ,,Nowelizacja warunkéw technicznych”

Jako autor artykutu ,Zmiany w wa-
runkach technicznych dla budynkéw”,
poswieconego przygotowywanym mo-
dyfikacjom przepiséw techniczno-bu-
dowlanych, zamieszczonego w ,Mate-
riatach Budowlanych” nr 7/2008, nie
mogtem nie zareagowac na niescisto-
Sci, jakie znalazly sie w artykule ,Nowe-
lizacja warunkéw technicznych”, doty-
czacym doktadnie tych samych zagad-
nien, zamieszczonym w nume-
rze 7/2009.

1. Omawiane w drugim z wymienio-
nych artykutéw rozporzadzenie Mini-
stra Infrastruktury datowane jest nie
12 czerwca, lecz 12 marca 2009 . i we-
szto w zycie nie 12 czerwca, lecz 8 lip-
ca br., natomiast opublikowane zosta-
to w Dzienniku Ustaw nr 56 pod pozy-
cjg 461, a nie 961.

2. W czesci wstepnej artykutu stwier-
dzono, ze z dwdch zasadniczych po-
wodoéw nowe rozporzadzenie nie po-
prawito w istotnym stopniu niedoskona-
tosci rozporzgadzenia z 2002 r. Tymi po-
wodami miaty by¢: uznawanie za pod-
stawe kolejnych nowelizacji warunkow
technicznych z 1980 r., a wiec sprzed
29 lat, oraz przygotowywanie zmian
pod presjg chwilowych potrzeb w za
krétkim czasie — ,,0d kilku tygodni do kil-
ku miesiecy”, co uniemozliwiato ,nowe-
lizacje na przyzwoitym poziomie”. Nie
sposob zgodzi¢ sie z takimi tezami.
Po pierwsze, na $wiecie za optymalne
uznaje sie ewolucyjne, cykliczne doko-
nywanie zmian przepisow techniczno-
-budowlanych, pozwalajgce na zacho-
wanie niezbednej ciggtosci warunkow
projektowania i realizacji procesow in-

westycyjnych. W wielu krajach nad
zmianami w przepisach pracujg state,
specjalnie powotane w tym celu zespo-
ty specjalistow. Po drugie, nasze aktu-
alne regulacje w coraz mniejszym stop-
niu przypominajg te z 1980 r., co wyni-
ka m.in. z tego, ze kolejne wersje roz-
porzadzenia w sprawie warunkow
technicznych z 1994 r. i 2002 r. byly
starannie przygotowywane przez kilka-
nascie miesiecy, a merytoryczne dys-
kusje nad przedmiotem ostatniej no-
welizacji z 2009 r. rozpoczety sie po-
nad 4 lata temu. Jezeli mozna miec¢ za-
strzezenia, to raczej nie do pospiechu,
ale do nadmiernego przedtuzania sie
czasu tej nowelizacji.

3. Wielu czytelnikdw artykutu z lipca
br. mogto niestusznie uznac, ze aktual-
na nowelizacja rozporzadzenia miata
charakter mato istotnej modyfikacji,
a jej znaczenie dla procesow inwesty-
cyjnych w naszym kraju jest niewielkie.
Z blizej nieznanych powoddéw w artyku-
le tym nie podano, iz z ok. 90 zmian
przepisow prawie 40 dotyczy proble-
matyki bezpieczenstwa pozarowego,
natomiast przy omawianiu zmian
w przepisach pominieto te o najwiek-
szym znaczeniu dla podniesienia po-
ziomu bezpieczenstwa pozarowego
budynkéw, wzglednie dla obnizenia
kosztéw ich wznoszenia i eksploatac;i.
Do pierwszej z tych grup nalezy przede
wszystkim, sygnalizowana we wspo-
mnianym artykule z ubiegtego roku,
istotna modyfikacja wymagan dotycza-
cych zabezpieczenia przed zadymie-
niem drég ewakuacyjnych i pomiesz-
czen wielkokubaturowych, zwlaszcza

przez rozszerzenie obowigzku stoso-
wania nadcisnienia w ewakuacyjnych
klatkach schodowych i szybach dzwi-
gow dla ekip ratowniczych, umozliwie-
nie stosowania w garazach wentylac;ji
pozarowej bezkanatowej z wentylato-
rami strumieniowymi oraz objecie obo-
wigzkiem stosowania oswietlenia ewa-
kuacyjnego pomieszczen o powierzch-
ni ponad 2000 m? w budynkach pro-
dukcyjnych i magazynowych. W gru-
pie zmian majacych na celu obnizenie
kosztéw, na wymienienie zastuguje
m.in. powiekszenie o 100% dopusz-
czalnej powierzchni strefy pozarowej
w garazu podziemnym, obnizenie wy-
maganej klasy odpornosci pozarowej
niektoérych jedno- i dwukondygnacyj-
nych budynkéw uzytecznos$ci publicz-
nej, a takze zmniejszenie wymagan
w zakresie odlegtosci przydomowych
zbiornikdw oleju opatowego i gazu
ptynnego od budynkow.

Na zakonczenie chciatbym stwier-
dzi¢, ze podobnie jak wiele innych oséb
zajmujacych sie problematykg bezpie-
czenhstwa pozarowego, krytycznie oce-
niam ogdlne przestanie omawianego
artykutu, zaréwno jesli chodzi o depre-
cjonowanie zmian wprowadzanych
w rozporzadzeniu, jak tez zasad i try-
bu ich dokonywania.

Zwracajgc sie 0 zamieszczenie po-
wyzszych uwag na tamach ,Materia-
téw Budowlanych”, pozostaje z wyra-
zami szacunku

Dariusz Ratajczak

Warszawa, 12 sierpnia 2009 r.

13. Kongres ,,Polimery w betonie” — ICPIC 2010

10 — 12 lutego 2010 r. na Maderze
w Portugalii odbedzie sie 13. Miedzy-
narodowy Kongres ,,Polimery w beto-
nie” (International Congress on Poly-
mers in Concretes — ICPIC 2010), ktdre-
go gtownym organizatorem jest Univer-
sity of Minho z Portugalii (prof. Jose B.
Aguiar). Organizowane od 1975 r. Kon-
gresy ICPIC stanowig forum wymiany
i popularyzacji doswiadczen z dziedziny
budowlanych kompozytéw polimero-
wych, ktére sg zaliczane do jednych
z najbardziej atrakcyjnych rozwigzan
materiatowo-technologicznych w aspek-

cie rozwoju trwatych i zréwnowazonych
obiektéw budowlanych.

Tematyka 13. Kongresu: betonopo-
dobne kompozyty polimerowe; strefa
przejsciowa polimer-beton; ochro-
na powierzchniowa betonu; innowacje
w haprawach betonu.

W kazdej z tych grup tematycznych
szczegolny nacisk potozono na ksztat-
towanie mikro/nanostruktury kompozy-
téw, ich wtasciwosci technicznych, me-
tody badania, a takze sposoby zapew-
nienia trwatosci i wdrazania zasad
zrownowazonego rozwoju.

W przygotowaniach Kongresu ak-
tywnie uczestniczg przedstawiciele Ka-
tedry Inzynierii Materiatéw Budowla-
nych Politechniki Warszawskiej: prof.
Lech Czarnecki — Przewodniczacy
stowarzyszenia ICPIC, ktory jest czton-
kiem Komitetu Organizacyjnego i Na-
ukowego, a dr hab. Andrzej Garbacz
i dr Bogumita Chmielewska sg czton-
kami Komitetu Naukowego.

Szczegotowe informacje dotycza-
ce ICPIC 2010 mozna znalez¢ na stro-
nie: www.civil.uminho.pt/webl/icpic/
icpic2010
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JUBILEUSZ NASZEGO WYDAWCY

Mineto wtasnie 60 lat dziatalnosci oficyny wydawniczej Naczelnej Organizacji Technicznej, od
trzydziestu lat znanej jako Wydawnictwo Czasopism i Ksigzek Technicznych SIGMA-NOT. Rodowdd
oficyny siega roku 1949, kiedy to w dniu 12 lipca, po Il Walnym ZjeZdzie Delegatéw NOT, powotano do
zycia Administracje Czasopism Technicznych, z ktérej wywodzi sie SIGMA. Z dzisiejszej perspektywy
decyzje te nalezy ocenic jako doniosta — poniewaz zintegrowata ona r6znorodne, rozproszone dziatania
wydawnicze, podejmowane przez stowarzyszenia inzynierskie jeszcze w drugiej potowie XIX wieku
oraz wyszta naprzeciw ogromnemu zapotrzebowaniu na doksztatcanie fachowe i informacje techniczne
po zakoriczeniu Il wojny Swiatowe;j.

W ciagu 60 lat tytutéw w ofercie wydawniczej SIGMY przybywato i ubywato; dzis sktadajq sie na
nig 33 czasopisma fachowe, poswiecone zagadnieniom z takich dziedzin, jak: budownictwo (w tym
techniki instalacyjne), chemia, dozér techniczny, elektronika, elektrotechnika, geodezja, gospodarka
zywnosciowa, gérnictwo, hutnictwo, papiernictwo, telekomunikacja, technika opakowari, problemy
jakosci, przemyst lekki, ochrona srodowiska oraz ochrona i bezpieczeristwo pracy. Najstarszymi sposréd
nich i znacznie starszymi niz samo Wydawnictwo sa: liczacy sobie ponad 140 lat ,Przeglad Techniczny”
oraz niewiele od niego mtodsze ,Przeglad Zbozowo-Mtynarski” i ,Gazeta Cukrownicza” (123 i 116 lat).

Czasopisma Wydawnictwa SIGMA-NOT ciesza sie od lat dobra opinia na rynku prasy fachowej
— nie tylko polskim, ale i globalnym. Najlepszym tego dowodem jest obecnos¢ dwdéch sposréd nich
(,Przemyst Chemiczny” i ,Przeglad Elektrotechniczny”) na prestizowej ,Liscie Filadelfijskiej”, bedacej
zestawieniem najbardziej cenionych czasopism naukowych $wiata.

Poza czasopismami, SIGMA wydaje nieprzerwanie od 1952 r. Swietnie znany juz trzem
pokoleniom polskich inzynieréw , Terminarz Technika” — kalendarz zawierajacy podstawowe informacje
techniczne.

Wydawnictwo SIGMA-NOT - to jednak nie tylko tradycyjne wydawnictwa ,papierowe”. To
réwniez aktywnos¢ w najnowoczesniejszym medium elektronicznym, jakim jest Internet. Swiadom
rosnacej roli Internetu, nasz wydawca uruchomit w nim na poczatku 2007 r. Portal Informacji
Technicznej — najwieksza w Polsce, liczacq obecnie ponad 45 tys. pozycji i stale rozszerzang baze
publikacji fachowych ze wszystkich wydawanych czasopism, dotaczajac do niej szybka wyszukiwarke.
Otwarty zostat w ten sposéb nowy kanat dostarczania wiedzy fachowej do nowej grupy klientéw, ktérym
zaoferowano niedostepna wczesniej mozliwosé kupowania pojedynczych publikacji.

Wydawnictwo jest dumne ze wszystkich swoich tytutéw, ale najcenniejszym kapitatem SIGMY jest
jej zatoga. To wiasnie redaktorzy i inzynierowie wspétpracujacy z redakcjami, jak réwniez pracownicy
drukarni, kolportazu, reklamy i obstugi biurowej, dziatajac w warunkach ostrej konkurencji na rynku,
przesadzaja na co dzien o sukcesach merytorycznych, edytorskich i ekonomicznych Wydawnictwa.

Po ukoriczeniu szesc¢dziesiatki, SIGMA pewnie wkracza w siédma dekade swego istnienia bogatsza
doswiadczeniem, zmodernizowana i patrzaca w przysztos¢. To wszystko, jak réwniez tradycyjnie silne
oparcie w Federacji NOT i Stowarzyszeniach Naukowo-Technicznych, stwarza korzystne przestanki
dalszego rozwoju polskiej prasy technicznej — w tym takze naszego tytutu.
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Europeski Fundusz Spofeczny

WYZSZA INZYNIERSKA SZKOLA
BEZPIECZENSTWA | ORGANIZACJI PRACY
W RADOMIU

BEZPLATNE STUDIA | KURSY

AUDYTOR ENERGETYCZNY
UPRAWNIONY DO WYDAWANIA

SWIADECTW ENERGETYCZNYCH

v wyksztatcenie wyzsze -zgodne z ustawa;

Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 Wyzsza Inzynierska Szkola

Bezpieczeristwa i Organizacii

zpdzn.zm. "
v d(?stepdo kg)mputera i Internetu, ;’ga ggo“é::grszlu Mokra 13/19
tel.: 048/384-56-59
v kurs: 65 godz. tel./fax.: 048/385-11-16
v'studia podyplomowe: 210 godz Korporacja SEDPOL sp. z 0.0.
(2semesty) ul. Czapelska 38, 04-081 Warszawa
¥ zajgcia odbywaia sie w: tel.fax.: 022/331-76-30

-Radom|ul(mozhwosczakwaterowama) e-mail: cecylia.mroz@sedpol.edu.pl
- Warszawie

-Lublinie Korporacja SEDPOL sp. z 0.0.
v'zjazdy sobotnio - niedzielne ul. Dolna 3 Maja 3, 20-079 Lublin
v'rekrutacja: tel./fax.: 081/532-79-15

- ledycja-wrzesien 2009r. e-mail: j.jurgiel@sedpol.com.pl

-Iledycja - wrzesien 2010r.

STUDIA Z WYKORZYSTANIEM TECHNIK KSZTALCENIA NA ODLEGLOSC!
SPECJALISTYCZNE KURSY DLA AUDYTOROW ENERGETYCZNYCHI

Projekt realizowany dzigki Europejskiego Funduszu Spofecznego w ramach

Programu Operacyjnego Kapitaf Ludzki,Dziatanie 4.1. Wzmocnienie i rozw6j potencjalu dydaktycznego
uczelni oraz zwigkszenie liczby absolwentéw kierunkéw o kluczowym znaczeniu dla gospodarki

Powoltano SIPUR

25.05.2009 r. zarejestrowano Polski Zwigzek Producentow
i Przetworcow Izolacji Poliuretanowych PUR i PIR pod nazwa
SIPUR. Nadrzednym celem Zwigzku jest propagowanie izolacji
poliuretanowych w budownictwie oraz reprezentowanie inte-
reséw producentéw i przetworcow tych materiatéw hotdujace
zasadom zdrowej konkurencji. Zwigzek deklaruje réwniez wia-
czenie sie w kampanie promujgce energooszczedne techno-
logie, liczac na wspotprace z organami panstwowymi oraz zwigz-
kami i stowarzyszeniami branzowymi. Pierwszymi cztionkami
zwigzku sg m.in. firmy: Bayer, EcoTherm Polska, Huntsman
Poland, Bachl, Kingspan Insulation, Kumibex, Polychem
Systems, Prodex-System, Recticel |zolacje i Zakiad Przet-
worstwa Tworzyw Sztucznych z Milanéwka. Prezesem Zwigz-
ku jest Marek Ciechowski, a sekretarzem Marek Szczesny.

Zmodernizowano
Cementownie Rudniki

W czerwcu 2009 r. zakonczono budowe trzeciego sta-
nowiska zatadunku cementu luzem oraz modernizacje
czterech siloséw w Cementowni Rudniki, ktorej wiascicie-
lem jest firma CEMEX. W ramach modernizacji wymieniono
zewnetrzne i wewnetrzne powierzchnie ptaszcza siloséw oraz
znacznie usprawniono system oprézniania z nich cementu,
dzieki zastosowaniu zespotu poduszek aeracyjnych, zasila-
nych z indywidualnych dmuchaw. Nowe stanowisko zatadun-
ku cementu jest wyposazone w dwa wielkie zbiorniki buforo-
we 0 pojemnosci 220 t kazdy, przesiewacz cementu, automa-
tyczng gtowice zatadowczg oraz wage, co pozwala na precy-
zyjne zatadowanie zadanej ilosci cementu. Od czerwca br.
wszystkie gatunki cementu oraz spoiwo Silment sg dostepne
na stanowiskach terminalowych.

Dzieki wybudowaniu trzeciego stanowiska zatadunku ce-
mentu luzem zdolno$¢ zatadowcza wzrosta 0 30%.

RenoDoor RenoMatic

Drzwi stalowe z aluminiowa Brama z napedem
oscieznica 1100 x 2100 mm 2500 x 2125 mm

tylko : tylko

Stalowa brama garazowa i drzwi zewnetrzne z powierzchnig Decograin® w kolorze Ztoty Dah

Brama RenoMatic
| drzwi RenoDoor
idealnie dopasowane!

Takie okazje nie zdarzajg sie czesto!
Ocieplana, solidna i trwata brama
garazowa z napedem elektrycznym -
RenoMatic - w popularnym rozmiarze
2500 x 2125 mm - w wyjatkowej cenie!
Dostepna w trzech kolorach: biatym,
Titan Metalic i Ztoty Dab. Polecamy
réwniez, idealnie dopasowane
do bramy, wysokiej klasy drzwi
RenoDoor. Szczegéty
u Autoryzowanych Partneréw
Drzwi ThermoPro w kolorze i pod numerem infolinii 0801 500 100.
Titan Metalic w promocyjnej cenie.

* Dotyczy umoéw, w ktorych mozliwe jest zastosowanie 7% stawki podatku VAT. W pozostatych
przypadkach warto$¢ bramy z napedem wynosi 3.405 zt (w tym 22% podatku VAT).

HORMANN

Bramy ¢ Drzwi ¢ Napedy

Oficjalny sponsor pitkarskiej
A reprezentacji Polski

FOLSKA

Infolinia:

0801 500 100

www.hormann.pl

* Optata za minute potaczenia jak za jeden impuls potaczenia lokalnego



® zarzadzanie projektem w poszczegélnych
etapach realizacji inwestycji

ryzyka i ich ocena w procesie
inwestycyjnym

krajowy system zarzadzania
przedsiewzieciami inwestycyjnymi
finansowanymi ze srodkéw publicznych
oraz pomocowych Unii Europejskiej

wyb6r partnera prywatnego do realizacji
zadania publicznego - koncesje na roboty
budowlane oraz partnerstwo publiczno-
prywatne (PPP)

szacowanie wartosci zamowienia

w zaméwieniach publicznych i przy
skfadaniu wniosku o dofinansowanie
(procedury, poziom agregacji i podstawy
wyceny)

ocena realizacji projektow inwestycyjnych
na podstawie kontroli terenowe;j
rozliczanie przedsiewziecia
inwestycyjnego

ORGANIZATORZY KONFERENCJI ZLOTY SPONSOR SREBRNY SPONSOR PATRONAT MEDIALNY

Osrodek Wdrozen
Ekonomiczno-

Bud
PROMOCJA® PROMOCJA SIDI

1ZBA
IPB fronu

STOWARZYSZENIE
miczn . INZYNIEROW
Organizacyjnych DORADCOW
udownictwa 1 RZECZOZNAWCOW
R

CIECHOCINEK, 21-23 pazdziernika 2009 r.

XV KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA

PATRONAT HONOROWY: « PREZES URZEDU ZAMOWIEN PUBLICZNYCH
e MINISTERSTWO INFRASTRUKTURY

WYCENA | KONTROLA KOSZTOW
W PROCESIE INWESTYCYJNYM

— zarzqdzanie kosztami inwestycji budowlanych
w zamowieniach publicznych

apraszamy Paristwa gorgco na coroczna,

z tym razem juz XV, konferencje ciechocin-

ska, ktéra odbedzie sie 21-23 pazdzier-

nika br. Tegoroczna konferencja poswiecona

bedzie w znacznej czesci problematyce wyceny

kosztéw inwestycji, zarzadzania i kontroli kosz-

tow w trakcie realizacji, a takze ich rozliczeniu
po zakonczeniu robodt.

Wazna problematyka konferencjibedzie przedsta-
wienie systemdw zarzadzania przedsiewzieciami
inwestycyjnymi finansowanymi ze $rodkéw pub-
licznych, w tym pomocowych Unii Europejskiej.

Przewidywane jest takze omowienie przez przed-
stawiciela Urzedu Zamoéwien Publicznych kwe-
stii dotyczacych koncesji na roboty budowlane
oraz partnerstwa publiczno-prywatnego (PPP).
Kryzysowa sytuacja w gospodarce, a tym samym
w budownictwie powoduje, iz coraz czesciej stro-
ny umowy o roboty budowlane analizuja i oce-
niaja rodzaje ryzyk i ich wptyw na terminowa
realizacje robodt budowlanych, a takze wptyw

"weber
| DEITERMANN
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POLSKI ZWIAZEK
PRACODAWCOW BUDOWNICTWA

ZGLOSZENIE UCZESTNICTWA

Zgtaszamy nizej wymienione osoby na XV Konferencje naukowo-techniczna pt.

WYCENA | KONTROLA KOSZTOW W PROCESIE INWESTYCYJNYM

zostata przelana na konto OWEOB PROMOCJA Sp. z 0.0. : Bank Pekao S.A. O/Warszawa:

na ewentualny wzrost kosztéw ich wykonania.
Organizatorzy konferencji postanowili wiec prze-
dyskutowac ten temat w gronie uczestnikow
budowlanego procesu inwestycyjnego.

Zamierzamy takze podzieli¢ sie¢ z uczestnikami
konferencji wnioskami, jakie wynikajg z kontroli
terenowej wykorzystania unijnych i budzetowych
Srodkow finansowych przeznaczonych na realiza-
cje inwestycji budowlanych. Pozwoli to unikna¢
bteddw, ktére ciggle sa popetniane przez benefi-
cjentow srodkéw publicznych.

Autorzy opracowan zawierajacych oszacowanie
wartosci zamowienia oraz wartos¢ kosztorysowa
inwestycji (WKI-ZNI) podzielg sie swoimi doswiad-
czeniami przy sporzadzaniu tych dokumentéw.

Zapraszamy do udziatu — ciekawe referaty i goraca

dyskusja na konferencji w Ciechocinku sg zagwa-
rantowane jak zwykle.

Karta zgtoszenia wraz z warunkami uczestnictwa
dostepne s3 na stronie www.sekocenbud.pl.

ZamOwienia

|I'IZ|.|I'IIBF publiczne ===

ua I er budownictwa

Builder gisiitin:
=PMR

PUBLICATIONS

info BUDOWNICTWO
inwest POLSKIE

- zarzqdzanie kosztami inwestycji budowlanych w zamdwieniach publicznych
organizowang w Ciechocinku w dniach 21-23 pazdziernika 2009 r.:

nr rachunku: 39 1240 5963 1111 0000 4798 9414

z zaznaczeniem ,, Konferencja - Ciechocinek”

Koszty przejazdu do Ciechocinka oraz noclegéw uczestnicy pokrywajg w ramach
delegacji wystawionej przez jednostke delegujaca.

Upowazniam OWEOB PROMOCJA Sp. z o.0. z siedzibg w Warszawie, przy ul. Migdatowej 4
do wystawienia faktury bez podpisu odbiorcy.
O NE

Jestem osoba fizyczna, nie prowadzaca dziatalnosci gospodarczej: O 1Ak

W PRZYPADKU REZYGNACJI Z UDZIALU, ZGtOSZONEJ DO 17 PAZDZIERNIKA
2009 R., ZWRACAMY 100% WNIESIONEJ OPLATY.

JEZELI REZYGNACJA ZOSTANIE ZGLOSZONA PO 17 PAZDZIERNIKA, WNIESIONA
OPLATA NIE BEDZIE ZWRACANA,

PODPIS DYREKTORA

REZERWACJA
PROSIMY ZAZNACZYC WYBRANY WARIANT ZAKWATEROWANIA

DOKLADNA NAZWA ZAKEADU PRACY, ADRES Z KODEM POCZTOWYM

do 360 zt brutto dla
do 280 zt brutto dla

*W PALACU TARGON (MIEJSCU KONFERENCJI) LUB HOTELU BLISKO MIEJSCA KONFERENCJI - DECYDUJE KOLEJNOSC
ZGLOSZEN. WYBOR POKOJU MOZLIWY JEST DO WYCZERPANIA REZERWACJI.

POKOJ JEDNOOSOBOWY" 0sSOB

MIEJSCE W POKOJU DWUOSOBOWYM* 0SOB

ZAPRASZAMY DO UDZIALU W KONFERENCJI !

OWEOB PROMOCIJA Sp. z 0.0.
02-796 Warszawa, ul. Migdatowa 4
NIP: 526-021-04-41

tel.: (22) 24-25-412
fax: (22) 24-25-441

CENA JEDNOSTKOWA 950 2t +229% vaT = 1159 zt x e-mail: m libera@sekocenbud.pl

Ciechocinek3_205x290_c-b.indd 1 2009-08-21 10:07:38



Samoczyszczaca elewacja

Elewacja pomalowana silikonowg
farbg Flugger Facade Impredur ma
wtasciwosci samoczyszczace — po
deszczu powierzchnia zostaje catkowi-
cie suchai czysta, gdyz sptywajaca wo-

da sptukuje z niej brud. Farba ta za-
pewnia estetyczny wyglad powierzch-
ni i jest szczegdlnie polecana do bu-
dynkow potozonych w rejonie przemy-
stowym o duzym zanieczyszczeniu po-

wietrza lub przy ruchliwej arterii komu-
nikacyjnej. Jednoczesnie dzieki dobrej
przepuszczalnosci pary wodnej powto-
ka umozliwia swobodne odparowanie
wody pozostajgcej w murach.

Informacje dla Autoréow

Redakcja przyjmuje do publikacji tylko prace oryginalne, niepublikowane wczesniej w innych czasopismach ani
materiatach z konferencji (kongresow, sympozjéw), chyba ze publikacja jest zamawiana przez redakcje.
Artykut przekazany do redakcji nie moze by¢ wczesniej opublikowany w catosci lub czesci w innym czasopismie ani
jednoczesnie przekazany do opublikowania w nim. Fakt nadestania pracy do redakcji uwaza sie za jednoznaczny
z oswiadczeniem Autora, ze warunek ten jest spetniony.

Przed publikacja Autorzy otrzymuja do podpisania umowe z Wydawnictwem SIGMA-NOT Sp. z o0.0. o prze-
niesieniu praw autorskich na wylacznos¢ wydawcy, umowe licencyjng lub umowe o dzieto — do wyboru
Autora. Ewentualna rezygnacje z honorarium Autor powinien przesta¢ w formie oswiadczenia (z numerem NIP,
PESEL i adresem).

Autorzy materiatdw nadsytanych do publikacji w czasopisSmie sg odpowiedzialni za przestrzeganie prawa autorskie-
go — zaréwno tresc pracy, jak i wykorzystywane w niegj ilustracje czy zestawienia powinny stanowi¢ wtasny dorobek Au-
tora lub musza by¢ opisane zgodnie z zasadami cytowania, z powotaniem sie na zrodto cytatu.

Z chwilg otrzymania artykutu przez redakcje nastepuje przeniesienie praw autorskich na Wydawce, ktory
ma odtad prawo do korzystania z utworu, rozporzadzania nim i zwielokrotniania dowolng technika, w tym elek-
troniczna, oraz rozpowszechniania dowolnymi kanatami dystrybucyjnymi.

): WYDAWNICTWO SIGMA-NOT

Warunki prenumeraty na 2009 r.

Prenumerata roczna miesigcznika ,Materialy Budowlane”
jest mozliwa w dwoch wariantach:

e prenumerata wersji papierowej;

e prenumerata w pakiecie (pakiet zawiera caloroczna
prenumerate wersji papierowej + rocznik czasopisma na
ptycie CD, wysytany po zakonczeniu roku wydawniczego). Dla
tych  prenumeratorow  Wydawnictwo oferuje  dodatkowo
roczniki archiwalne miesigcznika ,Materiaty Budowlane” z lat
2004 — 2008 na ptytach CD w cenie 20 PLN netto (+ 22% VAT)
za kazdy rocznik.

UWAGA! Wszyscy prenumeratorzy miesigecznika ,,Materialy
Budowlane” na 2009 r. otrzymaja bezptatny kod dostepu
do archiwum elektronicznego z lat 2004 — 2008 na Portalu
Informac;ji Technicznej www.sigma-not.pl.

Prenumerate mozna zamowic:

za posrednictwem redakcji .Materiaty Budowlane”:
o faksem: (22) 827 52 55, 826 20 27;
¢ e-mailem: materbud@sigma-not.pl;
e przez Internet: www.materialybudowlane.info.pl;
o listownie: Redakcja ,Materiaty Budowlane”,

00-950 Warszawa, ul. Swietokrzyska 14A, skr. poczt. 104.
Uwaga! Druk zaméwienia na www.materialybudowlane.info.pl
za posrednictwem Zaktadu Kolportazu Wydawnictwa
SIGMA-NOT Sp. z 0.0.:

o faksem: (22) 891 13 74, 840 35 89, 840 59 49;

¢ e-mailem: kolportaz@sigma-not.pl;

o przez Internet: www.sigma-not.pl;

o listownie: Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT Sp. z 0.0.,
ul. Ku Wisle 7, 00-707 Warszawa.

Po otrzymaniu zamoéwienia wystawiamy fakture VAT.

Czlonkowie stowarzyszen naukowo-technicznych zrzeszonych
w FSNT-NOT oraz uczniowie szkot i studenci wydziatéow o kierunku
budowlanym majg prawo do prenumeraty ulgowej — pod warunkiem
przestania zamdwienia ostemplowanego pieczecig kota SNT lub
szkoty.

Wiecej informacji na stronie www.materialybudowlane.info.pl

Nalezno$¢ za prenumerate miesiecznika ,Materialy Budowlane’
nalezy wptacac na konto:

BANK PEKAO S.A. 81 1240 6074 1111 0000 4995 0197

Cena (brutto) prenumeraty
miesiecznika ,,Materiaty Budowlane”
na 2009 r.*

Cena 1 egzemplarza 18,50 PLN

Cena prenumeraty rocznej w wersji papierowej 222 PLN

Cena prenumeraty rocznej w pakiecie 246,40 PLN
Prenumerata ulgowa — rabat 50% od ceny wersji papierowej

(rabat dotyczy tylko tej wersji)

Odbiorcy zagraniczni: cena rocznej prenumeraty 156 EUR dla
prenumeratoréw z Europy oraz 180 USD spoza Europy.

* W przypadku zmiany ceny w okresie objetym prenumeratg lub zmiany stawki
VAT, Wydawnictwo zastrzega sobie prawo do wystgpienia o doptate réznicy cen
oraz prawo do realizowania prenumeraty tylko w petni optacone;.
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Prenumerata dla szkot srednich

W 2009 r. miesiecznik ,Materiaty Budowlane” dociera do $rednich szkét budowlanych w catej Polsce dzie-

ki firmom Sopro Polska i Solbet.

Sopro

Sopro Polska Sp. z o0.0. to firma chemii budowla-
nej dziatajgca na polskim rynku od 1994 r. Oferta han-
dlowa obejmuje: kleje i zaprawy do spoinowania okta-
dzin z plytek ceramicznych i kamienia naturalnego;
systemy uszczelnien taraséw, basendw i innych po-
mieszczen wilgotnych; systemy renowacji betonu;
szpachle do naprawy $cian i podidg; szpachle samo-
poziomujace; zaprawy do murowania; spoiwa i zap-
rawy do wykonywania jastrychow; szybkowigzace
zaprawy montazowe; preparaty gruntujgce; dodatki
do zapraw; srodki do czyszczenia i pielegnacji okta-
dzin. W bogatym asortymencie produktow jest wiele
nowosci, wykorzystujgcych najnowsze osiggniecia
naukowe.

Wszystkie wyroby Sopro oferowane na rynku cha-
rakteryzujg sie bardzo dobrymi parametrami, co jest
potwierdzone certyfikatami niezaleznych i uznanych in-
stytutow naukowych.

Sopro to silna marka dobrze znana i ceniona
na polskim rynku budowlanym.

SOLBET™

Grupa Kapitatowa SOLBET jest polska firmg sku-
piajacg w swoich strukturach zaktady produkujace:

e beton komérkowy;

e chemie budowlang;

e urzadzenia do produkcji betonu komdrkowego.

Jest to najwiekszy producent betonu komdrkowego
w Polsce. Z pieciu zaktadéw firmy na europejskie ryn-
ki trafia co roku prawie 2 min m3 najwyzszej jakosci
produktéw z betonu komorkowego. Oprécz rynku pol-
skiego produkty SOLBET mozna kupi¢ m.in. w Niem-
czech, Danii, Szwecji, Norwegii, Belgii, Stowac;ji, Cze-
chach, Rosiji, na Litwie, totwie i Ukrainie. Wyroby te
niczym nie ustgpujg jakoscig wyrobom renomowa-
nych zaktadéw europejskich.

Obecnie firma poleca system SOLBET Perfekt, na
ktory skladajg sie elementy murowe z betonu komor-
kowego oraz chemia budowlana w postaci zapraw,
klejow, tynkow itp. Wszystko do siebie perfekcyjnie
dopasowane.

System SOLBET Perfekt — by budowato sie lepiej.

Prenumerata dla uczelni wyzszych

W br. studenci wybranych wydziatéw o profilu budowlanym otrzymujg miesiecznik ,Materialy Budowlane”
dzieki firmom: Athenasoft, Hufgard i ViaCon oraz Stowarzyszeniu Producentéw Betonéw.

Athenasoft Sp. z 0.0., znany producent

najpopularniejszych i najnowoczesniejszych

‘ programoéw do kosztorysowania, takich jak:

Norma PRO i Norma STANDARD, wspiera

ATHENA i realizuje projekty edukacyjne skierowane

® ° F T do szkét $rednich i uczelni wyzszych o profi-

lu budowlanym oraz organizuje szkolenia w ramach

Akademii Athenasoft. Z mysla o instytucjach edukacyjnych

i ich stuchaczach firma wprowadzita program Norma PRO
Edukacyjna.

Stowarzyszenie Producentéw Betonéw to

A ogolnokrajowa organizacja zrzeszajgca produ-

S§ PB centéw bogatego asortymentu wyrobéw z betonu

komdrkowego oraz prefabrykatow betonowych,

projektantow, a takze producentéw surowcow, materiatow oraz

maszyn i urzadzen do prefabrykaciji. Stowarzyszenie zostato za-

fozone w 1994 r. Prowadzi szeroka dziatalnos¢ w branzy beto-

néw i m.in. jest cztonkiem Europejskiego Stowarzyszenia Auto-

klawizowanego Betonu Komdrkowego EAACA i Miedzynarodo-
wego Stowarzyszenia Prefabrykatéow Betonowych BIBM.

Firma Hufgard Polska Sp. z o.0.,
przedstawiciel na polskim rynku niemiec-
kiej firmy P&T Technische Mortel, oferuje
bogaty asortyment suchych zapraw tech-
nicznych do naprawy i wzmacniania kon-
strukcji betonowych i zelbetowych, m.in. EuroCret®; Topolit®,
Topolan® oraz profesjonalne doradztwo techniczne, poparte
wieloletnim doswiadczeniem. Wszystkie produkty charakte-
ryzujg sie doskonatymi wiasciwosciami.

Posiadamy dobre argumenty i jeszcze lepsze rozwigzania.

P.T,

Faprwwy Ticanicans

hy7s ViaCon Polska Sp. z o.0. nalezy
% do europejskiej Grupy ViaCon, ktdéra ma
firmy w takich krajach, jak np. Czechy,

Dania, Estonia, Finlandia, Norwegia, Szwecja, Litwa i totwa.
Oferta firmy obejmuje produkcje i sprzedaz: rur oraz konstruk-
cji podatnych z blach falistych i rur z tworzywa sztucznego
do budowy oraz naprawy przepustow, mostow, wiaduktow, tu-
neli, przejazdéw gospodarczych, przejs¢ dla zwierzat; syste-
mu kanalizacji deszczowej; zbiornikéw retencyjnych, a takze
sprzedaz geosyntetykow: geowtdknin, geosiatek i geotkanin.
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Harmonia w kazdym calu

System SOLBET Perfekt to komplet materiatéw idealnie do siebie dopasowanych. W jego sktad
wchodza elementy $cienne z betonu komdrkowego i chemia budowlana. Dzieki temu, ze wszystkie
elementy sktadaja sie w spéjng catos¢, wykonanie najbardziej skomplikowanych prac jest wyjatkowo
tatwe a wszystkie detale sg precyzyjnie zrealizowane.

System SOLBET Perfekt — by budowato sie lepiej. SOLBET/S':E|¥
www.solbetperfekt.pl




ICOPAL S.A. Zdunska Wola

Swiatowy ekspert hydroizolacii

4 centra badan i rozwoju w USA i Europie,
37 fabryk i 95 biur handlowych na swiecie
Rok zat. 1876

www.icopal.pl
www.gwarancje.icopal.pl

Papa Fundament Szybki Profil® SBS

specjalistyczna papa przeznaczona do hydroizolacji czesci podziemnych budynkéw i budowli

www.fundament.icopal.pl

Budowa zwyklej papy ptaskiej zgrzewalnej SBS Budowa papy Fundament w technologii Szybki Profil® SBS
zaadoptowanej do |zolacu funqamentow MIiPOPROCESIR @ wzmachniajaca @ widknina poliestrowa nowej
klerungk typowych uszkodzenl folia wierzchnia PP generacji, wielokrotnie hartowana
mechanicznych papy na budowie @ inteligentna pamieé zabezpieczona lakierem UV i walcowana na gorgco, opracowana
elektroniczna wykonana na wykonana na specjalne i wyprodukowana na indywidualne

specjalne zlecenie ICOPAL  zlecenie ICOPAL zamowienie ICOPAL

brak zabezpieczen przed
uszkodzeniem mechanicznym

g

giéwna powtoka hydroizolacyjna
zapewniajaca szczelnosé fundamentow

_— R

@ pogrubiona warstwa dtugowiecznej powtoki
asfaltowo-kauczukowej, BIO-zywicznej SBS

migekka osnowa star:

[ 2,3-2,5mm

wg formuty chemicznej specjalnie opracowane;j @
kierunek ataku wody przez Departament Badar i Rozwoju Koncernu
i wilgoci z gruntu ICOPAL; mieszanina: specjalnych bitumoéw, trzech PATENT EUROPEJSKI
rodzajéw kauczukéw SBS dwéch rodzajc')w NR EP 0.483.274/07.2010
e zywic weglowodorowych, dodatku przeciwko
Icopal wyCOf?{ z produkciji zwykte korozji biologicznej, komponentu przeciwko SZJS%HFE\IF%_F?E]@BS
papy ptaskie zgrzewalne SBS przerastaniu korzeni

Specjalistyczna budowa papy
Fundament Szybki Profil® SBS zapewnia:

@ - catkowita szczelnosé i funkcjonalng zywotnos¢é papy rowna
technicznej zywotnosci budynku
- odpornosé na korozje biologiczna pochodzaca z gruntu
(plesn, mchy, porosty, grzyby, przerastanie korzeni)

@ - mozliwo$¢ wyprodukowania papy o specjalistycznej budowie
-100% pewnos$c¢ prawidtowego przytwierdzenia do podtoza na catej
powierzchni, dzieki wigkszej o 40% profilowanej spodniej stronie
zgrzewu papy
- trwatos$¢ i nienaruszenie gtéwnej powtoki hydroizolacyjnej, poprzez
skrécony o 30% czas zgrzewania papy do podioza

@ trwaty zapis charakterystyki papy oraz rozpoznawalnos$¢ produktu
przez dziesieciolecia

@ odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne i destrukcyjne promieniowanie
stoneczne UV w trakcie prac budowlanych przez okres 6 miesiecy

Zdjecie wykonane w warunkach
laboratoryjnych przy uzyciu mikroskopu

stereoskopowego OLYMPUS SZ 61. @ ponad 100% wiekszg odpornosc¢ na przebicie dynamiczne
Biafe linie na zdjeciu wskazuja lokalizacje w trakcie prac budowlanych oraz odpornosé na osiadanie taw

i grubos$¢ widkniny poliestrowej w papie. fundamentowych i inne ruchy podioza

Imienna Rejestracja - Twoja gwarancja jest zarejestrowana w bazie danych
Koncernu Icopal i ma swdj numer.

9 www.gwarancje.icopalpl Jawnosc i czytelnoS¢ - udzielamy gwarancii na pismie, niczego nie piszemy
. . .. kiem”.
Imienna Gwarancja Jakosci Icopal S.A. »drobnym druczkiem

Prostota i dostepnosc¢ - nikogo nie musisz prosic o gwarancie, rejestrujac sig na
www.gwarancje.icopal.pl sam decydujesz, czy i kiedy ja uzyskasz.

Bezpieczenstwo — 130 lat doswiadczenia technologicznego i $wiadomosci
najwyzszej jakosci wyrobow.




