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i sprawdzona technologia
naprawy zbiornikéw wody pitnej

Zaprawa KERASAL®, ktérej producentem

jest firma P&T Technische Martel, wyrdznia sie
doskonalymi wiasciwosciami fizycznymi, mechanicznymi
oraz higienicznymi i jest dopuszczona do stosowania

w obszarze wody pitnej zgodnie z PZH-HK/W/0736/01/2006,
PN-EN 1508 i DVGW.

Wiegcej w artykule na str. 54 w tym numerze.

Profesjonalni wykonawcy specjalistycznych robot
w zakresie naprawy i wzmacniania konstrukcji betonowych i zelbetowych
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dr hab. inz. Barbara Szudrowicz*

chrona przed hatasem i drga-

niami nalezy do grupy szesciu

wymagan podstawowych, ja-

kie powinny spetnia¢ budyn-
ki. Wymagania te, ujete w Rozporzg-
dzeniu w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadaé¢ bu-
dynki i ich usytuowanie, znajdujg sie
w Dziale IX. Wymagania akustyczne sg
uwzglednione ponadto w kilku innych
fragmentach rozporzadzenia, w prze-
pisach odnoszacych sie do innych za-
gadnien, ktére jednak mogg miec
wptyw na warunki akustyczne w budyn-
kach (np. szczegotowych wymagan do-
tyczacych instalacji). W zwigzku z tym,
ze wszystkie wymagania podstawowe
muszg byc¢ spetnione jednoczesnie, to
uwzgledniajgc w projektowaniu i reali-
zacji budynku wymagania odnoszace
sie do innych zagadnien, nalezy za-
wsze mie¢ na uwadze ich ewentualny
wptyw na warunki akustyczne w budyn-
kach i ich otoczeniu.

Idea wymagania ,,Ochrona przed
hatasem i drganiami” bardzo dobitnie
wyrazona jest w § 323 ust. 1, ktory sfor-
mutowany jest bardzo podobnie jak
w przepisach UE, a mianowicie Budy-
nek i urzgdzenia z nim zwigzane powin-
ny byc zaprojektowane i wykonane w ta-
ki sposob, aby poziom hatasu, na ktory
bedg narazeni uzytkownicy lub ludzie
znajdujacy sie w ich sgsiedztwie, nie sta-
nowit zagrozenia dla ich zdrowia, a tak-
ze umozliwiat im prace, odpoczynek
i sen w zadowalajgcych warunkach.

To wymaganie wprowadza obowigzek
ochrony akustycznej budynku oraz oto-
czenia budynku (terenu zewnetrznego)
przed hatasem emitowanym z budynku.

* Instytut Techniki Budowlanej
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Ochrona przed hatasem
| drganiami w znowelizowanym
rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Budynek jest wiec, z jednej strony,
przedmiotem ochrony akustycznej ze
wzgledu na potrzebe zapewnienia odpo-
wiednich warunkéw akustycznych w je-
go pomieszczeniach przeznaczonych
na pobyt ludzi, z drugiej zas strony mu-
si by¢ traktowany jako obiekt zabezpie-
czen akustycznych w przypadku, gdy ze
wzgledu na urzadzenia z nim zwigzane
lub sposdb wykorzystania pomieszczen
moze stac sie zrédtem zagrozenia aku-
stycznego dla otoczenia. Ten sposéb
ujecia zagadnien ochrony akustycz-
nej budynku wystepuje w rozporza-
dzeniu bez zmian, natomiast kolejne
nowelizacje uscislaja szczegoétowe
wymagania, ktére maja zapewnic, ze
budynek zostanie zaprojektowany
i wykonany prawidtowo pod wzgle-
dem akustycznym.

Nowelizacja rozporzadzenia z mar-
ca 2009 r. wprowadzita nastepujace
podstawowe zmiany i uzupetnienia:

e zwiekszenie zakresu wymagan
dotyczacych ochrony przeciwdzwigko-
wej pomieszczen w budynku o ochro-
ne przed hatasem pogtosowym;

e uzupetnienie wymagan dotycza-
cych stopnia ograniczenia emisji hata-
su i drgan z budynku do otoczenia
o kryteria odnoszace sie do poziomu
hatasu i drgan przenikajacych do in-
nych budynkéw (dotychczasowe kry-
teria odnosity sie tylko do warunkow
$rodowiskowych);

e powigzanie wymagan dotyczacych
dopuszczalnych pozioméw hatasu
i drgan oraz izolacyjnosci akustycznej
w budynkach z normami pomiarowy-
mi, przez co zwrécono uwage na moz-
liwos¢ (w wielu przypadkach na celo-
wos$¢) wykorzystania kontrolnych po-
miaréw w budynkach w procesie pro-
jektowania i wznoszenia budynkdw;

e uscislenie i uzupetnienie wymagan
odnoszgcych sie do niektdrych szcze-
gotowych rozwigzan architektoniczno-
-budowlanych i instalacyjnych maja-
cych wptyw na warunki akustyczne
w budynkach mieszkalnych, zamiesz-
kania zbiorowego i uzytecznosci pu-
bliczne;.

W obecnej wersji rozporzadzenia
zakres ochrony przeciwhatasowej
budynku jest catkowicie zgodny
z przepisami UE i obejmuje ochro-
ne przed hatasem:

m zewnetrznym przenikajgcym do
pomieszczen spoza budynku;

= wewnetrznym pochodzgcym od
instalacji i urzgdzen stanowigcych
techniczne wyposazenie budynku;

m wewnetrznym powietrznym
i uderzeniowym, wytwarzanym przez
uzytkownikéw budynku i przenikaja-
cym miedzy pomieszczeniami, ktére
ze wzgledu na swoje przeznaczenie
powinny by¢ wzajemnie izolowane
pod wzgledem akustycznym;

m pogtosowym powstajgcym
w wyniku odbi¢ fal dzwiekowych
od przegrod ograniczajacych dane
pomieszczenie.

W  przepisach szczegodtowych,
oprécz wymagan ochrony przed hata-
sem, uwzglednione sg ponadto wyma-
gania dotyczace ochrony przed drga-
niami. Rozporzadzenie nie podaje
wymagan w postaci skwantyfiko-
wanej, natomiast odnosi je do od-
powiednich norm PN obejmujacych
poszczegodlne zagadnienia, ktére zos-
taty wyszczegdlnione w zataczniku do
rozporzadzenia. Sa to nastepujace
normy:

e PN-87/B-02151/02 Akustyka bu-
dowlana. Ochrona przed hatasem po-



mieszczen w budynkach. Dopuszczal-
ne warto$ci poziomu dzwieku w po-
mieszczeniach:;

e PN-B-02151-3:1999 Akustyka bu-
dowlana. Ochrona przed hatasem
w budynkach — Izolacyjnosc¢ akustycz-
na przegréd budowlanych oraz izola-
cyjno$¢ akustyczna elementéw budow-
lanych. Wymagania;

e PN-85/B-02170 Ocena szkodli-
wosci drganh przekazywanych przez
podfoze na budynki;

e PN-88/B-/B-2171 Ocena wplywu
drgan na ludzi w budynkach.

Nie ma natomiast normy odnosza-
cej sie do czasu pogtosu w pomiesz-
czeniach budynkéw mieszkalnych
i uzytecznosci publicznej. Norma taka
jest w przygotowaniu jako arkusz 4 nor-
my PN-B-02151-3:1999 Akustyka bu-
dowlana. Ochrona przed hatasem w bu-
dynkach i ma obejmowac okreslone ro-
dzaje matych i srednich pomieszczen
o objetosci (kubaturze) do 5000 m?,
aw przypadku sal sportowych i ptywal-
ni do 8500 m®. Norma nie bedzie doty-
czy¢ pomieszczen i obiektow, w sto-
sunku do ktérych stawiane sg szcze-
go6lne wymagania dotyczace akustyki
wnetrz, takich jak sale teatralne, kon-
certowe, operowe, kinowe, pomiesz-
czenia sakralne, studia nagran, labora-
toria akustyczne itp. Zatozenia do tej
normy przedstawiono w artykule
B. Szudrowicz Normowanie wartosci
czasu pogfosu w pomieszczeniach
— zatozenia do normy PN, zamieszczo-
nym na str. 9. Brak normy powoduje,
ze wymaganie dotyczace ochrony
przed hatasem pogtosowym, ze wzgle-
du na brak odpowiednich kryteriow,
zwraca jedynie uwage na problem, na-
tomiast nie daje podstaw do jego roz-
wigzania. W tej sytuaciji, do czasu usta-
nowienia normy, jako wtasciwe naleza-
toby przyja¢ dane zawarte w zatoze-
niach do projektu normy, traktujac je
jednak jako kierunkowe.

W rozporzadzeniu hatas pogtoso-
wy jest traktowany jako element przy-
czyniajacy sie do wzrostu ogoélnego po-
ziomu hatasu w pomieszczeniu oraz
jako przyczyna pogorszenia jakosci od-
bioru sygnatéw akustycznych (np. in-
formacji stownych, sygnatéw ostrze-
gawczych itp.) przez uzytkownikow po-
mieszczenia.

Projektowanie pomieszczenia ze
wzgledu na warunki odbioru mowy i in-
nych pozadanych sygnatéw akustycz-

nych jest obszarem dziatania specjali-
stow z zakresu akustyki wnetrz wspot-
pracujacych z projektantem obiektu.
Zasygnalizowanie tego wymagania
W rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych ma na celu zwrdcenie
uwagi, ze w wielu pomieszczeniach
w budynkach uzyteczno$ci publicznej
wymagania dotyczgce styszalnosci
i zrozumiatosci mowy mogg by¢,
W uproszczeniu, sprowadzone do wy-
magan dotyczacych czasu pogtosu po-
mieszczenia. Do takich pomieszczen
nalezg np. klasy szkolne, sale wykfado-
we, sale gimnastyczne, ptywalnie itp.
o objetosci mieszczacej sie w granicach
uwzglednionych we wspomnianym pro-
jekcie 4. arkusza normy PN-B-02151.

Przewidywany czas pogtosu
pomieszczen mozna obliczaé wg
PN-EN 12354-6:2005 Akustyka bu-
dowlana. Okreslenie wtasciwosci aku-
stycznych budynkéw na podstawie
wiasciwosci elementéw. Czesc 6: Po-
chtanianie dzwieku w pomieszczeniach
uwzgledniajgc zaréwno chtonno$c¢ aku-
styczng przegrdd ograniczajacych po-
mieszczenie, jak i chtonnos¢ akustycz-
ng wprowadzang przez wyposazenie
pomieszczenia i ludzi znajdujacych sie
w pomieszczeniu. Uzyskanie wiasci-
wego czasu pogtosu pomieszczen wy-
maga zazwyczaj zastosowania w nich
odpowiednich rozwigzan zwiekszaja-
cych chtonno$¢ akustyczng pomiesz-
czenia (np. ustrojow dzwiekochtonnych
na suficie, na $cianach). Rozwigzania
te popularnie nazywane adaptacjami
akustycznymi musza by¢ uwzglednio-
ne przy projektowaniu obiektu.

W zapisie § 326 ust. 5 znowelizowa-
nego rozporzgdzenia zwrocono uwa-
ge, ze przy projektowaniu i realizacji
adaptacji dzwiekochtonnych nalezy
uwzglednia¢ wylacznie te wyroby,
ktoérych wiasciwosci dzwiekochton-
ne zostaty potwierdzone pomiarowo
badaniami laboratoryjnymi wykona-
nymi wg normy PN-EN ISO 354:2005
Akustyka. Pomiar pochtaniania dzwie-
ku w komorze pogtosowej. Zastosowa-
nie wyrobdw, ktérych producent dekla-
ruje okreslone wtasciwosci dzwieko-
chtonne bez potwierdzenia ich odpo-
wiednimi wynikami badan laboratoryj-
nych, moze prowadzi¢ do popetnienia
istotnych btedéw zaréwno w projekto-
waniu, jak i wykonawstwie adaptacji
akustycznych, a w konsekwencji do
znacznych réznic miedzy rzeczywistym

a zaktadanym czasem pogtosu w po-
mieszczeniu.

W dotychczasowym rozporzadzeniu
w Dziale IX (w § 324) jako kryterium
ograniczenia emisji hatasu z budyn-
kow do otoczenia byt przyjety dopusz-
czalny poziom hatasu (poziom dzwig-
ku A) w terenie, okreslony odrebnymi
przepisami wynikajacymi z wymagan
dotyczacych ochrony srodowiska. Dos-
wiadczenie wykazato, ze to kryterium
nie zawsze byto wystarczajgce przy ist-
niejacym réwnolegle obowigzku ochro-
ny pomieszczen w budynku przed ha-
tasem. Z tego wzgledu przy nowelizacji
rozporzadzenia wymaganie dotyczace
ograniczenia emisji hatasu z budynku
do otoczenia powigzano zaréwno z do-
puszczalnym poziomem hatasu w tere-
nie, jak i dopuszczalnym poziomem ha-
tasu w pomieszczeniach budynkow zlo-
kalizowanych na tym terenie.

Dopuszczalne poziomy hatlasu
w terenie podane sa w Rozporzadze-
niu Ministra Srodowiska z 14 czerw-
ca 2007 r. Jest to bardzo skomplikowa-
ny dokument odnoszacy sie do roz-
nych grup zrédet hatasu, podajacy od-
rebne kryteria oceny stuzace do usta-
lania i kontroli warunkéw korzystania
ze $rodowiska, w odniesieniu do jednej
doby oraz kryteria oceny, ktére majg
zastosowanie do prowadzenia dtugo-
okresowej polityki dotyczgcej ochrony
srodowiska przed hatasem. W obu
przypadkach stosowane sg rézne
wskazniki oceny hatasu w srodowisku.

Jako kryterium oceny hatasu emito-
wanego do otoczenia przez budynek
nalezy przyjac¢ dopuszczalne poziomy
hatasu w $srodowisku stuzace do usta-
lania i kontroli warunkow korzystania
ze srodowiska, w odniesieniu do jed-
nej doby, odnoszace sie do wszyst-
kich rodzajéw hataséw poza komuni-
kacyjnymi i pochodzacymi od linii
energetycznych. Dla tego przypadku
dopuszczalne poziomy hatasu w Srodo-
wisku okreslone sg za pomocg rowno-
waznego poziomu dzwieku A wyste-
pujacego w ciggu najniekorzystniej-
szych nastepujacych po sobie o$miu
godzin dnia i jednej najniekorzystniej-
szej godziny nocy.

Wartosci dopuszczalnego poziomu
hatasu w $srodowisku sg zréznicowane
w zaleznosci od pory doby oraz prze-
znaczenia terenu, przy czym wyroznio-
ne zostaty strefy ochronne uzdrowisk,
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tereny szpitali poza miastem i w mia-
stach, tereny zwigzane ze statym lub
czasowym pobytem dzieci i mfodziezy,
tereny domow opieki spotecznej oraz
tereny zabudowy mieszkaniowej o roz-
nym charakterze. Dopuszczalne row-
nowazne poziomy hatasu, w zalezno-
Sci od przeznaczenia terenu, wahajg
sie dla okresu dnia w przedziale 45 —
55 dB, natomiast dla okresu nocy
w przedziale 40 — 45 dB.

Jako kryterium oceny poziomu ha-
tasu przenikajacego z zewnatrz do
pomieszczen jednego budynku, a po-
chodzacego od zrodet zwigzanych
z innym budynkiem lub inng czescig
tego samego budynku, nalezy przyjac
dopuszczalne poziomy hatasu poda-
ne w normie PN-87/B-02151/0. Nale-
zy przy tym uwzgledni¢ poziomy do-
puszczalne odnoszgce sie do hatasu
pochodzgcego od wyposazenia tech-
nicznego i innych urzadzen w budyn-
ku oraz poza budynkiem niezaleznie
od tego, z jakim rodzajem zrédta ha-
tasu mamy w tym przypadku do czy-
nienia. Podane w normie dopuszczal-
ne poziomy hatasu pochodzace
od wszystkich zrédet dziatajgcych
tacznie nie majg w tym przypadku
zastosowania.

Dopuszczalne poziomy hatasu in-
stalacyjnego odnoszg sie do wartosci
poziomu réwnowaznego w ciggu dnia
w czasie nastepujacych po sobie
o$miu godzin dnia (czyli analogicznie
jak w przypadku kryteriow hatasu sro-
dowiskowego) oraz w ciggu nocy
w czasie 0,5 najniekorzystniejszej go-
dziny (w $srodowisku czas oceny wy-
dtuzony jest do jednej godziny). Istot-
ne jest takze wymaganie odnoszace
sie do wartosci poziomu maksymalne-
go. Wymaganie to moze spowodowac,
ze w niektérych przypadkach ocena
hatasu emitowanego z budynku do oto-
czenia oparta na dopuszczalnych po-
ziomach hatasu w pomieszczeniach
bedzie bardziej ,ostra” niz ocena wyni-
kajgca z przepiséw ochrony srodowi-
ska. Wartosci dopuszczalnego rowno-
waznego poziomu hatasu, w zaleznosci
od przeznaczenia, wynoszg 30 —45 dB
w ciggu dnia i 25 — 40 dB w ciggu nocy,
wartosci dopuszczalnego maksymal-
nego poziomu hatasu sg tylko o 5 dB
wigksze.

Dotychczasowy zapis w rozporza-
dzeniu, dotyczacy ochrony srodowiska
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przed drganiami emitowanymi przez
budynki, byt nieprecyzyjny. Wynikato to
z braku w przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska zaréwno definicji
pojecia drgan w srodowisku, jak i war-
tosci dopuszczalnych. Nie bylo zatem
kryterium oceny emisji drgan do srodo-
wiska w wyniku dziatania urzadzen zlo-
kalizowanych w budynku. Takie kryte-
rium moze odnosic¢ sie jedynie do po-
ziomoéw drgan przenoszonych przez
podioze na budynek. Uwzgledniajac
ten fakt, sformutowanie podane w zno-
welizowanym rozporzadzeniu uscisla
kryteria oceny drgan, odnoszac je
do dwoéch norm PN-85/B-02170 oraz
PN-88/B-02171.

Wymagania dotyczace ochrony
pomieszczen budynku przed przeni-
kaniem hatasu zewnetrznego, sfor-
mutowane w znowelizowanym rozpo-
rzadzeniu, w niewielkim stopniu réznig,
sie od dotychczasowej wersji. Ujete sa
one w § 325. Zapisy tego paragrafu od-
noszg sie do wymaganego stopnia
ochrony pomieszczen przed hatasem
zewnetrznym oraz podajg zestaw srod-
kéw stuzacych tej ochronie. Nalezag
do nich zaréwno przedsiewziecia maja-
ce na celu ograniczenie poziomu drgan
i hatasu zewnetrznego docierajgcego
do poszczegdlnych elewacji budynku,
jak i zabezpieczenia przeciwdzwigko-
we i przeciwdrganiowe w samym bu-
dynku.

W ochronie pomieszczen w budyn-
ku przed hatasem zewnetrznym nie-
zwykle wazna role odgrywa ogranicze-
nie w mozliwie maksymalnym stopniu
hatasu docierajgcego do poszczegol-
nych elewacji budynku. W tym zakre-
sie projektant ma do dyspozycji wiele
mozliwosci poczawszy od doboru wia-
Sciwej, z punktu widzenia akustyczne-
go, lokalizacji budynku, wtasciwego
usytuowania budynku na dziatce, od-
powiedniego uksztattowania bryly i ele-
wacji budynku, a takze wprowadzenia
zabezpieczen akustyczno-urbanis-
tycznych uwzglednionych jako element
projektowanej inwestycji. Zastosowa-
nie zabezpieczen akustycznych w sa-
mym budynku sprowadza sie do odpo-
wiedniego zwiekszenia izolacyjnosci
akustycznej Sciany zewnetrznej (gtéw-
nie $ciany z oknami), co daje efekt je-
dynie w przypadku zamknietych okien
i jednoczesnie wprowadza problemy
z wentylacjg pomieszczen.

Z tego wzgledu ten rodzaj zabezpie-
czeh powinien by¢ rozpatrywany
w ostatniej kolejnosci. W wielu przy-
padkach zwigkszenie izolacyjnosci
akustycznej $ciany zewnetrznej
(w tym okien) jest jednak jedynym
mozliwym sposobem ograniczenia
przenikania hatasu zewnetrznego do
pomieszczenia.

Podane w § 325 wymagania, doty-
czace stopnia ochrony pomieszczen
przed przenikaniem hatasu zewnetrz-
nego, zostaty powigzane zaréwno
z kryteriami oceny poziomu hatasu
i drgan przenikajacych z zewnatrz
do budynku, jak i z wymaganiami doty-
czacymi izolacyjnosci akustycznej
przegrod zewnetrznych budynku. Wy-
stepuje wiec w tym przypadku dwo-
istos¢ podejscia do wymagan, co jest
zwigzane z obecnym stanem normali-
zacji w zakresie akustyki budowlane;.
Zostanie to wyeliminowane po znowe-
lizowaniu normy PN-87/B-02151/02.
Podane w tej normie dopuszczalne po-
ziomy hatasu w pomieszczeniu odno-
sz sie oddzielnie do hatasu instalacyj-
nego, pochodzacego od technicznego
wyposazenia budynku i innych urza-
dzen zwigzanych w budynkiem zloka-
lizowanych w budynku lub poza budyn-
kiem, oraz do hatasu pochodzacego
od wszystkich zrédet zewnetrznych
i wewnetrznych dziatajacych tacznie.
Nie ma w normie wyodrebnionego
przypadku oceny hatasu zewnetrznego
przenikajagcego do pomieszczenia,
a pochodzgcego od innych zrodet niz
instalacje bgdz urzadzenia techniczne
(np. hatasu komunikacyjnego). W tym
przypadku (np. hatasu komunikacyjne-
go) wiasciwe jest przyjecie podanych
w normie PN-87/B-02151/02 wartosci
dopuszczalnego poziomu hatasu od
wszystkich zrodet dziatajgcych tgcz-
nie, zredukowanych o 3 dB. Korekta
uwzglednia fakt, iz aby nie nastagpito
przekroczenie dopuszczalnego pozio-
mu hatasu w pomieszczeniu, poszcze-
golne sktadowe hatasu, pochodzace
z roznych zrodet, muszg podlegac od-
powiednio wiekszemu ograniczeniu. To
zatozenie legto takze u podstaw wyzna-
czenia warto$ci minimalnej izolacyjno-
$ci akustycznej przegréd zewnetrznych
podanej w normie PN-B/02151-3:1999.
Dzieki temu w przypadku, gdy po-
mieszczenie narazone jest na przeni-
kanie hataséw komunikacyjnych, poza
hatasem lotniczym, podejscie do wy-



magan wynikajgcych z obu wymienio-
nych norm nie prowadzi do istotnych
rozbieznosci ocen. Wieksze rozbiez-
nosci sa w przypadku hatasu lotnicze-
go. Beda one usuniete przy noweliza-
cji obu wymienionych wczesniej
norm. Problem oceny hatasu lotnicze-
go jest jednak na tyle skomplikowany,
ze w przypadku lokalizacji (lub mo-
dernizacji) budynku w terenie nara-
zonym na hatas lotniczy ocena wa-
runkéw srodowiskowych w zakresie
hatasu powinna by¢ powierzona spe-
cjalistom z dziedziny akustyki budow-
lanej i sSrodowiskowej, a stopien nie-
zbednej ochrony przeciwhatasowej
konkretnego budynku, do czasu opra-
cowania odpowiednich uregulowan
prawnych, powinien by¢ rozpatrywa-
ny indywidualnie.

Paragraf 326 rozporzadzenia od-
nosi sie¢ do wymagan szczegoéto-
wych zwigzanych z ochrong po-
mieszczen w budynku przed hata-
sem wewnetrznym spowodowanym
uzytkowaniem budynku (w tym takze
hatasem pochodzacym od technicz-
nego wyposazenia budynku) oraz
do zapewnienia izolacyjnosci aku-
stycznej miedzy pomieszczeniami do-
stosowanej do ich przeznaczenia.
W paragrafie tym uwzgledniono wy-
magania szczegotowe w postaci od-
niesienia do odpowiednich norm,
w ktérych te wymagania sg podane
w postaci skwantyfikowanej oraz zwro-
cono uwage na niektére rozwigzania
architektoniczne i materiatowo-kon-
strukcyjne majace wptyw na parame-
try akustyczne budynku.

Wymagania dotyczace izolacyjnos-
ci akustycznej przegrod wewnetrz-
nych w budynku zawarte sg w normie
PN-B-02151-3:1999. Sg one uzalez-
nione od przeznaczenia przylegaja-
cych do siebie pomieszczen i w przy-
padku $cian dotyczg izolacyjnosci
od dzwiekéw powietrznych, natomiast
w przypadku stropéw — izolacyjnosci
od dzwiekdw powietrznych i uderze-
niowych. Nalezy podkresli¢, ze wyma-
gania podane w postaci wartosci licz-
bowych izolacyjnosci akustycznej, wy-
razonej za pomocg odpowiednich jed-
noliczbowych wskaznikéw, odnosza
sie do parametréw akustycznych prze-
gréd w budynku i nie moga by¢ utozsa-
miane z parametrami akustycznymi
wyroboéw stosowanych do wykonywa-
nia tych przegrdd. Niestety, ten biad

jest popetniany dosc¢ czesto. W projek-
tach architektoniczno-budowlanych,
w opisach technicznych, spotyka sie
stwierdzenia o zgodnosci zaprojekto-
wanych rozwigzan przegréd z aku-
stycznymi wymaganiami normowymi
z powotaniem sie jedynie na warto$ci
wskaznikéw izolacyjnosci akustycznej
podawanych przez producenta kon-
kretnego wyrobu. Izolacyjnos¢ akus-
tyczna Sciany czy stropu w budyn-
ku jest z reguty mniejsza (niekiedy
w znacznym stopniu) od izolacyjnosci
takich samych rozwigzan okreslonej
w warunkach laboratoryjnych. Przy-
czyn tego zjawiska moze by¢ wiele,
ale najpowszechniejsze jest zjawisko
tzw. bocznego przenoszenia dzwigku,
ktérego wptyw na izolacyjno$¢ akus-
tyczng przegrody moze by¢ wyznaczo-
ny metodami obliczeniowymi, np. wg
norm z serii PN-EN 12354 Akustyka
budowlana. Okreslenie wta$ciwosci
akustycznych budynkéw na podstawie
wtasciwosci elementéw. Norma ta po-
daje takze metody obliczania posred-
niej transmisji dzwieku w wielu innych
szczegolnych przypadkach, np. przez
podwieszone sufity, podniesione pod-
togi itp.

Istotnym uzupetnieniem § 326 w sto-
sunku do poprzedniej redakcji jest
wprowadzenie obowigzku zastosowa-
nia odpowiedniej izolacji od dzwie-
kéw uderzeniowych wewnetrznych
schodéw w mieszkaniach dwupo-
ziomowych w budynkach wielorodzin-
nych. Ten nowy przepis uwzglednia sto-
sowane coraz czesciej nowe rozwigza-
nia architektoniczne wielorodzinnych
budynkéw mieszkalnych. Wymaganie
nalezy traktowaé¢ analogicznie jak po-
dane w normie PN-B-02151-3:1999,
dotyczace dopuszczalnego poziomu
dzwiekéw uderzeniowych okreslajace-
go minimalng izolacyjnos¢ od dzwie-
kéw uderzeniowych stropow miedzy-
mieszkaniowych z uwzglednieniem
wszystkich mozliwych kierunkéw roz-
przestrzeniania sie dzwieku uderzenio-
wego w budynku. W nowym sformuto-
waniu § 326 zwrdécono takze uwage
na wystepujacy czesto w praktyce pro-
blem obnizenia izolacyjnosci aku-
stycznej przegréod wewnetrznych
(izolacyjnosci akustycznej miedzy po-
mieszczeniami) w przypadku, gdy
przez przylegte do danej przegrody po-
mieszczenia przechodza przewody lub
kanaty instalacyjne. Powodem obnize-

nia izolacyjnosci akustycznej miedzy
pomieszczeniami mogg by¢ zaréwno
nieszczelnosci przy przejsciach przez
przegrode przewodow instalacyjnych,
jak i transmisja dzwieku przez same
przewody i kanaty instalacyjne. Doty-
czy to przede wszystkim kanatéw insta-
lacji wentylacyjnej. Wprowadzone usci-
Slenie podkresla, ze wymagania doty-
czgce izolacyjnosci akustycznej mie-
dzy pomieszczeniami obejmujg takze
przewody i kanaty instalacyjne, co
oznacza, ze nie mogg one powodowac
spadku izolacyjnosci akustycznej prze-
grody (izolacyjnosci miedzy pomiesz-
czeniami) ponizej wymaganej wartosci
minimalnej. Przyktadem rozwigzania
tego problemu jest stosowanie w kana-
tach wentylacyjnych specjalnych za-
bezpieczen w postaci ttumikow prze-
ciwdziatajgcych powstawaniu przestu-
chow akustycznych miedzy pomiesz-
czeniami.

Do grupy nowych zagadnien,
uwzglednionych w obecnej wersji roz-
porzadzenia, nalezy przenoszenie ha-
tasow przez przegrody w wyniku
transmisji dzwiekéw materiatlowych.
Zagadnienie te zostato poruszone
w odniesieniu do ochrony akustycznej
w budynkach mieszkalnych. Do$wiad-
czenia wskazujg bowiem, ze spetnienie
wymagan izolacyjnosci od dzwiekow
powietrznych przez przegrody miedzy-
mieszkaniowe nie zawsze gwarantuje,
ze bedag spetnione wymagania doty-
czace dopuszczalnego poziomu hata-
su instalacyjnego przenikajgcego
przez te przegrody do przylegtego
mieszkania. Dotyczy to przypadku, gdy
transmisja dzwieku odbywa sie przez
przegrody budowlane drogg materia-
towa. Potencjalnie niekorzystnym przy-
padkiem jest lokalizacja pomieszczen
sanitarnych i kuchni jednego mieszka-
nia przy pokojach sgsiedniego miesz-
kania. Sciana miedzymieszkaniowa,
ktora przy innym uktadzie pomieszczen
spetnia wymagania dotyczace izolacyj-
nosci od dzwiekow powietrznych, mo-
ze okazac¢ sie niewystarczajgca pod
wzgledem akustycznym w wyniku np.
naruszenia jej struktury przez moco-
wanie przewodow i urzadzen instala-
cyjnych. Niezaleznie od tego nieko-
rzystnego efektu przewody i urzadze-
nia zamocowane do $ciany sg bezpo-
Srednim zrédiem dzwiekow materiato-
wych, ktére pobudzajac sciane do
drgan, powodujg zwiekszone przeno-
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szenie hatasu instalacyjnego do sa-
siedniego mieszkania. Nie ma metod
jednoznacznej oceny stopnia przeno-
szenia dzwigkow materiatowych przez
konkretng konstrukcje Sciany. Z dos-
wiadczen wiadomo, ze podatne na
przenoszenie dzwiekéw materiatowych
sg sciany z elementdw drgzonych. Im
masa powierzchniowa sciany jest wiek-
sza, tym mniejsze jest przenoszenie
przez sciane dzwiekdéw materiatowych,
dlatego tez w rozporzadzeniu wskaza-
no przyktadowe rozwigzanie Sciany
0 masie powierzchniowej nie mniejszej
niz 300 kg/m?2. Przyktad ten nie ograni-
cza oczywiscie mozliwosci stosowania
innych rozwigzan. W celu ogranicze-
nia rozprzestrzeniania sie dzwiekéw
materiatowych po konstrukcji budynku
mieszkalnego rozporzadzenie stawia
wymaog, aby przy mocowaniu przewo-
dow i urzadzen instalacyjnych do prze-
grod stosowane byty odpowiednio do-
brane zabezpieczenia przeciwdrganio-
we niezaleznie od usytuowania danej
przegrody w stosunku do innych
mieszkan.

Nowym elementem wprowadzo-
nym przy nowelizacji rozporzadze-
nia jest odwotanie sie do norm po-
miarowych dotyczacych pomiaru po-
ziomu hatasu w pomieszczeniach
oraz pomiaru izolacyjnosci akustycz-
nej w budynkach. Potrzeba odwotania
sie do norm pomiarowych wynika ze
specyfiki hatasu jako zjawiska zmien-
nego w czasie i przestrzeni, jak row-
niez ze specyfiki rozprzestrzeniania
sie hatasu w budynku. Normy pomia-
rowe definiujg bowiem bardzo szcze-
gotowo wielkosci akustyczne podle-

gajace wymaganiom oraz warunki,
przy ktérych te wymagania obowig-
zujg i mogg by¢ pomiarowo spraw-
dzone. Zapis ten ma réowniez na celu
podkreslenie, ze przeprowadzenie
pomiaréw poziomu hataséw instala-
cyjnych oraz izolacyjnosci akustycz-
nej w trakcie realizacji budynku mo-
ze by¢ zaplanowanym elementem te-
go procesu. Praktyka wskazuje, ze
w trakcie wznoszenia budynku,
a zwilaszcza przy montazu instalacji,
wykonawca przeprowadza niejedno-
krotnie kontrolne pomiary akustyczne
w wybranych fragmentach budynku
w celu sprawdzenia faktycznej jakosci
akustycznej zastosowanych egzem-
plarzy urzgadzen lub skutecznosci
wykonanych zabezpieczen akustycz-
nych (np. podktadek przeciwdrga-
niowych).

Pomiary izolacyjnosci akustyczne;j
moga takze umozliwia¢ dobor przyje-
tych w projekcie wariantowych rozwia-
zan budowlanych (np. przegréd) lub
tez dobdr producentow konkretnych,
istotnych z punktu widzenia akustycz-
nego, wyrobow budowlanych przewi-
dzianych do zastosowania w budynku.
Takie dziatania sg juz niejednokrot-
nie wykorzystywane w praktyce
przy wznoszeniu budynkoéw, ktorych
inwestorzy zdajg sobie sprawe, ze pa-
rametry akustyczne sg istotne nie tyl-
ko w Swietle prawa, ale przektadaja
sie na wartos¢ handlowg obiektu. Ja-
ko przyktady takich dziatan mozna po-
dac np. kontrolne badania akustyczne
wariantowych rozwigzan scian miedzy
wzorcowymi pokojami hotelowymi,
dobdr szczegotow rozwigzan $cian

miedzymieszkaniowych na podstawie
pomiarow izolacyjnosci akustycznej,
a takze pomiary rzeczywistej izolacyj-
nosci akustycznej, zamontowanych
doswiadczalnie w budynku, pojedyn-
czych egzemplarzy np. drzwi i okien
dostarczonych przez réznych produ-
centéw.

Przy formutowaniu wymagan w od-
niesieniu do innych parametrow bu-
dynku czesto nie jest uwzgledniany
wplyw, jaki realizacja tych wymagan
bedzie mie¢ na parametry akustyczne
budynku i czy spetnione bedg wyma-
gania akustyczne w przypadku zas-
tosowania rozwigzan rozsadnych
z punktu widzenia technicznego i eko-
nomicznego.

Przyktadem moze by¢ wprowadzone
w nowelizacji rozporzadzenia z grud-
nia 2008 r. wymaganie zwiekszajace
warto$¢ wspotczynnika U Scian miedzy
pomieszczeniami a korytarzami. Pomi-
jajac btedy w samym sformutowaniu te-
go wymagania nalezy zaznaczyé¢, ze
rozwigzania przegréd masywnych
0 podwyzszonej izolacyjnosci termicz-
nej majg zazwyczaj gorszg izolacyj-
nos¢ akustyczng. Dotyczy to zaréwno
$cian z elementéw drazonych (ze
wzgledu na niekorzystny z punktu wi-
dzenia akustycznego uktad drazen wy-
stepujacy w tych elementach), jak i sto-
sowania dodatkowych izolacji termicz-
nych (np. o analogicznym uktadzie
warstw jak ustroje ocieplajgce $cian ze-
wnetrznych). Tak wiec projektant powi-
nien zachowac¢ kompromis miedzy po-
szczegodlnymi wymaganiami.

Bardzo serdecznie dzigkujemy
prof. dr hab. in;. Barbarze Szudrowicg
z Zakladu Akustyki Instytutu Techniki Budowlanej
za pomoc merytoryczng w przygotowaniu

bloku tematycznego ,,Akustyka w budownictwie”

Redakcja
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I, — dtugos¢ wypetnionej szczeliny lub zta-
cza k" [m], przy czym /; = 1 m jest wartoscig
odniesienia;

n — liczba czesci sktadowych elementu;

m — liczba wypetnionych szczelin lub ztaczy
miedzy czesciami.

Oznacza to, ze stosowana do oce-
ny akustycznej wyrobow izolacyjnosé
akustyczna wiasciwa (R) rowna:

R =-10Ig(z,) [dB]
zalezy m.in. od dtugosci i izolacyj-

nosci akustycznej zastosowanych
uszczelek.

Na rysunkach 4 i 5 przedstawiono
wyniki pomiaréw, obrazujace wptyw
zastosowania roéznego rodzaju
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Rys. 4. Izolacyjnos$¢ akustyczna wlasciwa
drzwi dla réznych rodzajéw uszczelek
przylgowych

T I1zolacyjno$¢ akustyczna wtasciwa R [dB]
70

60
50 . —
40

30 "k/

20

63 125 250 500 1000 2000 4000

Czestotliwos¢ F [Hz]

T |zolacyjno$¢ akustyczna wtasciwa R [dB]
70

60

50

40 = :";.
30 .'I---._, -
20

10
63 1256 250 500 1000 2000 4000

Czestotliwos¢ F [Hz]

Symbol 0 + ©] Symbol 0 +
R, 45 46 46 R, 37 36
C -2 -2 -2 C 0 0
C, -5 -6 -7 C, -2 -2

Rys. 5. Izolacyjnos$¢ akustyczna whasciwa
drzwi dla réznych rodzajéw uszczelnienia
dolnego przymyku (réznych rodzajéw
uszczelek opadajacych)

uszczelek przylgowych i progowych
na izolacyjnosc¢ akustyczng drzwi jed-
noskrzydtowych o identycznej kon-
strukcji skrzydta, a na rysunku 6 réz-
nice izolacyjnosci akustycznej drzwi
jedno- i dwuskrzydtowych, wynikajg-
ce ze zwiekszenia dlugosci uszcze-
lek przylgowych i progowych. Réznice
te sg czesciowo niwelowane z po-
wodu odpowiednio wiekszej po-
wierzchni badanej prébki. Wystepuja-
ce czesto w praktyce znacznie gorsze
wiasciwosci akustyczne drzwi dwu-
skrzydtowych sg spowodowane naj-
czesciej nie tyle zwiekszeniem dtu-

Rys. 6. Izolacyjnos¢ akustyczna wlasciwa
drzwi jedno- i dwuskrzydlowych

gosci uszczelek, ile trudnosciami
z uszczelnieniem $rodkowych przy-
mykow na styku z przymykami dolnym
i gérnym.

Celem zdefiniowania nowego para-
metru, jakim jest izolacyjnos¢ akustycz-
na uszczelek i ztaczy R, byto stworze-
nie mozliwosci oszacowania wptywu
réznej jakosci uszczelnien. Wiadomo
bowiem, ze ma to istotne znaczenie
przy ocenie akustycznej okien i drzwi.
Nie zastgpi to jednak wynikow pomia-
réw przeprowadzanych na gotowych
wyrobach, dajgcych podstawe do oce-
ny ich prawdziwych parametréw aku-
stycznych.

Nowa wyszukiwarka w serwisie INTERCENBUD

Na stronie internetowego serwi-
su INTERCENBUD, czyli Ogélnopol-
skiej Bazy Cen w Budownictwie,
ktorego tworca jest firma Athena-
soft Sp. z o0.0., uruchomiono nowa
branzowa wyszukiwarke wyrobow
i materiatéw budowlanych, ich produ-
centow i dystrybutoréw oraz wypozy-
czalni sprzetu budowlanego. INTER-
CENBUD to najwieksza tego typu baza
w Internecie. Dostepny jest pod adre-
sem www.intercenbud.pl oraz na pty-
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cie CD. Serwis INTERCENBUD jest
adresowany do os6b i firm dziatajgcych
w branzy budowlanej — kosztorysantéw,
projektantow, wykonawcow, inwesto-
réw, inspektorow budowlanych, oséb
weryfikujgcych kosztorysy oraz rzeczo-
znawcow. Zapewnia dostep do 100 tys.
cen producentow i dostawcow, srednich
cen materiatéw i sprzetu oraz cen robét
wg KNR-6w serii AT. Latwy w obstudze
panel administracyjny umozliwia samo-
dzielne zamieszczanie wizytdwek i ofert

handlowych. Wyszukiwarka ma prosty,
przejrzysty uktad pozwalajacy na szyb-
kie poruszanie sie po profilach. Za-
mieszczone oferty wraz z danymi te-
leadresowymi dostawcow sg dostep-
ne nie tylko ze strony internetowej ser-
wisu, ale réwniez z poziomu najpo-
pularniejszych programow kosztory-
sowych. Mozna ponadto skorzystac
z opcji automatycznych pytan oferto-
wych skierowanych do wybranych
dostawcow.



