MIESIECZNIK
TECHNICZNO-EKONOMICZNY

UDOTULANE il

technologie ® rynek ® wykonawstwo

ISSN 0137-2971

Pierwszy komplementarny,
specjalistyczny system

zabezpieczania fundamentow

99......

l. AT gwarancja

Siplast Primer®  Siplast Fundament® Siplast Klej®
Szybki Grunt SBS  Szybka Izolacja SBS ~ Szybki Styk SBS

Siplast Kit® Izolacja termiczna
Szybka Izolacja SBS Termo PIR

Papa Fundament Mata drenarska Grzybo-Izol Mur
Antyradon ICODREN 10 Ochrona przed
Szybki Profil® SBS  Szybki Drenaz® SBS grzybami plesniowymi

64 rozwigzania systemowe dla:

¢ kazdego budynku jednorodzinnego
e wszystkich warunkéw gruntowo-wodnych

ICOPAL S.A. Zdunska Wola
Bezpieczny Fundament Icopal

Laureat Wielkiego Ztotego Medalu

Miedzynarodowych Targéw Poznanskich WWWfU ndament lCopal . pl
| tytutu Nejlepszy z Nailopszych? www.gwarancje.icopal.pl

za produkcje osiagajaca Swiatowe standardy

2009
H#TERIALEY ...

w tym VAT 0%)

01>




. STOWARZYSZENIE PRODUCENTOW BETONOW
)

sg P B Ogdlnokrajowa organizacja reprezentujgca producentéw bogatego asortymentu wyrobow

z betonu komdrkowego i betonu kruszywowego
rok zatozenia 1994

ul. Maczeniskiego 2, 02-829 Warszawa, tel. (22) 643-64-79, tel./fax (22) 643-78-41, biuro@stow-bet.com.pl www.stow-bet.com.pl

I tofegki’lv
izolacyjnoscicie

uzywanychdo mur@wania

4

DO WSPOtPRACIY{gRA

PP BETONU KRUSZYWOWEGO....

jakosei wyroby, o nowoczesnych
gj fakturze zewnetrznej,
iajgee wszystkie aktualne

STOWARZYSZENIE PRODUCENTOW BETONOW JEST CZLONKIEM y )\
EUROPEJSKIEGO STOWARZYSZENIA AUTOKLAWIZOWANEGO BETONU KOMORKOWGO EAACA l'bm
| MIEDZYNARODOWEGO STOWARZYSZENIA PREFABRYKATOW BETONOWYCH BIBM



CEAEFEIN

ST IAYAAT RS EMIE
g 7" M EFaTA
| TRz K1
T — FILENTSEL
—= ey WATERIAE(FW
e B Y LT FLICRAALAR Y OH

m-H"I'ERI-H-l:'a'

B UDOWILHNE

ISSN 0137-2971 Cena 18,50 zt
Naktad do 14 500 egz. (w tym VAT 0%)
Adres redakcji

00-950 Warszawa, ul. Swietokrzyska 14 A
skr. poczt. 1004
tel./fax (022) 827-52-55, 826-20-27
e-mail: materbud@sigma-not.pl
www.materialybudowlane.info.pl

Ogtoszenia przyjmuije redakcja
telffax (022) 826-20-27, 827-52-55
oraz Dziat Reklamy i Marketingu
ul. Mazowiecka 12, 00-950 Warszawa, skr. 1004
tel.ffax (022) 827-43-66, 826-80-16

Redaguje zespot:
Redaktor Naczelny
mgr inz. Krystyna Wisniewska
Z-ca Redaktora Naczelnego
mgr Danuta Kostrzewska-Matynia

Sekretarz redakcji
mgr inz. Ewelina Kowatko

Kierownicy Dziatow:
prof. dr hab. inZ. Lech Czarnecki
mgr inz. Lech Misiewicz
mgr Ewa Zychowicz

Rada Programowa

mgr Zbigniew Bachman, mgr inz. Andrzej Dobrucki
(przewodniczacy Rady), mgr Robert Dziwinski,
prof. dr hab. inz. Zbigniew Giergiczny, dr inz. Mariusz
Jackiewicz, mgr inz. Marek Kapron, inz. Jozef
Kostrzewski, mgr Piotr Kurach, prof. dr hab. inz. Adam
Zbigniew Pawtowski, prof. dr hab. inz. Leszek Ra-
falski, mgr Wojciech Rzepka, mgr inz. Jerzy
Slusarski, doc. dr inz. Genowefa Zapotoczna-Sytek,
mgr Jézef Zubelewicz

Redakcja nie zwraca materiatow
niezamowionych, a takze zastrzega sobie
prawo redagowania i skracania tekstow
oraz dokonywania streszczen.
Redakcja nie odpowiada za tres¢ reklam
i artykutéw sponsorowanych.
Wszystkie zamieszczone materiaty s objete pra-
wem autorskim, aich przedruk w jakiejkolwiek for-

mie i jakimkolwiek jezyku jest zabroniony.
Skfad i tamanie: FOTOSKLAD

Pracownia Poligraficzna www.ksiega.com.pl
Przygotowanie w technologii CTP,

druk i oprawa LOTOS Poligrafia Sp. z 0.0.
www.drukarnia-lotos.pl

' SIGMA-NOT Sp. z 0.0.
Wydawnictwo Czasopism
‘ i Ksigzek Technicznych
00-950 Warszawa, ul. Ratuszowa 11
skr. poczt. 1004, tel.: (022) 818-09-18

Internet: http://www.sigma-not.pl
Prenumerata: e-mail: kolportaz@sigma-not.pl

TEMAT WYDANIA - Energooszczednosé¢ w budownictwie

K. Zmijewski — Szansa na SUKCES .. ... .......ouiri ettt 4
E. Szczechowiak — Realizacja polityki energetycznej w budownictwie w $wietle nowych
04 10] 2 (o 7.4~ 8
J. Zurawski — Uwagi do znowelizowanego rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych .. 13
J. A. Pogorzelski, K. Firkowicz-Pogorzelska — Kondensacja miedzywarstwowa
pary wodnej w przegrodach budowlanych ....... ... ... ... ... . 15
Zmiany dotyczace wymagan cieplnych budynkéw NOWY STANDARD ROCKWOOL ... ... .... 17
FAKRO - enerooszczednie i €kologicznie ... ..........ouuiiiiiiii 20
Systemy ociepleniowe ALPOL .. ... ... 22
Automatyczny nawiewnik powietrza VentairPHIGROSTER ................... ... ....... 22
T. Steidl, D. Wojewé6dka — Uwzglednianie mostkéw cieplnych podczas projektowania
i oceny energetycznej budynkOw . ... ... 25
A. Wiszniewski — Optacalnos¢ stosowania instalacji zasilanych cieczowymi kolektorami
SIONECZNYMI . oo 29
A. Panek, J. Rucinska — Wdrazanie dyrektywy o charakterystyce energetycznej budynkow
wréznych krajach UE .. ... .. 32
M. Dreger — Propozycje zmian w Dyrektywie EPBD . .......... ... .. oot 37
A. Weglarz — Poprawianie efektywno$ci energetycznej budynkéw w Polsce ............... 38
Systemy docieplen Knauf Thermo i Knauf Thermo W . ........ .. .. .. ... . o .. 41
P. Rogalski — Pierwsze $wiadectwo energetyczne dla domu jednorodzinnego .............. 42
M. Robakiewicz — Nowe zasady wspierania termomodernizacji i remontéw budynkéw .. ..... 46
M. tada — Plyty styropianowe jako integralna cze$¢ bezspoinowych systemdw ocieplen . . . ... 49
W. Sarosiek, B. Sadowska — Energetyczne i ekonomiczne aspekty termomodernizaciji
budynkéw z dachami stromymi ... ... 50
S. Czernik, M. Kulesza, D. Matysik, J. Michalak — Ztozone systemy izolacji cieplnej Atlas ... 52
A. Rajkiewicz — Oszczednos$¢ energi w obiektach stuzby zdrowia ....................... 58
W. Roszak — Pokrycia basendw z kolektorami stonecznymi .................... ... ..... 60
R. Stachniewicz — Metody oceny efektywnej grubosci izolacji termicznej . . ................ 61
P. Choromariski — Budownictwo a odnawialne zrodta energii ........................... 64
J. Zurawski — Budownictwo energooszczedne i pasywne .. ... 67
W. Braun — Lu-teco — budynek biurowy zeroenergetyczny ............... ... ... ... ... 71
Zalety $cian w systemie NOWOCZESNE SILIKATY .. ... 74
W. Sarosiek, B. Sadowska — Ekologiczne aspekty termomodernizacji wybranych budynkéw
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej . ........ .. ... . 76
T. Rybarczyk — System SOLBET Perfect — nowe koncepcyjne podejscie do budowania . ... .. 78
MURY
S. TrzeSniewski — Ztudna perfekcja . . ... ... oot 80
PODRECZNIK FIZYKI BUDOWLI
J. Nurzyniski — Lekkie Sciany wewnetrzne i ich wiasciwosci akustyczne ................... 82
STOLARKA BUDOWLANA
S. Baraniak — Wymagania techniczne dotyczace bezpieczenistwa bram z napedem
elektromechanicznym . . ... ... 86
RYNEK BUDOWLANY
Trendy zmiany cen materiatéw budowlanych w grudniu 2008 roku . ...................... 90
M. Kowalska — Produkcja materiatéw budowlanych w listopadzie 2008 roku ............... 91
J. Kobylarz — Sprzedaz produkcji budowlano-montazowej i produkcja sprzedana budownictwa
w okresie jedenastu miesiecy 2008 roku . ...... ... 94
INFORMATOR GLOWNEGO URZEDU NADZORU BUDOWLANEGO
Wojewddzki Inspektorat Nadzoru Budowlanego w Poznaniu ............................ 96
Departament Wyrobéw Budowlanych informuje . ... 98
VADEMECUM UNIJNE
M. Glowacz — Nowe normy zharmonizowane z Dyrektywa 89/106/EWG .................. 100
PRAWO W BUDOWNICTWIE
M. Melon — Kolejna nowelizacja ustawy PZP ...................... .. ... ... 102
PRAKTYKA BUDOWLANA
Rozstrzygnieto Xl edycje konkursu Polski Cement w Architekturze ...................... 105
L. Runkiewicz — Stosowanie wyrobéw budowlanych sprowadzanych z zagranicy ............ 110

172009 (nr 437)




]

[T
1

A /Y\ m
T IV ! I

IDY KRAKOW

POLSKI ZWIAZEK INZYNIEROW | TECHNIKOW BUDOWNICTWA
Oddziat Matopolski w Krakowie

wraz z Oddziatami
w Bielsku-Biatej, Gliwicach i Katowicach

ZAPRASZA
PROJEKTANTOW | WYKONAWCOW Z CALEGO KRAJU

do Kompleksu Hotelowego ,,Stok” w Wisle
w dniach 17 + 20 marca 2009 roku

na

XXIV OGOLNOPOLSKIE
WARSZTATY PRACY PROJEKTANTA KONSTRUKCJI

NAPRAWY | WZMOCNIENIA
KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

TEMATYKA

Naprawy i wzmocnienia podioza budowlanego, fundamentéw i budowli
podziemnych; gtebokie wykopy; sktadowiska odpadow;
wplywy srodowiskowe w podfozu oraz wymagania Eurokodu 7
Z praktycznym zastosowaniem

Szczegodtowe informacje organizacyjne wraz z Komunikatem nr 1
i Kartg Zgtoszenia Uczestnictwa sg zamieszczone na naszej stronie internetowe;j:

www.pzitb.org.pl

Sponsorzy

AN KELLER PERI

ArcelorMittal
Patron branzowy

Polska Izba Inzynieré6w Budownictwa

Rada Krajowa

Matopolska Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa
Slaska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

Patroni medialni

TMarcriney NZYNIERIA
UDOLULANE DOWAIG] Inzuier

technologie ® rynek ® wykonawstwo

budownictwa



BRAAS

PEWNY DACH NAD GLOWA

Kiedys szukano schronienia na rézne sposoby...

dachéwka BALTYCKA kolor kasztanowy

dachéwka CELTYCKA kolor grafitowy

Kompletny system dachowy Braas.

Niezawodna ochrona przed wilgocia i silnymi wiatrami.
Skuteczne zabezpieczenie przed zimnem i silnym
nastonecznieniem. Gwarancja wysokiej jakosci i estetyki

w najdrobniejszym szczegdle.

infolinia: 0801 900 555
dla tel. kom.: 022 481 39 86
www.braas.pl AN

MONIER




prof. dr hab. inz. Krzysztof Zmijewski*

peracyjne perturbacje zwigza-
ne z ograniczeniem przez
Gazprom dostaw do Europy
przystonity strategiczne rezul-
taty brukselskiego szczytu klimatycz-
no-energetycznego. Niestety, bardzo
czesto sie zdarza, ze drzewa przesta-
niajg las — tak jest i w tym przypadku.
Stabg satysfakcje sprawia fakt, ze pol-
skie ostrzezenia o niebezpieczenstwie
zbyt daleko idgcego przetgczenia Eu-
ropy z wegla na gaz, tak szybko ze
stow staly sie ciatem. Satysfakcja ta
W najmniejszym stopniu nie umniejszy-
fa naszych wtasnych dtugofalowych,
strategicznych probleméw. Uwage opi-
nii publicznej przyciagnety gtéwnie pro-
blemy sektora elektroenergetycznego.
UzyskaliSmy rozwigzanie kompromiso-
we, co mozna uznac za sukces, ale
musimy pamietaé, ze sukces ten,
tzn. 1,7 mld € dodatkowych srodkéw
Sredniorocznie, uzyskamy tylko wtedy,
gdy uda sie nam wej$¢ na prawie ze-
roenergetyczng Sciezke rozwoju go-
spodarczego. Sciezka ta oznacza
wzrost produkcji o zaledwie 0,69%
rocznie, poprawe elektroefektywnosci
0 co najmniej 2% i poziom 164 TWh
produkcji w 2020 r. Doda¢ nalezy ko-
nieczno$¢ osiagniecia 20% udziatu
OZE (odnawialnych zrodet energii)
w produkcji energii elektrycznej. Konty-
nuowanie dotychczasowego, energo-
chtonnego trendu rozwojowego prowa-
dzitoby do poziomu 254 TWh produk-
cji w 2020 r., co oznaczatoby dodatko-
we emisje ok. 70 mld t CO,, a to z kolei
dodatkowy koszt na poziomie min.
2,8 mld €, ktéry nie tylko pochtania
wspomniane wczesniej 1,7 mid €, ale
kosztowac bedzie jeszcze 1,1 mid €.
Z catg moca podkresli¢ trzeba, ze wy-
bér wariantu, czy dostajemy 1,7 mid €,
czy ptacimy 2,8 mld €, zalezy tylko i wy-
facznie od nas. A konkretnie od tego,
czy stworzymy i uruchomimy Narodo-
wy Program Redukcji Emisji. Program
ten musi mie¢ dwie gtéwne sktadowe:
Narodowy Program Zrédet Odna-
wialnych i Narodowy Program Efek-
tywnosci Energetycznej, a dotyczy¢

* Politechnika Warszawska
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Szansa na sukces

musi catej gospodarki, a nie tylko sek-
tora elektrycznego. W konsumpcji kon-
cowej energia elektryczna to ok. 25%;
kolejne 25% to paliwo wykorzystywane
do celéw transportowych, a pozosta-
te 50% uzytkowanej energii to ciep-
to. 4/5 tego ciepta uzytkowane jest
w sektorze komunalno-bytowym (czyli
w budynkach). Tak duzy udziat zaso-
béw budowlanych w bilansie energe-
tycznym kraju (40%) powoduje, ze roz-
wigzania przyjete w tym sektorze bedq
miaty kluczowe znaczenie dla sukcesu
realizacji Pakietu Klimatyczno-Energe-
tycznego w Polsce.

Kwestig priorytetowg jest wywigza-
nie sie z obowigzku 15% udziatu ener-
gii ze zrodet odnawialnych w bilan-
sie energii koncowej. Przy polskiej
strukturze bilansu energii koncowej
warunek ten jest niezwykle trudny
do spetnienia. Oceniajagc mozliwos¢
uzyskania udziatlu OZE w sektorze
elektrycznym na 20% otrzymujemy
15% w sektorze ciepta (ogrzewania),
co bedzie bardzo trudne z powodu bra-
ku odpowiednich bodzcow motywujg-
cych lub wymuszajacych wykorzysta-
nie OZE do ogrzewania budynkéw.

Jednym z rozwigzan jest efektyw-
nos¢ energetyczna, czyli zmniejszenie
zuzycia energii do celdéw grzewczych.
W przypadku budynkow istniejacych
oznacza to kompleksowg termomo-
dernizacje (z wymiana stolarki i syste-
moéw grzewczych tacznie), a w przy-
padku nowych instalacji istotne zwiek-
szenie wymagan w zakresie efektyw-
nosci energetycznej nowych budyn-
kow. Niestety, podczas ostatniej nowe-
lizacji Prawa budowlanego nie wyko-
rzystano nadarzajgcej sie szansy i zig-
norowano problem. W istocie wyma-
gania efektywnosciowe zostaty nawet
ztagodzone, co nalezy uzna¢ za zda-
rzenie kuriozalne.

Mniej znaczy lepiej

Poprawa efektywnosci jest potrzeb-
na, aby obnizy¢ wolumen ciepta z OZE,
albowiem w tym sektorze OZE to
przede wszystkim biomasa i biogaz
(ewentualnie gaz wysypiskowy). Udziat

innych zrédet odnawialnych bedzie mu-
siat by¢ marginalny. Dotyczy to przede
wszystkim nadmiernie mitologizowanej
geotermii. W Polsce jest to geotermia
niskotemperaturowa i dlatego mato
efektywna i kosztowna (wymaga dota-
cji) — pomimo powszechnosci zasobow.

Niestety, ,zielone ciepto” jest dosé
drogie, a na razie nie mamy sprawne-
go systemu motywacji do jego wyko-
rzystywania, nie mamy nawet koncep-
cji takiego systemu. W mozliwos¢
wprowadzenia w Polsce systemu przy-
musu nie wierze, bo przy pomystowo-
Sci Polakéw skonczytoby sie to wpro-
wadzeniem Policji Energetyczno-Emi-
syjnej. Przyznacie Panstwo, ze to ma-
to realne. Tak wiec, aby zuzywac mniej
,zielonego ciepta”, musimy po prostu
zuzywac mniej ciepta, co oznacza istot-
nie wyzszy standard termiczny budyn-
kow i ich integracje z systemami OZE,
a konkretnie z kolektorami stoneczny-
mi, ktére moga zapewni¢ do 70% po-
trzeb na c.w.u. Ogrzewac budynkow
w ten sposob w Polsce niestety sie nie
da pomimo tego, ze na powierzchnie
polskiej ziemi stonce przesyta ,za dar-
mo” $rednio 3600 MJ/m?2. Niestety, tyl-
ko ok. 11% z tego przypada na miesig-
ce zimowe, gdy ciepta nam najbardziej
potrzeba.

Warto zwréci¢ uwage na mozliwo-
$ci wykorzystania rozwigzan pasyw-
nych, takich jak izolacja transpa-
rentna oraz nowoczesnych rozwiag-
zan izolacji termicznej, np. izolacji
prézniowej. Rowniez wiele rozwigzan
konstrukcyjnych moze poprawi¢ bilans
energetyczny budynku — $ciany kurty-
nowe, strefy buforowe, szyby (komi-
ny) stoneczne. Wszystkie wymienio-
ne rozwigzania, tgcznie z trywialnym
zwigkszeniem grubosci izolacji po-
za zwyczajowe 15 cm, wymagajg jed-
nak zaangazowania dodatkowych
kosztow, na co ani deweloperzy, aniin-
westorzy nie majg specjalnej ochoty.
Whiosek stad prosty — bez systemu fi-
nansowego wsparcia nie uda sie
w Polsce zrealizowa¢ celow Pakietu
Klimatyczno-Energetycznego.

Co prawda w obszarze ogrzewania
wymagania unijne sg mniej ostre niz



w innych dziedzinach gospodarki: ma-
my poprawi¢ efektywnosé gospodarki
0 20% w stosunku do scenariusza ,biz-
nes jak zwykle” (tyle tylko, ze zapo-
mniano zdefiniowaé ten scenariusz)
oraz mamy prawo nawet zwiekszyc¢
emisje w sektorze non-ETS o 14% (ty-
le tylko, Ze ta ulga zostanie prawdopo-
dobnie btyskawicznie pochtonieta przez
transport indywidualny, czyli przez ko-
lejne setki tysiecy samochodow).
W przeciwienstwie do handlu emisjami
oba wymagania sg ,non-binding”, czyli
nieobowigzkowe, albo raczej bez sank-
cji. Nie oznacza to jednak, ze w przy-
szto$ci wymagania te nie zostang za-
ostrzone. Jestem przekonany, ze zo-
stang, jezeli w dalszym ciggu bedziemy
walczy¢ z globalnym ociepleniem.

Zaklecie czy narzedzia

Konkludujac, bedziemy musieli
znacznie poprawi¢ efektywnos¢
energetyczna narodowej gospodar-
ki, a wiec i budownictwa. Wymaganie
to wynika zaréwno z naszych zobo-
wigzan wobec Unii Europejskiej, jak
i z przestanek zdroworozsadkowych
— musimy obnizy¢ koszty funkcjonowa-
nia polskiej gospodarki. Potencjat opta-
calnych inwestycji poprawiajgcych
efektywnos¢ energetyczng jest zna-
czny. W Polsce w 40% budynkéw moz-
na uzyska¢ 40% oszczednosci, co
oznacza ponad 6% oszczednosci
w skali catego bilansu krajowego.

Czemu wiec jest tak Zle, jesli jest tak
dobrze? Potencjat oszczednosci pozo-
staje niewykorzystany. Gtéwne powo-
dy to brak swiadomosci inwestoréw,
brak srodkéw na wktad wtasny, zbyt
wysoka ztozonos$¢ procedury w przy-
padku prostych inwestycji (np. w dom-
kach jednorodzinnych). Czy mozna za-
tem poprawi¢ ten stan? Jakimi narze-
dziami dysponujemy, jakimi mogliby-
Smy dysponowac?

Do tej pory posiadali$my w praktyce
tylko jedno narzedzie motywacyjne. Byt
nim Fundusz Termomodernizacyjny,
gtéwny element Systemu Wspierania
Przedsiewzie¢ Termomodernizacyj-
nych. W ostatniej nowelizacji zmniej-
szono maksymalny poziom wsparcia
z 20% do 16% kosztu inwestycji, ale
jednoczesnie teoretycznie zlikwidowa-
no wymagane 20% wkfadu wiasnego.
Praktyka zweryfikuje efekt tych prze-
ciwstawnych dziatan. Zakres podmio-

tow uprawnionych do korzystania
z Funduszu nie zostat zmieniony; jed-
nostki budzetowe (szkolnictwo, zdro-
wie) w dalszym ciagu pozostajg poza
nim. Mozliwych do zastosowania na-
rzedzi jest znacznie wiecej, sg to m.in.:

e kredyty podatkowe (fax credits)
— ulgi podatkowe przyznawane w na-
grode za zakupienie urzadzen o wyso-
kiej (wyzszej niz Srednia) sprawnosci
energetycznej, takich jak urzadzenia
AGD klasy A+ i A++, kotly i inne urza-
dzenia grzewcze o wysokiej sprawno-
$ci, wymienniki ciepta, rekuperatory itp.;

e biale certyfikaty — ten instrument
nie jest skierowany do bezposrednich
uzytkownikow energii, ale do firm ener-
getycznych sprzedajacych energie tym
uzytkownikom. Firmy obrotu energig
zobligowane sg do corocznego uma-
rzania pewnej liczby biatych certyfika-
téw (2 — 3% rocznego obrotu energiq)
uzyskanych w wyniku wtasnych dziatan
(u swoich klientéw) lub zakupionych
na rynku (u profesjonalnych inwesto-
réw). Biate certyfikaty sg przedmiotem
obrotu gietdowego (tak jak papiery war-
tosciowe) i pozagietdowego. Na rynku
pierwotnym certyfikaty pojawiajg sie
w rezultacie udokumentowanej audy-
tem inwestycji poprawiajgcej efektyw-
nos¢ energetyczng. Mamy tu do czy-
nienia ze szczegolnym przypadkiem
inwestowania przez strone trzecia.
System biatych certyfikatow funkcjonu-
je we Witoszech, Franciji i Wielkiej Bry-
tanii. W Polsce biate certyfikaty ma-
ja by¢ wprowadzone na rynek pier-
wotny za pomocg mechanizmu au-
kcyjnego w wyniku przetargu orga-
nizowanego przez Prezesa URE,
a przeprowadzonego przez TGE S.A.
Przestanka do uzyskania certyfikatéw
mogtoby by¢ np. zaoszczedzenie ener-
gii w wyniku przeprowadzenia termo-
modernizacji budynku uniwersytetu,
szkoly, szpitala, koszar, urzedu lub bu-
dynku mieszkalnego. Szanse sg tym
wieksze, im nizszy koszt jednostko-
wy termomodernizacji [zt/toe']. Polski
wariant systemu zaktada uproszczony
audyt proforma dla prostych dziatan
sprowadzajacy sie do wypetnienia ta-
belki. Dla bardziej ztozonych dziatan
wymagany jest audyt petny;

e domestic offset — jest to ciekawa
modyfikacja mechanizmu z Kioto wy-
myslona, a nastepnie porzucona, przez
Francuzow. Rozwigzanie polega na
»przenoszeniu” emisji zaoszczedzo-

nych w sektorze non-ETS (gdzie moz-
na je zredukowac¢ taniej) do sektora
ETS. Narzedzie jest podobne do CDM
(Clean Development Mechanism), tylko
ze dziata wewnatrz, a nie na zewnatrz
Unii. Podobnie jak w przypadku biatych
certyfikatow aktywowana jest strona
trzecia, w tym przypadku wytwérca
energii (emitent CO,), a nie jej sprze-
dawca detaliczny;

e fundusze efektywnosci energe-
tycznej — najbardziej klasyczny sys-
tem wsparcia, ktéry moze oferowac ni-
sko- lub zeroprocentowe pozyczki,
bezzwrotne dotacje lub doptaty do kre-
dytow komercyjnych (podobnie jak pol-
ski Fundusz Termomodernizacji);

¢ finansowanie przez trzecia stro-
ne — firmy typu ESCO (Energy Saving
Company), to narzedzie niemajace
charakteru wsparcia finansowego, lecz
raczej organizacyjne. Firma ECSO wy-
konuje wszystkie dziatania (tacznie z fi-
nansowaniem) na rzecz beneficjenta,
ale na witasne ryzyko (jezeli ryzyko
pozostaje po stronie beneficjenta, to
mamy do czynienia z pseudo-ESCO),
wycofujgc  zainwestowane $rodki
z oszczednosci uzyskanych w okresie
kontraktowym. Oszczednos$ci pokon-
traktowe nalezg do beneficjenta.
W Polsce narzedzie to funkcjonuje
w bardzo ograniczonym zakresie,
np. firmy ESCO nie mogg korzysta¢
z Funduszu Termomodernizacji.

Jak wida¢ z przedstawionego przeg-
ladu, mozliwych narzedzi jest u nas
dostatek, niestety wiekszos¢ z nich
nie funkcjonuje lub znajduje sie dopie-
ro w fazie koncepcji. Smutnym prze-
padkiem jest implementacja Dyrek-
tywy o certyfikacji energetycznej bu-
dynkéw wprowadzajgca narzedzie
na wpot martwe juz przy urodzeniu
(certyfikaty w praktyce nie sg wymaga-
ne przy sprzedazy — niezgodnie zresz-
ta z oczekiwaniami Dyrektywy).

Majac mozliwos¢ samodzielnego
uruchomienia wielu narzedzi (tylko
w przypadku domestic offset niezbed-
ne jest rozwigzanie unijne), ogranicza-
my sie do zakle¢. Prawdag jest, ze to ta-
twiejsze i prostsze — skutecznos¢ tych
zakle¢ Czytelnicy potrafig oceni¢ sa-
modzielnie. W ramach zakle¢ i magii
mozna by oczekiwac, ze efektywnos¢
energetyczna poprawi sie sama. Tyle
tylko, ze nie chce. Apage satanas!

" toe — tona oleju ekwiwalentnego
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prof. dr hab. inz. Edward Szczechowiak*

Realizacja polityki

energetycznej w budownictwie
w swietle nowych rozporzadzen

trzymanie komfortu cieplnego

i jakosci uzytkowania budyn-

kéow wymaga zuzycia energii

elektrycznej i ciepta. Poziom
tego zuzycia jest zalezny od wielu czyn-
nikow, takich jak: klimat lokalny, dostep-
ne technologie, poziom spetnienia wie-
lu wymagan, dotyczacych np. komfortu
cieplnego, jakosci powietrza, komfortu
uzytkowania, poczucia bezpieczen-
stwa, wygody mieszkania i wypoczyn-
ku, jakosci pracy itp. Poziom zuzycia
energii jest zalezny ponadto od polityki
energetycznej i ekologicznej, zamoz-
nosci spoteczenstwa oraz od dostepu
do zasobdw energii i jej ceny.

Na potrzeby budynkow trafia
30 — 50% catkowitego zuzycia energii
w danym kraju, zaleznie od warunkéw
klimatycznych i poziomu zamozno$ci.
W istniejacych zasobach budowlanych
tkwi wiec znaczny potencjat redukgji te-
go zuzycia.

Na przetomie wiekdw XX i XXI po-
wstaty nowe standardy dotyczace
oszczedzania energii w budownictwie,
ktére prowadza do rozwoju budynkéw
energooszczednych i pasywnych oraz
technologii wykorzystujacych odnawial-
ne zrédta energii. Celem tych dziatan
jest ochrona wyczerpujgacych sie zaso-
bow energii pierwotnej i zredukowanie
obcigzenia srodowiska naturalnego.

Procesy konwersji energii oraz jej
wykorzystanie przez odbiorcéw konco-
wych powinno odbywac sie przy jak
najwiekszej sprawnosci (minimalizacja
kosztow energetycznych) oraz przy jak
najmniejszych kosztach ekologicznych
(minimalizacja ucigzliwosci dla srodo-
wiska). Stad tez o witasciwosciach
energetycznych budynku decyduje nie
tylko jakos$¢ ostony izolacyjnej i jej
szczelnos¢ powietrzna, ale réwniez
technika instalacyjna i jej sprawnos¢
oraz efektywno$c¢ zrodet energii. Z tych
wzgledéw w technice grzewczej poja-
wity sie kotly kondensacyjne, uktady

* Politechnika Poznanska
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skojarzone i zintegrowane, technolo-
gie oparte na paliwach odnawialnych
i zasobach energii stonecznej oraz
geotermalne;.

W celu przyspieszenia zmian w Pol-
sce w kierunku obnizania zuzycia ener-
gii w budownictwie, zwtaszcza nieod-
nawialnej energii pierwotnej, opubliko-
wano w 2008 r. pakiet rozporzadzen
Ministra Infrastruktury, wprowadzaja-
cych obowigzek sporzgdzania charak-
terystyk energetycznych budynkow
oraz nowe wymagania dotyczace wa-
runkéw technicznych, ktére majg pro-
wadzi¢ do wznoszenia budynkoéw o co-
raz nizszym zuzyciu energii w czasie
ich eksploataciji.

Zmiany prawne dotyczace
poprawy efektywnosci
energetycznej budynkéw

Dyrektywa 2002/91/CE, dotyczaca
charakterystyki energetycznej budyn-
kow, wprowadzona w Unii Europejskiej
w 2002 r., okresla ramy charakterystyk
energetycznych budynkéw. Metodolo-
gia obliczania uwzglednia nastepujgce
aspekty:

e charakterystyke termiczng budyn-
ku (obudowa i wewnetrzne rozplano-
wanie, szczelnosé powietrzna);

e instalacje grzewcze i cieptej wody
uzytkowej, facznie z charakterystyka
izolacji termicznej;

e instalacje klimatyzacji (chtodzenia);

e wentylacje naturalng i wentylacje
wymuszong;

e instalacje oswietleniowe (szcze-
golnie w budynkach uzytecznosci pu-
blicznej);

e potozenie i orientacja budynkow,
wigcznie z klimatem zewnetrznym
i otoczeniem budynku;

e pasywne systemy stoneczne
i ochrona przed promieniowaniem sto-
necznym;

e warunki klimatu wewnetrznego
i sposob uzytkowania.

Ponadto Dyrektywa ta kfadzie silny
nacisk na uwzglednienie:

= aktywnych systeméw stonecznych
i innych systeméw ogrzewczych i pro-
dukcji energii elektrycznej w oparciu
0 zasoby energii odnawialnej;

= produkcji energii elektrycznej i ciep-
ta w ukfadach skojarzonych réznych
wielkosci (CHP);

= systemow cieptowniczych i chtod-
niczych w oparciu o uktady centralne
lub blokowe (BCHP);

= naturalnych uktadow oswietlenia.

Z omawiang Dyrektywa jest zwigza-
na Dyrektywa 2006/32/EC o efektyw-
nosci wykorzystania energii u odbiorcy
koncowego i obstudze urzadzen ener-
getycznych. Wprowadzenie w zycie
tych dwoch dyrektyw jest wazne dla
przysztosci budownictwa i nieuchron-
nie prowadzi do obnizenia zuzycia
energii w budynkach, co przyczyni sie
do poprawy jakosci budynkoéw i ich
trwatosci, jak rowniez do obnizenia
emisji dwutlenku wegla i obcigzenia
Srodowiska naturalnego.

Polska, wypetniajac zobowigzania
cztonkostwa w Unii Europejskiej, dos-
tosowata przepisy prawne do wyma-
gan Dyrektywy 2002/91/CE o charak-
terystyce energetycznej budynkodw.
Dotyczyto to zmian w ustawie — Prawo
budowlane, ktére wprowadzono
19 wrzesnia 2007 r. Najwazniejsze
zmiany to wprowadzenie obowigzku
wykonania swiadectwa charakterysty-
ki energetycznej kazdego budynku od-
dawanego do uzytkowania oraz budyn-
ku podlegajgcego zbyciu lub wynajmo-
wi, ktére okresla zapotrzebowanie na
energie niezbedng do zaspokojenia
potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem
budynku.

Metoda przedstawiania energetycz-
nych wiasciwosci uzytkowych i certyfi-
kacji energetycznej budynkéw jest okre-
Slona w normie PN EN 15217:2007
Energetyczne wiasciwosci uzytkowe
budynkéw — Metody przedstawiania
energetycznych wtasciwosci uzytko-



wych i certyfikacji energetycznej budyn-
kow i zostata wykorzystana w polskich
przepisach szczegétowych zawartych
w rozporzgdzeniach wykonawczych
do ustawy — Prawo budowlane.

W 2008 r. opublikowano cztery roz-
porzadzenia wykonawcze Ministra In-
frastruktury, zwigzane w ustawa — Pra-
wo budowlane [Dz.U. nr 191 poz. 1373
z 19 wrzesnia 2007 r.]:

e z 21 stycznia 2008 r. w sprawie
przeprowadzania szkolenia oraz eg-
zaminu dla oséb ubiegajacych sie
o uprawnienia do sporzadzania
swiadectwa charakterystyki energe-
tycznej budynku, lokalu mieszkalnego
oraz czesci budynku stanowiagcej sa-
modzielng cato$¢ techniczno-uzytko-
wa (Dz.U. nr 17 poz. 104);

—z 6 listopada 2008 r. zmieniajace
rozporzadzenie z 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynkiiich
usytuowanie (Dz.U. nr 201 poz. 1238);

e z 6 listopada 2008 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegoto-
wego zakresu i formy projektu bu-
dowlanego (Dz.U. nr 201 poz. 1239);

e z 6 listopada 2008 r. w sprawie
metodologii obliczania charaktery-
styki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku sta-
nowigcej samodzielng catos¢ technicz-
no-uzytkowg oraz sposobu sporzadza-
nia i wzoréw $wiadectw ich charakte-
rystyki energetycznej (Dz.U. nr 201
poz. 1240).

Wymienione cztery rozporzadzenia
stanowig niezbedny pakiet do wprowa-
dzenia w zycie 1 stycznia 2009 r., zgod-
nie z zapisami Dyrektywy 2002/91/CE,
obowigzkowej certyfikacji energetycz-
nej budynkéw lub ich czesci. Przepisy te
okreslaja: kto moze uzyskac uprawnie-
nia do sporzgdzania charakterystyki
energetycznej budynkéw i jakie musi
spetni¢ wymagania; wymagania mini-
malne dotyczace charakterystyki ener-
getycznej dla budynkéw nowych i pod-
danych modernizacji; jakie elementy po-
winien zawiera¢ projekt budowlany
w zakresie wtasciwosci energetycznych.
Ponadto powstata zupetnie nowa regu-
lacja, okreslajgca metodologie oblicza-
nia charakterystyki energetycznej bu-
dynku, lokalu mieszkalnego i czesci bu-
dynku stanowigcej samodzielng cato$¢
techniczno-uzytkowg oraz sposoéb spo-
rzadzania i wzory $wiadectw, okreslaja-
cych te charakterystyke.

Najwazniejsze zmiany
warunkoéw technicznych
(WT2008)

Wprowadzone zmiany dotycza
przede wszystkim komponentéw, kto-
re majg wpltyw na zuzycie energii
w budynkach, czyli izolacyjnosci
termicznej ostony budynku i jej
szczelnosci powietrznej, zabezpie-
czenia budynku przed przegrzewa-
niem w okresie letnim, wymagan
dotyczacych zmniejszenia zuzy-
cia energii uktadow technicznego
wyposazenia instalacyjnego. Regu-
luje sie réwniez poziom maksymalne-
go zapotrzebowania na nieodnawial-
ng energie pierwotng do ogrzewania,
chtodzenia, podgrzewania cieptej wo-
dy, a w przypadku budynkow uzytecz-
nosci publicznej rowniez oswietlenia
wbudowanego.

Najwazniejsze zmiany wprowadzo-
ne w rozporzadzeniu:

1) zmianaw § 2 ust. 1i 2 oraz doda-
nie ust. 3 — stanowi wypetnienie posta-
nowien art. 6 Dyrektywy 2002/91/CE
w sprawie charakterystyki energetycz-
nej budynkéw dotyczacych obowigzku
poprawy standardu energetycznego
budynkow istniejacych o powierzchni
uzytkowej przekraczajgcej 1000 m?
przy ich nadbudowie, rozbudowie
i zmianie sposobu uzytkowania.
Obowigzek ten nie dotyczy budynkoéw,
ktére sg zwolnione z wykonywania
oceny energetycznej i sporzgdzania
Swiadectw charakterystyki energetycz-
nej, o ktérych mowa w art. 5 ust. 7
pkt 1-4 i 6 ustawy — Prawo budowlane;

2) dodanie nowego ust. 3 w § 118
— powoduje okreslenie szczegdtowego
wymagania minimalnego projektowa-
nia instalacji wody cieptej uzytkowej
w budynkach, wptywajacego na ogra-
niczenie zuzywanej energii na potrze-
by przygotowania cieptej wody uzytko-
wej, bez limitowania ilosci zuzywanej
wody, pozostawiajac ilos¢ jej zuzycia
do uznania przez uzytkownika. Ponad-
to wymaganie to umozliwia okreslenie
zapotrzebowania na energie wykorzy-
stywang do podgrzewania cieptej wo-
dy uzytkowej w tych budynkach, nie-
zbednej do wyznaczenia charaktery-
styki energetycznej, stanowigcej pod-
stawe do sporzadzanego swiadectwa
energetycznego;

3) dodanie nowych ust. 9 i 10
w § 133 — powoduje podniesienie efek-

tywnosci energetycznej instalacji
ogrzewania wodnego lub powietrznego
w budynku. Wymaganie to umozliwia
dokonanie oceny energetycznej bu-
dynku w zakresie zapotrzebowania
na energie do ogrzewania;

4) zmiana w § 150 ust. 3 polega
na rozszerzeniu zwolnienia z obo-
wigzku nietgczenia przewoddw insta-
lacji wentylacji i klimatyzacji prowa-
dzonych z pomieszczen o roznych wy-
maganiach uzytkowych i sanitarno-
-zdrowotnych — takze w przypadku
wydzielonych lokali mieszkalnych lub
uzytkowych z indywidualng zorgani-
zowang wentylacjg nawiewno-wy-
wiewng;

5) zmiany w § 151 i 154 — precyzujg
warunki stosowania urzadzen do
odzyskiwania ciepta w instalacjach
wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
w sytuacjach, gdy przeptyw powietrza
jest wiekszy od 2000 m®h oraz recyr-
kulacji powietrza, a takze warunki efek-
tywnego stosowania wentylatoréw,
przez okreslenie ich dopuszczalnej
mocy wiasciwej do podstawowych
przypadkow projektowych. Prowadzi to
do obnizenia zuzycia energii do pod-
grzewania lub chtodzenia powietrza
i do obnizenia zuzycia energii elek-
trycznej przez wentylatory;

6) zmiany w § 155 ust. 3 oraz w za-
taczniku 2 w pkt 2.3.2. — powodujg wy-
eliminowanie mozliwosci stosowania
okien z opcjg mikroszczelin, gdyz nie
zapewniato to — przez powszechny
brak korzystania z tej opcji — wiasciwe-
go przeptywu powietrza w pomieszcze-
niu. Niewykorzystywanie przez uzyt-
kownikéw okien i drzwi balkonowych
mikroszczelin prowadzi do zawilgoce-
nia pomieszczen, czego skutkiem jest
pojawianie sie plesni i grzybow prowa-
dzgce do destrukcji zasoboéw budowla-
nych. Decydujgc sie na wentylacje gra-
witacyjna, nalezy zaprojektowac nie tyl-
ko otwory lub kanaly wywiewne, ale
réwniez urzadzenia nawiewne;

7) dodanie nowego § 180a — powo-
duje okreslenie szczegdtowego wyma-
gania precyzujgcego zasady projekto-
wania instalacji oswietleniowej w bu-
dynkach uzyteczno$ci publicznej, pro-
wadzace do limitowania energii zuzy-
wanej w budynkach na potrzeby o$wie-
tlenia, przy zachowaniu — jako nad-
rzednych — potrzeb zdrowotno-uzytko-
wych, a takze umozliwiajacego oblicze-
nie zapotrzebowania na energie elek-
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tryczna na potrzeby oswietlenia w tych
budynkach z punktu widzenia wyma-
gan opracowania swiadectwa energe-
tycznego;

8) zmiana § 321 polega na uwzgled-
nieniu wymagania eliminujacego zja-
wisko kondesacji pary wodnej na po-
wierzchni i wewnatrz nieprzezroczystej
przegrody zewnetrznej;

9) korekta techniczna istniejgcego
przepisu i uzupetnienie § 328 o nowy
przepis — powoduje postawienie wyma-
gania podstawowego dotyczacego ogra-
niczania zjawiska przegrzewania budyn-
kow w okresie letnim, tzn. stosowania
takich rozwigzan konstrukcyjno-instala-
cyjnych, aby minimalizowac to ryzyko;

10) zmiana dotychczasowego
brzmienia § 329 — polega na usunigciu
wymagania dotyczacego limitowanego
wskaznika sezonowego zapotrzebowa-
nia energii na cele grzewcze (wskaznik
E ), odnoszacego sie do budynkow
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowe-
go oraz ustalenia dla wszystkich budyn-
kow jednolitego alternatywnego podej-
Scia do spetniania wymagan technicz-
no-budowlanych zwigzanych z racjona-
lizacjg uzytkowania energii. Wprowa-
dza sie przepis umozliwiajagcy wybor
drogi respektowania obowigzujgcych
uregulowan standardu energetyczne-
go: spetienie wymagan czastkowych
w postaci dopuszczalnej izolacyjnosci
cieplnej przegréd oraz innych wyma-
gan zwigzanych z oszczednoscig ener-
gii zawartych w rozporzadzeniu lub
spetnienie warunku, ze wskaznik EP
projektowanego budynku, okreslajacy
roczne jednostkowe zapotrzebowa-
nie nieodnawialnej energii pierwotnej,
obliczony wg zasad ustalonych
w odrebnych przepisach dotyczacych
metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej, nie przekroczy wskazni-
ka EP referencyjnego, obliczonego
na podstawie prostych zaleznosci okre-
Slonych w ust. 3. Dla budynku, ktéry
jest poddawany rozbudowie poprawia-
jacej wtasciwosci cieplne i charaktery-
styke energetyczng, dopuszcza sie
zwiekszenie dopuszczalnej wartosci
EP, lecz nie wigcej niz 0 15% w poréw-
naniu z budynkiem nowym o takiej sa-
mej geometrii i sposobie uzytkowania.
Proponowane rozwigzanie ma na celu
zachowanie, na racjonalnym poziomie,
swobody projektowania z uwzglednie-
niem rygoréw wynikajacych z dyrekty-
wy. Wskaznikoéw E_ i EP nie mozna po-
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réwnywac bezposrednio, gdyz dotycza
innych poje¢ w bilansowaniu energii.
Standard EP jest bardziej uniwersalny
i zwraca uwage na kompleksowg oce-
ne energetyczng budynku i ma prowa-
dzi¢ do zmniejszania zuzycia nieodna-
wialnej energii pierwotnej;

11) zmiany w zataczniku 2 do rozpo-
rzadzenia, powoduja:

— zaostrzenie wymagan czastko-
wych w zakresie izolacyjno$ci cieplne;j
Scian i okien,

— ograniczenie kondensacji pary
wodnej przez wprowadzenie wymaga-
nia wartosci krytycznej wspoétczynnika
temperaturowego w pomieszczeniach
ogrzewanych,

— doprecyzowanie wymagan doty-
czacych wiasciwej izolacyjnosci ciepl-
nej podidég na gruncie w ogrzewanym
pomieszczeniu,

— uszczegotowienie wymagania do-
tyczacego ograniczania ryzyka prze-
grzewania budynkéw w postaci zdefi-
niowania warunkow ograniczenia prze-
puszczalnosci energii catkowitej pro-
mieniowania stonecznego przez okna,
przegrody szklane i przezroczyste,

— zaostrzenie wymagania dotycza-
cego szczelnosci powietrznej przegrod
okiennych i drzwiowych na przenika-
nie powietrza, przez co eliminuje sie
zjawisko ograniczonego i niekontrolo-
wanego doptywu powietrza do po-
mieszczen przez nieszczelnosci w tych
przegrodach oraz w potaczeniach tych
przegrdd z innymi komponentami bu-
dowlanymi, na rzecz wprowadzenia re-
gulowanego doptywu powietrza do po-
mieszczenh przez nawiewniki, zgodnie
z ustaleniami § 155 ust. 3,

— wprowadzenie minimum wymagan,
ktére umozliwig ocene energetyczng
budynkéw z punktu widzenia rozporzg-
dzenia w sprawie metodologii oblicza-
nia charakterystyki energetycznej bu-
dynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcej samodzielng ca-
tos¢ techniczno-uzytkowag oraz sposo-
bu sporzadzania i wzorow Swiadectw
ich charakterystyki energetyczne;.

Najwazniejsze zmiany
dotyczace formy projektu
budowlanego

Projekt nowelizacji rozporzadzenia
w sprawie szczegbétowego zakresu
i formy projektu budowlanego zapew-
nia wdrozenie wymagania zawartego
w art. 5 Dyrektywy 2002/91/CE doty-

czacego obowigzku dokonania — w ra-
mach prac projektowych — analizy
mozliwo$ci wykorzystania alternatyw-
nych zrodet energii, na potrzeby ogrze-
wania lub chtodzenia, czy przygotowa-
nia cieptej wody uzytkowej, w przypad-
ku budynkéw nowo wznoszonych o po-
wierzchni uzytkowej przekraczaja-
cej 1000 m2. Wprowadzone regulacje
majq zapewniac:

= zaostrzenie polityki racjonaliza-
cji energii w sektorze zasobdéw bu-
dowlanych, przy jednoczesnym zagwa-
rantowaniu odpowiedniej jakosci $ro-
dowiska wewnetrznego;

= odpowiedni standard wykonywa-
nia projektow budowlanych pod ka-
tem przygotowania budynkéw do oceny
energetycznej i sporzgdzania swiadectw
charakterystyki energetycznej oraz moz-
liwo$¢ ich ewentualnej weryfikacji.

Ponadto, w ramach pozostatych re-
gulacji wykonawczych, projekt budow-
lany powinien okresla¢ wszystkie ele-
menty majgce wptyw na podniesienie
poziomu wymagan higieniczno-zdro-
wotnych oraz racjonalizacje uzytkowa-
nia energii w budynkach, skutkujace
poprawg standardu uzytkowego bu-
dynkéw i przedtuzeniem ich trwatosci,
a takze powinien zawiera¢ podstawo-
we dane o ostonie budynku i technice
instalacyjnej oraz o sposobie zaopa-
trzenia w energie na potrzeby wykona-
nia Swiadectw energetycznych dla bu-
dynkéw nowo budowanych.

Metodologia obliczania
charakterystyki energetycznej

Rozporzadzenie w sprawie metodo-
logii obliczania charakterystyki energe-
tycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowigcej samo-
dzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg
oraz sposobu sporzgdzania i wzorow
Swiadectw ich charakterystyki energe-
tycznej stanowi wykonanie delegaciji
ustawowej zawartej w art. 55a ustawy
z 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. nr 156, poz. 1118,
z p6zn. zm.). Rozporzadzenie to ma za-
pewni¢ odpowiednig jako$¢ wykonywa-
nia $wiadectw charakterystyki energe-
tycznej budynkéw, czesci budynkow
stanowigcych samodzielng cato$c¢ tech-
niczno-uzytkowg oraz lokali mieszkal-
nych, a takze umozliwi¢ ich ewentual-
ng weryfikacje. Rozporzadzenie to wraz
z jednoczes$nie opublikowanymi nowe-



lizacjami dwdch istniejacych rozporza-
dzen Ministra Infrastruktury: z 12 kwiet-
nia 2002 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie oraz z 3 lip-
ca 2003 r. w sprawie szczegotowego za-
kresu i formy projektu budowlanego,
stanowi wypetnienie ustalen Dyrektywy
Europejskiej 2002/91/CE.

Rozporzadzenie podzielono na: tekst
podstawowy zawierajacy przepisy ogol-
ne; przepisy dotyczace formy swiadec-
twa charakterystyki energetycznej;
przepisy dotyczace sposobu jego spo-
rzadzania i wzoru oraz przepisy doty-
czace metodologii obliczania charakte-
rystyki energetycznej, ktore nalezy roz-
patrywaé¢ wraz z zatgcznikami 1 — 7.

Zataczniki 1 — 4 — zawierajg wzory
Swiadectwa charakterystyki energe-
tycznej budynku, lokalu mieszkalnego,
budynku niemieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcej samodzielng ca-
tos¢ techniczno-uzytkowg. Przyjety
wzor $wiadectwa energetycznego bu-
dynku w formie 4 stron obejmuje nie-
zbedny zakres informaciji dla jego uzyt-
kownikéw oraz ewentualnej ewidenc;ji
(rejestru) i kontroli jako$ci wykonywa-
nych swiadectw. Na $wiadectwo skita-
dajq sie:

a) strona tytutowa zawierajaca pod-
stawowe dane o budynku i jego cha-
rakterystyce energetycznej;

b) strona zawierajaca charakterysty-
ke techniczno-uzytkowa, czyli opis
techniczny budynku, obliczeniowe za-
potrzebowanie na energie z podziatem
na rozne nosniki i rodzaje energii;

c) strona zawierajgca wskazéwki dla
wiasciciela dotyczace mozliwosci
zmniejszenia zuzycia energii w budyn-
ku przez poprawienie sposobu eksplo-
atacji i przez ewentualng moderniza-
cje budynku, techniki instalacyjnej lub
zrédta energii;

d) strona zawierajgca objasnienia
i informacje dodatkowe, takze uwagi
wyjasniajgce podstawe prawng Swia-
dectwa i zasady okreslenia charaktery-
styki energetycznej.

Zalacznik 5 — okresla metodologie
obliczania i oceny charakterystyki ener-
getycznej budynku przeznaczonego
wylacznie do mieszkania i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku sta-
nowigcej samodzielng catosc¢ technicz-
no-uzytkowg o takim przeznaczeniu,
a takze innych budynkéw niewyposa-
zonych w instalacje chtodzenia, dla kto-

rych nie uwzglednia sie w obliczeniach
charakterystyki energetycznej instala-
cji oswietlenia wbudowanego.

Zalacznik 6 — okresla metodologie
obliczania i oceny charakterystyki ener-
getycznej dla pozostatych typdw budyn-
kow, lokalu mieszkalnego lub czesci bu-
dynku stanowigcej samodzielng catos¢
techniczno-uzytkowg wyposazonych
dodatkowo w instalacje chtodzenia.

Zatacznik 7 — okresla zasady poste-
powania przy sporzgdzaniu charakte-
rystyki energetycznej dla roznych sytu-
acji i w przypadku budynkow o funk-
cjach mieszanych.

Metodologia oceny energetycznej
budynkow przedstawiona w zatgczni-
kach 5 i 6 oraz wzory swiadectw cha-
rakterystyki energetycznej (zataczni-
ki 1 — 4) zostaty przyjete zgodnie
z EN 15217 Charakterystyka energe-
tyczna budynkow — Metody wyrazania
charakterystyki energetycznej i certyfi-
kacji energetycznej budynkow.

W celu jednoznacznego okreslenia,
o jakiej energii w danym momencie jest
mowa, przy wykonywaniu obliczen za-
potrzebowania na energie w budynku
wyrdznia sie trzy poziomy bilansowania:
poziom energii uzytkowej, poziom
energii koncowej i poziom nieodna-
wialnej energii pierwotnej. W proce-
durze obliczania charakterystyki ener-
getycznej budynku rozpatruje sie za-
potrzebowanie na nieodnawialng
energie pierwotna (EP) niezbedng
do zapewnienia uzytkowania budynku
(utrzymanie temperatury eksploatacyj-
nej, podgrzanie lub ochtodzenie powie-
trza wentylacyjnego, zaopatrzenia
w cieptg wode uzytkowg i oswietlenie
wbudowane). Bilansowanie energii
pierwotnej pozwala jednoznacznie
przeliczy¢ wszystkie rodzaje energii
do jednej wartosci. Ponadto ta wartosc¢
ma pokazywac tendencje zmian, gdyz
celem tych dziatan jest zmniejszanie
zuzycia nieodnawialnej energii pierwot-
nej. Drugg charakterystyczng wielko-
Scig jest zapotrzebowanie na energie
koncowa (EK). Ta energia jest bilanso-
wana oddzielnie np. w postaci ciepta
czy pradu elektrycznego. Jest to po-
ziom zapotrzebowania na energie waz-
ny z punktu widzenia zarzadcy i uzyt-
kownikéw budynku, gdyz odpowiada
wartosciom, ktére wskazujg liczniki
i od ktorej zalezg ptacone rachunki.
Stad wazne jest rozréznianie terminéw
stosowanych w metodologii.

Zapotrzebowanie na energie,
w Swiadectwie charakterystyki energe-
tycznej, jest wyrazane przez roczne za-
potrzebowanie na nieodnawialng ener-
gie pierwotng i zapotrzebowanie na
energie koncowa. Wartosci te sg wy-
znaczone obliczeniowo na podstawie
jednolitej metodologii. Dane do obliczen
okresla sie na podstawie dokumentacji
budowlanej lub obmiaru budynku istnie-
jacego i przyjmuje standardowe warun-
ki brzegowe (np. standardowe warunki
klimatyczne, zdefiniowany sposob eks-
ploataciji, standardowa temperature we-
wnetrzng i wewnetrzne zyski ciepta itp.).
Z uwagi na standardowe warunki brze-
gowe, uzyskane wartosci zuzycia ener-
gii nie pozwalajg wnioskowac o rzeczy-
wistym zuzyciu energii budynku.

Zapotrzebowanie na nieodnawial-
na energie pierwotna okresla efek-
tywnos¢ catkowitg budynku. Uwzgled-
nia ona, obok energii koncowej, dodat-
kowe naktady nieodnawialnej energii
pierwotnej na dostarczenie do granicy
budynku kazdego wykorzystanego no-
$nika energii (np. oleju opatowego, ga-
zu, energii elektrycznej, energii odna-
wialnych itp.). Uzyskane mate warto-
$ci wskazujg na nieznaczne zapotrze-
bowanie i tym samym wysoka efektyw-
nosc¢ i uzytkowanie energii chronigce
zasoby i Srodowisko. Jednoczesnie ze
zuzyciem energii mozna podawac od-
powiadajaca emisje CO, budynku.

Zapotrzebowanie na energie kon-
cowgq okresla roczng ilos¢ energii do
ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Jest ona obliczana dla stan-
dardowych warunkéw klimatycznych
i standardowych warunkéw uzytkowa-
nia i jest miarg efektywnosci energetycz-
nej budynku oraz jego techniki instalacyj-
nej. Zapotrzebowanie na energie korco-
wa jest to ilos¢ energii bilansowa-
na na granicy budynku, ktéra powinna
by¢ dostarczona do budynku przy stan-
dardowych warunkach z uwzglednie-
niem wszystkich strat, aby zapewni¢
utrzymanie obliczeniowej temperatury
wewnetrznej, niezbednej wentylacji i do-
starczenie cieptej wody uzytkowej. Mate
wartosci sygnalizujg niskie zapotrzebo-
wanie i tym samym wysokg efektywnos$¢.

Podstawe do ustalenia metodologii
sporzadzania Swiadectw charakterysty-
ki energetycznej stanowi ustawa — Pra-
wo budowlane z 19 wrzesnia 2007 r.
(Dz.U. nr 191, poz. 1373). Okresla ona
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jednak tylko gtéwne zasady, a w szcze-
goétach podstawe stanowig przepisy
Dyrektywy 2002/91/CE, zwtaszcza za-
tacznika do Dyrektywy. Zgodnie z tymi
przepisami szczegotowa forme i zakres
Swiadectwa energetycznego moga
ustali¢ poszczegdlne panstwa w dosto-
sowaniu do swoich warunkoéw, jednak
w przyjetej krajowej metodyce powinny
by¢ spetnione ogodlne wytyczne zawar-
te w Dyrektywie. Metodologia oblicza-
nia charakterystyki energetycznej i spo-
rzgdzania Swiadectw energetycznych
przygotowywana w Polsce opiera sie
na nastepujacych zatozeniach:

1) obliczone zapotrzebowanie na nie-
odnawialng energie pierwotng uwzgled-
nia wspotczynniki naktadu, zaleznie
od pochodzenia wykorzystanych nosni-
kow energii lub energii w danym budyn-
ku. Pozwala to na jednolite ujecie w me-
todyce obliczen energii pierwotnej nie-
odnawialnej (kopalnej) i energii odna-
wialnej. Takie podejscie wykazuje ko-
rzysci ze stosowania energii ze zrodet
odnawialnych i energii promieniowania
stonecznego, co jednoczesnie promuje
wykorzystanie energii odnawialnych
i pokazuje kierunek polityki panstwa;

2) ocene zapotrzebowania na nieod-
nawialng energie pierwotng i energie
koncowa w budynku isthiejagcym wyko-
nuje sie na podstawie obliczen, przyj-
mujgc normatywne warunki uzytkowa-
nia, a nie na podstawie zmierzonego
zuzycia, ktére zalezy od indywidualne-
go sposobu uzytkowania, a wiec nie
moze by¢ podstawg obiektywnej oce-
ny i porownywania réznych budynkow;

3) do okreslenia charakterystyki ener-
getycznej przyjeto metode odnoszenia
cech ocenianego budynku do cech
budynku referencyjnego, ktory spetnia
aktualne wymagania stawiane budyn-
kom, na najnizszym dopuszczalnym po-
ziomie, okreslonym w rozporzadzeniu
o warunkach technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usytu-
owanie. Charakterystyke energetyczng
budynku uzyskuje sie przez obliczenie
jednostkowego zuzycia nieodnawial-
nej energii pierwotnej EP wyrazonej
w kWh/(m?r.) niezbednej do zapewnie-
nia w ogolnym przypadku ogrzewania
i wentylacji, chtodzenia, podgrzewania
cieptej wody uzytkowej i oswietlenia
wbudowanego i poréwnanie na wykre-
sie umieszczonym w Swiadectwie cha-
rakterystyki energetycznej z odpowied-
nig wartoscig EP referencyjng wynikaja-
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cq z przepiséw techniczno-budowla-
nych. Nie wprowadza sie klas charakte-
rystyki energetycznej budynku;

4) budynki mieszkalne i lokale
mieszkalne w tych budynkach podlega-
ja niezaleznej ocenie, co szczegotowo
podano w zataczniku 7 do rozporzg-
dzenia. Ocena energetyczna lokalu
mieszkalnego dokonywana ma by¢ wg
tych samych zasad metodycznych jak
dla budynku, ale z wykorzystaniem da-
nych dotyczacych tylko lokalu. Przewi-
duje sie, ze w niektorych przypadkach
mozliwa bedzie sytuacja, gdy lokal
mieszkalny bedzie miat inng wartos¢
EP niz budynek, w ktdrym sie znajdu-
je. Podobna sytuacja dotyczy czesci
budynku stanowigcej cato$¢ technicz-
no-uzytkows;

5) wartosci EP budynku referencyj-
nego powinny opierac sie na wymaga-
niach sformutowanych w przepisach,
w tym gtdbwnie w znowelizowanym roz-
porzadzeniu Ministra Infrastruktury
z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
koéw technicznych, jakim powinny od-
powiadac budynki i ich usytuowanie;

6) w metodologii obliczane jest zapo-
trzebowanie na energie dostarczang
do celow ogrzewania, chtodzenia
i wentylacji oraz podgrzewania cieptej
wody uzytkowej, a w przypadku budyn-
kow uzytecznosci publicznej takze
oswietlenia wbudowanego. W opisie
algorytméw obliczeniowych energii
uzytkowej do ogrzewania i chtodzenia
wykorzystano zapisy normy FDIS
CEN 13790, ktéra w wersji z 2005 r.
uzyskata status PN-EN 13790,
a w wersji aktualnej, uzupetniona o me-
tode obliczania zapotrzebowania ener-
gii na chtodzenie, zostata zaakcepto-
wana (w potowie lutego 2008 r.) przez
ISO. W rozporzgdzeniu odwotano sie
do jednej metody obliczeniowej bilan-
sow miesiecznych, jako wystarczaja-
cej do sporzadzenia swiadectwa cha-
rakterystyki energetycznej budynku.
Dane klimatyczne przyjmowane do-
tychczas wg zatgcznika do normy
PN-B-02025 zostaty rowniez zastgpio-
ne nowymi bazami danych klimatycz-
nych odpowiednio dla metody godzi-
nowej i miesiecznej. Bazy danych kli-
matycznych niezbedne do wykonywa-
nia obliczeh charakterystyki energe-
tycznej sg udostepnione na stronie in-
ternetowej Ministerstwa Infrastruktury;

7) w obliczeniach zapotrzebowania
na energie uzytkowa (ciepto uzytko-

we) do ogrzewania lub chtodzenia, nie-
zbedne jest okreslenie wspotczynnikow
przenikania ciepta poszczegdlnych
komponentéw budowlanych, biorgc
pod uwage niejednorodnos¢ przegrod
i faczenie przegrod o réznych wiasciwo-
Sciach termicznych. W tych miejscach
mamy do czynienia z mostkami cieplny-
mi. Podczas projektowania i wykonywa-
nia budynku i detali szczegdlnie wazne
jest unikanie mostkéw cieplnych, a jeze-
li juz wystepuja, to ich zidentyfikowanie
i uwzglednienie w obliczeniach;

8) w obliczeniach dotyczacych
ochrony cieplnej budynkéw wykorzy-
stywane beda nowe pojecia, tj. wspot-
czynnik strat ciepta przez przenikanie
(H,) oraz wspotczynnik strat ciepta na
wentylacje (H,). Metoda obliczania
wspotczynnika H, jest podana w nor-
mie PN-EN 1SO 13 789.

Podsumowanie

Przepisy omawianych trzech rozpo-
rzgdzen wykonawczych Ministra Infra-
struktury do ustawy — Prawo budowla-
ne, opublikowane 6 listopada 2008 r.,
weszty w zycie 1 stycznia 2009 r., aby
zapewni¢ mozliwos¢ przygotowania
sie uczestnikow procesu budowlanego
do spetniania nowych wymagan,
w ktérych m.in. wykonywane bedg
ocena energetyczna budynkow i Swia-
dectwa charakterystyki energetyczne;.
Stanowig one wdrozenie w Polsce
Dyrektywy 2002/91/CE, dotyczacej
charakterystyki energetycznej budyn-
kow, wprowadzonej w Unii Europejskiej
w 2002 r. Przepisy te majg poméc
w zmniejszeniu energochtonnosci pol-
skiego budownictwa i stanowig ele-
ment polityki energetycznej i ekolo-
gicznej panstwa.

Wymuszajg to relacje ekonomiczne
w gospodarce oraz wzgledy polityczne,
a w szczegolnosci ceny paliw i energii,
ktore jeszcze w Polsce nie osiggnety
cen $wiatowych. Nie ma juz odwrotu
od rozwigzan nowoczesnych, energo-
oszczednych i niezawodnych w eks-
ploatacji. Rozwigzania te niejednokrot-
nie bedq drozsze, lecz o ich efektywno-
$ci muszg decydowac koszty tgczne, tj.
inwestycyjne i eksploatacyjne oraz
aspekt nadrzedny — oszczednosc¢ ener-
gii i ochrona $rodowiska naturalnego.
W przysziosci te dwa aspekty przetozg
sie w Polsce na czynniki ekonomiczne
w postaci odpowiednich podatkéw.
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Uwagi do znowelizowanego

rozporzadzenia w sprawie
warunkow technicznych

tozonos¢ zmian zwigzanych z dostosowaniem pol-
skiego prawa do wymagan okreslonych w Dyrekty-
wie 2002/91/WE z 16 grudnia 2002 r. w sprawie cha-
rakterystyki energetycznej budynkow sprawita, ze
dyskusja na ten temat bedzie trwac jeszcze przez dtugi czas.
Wptyw zmian dotknie prawie wszystkich posiadaczy i uzyt-
kownikéw roznych typow budynkéw nowych i istniejgcych.

6 listopada 2008 r. ostatecznie wdrozono w naszym kraju
wymagania dyrektywy EPBD przez przyjecie rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie metodologii obliczania cha-
rakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ technicz-
no-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzorow Swiadectw
charakterystyki energetycznej. Petna implementacja dyrek-
tywy EPBD dotyczacej jakosci energetycznej budynkéw
do polskiego prawa wymagata nowelizacji Prawa budowla-
nego oraz rozporzadzenia w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
i rozporzadzenia w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego. Oba dokumenty prawne zostaty przy-
jete 6 listopada br. Jest w nich jednak tak wiele niescistosci,
a nawet bteddéw, ze trudno przewidzie¢, jakie bedg skutki
wdrozenia do praktyki.

Od 2 stycznia 2009 r. wymagane sg $wiadectwa energetycz-
ne budynkdéw i mieszkan przy zawarciu umowy najmu i sprze-
dazy nieruchomosci, przy odbiorze nowo wznoszonych budyn-
koéw oraz po wykonaniu remontu lub termomodernizacji. Nie
zostato sprecyzowane doktadnie, po jakim remoncie budynku
bedzie wymagane wykonanie $wiadectwa. Jest pewne, ze
przy kazdym, po ktorym inwestor bedzie ubiegat si¢ o pozwo-
lenie na uzytkowanie. Zgodnie z Prawem budowlanym wiele
prac remontowych i termomodernizacyjnych nie wymaga opra-
cowania projektu budowlanego. Wynika z tego, ze np. w do-
mach wielorodzinnych do 12 m wysokosci, w ktérych wykona-
no ocieplenie Scian, dachu, wymieniono stolarke budowlana,
zmodernizowano instalacje c.o., nie bedzie wymagane wyko-
nanie oceny energetycznej budynku.

Rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych

Zmiany warunkéw technicznych, jakim powinny odpowia-
dac budynki i ich usytuowanie, wskazujg na brak spdjnosci
z innymi dokumentami. W § 328.1 rozszerzono zapis, ktéry
wymaga, aby budynek i jego instalacje ogrzewcze, wenty-
lacyjne i klimatyzacyjne, cieptej wody uzytkowej, a w przy-
padku budynku uzytecznosci publicznej rowniez oswietlenia
wbudowanego, byly zaprojektowane i wykonane w taki spo-

* Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska

sbb, aby ilo¢ ciepta, chtodu i energii elektrycznej mozna by-
to utrzymac na racjonalnie niskim poziomie. Ponadto budy-
nek powinien by¢ zaprojektowany i wykonany w taki sposéb,
aby ograniczy¢ ryzyko jego przegrzewania w okresie let-
nim. Nie ma jednak sprecyzowanego wymagania, za pomo-
ca ktérego mozna zweryfikowaé poprawnosé przyjetych roz-
wigzan. Mozna sie tylko domysla¢, ze chodzi o graniczny
wspotczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej okien
oraz przegrod przezroczystych g, ktdry odnosi sig
do wszystkich rodzajow budynkéw i liczony jest wg wzoru:

gc = fc ’ gG
gdzie:
g, — wspotczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej dla zesta-
wu szybowego;
f. —wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na zastosowane urzadze-
nia przeciwstoneczne.

Ustawodawca podat dwa sposoby spetnienia wymgan
okreslonych w § 328.1, a mianowicie:

1) jezeli przegrody zewnetrzne budynku oraz technika in-
stalacyjna odpowiadajg wymaganiom izolacyjnosci ciepinej,
a powierzchnia okien spetnia wymagania okreslone w pkt 2.1
zatgcznika nr 2 do rozporzgdzenia

lub

2) warto$¢ wskaznika EP [kWh/(m?rok)], okreslajacego
roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowa-
nia cieptej wody uzytkowej oraz chfodzenia jest mniejsza
od warto$ci granicznych okreslonych odpowiednio w ust. 3
pkt1i2.

W budynkach mieszkalnych maksymalna warto$¢ EP,
w zaleznos$ci od wspétczynnika ksztattu budynku A/Ve,
w przypadku ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej (EP,,,,,) wynosi w ciagu roku:

a)dlaA/Ve £0,2; EP,,,, = 73 + AEP [kWh/(m?rok)];

b) dla 0,2 < A/Ve < 1,05; EP,,,, = 55 + 90 - (A/Ve) + EP
[KWh/(m?rok)];

c) dla A/Ve < 1,05; EP,,,,, = 149,5 + AEP [kWh/(m?rok)].

Podobnie, cho¢ innymi wzorami, okreslone sg wymaga-
nia graniczne dla budynku z chfodzeniem EP, ., oraz dla
budynkéw uzytecznosci publicznej EP,,,,,, uwzgledniajace
dodatkowo oswietlenie. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze nieprecy-
zyjnie okreslono warunek A/Ve. W przypadku, gdy A/Ve = 0,2,
w rozporzadzeniu podano dwie rézne metody obliczenia
wartosci granicznej EP .. Nie wiadomo, z ktorej nalezy ko-
rzystaé. Skoro ustawodawca umozliwia spetnienie wymagan
okreslonych w § 328.1 za pomoca warunku izolacyjnosci
cieplnej lub warunku dotyczacego EP, postanowitem wyko-
nac obliczenia i sprawdzi¢, czy koncowe wyniki w obu przy-
padkach bedg zblizone. Dodatkowo wykonatem obliczenia
spetniajgce dotychczasowe (przed nowelizacjg warunkow

172009 (nr 437)

13



technicznych) wymagania prawne. Analiza dotyczyta budyn-
ku mieszkalnego ogrzewanego o A/Ve = 0,54 (tabela 1 2).

Wykonane obliczenia wskazuja, ze budynki zaprojektowa-
nie wg wymagan sprzed 6 listopada 2008 r. beda charak-
teryzowac¢ sie korzystniejsza wartoscia EP,, odpowiadaja-
cq za straty ciepta w budynku przez przegrody i wentylacje
od budynkéw zaprojektowanych wg najnowszych wyma-
gan spetniajacych wartosci graniczne U. Wszystkie budyn-
ki nie spetniajg jednak korncowych wymagan na EP, . Trze-
ba zauwazy¢, ze wg dotychczasowych wymagan okreslonych
w warunkach technicznych i normach wptyw mostkow ciepta
uwzglednia sig przy obliczeniu wspotczynnika strat ciepta H,,,

Hw = bw .(ziAw,i .Uw,i+ z/‘Iw,i ’ l'IJWJ * zjxj)’

gdzie:

A, ;— pole powierzchni okna lub drzwi o indeksie / w przegrodach

zewnetrznych budynku [m?];

U,,,— wspodiczynnik przenikania ciepta przez okna lub drzwi o indek-

sie i przegrod zewnetrznych budynku [W/(m?K)];

1, .—dtugosc¢ liniowego mostka cieplnego okna lub drzwi o indeksie j[m];
'W.— wspotczynnik przenikania ciepta liniowego mostka cieplnego

okna lub drzwi o indeksie j [W/(m-K)];

X/.— wspotczynnik przenikania j-tego mostka punktowego;

b, — wspotczynnik korygujacy dotyczacy okien lub drzwi sasiaduja-

cych z przestrzeniami o nieregulowanej temperaturze lub przegréd

sgsiadujgcych z innym budynkiem obliczany zgodnie z normg

PN-EN ISO 13789: 2001, b, , # 1, gdy temperatura sgsiadujacej

przestrzeni rézni sie od temperatury przestrzeni zewnetrznej e.

Tabela 1. Poréwnanie aktualnych wymagan dla budynku wielorodzinnego
z wprowadzanymi zmianami w rozporzadzeniach w sprawie warunkow
technicznych oraz metodologii sporzadzania swiadectw charakterystyki
energetycznej budynkéw

Potozenie mieszkania

Powierz- | Kuba-| ANV, E,
chnia tura
")

e

m?] | [m]

EP’

[(m)~(-1)]{ [kWh/m®rok] | [kWh/m?rok]

Budynek 2 klatki, cztero-
kondygnacyjny, 24 miesz-
kania, wg WT

do 5.11.2008 r. 1200 3600 0,54

33,08 99,24

Budynek 2 klatki, cztero-
kondygnacyjny, 24 miesz-
kania, wg WT od
6.11.2008 r. na Umax 1200 3600 | 0,54

38,60 119,84

Budynek 2 klatki, cztero-
kondygnacyjny, 24 miesz-
kania, wg WT
z6.11.2008 r.

z uwzglednieniem wply-
wu mostkow cieplnych 1200 3600 0,54

46,07 138,21

* uwzgledniajacy tylko straty ciepta w budynku na c.o. i wentylacje
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Tabela 2. Poréownanie wartosci EP okreslajacej ilos¢ nieodna-
wialnej energii pierwotnej, jaka obliczono wg rozporzadzenia
w sprawie metodologii sporzadzania charakterystyki energe-
tycznej budynku oraz sprawdzenie warunku granicznego EP .

Potozenie mieszkania AV, EP ER s
[(m)A(-1)]1{ [kWh/m®rok] | [KWh/m?rok]
Budynek 2 klatki, czterokondyg-
nacyjny, 24 mieszkania, wymaga-
nia do 5.11.2008 r. 0,54 188,43
Budynek 2 klatki, czterokondyg-
nacyjny, 24 mieszkania, wg WT
od 6.11.2008 r. na Umax 0,54 190,51 134,37
Budynek 2 klatki, czterokondyg-
nacyjny, 24 mieszkania, wg WT
2 6.11.2008 r. z uwzglednieniem
wptywu mostkdw cieplnych 0,54 211,94
12009 (nr 437)

Znowelizowane warunki techniczne pozostawiajg dowol-
nos¢ wyboru. Mozna sie spodziewac, ze projektanci bedg
preferowac spetnienie wymagan, ktére nie wymagajg zwiek-
szonych naktadow pracy. Sprawdzajagc warunek na U,
spetnig wymagania prawne, jednak budynek bedzie sie cha-
rakteryzowat wartoscig EP znacznie wiekszg od wartosci
granicznej EP,,, .-

Z analizy wymagan okreslonych w warunkach technicz-
nych wynika, ze zaden z badanych budynkéw wielorodzin-
nych zasilanych konwencjonalnymi zrédtami energii nie spet-
ni wymagan na EP, np. ogrzewany budynek mieszkalny
o A/Ve = 0,44, Af = 2500 m? (50 mieszkan x 50 m?) oraz
o Ve = 7500 m*. Warto$¢ graniczng EP,,,,, podzielono na
czes¢ odpowiadajaca obliczeniowemu zapotrzebowaniu
na nieodnawialng energig pierwotna na c.o. i wentylacje —EP,
oraz czes¢ odpowiadajaca obliczeniowemu zuzyciu nieodna-
wialnej energii pierwotnej na c.w.u. Dla A/Ve = 0,44 warto$¢
wynosi EP_ =55 + 90 - (A/Ve) = 94,6 kWh/m?rok. Warto$¢ EP
obliczona przy zatozeniu maksymalnych dopuszczalnych U
przegréd spetniajgcych wymagania rozporzadzenia w spra-
wie warunkéw technicznych oraz maksymalnej sprawnosci
urzadzen produkujgcych ciepto ze zrédet konwencjonalnych
(kottownia gazowa kondensacyjna o sprawnosci wytwarzania
100%!!!) wynosi EP,, ., .., = 99,3 kWh/m*rok. Wartos¢ gra-
niczna EP, = 94,6 kWh/m?rok <EP, , ;= 99,3 KWh/m?rok.
Whiosek z tego jest prosty — wartosci graniczne U nie gwa-
rantujg spetnienia warunku dotyczacego strat ciepta w bu-
dynku na EP,, (tabela 3). Rozbieznosci wahajg sie od kilku-
nastu do kilkudziesieciu procent. Drugi element wzoru okre-
$lajgcego warto$¢ graniczna-referencyjng EP,,,,, do przy-
gotowania cieptej wody uzytkowej okresla¢ nalezy jako
AEP = AEP = 7800%(300 + 0,1*Af).

W przypadku omawianego przyktadu okreslono AEP
dla 150 os6b mieszkajacych w budynku wielorodzinnym
(50 mieszkan po 50 m? p.u.) o tacznej powierzchni
Af =50 x 50 m? = 2500 m?, Ve = 7500 m3. Warto$¢ granicz-
na AEP dla cieptej wody wynosi:

AEP = AEP,, = 7800/(300 + 0,1*Af) =
=7800/(300 + 0,1*2500) = 7800/550 = 14,18 kWh/mZ2rok!!!
Tabela 3. Wartosci graniczne dla budynku wg rozporzadzenia
dotyczacego warunkoéw technicznych

EP,.,=EP,+EP,
=17, EE
[kWh/m?2rok] [kWh/m?rok]
94,6 14,2

Warto$ci nieodnawialnej energii pierwotnej wg rozporzadzenia
w sprawie metodologii okre$lania charakterystyki energetycznej
budynku z 6 listopada 2008 r.

EPc.o. EPc.w.u.
(obliczone na
podstawie Umax)
[kWh/m?2rok] [kWh/mZrok]
99,3 85,6

Wielokrotnie wykonywane analizy rzeczywistego zuzycia
cieptej wody w odniesieniu do m? dawaty wyniki od 75 do
130 kWh/m?rok. Policzono warto$é¢ EP dla c.w.u. zgodnie
z wzorem okreslonym w Rozporzgdzeniu w sprawie warun-
kow technicznych, jakie powinny spetniac¢ budynki i ich usy-
tuowanie (nowelizacja z 6 listopada 2008 r.).

(dokonczenie na str. 31)
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Kondensacja

miedzywarstwowa pary wodne]
w przegrodach budowlanych

Rozporzadzeniu Ministra

Infrastruktury z 6 listopa-

da 2008 r. zmieniajgcym

rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ budynki i ich usytuo-
wanie, pojawito sie nowe wymaganie,
nie majace tradycji w polskich przepi-
sach techniczno-budowlanych. Chodzi
0 § 321 ust. 2: We wnetrzu przegrody,
0 ktérej mowa w ust. 1, nie moze wy-
stepowac narastajgce w kolejnych la-
tach zawilgocenie spowodowane kon-
densacjg pary wodnej. Merytorycznie
wymaganie to nie budzi zastrzezen;
podobny zapis znany jest m.in. z Natio-
nal Building Code of Canada, choé¢ tam
wynika on z duzego udziatu drewnia-
nych budynkoéw szkieletowych, szcze-
golnie wrazliwych na kondensacje we-
wnetrzng. Natomiast redakcja tekstu
Rozporzadzenia i Zatgcznika nr 2 Wy-
magania izolacyjnoSci cieplnej i inne
wymagania zwigzane z oszczednoscig
energii nasuwajq troche uwag i az sie
prosi o errate. Zacznijmy od tytutu Za-
tacznika nr 2; byt on dobry przy starej
zawartosci, ale wobec pojawienia sie
w nim tematyki kondensacji powierzch-
niowej i wgtebnej ten tytut stat sie zbyt
waski. W rozporzadzeniu wystepuje
przy tym jednoznaczne powotanie
na PN-EN ISO 13788:2003 Cieplno-
-wilgotno$ciowe wtasciwosci kompo-
nentéw budowlanych i elementéw bu-
dynku. Temperatura powierzchni we-
wnetrznej konieczna do unikniecia kry-
tycznej wilgotno$ci powierzchni i kon-
densacja miedzywarstwowa. Metody
obliczania. Norma ta dotyczy dwodch
réznych spraw: krytycznej wilgotnosci
powierzchni (kondensacji powierzch-
niowej) i kondensacji miedzywarstwo-
wej (wgtebnej), natomiast w Zatgczni-
ku nr 2 do rozporzadzenia tytut p. 2.2
odnosi sie tylko do kondensacji po-
wierzchniowej, podczas gdy caty tekst

* Politechnika Biatostocka
** Instytut Techniki Budowlanej

zarowno do kondensacji powierzchnio-
wej, jak i wgtebnej. W Zatgczniku nr 2
wystepujg pomyiki dotyczace tych ro-
dzajow kondensacji.

Zgodnie z § 321 ust. 3 Warunki okre-
Slone w ust. 1i 2 uwaza sie za spetnio-
ne, jesli przegrody odpowiadajg wyma-
ganiom okreslonym w pkt 2.2.4. za-
facznika nr 2 do rozporzgdzenia. Ale
wg pkt 2.2.4. Sprawdzenie warunku,
o ktorym mowa w § 321 ust. 3 (bfgd:
powinno by¢ powotanie na ust. 2) roz-
porzgdzenia, nalezy przeprowadzac
wg rozdziatu 6 Polskiej Normy, o ktorej
mowa w pkt 2.2.1. Nie dotyczy to prze-
gréd, w odniesieniu do ktorych prakty-
ka wykazuje, ze zjawisko kondensacji
wewnetrznej w tych przegrodach nie
wystepuje, jak np. murowane $ciany
Jednowarstwowe i dotyczy tylko konden-
sacji wgtebnej, a nie powierzchniowe;j.

Tytut pkt 2.2 Warunki spetnienia wy-
magan dotyczgcych powierzchniowej
kondensacji pary wodnej bytby pop-
rawny, gdyby pkt 2.2 obejmowat tylko
podpunkty 2.2.1-2.2.3. Jednak pod-
punkty 2.2.4 (cytowany wyzej) i 2.2.5
Dopuszcza sie kondensacje pary wod-
nej, o ktérej mowa w § 321 ust. 2 roz-
porzgdzenia, wewnatrz przegrody
w okresie zimowym, o ile struktura
przegrody umoZzliwi wyparowanie kon-
densatu w okresie letnim i nie nastgpi
przy tym degradacja materiatow bu-
dowlanych na skutek tej kondensacji
dotyczg kondensacji wgtebnej, a nie
powierzchniowe;.

Ocena mozliwosci wystapienia
kondensacji miedzywarstwowej
(wgtebnej) w wybranych przegro-
dach. Poddalismy analizie mozliwosc¢
wystepowania kondensacji wgtebnej
w murowanych $cianach zewnetrz-
nych jednowarstwowych, dwuwar-
stwowych (mur ocieplony systemem
BSO) i szczelinowych (mur tréjwar-
stwowy) ze szczeling wypetniong cze-
sciowo (z pozostawieniem warstwy
powietrza) lub catkowicie materiatem
izolacji cieplne;.

Badania paroprzepuszczalnosci (opo-
ru dyfuzyjnego) réznych materiatéw oraz
obliczenia oporu dyfuzyjnego przyktado-
wych $cian zewnetrznych ocieplonych
w systemie BSO z zastosowaniem zba-
danych materiatéw termoizolacyjnych
zostaty wykonane w Laboratorium Izola-
cji Termicznych ITB przez dr. inz. An-
drzeja Bobocinskiego na zlecenie firmy
Termo Organika.

Badane materiaty:

e trzy typy plyt styropianowych EPS,
o nazwach: zwykty, Silver i Platinum,
produkcji Termo Organiki;

e plyty ze styropianu perforowanego;

e fasadowe ptyty z wetny mineralnej;

e dwa rodzaje drewna.

Wszystkie materiaty do badan zosta-
ty dostarczone przez zleceniodawce.
Do obliczen oporu dyfuzyjnego i spraw-
dzenia kondensacji wybrano $ciany,
w ktoérych warstwy konstrukcyjne sta-
nowity: cegta petna; beton komérkowy;
pustaki z ceramiki poryzowanej
o dwéch réznych grubosciach.

Gestos¢ ptyt EPS firmy Termo Orga-
nika wynosita kilkanascie kg/m?. Uzys-
kane w badaniach wartos$ci wspotczyn-
nika y dosy¢ dobrze zgadzajg sie
z danymi zawartymi w PN-EN 13163,
odnoszacymi sie do nizszych ty-
pow ptyt EPS. Natomiast podawana
w PN-EN 12524 (oraz w PN-EN
ISO 10456:2008) dla ptyt EPS, nieza-
leznie od gestosci, obliczeniowa war-
tos¢ y = 60 jest mocno zawyzona.
W przypadku fasadowych pyt z wetny
mineralnej otrzymano 2,5 razy wieksza
warto$¢ wspotczynnika oporu dyfuzyjne-
go niz podana w normie PN-EN 13162.

W obliczeniach catkowitego oporu
dyfuzyjnego $cian zewnetrznych
i sprawdzenia kondensacji przyjeto
nastepujace wartosci wspoétczynnika
przepuszczania pary wodnej:

= dla materiatow termoizolacyjnych
i warstwy wyprawowej BSO —z badan;

m dla warstw konstrukcyjnych —
normowe (wg PN-EN ISO 6946
i PN-EN 12524).
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W celu umozliwienia poréwnania, we
wszystkich wariantach przyktadowych
Scian zewnetrznych, przyjeto grubosc
izolacji cieplnej 100 mm, wewnetrznej
warstwy tynku cementowo-wapienne-
go 15 mm, natomiast wyprawy zewnetrz-
nej cienkowarstwowej w BSO 3 mm.

Obliczenia sprawdzajace mozliwosé
kondensacji zostaty wykonane progra-
mem komputerowym WEBER, zgodnie
z normg PN-EN ISO 13788:2003 Ciepl-
no-wilgotno$ciowe wtasciwosci kompo-
nentéw budowlanych i elementéw bu-
dynku. Temperatura powierzchni we-
wnetrznej konieczna do unikniecia Kry-
tycznej wilgotnosci powierzchni i konden-
sacja miedzywarstwowa. Metody obli-
czania. W obliczeniach przyjmowano:

e warunki wewnetrzne: temperatu-
ra 20 °C; wilgotnos¢ wzgledna powie-
trza 55%;

e warunki zewnetrzne: dane klima-
tyczne — $rednie wartosci temperatury
i wilgotnosci wzglednej powietrza w ko-
lejnych miesigcach w roku.

Uzyskiwano wykresy: rzeczywiste-
go cisnienia czgstkowego pary wodne;j
w poszczegolnych warstwach prze-
grody oraz ci$nienia czastkowego pa-
ry wodnej nasyconej dla danego roz-
ktadu temperatury w przegrodzie.
W przypadku, gdy linie rozktadu ci-
snienia czastkowego pary wodnej
nie przecinaja sie ani nie stykaja
w zadnej ptaszczyznie przekroju
poprzecznego przegrody w zadnym
miesigcu, oznacza to, ze w przegro-
dzie nie wystapi wewnetrzna kon-
densacja pary wodnej. W przeciw-
nym przypadku wystgpi kondensacja
(wykraplanie) pary wodnej wewnatrz
przegrody, szczegolnie na powierzch-
niach styku warstw. Zakumulowana
na skutek kondensacji wilgo¢ moze
w miesigcach letnich wyparowac lub
nie. Program umozliwiat wykonywa-
nie obliczen i sporzadzanie wykresow
dotyczacych wszystkich miesiecy,
natomiast w artykule pokazano wykre-
sy dla stycznia.

Wybrane przegrody:

— $ciana jednomateriatowa z betonu
komodrkowego;

— Sciana z cegty petnej ocieplona ko-
lejno: styropianem Silver, Platinum
oraz wetng mineralng;

—$ciana z pustakow 300 mm z cera-
miki poryzowanej, ocieplona takimi
samymi materiatami, jak $ciana z cegty
petne;.
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W $cianie jednomateriatowej z beto-
nu komdérkowego oraz w $cianach z ce-
gty i ceramiki poryzowanej ocieplonych
styropianem Silver i Platinum, jak réw-
niez ptytami z wetny mineralnej, kon-
densacja wewnetrzna nie wystapita (ry-
sunek 1 + 6).

Problemy z kondensacjg zaczety sie
pojawia¢ dopiero w $cianach trojwar-
stwowych ze Sciankg fasadowa z cegty
klinkierowej (rysunek 7 i 8).
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Rys. 1. Rozklad ciSnienia pary wodnej w $cia-
nie z cegly ocieplonej styropianem Silver
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Rys. 2. Rozklad ci$nienia pary wodnej
w Scianie z cegly ocieplonej styropianem
Platinum
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Rys. 3. Rozklad ciSnienia pary wodnej
w $cianie z cegly ocieplonej plytami z wel-
ny mineralnej
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Rys. 4. Rozklad ciSnienia pary wodnej
w $cianie z ceramiki poryzowanej ocieplo-
nej styropianem Silver
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Rys. 5. Rozklad ci$nienia pary wodnej
w $cianie z ceramiki poryzowanej ocieplo-
nej styropianem Platinum
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Rys. 6. Rozklad ciSnienia pary wodnej
w $cianie z ceramiki poryzowanej ocieplo-
nej plytami z welny mineralnej
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Rys. 7. Rozklad ci$nienia pary wodnej
w Scianie trojwarstwowej ocieplonej sty-
ropianem z elewacja z klinkieru
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Rys. 8. Rozklad ci$nienia pary wodnej w $cia-
nie trgjwarstwowej ocieplonej pltytami z wel-
ny mineralnej z elewacja z klinkieru

W Scianie trojwarstwowej ze styro-
pianem kondensacja miedzywarstwo-
wa wystgpita od listopada do marca
(w ciggu 5 miesiecy), a odsychanie
od kwietnia do lipca (w ciggu 4 mie-
siecy).

(dokonczenie na str. 28)



Zmiany dotyczace wymagan cieplnych
budynkéw — NOWY STANDARD ROCKWOOL

edng z rekomendac;ji Miedzyna-

rodowej Agencji Energii (IEA)

jest egzekwowanie i regularne

uaktualnianie obowigzkowych
standardéw dla nowych budynkéw
we wszystkich krajach cztonkow-
skich. Te wymagania powinny opie-
ra¢ sie na najnizszych kosztach w dtu-
gim okresie eksploatacji zapewniaja-
cych wysoka efektywnos¢ energe-
tyczng nowym budynkom. Budynki sg
najwiekszym uzytkownikiem konco-
wej energii, zuzywajq jej prawie 40%.
Przemyst korzysta z ok. 30%, trans-
port pochtania ok. 20%. Liczne opra-
cowania wykazuja, ze nie tylko w no-
wych panstwach cztonkowskich UE,
ale i w krajach o dtugiej tradycji wy-
magan energetycznych nadal ist-
nieje spory potencjat, aby zmniej-
szy¢ zapotrzebowanie na energie
kohcowg w nowych budynkach bez
dodatkowych kosztéw dla uzytkow-
nikéwfinalnych. Obowigzujace w Pol-
sce do konca 2008 r. warunki ochro-
ny cieplnej z marca 1999 r. sg dale-
kie od optimum ekonomicznego, ja-
kie stanowig maksymalne korzys-
ci z przeprowadzonych inwestycji
i oszczedno$ci kosztow zuzycia
energii.

Wymagania Dyrektywy 2002/91/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady
z 16 grudnia 2002 r. w sprawie cha-
rakterystyki energetycznej budyn-
kéw byty jedng z istotnych przy-
czyn powodujgcych prace nad no-
welizacjg rozporzadzenia w sprawie
warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie. Wzrost kosztéow utrzyma-
nia obiektow budowlanych gtéwnie
za sprawg rachunkéw za ogrzewanie,
ale tez bezpieczenstwo energetyczne
Polski i dziatania ekologiczne majace
na celu zmniejszenie emisji CO, to
czynniki, ktére spowodowaty za-
ostrzenie minimalnych wymagan
dotyczacych izolacyjnosci cieplnej
przegrod.

Dtugotrwate i burzliwe prace nad
przepisami dotyczgcymi standardu

energetycznego budynkoéw i metodo-
logii obliczania charakterystyki ener-
getycznej byty prowadzone wraz
z pracami nad zmiang rozporzadze-
nia w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie. Znowelizo-
wane rozporzadzenie zostato pod-
pisane przez Ministra Infrastruktury
6 listopada 2008 r., a po kolejnych
zmianach 17 grudnia 2008 r. Nowe
przepisy weszty w zycie od 1 stycz-
nia 2009 r., co powoduje, ze kazda
osoba zwigzana z branzag budow-
lang miata niewiele czasu na zapo-
znanie sie ze zmianami. Dla kazdego
projektanta pakiet zmian, jakie poda-
je nowelizacja warunkow technicz-
nych zawartych w Dz.U. nr 201,
poz. 1238, stanowi przepisy, z kto-
rymi wczesniej czy pdzniej musi sie
zetkngg.

Dwie metody obliczen
cieplnych budynku

W celu utrzymania ilosci energii
cieplnej potrzebnej do uzytkowania
budynku, zgodnie z jego przezna-
czeniem, na racjonalnie niskim po-
ziomie, przewidziano dwie alterna-
tywne metody, jakie pozwalajg spet-
ni¢ to wymaganie w nowo projekto-
wanych i przebudowywanych bu-
dynkach. Pierwsza polega na takim
zaprojektowaniu przegrod w budyn-
ku, aby warto$ci wspotczynnikow
przenikania ciepta U przegrod ze-
wnetrznych, okien, drzwi oraz techni-
ka instalacyjna odpowiadaty wyma-
ganiom izolacyjnosci cieplnej. Druga
to zaprojektowanie budynku pod
katem zapotrzebowania na nieod-
nawialng energie pierwotng. Pole-
ga ona na zbilansowaniu energii
(nazwanej w rozporzadzeniu EP)
do ogrzewania, wentylacji, przygoto-
wania cieptej wody uzytkowej, chto-
dzenia i oswietlenia wbudowanego,
wyliczonej dla projektowanego obiek-
tu, ktéra nie moze przekroczy¢ war-
tosci granicznych w zaleznosci
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Okladka broszury Kierunek
Energooszczednosé

od wspoétczynnika ksztattu budyn-
ku A/V. Maksymalne wartosci U i EP
zawarte sg w nowym rozporzadze-
niu i od projektanta zalezy, ktorg
opcje wybierze przy projektowaniu
budynku. Dotychczas warto$¢ wskaz-
nika sezonowego zapotrzebowania
na ciepto do ogrzewania budynku E,
byta wyliczana wg PN-B-02025:2001,
a po wejsciu w zycie nowelizacji
warunkow technicznych, wg metodo-
logii obliczania charakterystyki ener-
getycznej budynku (Dz.U. nr 201,
poz. 1240). Maksymalne wartosci EP
rocznego wskaznika obliczeniowe-
go zapotrzebowania na nieodnawial-
ng energie pierwotng sg okreslone
w warunkach technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie w zaleznosci od przezna-
czenia budynku tak, aby obudowa
budynku oraz urzadzenia umozliwia-
ty uzyskanie zaktadanej jakosci $ro-
dowiska w pomieszczeniu przy racjo-
nalnym zuzyciu energii do ogrzewa-
nia i chtodzenia oraz energii elek-
tryczne;.
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Obliczanie
wspotczynnikéw U

Zasadniczg zmiang rozporzadzenia
jest wymaganie wspotczynnika przeni-
kania ciepta U, tam, gdzie dotych-
czas byta warto$¢ U, .. czyli wspot-
czynnik przenikania ciepta przegrod
z uwzglednieniem liniowych most-
kow cieplnych. Metode wyliczania
U, podawat zatgcznik krajowy NA
PN-EN ISO 6946:1999, ale po zastg-
pieniu jej normg z 2004 r. usunieto go.
W aktualnej normie z 2008 r. znajdujg
sie tylko metody na wyliczanie U oraz
skorygowanego wspofczynnika U..
Z wykazu Polskich Norm przywota-
nych w rozporzgdzeniu uchylono
PN-EN ISO 6946 bez podania innej
metody obliczeniowej. Przy okresleniu
wymagan dla przegréd na maksymal-
ne wartosci U w tym wypadku projek-
tanci bedg mieli znacznie utatwione
zadanie.

Zaostrzenie wymagan
czastkowych w zakresie
izolacyjnosci cieplnej scian,
dachoéw i podtég

Po wielu latach wracajg wymagania
dotyczace wspdtczynnikdw przenikania
ciepta U dla przegrdd w budynkach za-
mieszkania zbiorowego i sg one iden-
tyczne jak dla domow jednorodzinnych.
Nie bedzie juz miat znaczenia rodzaj
przegrody (wielo- i jednowarstwowa)
oraz przeznaczenie obiektu (mieszkal-
ny, uzytecznosci publicznej, magazy-
nowy, gospodarczy itp.). W tym wypad-
ku maksymalne wartosci wspétczynni-
ka U (przy temperaturze w pomiesz-
czeniu powyzej 16 °C) zostaty ujedno-
licone do wartosci U < 0,3 W/(m?K) bez
wzgledu na to, czy w Scianie sg otwory
okienne i drzwiowe. W ogrzewanym
budynku produkcyjnym wymagang
wartoscig U dla $scian z oknami byto
U < 0,55 W/(m?K), a od 1 stycznia
2009 r. bedzie to U < 0,3 W/(m?K).

Istotng zmiang w stosunku do wspét-
czynnikOw przenikania ciepta przegréd
U jest obnizenie ich wartosci o ok. 20%
dla dachow, stropodachow i stropéw
pod nieogrzewanymi poddaszami lub
przejazdami. Jest to najmniejsza war-
tos¢, jaka zawiera zatgcznik do rozpo-
rzadzenia z wymaganymi warto$ciami
U = 0,25 W/(m2K). A'i tak nie jest to
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STANDARD ROCKWOOL dla spetnienia nowych wymagan cieplnych
Przyktadowe zalecane wspétczynniki przenikania ciepta U dla przegrod
zewnetrznych pomieszczen przy t,> 16 °C

Warstwy przegrody

Wyprawa tynkarska, FASROCK MAX,
mur z cegly ceramicznej gr. 25 cm

©
f=
% Wyprawa tynkarska, FASROCK-L,
£ mur z cegly ceramicznej gr. 25 cm
E Mur z cegty kratéwki gr. 12 cm, ROCKTON,
5 mur z cegly ceramicznej gr. 25 cm
®  Fasada szklana, WENTIROCK,
mur z cegly kratéwki gr. 25 cm
Pokrycie dachéwkowe
Miedzy krokwie MEGAROCK,
pod krokwie ROCKMIN,
é ptyta gk gr. 1,25 cm
o

Papa bitumiczna, MONROCK MAX,
blacha trapezowa

Ptyty korytkowe z pokryciem papowym,
przestrzen powietrzna, GRANROCK,
strop masywny

T wd STROPROCK 4 c¢m,
s 2 g, & plyta zelbetowa,
g§58S FASROCKL,

& '€ wyprawa tynkarska

Wylewka betonowa,
STROPROCK,
podktad betonowy

Podto-

gana
gruncie

* z uwzglednieniem gruntu

jeszcze uzasadniony ekonomicznie po-
ziom dla strefy klimatycznej, w jakiej znaj-
duje sie Polska. Juz obecnie w nowych
budynkach mieszkalnych dla dachow
stosowane sg izolacje grubos$ci umoz-
liwiajacej osiggniecie wspotczynnika
U<0,20 W/(m?K) lub U < 0,15 W/(m?2K).

Pojawito sie wymaganie maksymal-
nych wartosci U dla podtdg i posadzek
na gruncie. Wartos¢ U < 0,45 W/(m?K)
nie jest moze szczytem wydajnosci
ekonomicznej, ale jest to krok w dobra,
strone. Dodatkowo we wszystkich ro-
dzajach budynkéw w ogrzewanym po-
mieszczeniu nalezy zastosowac izola-
cje cieplng po obwodzie z materiatu
izolacyjnego w postaci warstwy o opo-
rze cieplnym co najmniej 2,0 (m?K)/W.

Pierwszy raz w warunkach technicz-
nych pojawiajg sie wymagania dla bu-
dynkéw poddawanych przebudowie
poprawiajacej wtasciwosci cieplne
i charakterystyke energetyczna. Sred-
ni wspotczynnik przenikania ciepta
ostony przebudowywanego budynku

obliczony
wspot-

czynnik U

W/(m?K)]

grubos¢
izolacji
[cm]

0,30 0,20 20,0 0,17
0,30 0,20 20,0 0,19
0,30 0,20 16,0 0,20
0,30 0,20 18,0 0,19
0,25 0,15 30 0,15
0,25 0,20 20,0 0,19
0,25 0,20 25,0 0,17
0,45 0,30 10,0 0,27
0,45 0,30 10,0 0,26*

nie moze byc¢ gorszy niz 15% w porow-
naniu z nowo budowanym obiektem
o takiej samej geometrii i sposobie
uzytkowania. Jest to wyrazny sygnat,
ze budynki modernizowane powinny
by¢ prawie tak samo efektywne ener-
getycznie jak nowe.

Ograniczenie
kondensacji pary wodnej

Zmiany zwigzane z ochrong przed za-
wilgoceniem i korozjg biologiczng wpro-
wadzajg wymagania dotyczgce spraw-
dzenia, czy na nieprzezroczystej prze-
grodzie zewnetrznej nie wystgpi konden-
sacja pary wodnej umozliwiajgca rozwdj
grzybow plesniowych. We wnetrzu nie
moze wystgpi¢ narastajace w kolejnych
latach zawilgocenie spowodowane kon-
densacja pary wodnej, ktére powinno sie
oblicza¢ wg PN-EN ISO 13788:2003.
Wymaganie to powinno by¢ spetnione
rowniez w weztach konstrukcyjnych,
czyli miejscach, w ktérych tworza sie



