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krajowych producentéw stali, spetniajgcych wymaga- PIREEIRONS
nia programu certyfikacji prowadzonej przez CPJS. oo minimum 3 cykle
y gwarantowana
spajalnosé C,, = 0,50%

EPSTAL® to gwarancja:

podwyzszonej ciggliwosci stali zbrojeniowej, produkowanej w ustabilizowanym,
kontrolowanym procesie

zwiekszonego zakresu ubezpieczenia dla uzytkownikéw

tatwej identyfikacji poprzez nawalcowane na precie trwale znaki literowe EPSTAL
wiasciwosci odpowiadajgcych wymaganiom norm:

* PN EN 10080:2007

* EN 1992-1-1:2005 - Eurokod 2 (klasa C)

* PN-H 93220:2006

* PN-B 03264:2002 (klasa AllIN)

spefnienia wszystkich warunkéw dopuszczenia wyrobéw do obrotu i stosowania
w budownictwie (certyfikaty, deklaracje zgodnosci)

ul. Koszykowa 54, 00-675 Warszawa
Tel. +48 22 630 83 75, fax. +48 22 625 50 49

Centrum Promocii Jakosci Stali biuro@cpjs.pl, www.cpjs.pl
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W budownictwie bez komputera ani rusz

becnie mtodzi ludzie, w tym

absolwenci uczelni o profilu

budowlanym, nie wyobrazajg

sobie pracy bez pomocy kom-
putera. | nie ma sie czemu dziwic.
Komputery staty sie wszechobecne
W naszym zyciu, a wiec budownictwo
musiato zosta¢ skomputeryzowane.
Prawdziwa rewolucja rozpoczeta sie
dopiero w potowie lat osiemdziesigtych
XX wieku wraz z pojawieniem sie
pierwszych komputeréw. W zasadzie
nalezatoby powiedzie¢ ,ewolucja”, bo
era komputeréw rozwijata sie bardzo
powoli, poniewaz poczatkowo sprzet
informatyczny byt bardzo drogi, a po-
za tym jego dostepnos¢ byta ograni-
czona, gdyz pochodzit gtéwnie z im-
portu prywatnego. Najwazniejszym
jednak powodem ograniczajgcym kom-
puteryzacje wielu dziedzin zycia byt
brak oprogramowania. Co prawda pro-
jektanci mogli uzytkowaé program Au-
toCAD firmy Autodesk, ale tylko wéw-
czas gdy znali jezyk angielski. Poja-
wienie sie komputeréw z oprogramo-
waniem CAD-owskim spowodowato,
ze z pracowni architektow i konstrukto-
row zniknety deski kreslarskie. Gtéwng,
zaletg nowej techniki byta mozliwos¢
natychmiastowego przetozenia trojwy-
miarowego projektu dowolnej konstruk-
cji na zbior rysunkéw technicznych.
Bez wykorzystania techniki 3D trzeba
byto wykonywa¢ pracochtonne mode-
le, aby je nastepnie rozrysowac.

W miare uptywu czasu programy
byly udoskonalane i rozbudowywa-
ne. Powstawaly wersje specjali-
styczne z naktadkami dla konkret-
nych typoéw konstrukcji. Sa tez pro-
gramy modutowe, w ktérych uzyt-
kownik samodzielnie okresla, jakie
funkcje sa mu potrzebne, dzieki cze-
mu oszczedza pienigdze, nie muszac
kupowa¢ kompletnego systemu. Du-
zg zaleta programoéw projektowych
jest to, ze projekt mozna zgrac¢
na ptyte CD lub przestaé¢ droga elek-
troniczng. Obecnie w Internecie
mozna znalez¢ wiele przegladarek
rysunkow zapisanych w najbardziej
rozpowszechnionym formacie dwg.
Dzieki temu weryfikator lub koszto-
rysant odczytujacy projekt nie musi
kupowac pelnej wersji programu.
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Wystarczy, ze pobierze z sieci prze-
gladarke, ktére w wiekszosci sa dar-
mowe.

Projekt to jednak nie tylko rysunek.
Konstruktor musi tez okresli¢ parame-
try, przede wszystkim wytrzymatoscio-
we elementow. Takie programy tez bar-
dzo szybko pojawity sie na rynku. Sta-
fo sie to mozliwe dzieki pracownikom
uczelni technicznych, ktérzy z jednej
strony znali zagadnienie od strony teo-
retycznej, a z drugiej, jako inzyniero-
wie, umieli programowac. Poczatkowo,
aby programowac, nie trzeba byto mie¢
duzej wiedzy. Wystarczyto logiczne
myslenie, no i oczywiscie znajomos¢é
merytoryczna zagadnien. Obecnie
wyglada to inaczej. Mozliwosci wspot-
czesnych komputeréw i najnowszych
systemow operacyjnych pociggnety
za sobg ogromny rozwoj narzedzi pro-
gramistycznych, a programista musi
stale sie doksztatca¢, bo Swiat wcigz
idzie (a raczej pedzi) do przodu. Dzie-
ki temu jednak powstajg narzedzia,
ktore sie w erze DOS-u nikomu nie $ni-
ty. Obecnie konstruktor moze nie tylko
policzy¢ naprezenia w obcigzonej bel-
ce, ale tez obejrze¢ tréjwymiarowy ob-
raz zaprojektowanej konstrukgji i war-
tos¢ istotnych parametrow w formie
liczbowej lub graficznej (np. pola o réz-
nej barwie).

Najwiekszym problemem przy two-
rzeniu programow narzedziowych jest
potaczenie wiedzy programistycznej
z merytoryczng z danej dziedziny. Aby
stworzy¢ dobry program, programista
musi wiedzie¢, co ma zaprogramowac.
Rzadko zdarza sie bowiem tak, jak
w przypadku programéw do liczenia
parametrow wytrzymatosciowych kon-
strukcji, ze sg one tworzone przez fa-
chowcow z danej dziedziny. Tak byto
z kosztorysantami. Musieli oni czekac,
az powstang polskie specjalistyczne
programy do kosztorysowania, bo daw-
niej kosztorysowanie byto regulowane
Scistymi przepisami i nie mozna byto
zrobi¢ kosztorysu wg zagranicznych
standardow, czyli nie mozna byto spol-
szczy¢ programu zachodniego. Jedno-
czesnie nie byto kosztorysantow — in-
formatykow ani informatykdw — koszto-
rysantow. Programisci, ktérzy podjeli
sie stworzenia takiego programu, mu-

sieli najpierw pozna¢ zasady kosztory-
sowania.

Program do kosztorysowania two-
rzy przede wszystkim baza danych
normatywnych o skomplikowanej, roz-
budowanej strukturze. Liczace sie
w Kkraju programy zawierajg bazy ma-
jace ok. trzystu katalogéw. Poczatkowo
wprowadzono na rynek programy z pu-
stg (lub szczatkowa) bazg katalogowa.
Wypetniana byta stopniowo, jak two-
rzono kolejne kosztorysy. Nawet takie
okrojone narzedzie stanowito jednak
duze utatwienie w zmudnej pracy kosz-
torysanta. Zwalniato go bowiem z recz-
nego przeliczania danych i co bardzo
wazne, ratowato w razie pomytki, bo
nie trzeba byto wszystkiego przepisy-
wac od poczatku. Wystarczyto jedynie
poprawi¢ btgd w miejscu, w ktérym wy-
stgpit. W zwigzku z tym kosztorysanci
byli jedng z pierwszych grup zawodo-
wych w budownictwie, ktéra z entuzjaz-
mem przyjefa pojawienie sie kompute-
row. Poczatkowo luksusem byto to, ze
nie trzeba recznie wszystkiego liczyé
i przepisywac. Pozniej wymagania za-
czety rosngc¢. Kosztorysanci zaczeli do-
chodzi¢ do wniosku, ze najwigecej cza-
su zajmuje im robienie przedmiaru.
Tym samym zmusili producentéw opro-
gramowania do stworzenia modutu,
ktory zdecydowanie utatwia i przyspie-
sza sporzadzanie i wyliczanie przed-
miaru lub obmiaru. Modut ten jedno-
czesnie umozliwia sprawdzanie po-
prawnosci obliczen, bo na formularzu
widac nie tylko wynik, ale takze wy-
razenia, z ktérych powstat. Oblicze-
nia mogg by¢ wspomagane bibliote-
kami wzoréw i funkcji matematycz-
nych. Ostatnio w dobrych programach
zaimplementowane zostaty mechani-
zmy, dzieki ktérym dane potrzebne
do obliczeh w przedmiarze sg prze-
noszone wprost do formularza w prog-
ramie do kosztorysowania, np. za
posrednictwem pliku tekstowego. Ko-
lejnym utatwieniem jest to, ze pomia-
ry na budowie mozna wykonywaé
za pomocg aparatu cyfrowego i nas-
tepnie, wykorzystujac program rysun-
kowy, przenosi¢ je do formularza ob-
miaru.

(dokoriczenie na str. 25)
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0zwo0j i rozpowszechnienie
elektronicznych technik obli-
czeniowych umozliwia szero-
kie zastosowanie metod nu-
merycznych w wielu pracach badaw-
czych, inzynierskich i dydaktycznych.
Dysponujac specjalistycznymi narze-
dziami obliczeniowymi (zwykle kodami
MES lub MEB) i umiejetnoscig ich zasto-
sowania, mozna na komputerze obliczy¢
rozktady wielkosci fizycznych w projek-
towanym (badanym) obiekcie. Rozkfad
naprezen w przekroju czy temperatury
w przegrodzie budowlanej uzyskuje sie
przez ksztattowanie geometrii elemen-
téw dyskretnych dostosowanych do
ksztattu modelowanego obiektu, a na-
stepnie serii obliczen symulacyjnych.
Jednym z programéw komputero-
wych majgcych duze mozliwosci za-
stosowania w analizach CAD/MES jest
SolidWorks. Wsréd wielu modutow
dostepnych w tym programie na uwa-
ge zastuguje COSMOSWorks (w no-
wej wersji SolidWorks 2009 nazywany
juz SolidWorks Simulation), ktory jest
tatwym i wydajnym w uzyciu narze-
dziem, przeznaczonym do analiz
i optymalizacji. Wyposazony jest w je-
den z najszybszych solveréw do roz-
wigzywania probleméw numerycz-
nych. COSMOSWorks pozwala na
szybka i doktadng weryfikacje modeli
utworzonych w SolidWorks oraz na
opracowanie wielu wariantéw ich zas-
tosowania. COSMOSWorks umozliwia
wykonywanie analiz wytrzymatoscio-
wych, takich jak: naprezenia; prze-
mieszczenia; wyboczenia; analizy cze-
stotliwosciowe; analizy termiczne; ana-
lizy ztozen; zagadnienia nieliniowe;
optymalizacja ksztattow; zaleznosci dy-
namiczne; wytrzymato$¢ zmeczeniowa
itp. Sciste powiazanie z SolidWorks
czyni z COSMOSWorks wyspecjalizo-
wane intuicyjne narzedzie z przyjaz-
nym dla uzytkownika interfejsem.

* Politechnika Lubelska

Przyktady zastosowania
programu SolidWorks w obliczeniach
inzynierskich MES

Nawet osoby niebedace specjalistami
w analizach inzynierskich MES mogq
dzieki niemu rozwigzywa¢ skomplikowa-
ne problemy w bardzo krétkim czasie.

Optymalizacja
w COSMOSWorks

Optymalizacja konstrukcji budowla-
nych ma na celu najlepsze wykorzysta-
nie materiatu dla danego obcigzenia.
Jej wynikiem jest wiec nie tylko reduk-
cja zastosowanego w analizach surow-
ca, np. stali, lecz rowniez ograniczenie
kosztow uzytego materiatu w konteks-
cie jego produkcji i transportu. Wybiera-
jac obliczenie numeryczne MES, trze-
ba przejs¢ przez trzy etapy. Wczesniej
jednak nalezy mie¢ gotowy model ele-
mentu konstrukcyjnego z wykonanym
badaniem, np. statycznym, na ktérym
bedzie bazowac¢ dana optymalizacja.

Pierwszym etapem jest okreslenie
celu optymalizacji. Do wyboru jest mi-
nimalizowanie lub maksymalizowanie
takich parametrow, jak: masa; obje-
tos¢; czestotliwosc i wyboczenie. Naj-
powszechniej wykorzystywane jest
w programie minimalizowanie objetosci
lub masy. Na tym etapie wybieramy (je-
sli jest ich kilka) badanie, do ktérego
ma sie odnosic¢ optymalizacja.

Drugi etap dotyczy okreslenia
zmiennych projektowych. Z modelu na-
lezy nie tylko wskazac interesujace nas
wymiary, ktére beda mogty ulegaé mo-
dyfikacjom, lecz takze podac zakres ich
zmian. Istnieje mozliwo$¢ okreslenia
20 zmiennych projektowych.

W trzecim etapie nalezy zadeklaro-
wac powigzania, w ktérych okreslamy,
do jakich wynikow z badania (na kto-
rym bazujemy) ma zosta¢ przeprowa-
dzona symulacja. Najczesciej sg to
naprezenia lub odksztatcenia. Podaje-
my réwniez zakres, w jakim moga sie
miesci¢ wspomniane wartosci.

Jako przyktad optymalizacji, w celu
zmniejszenia masy, zostat wykonany

model wspornika stalowego z trzema
otworami. Do badania postuzyta stal
weglowa o wiasciwosciach podanych
w tabeli 1, zaczerpnietej z programu
COSMOSWorks.

Tabela 1. Wtasciwosci stali zastosowa-
nej w badaniu optymalizacji wspornika

Wiasciwosci materiatu
Nazwa Wiasciwosé Wartos¢

EX wspdtczynnik sprezys- | 200 000 N/mm?
tosci wzdtuznej

NUXY  [wspdtczynnik 0,32
Poissona

GXY wspdtczynnik sprezys- | 76 000 N/mm?
to$ci poprzecznej

ALPX wspdtczynnik rozsze- | 1,2e-005
rzalnosci cieplnej

DENS |[gestosc¢ 0,0078 g/mm®

KX wspotczynnik przewo- | 30 W/mK
dzenia ciepta

Cc ciepto wiasciwe 500 J/kg K

SIGXT | wytrzymato$¢ na 482,549 N/mm?
rozcigganie

SIGYLD |granica plastycznosci | 248,168 N/mm?

Wspornik zostat z jednej strony zamu-
rowany (petne utwierdzenie), a z drugiej
strony zostata przytozona sita do krawe-
dzi. Na rysunku 1 pokazano naprezenia
zredukowane von Misesa po przepro-
wadzeniu obliczen numerycznych. Jak
widac, sg one nawet kilkunastokrotnie
mniejsze od granicy plastycznosci stali,
co $wiadczy, ze materiat nie zostat w pet-
ni wykorzystany.

Celem optymalizacji byta minimaliza-
cja objetosci. Jako zmienne projekto-
we zostaty wskazane Srednice otworow

—+ GrECH
PR
1. 305002

Rys. 1. Wspornik przed optymalizacja
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oraz szeroko$¢ wspornika. Wartos$¢ na-
prezen zostata tak okreslona, aby nie
przekroczyty one w zadnym z przekro-
jow elementu granicy plastycznosci.
W rezultacie kolejnych obliczen uzy-
skano obraz wspornika (rysunek 2)
z takim doborem $rednicy otworéow
oraz szerokosci, by jak najlepiej wyko-
rzysta¢ materiat, nie przekraczajac za-
tozonych dopuszczalnych warto$ci na-
prezen. W tabeli 2 zestawiono mase
i objeto$¢ wspornika przed optymali-
zacja, jak rowniez te same parametry
po wykonaniu obliczen. Na jej podsta-
wie mozna oszacowac, ze objetosc¢
i masa wspornika stanowig 36% war-
tosci pierwotnych przed optymalizacja.
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Rys. 2. Wspornik po optymalizacji

Tabela 2. Masa i objetos¢ wspornika
przed i po optymalizacji

Parametry wspornika | Parametry wspornika
przed optymalizacja po optymalizacji
Masa [g] 3613,1 Masa [g] 1297,9
Objetosc [mm?]|463 214,8|Objetosc [mm?]|166 391,8

Badania termiczne

Jednym z istotnych zagadnien bu-
downictwa, a w szczegoélnosci budow-
nictwa pasywnego sg izolacje termicz-
ne. Prawidtowo dobrane materiaty kon-
strukcyjne oraz izolacyjne gwarantujg
nie tylko niskie rachunki za energie,
lecz takze wptywajg na komfort miesz-
kancéw. Dzieki programowi COSMOS-
Works mozna badac materiaty budow-
lane oraz izolacyjne pod wzgledem ter-
micznym.

Przyktadem moze byé wyznaczenie
zewnetrznej temperatury Sciany (rysu-
nek 3) wykonanej z bloczka gazobeto-
nowego 490/240 bez izolacji oraz z izo-
lacjg termiczng w postaci styropianu
grubosci 6 cm. W tym przypadku ma
miejsce ztozona wymiana ciepta. Scia-
na bedzie oddawac ciepto do otocze-
nia zaréwno przez konwekcje, jak i pro-
mieniowanie, dlatego tez aby unikaé
strat ciepfa, réznica pomiedzy tempe-
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styropian 6 cm

bloczek 490/240

Rys. 3. Sciana dwuwarstwowa jako model
do badan termicznych

raturg sciany i powietrza na zewnatrz
powinna by¢ jak najmniejsza.

W programie, po wybraniu badania
termicznego, nalezy przede wszystkim
okresli¢ panujace obcigzenia. Zaktada-
my, ze temperatura Sciany od strony
pomieszczenia jest stata i rowna 24 °C,
a od strony zewnetrznej wynosi 0 °C.
Dla tych parametrow i znanych wspot-
czynnikow przewodzenia ciepta dla
bloczka i styropianu nalezy kolejno okre-
$lic: wspotczynnik konwekgji; wspotczyn-
nik emisji oraz temperature otoczenia.
Uzyskane wartosci, wprowadzone na-
stepnie do programu, pozwalajg oszaco-
wac temperature na zewnetrznej czesci
muru oraz jej rozktad w catej Scianie.
W wyniku obliczen numerycznych (ry-
sunek 4) otrzymano nastepujaca tem-
perature zewnetrzng czesci muru:

a)

e 3,866 °C — w przypadku muru bez
izolacji termicznej;

e 2298 °C — w przypadku muru
z izolacja termiczna.

Dla takich wartosci mozna oszaco-
wac, ze oszczednos¢ energii wynosi
40% przy zastosowaniu $ciany ocie-
plonej styropianem w stosunku do $cia-
ny bez izolacji termicznej. Warto réw-
niez zwréci¢ uwage na rozktad tempe-
ratury na grubosci $ciany. W przypad-
ku muru ocieplonego strefa ,niskiej
temperatury” jest o wiele mniejsza niz
w przypadku $ciany bez izolac;ji.

Badania statyczne

Badania statyczne przeprowadzane
sg najczesciej przez projektantéw kon-
strukcji. Przed przystgpieniem do nich
bardzo wazng czynnoscig jest wtasciwe
przypisanie materiatlu do danego ele-
mentu. Stuzy do tego specjalna baza
danych bedgca zbiorem kilkunastu pod-
stawowych tworzyw konstrukcyjnych.
Mozna réwniez definiowac wtasne ma-
teriaty o bardziej skomplikowanych pa-
rametrach, podajgc m.in. takie wartosci,
jak: modut sprezystosci podtuznej; po-
staciowej; iloraz Poissona; wytrzyma-
tos$¢ na rozcigganie i sciskanie; wspot-
czynnik przewodzenia ciepta itp. W ten
sposob mozna np. zamodelowaé beton,
ktory z uwagi na swoje specyficzne wia-
Sciwosci i anizotropie nie moze byc¢

Rys. 4. Rozklady temperatury w Scianie: a) bez izolacji; b) z izolacja



scharakteryzowany w tak prosty sposob
jak np. stal. W odréznieniu od badania
termicznego, w badaniu statycznym
bardzo istotne jest umocowanie ele-
mentu. Do wyboru mamy m.in. naste-
pujace typy: nieruchomy; nieporuszaja-
cy sie (bez translacji); przesuwanie; za-
wias. Po umocowaniu elementu nale-
zy zada¢ mu obcigzenie, np. nacisk,
sita grawitacji, odsrodkowa, odlegte ob-
cigzenie, obcigzenie tozyska, ztacza.
Na uwage zastuguje mozliwosc¢ zasto-
sowania temperatury jako obcigzenia
i badania tym samym naprezen ciepl-
nych. Jezeli mamy np. element
umieszczony na podporach, to nalezy
zdefiniowac kontakty pomiedzy nimi.
Ostatnim etapem, przed rozpoczeciem
obliczen, jest utworzenie siatki elemen-
téw skonczonych. Wymiary elementu
skonczonego mozna edytowac, wpisu-
jac warto$c¢ z klawiatury lub przesuwa-
jac suwak w kierunku drobno- lub gru-
boziarnistej siatki. Po wykonaniu obli-
czen mamy do dyspozycji nastepujace
wyniki: naprezenia; przemieszczenia;
odksztatcenia; deformacje oraz kontro-
la projektu. W poszczegdlnych grupach
istnieje mozliwo$¢ zdefiniowania szcze-
gotowych wynikow, np. jesli chodzi o na-
prezenia to: zredukowane wg von Mi-
sesa; normalne; styczne; gtéwne; btad
normy energii czy nacisk kontaktowy.

Badania statyczne zostang przed-
stawione na przykfadzie jednoprzesto-
wej belki betonowej, ze szczeling pier-
wotng w Srodku rozpietosci. Taki model
belki wykorzystywany jest czesto
w analizach odpornosci na pekanie be-
tonéw przy | modelu pekania. Zatozo-
no, ze belka wykonana jest z betonu
konstrukcyjnego na kruszywie bazal-
towym o nastepujacych $rednich cha-
rakterystykach wytrzymatosciowych:

e wytrzymatos¢ na Sciskanie okres-
lana na kostkach - f_ .. = 48,86 MPa;

o wytrzymato$¢ na rozcigganie okres-
lona metoda brazylijska — £/ = 3,47 MPa;
e modut sprezystosci podiuznej
- E,_ =33,350 MPa.

W schemacie statycznym (rysu-
nek 5) belka jest obcigzona jedng sitg
skupiong o wartosci 8 kN w srodku

Rys. 5. Schemat belki zelbetowej wykorzy-
stanej w badaniach statycznych

swojej rozpietosci oraz ma jedng pod-
pore ruchoma, a druga stata.

Na rysunku 6 przedstawiono w po-
wiekszeniu zblizenie siatki elementow
skohczonych z widocznym zageszcze-
niem w wierzchotku szczeliny pierwot-
nej. Ma to szczegdlne znaczenie, gdyz
w prezentowanych badaniach gtéwny
nacisk potozono na wyznaczenie pod-
stawowych parametrow mechaniki pe-
kania dla betonu, a miejsce rozwoju
szczeliny pierwotnej w jej wierzchotku
jest strefa, gdzie dochodzi do inicjaciji
procesow destrukcji.
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Rys. 6. Zblizenie siatki elementow skonczo-
nych z widocznym zageszczeniem w wierz-
cholku szczeliny

W badaniu oszacowano wypadkowe
przemieszczenia w belce, jak réwniez
szerokosc¢ rozwarcia szczeliny — CTOD.
Wyznaczone wartosci przemieszczenh
poréwnano z uzyskanymi dla belki pet-
nej bez naciecia (rysunek 7). Takie in-
formacje moga by¢ p6zniej wykorzysta-
ne do analitycznego wyznaczenia jed-
nostkowej pracy zniszczenia — J,, czyli
tzw. catki Rice’a, ktéra tak jak CTOD
jest jednym z podstawowych parame-
tréw mechaniki pekania.

Na podstawie uzyskanych wynikéw
przemieszczen belek ustalono, ze dla
belki z nacieciem maksymalne prze-
mieszczenie wyniosto 0,216 mm (punkt
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Rys. 7. Przemieszczenia wypadkowe dla
belki: a) ze szczeling; b) pelnej

lezacy blisko szczeliny), a dla belki pet-
nej 0,121 mm (miejsce przytozenia sity).
O ile przemieszczenie belki wyznacza
sie w bardzo prosty sposoéb, to wartos¢
CTOD wymaga nieco dtuzszych obli-
czen. Chcac zbadac¢ rozwarcie szczeli-
ny, wybieramy przemieszczenie w kie-
runku osi X. Nastepnie mozemy zasto-
sowac narzedzie, jakim jest sonda. Stu-
zy ona do pobierania wynikéw z dowol-
nie wybranego miejsca na powierzchni
lub w przekroju modelu. Przyktadowo
wartosci przemieszczen zostaty pobra-
ne kolejno z czterech punktéw: podpo-
ra nieruchoma — wezet 11; punkt dolny
szczeliny z prawej strony — wezet 499;
punkt dolny szczeliny z lewej strony
— wezet 58; podpora ruchoma — we-
zet 25) (rysunek 8).

Na podstawie specjalnie sporzadzo-
nego wykresu (rysunek 9) mozna usta-
lic, ze rozwarcie szczeliny wyniosto
0,086 mm.

Rys. 8. Punkty pomiarowe, w ktérych
umieszczane byly sondy

A

0.4 UX [mm] — UX [mm]

0.12

0.10

0.08

0.06

0.04

0.02

0.00 >

#11 #499 #58 #25

wezet
Rys. 9. Wykres przemieszczenia w Kierun-
ku osi X

Stosowanie
scenariusza projektu

Czesto istnieje potrzeba prze$ledze-
nia zmian naprezen lub odksztatcen
dla kilku wariantéw obcigzen. Za po-
moca scenariusza projektu mozna np.
szybko przeanalizowac¢ najbardziej nie-
korzystne przypadki dla r6znych kom-
binacji obcigzen. Na rysunku 10 poka-
zano stalowy zbiornik na wode
w ksztatcie $cietego stozka umieszczo-
nego na stupie, tzw. wieze cisnien.
Na jego przyktadzie zostanie pokaza-
ny proces tworzenia scenariusza pro-
jektu.
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lustro wody

| obciazenie
w postaci

rawitacji
utwierdzenie 9 1

Rys. 10. Stalowy zbiornik obciazony par-
ciem wody

Scenariusz projektu wymaga wpro-
wadzenia co najmniej jednego para-
metru. W prezentowanym przyktadzie
bedzie to zmienna wysokos$¢ stupa wo-
dy w zbiorniku. Przeprowadzono ba-
dania w przypadku trzech scenariuszy
napetnienia zbiornika (rysunek 11).

Za pomocg scenariusza projektu
mozna szybko okresli¢, jak bedg sie
ksztattowa¢ naprezenia przy zmianie
parametru, w tym przypadku wysoko-
$ci stupa wody. Wykresy (naprezen
zredukowanych, naprezen gtéwnych
czy przemieszczenia) generowane sg
automatycznie po przeprowadzeniu
obliczen.

a) ustaw 1

b) ustaw 2
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Rys. 11. Scenariusze napelnienia zbiornika woda

Przyktad zmian naprezen w zalez-
nosci od numeru scenariusza przed-
stawiono na rysunku 12.

VON: Naprezenia zredukowane wg Misesa [N/m?]
30000

globalne maksimum

25000

20000

15000

10000
Ustaw 2

Ustaw
Rys. 12. Wartosci naprezen zredukowanych
wzaleznosci od numeru scenariusza (badanie 1)

Ustaw 1 Ustaw 3

Podsumowanie

Przedstawione w artykule przykfady
zastosowania programu SolidWorks
w réznego typu obliczeniach dowodza,
ze jest on bardzo uzyteczny z punktu
widzenia zaréwno inzyniera projek-
tanta, jak i naukowca pracujacego
na wyzszej uczelni technicznej. Wy-
korzystanie tego oprogramowania
w analizach MES pozwala na projek-
towanie szybsze, wydajniejsze i bar-
dziej doktadne.

Wspomaganie projektowania mieszanek
betonowych programem Beton 4.1

rogram Beton 4.1 jest przez-
naczony do: projektowania mie-
szanek betonowych zgodnie
z PN-EN 206-1 Beton. Czesc 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodnos$c¢; kruszyw do betondw;
uwzgledniania dodatkéw i domieszek
w procesie projektowania oraz do
wykonywania analizy ekonomicznej
projektowanych mieszanek.

Gtéwny modut programu jest odpo-
wiedzialny za prawidtowy i ekonomicz-
ny dobér kruszywa do betonu, sktada-
jacego sie maksymalnie z o$miu kru-
szyw sktadowych (rysunek 1). Optyma-
lizacja sktadu odbywa sie drogg ani-
mowania wynikowej krzywej uziarnie-
nia przez zmiane zawartosci sktadni-
kow. Krzywa wynikowa jest oznaczona
na rysunku 1. W polach ponizej wykre-
su podana jest procentowa zawartosc
poszczegolnych sktadnikdw. Przyciski
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Rys. 1. Fragment projektu kruszywa szesScioskladnikowego



obok pdl pozwalajg dowolnie zmieniac
ich zawarto$¢ w stosie wynikowym.
Moze on by¢ optymalizowany stosow-
nie do oczekiwanej jakosci projektowa-
nego betonu, np. w odniesieniu
do opcjonalnie wyswietlanych wzorco-
wych krzywych dobrego uziarnienia.
Dzieki takiemu rozwigzaniu bez wigk-
szych problemoéw uzyskuje sie zadany
sktad ziarnowy, a co najwazniejsze
— mozna zaprojektowaé go z tanszych
dostepnych kruszyw naturalnych, a nie
z sortowanych.

Oprocz deklarowania podstawowych
danych, takich jak:

m klasa projektowanego betonu;

= klasa ekspozyciji;

= wilgotnos¢ sktadnikow;

m jamisto$¢ mieszanki,
program umozliwia uwzglednienie
w procesie projektowania: dodatkow
(popiotéw lotnych lub pytéw krzemion-
kowych);domieszek oraz tzw. efektu
$ciany (rysunek 2), czyli zjawiska
wystepujgcego w konstrukcjach ciez-
ko zbrojonych, o skomplikowanym
ksztatcie deskowania, wymagajgcego
zwiekszenia ciektosci mieszanki beto-
nowe;.

Algorytm projektowania sktadu mie-
szanki betonowej powstat wg teorii Bo-
lomeya. Program pozwala w bardzo
krotkim czasie przeanalizowaé wiele
hipotetycznych receptur (rysunek 3)
i wybra¢ optymalng pod wzgledem ja-
kosci czy parametrow ekonomicznych,
uwzgledniajgc przy tym dodatkowe
uwarunkowania zawarte w normach
zwigzanych z PN-EN 206.

Dane o surowcach wykorzystywane
w procesie projektowania sg gromadzo-
ne w bibliotekach: kruszyw oraz cemen-
téw i domieszek, dzieki czemu mozna
je dowolnie wykorzystywa¢ w terminie
poézniejszym. Program tworzy takze bi-
blioteki krzywych dobrego uziarnienia
oraz zestawow sit (wykorzystywanych
przy badaniach laboratoryjnych).

Najnowsza  wersja  programu
Beton 4.1.2 zawiera m.in. moduty kon-
figurowania zawartosci wydrukéw oraz
eksportu receptur do arkusza kalkula-
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Rys. 2. Efekt $ciany, domieszki i dodatki w projekcie mieszanki betonowej
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Rys. 3. Analiza receptur mieszanek betonowych

cyjnego Excel. Pozwala to uzytkowni-
kowi na dalsze przetwarzanie uzyska-
nych programem wynikow.

Pierwsza wersja programu Beton
powstata w 1985 r. Od tego czasu jest
on systematycznie rozwijany i aktuali-

zowany. Wersja demonstracyjna pro-
gramu Beton 4.1 jest dostepna na
www.beton.net.pl.

mgr inz. Zbigniew Potocznik
BUTORG

Oprogramowanie wspomaga wycene materiatow budow-
lanych na dach, m.in. pokry¢ metalowych, cementowych i ce-
ramicznych. Na podstawie wprowadzonych wymiarow pota-

RS Dachy 4 — System Optymalizacji Pokry¢é Dachowych

ci, system wylicza optymalng ilo$¢ materiatéw na pokrycie, ob-
robek oraz akcesoriow. Wiecej informacji na temat oprogra-
mowania na stronie http://www.zasoby.pl
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mgr inz. Jerzy Zurawski*

Wprowadzenie zmian w Prawie bu-
dowlanym wynikajacych z Dyrektywy
2002/91/WE z 16 grudnia 2002 r. w spra-
wie charakterystyki energetycznej bu-
dynkow naktada na projektantéw i au-
dytorow obowigzek wykonywania in-
nych analiz energetycznych niz wyma-
gane obecnie. W artykule przedstawie
kilka programow, ktore mozna wyko-
rzystac przy projektowaniu i certyfika-
¢ji energetycznej budynkoéw.

CERT=

Program Certo stuzy do certyfikacji
energetycznej budynku oraz do okres-
lania jego charakterystyki energetycz-
nej. Przewidziane sg dwie wersje pro-
gramu: Certo,, przeznaczony do wszyst-
kich typow budynkéw ogrzewanych,
a Certo,,,. do oceny energetycznej bu-
dynkoéw z ogrzewaniem i chtodzeniem.
Odpowiedni podziat budynku na miesz-
kania i lokale pozwala uzyska¢ automa-
tycznie wydruk certyfikatu dla kazdego
mieszkania i lokalu osobno. Zaletg pro-
gramu sg przygotowane bazy danych
i informaciji niezbednych do wykonywania
certyfikatu energetycznego, przygotowa-
ne w postaci podpowiedzi, np. streszczen
odpowiednich rozporzadzen i norm. Ob-
liczanie wspotczynnika przenikania
ciepta U przegrody zgodnie z normg
PN-EN 6946 pozwala uwzgledniaé
poprawki: na nieszczelnosci w izolacji
termicznej; na faczniki mechaniczne;
na stropodach odwrécony, a takze
umozliwia obliczenie wptywu mostkow
cieplnych (rysunek 1). Dostepna baza
mostkéw termicznych zawartych w pro-
gramie odpowiada normie PN-EN
ISO 14683 i mozna jg dowolnie rozbu-
dowywacé, dodajgc wtasne wartosci np.
z katalogu mostkéw cieplnych ITB. Pro-
gram zawiera zbior gotowych przegrod
budowlanych: $cian jedno- i wielowar-
stwowych, w technologii wielkiej ptyty:
WP, Wk-70, WWP... a takze dachow,
stropodachow i $cian fundamentowych.

* Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska
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Programy wspomagajace
projektowanie i certyfikacje
energetyczna budynkow

CERTO] - mosesk Eniwy
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Rys. 1. Obliczanie wplywu mostkéw cieplnych za pomoca programu Certo

W Certo zawarto baze typowych po-
mieszczen odpowiadajgcych funkciji
budynku z okreslonymi wymaganiami
dotyczacymi wentylacji, co znacznie skra-
ca wprowadzanie danych bez koniecz-
nosci poszukiwania w normach wyma-
gan higienicznych. Wszystkie wartosci
mozna zmodyfikowaé, dostosowujac da-
ny lokal czy pomieszczenie do specyfiki
stawianych mu wymagan. Dzieki temu
program jest bardzo elastyczny. W przy-
padku wentylacji mechanicznej istnieje
mozliwos$¢ analizowania wentylacji z re-
kuperacjg wraz z wymiennikiem grunto-
wym. Aktualizacja programu realizowa-
na jest automatycznie przez Internet.

GAP;

Programem wspomagajacym pro-
jektowanie i wykonywanie certyfika-
tow jest GAPI, stuzacy do analizy ener-
getycznej stolarki budowlanej (rysunek 2).

Kazde okno réznigce sie funkcja, podzia-
fem lub wymiarami ma inny wspdiczynnik
przenikania ciepta U,,. Zazwyczaj w prakty-
ce projektowej lub audytorskiej postugujemy
sie jednym wspotczynnikiem przenikania cie-
pta dla catej stolarki okiennej. W rzeczywis-
tosci kazde okno ma inng wartos¢ U, Pro-
gram GAPi umozliwia szybkie i doktadne ob-
liczenie wspdtczynnika U, zgodnie z norma,
PN-EN ISO 10077-1 Wtasnosci cieplne

okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie wspdfczyn-
nika przenikania ciepta. Czesc¢ I. Metoda
uproszczona. W programie zamieszczono
podpowiedzi i informacje niezbedne do ob-
liczenia wspotczynnika przenikania ciepta
stolarki oraz dodatkowych oston — rolet, za-
luzji czy okiennic.

AQES 40

W zwigzku ze zmianami prawnymi
zmodyfikowano program Agnes, nadajac
mu nowg nazwe Agnes 4.0 - PROJEKT.
Umozliwia on obliczenie charakterysty-
ki energetycznej budynku wg najnow-
szych wymagan prawnych. Za pomoca
Agnes 4.0 mozna obliczy¢ roczne zapo-
trzebowanie nieodnawialnej energii pier-
wotnej EP [kWh/(m? rok)]. Program ob-
licza wspotczynniki strat ciepta zgod-
nie z normg PN-EN ISO 13789 oraz
umozliwia wykonanie bilansu ciepta wg
PN-EN 13790 oraz osobno wg normy
PN-EN 02025. Podobnie jak Certo po-
zwala oblicza¢ wartosci wspoétczynnika
U z uwzglednieniem wptywu mostkéw
cieplnych. Umozliwia tez okreslenie
wptywu mostkéw cieplnych za pomoca
zryczattowanych wartosci AU badz
zgodnie z PN-EN I1SO 12831. Ma row-
niez baze zawierajgcg ok. 200 typow
mostkow cieplnych i ponad 110 goto-
wych typowych przegréd budowlanych
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Rys. 2. Analiza energetyczna stolarki budowlanej za pomoca GAPi
umozliwiajacych wykonywanie rysun-
kéw szczegotowych detali architekto-
nicznych do projektu budowlanego.
Agnes 4.0 umozliwia sprawdzenie wa-

runku granicznego EP,,, okreslonego
w znowelizowanym rozporzadzeniu do-
tyczacym warunkéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie, a takze sprawdzenie wa-
runkuna U__ ig,. Wyniki prezentowane
sg zgodnie z obecnymi wymaganiami
prawnymi. Ponadto program umozliwia
wykonanie optymalizacji przegréd bu-
dowlanych w oparciu o SPBT lub NPV
oraz wykonanie bilansu ciepta do audy-
tu energetycznego zgodnie z ustawa ter-
momodernizacyjng. Program wspotpra-
cuje z innymi programami, m.in. do ana-
lizy izolacji stolarki okiennej GAP-i oraz
programami do wykonywania audytow
energetycznych eVe i eVe UT i umozli-
wia automatyczne przesytanie danych.

Eﬁ!eve uT

Program eVe UT umozliwia wykony-
wanie audytéw energetycznych zgodnie
z ustawg termomodernizacyjng w oparciu
o udostepniony przez Zrzeszenie Audyto-
row Energetycznych wzorzec struktury
wydrukoéw. eVe UT jest aplikacjg arkusza
kalkulacyjnego MS Excel, ktéry wykorzy-
stuje wbudowane mechanizmy arkusza.
Wydruk stanowi niezbedny dokument
do przedtozenia w banku w celu uzyska-
nia przez inwestora premii termomoderni-
zacyjnej. Program moze wspdipracowaé
zAgnes 4.0 oraz z kazdym innym progra-
mem do bilanséw cieplnych budynku.

77 PROGRAMY DO CERTYFIKACJI | PROJEKTOWANIA N
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System Athena - kompleksowe
rozwigzanie dla profesjonalistow

Firma Athenasoft Sp. z o.0. specjalizuje sie w oprogramowaniu wspomagajgcym prace kosztorysan-
tow. Z tego tez wzgledu gtéwnym produktem znajdujgcym sie w jej ofercie jest program do kosztoryso-
wania Norma. Program ten od poczatku swego istnienia, czyli od konca lat osiemdziesigtych ubiegte-
go wieku, ulegat wielu modyfikacjom wprowadzanym przez autorow w odpowiedzi na sugestie samych
uzytkownikow. Ulepszenia programu nie zawsze jednak oznaczajg wzbogacanie jego funkcjonalnosci
0 kazdy element, przydatny w procesie kosztorysowania. Mogtoby to bowiem spowodowac nadmierne
rozbudowanie programu, co z punktu widzenia klientow rzutowatoby w ujemny sposob na jego spraw-
nosc. Aby temu zapobiec, konieczne stato sie usystematyzowanie wszystkich dodatkowych funkcji, dla-
tego tez pogrupowano je pod wzgledem tematycznym.

System Athena sktada sie z o$miu pro-
gramow. Wprawdzie potencjalny uzyt-
kownik moze naby¢ kazdy z nich osobno,
jednak zakup catego pakietu jest bardziej
korzystny pod wzgledem finansowym.

|

Gtéwnym sktadnikiem Systemu Athena
jest program Norma PRO, bedacy zara-
zem podstawowym narzedziem pracy
0s6b zajmujacych sie przygotowywaniem
kosztorysow. W ciggu dwudziestu lat istnienia ulegt on wie-
lu modyfikacjom, ktore przyczynity sie do zwigkszenia je-
go funkcjonalnosci. Koniecznos¢ ich wprowadzania wyni-
kata z coraz wiekszych wymagan uzytkownikéw wobec
producentéw oprogramowania. Trzeba w tym miejscu za-
uwazyc, jak wiele zmienito sie w pracy kosztorysantow.
Na poczatku wystarczaty im komputery z programem, dzie-
ki ktorym nie byli zmuszeni do zmudnego przepisywa-
nia na maszynie wielostronicowych tekstow i przelicza-
nia wszystkiego na kalkulatorze, natomiast oczekujg
od komputera ,zwolnienia” ze wszystkich mechanicznych
czynnosci umystowych. Na wszystkie te potrzeby odpo-
wiada Norma PRO. Zostata ona wyposazona w mecha-
nizmy, ktérych pierwsi uzytkownicy nawet sobie nie wy-
obrazali. Nalezy do nich przede wszystkim system warian-
téw pozwalajacy na przedstawienie jednego kosztorysu
w kilku wersjach, co utatwia podjecie decyzji dotyczacej
wyboru konkretnej technologii. Ponadto autorzy Normy,
aby uwolni¢ uzytkownika od analizowania czesci opiso-
wej katalogow, opracowali system automatycznej mo-
dyfikacji pozycji na podstawie danych z czesci opisowe;.
Jednak to nie wszystko. Dzieki Normie PRO nie jest ko-
nieczne samodzielne przeliczanie normatywéw w przy-
padku réznych od standardowych wartosci istotnych pa-
rametrow danej pracy. Program liczy bowiem nakta-

j:"ﬂﬂ
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dy za pomocg dwoch metod: interpolacji oraz ekstra-
polaciji.

W innych programach niespotykana jest mozliwos¢
bezposredniego pobierania wymiaréw z dokumentaciji
CAD-owskiej lub fotograficznej we wspotpracy z progra-
mem CAD Rysunek. Wymienione udogodnienia nie wy-
czerpujg oczywiscie mozliwosci Normy PRO, tym bardziej
ze program jest stale modyfikowany, aby jak najlepiej od-
powiadac potrzebom klientéw. To wiadnie wzrost ich wyma-
gan spowodowat zwiekszenie funkcjonalnosci programu
na przestrzeni lat.

W listopadzie 2001 r. ukazato sie rozpo-

rzadzenie Rady Ministréow z 2 pazdzierni-

2 ka 2001 r. w sprawie szczegotowych zasad
finansowania inwestycji z budzetu panstwa,

ktore zostato znowelizowane w lipcu 2006 r.

Natozyto ono na wszystkich korzystajacych z funduszy pu-
blicznych przy realizacji inwestycji obowigzek okreslania
Wartosci Kosztorysowej Inwestycji (WKI). Na ich potrzeby
informatycy firmy Athenasoft opracowali program Viking,
ktory zostat wiaczony do Systemu Athena. Pozwala on
na sporzadzanie zestawienia wszystkich kosztéw zwigza-
nych z dang inwestycjg w uktadzie siedmiu grup. Program
Viking umozliwia bowiem pobranie informacji ze wszyst-
kich dostepnych na rynku cennikéw pozycji i obiektow,
kosztoryséw oraz dokonanych juz wycen innych inwesty-
cji. Warto zauwazyc¢, iz wydruki z programu stanowig za-
razem dokumentacje pozwalajgca na wystapienie o dota-
cje ze skarbu panstwa, jak tez na ubieganie sie o srodki
pomocowe z Unii Europejskiej. Poza funkcjg wyliczania
Wartosci Kosztorysowej Inwestycji Viking pozwala réwniez
przedstawi¢ planowane koszty prac projektowych (PKPP)
oraz robot budowlanych (PKRB). Sg one wymagane zgod-
nie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury z 18 ma-



ja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporza-
dzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztoéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw ro-
bot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
-uzytkowym. Ponadto program ten umozliwia sporzgdza-
nie kosztorysbw w sposob uproszczony. Zastosowa-
na w nim funkcja wyceny pomaga oszacowac optacalnosc
inwestycji, a takze utatwia opracowanie harmonogramow
zapotrzebowania na $rodki finansowe. Obstuga programu
jest na tyle prosta i intuicyjna, ze nie powinien mie¢ z nig
problemu nawet uzytkownik, ktory nie zajmuje sie zawodo-
wo sporzgdzaniem kosztorysow.

Praca kosztorysanta zwigzana jest m.in.
z koniecznoscig analizowania dokumentacji
technicznej projektu inwestycji, co wymaga
chociazby pobierania danych wymiarowych
z rysunkéw technicznych. W przypadku gdy nie zostaty
one podane liczbowo na rysunku, kosztorysant powinien
sam mierzy¢ na wydruku za pomocg specjalnie wyskalo-
wane;j linijki tzw. skalowki, a nastepnie zapisywac¢ dane
w przedmiarze kosztorysu. W celu uwolnienia kosztory-
santa od tak zmudnej pracy programisci firmy Athenasoft
postanowili wykorzysta¢ opracowany wczesniej program
Rysunek. Do istniejgcych funkcji rysowania i wymiarowa-
nia konstrukcji dodano mechanizmy pozwalajgce na zapi-
sywanie wskazanych wymiaréw w pliku eksportowym.
W ten sposob powstat CAD Rysunek. Dane zapisane
przez niego na dysku mogq by¢ nastepnie wykorzysta-
ne przez program Norma przy tworzeniu przedmiaru ro-
bot. Istnieje tez mozliwos¢, ze podczas przygotowywa-
nia przedmiaru z Normy zostanie wywotany program
CAD Rysunek. W takim przypadku dane przedmiarowe
przenoszone sg bez posrednictwa pliku.

Od stycznia 2008 r wspétpraca miedzy obu programa-
mi jest jeszcze wigksza. Obecnie nie trzeba korzysta¢
z plikdw, aby mogty sie one komunikowac. W przypadku
gdy Norma i CAD Rysunek sg jednoczes$nie uruchomio-
ne na tym samym komputerze, to Norma wysyta informa-
cje o tym, jaka jest jednostka obmiaru aktualnie aktywnej
pozycji w kosztorysie, aby CAD Rysunek moégt odpowied-
nio przeliczy¢ wymiary. Wskazanie kursorem dowolnego
elementu na rysunku spowoduje, ze jego wymiar (dtugosé
lub powierzchnia) zostanie przeniesiony do Normy.
Przy kosztorysowaniu robot remontowych lub tworzeniu
kosztorysu powykonawczego mozna, dzieki programowi
CAD Rysunek, wykorzysta¢ fotografie cyfrowa. Wystar-
czy zdjecie wykonane na budowie wczyta¢ do programu
i rysujac na nim, spowodowac przestanie wymiarow
do Normy.

W pewnym momencie okazato sie, ze ist-
niejg uzytkownicy, ktérzy muszg wykonywac
nietypowe analizy lub tworzy¢ nietypowe ze-
stawienia danych kosztorysowych. Aby nie

doprowadzi¢ do nadmiernej komplikacji interfejsu Normy,
opracowano program ATHExcel. Stanowi on naktadke pro-
gramowg na MS Excel. Po zainstalowaniu programu

ATHExcel w programie MS Excel pojawiajg sie kontrolki
umozliwiajgce wczytywanie kosztoryséw i prezentacje za-
wartych w nich danych wg indywidualnie opracowanych
szablonow. Dzieki temu uzytkownik moze samodzielnie
opracowywac formuty przeliczania danych.

Dobrze wykonany kosztorys stuzy nie tyl-
ko do okreslenia kosztéw robét budowla-
no-montazowych, ale moze tez stuzy¢ jako
podstawa do opracowania harmonogra-

mu wykonania tych robot. Jednym z programow stuza-
cych do opracowywania tychze harmonogramoéw jest
MS Project. Aby utatwi¢ przekazywanie danych z kosz-
torysu do MS Project, opracowano naktadke programo-
wg ATHProject.

Bardzo czesto zamowienia na roboty bu-
dowlane sktadane sa w trybie przetargu. Je-
go uczestnicy sktadajg kosztorysy ofertowe,
a zamawiajacy porownuje te kosztorysy, aby
moc wybraé najlepsza oferte. Stuzy temu
program Ocena, umozliwiajgcy wczytanie
wielu kosztorysow, poréwnanie ich i przyznanie miejsc
w klasyfikacji wg kryteriow wybranych przez komisje prze-
targowa. W podjeciu decyzji o wyborze zwycieskiej oferty
pomoca stuzy réwniez system graficznej prezentacji da-
nych kosztorysowych w postaci wykresow stupkowych i ko-
towych przedstawiajgcych porownanie dowolnych danych.

@

WYKOPY STAWKAZ

OCENA

Wymienione programy nie
wyczerpujg  oferty  firmy
Athenasoft. Dotgczono do nich
réowniez dwa inne, wprawdzie
niewielkie, ale niezwykle przy-
datne, a mianowicie: Wykopy
i Stawka 2. Pierwszy stuzy do obliczania kubatury wyko-
pow, ilosci ziemi przeznaczonej do wywiezienia, ilosci wy-
dobytego humusu, ilosci piasku na zasypke czy podsypke
itd. Z kolei Stawka 2 umozliwia wyliczenie stawki roboci-
zny i cen innych elementéw R, M lub S.

taczac osiem Scisle wspodtpracujgcych ze sobg i uzupet-
niajgcych sie elementow, firma Athenasoft stworzyta pro-
fesjonalny zestaw nowoczesnych programéw wspomaga-
jacych proces kosztorysowania.

Andrzej Moscicki

o\ ATHENASOFT

CIPFRDGRAMOYAMIE
DLA BUDCWMICTWA,

Athenasoft Sp. z o.0.
tel. 022 614 34 22
e-mail: info@ath.pl; www.ath.pl
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H+H build with ease

Dlaczego warto murowac w systemie H+H?

H+H Polska Sp. z0.0. jest czeScia preznie rozwijajacej sie
Grupy H+H, jednego z czotowych na europejskim rynku
dostawcow oraz producentow betonu komérkowego.

Na polskim rynku firma H+H obecna jest od
marca 2005 roku, kiedy zakupita 5 zaktadow
produkcyjnych (Faelbet S.A. w Warszawie,
Prefabet Putawy Sp. z 0.0., Gofabet Sp. z o0.0.
w Gorzkowicach, Prefabet S.A. w Lidzbarku
oraz Prevar Sp. z o0.0. w Skawinie). Od tego
czasu firma zainwestowata w Polsce kilka-
dziesigt milionéw ztotych. Srodki te zostaty
przeznaczone na modernizacje zaktadéw, dzigki
czemu poprawiono jako$¢ oferowanych blo-
czkéw. Od poczatku dziatalnosci firma H+H
nastawiona byta na doskonalenie jakosci
oferowanych materiatéw oraz na produkcje
asortymentu umozliwiajacego klientowi muro-
wanie w systemie H+H.

System budowy H+H

System H+H bazuje na profilowanych
elementach konstrukcyjnych $cian taczonych
na cienkowarstwowa zaprawe. Jest on stoso-
wany do budowania $cian wewnetrznych i zew-
netrznych, m. in. muréw jednowarstwowych,
oston $cian dwuwarstwowych oraz w przypadku
rozbudowy lub modernizacji obiektu do
wykonywania lekkich $cian dziatowych. Na
uwage zastuguje fakt, iz z zadnego innego
materiatu tak tatwo nie wymurujemy Sciany
o nietypowym ksztatcie, np. tuku lub z wieloma
zatamaniami.

Ze wzgledu na fatwo$¢ ciecia, szlifowania i fre-
zowania bloczkéw z betonu komdrkowego naj-
czesciej poleca sie je do budowy domoéw
o skomplikowanej bryle, z wykuszami, pod-
cieniami i wnekami, wykonczonych od zewnatrz
ozdobnymi elementami (np. gzymsami oraz bo-
niowanymi naroznikami).

Rozwigzania systemowe

H+H jako $wiatowy lider w produkcji betonu
komdrkowego w swojej bogatej ofercie posiada:
e bloczki,

o plytki,
e multielementy,
e nadproza,

e ptaskie belki nadprozowe,
e ksztattki U,
e wielkoptytowe elementy zbrojone.

Taki asortyment umozliwia wznoszenie budyn-
kow, ktére spetnia wymagania stawiane nawet
przez najbardziej wymagajacych klientéw.
Rozwiazania systemowe to przede wszystkim
oszczednos$¢ energii, pieniedzy i czasu.




Oszczednos¢ energii

W budynkach jednorodzinnych najwigksze
straty ciepta zwiazane sa ze $cianami
zewnetrznymi. W skrajnym przypadku przez
Sciany zewnetrzne ,ucieka” nawet 35% ciepta
z catego domu, dlatego prawidtowy dobdr
elementéw $ciennych jest niezmiernie istotny
z punktu widzenia kosztéw eksploatacji budyn-
ku.

Dom energooszczedny coraz bardziej prze-
mawia do $wiadomosci inwestoréw. Energo-
oszczednos$¢ staje sie pozadana cecha budynku
oraz istotnym kryterium dobrego projektu
i jakosci wykonawstwa. Wszystko dlatego, ze
wtascicielowi i uzytkownikowi przynosi wy-
mierne korzy$ci w postaci niewielkich kosztéw
ogrzewania pomieszczen. O energooszcze-
dnosci domu powinno sig zacza¢ mysle¢ juz na
etapie jego projektowania. Bryta budynku i jej
orientacja wzgledem stron Swiata ma duze
znaczenie w przypadku energooszczednosci.
Aby ogrzewa¢ budynki efektywnie i tanio,
przede wszystkim nalezy ograniczy¢ straty
ciepta przez dach, $ciany i podtogi.

Jak to osiagnac?

W przypadku $cian nalezy stosowac najlepsze
i najcieplejsze materiaty $cienne, a pod wzgle-
dem izolacyjnosci cieplnej beton komérkowy
H-+H nie ma sobie réwnych.

Stosujac beton komérkowy H+H mozliwe jest
wznoszenie $cian jednowarstwowych grubosci
365 mm, oraz $cian warstwowych w przypadku
bloczkéw grubosci 240 mm. Tym samym osia-
gamy najlepszy wspétczynnik przenikania
ciepta U.

Oszczednos¢ czasu

Budujac dom, chcemy jak najszybciej sie do
niego wprowadzi¢. Jednak zbudowanie domu
wymaga czasu. Aby ograniczy¢ czas wybudo-
wania domu nalezy stosowac¢ pewne i spraw-
dzone rozwiazania.

Budowanie w systemie H+H pozwala ograniczy¢
do minimum czas wznoszenia domu , poniewaz
wszystkie elementy wykonane sa z jednorod-
nego materiatu, tatwego w obrébce i szybkiego
W murowaniu.

H+H Polska Sp. z o.0.
tel. 022/51 84 000, fax 022/51 84 108

Porowata struktura bloczkéw powoduje, ze sa
one lzejsze o ponad 60% od innych materiatow
Sciennych. Ich lekko$¢, zastosowany system
pior i wpustéw, dzieki ktéremu nie trzeba stoso-
wac zaprawy w spoinach pionowych, a takze
wyprofilowane uchwyty montazowe znacznie
utatwiaja prace murarzy. Czas murowania jest
krétszy réwniez dlatego, ze na 1m” muru zuzy-
wamy tylko 7 bloczkéw, co w innych techno-
logiach jest niemozliwe.

Stosowanie gotowych belek nadprozowych
powoduje skrécenie czasu murowania oraz brak
przerw technologicznych spowodowanych
wiazaniem i twardnieniem betonu w nadpro-
zach tradycyjnych. Dodatkowo bardzo duza
doktadno$¢ wymiarowa bloczkéw H+H pozwala
na ograniczenie czasu rob6t instalacyjnych
i wykoriczeniowych.

Oszczednos¢ pieniedzy

Jakie sa koszty budowy domu kazdy wie. Jednak
rozsadne przemyslenia i sprawdzone rozwia-
zania moga przyczyni¢ sie do ograniczenia
kosztéw bez pogorszenia parametréw tech-
nicznych budynku.

Wybierajac beton komérkowy H+H, osiagamy
wySmienite parametry uzytkowe mieszkania
takie jak: bardzo dobra izolacyjno$¢ cieplna,
najwyzsza odporno$¢ ogniowa budynku,
najlepszy mikroklimat itp.

Dlaczego wybierajac beton komérkowy H+H
mozemy zaoszczedzi¢ pienigdze?

Po pierwsze, beton komérkowy H+H jest mater-
iatem, z ktérego wymurujemy dom najszybciej,
oszczedzajac pieniadze narobociznie.

Po drugie, wykonujac $ciany jednowarstwowe
grubosci 365 mm oszczedzamy na ociepleniu
budynku, gdyz wymurowana $ciana ma wspot-
czynnik U=0,29 W/m’K.

Po trzecie, gtadka powierzchnia i minimalne
odchytki wymiarowe (1,5 mm), pozwalaja na
zastosowanie mniejszej grubosci tynkéw, co
w przypadku innych materiatéw budowlanych
jest niemozliwe.

Po czwarte, przy murowaniu (klejeniu) na
zaprawe cienkowarstwowa zuzywamy mniej
zaprawy, a to réwniez wptywa na koszt jed-
nostkowy 1m?$ciany.

Bardzo wazne jest wiec, aby nie kierowac sig
cenami jednostkowymi materiatéw - jest to
bardzo mylace i nie przektada sie na nizszy
koszt wykonania $cian.

www.HplusH.pl
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merne fomez e \Wykonywanie tynkow maszynowych
z gotowych mieszanek mineralnych

polskim budownictwie coraz

czesciej stosowane sg fa-

brycznie przygotowane su-

che mieszanki tynkarskie
do mechanicznego naktadania. Mie-
szanki tynkarskie wytwarzane na bazie
gipsu przeznaczone sg wytacznie do
robét wewnetrznych, natomiast tynki
cementowo-wapienne mozna stoso-
wac zaréwno wewnatrz, jak i na zew-
natrz budynku. W poréwnaniu z trady-
cyjnymi zaprawami przygotowywanymi
na budowie wykorzystywanie gotowych
mieszanek o stabilnym sktadzie oraz
mechanizacja procesu tynkowania po-
zwalajg na znaczne zwiekszenie wydaj-
nosci robét i osiggniecie wysokich walo-
row technicznych i estetycznych wyko-
nywanych tynkéw. Nalezy jednak za-
uwazyc¢, ze w ekipach wykonawczych
czesto sg pracownicy, ktdrzy nie majg
wyksztatcenia budowlanego i przeszli
jedynie przeszkolenie praktyczne na bu-
dowie. Efektem sg czesto spotykane
btedy wykonawcze.

Tynki cementowo-wapienne

Tynki cementowo-wapienne moz-
na przygotowac¢ bezposrednio na budo-
wie. Zawierajg cement, piasek, wode oraz
wapno. Jednak aby uzyskaé¢ dobry tynk,
trzeba bardzo starannie dobra¢ propor-
cje skfadnikéw, co w warunkach budowy
rzadko sie udaje. Pewniejszym rozwigza-
niem sg dostepne na rynku gotowe suche
mieszanki cementowo-wapienne z dodat-
kami uszlachetniajgcymi, ktére zapewnia-
ja materiatom plastyczno$c¢ i odpowiednig,
przyczepnos$¢ do podtoza.

Na budowie suchg mieszanke zarabia
sie odpowiednig iloscig wody zgodnie
z instrukcjg podang przez producenta
na opakowaniu. Tak przygotowang
zaprawe narzuca sie réwnomiernie kiel-
nig lub maszynowo — agregatem tynkar-
skim. Nalezy:

e uzywac narzedzi nierdzewnych lub
zabezpieczonych antykorozyijnie;

e wykonywac prace poczgwszy od
sufitu przy oknie, przesuwajac sie w giab
pomieszczenia;

e na suficie pace prowadzi¢ w kierun-
ku do siebie;
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e na $cianach po zadanym pasie
zaprawe prowadzi¢ w kierunku od po-
sadzki do sufitu.

Tynki cementowo-wapienne grubosci
1,5 — 3 cm mogaq by¢ ostatecznym wy-
konczeniem powierzchni Sciany lub sta-
nowi¢ podtoze wypraw, np. gtadzi gipso-
wych, sztablatur, tynkéw mineralnych,
syntetycznych (akrylowych, silikono-
wych). Tynk cementowo-wapienny jest
mniej wytrzymaty na uszkodzenia i wilgo¢
niz cementowy, za to fatwiejszy do wyro-
bienia i ma lepsza paroprzepuszczalnosc.
Tynki cementowe i cementowo-wapienne
moga by¢ naktadane na podtoza mineral-
ne, czyli Sciany i sufity z betonu zwykte-
go, betonu komoérkowego, cegty, pusta-
kéw ceramicznych, ptyt widrowo-cemen-
towych, tynkéw cementowo-wapiennych,
a takze powierzchnie gipsowe. Nie moz-
na natomiast pokrywac nimi podiozy drew-
nianych, metalowych i z tworzyw sztucz-
nych (nie zapewniaja one odpowiedniej
przyczepnosci). W przypadku podfozy
gipsowych $Sciany nalezy zarysowac
ostrym diutem w gesta, skosna siatke, tak
aby gtebokos¢ rys wynosita ok. 3 mm.
Przed przystgpieniem do tynkowania piyt
wiérowo-cementowych ich styki nalezy
pokry¢ pasami z siatki metalowej (zabez-
pieczonej przed korozjg). Sciany z cegly
ceramicznej oraz z blokéw lub betono-
wych pustakow muszg by¢ pokryte ob-
rzutkg z zaprawy cementowej. Gladkie
i czyste powierzchnie betonowe w po-
mieszczeniach wewnetrznych powinny
zosta¢ zagruntowane ptynnym $rodkiem
adhezyjnym wykonanym na bazie zywic
syntetycznych oraz ostrego piasku kwar-
cowego. Na gtadkich powierzchniach be-
tonowych na zewnatrz budynkéw wyko-
nuje sie warstwe kontaktowg z klejacej
zaprawy cementowe;.

Powierzchnie wewnetrzne wykona-
ne z betonu komoérkowego powinny zo-
stac¢ zabezpieczone srodkiem gruntuja-
cym zmniejszajacym chtonno$¢ podto-
za. W przypadku tynkéw cementowo-
-wapiennych na podtozach z betonu
komorkowego na zewnatrz budynku
przed przystgpieniem do tynkowania
nalezy wykona¢ obrzutke z zaprawy
cementowej, a nastepnie odczekac co

najmniej trzy dni przed natozeniem tynku.
Przy stosowaniu srodkéw gruntujgcych
okres sezonowania zagruntowanych po-
wierzchni zwykle wynosi 12 — 24 h.

Przyczepno$¢ tynku w duzej mierze
zalezy od prawidtowego przygotowania
podtoza. Musi by¢ ono nosne, czyli moc-
ne i stabilne oraz oczyszczone z kurzu,
brudu, a takze zanieczyszczen moga-
cych ostabi¢ przyczepnosc. W przypad-
ku stosowania na zewnatrz metalowych
naroznikéw do ich mocowania nalezy
uzywac¢ cementowych zapraw szybko-
wigzacych (nie wolno stosowaé gipsu).
Narozniki stalowe powinny by¢ zabezpie-
czone antykorozyjnie.

Tynki gipsowe

Przyczepnosé tynku do podtoza.
Podstawowym czynnikiem majgcym
wpltyw na trwato$¢ wypraw tynkarskich
jest zapewnienie wtasciwej przyczepno-
Sci do podtoza. Powierzchnie gtadkie
i 0 niskiej nasigkliwosci (np. elementy be-
tonowe prefabrykowane lub monolitycz-
ne) wymagajg zagruntowania srodkami
na bazie zywic syntetycznych z dodat-
kiem drobnego piasku kwarcowego.
Po ich wyschnieciu uzyskuje sie szorst-
ka powiloke, zapewniajacg wtasciwg
przyczepno$¢ naktadanej zaprawy do be-
tonowego podioza. Ich wazng rolg jest
takze wytworzenie warstwy kontaktowej,
chronigcej powtoke tynkarska przed
szkodliwym oddziatywaniem zwigzkow
chemicznych mogacych migrowac z pod-
toza. Z uwagi na silnie zasadowy odczyn
betonu, $rodki stosowane do gruntowa-
nia muszg charakteryzowac sie odpor-
noscig na czynniki alkaliczne. Powinny
takze by¢ odporne na dziatanie wodnych
roztworow soli oraz zapewnia¢ dosta-
teczng przepuszczalnos¢ pary wodne;j
przez wytworzong powtoke adhezyjna.
Najczesciej spotykane btedy stoso-
wania ptynnych srodkéw adhezyj-
nych to:

e dgzenie do uzyskania oszczedno-
$ci przez rozcienczanie woda fabrycznie
gotowego produktu; prowadzi to do
zmniejszenia wytrzymatosci mostka
przyczepnosciowego, a zatem do odpa-
dania tynku od betonowej powierzchni;



w zaleznosci od producenta normy zu-
zycia wynoszg $rednio 300 — 400 g/m?;
e niedoktadne i nierbwnomierne na-
noszenie na podtoze; przed uzyciem nie
wolno zapomina¢ o wymieszaniu zawar-
tosci pojemnika — sktadniki Srodka adhe-
zyjnego maja sktonnosc¢ do segregacii;
e zbyt szybkie przystapienie do nano-
szenia zaprawy tynkarskiej po zagrunto-
waniu podtoza; okres utwardzania po-
wioki adhezyjnej wynosi zwykle ok. 12 h.
W przypadku wykonywania tynkéw gip-
sowych na stropach gestozebrowych cze-
sto pojawia sie problem wystepowania
zarysowan tynku pod belkami stropowy-
mi lub nawet w miejscach taczenia pusta-
kow stropowych. W zwigzku z tym pod-
czas tynkowania stropow gestozebro-
wych o rozpietosci powyzej 4 m zaleca sie
stosowanie zbrojenia z siatki z wiékna
szklanego o duzych oczkach — ok. 7 mm
(typu gitex). Siatka powinna zosta¢ wkle-
jona na zaktadke szerokosci min. 10 cm,
w warstwe tynku na gtebokosci 1/3 gru-
bosci tynku liczac od jego powierzchni.
Wilgotnos¢ podtoza. Czesto spotyka-
nym problemem jest utrata przyczepnosci
tynku do podtoza spowodowana naktada-
niem go na powierzchnie betonowe o zbyt
duzej wilgotnosci. Na styku powierzchni
betonowej i gipsu dochodzi wéwczas
do tworzenia sie zwigzkéw chemicznych,
ktérych wysoka ekspansywnos$¢ powodu-
je odrywanie sie tynku od podtoza. Wil-
gotnos$¢ wzgledna elementéw betono-
wych przed otynkowaniem nie powin-
na przekracza¢ 3%. Najczesciej do po-
miaru wilgotnosci wzglednej podfoza sto-
sowany jest wilgotnosciomierz elektrycz-
ny. Ma te wade, ze okresla najnizszg po-
wierzchniowg warto$¢ wilgotnosci w prze-
kroju elementu betonowego. Wysychanie
podtoza przebiega w rézny sposéb w za-
leznosci m.in. od szczelnosci, stopnia za-
geszczenia mieszanki betonowej i jej
sktadu oraz warunkéw sezonowania.
W celu doktadnego okreslenia wilgotnosci
wzglednej poditoza betonowego powinno
sie pobra¢ probke z gtebokosci ok. 2 cm,
a nastepnie zbadac jej wilgotnos¢ wzgled-
ng metodg suszarkowo-wagowa. W wa-
runkach budowy bardzo przydatnym urza-
dzeniem jest niemiecki zestaw do pomia-
ru wilgotnosci wzglednej o nazwie CM.
Pomiar polega na pobraniu prébki betonu,
jej rozdrobnieniu i odwazeniu 50 g, a na-
stepnie wymieszaniu z karbidem. Wynik
uzyskuje sie przez manometryczny pomiar
cidnienia wewnatrz pojemnika zawieraja-
cego badang probke.

Zwykle przyjmuje sie, ze elementy be-
tonowe w warunkach letnich (kwiecien
— lipiec) nadajg sie do otynkowania
po uptywie o$miu tygodni od ich rozformo-
wania, natomiast w pozostatym okresie
po osiemdziesieciu dniach sezonowania
w dodatniej temperaturze. W celu przybli-
zonego okreslenia wilgotnosci zwilza sie
podtoze betonowe, np. szczotkg murar-
ska, i jezeli po uptywie 5 min powierzch-
nia wchtonie wode i sSciemnieje, jej wilgot-
nos¢ mozna uznac za odpowiednia. Do-
ktadne pomiary wilgotno$ci sg jednak nie-
zbedne, gdy okres wysychania nie byt do-
statecznie dtugi, a takze w przypadku sto-
sowania mieszanek betonowych o wyso-
kiej szczelnosci lub nieznanym sktadzie.

Stan podtoza. Podczas oceny stanu
betonowego podtoza nalezy zwrécic¢
uwage na tuszczenia sie, wystepowa-
nie odpryskéw, zapylenia, zasolenia
oraz pozostatosci po stosowaniu $rod-
kéw antyadhezyjnych z szalunkow.
Czynniki te w sposéb istotny pogarsza-
ja przyczepnos$¢ wyprawy gipsowej.
Wszelkie zanieczyszczenia w postaci
wykwitéw solnych, luznych czesci pod-
toza, duzego zapylenia usuwa sie za po-
moca szczotki stalowej. Obecnos¢ srod-
kow antyadhezyjnych potwierdza sie
przez oswietlanie lampg ultrafioletowa
— wystepuje wowczas fluorescencyjne
$wiecenie powierzchni. Srodki te usuwa
sie parg wodng z dodatkiem detergentow.

Pomieszczenia o podwyzszonej wil-
gotnosci. Tynkéw gipsowych nie powin-
no sie stosowaé w pomieszczeniach wil-
gotnych (pralnie, suszarnie). W pomiesz-
czeniach o podwyzszonej wilgotnosci
(kuchnie, tazienki) dopuszcza sie stoso-
wanie tynkdw gipsowych, nalezy jednak
zwréci¢ szczegolng uwage na prawidtowg
wentylacje pomieszczen oraz zabezpie-
czenie powierzchni narazonych na bez-
posredni kontakt z wodg przez wykonanie
izolacji wodochronnej (ptynna folia), a na-
stepnie wytozenie ich ptytkami ceramicz-
nymi. W Polsce problem mozliwosci za-
stosowania tynkow gipsowych w po-
mieszczeniach o podwyzszonej wilgotno-
Sci powietrza nie jest regulowany w spo-
sob jednoznaczny. W Niemczech regulu-
ja to wymagania norm DIN V 18550 oraz
DIN 18350 cz. C. Na rynku niemieckim
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
dostepne sg gipsowe mieszanki tynkar-
skie z dodatkiem $rodkéw hydrofobowych.
Spetniajg one wymaganie nasigkliwosci
nieprzekraczajacej 2% po 2 h zanurzeniu
w wodzie oraz 6% po zanurzeniu 24 h.

Porownanie wlasciwosci

Zaleta tynkéw cementowo-wapien-
nych w poréwnaniu z tynkami gipsowy-
mi jest ich wieksza odpornos¢ na od-
dziatywanie wilgoci oraz wieksza wytrzy-
matos¢ na Sciskanie i twardos¢. Dzigki
temu majg znacznie szerszy zakres zas-
tosowania. Moga by¢ uzywane na zew-
natrz budynkéw oraz w pomieszczeniach
mokrych. Tynk cementowo-wapienny
z uwagi na szorstkos¢ powierzchni stano-
wi lepsze podtoze do przyklejania ptytek
ceramicznych niz tynk gipsowy, ktérego
gtadka powierzchnia nie zapewnia tak
duzej przyczepnosci zaprawy klejace;.
W zwigzku z tym zaleca sie wykanczanie
na szorstko powierzchni gipsowych, kto-
re majg by¢ pokryte ptytkami. Nie wyko-
nuje sie wowczas koncowego wygtadza-
nia, obrébke tynku nalezy zakonczy¢
na etapie ggbkowania.

W poréwnaniu z tynkami cementowo-
-wapiennymi gipsowe mieszanki tyn-
karskie charakteryzujg sie mniejszym
cigzarem powierzchniowym oraz korzyst-
niejszym oddziatywaniem na mikroklimat
pomieszczen przez regulowanie wilgot-
nosci powietrza. Tynki gipsowe majg lep-
szg izolacyjno$c¢ termiczng. Ich przewod-
nos¢ cieplna (A = 0,25 — 0,28 W/mK) jest
ponad 40% mniejsza niz tynkéw cemen-
towo-wapiennych (A = 0,45 W/mK).

Zaprawy gipsowe mozna stosowac
jako oktadziny ogniochronne elementow
betonowych, drewnianych i stalowych.
Charakteryzujg sie one wysoka ognio-
odpornoécig. Pod wptywem dziatania
ognia nastepuje dehydratacja gipsu.
Uwalniana woda odparowuje, a na te
przemiane fazowa potrzeba pieciokrot-
nie wigcej ciepta niz na ogrzanie wody
z 20 do 100 °C.

W poréwnaniu z tynkami cementowo-
-wapiennymi gipsowe mieszanki tynkar-
skie majg wiekszg wydajnosc¢ i tatwiej
sie urabiajg, co pozwala przyspieszy¢
prace wykonczeniowe wewnatrz budyn-
kow. Tynki cementowo-wapienne odsy-
chajg wolniej, a ponadto $wiezo otynko-
wane powierzchnie majg odczyn silnie
zasadowy, w zwigzku z czym roboty ma-
larskie mozna wykonywac po kilkumie-
siecznym sezonowaniu tynku i obnize-
niu sie wartosci pH, w przeciwnym razie
moze doj$¢ do tugowania sie powtok
malarskich. Tynki gipsowe wysychajg
znacznie szybciej (14 — 30 dni w zalezno-
$ci od warunkow atmosferycznych)
i po tym okresie nadaja sie do malowania.
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Nasze czasopisma wedtug branz

Ceny wersji podstawowej (brutto) prenumeraty rocznej na 2009 r.

Przemyst
Spozywczy

Budownictwo

Elektronika,
Energetyka,

Elektrotechnika

Hutnictwo,
Gornictwo

Czasopisma
Ogolnotechniczne

Czasopisma
Wielobranzowe

Chtodnictwo
222,00 zt

Gazeta Cukrownicza
300,00 zt

Gospodarka Miesna
222,00 zt

Przeglad
Gastronomiczny
168,00 zt

Przeglad Piekarski
i Cukierniczy
160,50 zt

Przeglad Zbozowo-
-Mtynarski
258,00 zt

Przemyst Spozywczy
222,00 zt

Przemyst Fermentacyjny
i Owocowo-Warzywny
222,00 zt

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT - ul. Ku Wisle 7, 00-707 Warszawa,
tel. (22) 840 35 89, 840 30 86, faks (22) 891 13 74, e-mail: kolportaz@sigma-not.pl

Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo,
Wentylacja
222,00 zt

Gaz, Woda
i Technika Sanitarna
222,00 zt

Materiaty Budowlane
222,00 zt

Przeglad Geodezyjny
228,00 zt

Szkto i Ceramika
111,00 z¢

Wokét Ptytek
Ceramicznych
64,00 zt

Elektronika - Konstrukgcje,
Technologie,
Zastosowania

234,00 zt

Przeglad
Elektrotechniczny
240,00 zt

Przeglad
Telekomunikacyjny
+ Wiadomosci
Telekomunikacyjne
234,00 zt

Wiadomosci
Elektrotechniczne
270,00 zt

Przemyst
Lekki

Przeglad Wtékienniczy -
Witbékno, Odziez, Skora
282,00 zt

Hutnik
+ Wiadomosci Hutnicze
234,00 zt

Inzynieria Materiatowa
237,00 zt

Rudy i Metale
Niezelazne
234,00 zt

Gospodarka Wodna
276,00 zt

Przeglad Papierniczy
210,00 zt

Przemyst Chemiczny
420,00 zt

Atest
- Ochrona Pracy
204,00 zt

Maszyny, Technologie,
Materiaty
72,00 zt

Problemy Jakosci
270,00 zt

Przeglad Techniczny
234,00 zt

Aura
— Ochrona Srodowiska
150,00 zt

Dozér Techniczny
135,00 zt

Ochrona Przed Korozja
378,00 zt

Opakowanie
204,00 zt



Wielka wyprzedaz

Wiele firm. Wiele potrzeb.
TRANSIT dla kazdego.

Specjalnie dla potrzeb Twojej firmy
wykonamy dowolng zabudowe.

Bemo Motors

www.bemo-motors.pl

Poznan

ul. Mogileriska 50
tel. 061 8 100 100
ul. Optotki 19

tel. 061 8 900 900

Szczecin
Pomorska 115B
tel. 091 4 200 400

Stare Bielice

117D k/Koszalina
tel. 094 3 168 400

Produkujemy zabudowy dla Bemo Motors
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Kryteria wytrzymatosciowe muru
w zlozonym stanie naprezenia.

Czesc¢ lll - kryteria wykorzystywane
w analizach numerycznych MES

ryteria stosowane do opisu powierzchni zniszczenia mu-
ru w ztozonym stanie naprezenia wykorzystywane
w MES podzieli¢ mozna na modyfikacje istniejacych kry-
teriow analitycznych (np. Coulomba-Mohra), bezposred-
nio wykalibrowane dla materiatow sktadowych lub danego typu
muru oraz kryteria sktadajace sie z kilku powierzchni przypisanych
do konkretnych stanéw naprezenia (rézne w strefach Sciskania
i rozciggania) potaczonych powierzchniami przejsciowymi.
Jednym z pierwszych kryteriéw zniszczenia wykorzystywa-
nych w obliczeniach konstrukcji murowych z zastosowaniem
MES byto, juz wczesniej wspominane, kryterium oparte
na hipotezie najwiekszego naprezania stycznego opraco-
wane przez Coulomba, pézniej rozwiniete przez Tresca
i Mohra. Lourenco, w opracowanym przez siebie w 1996 r. mo-
delu zniszczenia muru (,,interface cap model”) przyjat ograni-
czenie w obszarze rozciggania liniowej zaleznosci Coulomba-
-Mohra do wartosci naprezen réwnych wytrzymatosci na roz-
cigganie, a w przypadku Sciskania zaproponowat nasadke
w postaci paraboli (rysunek 1a). Sutcliffe, Yu, Page dokonali
modyfikacji kryterium Lourenco, przyjawszy podobna jak Stra-
vakis, Ignatakis, Penelis nasadke od strony rozciggania oraz
liniowg w obszarach sciskania (rysunek 1b).
b)

C3

f fe fi
Rys. 1. Porownanie wybranych kryteriow zniszczenia muru $cinane-
go i Sciskanego lub rozciaganego: a) Lourenco; b) Sutcliffe, Yu, Page

Kolejnej modyfikaciji kryterium Coulomba-Mohra w obszarze
trojosiowego rozciggania dokonali Lee, Pande i Kralj. Tym ra-
zem zastosowano nasadki w postaci ptaszczyzn (o nachyleniu
M, w stosunku do osi hydrostatycznej o, = o,,) ograniczajace
zasieg kryterium Coulomba-Mohra od strony rozciggania.

Dzieki temu uzyskano ograniczenie wartosci naprezen maksy-
malnych do wartosci odpowiadajacej wytrzymatosci na trojosio-
we réwnomierne rozcigganie f,. Widok zmodyfikowanego kryte-
rium Coulomba-Mohra w przestrzeni naprezen oktaedrycznych
w przekroju aksjatorowym przedstawiono na rysunku 2.

W przypadku muru znajdujgcego sie w dwuosiowym stanie na-
prezenia adaptacje kryterium Coulomba znalezé mozna w pra-
cach Smitha, ktéry analizowat mechanizm zniszczenia muru $ci-
skanego wykonanego z cegiet petnych. Do opisu powierzchni
zniszczenia cegiet przyjeto bez zadnych modyfikacji kryterium
Coulomba-Mohra (rysunek 3a), natomiast w przypadku zapra-
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wy zastosowano, w obszarach dwu- 32 4

o Tokt

osiowego $ciskania oraz $ciskania
z rozcigganiem, nasadke wykorzystu-
jaca kryterium Hubera-Misesa-Henc-
ky’ego (H-M-H — najwiekszej jednost-
kowej energii odksztatcenia postacio-
wego). Modyfikacja kryterium zniszcze-
nia zaprawy w tym konkretnym przy-
padku obcigzenia byta konieczna, gdyz L
spodziewano sie uzyskania stanu troj- RYS: 2. Modyfikacja kryte-
. o . . rium Coulomba-Mohra wg
osiowego $ciskania w zaprawie (rysu- Lee, Pandego, Kralja
nek 3b). Opisane w ten sposob krzywe
graniczne zaprawy i cegly zastosowano w obliczeniach MES pro-
bek muru poddanych Sciskaniu, a nastepnie poréwnano z wyni-
kami badan, uzyskujac duzg zgodnos¢ wynikow.

a) G, b)
fot
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fut
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-
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Rys. 3. Poréwnanie kryteriow zniszczenia elementéw skladowych
muru wg Smitha: a) cegla; b) zaprawa

W podobny sposdb okreslono powierzchnie graniczng mate-
riatow sktadowych muru w pracach Sayeda-Ahmeda i Shrive’a.
Jako kryterium zniszczenia elementéw murowych i zaprawy
w obszarach dwuosiowego Sciskania przyjeto dwuparametrowsa,
powierzchnie Druckera-Pragera, natomiast w pozostatych przy-
padkach stanu naprezenia zmodyfikowang posta¢ kryterium
Coulomba-Mohra (rysunek 4). Do okreslenia powierzchni znisz-
czenia Druckera-Pragera konieczna jest znajomos$¢ wytrzyma-
tosci na jednoosiowe Sciskanie i rozcigganie. W modelu zniszcze-
nia zaproponowano zatozenie (jak dla betonu) wytrzymatosci
na rozcigganie f, = 0,1 f, co w przypadku muru wykonanego
z pustakow betonowych bylo jak najbardziej zasadne.

W nieco inny sposob opisane jest zmodyfikowane ;o
kryterium zniszczenia komponentow klerim CM,__ 4
sktadowych muru w pracach Aliego kry-
i Page’a. Autorzy potraktowali mur jak W
ukfad potgczonych ze sobg dwoch
materiatow (zaprawa i cegta) elemen-
tami przejsciowymi — kontaktowymi.
Dla zaprawy i elementéw murowych
przyjeli kryterium H-M-H opisane Rys. 4. Krzywe graniczne
w obszarze dwuosiowego Sciskania komponentéw muru wg Say-
krzywa wg wzoru: eda-Ahmeda, Shrive’a




] - ?
o — Ty ey = =0

W obszarze dwuosiowego rozciggania oraz $ciskania z roz-
cigganiem zaproponowano modyfikacje kryterium Coulomba-
-Mohra (rysunek 5a). W obszarze dwuosiowego $ciskania
oprécz warunku naprezen przyjeto dodatkowe kryterium od-
ksztatcen granicznych w zaprawie i cegle zgodnie ze wzorem:

"JI £ —ep, vl -, =0

Do okreslania ksztattu krzywych na ptaszczyznie wystarczy
znajomosc¢ trzech parametrow: wytrzymatosci na jednoosiowe
$ciskanie f_ i rozcigganie elementow murowych i zaprawy f,
a takze granicznej warto$ci odksztatcern w momencie zniszcze-
nia ¢,. Za pomoca kryterium zniszczenia w ptaszczyznie sty-
ku elementéw murowych i zaprawy okreslono powierzchnie
(rysunek 5b) zalezng od warto$ci naprezen normalnych o, oraz
kata nachylenia ptaszczyzny spoin wspornych 6 w stosunku
do kierunku oddziatywania naprezen gtéwnych.

Podobne podejécie do analiz muru polegajgce na kombinacji
kilku powierzchni zniszczenia przedstawili Lotfi i Shing oraz Shing
i Cao. Zaproponowali sprezysto-plastyczng powierzchnie znisz-
czenia elementéw murowych i zaprawy (rysunek 6a), sktadaja-
ca sie z kryterium Rankine’a w obszarach $ciskania z rozciaga-
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Rys. 5. Kryterium zniszczenia wg Aliego, Page’a: a) dla materia-
16w kruchych — elementow murowych i zaprawy; b) styku elemen-
tow murowych i zaprawy

C) poczatkowa powierzchnia plastycznosci

stuzyto do analizy muréw zbrojonych wykonanych z pionowo dra-
zonych pustakow betonowych. W wyniku obliczer uzyskano za-
dowalajaca zbieznos¢ z rezultatami eksperymentow.

Oprécz odrebnego modelowania zaprawy i elementéw muro-
wych oraz styku pomiedzy nimi prébowano réwniez zbudowac
kryteria bedace kombinacjami klasycznych kryteriow, z tg jednak
réznica, ze mur traktowano jako materiat homogeniczny.

Stosunkowo proste kryterium zniszczenia opracowali
Hegermeir, Nunn i Arya, ktérzy badali mury z pustakéw be-
tonowych z zabetonowany-
mi drgzeniami. Mur taki ma
wtedy wtasciwosci zblizone
do izotropowych. W obsza-
rach dwuosiowego rozcia-
gania oraz rozciggania ze
Sciskaniem i dwuosiowego
rozciggania kryterium
zniszczenia ma kontur linio-
wy (rysunek 7), natomiast
w obszarach dwuosiowego
éCiSkahia ZaPrOponowa” Rys. 7. Kryterium zniszczenia mu-
Znane I wspominane WCze- ru — Hegermeir, Nunn iArya
$niej kryterium H-M-H.

Lourengo zaproponowat kryterium zniszczenia sktada-
jace sie z dwéch wzajemnie przecinajacych sie po-
wierzchni granicznych. W strefach dwuosiowego Sciskania
przyjat powierzchnie Hilla, natomiast w obszarach rozciaga-
nia ze $ciskaniem Rankine’a. Ksztalt obu powierzchni granicz-
nych oraz ich iloraz przedstawiono na rysunku 8. Do okre$la-
nia ksztattu kryterium niezbedne jest wyznaczenie siedmiu
wytrzymato$ciowych parametrow muru £, f, f_ . f . o, B, v
oraz G, ny, G, chy, K, stuzgcych do opisu zachowania sie
muru po uplastycznieniu.

Do okreslania parametrow f, fty, fo fcy, a, B, y konieczne
jest wykonanie wytrzymatosciowych badan probek muru
w jedno- i dwuosiowym stanie naprezenia (rysunek 9).

Mechaniczne parametry muru po uplastycznieniu, czyli
energig pekania G,, G, (w kierunku
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Rys. 6. Kryterium zniszczenia muru wg Lotfiego i Shinga oraz Shinga i Cao

niem i dwuosiowego rozciggania, oraz powierzchnie
H-M-H w obszarze dwuosiowego $ciskania. W przy-
padku Sciskania zatozono funkcje wzmocnie-
nia/ostabienia, a w odniesieniu do naprezen rozcia-
gajacych funkcje ostabienia (rysunek 6b). Dodatko-
wo dla zaprawy spoin wspornych zastosowano kry-
terium zniszczenia ze wzgledu na $cinanie, wprowa-
dzajac powierzchnie plastycznosci oraz powierzch-

zaleznosci naprezenie — odksztatcenie
P (obszar zakreskowany na rysunku 10)
- przy rozcigganiu i $ciskaniu.

W prezentowanym modelu po-
wierzchnig zniszczenia w obszarach
naprezen rozciggajacych okresla
prawo plastycznego ptynigcia Ranki-
ne’a wg wzoru:

Ty 5 powierzchnia

y lastycznosci
/ o, Rankine'a <<

TRTHTHT

Ox
nig zniszczenia (rysunek 6c¢). Tak przyjete kryterium  Rys. 8. Kryterium zniszczenia muru w zlozonym stanie naprezenia wg Lourengo
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Rys. 9. Sposob okreslania wytrzymalo$ciowych parametréw muru

(e}

Rys. 10. Graficzna prezentacja mechanicznych parametréw mu-
ru po zarysowaniu w modelu Lourenco
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w ktérym o jest parametrem decydujacym o rozktadzie napre-

zen stycznych. Natomiast w obszarze naprezen Sciskajacych

— prawo ptyniecia plastycznego Hilla wg wzoru:

f,=Ac?+Boo,+ CoZ+Dt2 ~1=0

gdzie:
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Przedstawione kryterium zniszczenia muru weryfikowano
na wynikach eksperymentow w dwuosiowym stanie napreze-
nia Page’a (rysunek 11). Analizujac przedstawione wyniki ba-
dan i obliczen, zaobserwowaé¢ mozna duza zbiezno$¢ w ob-
szarach dwuosiowego Sciskania, jak rowniez rozciggania ze
sciskaniem. Pomimo ze do okres$lania powierzchni zniszcze-
nia konieczna jest znajomos$c¢ az trzynastu parametréw wy-
trzymato$ciowych, to zbiezno$¢ wynikdéw z badaniami po-
twierdza stusznos$c¢ przyjetych zatozen.

Podobne podejscie, polegajace na zastosowaniu kilku po-
wierzchni zaproponowat Majewski. Opracowat on modyfikacje
stozkowej powierzchni Druckera-Pragera, z mysla o nume-
rycznych analizach konstrukcji betonowych i zelbetowych. Nie
stosowat jednak kilku kryteriéw, ale zaproponowat modyfikacje
powierzchni zniszczenia polegajacq gtéwnie na zastosowaniu
nasadek — kulistej nasadki od strony rozciggania i eliptycznej
od strony $ciskania (rysunek 12). Dodatkowo przyjat wtasne
zwigzki konstytutywne w sprezystej fazie pracy materiatu.

Gtowna srodkowa czgs$¢ powierzchni plastycznosci tworzy
stozkowa powierzchnia o réwnaniu

122008 (nr 436)

F, =6+ (3ac, - p)Y(x)
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gdzie:
f i f,—wytrzymato$¢ betonu lub muru na osiowe $ciskanie i rozcigga-
nie;
Y — funkcja wzmocnienia/ostabienia w postaci wzoru:

Y(x) = C, + (1-C,)(C,x + C,)el'-Cs-C2)
w ktorej « jest parametrem wzmocnienia/ostabienia, a C,, C,, C, —sa sta-
tymi materiatowymi.
Zamkniecie stozkowej powierzchni od strony naprezen rozcigga-
jacych stanowi kulista nasadka o $srodku w poczatku uktadu
wspotrzednych i réwnaniu:

E, —3 =1
Nasadka na powierzchnie plastycznosci, od strony napre-

zen $ciskajacych, tworzy styczng do powierzchni plastycz-
nosci elipsoide o réwnaniu:

[, —cf  F°
=1t ——+—=0
E] -5'} T
gdzie:
&=,
| F] Fupd gt
b y 1+ 2y + " + BEYI1- 2y +; !-]w‘
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3 ey MR

Weryfikacje przydatnosci przyjetego modelu materiatowego
do analiz konstrukcji murowych prowadzit m.in. Kubica, anali-
zujac niezbrojone $ciany ceglane poddane pionowemu $cina-
niu, a takze Majewski i Szojda, opierajac sie na wynikach ba-
dan Ernsta dotyczacych $cian z pustakéw ceramicznych pod-
danych poziomemu $cinaniu. Adaptacje tego modelu materia-
towego do zastosowan w numerycznych obliczeniach kon-

G, [MPa]

1 201----
o, [MPa] !

" |5,[MPa]

g 20

Rys. 11. Por6wnanie wynikéw badan Page’a z kombinacja kry-
teriéw Hilla i Rankine’a opracowanych przez Lourenco

F5- elipsoida

F, - stozek

Rys. 12. Powierzchnie plastyczno$ci Druckera-Pragera przyjete
przez Majewskiego




strukcji murowych przeprowadzili Majewski i Wandzik, dokonu-
jac m.in. korekty funkcji wzmocnienia/ostabienia Y («).

Sprezysto-plastyczny model materialowy opracowany
przez Majewskiego ze stowarzyszonym prawem pityniecia
i dwuparametrowym, izotropowym prawem wzmocnienia lub
ostabienia zostat réwniez wykorzystany do modyfikacji piecio-
parametrowej powierzchni Willama-Warnkego (WW-5). Zato-
zenia modelu materiatowego dla betonu przedstawit Majew-
ski, a zespot autorski Majewski i Szojda adaptowat przyjety
model materiatowy do konstrukcji murowych.

Zachowanie sie materiatu opisane jest w przestrzeni napre-
zen przez powierzchnig plastycznosci oraz powierzchnie gra-
niczna. W przypadku betonu lub muru zatozono w przyjetym
modelu pokrywanie sie obydwu powierzchni. Powierzchnia pla-
stycznosci (rysunek 13) definiowana jest w trzech obszarach.
Pierwszy z nich, obejmujacy strefe srednich naprezen $ciska-
jacych oraz $rednich naprezen rozciggajacych o niewielkich
wartosciach (obszar A), opisany jest w ptaszczyznie aksjatoro-
wej prostoliniowymi potudnikami powierzchni.

Roéwnanie powierzchni granicznej w obszarze A opisane
jest réwnaniem:

F,=&-(BY,-3aY,0,)p,=0
gdzie:
o i —(z indeksem dolnym c lub t) wspotczynniki wyznaczajace row-

nanie potudnika;

Y,, Y,—funkcje ostabienia materiatu w pozasprezyste;j fazie pracy ma-

teriatu.

W obszarze B stozkowej powierzchni zastosowano kulistg
nasadke, ktorg zapisa¢ mozna réwnaniem:

F,=6>-(0,—c)?-r?=0

Podobnie postgpiono od strony naprezen s$ciskajacych
o duzej wartosci, wprowadzajac kulistg nasadke o réwnaniu:

F,=6°+(c,—c)?-r?=0

o=\

potudnik
rozciggania
obszar C
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s dla c,=0
|30y ~e
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pow. graniczna ’oec/.
PO ostabieniu i?e,,,é obszar B

Gm=

obszarA | obszar B

o=l

pow. graniczna

30LC\
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Rys. 13. Zmodyfikowana przez Majewskiego i Szojd¢ powierzch-
nia graniczna Willama-Warnkego

gdzie:

r,i r,—oznaczajg promienie potudnika rozciggania i potudnika Sciska-
nia;

¢, i ¢, — sg srodkami okregéw nasadek na osi $rednich naprezen o,
odpowiednio: w strefie naprezen rozciggajacych i Sciskajacych.

W przekroju dewiatorowym powierzchnia plastycznosci
przyjmuje ksztatt sktadajacy sie z trzech eliptycznych krzywych
znajdujgacych sie pomiedzy trojkatem wynikajgcym z kryterium
Rankine’a a kotem kryterium Druckera-Pragera. Trzy styczne
elipsy w przekroju dewiatorowym mozna uwazac za krzywoli-
niowg aproksymacije kryterium Coulomba-Mohra.

Wawrzynek, Cincio i Fedo-

rowicz zaproponowali ada- . % 7k,

ptacje do konstrukcji muro- T Gio d
wych modelu Barcelona sto- g™ w5,
sowanego w obliczeniach nu- ; 'r c
merycznych konstrukcji beto- |"; }!ll':'- | F
nowych. Charakteryzuje si¢ | | £,

on przejetg z modelu Drucke-
ra-Pragera powierzchnig pla-
stycznosci z niestowarzyszo-
nym prawem ptyniecia i nieli-
niowym izotropowym pra-
wem wzmochienia/ostabie-
nia. Widok powierzchni pla-
stycznosci modelu Barcelo-
na w ptaskim stanie naprezenia pokazano na rysunku 14.

W plaskim stanie naprezenia kryterium opisano czterema
réwnaniami:

— W pierwszej ¢wiartce uktadu wspétrzednych kryterium
opisuje sie ¥4 kota o promieniu réwnym jednoosiowej wytrzy-
matos$ci na rozcigganie o

10
— w drugiej ¢wiartce uktadu wspétrzednych:

fmx) ..rl'ﬁ Sap + fm, |- o da)=10

— w trzeciej ¢wiartce uktadu wspotrzednych:

| o
a 0 b
ll:"-_(_‘fb,o 1Ob,0) _./L

Rys. 14. Widok powierzchni pla-

styczno$ci modelu Barcelona:

a—dwuosiowe $ciskanie; b—osiowe

Sciskanie; ¢ — osiowe rozciaganie;
— dwuosiowe rozciaganie

7 ) g - 3ap)-F.{x) =0
T-ir

— w czwartej ¢wiartce uktadu wspotrzednych:

Hl.ach= ——|§ - 3a = i, - Fix1=0, =22 Tea
T 23, —F o
a il
)= o) - (1 +ar)
i (i)

gdzie:

p i g sg niezmiennikami tensora naprezen.
Zaimplementowane nieliniowe izotropowe prawo wzmoc-

nienia/ostabienia byto inne w wypadku rozciggania i $ciska-

nia (rysunek 15).

a) b)

D naprezenia
L ) maksymalne
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¥ plastycz- s de, de— de(Ep) o™ krzywa degradagji
._l' nosci .-_.:' -"?.?1 _d)E II' E, ) przy rozciaganiu
oA SR fA0-dE o d—de
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Rys. 15. Krzywe wzmocnienia/oslabienia dla Sciskania (a) i rozcia-
gania (b)
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prof. dr hab. inz. Wlodzimierz Starosolski*

Projektowanie konstrukcji

kubaturowych z uwagi na obcigzenia wyjatkowe

Przystepujgc obecnie do projektowania, w szczegdlno$ci duzych obiektow, ko-
nieczne jest uwzglednienie, obok zagadnien standardowych (stany nosnosci
i uzytkowalno$ci), takze sytuacji wyjatkowych. Zagadnieniom tym pos$wiecona jest
PN-EN 1991-1-7: 2006 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1 — 7.
Oddziatywania ogoine — Oddziatywania wyjgtkowe. W artykule ,,Oddziatywania
wyjatkowe na obiekty zelbetowe w $wietle wspétczesnych ustalern normowych”
(,Materiaty Budowlane” 11/2008), omowitem charakter i wartosci obcigzen, kto-
re nalezy uwzglednic przy projektowaniu. Obecnie przedstawie zawarte w tej nor-

mie zalecenia konstrukcyjne.

Konstrukcje, z uwagi na obcigzenia
wyjatkowe, nalezy projektowac tak,
aby byfa w stanie powstrzymac rozwaj
uszkodzehn spowodowanych uderze-
niem i wybuchem, a takze ludzkim bte-
dem. Mozna dopusci¢, a czasem jest to
konieczne, zniszczenie ograniczonej
czesci konstrukcji pod warunkiem, ze
zniszczenie to nie bedzie dotyczyc ele-
mentéw kluczowych decydujgcych
o statecznos$ci konstrukcji.

W zaleznosci od przyczyny, wyréznic
mozna zagrozenia przewidywalne
i nieprzewidywalne. Do zagrozen
przewidywalnych zalicza sig: kolizje ze
Srodkami transportu, wybuchy gazu itp.
Zagrozeniami nieprzewidywalnymi sg
przede wszystkim btedy ludzkie lub ce-
lowe dziatania destrukcyjne.

W przypadku obiektéw budowlanych
o niskim zagrozeniu zycia ludzkiego
(CC1) nie wymaga sie zastosowania
specjalnych rozwigzan ograniczajacych
efekty eksplozji, poza spetnieniem
przepisow dotyczacych potaczen i ele-
mentow stezajacych, zawartych w nor-
mach (np. w PN-EN-1992-1-1:2008
Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji
z betonu. Czesc¢ 1 — 1. Reguty ogdine
i reguty dla budynkéw, wzglednie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje beto-
nowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie).

Projektujac obiekty o przecietnym
stopniu zagrozenia (CC2), mozna
stosowac uproszczong analize modeli
konstrukcji obcigzonych oddziatywa-
niami rbwnowaznymi lub projektowa-
nie wg okreslonych normami regut
szczegotowych.

* Politechnika Slaska, Katedra Konstrukgji
Budowlanych
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W przypadku konstrukcji sklasyfiko-
wanych jako o wysokim stopniu za-
grozenia (CC3) zaleca sie przeprowa-
dzenie badan w celu okreslenia pozio-
mu niezawodnos$ci. Konieczne moze
by¢ przeprowadzenie analizy ryzyka
z wykorzystaniem zaawansowanych
metod obliczeniowych.

Projektowanie
z uwagi ha eksplozje gazu

W PN-EN 1991-1-7:2006 wskazano,
ze w przypadku obiektow zakwalifiko-
wanych jako CC2 lub CC3 obiekt powi-
nien by¢ zaopatrzony w elementy klu-
czowe, ktére zapewniajg statecznosc
pozostatej czesci konstrukcji. Elemen-
ty te projektuje sie w celu przejecia od-
dziatywan wyniktych ze statycznych
obcigzen rownowaznych. Dopuszcza
sie projektowanie elementéw kluczo-
wych na podstawie szczegdtowych
zalecen normatywnych. W przypadku
obiektow sklasyfikowanych jako CC3
powinno sie dodatkowo zastosowac
analize dynamiczna.

W zaawansowanych metodach obli-
czen uwzgledni¢ mozna:

e obliczenia cisnienia eksplozji
z uwzglednieniem efektéw ogranicze-
nia i przegrod upustowych;

e dynamiczne, nieliniowe obliczenia
konstrukcyjne;

e aspekty probabilistyczne i analize
konsekwencji;

e optymalizacje optacalnosci dziatan
tagodzacych.

Konsekwencje wybuchu mozna
ograniczac przez:

= projektowanie konstrukcji zdolne;j
do przeniesienia maksymalnego cis-
nienia eksplozji;

= wykorzystanie przegréd upustowych
otwierajacych sie przy niskim cisnieniu.

Przegrody upustowe powinny by¢ tak
lekkie, jak tylko jest to mozliwe. Jezeli ja-
ko przegrody upustowe traktuje sie okna,
konieczne jest rozwazenie ryzyka zra-
nienia os6b odtamkami szkta. Przegrody
upustowe powinny by¢ umieszczone
w poblizu potencjalnego zrodta zaptonu
lub tam, gdzie przewidywane jest duze ci-
Snienie. Muszg one byc¢ skonstruowane
w sposob zapewniajacy, ze ich otwarcie
nie zagrozi personelowi, ani nie spowo-
duje zaptonu innego materiatu;

® rozdzielenie sgsiednich czesci
konstrukcji i ograniczenie powierzchni
konstrukcji narazonej na ryzyko;

= zapewnienie okreslonych srodkow
ochrony miedzy sasiednimi konstruk-
cjami wystawionymi na ryzyko, celem
uniknigcia propagowania ci$nien.

Niezaleznie od podawanych zalecen
normowych, warto zapozna¢ sie
z przebiegiem réznych typdw zniszcze-
nia budynkoéw, spowodowanych wybu-
chem gazu. Przeglad takich sytuacii
mozna znalez¢ w pracy zbiorowej
pod redakcjg Pawta Krzystolika Ochro-
na budynkow przed zagroZzeniem wy-
buchem gazu (Gtéwny Instytut Gornic-
twa, Katowice 2002).

Projektowanie budynkéw

z uwagi na ograniczenie
konsekwencji zniszczenia
miejscowego

od nieokreslonej przyczyny

Przy projektowaniu zabezpieczenh bu-
dynkéw ograniczajacych konsekwencje
zniszczenia miejscowego od nieokres-
lonych przyczyn przyjeto bardziej szcze-
gotowy podziat na klasy konsekwencji
(tabela). W celu zabezpieczenia budyn-
kow przed dziataniem nieokreslonych
przyczyn zaleca si¢ stosowanie poda-
nych strategii postepowania.

e Klasa konsekwencji 1. W tym
przypadku nie sg konieczne dodatko-
we dziatania, o ile budynek jest zapro-
jektowany i eksploatowany zgodnie
z zasadami podanymi w Eurokodach
(PN-EN 1990 + PN-EN 1999).

e Klasa konsekwencji 2a (grupa
nizszego ryzyka). W przypadku budyn-
kow tej grupy konieczne jest, oprécz



Przyporzadkowanie klas konsekwencji w budynkach wg PN-EN 1991-1-7:2006

Klasa
konsekwenc;ji

Przyktad przyporzadkowania rodzaju budynku
i sposobu uzytkowania

domy prywatne nieprzekraczajace 4 kondygnaciji; budynki rolnicze; bu-
dynki, w ktorych ludzie przebywaja rzadko, pod warunkiem ze zadna czgs$¢
budynku nie jest blizej innego budynku lub obszaru, gdzie ludzie faktycznie
przebywaja, niz w odlegtosci 1,5-krotnosci wysokosci budynku

2a - grupa
nizszego ryzyka

5-kondygnacyjne domy prywatne; hotele nieprzekraczajace 4 kondygnacii;
mieszkania, apartamenty i inne budynki mieszkalne nieprzekraczajace

4 kondygnaciji; biura nieprzekraczajace 4 kondygnaciji; budynki przemystowe
nieprzekraczajace 3 kondygnaciji; siedziby sprzedazy detalicznej nieprzekra-
czajace 3 kondygnacji o powierzchni podiogi mniejszej niz 1000 m? na kaz-
dej kondygnacji; jednokondygnacyjne budynki oswiatowe; wszystkie budynki
z dostepem publicznym, nieprzekraczajace dwdch kondygnaciji, ktére majg,

powierzchnie podtogi nieprzekraczajacg 2000 m? na kazdej kondygnacii

2b — grupa
Wyzszego
ryzyka

hotele, mieszkania, apartamenty i inne budynki mieszkalne wyzsze niz

4 kondygnacje, ale nieprzekraczajgce 15 kondygnaciji; budynki oswiatowe
wyzsze niz jednokondygnacyijne, ale nieprzekraczajace 15 kondygnacii;
siedziby sprzedazy detalicznej wyzsze niz 3 kondygnacje, ale nieprzekra-
czajace 15 kondygnacji; szpitale nieprzekraczajgce 3 kondygnacii; biura
wyzsze niz 4 kondygnacje, ale nieprzekraczajace 15 kondygnacji; wszystkie
budynki z dostepem publicznym, ktére majg powierzchnig podtogi przekra-
czajaca 2000 m?, ale nie wieksza niz 5000 m? na kazdej kondygnacji; par-
kingi samochodowe nieprzekraczajgce 6 kondygnacii

wszystkie budynki zdefiniowane jako klasy konsekwencji zniszczenia

2 nizszej i wyzszej, ktdre przekraczajg ograniczenia powierzchni i liczby

8 kondygnacii; wszystkie budynki, do ktérych ma dostep znaczna liczba osob;
stadiony mieszczace wiecej niz 5000 widzéw; budynki, w ktérych przecho-
wuije sie niebezpieczne substancje lub prowadzi niebezpieczne procesy

spetnienia wymagan okreslonych w Eu-
rokodach (PN-EN 1990 + PN-EN 1999),
zapewnienie: skutecznych stezen po-
ziomych dla ram oraz skutecznego za-
kotwienia stropow w scianach.

o Klasa konsekwencji 2b (grupa
wyzszego ryzyka). W stosunku
do budynkéw tej grupy konieczne jest
nie tylko przestrzeganie wszystkich
przepisow zawartych w Eurokodach
(PN-EN 1990 + PN-EN 1999), ale do-
datkowo zapewnienie: skutecznych
stezen poziomych ram; skutecznego
zakotwienia stropéw w $cianach oraz
pionowych stezen we wszystkich
podpierajacych stupach i $cianach.

Dopuszcza sie alternatywnie
(PN-EN 1991-1-7:2006) sprawdzenie
budynku w celu stwierdzenia, czy po
umownym usunieciu dowolnego pod-
pierajacego stupa, dowolnego ,nominal-
nego” odcinka $ciany lub dowolnej belki
podpierajacej stup, budynek pozostanie
stateczny i zasieg uszkodzen nie prze-
kroczy okreslonej granicy. Przyjmuije sie,
ze w kazdym wariancie analizy usunie-
ciu podlega jedynie jeden element.

Jako ,nominalny” odcinek Sciany
przyjmuje sie w przypadku:

= Sciany zelbetowej — dtugos¢ nie-
przekraczajaca 2,25H, gdzie H [m] jest
wysokoscig kondygnaciji;

m zewnetrznej Sciany murowanej lub
drewnianej — dtugos$¢ mierzong pomie-
dzy podporami bocznymi zapewniony-

mi przez inne elementy sktadowe bu-
dynku — przyktadowo stupy lub Sciany
poprzeczne;

= wewnetrznej Sciany murowanej lub
drewnianej — dtugos¢ nieprzekraczaja-
cq 2,25H.

Dopuszczalne granice wptywu uszko-
dzenia miejscowego moga by¢ rézne dla
roznego typu budynkow, jednak obszar
zniszczeh nie moze by¢ wiekszy niz to
zalecono dla 3. klasy konsekwencji
zniszczenia. Jezeli usuniecie jednego
elementu podpierajgcego mogtoby do-
prowadzi¢ do wiekszych uszkodzen niz
wskazane, wtedy nalezy je projektowac
jak elementy kluczowe. W przypadku
budynkoéw, w ktérych wystepuja kon-
strukcyjne $ciany nosne, jako najbardziej
prawdopodobny scenariusz zniszczenia
nalezy przyja¢ usuniecie odcinka sciany.

o Klasa konsekwencji 3. \Wymaga sie
przeprowadzenia systematycznej oceny
ryzyka, uwzgledniajgc obcigzenia przewi-
dywalne i nieprzewidywalne. Przedsta-
wiony w PN-EN 1991-1-7:2006 sposob
oceny ryzyka wymaga stosowania opro-
gramowania wspierajacego analize ryzy-
ka. Wymaga tez stosownego banku da-
nych i oszacowan dostosowanych do wa-
runkow miejscowych, a takze znajomosci
spotecznie akceptowanego poziomu ry-
zyka. Skutki wszystkich oddziatywan wy-
jatkowych i ekstremalnych prowadzg
do zbioru scenariuszy zagrozen, ktory
powinien pozwoli¢ na oszacowanie po-

tencjalnej liczby ofiar i strat ekonomicz-
nych. Uwazam, Ze ten sposob analizy nie
nadaje sie jeszcze do rutynowego stoso-
wania przez projektantow.

W celu ztagodzenia ryzyka rozwo-
ju zdarzen ekstremalnych norma
PN-EN 1991-1-7:2006 zaleca, w sto-
sunku do budynkéw i budowli, wzie-
cie pod uwage co najmniej jednego
z dziatan:

e dziatanie konstrukcyjne, w kto-
rym elementy i konstrukcja zostang tak
zaprojektowane, ze posiada¢ bedg
odpowiednie zapasy nos$nosci oraz
umozliwig, w przypadku miejscowych
zniszczen, powstanie alternatywnych
Sciezek przekazania obcigzen;

e dziatania niekonstrukcyjne, kto-
re umozliwig redukcje: prawdopo-
dobienstwa wystapienia zdarzenia
(np. zaostrzona kontrola wytrzyma-
tosci betonu); intensywnosci oddziaty-
wania (np. ekranowanie konstrukcji);
konsekwencji zniszczenia.

Z uwagi na trudnosci przeprowadza-
nia analiz zaawansowanych, ktére tez
moga nie odpowiadac niektérym typom
zagrozen nieprzewidywalnych (btedy
wykonawstwa), duzg wage przywigzu-
je sie do stezenh elementow i ustrojéw
oraz zapewnienia odpowiedniej cia-
gliwosci elementéw (stale klasy C
wg PN-EN 1990:2004). Jako szczegol-
ne podejscie traktuje sie uwzglednienie
sytuacji, w ktérej dowolny element
konstrukcyjny (belka, stup, fundament)
na skutek uszkodzenia stracit nosnosc.
Pozostata czes¢ konstrukcji w krotkim
czasie powinna by¢ zdolna do przejecia
wszystkich dziatajacych obcigzen z za-
lecang niezawodnoscia. Powstaty ob-
szar zniszczen (PN-EN 1991-1-7:2006)
powinien by¢ mniejszy od: 15% po-
wierzchni podtogi lub 100 m? na kaz-
dej z dwoch sasiednich kondygnacji
(rysunek 1).

Elementy zabezpieczen
budynkoéw przed
oddziatywaniami wyjatkowymi

Stezenia poziome w konstruk-
cjach ramowych (szkieletowych).
Stezenia poziome nalezy stosowac:

e dookota kazdej kondygnaciji na po-
ziomie stropu;

e wewngtrz na poziomie stropéw
w dwaoch prostopadtych kierunkach w spo-
sOb zapewniajgcy bezpieczne zwigzanie
stupdw i Scian z konstrukcjg budynku.
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Rys. 1. Zasieg uszkodzen w przypadku usu-
ni¢cia jednego stupa na kondygnacji: a) rzut;
b) przekrdj; 1 — usuniety shup; 2 — uszkodze-
nie stropow dwoéch sasiednich kondygnacji

Zadaniem stezen poziomych jest nie-
dopuszczenie do oderwania, przesunig-
cia, rozsuniecia pionowych elementéw
nosnych. Wymaga sie stosowania ste-
zen ciggtych zlokalizowanych mozliwie
jak najblizej krawedzi stropu oraz rze-
dow stupow. Co najmniej 30% stezen
powinno by¢ umieszczone w bezpo-
srednim sasiedztwie linii siatki stu-
pow i scian (rysunek 2), przy czym ele-

menty uzyte do przenoszenia oddzia-
tywan innych, niz oddzialywania wy-
jatkowe, mozna wykorzysta¢ jako
stezenia (PN-EN 1991-1-7: 2006). Ste-
zenia poziome sktadac sie moga z: pre-
téw zbrojeniowych; siatek zbrojenio-
wych; ksztattownikéw stalowych; lub
réznych kombinacji tych elementéw.

PN-EN 1991-1-7:2006 wymaga, aby
kazde stezenie tacznie z polaczenia-
mi na koncach byto zdolne do prze-
niesienia sity wiekszej z dwoch poda-
nych wartosci (wymienione w normie
sity w stezeniach obwodowych ozna-
czono przez T — aby unikng¢ skojarze-
nia z momentami skrecajgcymi, tutaj
oznaczono te sity przez F):

= dla stezen obwodowych Fp =04
(9, + vq,) s Llub 75 kN;

= dla stezen wewnetrznych F, = 0,8
(9, + vq,) s Llub 75 kN;
gdzie:

s — rozstaw stezen;

L — rozpietosc¢ stezenia;

v — odpowiedni wspotczynnik w wyrazeniu
na efekty kombinacji obcigzen dla wyjgtko-
wej sytuacji obliczeniowej — zestawione
w PN-EN 1990:2004 (w tym przypadku naj-
czesciej v = v, = 0,5 + 0,9 — w zaleznosci
od sposobu uzytkowania).

Wymagania te sg niezgodne z zale-
ceniami podanymi w Eurokodzie 2
(PN-EN-1992.1.1:2008). Zgodnie z tg
norma wymaga sie bowiem, aby na po-
ziomie kazdego stropu i dachu znajdo-
wat sie wieniec obwodowy szerokosci
do 1,2 m od krawedzi, zdolny do prze-
niesienia sity F_, o zalecanej wartosci

F,=1*10 kN/m <70 kN
gdzie:
I, — rozpigtos¢ przesta skrajnego.

Takze na poziomie kazdego stropu
i dachu powinny znajdowac sie wzajem-
nie krzyzujgce sie powigzania wew-
netrzne, zdolne do przeniesienia sity

Rys. 2. Przykladowe rozplanowanie stezen: 1 — stezenie wewnetrzne miedzy slupami;
2 — stezenie obwodowe; 3 — stezenie kotwigce stup krawedziowy
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20 kN/m podpory. W kierunku, w kto-
rym powigzan tych nie mozna rozmie-
$ci¢, zaleca sie (PN-EN-1992.1.1:2008)
ich skupienie wzdtuz linii belek wew-
netrznych. Te wiehice wewnetrzne po-
winny przenies¢ co najmniej site F,

F=0,5(l, +1,)* 20 kN/m < 70 kN
gdzie:

I,i1,— sg rozpietosciami ptyt stropowych sa-
siednich przeset.

Wymaga sie ponadto, aby stupy kra-
wedziowe powigzane byly z kazdym
stropem i dachem poziomo w sposéb
pozwalajacy przenie$¢ w tym potacze-
niu site o wartosci 20 kN/m elewacii, ale
nie wiekszej niz:

Ftie,col = 150 kN

Stupy narozne nalezy wigza¢ w obu
kierunkach, przy czym zbrojenie wien-
céw obwodowych mozna uznac¢ jako
wchodzace w skfad powigzan pozio-
mych.

Obecnie PN-B-03264:2002 wymaga,
aby zbrojenie wiencow taczace stupy
z podciggami w przypadku, gdy na tych
elementach oparte sag ptyty stropowe,
byto zdolne do przeniesienia sity:

— w budynkach do 8 kondygnaciji
wigcznie — co najmniej 90 KN i nie
mniej niz / * 15 kN/m;

— w budynkach wyzszych niz 8 kon-
dygnacji — co najmniej 135 KN i nie
mniej niz | * 20 kN/m (gdzie / jest dtu-
goscig wienca lub belki, na ktérej opie-
ra sie strop).

W przypadku gdy na analizowane;j
belce lub scianie nie opiera sie strop,
zbrojenie wienca musi by¢ zdolne
do przeniesienia sity nie mniejszej
niz 90 kN.

Ponadto w PN-B-03264:2002 wyma-
ga sie, aby plyty stropowe potgczone
byty z elementami podpierajgcymi
w sposob zdolny do przeniesienia si-
ty 20 kN/m podpory. Zadna z wymienio-
nych norm nie precyzuje, gdzie powin-
no by¢ zlokalizowane zbrojenie steza-
jace. Jezeli jednak zwazymy, ze zbro-
jenie powinno wspotpracowac w sytu-
acji wtérnego ustroju, gdy nastgpito
zniszczenie stupa ponizej stropu, to
jest oczywiste, ze zbrojenie stezajace
powinno by¢ usytuowane mozliwie naj-
nizej. Chodzi bowiem o to, aby zbroje-
nie nie oderwato sie od konstrukcji
i przenosito petng site az do zerwania.

Stezenia poziome w konstruk-
cjach ze scianami nosnymi.

W przypadku budynkow klasy 2a
odpornos¢ konstrukcji zapewnia sie



przez stworzenie komorowej formy
konstrukcji (PN-EN 1991-1-7:2006) za-
projektowanej w ten sposdb, by zapew-
ni¢ wspotdziatanie wszystkich elemen-
téw sktadowych konstrukcji, a w szcze-
golnosci odpowiednie zakotwienie stro-
pow w $cianach nosnych.

W przypadku budynkéw klasy 2b
stezenie poziome budynku uzyskuije sie,
stosujac ciagte stezenie poziome, uto-
zone na poziomie wszystkich stropow:

e brzegowe utozone wzdtuz obwodu
zewnetrznego w pasie szerokosci do
1,2 m;

e wewnetrzne w obydwu prostopa-
dtych kierunkach.

Site w stezeniach okresla sie wg
PN-EN 1991-1-7:2006;

e dla stezen obwodowych jako
mniejszg z wartosci

F,=20+4n_lub 60 [kN/m]
gdzie:
n, — liczba kondygnacii;

e dla stezen wewnetrznych roztozo-
nych réwnomiernie na stropie w obu
kierunkach jako wiekszg z wartosci

F,= F,lub

FAg, +wa, ) 2

F

[kN/m]
gdzie:

z — wartos¢ mniejsza sposréd wartosci:
5-krotnej wysokosci kondygnacji w Swietle H
lub najwiekszej odlegtosci w metrach w kie-
runku stezenia miedzy srodkami stupow lub
innych pionowych elementéw nosnych, oile
te odlegto$¢ obejmuje pojedyncza ptyta
lub uktad belek i ptyt.

Powyzsze wzory sa uproszczong
wersjg przepisow brytyjskich (BS 8110
Part 1:1997) jednak niejednoznaczng i za-
pewne wymagac beda uzupetnien w nas-
tepnych edycjach PN-EN 1991-1-7:2006.
Skutecznos¢ dobrego stezenia wienca-

mi poziomymi, zewnetrznymi i we-
wnetrznymi budynku prefabrykowane-
go potwierdzit m.in. znany przypadek
budynku w Gdansku, gdzie w 1995 r.
wybuch gazu zniszczyt trzy dolne kon-
dygnacje. Wybuch przetrwato 8 wzno-
szacych sie nad nimi kondygnaciji, ratu-
jac wiele istnien ludzkich.

Stezenia pionowe. Podstawowym
dla stezen pionowych jest stwierdzenie
PN-EN 1991-1-7:2006 ,kazdy stup
i Sciane nalezy steza¢ w sposob cia-
gly od fundamentu do poziomu da-
chu”. Nalezy podkresli¢, ze konieczne
jest kotwienie dachu do konstrukgiji,
gdyz w przypadku wybuchu dach zos-
taje uniesiony i Sciany traca oparcie
na gornej krawedzi, co zmienia schemat
ich pracy na wolno stojacy wspornik.

W przypadku budynkéw o kons-
trukciji szkieletowej, do ktdrych powinni-
$my zaliczy¢ takze ustroje plytowo-stu-
powe, wymaga sie, aby stupy i $ciany
przenoszace oddziatywania pionowe by-
ty zdolne do przeniesienia obliczeniowej
wyjatkowej sity rozciggajacej. Sita rozcia-
gajaca przyjeta do obliczeh powinna byc¢
réwna najwiekszej reakcji od obcigzen
statych i zmiennych przytozonej do stupa
(8ciany) z pojedynczej kondygnacii. Jest
to réwnoznaczne z przecieciem stupa.
Wg PN-EN 1991-1-7:2006 nalezy zato-
zy¢, ze okreslone obcigzenie wy-
jatkowe nie dziata réwnoczesnie
z innymi oddziatywaniami statymi
i zmiennymi, mogacymi oddziatywac
na konstrukcje. Oznacza to, ze obcia-
zenie wyjatkowe stanowi jedyne obcia-
zenie rozwazanego elementu kon-
strukcyjnego. Takie samo zalecenie
znajdujemy w PN-EN-1992-1-1:2008
i w PN-B-03264:2002.

W przypadku konstrukcyjnej scia-
ny nosnej stezenie pionowe uwaza sie

(wg PN-EN 1991-1-7:2006) za sku-
teczne, jezeli:

= w przypadku $cian murowa-
nych ich grubos¢ wynosi nie mniej
niz 150 mm i wykazujg minimalng
wytrzymatos¢ na Sciskanie nie mniej-
sz niz 5 MPa;

m zachodzi H< 20 t [m];
gdzie:

H - jest wysokoscig Sciany w Swietle mierzo-
ng miedzy licami stropéw lub dachu;
t — jest gruboscia tej Sciany;

m stezenia Sciany sg zdolne prze-
nies¢ pionowa site F wartosci wiekszej
z dwoch podanych:

i H.-.I.r
F -1-25.#_“!—: [kN]; 100 kN/m $ciany
gdzie:
A —jest polem przekroju poprzecznego Scia-
ny mierzonym w rzucie poziomym z wyta-
czeniem warstw nienosnych $ciany wars-
twowej;

= stezenia skoncentrowane zgrupo-
wane sg maksymalnie co 5 m wzdtuz
Sciany i wystepujg nie dalej niz 2,5 m
od nieusztywnionego konca sciany.

Elementy kluczowe. Element klu-
czowy powinien by¢ zdolny do prze-
niesienia obliczeniowego oddziaty-
wania wyjatkowego A, ktére moze
by¢ przytozone poziomo i pionowo,
przy czym zaktada sie, ze jedno-
czesnie dziata w jednym z tych dwoch
kierunkow. Oddziatywaniem wyjatko-
wym obcigza sie zaréwno element
kluczowy, jak i wszystkie inne zwigza-
ne z nim elementy, uwzgledniajgc
wytrzymatos¢ tych elementéw oraz
wytrzymatos$¢ ich potaczen. Zaleca sie
przyjecie A = 34 kN/m?.

W konstrukcjach murowanych ele-
menty kluczowe moga by¢ ksztattowa-
ne jako ukryte stupy zelbetowe.

W budownictwie bez komputera ani

(dokonczenie ze str. 2)

Kolejnym krokiem jest zbieranie da-
nych obmiarowych na budowie z zapi-
sywaniem ich do miniaturowego urza-
dzenia typu PDA (Personal Digital As-
sistant, palmtop, komputer kieszonko-
wy), z ktérego nastepnie przenoszone
sg do programu kosztorysowego.

W artykule oméwitem wptyw infor-
matyki na te obszary budownictwa,

w ktérych komputer najbardziej utatwia
prace, a wiec projektowanie, obliczenia
konstrukcyjne i kosztorysowanie. Nale-
zatoby jeszcze omowi¢ systemy
do zarzadzania firmami budowlany-
mi oraz wspomnie¢ o programach,
np. do ksiegowania czy zarzadzania
magazynem, ktére znajdujg sie w kaz-
dej firmie budowlanej, ale nie sg to pro-

rusz

gramy przeznaczone wytgcznie dla bu-
dowlancéw. Na zakonczenie dodam,
ze komputeryzacja cieszy ludzi, lecz
niekorzystnie wptywa na srodowisko
naturalne. Prosze zwréci¢ uwage, ile
papieru zuzywa sie na drukowanie do-
kumentow.

Andrzej Moscicki
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mgr inz. Katarzyna Domagata™
prof- dr hab. inz. Adam Zybura*

godnie z wytycznymi Eurokodu 2,
PN-EN 206-1 i PN-B-03264:2002
jednym z podstawowych wymagan
stawianych konstrukcjom Zelbeto-
wym jest trwatos¢ traktowana jak okres uzyt-
kowania, w ktérym nie moze dojs¢ do koro-
Zji zbrojenia. Ochrone pretéw powinien za-
pewnia¢ odpomy na agresywne wplywy $ro-
dowiska beton, ktorego sktadniki i receptura
(gtownie wartos¢ wskaznika wi/c oraz ilos¢
cementu w mieszance) dobierane sg w za-
leznosci od klasy ekspozyciji. Otulina dobrej
jakosci i prawidtowej grubosci czesto sku-
tecznie utrudnia dyfuzje aktywnych substan-
cji z otoczenia, natomiast istotne sg réwniez
wiasciwosci gwarantujgce powstanie warste-
wek tlenkowych na powierzchni stali. Sposob
okreslania zdolnosci betonu do pasywowa-
nia powierzchni zbrojenia ujmuje norma
PN-86/B-01810, kt6ra zaleca badania pola-
ryzacyjne na odcinkach zbrojenia osadzo-
nych w betonie lub zaprawie oraz umiesz-
czonych w wyciggach wodnych z rozdrob-
nionego betonu. Rozwdj elektrochemicz-
nych metod pomiarowych spowodowat, ze
niektdre ustalenia PN-86/B-01810 obecnie
sg dyskusyjne i wymagaja innego podejscia.
Oddziatywanie ochronne otuliny beto-
nowej na zbrojenie okresla sie na podsta-
wie pomiaréw rozkladu potencjatu stacjo-
narnego wg wytycznych IBDiM opracowa-
nych zgodnie z amerykanska normg
ASTM-C 867-91. Wyznaczenie wartosci
potencjatu korozyjnego pozwala na osza-
cowanie prawdopodobienstwa wystapie-
nia korozji wktadek, lecz precyzyjne usta-
lenie stopnia zagrozenia zbrojenia tym
sposobem nie jest mozliwe. Obecnie w la-
boratorium Katedry Konstrukcji Budowla-
nych Politechniki Slaskiej stosowane sg
nowe metody oceny stopnia zabezpiecze-
nia zbrojenia otuling betonowa, polegaja-
ce na pomiarach polaryzacyjnych.

Zasady pomiarow
polaryzacyjnych

Zbrojenie chronione otuling betono-
wg styka sie z zalegajgcym pory roz-
tworem wodnym (wilgocig). Pod wpty-

* Politechnika Slaska
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Metody badania wtasciwosci
ochronnych betonu oraz
zagrozenia zbrojenia korozja

wem cieczy porowej stal zbrojeniowa
przyjmuje okreslong wartos¢ potencja-
tu elektrodowego wzgledem elektrody
odniesienia. Warto$¢ potencjatu zalezy
od ukfadu Zelaza z produktami reakcji,
ktore powstajg na powierzchni metalu.
Istnieje Scisty zwigzek miedzy wartoscig
pH roztworu porowego i rodzajem pro-
duktéw reakcji elektrodowych tworza-
cych sie przy okreslonym potencjale.
W zaleznosci od potencjatu ustala sie
gestos¢ pradu charakteryzujaca inten-
sywnos¢ przeptywdw jondw miedzy po-
wierzchnig stali i roztworem wodnym.
Elektrochemiczny stan metalu styka-
jacego sie z roztworem o witasciwo-
Sciach elektrolitu okre$la zwigzek mie-
dzy pradem i potencjatem. Zwigzek ten
odpowiada krzywej polaryzacji przed-
stawionej na rysunku 1. Na krzywej wy-
roznia sie cztery charakterystyczne sta-
ny: aktywny, aktywno-pasywny, pasyw-
ny i transpasywny. W stanie aktywnym
ustala sie warto$¢ potencjatu stacjonar-
nego (korozyjnego) E, , oraz odpowia-
dajacg mu gestos¢ pradu korozyjnego
i, Przesuniecie wartosci potencjatu
w kierunku ujemnym doprowadza do za-
inicjowania reakcji katodowej redukcji
tlenu. Natomiast podwyzszanie poten-
cjatu powoduje przejscie powierzchni
stali w stan aktywny, w ktérym nastepu-
je rozpuszczanie zelaza. W tym obsza-
rze obserwuje sie znaczny wzrost gesto-
i obszar transpasywny
mozliwa korozja wzerowa

lub wydzielanie tlenu
2H,0—+ O,+4H"+4e”

=
[ "
w obszar pasywny
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Rys. 1. Schematyczny przebieg krzywej po-
laryzacji— anodowej (linia ciagla) i katodo-
wej (linia przerywana)

Sci pradu. Wyzsza warto$¢ potencjatu
wywotuje stan aktywno-pasywny, w kté-
rym powstajg warstewki tlenkowe i na-
stepuje obnizenie gestosci pradu. Osig-
gniecie najmniejszej gestosci pradu i,
utrzymujacej sie¢ w duzym przedziale po-
tencjatu E, — E, Swiadczy o utworzeniu
sie stanu pasywnego. W obszarze pa-
sywnym stal pokryta szczelnym tlen-
kiem fazowym praktycznie nie korodu-
je. Gestos¢ pradu wzrasta ponownie
po przekroczeniu wartosci potencjatu
przebicia E, — wyznaczajacego granice
obszaru transpasywnego. Na powierzch-
ni stali znajdujacej sie w stanie transpa-
sywnym, w obecnosci jondw chlorkowych,
moze dochodzi¢ do korozji wzerowe;.

Odtworzenie krzywych polaryzac;ji
w konkretnym uktadzie stal-ciecz poro-
wa umozliwia wyznaczenie parametréw
charakteryzujgcych elektrochemiczny
stan zbrojenia. Badania przeprowadza
sie w uktadzie tréjelektrodowym: elektro-
da badana w postaci probki stali zbroje-
niowej; elektroda pomocnicza z metalu
odpornego na korozje oraz elektroda od-
niesienia o stalym potencjale, np. siar-
czano-miedziowa (Cu/CuSO,) lub chlo-
rosrebrowa (Ag/AgCl). Miedzy elektrodg,
badang i elektrodg pomocniczg prze-
puszcza sie prad staty, powodujgc od-
chylenie potencjatu od stanu réwnowa-
gi. Kolejne zmiany potencjatu E wywo-
tujg odpowiedz uktadu w postaci zbioru
gestosci pradu /i, uktadajacego sie
w charakterystyczne krzywe polaryzaciji
przedstawione na rysunku 2. Z analizy
tych krzywych wyznacza sie parametry
procesu korozyjnego.

Przebieg badan wtasciwosci
ochronnych betonu

Badanie wtasciwosci ochronnych beto-
nu przeprowadza si¢ w roztworach mode-
lujgcych ciecz porowa. Do ich wykonania
stosuje sie metode zatezania prézniowe-
go, polegajaca ha wzmozonym odparowa-
niu wyciaggu wodnego ze zmielonego
stwardniatego betonu, znajdujacego sie
w ciagtym kontakcie z rozpuszczong fazg
stata. Zatezanie roztworu, odwzorowujgace
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Rys. 2. Teoretyczny przebieg krzywych
polaryzacji katodowej i anodowej

warunki zachodzace w porach pod wply-
wem zmian wilgotnosci i temperatury, prze-
prowadza sie proporcjonalnie do wilgotno-
$ci betonu, przyjmujac, ze w przecietnych
warunkach eksploatacji konstrukgji zelbe-
towych stanowi ona 4 — 6% jego masy.

W celu przygotowania wyciggéw wod-
nych kazda prébke rozdrobnionego be-
tonu umieszcza sie w pojemniku, a na-
stepnie dodaje wode destylowang w pro-
porcjach wagowych 1:1. Gesty roztwor
miesza sie, po czym przesacza przez
sgczek Sredniej gestosci, wspomagajac
proces podcisnieniem w kolbie ssawko-
wej potaczonej z pompa prozniowa. Na-
stepnie wyciag wodny zateza sie w proz-
niowej wyparce rotacyjnej, gdzie naste-
puje obnizenie cisnienia do poziomu
ok. 34 hPa. Warunki takie umozliwiajg
doprowadzenie zatezanej cieczy do
wrzenia w temperaturze ok. 27 °C. Od-
parowywanie jest wspomagane dziata-
niem chfodnicy, ktéra przyspiesza skra-
planie pary i powoduje zintensyfikowa-
nie procesu ekstrakcji. Poniewaz wrze-
nie roztworu wywotuje obnizanie sig je-
go temperatury, kolbe zawierajaca ciecz
porowag zanurza sie w fazni wypetionej
wodg o temperaturze o ok. 10 °C wyz-
szej od temperatury roztworu znajduja-
cego sie wewnatrz kolby.

Badania elektrochemiczne wykonuje
sie w elektrolizerze, rejestrujac krzywe
polaryzacji i parametry procesu kompu-
terowym potencjostatem (rysunek 3).
Modelowy roztwor porowy 7 umieszcza
sie w pojemniku elektrolizera, natomiast
probke stali zbrojeniowej w ksztatcie
krazka (elektrode badang) 2 w uchwy-
cie 3 zapewniajagcym elektrodzie bada-
nej pole powierzchni 0,35 cm?2. W elek-
trolizerze znajduje sie elektroda pomoc-
nicza 4 w postaci platynowanej ptytki ty-
tanowej oraz chlorosrebrowa elektroda
odniesienia 5 wraz z kapilarg tugina 6,
ktora zabezpiecza przed wystgpieniem
potencjatu dyfuzyjnego miedzy dwoma
roztworami elektrodowymi. Po przygoto-
waniu elektrolizera elektrody taczy sie

z potencjostatem 7, ustala wartos¢ po-
tencjatu stacjonarnego i rozpoczyna po-
laryzacje, zmieniajgc warto$¢ potencja-
tu z szybkoscig 0,25 mV/s.

Na podstawie wyznaczonych krzy-
wych polaryzacji katodowej i anodowe;j
okresla sie parametry charakteryzujace
zdolnoéci analizowanych wyciggow
wodnych z betonéw do pasywowania
powierzchni stali zbrojeniowej. War-
tosci gestosci pradu korozyjnego i,
oraz potencjatu korozyjnego E, , szacu-
je sie, ekstrapolujgc prostoliniowe od-
cinki krzywych polaryzacji, wyrazone
w logarytmicznej skali gestosci pradu
(rysunek 2). Ponadto z otrzymanych
krzywych polaryzacyjnych mozna gra-
ficznie otrzymac¢ wartosci gestosci pra-

du korozyjnego i, ., pasywacji i, oraz po-
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Rys. 3. Schemat pomiaru wlasciwosci
ochronnych modelowej cieczy porowej
tencjaty: korozyjny E, ; pasywacji E,
i przebicia E, (rysunek 1).

Analizujgc krzywe polaryzacji, nalezy
uwzgledni¢ nieco inne kryteria, niz poda-
je norma PN-86/B-01810. Mozna przyjac,
ze beton charakteryzuje sie prawidtowymi
wiasciwosciami ochronnymi, gdy poten-
cjatkorozyjny E, > -400 mV, gestos¢ pra-
du korozyjnego, < 1 uAlcm?, gestos¢ pra-
du pasywadii i, < 5 uAlcm?, natomiast poten-
cjat przebicia £, > 450 mV (Wieczorek G.
Korozja zbrojenia iniciowana przez chlorki
lub karbonatyzacje otuliny, Dolnoslaskie
Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2002).
Warto$ci potencjatéw odnosza sie do nasy-
conej elektrody kalomelowe;.

Badania zagrozenia
zbrojenia korozja

Badania te majg na celu odwzorowanie
warunkow wystepujacych w rzeczywi-
stych konstrukcjach zelbetowych podda-
wanych agresywnym wptywom srodowi-

ska. Pomiary polaryzacyjne zbrojenia
chronionego otuling wykonuje sie
z uwzglednieniem naprezenh rozciggaja-
cych powodujgcych zarysowanie betonu.
Badania prowadzi sie pod wptywem chlor-
koéw, bedacych najsilniejszymi depasywa-
torami, na elementach prébnych zbrojo-
nych jednym pretem $rednicy 6 mm.
W kazdym elemencie zostaje zabetonowa-
ny platynowany drut tytanowy Sredni-
¢y 1,6 mm, stanowigcy podczas pomiaréw
polaryzacyjnych podtuzng elektrode po-
mocnicza. Drut tytanowy i pret zbrojeniowy
s zaopatrzone w izolatory z tworzywa ter-
mokurczliwego, ktdre zabezpieczajg przed
korozjg szczelinowa.

Elementy probne obcigza sie sitg sku-
piong w schemacie belki wolnopodpar-
tej az do wystgpienia w $rodku rozpie-
tosci rysy o zaktadanej szerokosci. Po-
miary wykonuije sie w odstepach kilkuty-
godniowych, rejestrujgc zmiany wartosci
parametrow procesu elektrochemiczne-
go w czasie. Schemat pomiaréw polary-
zacyjnych zbrojenia elementéw prob-
nych przedstawiono na rysunku 4.

Analiza ewolucji warto$ci pradu koro-
zyjnego umozliwia odwzorowanie poste-
pu utraty wtasciwosci ochronnych przez
beton otuliny, a nastepnie dynamiki wzro-
stu uszkodzen korozyjnych zbrojenia. W
zwigzku z tym, ze odtworzenie w labora-
torium rzeczywistych warunkéw korozyj-
nych jest trudne, przyjmuje sie usyste-
matyzowany sposob inicjowania i utrzy-
mania korozji zbrojenia. Badania prowa-
dzi sie w dwéch etapach. W pierwszym

4 3

EO |

EP+
EB+

Rys. 4. Schemat badan polaryzacyjnych zbrojenia
elementu préobnego oraz usytuowanie punktéw po-
miarowych: 1 — pret zbrojeniowy; 2 — elektroda po-
mocnicza; 3 — elektroda odniesienia; 4 — potencjostat

wzbudza sie procesy korozyjne i dopro-
wadza do zaktadanego poziomu inten-
sywnos$ci oddziatywaniem substancji
agresywnej na elementy prébne. Najcze-
Sciej wybiera sie 3% roztwor NaCl, kto-
rym zwilza sie beton przez 3 h w cyklu ty-
godniowym. Po kazdym zwilzaniu naste-
puje okres suszenia przez ok. 65 h, a na-
stepnie wykonuje sie pomiary polaryza-
cyjne. W danym dniu zdejmuije sie krzy-
wa polaryzacji tylko w jednym punkcie
elementu. Pomiedzy kolejnymi badania-
mi prébki przechowuije sie w statej tem-

(dokonczenie na str. 65)
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Komunikacja na rusztowaniach
Layher Allround

omunikacje na rusztowaniach

Layher Allround umozliwia-

ja m.in. wieze schodowe

Allround. Sg bardziej ekono-
miczne niz przejscia z drabinkami po-
tozone wewnatrz rusztowan. W przy-
padku wiez schodowych wysokosci
do 50 m konieczne jest wykonanie
wszystkich obliczen statycznych, na-
tomiast w przypadku wiez wyzszych
réwniez badan statycznych. Dzieki zas-
tosowaniu elementéw seryjnych po-
trzeba niewiele elementéw uzupet-
niajgcych. Dopuszczalne obcigzenie
wiez schodowych wynosi 2,0 kN/m?2.

Stupowaq wieze schodowa mozna
zbudowaé ze schodéw podesto-
wych. Moze by¢ ona dobudowana
do rusztowania badz zakotwiona
do budynku. Mozliwe jest ustawienie
schodow wspoétbieznie lub przeciw-
bieznie. W przypadku schodoéw prze-
ciwbieznych wymagana jest wewnetrz-
na porecz schodowa, a w przypadku
schoddéw wspotbieznych zwigksza ona
bezpieczenstwo.

Za pomocg schodéw modutowych
buduje sie komunikacje pionowg, kom-
patybilng z systemem Allround. Dzieki
tatwemu sktadaniu poszczegodlnych
elementéw mozna uzyskaé kazdy
wymiar posredni. Stopnie schodow
wznoszg sie co 20 cm, element pod-

Przyklad zastosowania wiezy schodowej
Layher

122008 (nr 436)

Schody podestowe

stawowy mozna dopasowa¢ do pod-
foza dzieki regulacji srub. Schody mo-
dutowe zajmujg niewiele miejsca pod-
czas transportu. Wykonane sg ze
stali ocynkowanej ogniowo. Elementy
taczy sie za pomoca bolca @ 12 x 55 mm
oraz zatyczki zabezpieczajacej 2,8 mm.
Dopuszczalne obcigzenie wynosi
3,0 kKN/m2.

Do budowy schoddéw zewnetrznych
potrzebne sg drabiny rusztowaniowe,
ostona boczna uchylna oraz stupek
poreczy 1,7 m (stuzy do montowania
trzyczesSciowej ostony bocznej przy
otworze witazowym). Drabiny ruszto-
waniowe Layher, ustawiane pojedyn-
czo lub jedna na drugiej do dopusz-
czalnej wysokosci, spetniajg wyma-
gania BGV C22. Poprzeczki muszg
by¢ fachowo podparte i zabezpieczo-
ne zatyczka sprezysta, ktéra chroni
styk drabin.

Bezproblemowy transport materia-
tow na wysokos¢ oraz niezaktdcong
prace na wszystkich poziomach rusz-
towania podczas wchodzenia umozli-
wiajg wieze schodowe z belek po-
liczkowych schodéw 200, 10 stop-
ni (wysokos¢ pietra 2,0 m) oraz alu-
miniowych schodow podestowych
T4. Dopuszczalne obcigzenie belki
policzkowej schodow 200, 10 stopni
wynosi 2,0 kN/m? przy szerokosci bie-
gu schodow 1,09 m.

Wieze schodowe 200, 12-stojako-
we, sktada sie z pojedynczych belek
policzkowych schodéw 200, 10 stopni
oraz stopni wykonanych z seryjnych
pomostéw. Dzieki wiekszemu udziato-
wi poszczegdlnych elementéw seryj-
nych zmniejszajg sie koszty dodatko-
we. Do zabezpieczenia pomostéw uto-
zonych na belce policzkowej przed
podniesieniem i wypadnieciem stuzy
klamra zabezpieczajaca.

Wieze schodowe 500 Layher sto-
sowane sg jako przejscia uliczne pod-
czas robot budowlanych, schody w bu-

Schody modulowe

dynkach uzytecznosci publicznej, ewa-
kuacyjne wieze schodowe (komunika-
cyjne). Dopuszczalne obcigzenie be-
lek policzkowych schodéw 500 wynosi
5,0 kN/m? przy szeroko$ci biegu scho-
dow 2,07 m.

Na rynku dostepne sg takze wieze
schodowe komunikacyjne 750 Lay-
her. Dopuszczalne obcigzenie belek
policzkowych schodéw 750 wynosi
7,5 kKN/m? przy szerokosci biegu scho-
déw 2,07 m. W ewakuacyjnej wiezy
schodowej (komunikacyjnej) jednemu
metrowi biegu schodéw mozna przy-
porzadkowaé¢ 150 osob; tzn. schody
szerokosci 2,07 m moga by¢ stosowa-
ne w budynku na 300 oséb.
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0x xxx, Ix 300c: Marek Kesicki tel. 0 509 255 008 E;t gﬁmaﬂ i S;lidarmsci k‘moh%n Radiaovsi 2 ;]93 ;g; 53633
. ey _aﬁmu.mzkows ¢: lomasz Ferenc tel.

:: " ;;_ oo Dai T°“.“’“"”'_‘z'f6.539”2§;f,£’ EFL O/Katowice ul. Ceglana 4: Piotr Adamczyk tel, 0 693 403 873

et Pl EFL O/Wrodiaw Plac Orlat Lwawskich : Stanisfaw Klimowicz tel. 0 603 630 180
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Elektronarzedzia Skil Masters dla profesjonalistow

Firma Skil, ktérej wtascicielem jest koncern Robert
Bosch, wprowadzita we wrzesniu br. na rynek nowa linie
elektronarzedzi Skil Masters. Elektronarzedzia te, w odroz-
nieniu od marki Skil, ktéra skierowana jest do majsterkowi-
czbéw, przeznaczone sg dla profesjonalistow z matych i $red-
nich przedsiebiorstw budowlanych. Charakteryzujg sie dos-
konatg wytrzymatos$cia, wydajnoscia, a przy tym przystepng
cena. Umozliwiajg precyzyjne i szybkie wykonywanie prac.
Dostepne sg wraz z poreczng i praktyczng ptécienng torba,
ktéra umozliwia przechowywanie narzedzi i akcesoriéw po-
trzebnych uzytkownikom w codziennej pracy. Elektronarze-
dzia Skil Masters mozna naby¢ w specjalistycznych salo-
nach z narzedziami.

Mtot udarowo-obrotowy Skil Masters (model 1790)
jest wyposazony w trzy funkcje: wiercenie, wiercenie z uda-
rem i diutowanie. Ma silnik o mocy 1100 W oraz wysokg
energie udaru (do 4 J), co gwarantuje odpowiednig efektyw-
nos¢ pracy. Dzieki zastosowaniu pokretta wstepnego wybo-
ru predkosci obrotowej mozliwe jest dopasowanie tempa
pracy do wtasciwosci materiatu, natomiast szczotek weglo-
wych z funkcjg auto-stop automatyczne wytgczenie mitota
w przypadku jego nadmiernej eksploatacji. Zapobiega to
uszkodzeniu silnika i wydtuza zywotno$¢ urzadzenia.
Uchwyt miota jest wyposazony w adapter SD-plus, co
pozwala na stosowanie réznych rodzajéw wiertet SDS-plus.
Mozna réwniez uzywac standardowych wiertet z uchwytem
cylindrycznym, gdyz do miota dodatkowo dotgczony jest
uchwyt wiertarski 13 mm z kluczem. Mtot ma przewdd sie-
ciowy o duzej wytrzymatosci, dtugosci 4 m, co zapewnia uzyt-
kownikom swobode ruchu podczas pracy, a w efekcie nie
ogranicza przestrzeni.

Mieszalnik Skil Masters (model 1620) moze by¢ sto-
sowany do mieszania zapraw murarskich i tynkarskich
o gestej konsystencji, gdyz ma duzy moment obrotowy,
lub farb i klejéw o konsystenc;ji ciektej, dzieki duzej pred-
kosci obrotowej. O wydajnosci urzadzenia decyduje silnik
o mocy 1300 W oraz solidna konstrukcja z wytrzymata,
przektadnig. Elektronarzedzie jest bardzo komfortowe
w obstudze. Ma wigcznik z blokada, ktéry umozliwia ciggta
prace. Dwie duze rekojesci z miekka oktadzing Softgrip, na
ktérych opiera sie obie rece podczas pracy, wptywajg na jej

Elektronarzedzia marki Skil Masters

bezpieczenstwo. Model 1620 jest wyposazony w system
przeniesienia napedu oraz standardowy system montazu
M14 i w efekcie mozna fatwo i szybko wymieni¢ mieszadto.
Do mieszalnika dotgczone jest uniwersalne mieszadto sredni-
cy 135 mm. Podobnie jak w przypadku mtota udarowo-obro-
towego, diugi wytrzymaty przewdd zapewnia swobode ruchu
podczas pracy.

Pita szablasta Skil Masters (model 4960) przeznaczona
jest do ciecia elementéw drewnianych grubosci do 180 mm,
stalowych — 20 mm i aluminiowych — 30 mm. Ma ergonomicz-
nie uksztattowang rekojes¢ oraz miekkie powierzchnie
Softgrip na rekojesci i korpusie. Wyposazona jest w system
redukgji drgan VRS (Vibration Reduction System). O gotowo-
$ci urzadzenia do pracy sygnalizuje dioda LED wskaznika,
co zapewnia uzytkownikowi bezpieczenstwo. Dzigki niskie-
mu poziomowi drgan oraz oscylacyjnemu ruchowi elementu
tngcego mozliwe jest szybkie i efektywne ciecie wyrobdw.
Ptynna regulacja predkosci skokowej w zakresie 800 — 2700
skokéw na minute umozliwia kontrole pracy urzadzenia i do-
pasowanie jego tempa pracy do wtasciwosci materiatu. Aby
wymieni¢ element tnacy, nie trzeba stosowaé kluczy. Wy-
starczy wigczy¢ przycisk, usung¢ brzeszczot i wiozy¢ nowy,
ktory zostanie automatycznie zablokowany w uchwycie.

(EK)

Zapraszamy do prenumeraty
miesiecznika ,,Materialy Budowlane” na 2009 rok

Wszystkim prenumeratorom oferujemy

bezptlatny kod dostepu do archiwum elektronicznego z lat 2004 — 2008
na Portalu Informacji Technicznej www.sigma-not.pl
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inz. Krzysztof Szczepaniak*
mgr inz. Przemystaw Kaminski**

Doswiadczenia ze stosowania

cementow niskoalkalicznych ,,WARTA”
w budownictwie komunikacyjnym

ement autostradowy ,,WARTA”
niskoalkaliczny CEM 42,5 N-NA
oraz cement drogowo-mostowy
»WARTA”  niskoalkaliczny
CEM I 42,5 N-MSR/NA zostaly opracowa-
ne na potrzeby budownictwa komunika-
cyjnego jako cementy specjalne ze szcze-
goéInym uwzglednieniem budowy drég
i mostow oraz terminali, lotnisk i tuneli.
Od momentu wprowadzenia na rynek cie-
szq sie niestabnacym zainteresowaniem
odbiorcow krajowych i zagranicznych.
Produkcja wymienionych cementéw pro-
wadzona jest w Cementowni Warta S.A.
w Trebaczewie k. Dzialoszyna w woje-
waodztwie 16dzkim. Zapewnienie realizacji
polityki jakosciowej w Warcie oparte jest
na zintegrowanym systemie zarzadzania
spetniajgcym wymagania m.in. norm
PN-EN ISO 9001:2001 i AQAP 2120:2003.

Cement autostradowy
»WARTA” niskoalkaliczny
CEM 42,5 N-NA

Jako cement portlandzki klasy wytrzy-
matosciowej 42,5 o normalnej wytrzyma-
tosci wczesnej (N) produkowany jest
na bazie surowca wapiennego pochodza-
cego ze ztoza wapieni gornojurajskich,
wchodzacych w sktad Jury Krakowsko-
-Czestochowsko-Wielunskiej. Gtownym
sktadnikiem CEM 1 42,5 N-NA jest klinkier
portlandzki (95%) i reagips jako regula-
tor czasu wigzania (siarczan wapnia).
Do cementu w fazie produkcji dozowany
jest kamien wapienny wysoki jako sktad-
nik drugorzedny w ilosci do 4 — 5% masy
cementu.

Cement portlandzki CEM | 42,5 N-NA
spetnia wymagania (tabela 1):

o PN-EN 197-1:2002 ,Cement— Czes$¢ 1:
Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci do-
tyczace cementdw powszechnego uzytku”;

e PN-EN  197-2:2002  ,Cement
— Czes¢ 2: Ocena zgodnosci”;

e PN-B-19707:2003 ,Cement. Cement
specjalny. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci”;

* Cementownia Warta S.A.
** Instytut Badawczy Drég i Mostow

e PN-75/S-96015 ,Drogowe i lotnisko-
we nawierzchnie z betonu cementowego”;

o AT/2004-04-1795 Aprobata Technicz-
na wydana przez IBDIM w Warsza-
wie na cement autostradowy ,WARTA”
niskoalkaliczny CEM | 42,5 N-NA.

Cement portlandzki CEM | 42,5 N-NA
jest oznakowany znakiem CE na
zgodnos$¢ z norma zharmonizowang
PN-EN 197-1:2002, ktory umozliwia wpro-
wadzenie cementu do obrotu na terenie
krajow Unii Europejskiej, oraz znakiem bu-
dowlanym B na zgodno$¢ z Polskg Normag,
PN-B-19707:2003 i krajowg aprobata tech-
niczng IBDIM nr AT/2004-04-1795, ktéra
umozliwia wprowadzenie cementu do ob-
rotu na terenie Polski. Cement ten ma row-
niez stosowne certyfikaty zgodnosci wy-
dane przez jednostke certyfikujaca, tj. In-
stytut Szkta, Ceramiki, Materiatéw Ognio-
trwatych i Budowlanych w Warszawie —
Oddziat Mineralnych Materiatéw Budow-
lanych w Krakowie. Na podstawie certy-
fikatdbw cementownia wystawita dek-
laracje zgodnosci WE i krajowe deklarac-
je zgodnosci, ktore przechowywane sg
i przedktadane wiasciwym organom kon-
troli na ich zadanie.

Cechy charakterystyczne cementu
CEM | 42,5 N-NA (tabela 2i 3):
e stabilne parametry jakosciowe;
e umiarkowany przyrost wytrzymatosci
wczesnej (po 2 dniach);
e bardzo wysokie wytrzymatosci normo-
we (po 28 dniach);
e wysoka wytrzymatos¢ na zginanie;
e wydtuzony poczatek czasu wigzania;
e umiarkowane ciepto hydratacji;
e niski skurcz;
e bardzo niska zawarto$c¢ alkaliéw;
e jasna barwa.

Zastosowanie cementu CEM142,5N-NA:
e budownictwo komunikacyjne;
e budowa drdg i autostrad;
e budowa terminali i lotnisk;
e produkcja kostki brukoweyj;
e prefabrykacja drogowa;
e wyroby zbrojone narazone na korozje;
e elementy prefabrykowane drobnowy-
miarowe i wielkowymiarowe;
e konstrukcje i elementy sprezone doj-
rzewajgce w podwyzszonej tempera-
turze;
e beton towarowy B 30 — B 50;
e beton  wysokowartosciowy
B60-B 100iinne.

BWW

Tabela 1. Wymagania i srednie wyniki badan dla cementu autostradowego
»WARTA” niskoalkalicznego CEM | 42,5 N-NA

Wymagania Cementownia
Warta S.A.
AT/2004-04-1795 | PN-B-19707:2003 | grednie wyniki

Wytrzymato$¢ na Sciskanie [MPa]:

po 2 dniach 210 210 21,7

po 28 dniach 24250625 2425i<62,5 49,9
Wytrzymato$¢ na zginanie [MPa]:

po 2 dniach 232 - 4,3

po 28 dniach 27,0 - 8,0
Czas wigzania:

poczatek [min] >120 260 165

koniec [godz] <10 - 3/40
Statos¢ objetosci [mm] <3,0 <10 0,8
Wodozadnos$é [%] <28 - 245
Powierzchnia wlasciwa [cm?/g] < 3500 - 3239
Skurcz [mm/m] <0,6 - 0,48
Strata prazenia [%] <5,0 <50 2,94
Pozostato$¢ nierozpuszczalna [%] <50 <50 0,58
Zawarto$¢ MgO w klinkierze [%] <50 - 0,76
Zawartosc siarczanow (jako SO,) [%] <35 <35 2,43
Zawartos¢ alkaliow (jako Na,0, ) [%] <0,60 <0,60 0,45
Zawarto$¢ chlorkow [%] <0,10 <0,10 0,032
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Tabela 2. Wtasciwosci fizykowytrzymatosciowe cementu autostradowego
»WARTA?” niskoalkalicznego CEM | 42,5 N-NA wyprodukowanego od stycznia do
czerwca 2008 roku

Wytrzymatosci na Wytrzymatosci na Czas wiazania
Sciskanie [MPa] zginanie [MPa] [min] [godz]

dhinch | dnioch | dhioh | dniech | Poczatek | koniec
01/2008 22,5 49,8 45 8,0 155 3/25 3303 -
02/2008  22.7 50,6 45 8,1 165 3/45 3205 0,47
03/2008 21,1 49,0 42 7.9 180 4/00 3140 0,48
04/2008 20,9 50,0 42 8,0 165 3/40 3243 0,45
05/2008 21,6 50,4 44 79 165 3/45 3342 0,49
06/2008 21,4 49,9 43 79 155 3/30 3235 0,47
Srednia 21,7 49,9 43 8,0 165 3/40 3239 0,48

Tabela 3. Sktad i wlasciwosci chemiczne cementu autostradowego ,,WARTA”
niskoalkalicznego CEM | 42,5 N-NA wyprodukowanego od stycznia do czerwca
2008 roku

Okres Czesci Strata CaO | MgO | SiO, | AlLO, | Fe,0,| SO, Na‘?oaq (o]]
nieroz- | prazenia | [%] [%] [%] [%] ["70] [%] [%] [%]
puszczalne| [%]

[%]

badan

01/2008 0,50 2,61 6562 0,71 1952 504 264 208 042 0,035
02/2008 0,53 2,87 64,95 0,70 19,70 4,94 263 226 042 0,033
03/2008 0,51 3,13 64,81 086 19,09 506 256 244 046 0,030
04/2008 0,71 2,85 63,97 0,76 2028 499 275 258 043 0,028
05/2008 0,66 3,12 64,58 0,76 1992 478 278 262 047 0,034
06/2008 0,54 3,08 64,84 0,79 1942 4,62 252 259 048 0,032
Srednia 0,58 2,94 64,80 0,76 1966 491 265 243 045 0,032

Okres gwarancji na cement portlandzki
CEM 1 42,5 N-NA wynosi 60 dni od daty
wysytki. Cement powinien by¢ przechowy-
wany i sktadowany zgodnie z warunkami
okreslonymi w ,Zasadach odpowiedzial-
nosci Cementowni Warta S.A. w Trebacze-
wie z tytutu sprzedazy cementu”.

niku jazdy postojowej. Celem modernizaciji
zorskiego odcinka drogi krajowej byto wy-
eliminowanie istniejacych uszkodzen na-
wierzchni oraz przyczyn ich powstawania,
wzmochnienie konstrukcji obu jezdni, prze-
budowa skrzyzowan, remont zatok i budo-
wa nowych ciggéw chodnikéw. W wyniku
modernizacji DK-81 i zastosowania beto-
nowej nawierzchni zwigkszona zostata
trwato$¢ drogi, poprawit sie komfort i bez-
pieczenstwo jazdy, a przede wszystkim
skrocit czas przejazdu na tym odcinku.
Tytut projektu: przebudowa i wzmocnie-
nie nawierzchni odcinka drogi krajowej
DK-81 w Zorach.

Zamawiajacy: GDDKIA — Katowice.
Beneficjent: Gmina Zory.
Finansowanie: 75% Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego. 25% Budzet Mia-
sta Zory.

Wartos¢ projektu: ponad 40 000 000 zt.
Czas realizacji: V — XII 2007 r.

Cel projektu: wyeliminowanie istnieja-
cych uszkodzen nawierzchni; neutraliza-
cja przyczyn powstawania uszkodzen;
wzmocnienie nawierzchni do no$nos-
c¢i 11,5 t/0$, przez co usprawniony zostat
przejazd przez miasto; zwiekszenie trwa-
tosci drogi; poprawa komfortu i bezpie-
czenstwa jazdy.

DK-81 w Zorach
na Goérnym Slasku

Droga krajowa nr 81 Katowice — Sko-
czéw przez Mikotéw i Zory jest bardzo waz-
nym szlakiem taczacym centrum woje-
wodztwa $laskiego z potudniem kraju, a na-
stepnie przez przejscie graniczne w Cie-
szynie z Czechami i potudniem Europy.
Na odcinku drogi o dtugosci 6,72 km, w ca-
tosci przechodzacym przez Zory, wystapi-
ty réznego rodzaju zniszczenia nawierzch-
ni, m.in. wykruszenia warstwy asfaltu, wy-
boje i taty, spekania poprzeczne i siatkowe
oraz deformacje podtuzne o gtebokosci
do 12 cm. Ze wzgledu na tak zly stan dro-
gi trzeba byto wprowadzi¢ ograniczenie
predkosci do 70 km/h, co automatycznie
spowodowato wolniejszy przejazd przez
miasto, ciggte korki i utrudnienia dla prze-
chodniéw oraz coraz wigksze zanieczysz-
czenie $rodowiska przez emisje CO, w wy-
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Produkcja betonu drogowego odbywa-
ta sie w mobilnej wytwérni betonu towaro-
wego typu: MODULMIX o wydajnosci
maksymalnie 200 m%h, znajdujacej sie
na terenie budowy w Zorach. Nawierzch-
nia drogowa zostata wykonana w techno-
logii whitetopping z betonu klasy B 40 gru-
bosci 25 cm. Sktad mieszanki betonowej:
kruszywo granitowe ptukane o uziarnieniu
2/8, 8/16, 16/22 i dodatki chemiczne do be-
tonu firmy MC — Bauchemie oraz cement
autostradowy ,,WARTA” niskoalkaliczny
CEM | 42,5 N-NA - zawarto$¢ cementu
370 kg/md. Konstrukcja nawierzchni
zostata zdylatowana, na taczeniu podtuz-
nym zastosowano kotwy, natomiast przy
potaczeniach poprzecznych dyble. Na-
wierzchnia wykonana zostata z betonu kla-
sy B 40 o konsystencji K — 2 za pomocg
rozktadarki (tzw. roz$cietacz do betonu)
wyposazonej w podajnik elementéw kot-
wigcych/tacznych. Transport betonu odby-
wat sie samochodami z naczepami samo-
wytadowczymi. Szeroko$¢ uktadanej na-
wierzchni wahata sie od 3,50 mdo 12,50 m
(pasy zjazdowe — wigczanie/wytgczanie sie
zruchu — 3,50 m szerokosci). Dzienna dzial-
ka robocza wyniosta ok. 400 m (1200 m? be-
tonu), a w korzystnych warunkach uzyski-
wano nawet ok. 600 m (1800 m? betonu).
W okresie 10.05-6.12.2007 r. Cementow-
nia Warta S.A. dostarczyta 10 921 ton
cementu autostradowego ,WARTA”
niskoalkalicznego CEM | 42,5 N-NA
na realizacje omawianego zadania.

Cement drogowo-mostowy
»WARTA” niskoalkaliczny
CEM 42,5 N-MSR/NA

Jako cement portlandzki klasy wytrzy-
matosciowej 42,5 o normalnej wytrzyma-
tosci wczesnej (N) produkowany jest
na bazie surowca wapiennego pocho-
dzacego ze zloza wapieni gornojuraj-
skich wchodzacych w sktad Jury Kra-
kowsko-Czestochowsko-Wielunskiej.
Powstaje on w wyniku zmielenia klinkie-
ru portlandzkiego drogowego i gipsu
jako regulatora czasu wigzania (siarczan
wapnia). Cement drogowo-mostowy
L,WARTA” jest cementem niskoalkalicz-
nym o ograniczonej zawartosci alkaliow
do 0,60% i umiarkowanie siarczanoodpor-
nym o zawartosci glinianu tréjwapniowe-
go C,Ado 7,0%.

Cement portlandzki CEM | 42,5 N-
-MSR/NA spetnia wymagania (tabela 4):

e AT/2006-03-0122 Aprobata Technicz-
na wydana przez IBDIM w Warszawie

>



>

WaRTa

cementownia

Warta producentem niskoalkalicznych
cementéw portlandzkich

Cementownia Warta S.A., ul. Przemystowa 17, Trebaczew, 98-355 Dziatoszyn,
tel. +48 (043) 84 03 678, fax +48 (043) 84 03 131, www.wartasa.com.pl
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INFRASTRUKTURA DROGOWA

na cement drogowo-mostowy ,WARTA”
niskoalkaliczny CEM | 42,5 N-MSR/NA;

e PN-75/S-96015 ,,Drogowe i lotniskowe
nawierzchnie z betonu cementowego”;

e Rozporzadzenie Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z 30.05.2000 r.
W sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzy-
nierskie i ich usytuowanie” ze szczegéinym
uwzglednieniem Dziatu VV Rozdziatu 3 (Dzien-
nik Ustaw nr 63 z 3.08.2000 ., pozycja 735).

Cement drogowo-mostowy CEM142,5 N-
-MSR/NA jest oznakowany znakiem bu-
dowlanym B na zgodnos¢ z krajowg apro-
bata techniczng IBDIM nr AT/2006-03-0122,
ktéry umozliwia wprowadzenie cementu
do obrotu na terenie Polski. Cement ten
posiada stosowny certyfikat zgodnosci
wydany przez jednostke certyfikujaca, tj.
Instytut Szkta, Ceramiki, Materiatow Ognio-
trwatych i Budowlanych w Warszawie
— Oddziat Mineralnych Materiatéw Budow-
lanych w Krakowie. Na podstawie tego cer-
tyfikatu cementownia wystawita krajowa
deklaracje zgodnosci, ktéra przechowywa-
na jesti przedktadana wtasciwym organom
kontroli na ich zadanie.

Cechy charakterystyczne cementu
CEM 1 42,5 N-MSR/NA (tabela 5 6):
e stabilne parametry jakosciowe;
e umiarkowany przyrost wytrzymatosci
wczesnej (po 2 dniach);
e wysokie  wytrzymatosci
(po 28 dniach);
e wysoka wytrzymatosé na zginanie;
e wydtuzony poczatek czasu wigzania;
e umiarkowane ciepto hydratacji;
e niski skurcz;
e bardzo niska zawarto$¢ alkaliow,
e umiarkowana siarczanoodpornosc;
e jasna barwa.

Zastosowania cementu CEM | 42,5 N-
-MSR/NA:
e budownictwo komunikacyjne;
e budowa mostow, estakad i wiaduktow;
e budowa lotnisk i terminali;
e budownictwo morskie i portowe;
e budownictwo ekologiczne;
e budownictwo gornicze;
e budownictwo hydrotechniczne i hydro-
energetyczne;
e produkcja prefabrykatéw betonowych
i zelbetowych pracujacych w warunkach
podwyzszonej agresji chemicznej;
e konstrukcje monolityczne w inzynierii
komunikacyjnej odporne na agresje siar-
czanowa, amonowg, kwasowa i chlorkowa;
e produkcja betondw wodoszczelnych
i mrozoodpornych o zwiekszonej odpor-
nosci na bezposrednie dziatanie czynni-

normowe

mﬂTERIﬂl:\'
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kow atmosferycznych i korozyjne dziata-
nie Srodowiska;
o prefabrykaty drogowo-mostowe drobno-
wymiarowe i wielkogabarytowe.

Okres gwarancji na cement drogowo-
-mostowy CEM | 42,5 N-MSR/NA wyno-

si 60 dni od daty wysytki. Cement powi-
nien by¢ przechowywany i sktadowany
zgodnie z warunkami okreslonymi w ,Za-
sadach odpowiedzialnosci Cementowni
Warta S.A. w Trebaczewie z tytutu sprze-
dazy cementu”.

Tabela 4. Wymagania i Srednie wyniki badan dla cementu drogowo-mostowego
»WARTA” niskoalkalicznego CEM | 42,5 N-MSR/NA

Wymagania Cementownia Warta S.A.
AT/2006-03-0122 $rednie wyniki

Wytrzymatos¢ na $ciskanie [MPa]:

po 2 dniach 210 20,6

po 28 dniach 2425i<62,5 50,6
Wytrzymatos¢ na zginanie [MPa]:

po 2 dniach 232 3,8

po 28 dniach 27,0 7,7

Czas wigzania:

poczatek [min] 2120 140

koniec [godz] <10 3/20
Stato$¢ objetosci [mm] <3,0 1,0
Powierzchnia wtasciwa [cm?/g] <3500 3125
Skurcz [mm/m] <0,6 0,42
Strata prazenia [%] <50 1,20
Pozostato$¢ nierozpuszczalna [%)] <50 0,43
Zawarto$¢ MgO w klinkierze [%] <50 0,76
Zawartos¢ siarczanow (jako SO,) [%] <30 2,50
Zawartos¢ alkaliéw (jako NaZOeq) [%] <0,60 0,30
Zawartos$¢ chlorkow [%] <0,10 0,024
Zawartos¢ C,A (3Ca0 AlLO,) w cemencie [%] <7,0 3,60
Zawartos¢ C,AF + 2C,A w cemencie [%] <20 17,11

Tabela 5. Wiasciwosci fizykowytrzymatosciowe cementu drogowo-mostowego
»WARTA” niskoalkalicznego CEM | 42,5 N-MSR/NA wyprodukowanego od
stycznia do czerwca 2008 roku

Okres | Wytrzymatosci na Wytrzymatosci na Czas wigzania Powierz- | Skurcz
badan Sciskanie [MPa] zginanie [MPa] [min] [godz] wg;r:lsv . [mm/m]
o | oy | e | poczatek | koniec | [emlg]
01/2008 19,5 499 36 7,6 140 3/15 3223 0,39
02/2008 21,5 51,6 39 79 155 3/35 3094 0,46
03/2008 22,2 52,3 4,0 79 140 325 3092 0,44
04/2008 21,5 514 39 78 140 3/05 3089 0,39
052008 19,7 496 37 7.6 135 3/10 3076 0,44
06/2008 20,0 497 37 7,6 145 3/25 3168 0,41
Srednia 20,6 50,6 38 7,7 140 3/20 3125 042

Tabela 6. Skiad i wiasciwosci chemiczne cementu drogowo-mostowego
»WARTA” niskoalkalicznego CEM | 42,5 N-MSR/NA wyprodukowanego od
stycznia do czerwca 2008 roku

Czesci |Strata | CaO (MgO | SiO, |ALO, |Fe,0, | SO, (Na,O | CI CA
badan [nierozpu- |praze- | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%]

szczalne | nia

[%] []

01/2008 0,41 1,13
02/2008 0,38 1,18
03/2008 0,34 1,22
04/2008 0,43 1,20
05/2008 0,53 1,13
06/2008 0,47 1,31
srednia 0,43 1,20

6593 0,71 22,25 338 324 247 0,28
65,79 0,65 22,01 3,39 330 249 0,29
66,08 0,76 21,42 342 322 250 0,30
6563 0,79 21,49 350 318 246 0,30
65,71 0,78 21,70 3,48 3,38 25 0,30
6556 0,85 2158 3,51 324 250 0,33
65,78 0,76 21,74 345 326 250 0,30

0,026 3,40 16,80
0,029 3,40 16,80
0,032 3,60 16,99
0,027 3,87 17,41
0,029 3,50 17,28
0,030 3,82 17,49
0,024 3,60 17,11



Lotnisko Deblin
— baza Orlat Polskich

W 1927 r. z Grudzigdza do nowo wybu-
dowanych obiektéw w Deblinie przeniesio-
no Oficerskg Szkote Lotnictwa (obecnie
Wyzsza Szkota Oficerska Sit Powietrz-
nych). Byta to bardzo nowoczesna baza lot-
nicza na mapie Europy i $wiata. Szkota Or-
lat byta jak na éwczesne standardy jedng
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Beneficjent: MON.

Finansowanie: MON.

Czas realizacji: IX — X 2007 .

Cel projektu: wyeliminowanie istniejg-
cych uszkodzen nawierzchni lotnisko-
wych; neutralizacja przyczyn powstawa-
nia uszkodzen; wydtuzenie pasa starto-
wego; zwiekszenie trwatosci drogi starto-
wej; poprawa komfortu i bezpieczenstwa
w czasie startow i lagdowan.

— beton niezbrojony, niedyblowany. Miej-
sce wbudowania betonu — progi (po-
dejscia) wschodnie (szerokosci 55 m)
i zachodnie (szerokosci 50 m). Dtugosc¢
progéw — kazdy ok. 540 m. Realizacja
dostaw cementu odbywata sie trans-
portem samochodowym, ktorej koor-
dynacje nadzorowat dziat logistyki
na podstawie specjalnych przepustek
z MON.
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z najwigkszych i najlepiej zorganizowanych
baz lotniczych w Europie i stata sie rowniez
lotnicza stolicg Polski. Nowym wyzwaniem
po osiemdziesieciu latach dziatalnosci,
a jednoczesnie szansg dalszego rozwoju
jest powotanie na bazie WSOSP Miedzyna-
rodowego Osrodka Szkolenia Lotniczego.
Wiaze sie to z przebudowg bazy dydak-
tyczno-naukowej oraz dostosowaniem jej do
wymagan nowoczesnej techniki lotniczej,
w tym przede wszystkim do samolotu F-16.
Obecnie trwajg prace zwigzane z moderni-
zacjg infrastruktury, a w 2007 r. zostat zre-
alizowany | etap rozbudowy nawierzchni
lotniskowych w ramach standardéw NATO.
Tytut projektu: 51094 Lotnisko Deblin.
Modernizacja nawierzchni lotniskowych.
Zamawiajacy: 12 Terenowy Oddziat
Lotniskowy w Warszawie.

UL

Produkcja betonu lotniskowego od-
bywata sie w mobilnej wytwérni beto-
nu towarowego typu DUOMIX 250 o wy-
dajnosci do 190 m®nh, znajdujacej sie
na terenie budowy w Deblinie. Na-
wierzchnia lotniskowa zostata wykona-
na z betonu cementowego klasy B 40
grubosci 22 cm na warstwach — posliz-
gowej, wyréwnawczej i istniejacej na-
wierzchni betonowej drogi startowe;.
Sktad mieszanki betonowej: kruszy-
wo granitowe ptukane o uziarnie-
niu 2/8, 8/16, 16/22 i dodatki chemiczne
do betonu produkc;ji firmy MC — Bauche-
mie oraz cement drogowo-mostowy
»WARTA” niskoalkaliczny CEM 42,5 N-
-MSR/NA — zawarto$¢ cementu 390 kg/md.
Powierzchnia wbudowanego betonu
— 57 000 m? (ponad 12 500 m? betonu)
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W okresie 27.09-27.10.2007 r. Cemen-
townia Warta S.A. dostarczyta 5 035 ton ce-
mentu drogowo-mostowego ,,WARTA”
niskoalkalicznego CEM 42,5 N-MSR/NA
na realizacje opisanego zadania.

>

WaRTa
cementownia

—mi

Cementownia Warta S.A.
tel. 043 84 13 003
fax 043 84 03 131

www.wartasa.com.pl
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dr inz. Ewa Szewczak*

godnie z PN-EN ISO 10318:2007
Geosyntetyki— Terminy i definicje,
geosyntetykami (GSY) nazywa
sie wyroby, ktdrych co najmniej je-
den sktadnik wytworzony zostat z synte-
tycznego lub naturalnego polimeru, maja-
ce postac arkuszy, tasm lub form prze-
strzennych, stosowane w kontakcie
z gruntem lub innymi materiatami w geo-
technice i budownictwie. W tabeli 1 przed-
stawiono podziat geosyntetykow w zalez-
nosci od funkgji, formy i bazy materiatowe;j.

W$rdd geosyntetykdw wyrdznié mozna:

e wyroby przepuszczalne, do ktorych
nalezg wyroby geotekstylne (GTX)
i geotekstylne wyroby pokrewne (GTP);

e wyroby o matej przepuszczalnosci,
czyli bariery geosyntetyczne (GBR).

Geokompozyty (GCO) sg zdefiniowa-
ne jako wyroby taczone w zaktadzie pro-
dukcyjnym, ktérych przynajmniej jeden
sktadnik stanowi wyréb geosyntetyczny.
Geotekstylia i wyroby pokrewne dzielg
sie w zaleznosci od formy, a co za tym
idzie takze petnionej funkcji (tabela 1).
Bariery geosyntetyczne dzielg sie
na trzy grupy — polimerowe, itowe i bitu-
miczne — w zaleznosci od tego, jaki ma-
teriat w wyrobie petni funkcje bariery.

Zgodnie z Decyzjg Komisji 96/581/WE
z 24 czerwca 1996 r. w sprawie procedu-
ry atestowania zgodnosci wyrobéw bu-
dowlanych (art. 20, ust. 2 dyrektywy Ra-
dy 89/106/EWG):

e geosyntetyki stosowane: jako barie-
ra dla cieczy lub gazéw oraz wars-
twa ochronna do drenowania i filtracji
oraz zbrojenia objete sg systemem
oceny zgodnosci 2+;

e geosyntetyki stosowane jako wars-
twa ochronna, objete sg systemem
oceny zgodnosci 4.

Zaréwno w systemie 2+, jak i 4 produ-
cent deklaruje zgodnosé wyrobu, pono-
si odpowiedzialnos¢ za pobieranie pro-
bek wyrobu do wstepnego badania typu,
zgodnie z zasadami podanymi w odpo-
wiednich specyfikacjach technicznych.
W ramach systemu 2+ zadaniem produ-
centa jest wstepne badanie typu wyrobu,
zaktadowa kontrola produkcji oraz bada-
nie probek zgodnie z ustalonym planem

* Instytut Techniki Budowlanej
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Wymagania dotyczace
oceny geosyntetykow

Tabela 1. Podziat geosyntetykéw zgodnie z norma PN-EN I1SO 10318:2007

GSY geosyntetyki

GTX GTP GBR eco

- geo-

wyroby geotekstylne bariery Do

geotekstylne wyroby pokrewne geosyntetyczne pozyty

GTX-N|GTX-K|GTX-W| GNT | GGR | GMA | GCE | GST | GSP |GBR-P|GBR-C|GBR-B
> > — = o0 z 3 ®
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badania. Zadaniem jednostki notyfiko-
wanej jest certyfikacja zakladowej kon-
troli produkcji na podstawie wstepnej in-
spekcji oraz ciagty nadzér, ocena i ak-
ceptacja kontroli produkcji. Podstawa
do oznakowania CE jest deklaracja
zgodnosci wystawiona przez producen-
ta oraz certyfikat zaktadowej kontroli pro-
dukcji wydawany przez jednostke noty-
fikowang. W systemie 4 nie ma obowigz-
kowego udziatu strony trzeciej w ocenie
zgodnosci. Do zadan producenta nalezy
wstepne badanie typu wyrobu i zaktado-
wa kontrola produkcji. Podstawg ozna-
kowania CE jest deklaracja zgodnosci
wystawiana przez producenta.

W tabelach 2, 3, 4 i 5 przedstawiono
zakres wymaganych badan geosyntety-
kow oraz zalecane metody badan, a w

tabeli 6 normy zharmonizowane, ktérymi
sg objete. Kazda z tych norm okres$la za-
kres zastosowania, system oceny zgod-
nosci oraz zakres badan typu. Funkcja
rozdzielania (S) jest rozpatrywana w nor-
mach facznie z funkcjg filtrowania lub
zbrojenia i zgodnie z tym funkcja rozdzie-
lania nie powinna by¢ podawana oddziel-
nie, ani jej zgodnos¢ oceniana oddzielnie.

Poza badaniami wtasciwosci wymaga-
nymi do harmonizacji, w kazdej z norm
wymienione sg witasciwosci wazne
w okre$lonych warunkach stosowania.
W przypadku geotekstyliow i wyrobow
pokrewnych moga do nich naleze¢:

e wytrzymato§¢ na rozcigganie
szwow i potgczen;

e wlasciwosci tarcia;

e odporno$¢ na degradacje chemiczng;

Tabela 2. Badania potrzebne do harmonizacji, dotyczace barier geosyntetycz-
nych petnigcych funkcje bariery dla ptynéw

Wyroby GBR-P GBR-B GBR-C GBR-P GBR-B
przykryte podczas uzytkowania nieprzykryte podczas
uzytkowania
Normy EN 13361 EN 13361 EN 13361 EN 13361 EN 13361
zharmonizowane*| EN 13362 EN 13362 EN 13362 EN 13362 EN 13362
Badania Metody badan wg
Przepuszczalnos¢
wody EN 14150 EN 14150 | ASTM D 5887 EN 14150 EN 14150
Wytrzymatos$¢ na
rozcigganie ISO 527 EN 12311-1 | EN ISO 10319 ISO 527 EN 12311-1
Odpornos¢ na
przebicie statyczne | EN ISO 12236| EN ISO 12236 | EN ISO 12236 | EN ISO 12236 EN ISO 12236
Trwatos¢
Wptywy atmo-
sferyczne EN 12224 EN 12224 EN 12224 EN 12224
Utlenianie EN 14575 EN 14575 EN 13438 EN 14575 EN 14575
Korozja napreze- | ASTM D 5397 - ASTM D 5397 | ASTM D 5397 -
niowa wskutek od- tylko w przy-
dziatywan $rodo- padku sktadni-
wiska kéw polimero-
wych, dla
EN 13362

* wymienione normy EN majg polskie odpowiedniki PN-EN



Tabela 3. Badania potrzebne do harmonizacji, dotyczace barier geosyntetycz-

nych petnigcych funkcje uszczelnienia

Wyroby GBR-P GBR-B GBR-C
Normy zharmonizowane* EN 13491 EN 13491 EN 13491
Badania Metody badan wg
Przepuszczalno$¢ wody EN 14150 EN 14150 ASTM D 5887
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie I1SO 527 EN 12311-1 EN ISO 10319
Odporno$¢ na przebicie statyczne EN ISO 12236 EN ISO 12236 EN ISO 12236
Trwato$¢
Utlenianie EN 14575 EN 14575 EN 13438
Korozja naprezeniowa
wskutek oddziatywan $rodowiska ASTM D 5397 -

Tabela 4. Badania potrzebne do harmonizacji,
nych petnigcych funkcje bariery dla ptynow i/lub gazéw

dotyczace barier geosyntetycz-

Wyroby GBR-P GBR-B GBR-C
Normy zharmonizowane* EN 13492 EN 13492 EN 13492
EN 13493 EN 13493 EN 13493
Badania Metody badan wg
Przepuszczalnos¢ wody EN 14150 EN 14150 ASTM D 5887
Przepuszczalno$é gazu ASTM D 1434 ASTM D 1434 -
Wytrzymato$¢ na rozcigganie ISO 527 EN 12311-1 EN ISO 10319
Odporno$¢ na przebicie statyczne EN ISO 12236 EN ISO 12236 EN ISO 12236
Trwatos¢ i odpornosé chemiczna
Wplywy atmosferyczne EN 12224 EN 12224 -
Utlenianie EN 14575 EN 14575 EN 13438
Korozja naprezeniowa
wskutek oddziatywan srodowiska ASTM D 5397 - -

Tabela 5. Badania potrzebne do harmonizacji, dotyczace geotekstyliow i wyro-

bow pokrewnych

Wyroby Geotekstylia | Geotekstylia Geotekstylia Geotekstylia | Geotekstylia
i wyroby i wyroby i wyroby i wyroby i wyroby
pokrewne pokrewne pokrewne pokrewne pokrewne
Filtrowanie (F)| Zbrojenie (R) Ochrona (P) | Rozdzielanie (S)| Drenaz (D)
Normy EN 13249 EN 13249 - EN 13249 -
zharmonizowane* EN 13250 EN 13250 - EN 13250 -
EN 13251 EN 13251 - EN 13251 -
EN 13252 - - EN 13252 EN 13252
EN 13253 EN 13253 - EN 13253 -
EN 13254 EN 13254 EN 13254 EN 13254 -
EN 13255 EN 13255 EN 13255 EN 13255 -
- - EN 13256 - -
EN 13257 EN 13257 EN 13257 EN 13257 -
EN 13265 EN 13265 EN 13265 - -
Badania Metody badan wg
Wytrzymato$¢ na
rozciaganie ENISO 10319 | ENISO10319| ENISO 10319 ENISO 10319 |EN ISO 10319
Wydtuzenie - ENISO 10319| ENISO 10319 - -
Odporno$¢ na prze-
bicie statyczne (CBR) - EN ISO 12236 EN ISO 12236 -
Odporno$¢ na prze-
bicie dynamiczne EN 918 EN 918 EN918 = =
Charakterystyczna
wielko$¢ poréw ENISO 12956 - = = =
Przepuszczalno$¢
wody ENISO 11058 - - - -
Zdolno$¢ przeptywu
wody w plaszczyznie
wyrobu - - - - EN ISO 12958
Trwato$é Zatacznik B odpowiedniej normy zharmonizowane;j
Skutecznosé - - EN 13719 (w odnie- - -
ochrony sieniu do EN 13256
i EN 13265)

* wymienione normy EN majg polskie odpowiedniki PN-EN

e odpornos¢ na degradacje mikrobio-
logiczna,

a w przypadku barier geosyntetycznych:

e grubos¢;

e masa powierzchniowa;

e wydiuzenie;

e wytrzymato$¢ na wybrzuszenie;

e wytrzymato$¢ na rozdzieranie;

e wiasciwosci tarcia;

e zachowanie w niskiej temperaturze
(gietkosc);

e odpornos$¢ na mikroorganizmy;

e wnikanie korzeni.

W pewnych przypadkach, gdy wyrdb pet-
ni rzne funkcje, a jakies jego zastosowa-
nie stanowi czes¢ innego zastosowania, do-
bor odpowiedniej normy zharmonizowanej
moze stanowi¢ problem. W tym celu w nor-
mach dotyczacych geotekstylidw i wyrobow
pokrewnych w zatgczniku C (informacyj-
nym) podano sposéb wyboru odpowiedniej
normy, ktérej mozna przyporzadkowac wy-
rob i wg niej prowadzi¢ ocene zgodnosci.
Jest to bardzo pomocne dla producenta.

Bariery geosyntetyczne oraz elastyczne
wyroby wodochronne moga stanowi¢ w nie-
ktorych przypadkach te same wyroby o ta-
kich samych wiasciwosciach. Normy doty-
czace tych dwaéch grup wyrobow opracowy-
wane sg w innych komitetach technicznych
CEN: elastyczne wyroby wodochronne
w CEN/TC 254 Flexible sheets for water-
proofing, a geosyntetyki w CEN/TC 189
Geosynthetics. Mimo to wiele metod ba-
dan barier geosyntetycznych bitumicznych
i polimerowych pokrywa sie z metodami
badan elastycznych wyrobéw wodochron-
nych — pap i folii.

W komitecie technicznym CEN/TC 189
w opracowaniu jest obecnie kilkanascie
norm opisujacych metody badawcze oraz
dwie normy na wyroby:

e prEN 15381 — Geotextiles and geo-
textile-related products — Characteristics
required for use in pavements and asphalt
overlays (Geotekstylia i wyroby pokrewne
— Wiasciwosci wymagane w odniesieniu
do wyrobow stosowanych do na-
wierzchni i powlok asfaltowych);

e prEN 15382 — Geosynthetic barriers
— Characteristics required for use in trans-
portation infrastructure (Bariery geosynte-
tyczne — Wiasciwosci wymagane w od-
niesieniu do wyrobow stosowanych w in-
frastrukturze transportowej).

Instytut Techniki Budowlanej jest jedno-
stka notyfikowang w dziedzinie certyfikacji
zaktadowej kontroli produkcji geosyntety-
kow, a Zespdt Laboratoriow Badawczych
Instytutu wykonuje badania tych wyrobow.
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Tabela 6. Normy zharmonizowane dotyczace geosyntetykow

do wyrobéw stosowanych do budowy magazynow
i sktadowisk odpadow statych

Numer normy* Tytut System Dotyczy
oceny
zgodnosci
EN 13249:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wiasciwosci wymagane 2+ geosyntetyki, geotekstylia, geokompozyty,
EN 13249:2000/A1:2005 w odniesieniu do wyrobéw stosowanych do budowy drég georuszty i geosiatki petniace funkcje
i innych powierzchni obciazonych ruchem (z wytaczeniem — filtrowania (F) — zbrojenia (R)
drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych) 4 — rozdzielania (S)
EN 13250:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wiasciwosci wymagane 2+ geosyntetyki, geotekstylia, geokompozyty,
EN 13250:2000/A1:2005 w odniesieniu do wyrobéw stosowanych do budowy drég georuszty i geosiatki petniace funkcje
kolejowych — filtrowania (F) — zbrojenia (R)
4 — rozdzielania (S)
EN 13251:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wiasciwosci wymagane 2+ geosyntetyki, geotekstylia, geokompozyty,
EN 13251:2000/A1:2005 w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w robotach georuszty i geosiatki petniace funkcje
ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych — filtrowania (F) — zbrojenia (R)
4 — rozdzielania (S)
EN 13252:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wiasciwosci wymagane 2+ geosyntetyki, geotekstylia, geokompozyty,
EN 13252:2000/A1:2005 w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w systemach georuszty i geosiatki petniace funkcje
drenazowych — filtrowania (F) — zbrojenia (R)
4 — rozdzielania (S)
EN 13253:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wiasciwosci wymagane 2+ geosyntetyki, geotekstylia, geokompozyty,
EN 13253:2000/A1:2005 w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w zabezpiecze- georuszty i geosiatki petnigce funkcje
niach przeciwerozyjnych (ochrona i umocnienia brzegéw) — filtrowania (F) — zbrojenia (R)
4 — rozdzielania (S)
EN 13254:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwo$ci wymagane 2+ geosyntetyki, geotekstylia, geokompozyty,
EN 13254:2000/A1:2005 w odniesieniu do wyrobow stosowanych do budowy georuszty i geosiatki petnigce funkcje
EN 13254:2000/AC:2003 zbiornikéw wodnych i zapér — filtrowania (F) — zbrojenia (R)
— ochrony (P)
4 — rozdzielania (S)
EN 13255:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wiasciwosci wymagane 2+ geosyntetyki, geotekstylia, geokompozyty,
EN 13255:2000/A1:2005 w odniesieniu do wyrobow stosowanych do budowy georuszty i geosiatki petniace funkcje
EN 13255:2000/AC:2003 kanatow — filtrowania (F) — zbrojenia (R)
— ochrony (P)
4 — rozdzielania (S)
EN 13256:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwosci wymagane 2+ geosyntetyki, geotekstylia, geokompozyty,
EN 13256:2000/A1:2005 w odniesieniu do wyrobéw stosowanych do budowy georuszty i geosiatki petnigce funkcje
EN 13256:2000/AC:2003 tuneli i konstrukcji podziemnych — ochrony (P)
EN 13257:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wiasciwosci wymagane 20 geosyntetyki, geotekstylia, geokompozyty,
EN 13257:2000/A1:2005 w odniesieniu do wyrobéw stosowanych do budowy georuszty i geosiatki petniace funkcje
EN 13257:2000/AC:2003 sktadowisk odpadow statych — filtrowania (F) — zbrojenia (R)
— ochrony (P)
4 — rozdzielania (S)
EN 13265:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwosci wymagane 2+ geosyntetyki, geotekstylia, geokompozyty,
EN 13265:2000/A1:2005 w odniesieniu do wyrobéw stosowanych do budowy georuszty i geosiatki petnigce funkcje
EN 13265:2000/AC:2003 zbiornikéw odpadoéw cieklych — filtrowania (F) — zbrojenia (R)
— ochrony (P)
EN 13361:2004 Bariery geosyntetyczne — Wiasciwosci wymagane w odniesieniu 2+ bariery geosyntetyczne
EN 13361:2004/A1:2006 do budowy zbiornikéw wodnych i zapér — polimerowe GBR-P
— bitumiczne GBR-B - itowe GBR-C
petnigce funkcje bariery dla ptynéw
EN 13362:2005 Bariery geosyntetyczne — Wiasciwosci wymagane 2+ bariery geosyntetyczne
przy zastosowaniu do budowy kanatéw — polimerowe GBR-P
— bitumiczne GBR-B
— itowe GBR-C
petniace funkcje bariery dla ptynéw
EN 13491:2004 Bariery geosyntetyczne — wtasciwosci wymagane w odniesieniu 2+ bariery geosyntetyczne
EN 13491:2004/A1:2006 do wyrobdéw stosowanych jako bariery nieprzepuszczalne — polimerowe GBR-P
dla ptynéw do budowy tuneléw i budowli podziemnych — bitumiczne GBR-B
— itowe GBR-C
petnigce funkcje uszczelnienia
EN 13492:2004 Bariery geosyntetyczne — Wiasciwos$ci wymagane w odniesieniu 2+ bariery geosyntetyczne
EN 13492:2004/A1:2006 do wyrobéw stosowanych do budowy sktadowisk odpadow — polimerowe GBR-P
ciektych, stacji posrednich lub wtérnej obudowy — bitumiczne GBR-B
zabezpieczajacej — itowe GBR-C
petnigce funkcje bariery dla ptynow
ilub gazéw
EN 13493:2005 Bariery geosyntetyczne — Wiasciwos$ci wymagane w odniesieniu 2+ bariery geosyntetyczne

— polimerowe GBR-P

— bitumiczne GBR-B - itowe GBR-C
petniace funkcje bariery dla ptynéw
illub gazéw

* kazda z wymienionych norm ma odpowiednik polski PN-EN
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bryg. dr inz. Waldemar Wnek*

roducenci sprzetu prowadzg

badania nowych konstrukcji

czujek pozarowych dymu

w przekonaniu, ze ich produkt
bedzie zabezpieczat cate spektrum
gestosci optycznej dymu. Nie ma jed-
nak badan nad czasem zadziata-
nia czujek ze wzgledu na rézne pa-
rametry lotnych produktéw spalania
materiatéw. Powstajgcy dym powo-
duje rézne zachowanie czujek, co
ma wplyw na czas ich zadziatania.
Od niedawna w Szkole Gtéwnej Stuz-
by Pozarniczej bada sie zachowanie
czujek pozarowych, spalajac rézne
materiaty w obecnosci przeptywaja-
cego powietrza. Ten sposéb analitycz-
nego podejscia moze pomaoc przy pro-
jektowaniu nowych elementéw detek-
cyjnych.

Zainteresowano sie problemem
wptywu gestosci drewna na czas za-
dziatania czujek pozarowych dymu ze
wzgledu na to, ze coraz czesciej
w naszych domach i zaktadach pracy
pojawiajg sie meble oraz podtogi
z nowych gatunkéw drewna o niepo-
rownywalnych wtasciwosciach pal-
nosci, przywozonego z réznych za-
katkéw Swiata.

Do badan wykorzystano czujki krajo-
wych i zagranicznych producentow,
a mianowicie:

e bezkomorowg optyczng czujke
dymu;

e optyczna rozproszeniowg czujke dy-
mu z komorg rozproszeniowa;

® jonizacyjng czujke dymu;

e optyczng rozproszeniowg czujke
dymu.

Wszystkie badane czujniki majg
stosowne certyfikaty dopuszczajace
je do sprzedazy i montazu na te-
renie naszego kraju. W przypadku
czujek optycznych mamy do czynie-
nia z detekcjg dymu za pomocg po-

* Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej

Wplyw gestosci drewna
na wlasciwosci detekcyjne
pozarowych czujek dymu

miaru rozpraszanego promieniowania
(zakres podczerwieni), natomiast dla
czujki jonizacyjnej detekcja odbywa
sie z wykorzystaniem wzglednej
zmiany pradu jonizacji spowodowa-
nej okreslong gestoscig optyczng
dymu.

Uktad pomiarowy

Na fotografii przedstawiono stano-
wisko, na ktérym dokonano pomiaréw
wptywu gestosci drewna na czas za-
dziatania czujek dymu.

Stanowisko pomiarowe skfada sie z:

e komory spalania o wymiarach
1,2x1,2x 1,2 m - spalane sg w niej
prébki ptomieniowo lub bezptomie-
niowo; w komorze znajdujg sie row-
niez termopary do pomiaru tempe-
ratury;

e tunelu o przekroju 0,4 x 0,4 m
z uktadem wentylacyjnym umozliwia-
jacym regulacje predkosci przeptywu
w tunelu w zakresie 0,1 — 7m/s oraz
czujnikami do pomiaru: parametréw

Widok ogolny stanowiska pomiarowego
Fot. autor

czgstek dymu, wzglednej zmiany pra-
du jonizacjiy [-], gestosci optycznej dy-
mu m [dB/m], temperatury, predkosci
przeptywu powietrza.

Wszystkie pomiary sg rejestrowane
za pomoca systemu komputerowego,
z czestotliwoscig 1Hz (co 1 s). Pomia-
ry zestawiane sg automatycznie w ta-
bele oraz przedstawiane w postaci
wykresow.

Charakterystyka drewna uzytego do badania

Parametr Rodzaj drewna
sosnha dab polski |dab kanadyjski| kempas
Wymiar prébek — spalanie
bezptomieniowe [cm] 7x2x1,7
Wymiar prébek — spalanie pto-
mieniowe [cm] 28x2x1,7
Liczba prébek do pomiaru przy
spalaniu bezptomieniowym [szt.] 6
Liczba prébek do pomiaru przy
spalaniu ptomieniowym [szt.] 10
Gestos¢ [kg/m?] 450 590 710 880
Poczatek rozktadu termicznego ['C] 130 140 140
Temperatura zaptonu [‘C] 210 290 290
Temperatura samozaptonu ['C] 365 460 460 brak
Klasyfikacja wtasnosci dymo- danych
twdrczych Srednia intensywno$¢ dymienia
Ciepto spalania [kJ/kg] 22100 21300 21300
Indeks tlenowy [%] 22,4 24,6 24,6
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Wyniki badan

Badania przeprowadzono przy pred-
kosci dymu 0,2; 1,0; 5,0 m/s, co poz-
wolito na zaobserwowanie takze wpty-
wu predkosci na czas zadziatania roz-
nych czujek.

Na rysunku 1 poréwnano czas zadzia-
tania dwoch czujek z komorg i bez komo-
ry rozproszeniowej. Wydaje sie, ze
z punktu widzenia zasady dziatania szyb-
ciej powinna wejs¢ w stan alarmu poza-
rowego czujka bez komory, jednak czas
zadziatania jest krétszy w przypadku
czujki komorowej. Stwierdzono, ze ze
wzrostem predkosci przeptywu nastepu-
je w czujkach komorowych wzrost czasu
zadziatania, a w przypadku bezkomoro-
wych skrécenie czasu.

a)
A
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120 00,2 [m/s]
o 1 [m/s]
100+ m 5[m/s]
el
80 N
3 8 oy
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601 © @ ~ It}
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<
40+
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0+ - - -
Sosna Dab Dab Kempas
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1 2» 3 N m 5[m/s]
© © o N
80 o § N =
60| & ®
<
40
20
0+
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polski kanadyjski

Rys. 1. Czas zadzialania optycznej czujki
dymu z komor3 (a) oraz bez komory (b),
w zalezno$ci od rodzaju drewna w przy-
padku spalania bezplomieniowego

W przypadku badan dokonywanych
przy uzyciu czujek optycznych rozpro-
szeniowych o innych parametrach
uktadu detekcyjnego mozna uzyskaé
krétsze czasy zadziatania, ale charak-
ter zmian pozostaje podobny (rysu-
nek 2).

W przypadku spalania bezptomie-
niowego czujka jonizacyjna (rysu-
nek 3) wykazuje duzo mniejszg czu-
to$¢ niz optyczna. Praktycznie zadzia-
fata juz przy matej predkosci przepty-
wu mieszaniny powietrzno-dymowe;j.
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Rys. 2. Czas zadzialania optycznej czujki
dymu w zalezno$ci od rodzaju drewna dla
spalania bezplomieniowego przy predkosci
dymu 0,2, 1,0, 5,0 m/s
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Rys. 3. Czas zadzialania jonizacyjnej czuj-
ki dymu w zalezno$ci od rodzaju drewna
dla spalania bezplomieniowego przy
réznej predkosci dymu

Bez wzgledu na rodzaj drewna wyka-
zuje nieaktywno$¢ dla szybszych
przeptywoéw, co powoduje, ze wzrasta
czas zadziatania systemow zabezpie-
czen.

W przypadku spalania ptomieniowe-
go roznych gatunkéw drewna lepsze
wiasciwosci powinna wykazywac czuj-
ka jonizacyjna (rysunek 4). Nie stwier-
dzono natomiast duzych réznic czasu
zadziatania czujek komorowych i bez-
komorowych.

Cate spektrum zadziatania osigga
sie w przypadku detekcji jonizacyjng
czujkg dymu.

Wyniki badan potwierdzity, ze wpltyw
gestosci drewna na czas zadziatania
czujek pozarowych dymu jest zauwa-
zalny. W przypadku sosny, drew-
na o najmniejszej gestosci, stwierdzo-
no do$c¢ duzy wzrost czasu zadziatania
w stosunku do innych gatunkéw drew-
na przy wzroscie predkosci przeptywu.
W przypadku spalania bezptomienio-
wego czasy wzrastajg ze wzrostem
gestosci, ponadto predkos¢ przepty-
wu powoduje dodatkowo zwiekszenie
czas6w, a nawet niewykrycie dymu
przy 5m/s.
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Kempas

Rys. 4. Czas zadzialania jonizacyjnej czuj-
ki dymu w zaleznosci od rodzaju drewna
dla spalania plomieniowego przy roznej
predkosci dymu

Przy spalaniu ptomieniowym, poréw-
nujgc detekcje dymu czujkami optycz-
nymi, lepsza detekcja dymu jest
w przypadku drewna o wiekszej gesto-
$ci. Mozna stwierdzi¢, ze czym drew-
no jest gesciejsze, tym tatwiej jest
wykrywany dym w przypadku czujek
optycznych.

Whioski

Przeprowadzone badania nie wyjas-
nity catkowicie zjawiska wptywu gesto-
Sci drewna na witasciwosci detekcyjne
czujkek dymu. Mozna jednak sprobo-
wac sformutowaé kilka wnioskoéw po-
mocnych projektantom systemoéw syg-
nalizacji pozarowej:

® czas zadziatania czujek dymu bez
wzgledu na konstrukcje zalezy od ro-
dzaju spalanego materiatu palnego
i sposobu spalania;

® przy spalaniu bezptomieniowym
drewna zaobserwowano mate réznice
czasow zadziatania ze wzgledu na ro-
dzaj spalanego drewna (gestos$c¢),
cho¢ w przypadku drewna o duzej
gestosci typu kempas, dab kanadyjski
czujka nie zadziata przy szybkich prze-
ptywach mieszaniny powietrzno-dy-
mowej;

® przy spalaniu ptomieniowym czuj-
ki optyczne majg mniejszg czutos¢ niz
przy spalaniu bezptomieniowym.
W tym przypadku czujki optyczne lepiej
wykrywajg dym dla gatunkéw drewna
o lepszej gestosci;

® przy spalaniu bezptomieniowym
wzrost predkos$ci przeptywu dymu
powoduje zmniejszenie czasu za-
dziatania bezkomorowych czujek dy-
mu, a w przypadku czujek optycz-
nych komorowych odwrotnie — ze
wzrostem predkosci ro$nie czas za-
dziatania.



dr inz. Jacek Nurzynski*

Ustroje izolacyjne stosowane

na scianach masywnych

W 2007 r. w numerze wrze$Sniowym miesiecznika ,Materiaty Budowlane”
(nr 9/07), w ramach ,Podrecznika fizyki budowli”, rozpoczelismy cykl artykutow
~Akustyka w budownictwie”. Dotychczas omowiono: rodzaje akustyki technicznej
i Zrédta hatasu; zjawisko fizyczne, jakim jest dzwiek; parametry niezbedne do omo-
wienia zagadnien technicznych zwigzanych z ochrong przed hatasem i drgania-
mi w budynkach i ich otoczeniu; zjawisko rozchodzenia sie dzwieku w przestrze-
ni otwartej oraz zamknietej; parametry okreslajgce poziom gtosnosci hatasu — fo-
ny i skorygowane (wazone) poziomy dzwieku A, B, C; parametry hatasu uwzgled-
niajgce jego zmienno$¢ w czasie; podstawowe pojecia opisujgce drgania i meto-
dy oceny drgan ze wzgledu na ich wptyw na konstrukcje budynkoéw i ludzi w nich
przebywajgcych; pojecia i parametry oceny odnoszgce sie do wtasciwosci dzwie-
kochtonnych wyrobéw budowlanych oraz do izolacyjno$ci od dzwiekéw powietrz-
nych i uderzeniowych przegréod budowlanych; dokumenty stanowigce podstawe
prawng ochrony przeciwhatasowej i przeciwdrganiowej w budynkach; wymagania
i obowigzujgce przepisy w tej dziedzinie, a takze metody wyznaczania
bocznego i posredniego przenoszenia dzwieku w budynku.

Dodatkowe ustroje izolacyjne sa
najczesciej wykonywane ze wzgle-
dow termicznych na scianie zew-
netrznej. Zwykle jest stosowane jedno
z rozwigzan nalezacych do bezspoino-
wego systemu ocieplen (BSO), ktére
ma rowniez istotny wptyw na wiasciwo-
$ci akustyczne $ciany. Okfadzina skia-
da sie z elastycznej warstwy izolacyjne;j
oraz cienkiego tynku naktadanego bez-
posrednio na te warstwe z odpowied-
nim zagruntowaniem i zbrojeniem siat-
ka. Taka struktura oktadziny powoduje,
ze w pewnym zakresie czestotliwosci
nastepuje istotne obnizenie izolacyjnos-
ci akustyczne;j.

Drugim rodzajem oktadzin sa
ustroje, ktérych giéwnym zadaniem
jest poprawa izolacyjnosci akus-
tycznej sciany. W praktyce sg one sto-
sowane znacznie rzadziej niz typowe
oktadziny termoizolacyjne, zazwyczaj
w przypadku gdy izolacyjnos¢ aku-
styczna istniejacej Sciany jest niewy-
starczajgca i nalezy jg zwiekszy¢. Kon-
strukcja oktadziny akustycznej jest in-
na niz typowe;j izolacji termicznej. War-
stwe zewnetrzng stanowi ptyta gipso-
wo-kartonowa mocowana do odrebne-
go szkieletu wykonanego z profili sta-
lowych lub drewnianych. Przestrzen
pomiedzy zewnetrzng ptytg a licem
Sciany jest wypetniona materiatem
dzwiekochtonnym, zwykle wetng mi-

* Instytut Techniki Budowlanej

neralng (nie styropianem). Takie roz-
wigzanie poprawia izolacyjnos¢ akus-
tyczna.

W artykule omoéwie wtasciwosci aku-
styczne dodatkowych ustrojow izola-
cyjnych z uwzglednieniem dwdch naj-
czesciej spotykanych w praktyce ro-
dzajéw oktadzin, tj. bezspoinowych
ocieplen $ciany zewnetrznej oraz
ustrojow akustycznych stosowanych
na scianach wewnetrznych. Méwigc
o wiasciwosciach akustycznych dodat-
kowych ustrojéw izolacyjnych, trzeba
podkresli¢, ze wystepujg tu dwa odreb-
ne zagadnienia: wptyw oktadziny na
bezposrednig transmisje dzwieku
przez przegrode oraz wptyw na war-
tos¢ przenoszenia bocznego. Zagad-
nienia omawiane w artykule sg zwigza-
ne jedynie z bezposrednig transmisjg
dzwieku przez przegrode.

Uktad rezonansowy

Sciane masywna z dodatkowym ustro-
jem izolacyjnym mozna schematycznie
przedstawi¢ jako uktad dwoch mas po-
wigzanych warstwa sprezysta. Oprocz
zjawiska koincydencji i czestotliwosci re-
zonansowych charakterystycznych dla
poszczegolnych elementéw sktadowych
takiej przegrody, istotny wpltyw na jej wias-
ciwosci akustyczne ma czestotliwosc
rezonansowa catego uktadu. Zaleznie
od potozenia tej czestotliwosci dodatko-
wa warstwa moze spowodowaé popra-

we lub pogorszenie izolacyjnosci akus-
tycznej w poréwnaniu z izolacyjnoscig
przegrody masywnej, na ktorej zostata
zastosowana. W przypadku, gdy war-
stwa izolacyjna jest zamocowana bez-
posrednio do $ciany bez stupkow, listew
itp., czestotliwo$¢ rezonansowg moze-
my wyznaczy¢ ze wzoru:

gotens| L. ] O
| my m,)

gdzie:

S’ — sztywno$¢ dynamiczna warstwy izola-
cyjnej [MN/m3];

m',, m',, —masa powierzchniowa odpowied-
nich warstw przegrody [kg/m?].

W przypadku, gdy masa powierzchnio-
wa przegrody podstawowej jest wielo-
krotnie wieksza od masy oktadziny,
wzor (1) mozna przedstawic¢ w postaci
uproszczonej:
(5
f, =160 |—
A ‘2’

gdzie:
S’ — jak we wzorze (1);
m’,—masa powierzchniowa ptyty oktadzino-
wej [kg/m?].
Taka sytuacja wystepuje zazwyczaj
w przypadku lekkich ocieplen Sciany ze-
wnetrznej (BSO), gdzie masa cienkiego
tynku oktadziny nie przekracza 10 kg/m?.

Jezeli dodatkowa warstwa izolacyj-
na jest wykonana z zastosowaniem
metalowych lub drewnianych stupkow
badz listew, ktore nie sg zamocowane
bezposrednio do Sciany podstawowej,
a przestrzen zamknieta pomiedzy licem
Sciany a zewnetrzng ptytg oktadziny jest
wypetniona materiatem porowatym
0 opornosci przeptywu r = 5 kPA s/m?,
to czestotliwo$¢ rezonansowg nalezy
oblicza¢ ze wzoru:

b

J&0 [o14( 1 1] 3)

I|| a Lm, 'mz.'

gdzie:

d — grubos$¢ przestrzeni pomigdzy Sciang
a ptytg oktadziny [m];

m’, m', — masa powierzchniowa odpowied-
nich warstw przegrody [kg/m?].
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Jest to sytuacja typowa dla dodatko-
wych oktadzin akustycznych stosowa-
nych na $cianach wewnetrznych w ce-
lu poprawy ich izolacyjnosci akustycz-
nej (w polskich warunkach klimatycz-
nych tego typu ustroje sg stosowane
bardzo rzadko w celu uzyskania lep-
szych parametréw cieplnych).

Z przedstawionych wzoréw wynika,
ze przy odpowiednio duzej masie prze-
grody podstawowej potozenie czestotli-
wosci rezonansowej zalezy gtownie
od sztywnosci dynamicznej warstwy
izolacyjnej oraz od masy powierzchnio-
wej zastosowanej oktadziny. Potozenie
czestotliwosci rezonansowej ma zasad-
niczy wptyw na przebieg charakterysty-
ki izolacyjnosci akustycznej, a takze
na wartosci jednoliczbowych wskazni-
kow oceny. W zakresie lezagcym znacz-
nie ponizej czestotliwosci rezonanso-
wej zastosowanie dodatkowej warstwy
izolacyjnej praktycznie nie wptywa
na wtasciwosci akustyczne $ciany.
W rejonie czestotliwosci rezonansowe;j
nastepuje raptowny spadek izolacyjno-
Sci, a jego wielkosc¢ zalezy od wartosci
ttumienia uktadu. Dopiero powyzej czes-
totliwosci rezonansowej nastepuje
szybki wzrost izolacyjnosci akustycznej
przegrody z okfadzing. Zatem zasto-
sowanie dodatkowego ustroju izola-
cyjnego o cechach rezonansowych
powoduje pogorszenie izolacyjnosci
akustycznej przegrody w pewnym
zakresie czestotliwosci.

W zwigzku z tym, ze o wartosci jed-
noliczbowych wskaznikéw oceny de-
cydujg zwykle wtasciwosci akustyczne
Sciany uzyskiwane w zakresie niskich
i $rednich czestotliwosci, korzystny
efekt zastosowania dodatkowej okta-
dziny mozna spowodowag¢, przesu-
wajac czestotliwos¢é rezonansowa
calego uktadu w strone niskich czes-
totliwosci az poza zakres uwzgled-
niany przy obliczaniu wskaznikéw
jednoliczbowych. Efekt ten mozna
uzyskac¢, zmniejszajac sztywnos¢ dy-
namiczng warstwy izolacyjnej, stosu-
jac ptyte zewnetrzng o odpowiednio
duzej masie oraz zapewniajgc odpo-
wiednio duzg odlegtos¢ pomiedzy li-
cem Sciany a ptytg okfadziny. W prak-
tyce wystepujg jednak istotne ograni-
czenia techniczne. W przypadku lek-
kich ocieplen scian zewnetrznych war-
stwa stosowana jako dodatkowa izola-
cja termiczna $ciany stanowi warstwe
nosna dla tynku, a zatem jej sztywnos¢
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ze wzgleddw konstrukcyjnych nie mo-
ze by¢ zbyt mata. Masa okfadziny (tyn-
ku) stosowanej w lekkich ustrojach wy-
nosi zwykle kilka kg/m?. Z kolei grubo$¢
warstwy izolacyjnej jest zdeterminowa-
na wymaganiami cieplnymi. W przypad-
ku izolacji akustycznej Sciany wewnetrz-
nej w praktyce dgzy sie do maksymalne-
go ograniczenia catkowitej grubosci Scia-
ny, a wiec takze grubosci oktadziny.
Przy takich uwarunkowaniach czestotli-
wos$C rezonansowa wystepuje zwykle
w zakresie 80 — 500 Hz zaleznie od kon-
strukcji dodatkowego ustroju. Jezeli cze-
stotliwos¢ znajdzie sie powyzej 160 Hz,
istnieje duze prawdopodobienstwo, ze
wartosci jednoliczbowych wskaznikéw
oceny izolacyjnosci akustycznej Sciany
po zastosowaniu ustroju izolacyjnego
ulegng zmniejszeniu.

Charakterystyka akustyczna
ustroju izolacyjnego

Podstawowym parametrem oceny
akustycznej ustroju izolacyjnego jest wa-
zony wskaznik poprawy izolacyjno-
$ci akustycznej wiasciwej. Wskaznik
ten umozliwia poréwnanie wtasciwosci
akustycznych danego wyrobu z innymi
ustrojami w celach rankingowych, a tak-
ze pozwala na oszacowanie wptywu da-
nego ustroju na izolacyjnos$¢ akustyczna,
Sciany, na ktorej bedzie zastosowany.
Metoda wyznaczania wazonego wskaz-
nika poprawy izolacyjnosci akustycznej
wiasciwej oktadziny $ciennej jest ana-
logiczna jak w przypadku okreslania
przyrostu izolacyjnosci akustycznej
od dzwiekow uderzeniowych uktadow
podtogowych (AL ) stosowanych jako
dodatkowa warstwa na stropie.

Whasciwosci akustyczne dodatkowe-
go ustroju izolacyjnego sg ustalane
na podstawie badan laboratoryjnych.
Standardowe badanie jest wykonywa-
ne na masywnej Scianie odniesienia,
ktora zostata zdefiniowana w normie
PN-EN ISO 140-16:2008. Wazone
wskazniki poprawy izolacyjnosci aku-
stycznej wiasciwej, AR, AR,, oraz
AR, s3 obliczane zgodnie z procedurg
wazenia znajdujacy sie w tej normie
i powinny by¢ podawane w aprobacie
technicznej danego wyrobu. Wartosci
wskaznikow stanowig ogolng charakte-
rystyke ustroju i mogg by¢ wykorzysty-
wane do oceny jego wiasciwosci aku-
stycznych w poréwnaniu z innymi roz-
wigzaniami (wyrobami), a takze do prog-
nozowania witasciwosci akustycznych

dodatkowych okfadzin, jezeli sg one
stosowane na scianach masywnych
o konstrukcji zblizonej do normowe;j
Sciany odniesienia. Ten warunek
w wiekszosci przypadkow spetniajg ma-
sywne jednorodne $ciany wewnetrzne.
Jednak konstrukcja $cian zewnetrznych
zazwyczaj znacznie odbiega od normo-
wej $ciany odniesienia. W Polsce $cia-
ny zewnetrzne najczesciej sg wykony-
wane z pustakéw ceramicznych lub
z betonu komérkowego. W takiej sytu-
acji oktadziny termoizolacyjne przezna-
czone do stosowania na tego typu Scia-
nach powinny by¢ badane na $cianie
o konkretnej konstrukgji, ktéra bedzie
wykonywana w warunkach rzeczywi-
stych. W wyniku badan okresla sig war-
to$¢ bezposredniej roznicy wskaznikow
wazonych izolacyjnosci akustycznej
wiasciwej przegrody z oktadzing i bez
oktadziny, ktére sa oznaczone symbo-
lami ARw,direct’ ARA1, direct’ ARAZ,direct' War-
tosci tych wskaznikéw mozna wykorzy-
sta¢ tylko do oszacowania efektu za-
stosowania oktadziny na Scianie o zbli-
zonej konstrukcji.

Mozliwosci oszacowania
przyrostu izolacyjnosci
akustycznej

Wptyw zastosowania dodatkowego
ustroju na izolacyjno$¢ akustyczng
konkretnej $ciany nalezy w zasadzie
prognozowaé¢ na podstawie danych
uzyskanych w badaniach laborato-
ryjinych rozpatrywanej okfadziny,
uwzgledniajgc wartosci wskaznikéw
poprawy izolacyjnosci akustycznej
wtasciwej lub bezposredniej réznicy
wskaznikéw wazonych. W przypadku
braku wynikow badan mozna skorzy-
sta¢ z uproszczonej metody podane;j
w PN-EN 12354-1:2002 pozwalajacej
na oszacowanie przyrostu izolacyjnos-
ci AR, na podstawie czgstotliwosci re-
zonansowe;j f,. W tabeli 1 podano war-
tosci wskaznika AR $cian charaktery-
zujacych  sie  wskaznikiem R
20 — 60 dB. Dla czestotliwosci rezo-
nansowej powyzej 160 Hz szacowane
wartosci wskaznika AR sg ujemne,
a w zakresie 630 — 1600 Hz osiggajq
wartos¢ —10 dB, co oznacza, ze zgod-
nie z podang metodg po zastosowaniu
oktadziny nastgpi spadek wartosci
wskaznika R ,az o 10 dB.

Czestotliwo$¢ rezonansowg mozna
okresli¢, korzystajac z wzorow (1 — 3),
wprowadzajac jako dane wejsciowe



Tabela 1. Wazony wskaznik poprawy izolacyjnosci akustycznej wiasciwej AR,

dla scian charakteryzujacych si¢ wskaznikiem R, w zakresie 20 — 60 dB

wg PN-EN 12354-1:2002

flHz | <80 | 100 | 125 | 160

200 | 250 | 315 | 400 | 500 |630 —1600{ >1600

AR, [dB][35-R /2|32 - R /2[30-R /2|28 - R J2

41 35| -7]-9 -10 -5

R, —oznacza wskaznik izolacyjnosci akustycznej przegrody podstawowe;.
Dla czestotliwosci rezonansowych ponizej 200 Hz minimalna wartos¢ AR, wynosi 0 dB.

sztywnos$¢ dynamiczng materiatu izola-
cyjnego oraz mase powierzchniowg
zewnetrznej warstwy tynku. Sztywnos¢
dynamiczna jest cechg materiatu usta-
long na podstawie badan laboratoryj-
nych wykonanych wg PN-ISO 9051-1.

Podana w PN-EN 12354-1:2002 me-
toda szacowania przyrostu izolacyj-
nosci akustycznej oktadziny ma kilka
wad. Przede wszystkim odnosi sie do
wartosci wskaznika R , podczas gdy
w Polsce do oceny wtasciwosci aku-
stycznych $ciany zewnetrznej jest sto-
sowany gtéwnie wskaznik R,
a w przypadku Sciany wewnetrznej
wskaznik R, (wskaznik R nie jest sto-
sowany juz od kilku lat). Z dotychczaso-
wych do$wiadczen wynika, ze wartos¢
przyrostu izolacyjnosci wyrazona
wskaznikiem AR, nie jest taka sama jak
wartosci wskaznikow AR, oraz AR,,.
Drugi powazny problem jest zwigzany
z mozliwoscig ustalenia wiarygodnej
wartosci sztywnosci dynamicznej, a w
efekcie czestotliwosci rezonansowej
uktadu. Dotyczy to gtodwnie lekkich ocie-
plen, w ktérych warstwa izolacyjna zo-
stata wykonana z wetny mineralnej. Me-
toda badania sztywnosci dynamicznej
podana w PN-ISO 9051-1 dotyczy ma-
teriatéw stosowanych jako warstwa ela-
styczna w podtogach ptywajacych. Ba-
danie jest zatem wykonywane pod ob-
cigzeniem 200 kg/m?, natomiast rze-
czywista masa cienkiego tynku wynosi
ok. 8 kg/m2. Z doswiadczenia wynika,
ze ta roznica, zwlaszcza w przypadku
wetny mineralnej, moze powodowaé
duzy btad oszacowania.

Wyniki badania
ustrojow izolacyjnych

Oktadziny termoizolacyjne. Bez-
spoinowy system ocieplania $cian ze-
wnetrznych, w literaturze zagranicznej
znany jako ETICS (External Thermal
Insulation Composite System), jest sto-
sowany powszechnie zwtaszcza przy
prowadzeniu prac termomodernizacyj-
nych budynkéw prefabrykowanych
z lat siedemdziesigtych, ale takze

przy ocieplaniu obiektéw z poczat-
ku XX w. oraz przy wykonywaniu izola-
cji termicznej budynkéw wspoéicze-
snych (fotografie). W budynkach,
w ktérych zastosowano masywne $cia-
ny zewnetrzne, o wypadkowej izolacyj-
nosci akustycznej catej sciany decydu-
ja okna i nawiewniki powietrza. Pro-
blem wtasciwosci akustycznych dodat-
kowej oktadziny $ciennej nabiera zna-
czenia w przypadku budynkéw zlokali-
zowanych w strefach hatasliwych:
w sgsiedztwie tras komunikacyjnych,
lotnisk i innych ucigzliwych zrédet ha-
tasu, zwtaszcza jezeli jest rozpatrywa-
ne pomieszczenie narozne usytuowa-
ne przy scianie szczytowe;.

Przyklad zastosowania systemu BSO na bu-
dynkach z réznego okresu

Na rysunku 1 przedstawiono wyniki
badan wptywu dodatkowej oktadziny
termicznej zastosowanej na masywnej
Scianie z dragzonych bloczkéw silikato-
wych gruboséci 24 cm. Poréwnano dwa
ustroje tego samego systemu z war-
stwg izolacyjng grubosci 15 cm wyko-
nang ze styropianu i twardej wetny mi-
neralnej. Czestotliwo$¢ rezonansowa
i strefa obnizenia izolacyjnosci akus-
tycznej jest wyraznie widoczna. Zrézni-
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Rys. 1. Izolacyjnosé¢ akustyczna $ciany
z bloczkéw silikatowych z dwoma réznymi
okladzinami termicznymi

cowanie potozenia czestotliwosci rezo-
nansowej jest spowodowane rézng
sztywnos$cig dynamiczng zastosowa-
nych materiatow izolacyjnych.
Uzyskane w wyniku badan wartosci
bezposredniej réznicy wskaznikow
wazonych izolacyjnosci akustycznej
wiasciwej dwoch réznych oktadzin
zestawiono w tabeli 2. W przypadku
wskaznika AR, wystepuje zgodnosc
z wartosciami prognozowanymi wg
PN-EN 12354-1:2002, natomiast war-
tosci pozostatych wskaznikéw sg inne.
Na rysunku 2 pokazano analogicz-
ne wyniki badan akustycznych $ciany
wykonanej z drgzonych elementow
ceramicznych grubosci 38 cm. Poréw-
nano dwa ustroje tego samego syste-
Tabela 2. Sciana z bloczkéw silikato-
wych — bezposrednia réznica wskazni-
kéw wazonych izolacyjnosci akustycz-
nej wiasciwej dwoch réznych oktadzin

Okta- f;l ARw,direcl ARM,direcf ARAZ,dirsct
dzina| [Hz] [dB] [dB] [dB]
nr1 [125-160 0 -1 -3
nr2 315 -4 -5 -6
A
R [dB]

90
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70
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40 |

q
30 1
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Rys. 2. Izolacyjnosé¢ akustyczna Sciany
z pustakow ceramicznych z dwoma rézny-
mi okladzinami termoizolacyjnymi
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mu z izolacjg grubosci 10 cm ze
styropianu i twardej wetny mineralnej
(tabela 3). Podobnie jak w poprzednim
przypadku czestotliwo$¢ rezonanso-
wa i strefa obnizenia izolacyjnosci
akustycznej jest bardzo wyrazna.
Tabela 3. Sciana z pustakéw ceramicz-
nych — bezposrednia réznica wskazni-
kow wazonych izolacyjnosci akustycz-
nej wlasciwej dwoch réznych oktadzin
Okta- fy ARw,dllect ARA1,dlrect ARAZ,dlrect
dzina| [Hz] [dB] | [dB] | [dB]
nr3 250 2 0 -2
nrd | 400 0 -1 -1

Struktura rozpatrywanej $ciany ce-
ramicznej odbiega od struktury masyw-
nej jednorodnej przegrody normowe;j.
Wartosci wskaznikéw jednoliczbowych
uzyskane w wyniku badan znacznie
réznig sie od prognozowanych teore-
tycznie. Oszacowanie wptywu okfadzi-
ny na tego typu sciany jest mozliwe tyl-
ko na podstawie wynikow badan uzy-
skanych na $cianach o takiej samej lub
podobnej konstrukgciji.

Oktadziny akustyczne. Oktadziny
stosowane na $cianach wewnetrznych
w celu zwiekszenia ich izolacyjnosci
akustycznej sg wykonywane na odreb-
nym szkielecie, do ktérego sg moco-
wane ptyty gipsowo-kartonowe. Wypet-
nienie przestrzeni pomiedzy licem Scia-
ny a ptyta oktadzinowg stanowi wetna
mineralna. Grubos$¢ oktadziny, ktéra ma

decydujacy wptyw na potozenie czesto-
tliwosci rezonansowej, jest w praktyce
pewnym kompromisem zwigzanym
z dgzeniem do maksymalnego ograni-
czenia catkowitej grubosci Sciany.

Na rysunku 3 przedstawiono wyniki
badan izolacyjnosci akustycznej Sciany
masywnej oraz tej samej sciany z do-
datkowymi ustrojami izolacyjnymi roz-
nej grubosci. W kazdym przypadku za-
stosowano pojedynczg ptyte gipsowo-
-kartonowg mocowang do szkieletu,
ktéra znajdowata sie w réznej odlegto-
$ci od $ciany zaleznie od grubosci okta-
dziny (16 — 120 mm).
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Rys. 3. Izolacyjnos¢ akustyczna $ciany ma-

sywnej z okladzinami o réznej grubosci

Przesuniecie czestotliwos$ci rezo-
nansowej wraz ze zmiang odlegtosci d
ptyty oktadziny od Sciany wptywa na

przebieg krzywych izolacyjnosci akus-
tycznej w rejonie niskich czestotliwosci.
W przypadku odlegtosci 55 — 120 mm
przyrost izolacyjnosci akustycznej ba-
danych ustrojéw ma dodatnie wartosci
w catym rozpatrywanym zakresie (ry-
sunek 3). W przypadku mniejszych od-
legtosci (16 — 27 mm) po zastosowaniu
oktadziny wystepuje spadek izolacyjnos-
ci akustycznej w rejonie 100 — 125 Hz.
W przypadku odlegtosci ptyty 27 — 120 mm
poprawa izolacyjnosci akustycznej wy-
razona wskaznikiem AR, oraz AR, ma
prawie jednakowe wartosci 6 — 7 dB,
natomiast w przypadku odlegtosci
16 mm nastepuje wyrazny spadek (ta-
bela 4). Wskaznik AR,,, ktory jest bar-

A2
dziej wrazliwy na wyniki uzyskiwane

Tabela 4. Wartosci bezposredniej réz-
nicy wskaznikéw wazonych izolacyj-
nosci akustycznej wlasciwej oktadzin
usytuowanych w roéznej odlegtosci
od sciany

Odlegto$e| AR, | ARy, ureer | ARy gree
d[mm] | [dB] [dB] [dB]
120 7 7 6
55 6 7 5
27 6 6 3
16 3 2 -2

w zakresie niskich czestotliwosci, ule-
ga systematycznemu zmniejszeniu
wraz z redukcjg grubosci oktadziny,
a przy odlegtosci 16 mm przyjmuje
wartos¢ ujemna.

Z okazji Swiqt Bozego Narodzenia i Nowego Roku

Wszystkim Pracownikom

-

Siuz',b Nadzoru Budowlanego i Administracji Architektoniczno-Budowlanej
oraz Czytelnikom miesiecznika ,,Materialy Budowlane”
skladam najserdeczniejsze 7yczenia zdrowia, szczescia i pomysinosci.
& Niech zblizajgce sig Swieta Bozego Narodzenia

spedzone w gronie najblizszych

-

przyniosq Panstwu wiele radoSci i optymizmu,
a Nowy Rok 2009

bedzie wypelniony sukcesami

w Zyciu osobistym oraz zawodowym.

*
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Robert Dziwinski
Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego




Wojewodzki Inspektorat Nadzoru
Budowlanego w Gorzowie WIkp.

ojewodzki Inspektorat Nadzoru Budowlanego

w Gorzowie Wielkopolskim zostat utworzony

1 stycznia 1999 r. w wyniku reformy administracyj-

nej kraju, ktéra wprowadzita podziat organéw ad-
ministracji publicznej na administracje architektoniczno-bu-
dowlang i nadzér budowlany. Obecnie na terenie wojewodz-
twa lubuskiego funkcjonuje 14 Powiatowych Inspektoratow
Nadzoru Budowlanego. WINB w Gorzowie WIkp. stanowi apa-
rat pomocniczy Lubuskiego Wojewddzkiego Inspektora Nad-
zoru Budowlanego. Funkcje Lubuskiego WINB sprawuje Blan-
ka Leszczynska.

Wojewodztwo lubuskie to jeden z dwoch regionéw kraju
posiadajacych dwie stolice: Gorzéw WIkp. (miasto — 77 km?
powierzchni i ok. 130 tys. mieszkancéw) z siedzibg adminis-
tracji rzadowej i Zielong Gore (58 km? powierzchni i blisko
120 tys. ludnosci), gdzie urzeduje samorzad wojewddztwa.
Oba miasta stanowig rownorzedne centra administracyjne,
produkcyjne, ustugowe i kulturalne — co jest gwarantem row-
nomiernego rozwoju catego regionu. Powstat on po reformie
administracyjnej w 1999 r. i obejmuje wiekszo$¢ gmin daw-
nych dwoch wojewddztw — gorzowskiego i zielonogdrskiego
oraz niewielkg czes¢ leszczynskiego. Powierzchnia regionu
to 684,9 tys. ha, a zamieszkuje go niewiele ponad milion
mieszkancow (72 osoby/km?).

Wojewodztwo lubuskie jest jednym z pieciu regionéw
0 najnizszym zanieczyszczeniu srodowiska i pierwszym
pod wzgledem wielkosci obszaréw lesnych (ok. 49% ob-
szaru). Budowlang wizytowka regionu jest elektrownia
szczytowo-pompowa w Dychowie.

Dziatalno$¢ merytoryczna Inspektoratu wynika z przepisow
ustawy z 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane oraz ustawy
z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. W Wojewddz-
kim Inspektoracie Nadzoru Budowlanego w Gorzowie Wikp.
dziatajg: 3 wydziaty merytoryczne, Zespot ds. Organizacyj-
nych i Samodzielne Stanowisko Gtéwnego Ksiegowego, a za-
trudnionych jest 18 osdb, w tym 13 na stanowiskach meryto-
rycznych.

o Wydziat Inspekcji i Kontroli (WIK) jest kierowany przez
p.o. Naczelnika Wydziatu Roberta Lacroix. Do zakresu dzia-
tania tego wydziatu nalezg kompetencje trzech zespotéw: Kon-
troli Kompleksowych, Problemowych oraz Doraznych i Spraw-
dzajacych; Inspekcji Terenowej; Budownictwa na Terenach
Zamknietych.

Wydziat realizuje zadania nadzoru budowlanego jako orga-

oraz obiekty i roboty budowlane na terenach zamknietych. Do
kompetencji wydziatu nalezy rowniez wydawanie pozwolen
na uzytkowanie, przyjmowanie zawiadomien o rozpoczeciu
i zakonczeniu robot budowlanych, prowadzenie postepowan
wyjasniajacych przyczyny i okolicznos$ci powstania katastrof
budowlanych, karanie za wykroczenia grzywnami w drodze
mandatu karnego, rozpatrywanie skarg i wnioskéw zwigza-
nych z przedmiotowym zakresem dziatania, wspotdziatanie
z innymi organami kontroli $cigania oraz sadami. Ponadto
w sprawach obiektow hydrotechnicznych pracownicy WIK
wspotdziatajg z Lubuskim Zarzadem Melioracji i Urzadzen
Wodnych w Zielonej Gérze (uczestniczg w wiosennych i je-
siennych przeglagdach watéw przeciwpowodziowych) oraz
z Wojewoddzkim Centrum Zarzadzania Kryzysowego.

e Wydziat Wyrobow Budowlanych (WB), w ktérym
obecnie stanowisko naczelnika nie jest obsadzone z uwagi
na brak kandydatéw o odpowiednich kwalifikacjach i do-
Swiadczeniu zawodowym, zajmuje sie przede wszystkim
kontrolami wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obro-
tu oraz prowadzeniem postepowan administracyjnych
w przypadkach, kiedy wyroby budowlane zostaty wprowa-
dzone do obrotu niezgodnie z wymaganiami ustawy.

e Wydziat Orzecznictwa Administracyjnego i Skarg
(OA), kierowany przez Ewe Gebke, realizuje zadania
dotyczace orzecznictwa administracyjnego w | i Il instanciji.
Prowadzi postepowania odwotawcze od rozstrzygnieé¢ po-
wiatowych inspektoréw nadzoru budowlanego, rozpatruje
i zatatwia skargi i wnioski, a takze prowadzi postepowa-
nia administracyjne w trybie nadzwyczajnym jako organ
| instancji.

e Zespot ds. Organizacyjnych (OR), kierowany przez Ka-
tarzyne Lazowska, realizuje zadania w zakresie administra-
cyjno-gospodarczym, m.in. prowadzi archiwum i sekretariat.

W 2007 r. oraz w okresie do 31.10.2008 r. Lubuski Woje-
waodzki Inspektor Nadzoru Budowlanego wydat 716 decy-
zji i 366 postanowien, w tym 295 decyzji i 134 postano-
wienia jako organ | instancji, a 421 decyzji i 232 postano-
wienia jako organ Il instancji. Rozpatrzyt takze 356 skarg
na powiatowych inspektoréw nadzoru budowlanego. Ponad-
to pracownicy WINB w Gorzowie Wikp. przeprowadzili 247
kontroli, w tym:

= 80 kontroli utrzymania obiektéw budowlanych;

= 41 kontroli obiektéw w trakcie budowy;

= 48 kontroli obowigzkowych, dokonanych przed wydaniem

pozwolenia na uzytkowanie;

nu | instancji dotyczace kontro-
li budow oraz uzytkowania
obiektow. Kontrola obejmuje:
drogi krajowe, wojewodzkie, au-
tostrady, lotniska, porty rzecz-
ne, obiekty na terenach kolejo-
wych, obiekty hydrotechniczne

Wojewodzki Inspektorat Nadzoru Budowlanego
w Gorzowie Wlkp.
66-400 Gorzow WIkp., ul. Kosynierow Gdynskich 75
tel./fax (095) 721-54-63
e-mail: winb@gorzow.com.pl, www.winb.gorzow.com.pl

m 3 kontrole dorazne PINB;

= 14 kontroli obiektow w trakcie
budowy na terenach zamknie-
tych;

= 61 kontroli utrzymania obiek-
tow budowlanych na terenach
zamknietych;
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a takze skontrolowali 329 wyroboéw budowlanych u 31 produ-
centow i 90 sprzedawcdw, w tym 118 wyrobow ze znakiem CE
i 189 ze znakiem budowlanym B.

Dazac do podniesienia stanu bezpieczenstwa obiektdw bu-
dowlanych na teranie woj. lubuskiego, pragne zwrdci¢ uwa-
ge, ze jako Lubuski Wojewoddzki Inspektor Nadzoru Budowla-
nego podejmuje wszelkie mozliwe dziatania w celu stabiliza-
cji i podnoszenia kwalifikacji kadry urzedniczej, ktéra jest pod-
stawq kazdej publicznej instytucji. W tym celu organizuje
warsztaty dla stuzb nadzoru budowlanego wojewédztwa. Spo-

tkania odbywaja sie z udziatem oso6b o duzej wiedzy meryto-
rycznej i doswiadczeniu, takich jak: prokurator okregowy;
przedstawiciele Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego;
Uniwersytetu Wroctawskiego — Zaktadu Postepowania Admi-
nistracyjnego i Sadownictwa Administracyjnego; Centrum
Kontroli Placéw Zabaw; Komendy Wojewddzkiej Panstwowe;j
Strazy Pozarnej.

Blanka Leszczynska
Lubuski Wojewodzki Inspektor Nadzoru Budowlanego

Komunikat Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
do wiascicieli, zarzadcow i uzytkownikow obiektow

W zwigzku ze wzmozonym, w okresie jesienno-zimowym,
wystepowaniem zagrozen zwigzanych z eksploatacjq insta-
lacji grzewczych, przypominam o spoczywajacym na wtasci-
cielach i zarzadcach obiektéw budowlanych obowigzku prze-
prowadzenia, co najmniej raz w roku, okresowej kontroli sta-
nu technicznego uzytkowanych obiektéw budowlanych,
a w szczegolnosci sprawdzenia instalacji gazowych oraz
przewodéw kominowych: dymowych, spalinowych
i wentylacyjnych (art. 62 ust. 1 ustawy — Prawo budowlane
—Dz.U.06.156.1118 z p6zn. zm.).

Zgodnie z przepisami ustawy — Prawo budowlane kontrole
stanu technicznego powinny przeprowadzac¢: w odniesieniu
do przewoddw dymowych oraz grawitacyjnych przewodow
spalinowych i wentylacyjnych — osoby posiadajgce kwalifika-
cje mistrza w rzemiosle kominiarskim badz osoby posiadaja-
ce uprawnienia budowlane w odpowiedniej specjalnosci, na-
tomiast w odniesieniu do przewodéw kominowych, kominéw
przemystowych, komindw wolno stojgcych oraz kominéw lub
przewodow kominowych, w ktérych cigg kominowy jest wymu-
szony pracg urzadzen mechanicznych — osoby posiadajgce
uprawnienia budowlane w odpowiedniej specjalnosci.

Przypominam, ze na wtascicielach, zarzadcach i uzytkow-
nikach obiektéw budowlanych spoczywa ponadto obowigzek
usuniecia, w czasie lub bezposrednio po przeprowadzo-
nej kontroli, stwierdzonych uszkodzen oraz uzupetnienia
brakoéw, ktore moglyby spowodowaé zagrozenie zycia
lub zdrowia ludzi, bezpieczenstwa mienia, pozar, wybuch
albo zatrucie gazem. Kto nie zapewnia wykonania okreso-
wej kontroli, podlega karze grzywny (art. 93 pkt 8 ustawy
— Prawo budowlane), a kto niewtasciwie utrzymuje i uzytkuje
obiekt budowlany lub nie zapewnia bezpieczenstwa uzytkowa-
nia obiektu budowlanego, podlega grzywnie nie mniejszej
niz 100 stawek dziennych, karze ograniczenia wolnosci albo
pozbawienia wolnosci do roku (art. 91a ustawy — Prawo bu-
dowlane). Ponadto przypominam, ze wiasciciele i zarzadcy
majg obowigzek stosowac sie do przepisdw rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych z 21.04.2006 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw bu-
dowlanych i terenéw (Dz.U.06.80.563). Dotyczy to obowigz-
ku usuwania zanieczyszczen z przewodéw dymowych,
spalinowych i wentylacyjnych. W obiektach, w ktérych od-
bywa sie proces spalania paliwa statego, ciektego lub gazo-
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wego, usuwa sie zanieczyszczenia z przewodow dymowych
i spalinowych (§ 30 ust. 1):

1) od palenisk zakladéw zbiorowego zywienia i ustug gastro-
nomicznych — co najmniej raz w miesigcu, jezeli przepisy miej-
scowe nie stanowig inaczej;

2) od pozostatych palenisk opalanych paliwem statym — co
najmniej cztery razy w roku;

3) od pozostatych palenisk opalanych paliwem ptynnym
i gazowym — co najmniej dwa razy w roku.

W wymienionych obiektach usuwa sie zanieczyszczenia z prze-
woddw wentylacyjnych co najmniej raz w roku, jezeli wieksza cze-
stotliwos$¢ nie wynika z warunkow uzytkowych (§ 30 ust. 2).

Jednoczesnie zalecam zarzadcom i wiascicielom kierowa-
nie do uzytkownikéw obiektéw budowlanych, a zwtaszcza lo-
kali mieszkalnych, apeli o przestrzeganie podstawowych
zasad bezpieczenstwa ich uzytkowania w celu unikniecia
m.in. zagrozenia zatruciem tlenkiem wegla, wybuchem gazu
oraz pozarem. Przypominam, ze najczestszg przyczyna zatru-
cia tlenkiem wegla (zaczadzenia) w budynkach jest niespraw-
nos¢ urzgdzen spalajacych paliwo lub niewtasciwa wentylacja.
Uniemozliwienie, a nawet ograniczenie odptywu produktéw
spalania (dymu, spalin), zwigzane z niedroznoscig i niewtasci-
wym ciggiem w kanatach odprowadzajacych, przy jednocze-
snym braku doptywu odpowiedniej ilosci powietrza do po-
mieszczen, w ktorych znajduja sie urzadzenia spalajace pali-
wo state (wegiel, koks, drewno itp.), ciekte lub gazowe — jest
przyczyng powstawania szczegodlnie niebezpiecznego gazu
(czadu), powodujgcego czesto smiertelne zatrucia uzytkowni-
koéw budynkéw. Brak szczelnoéci i sprawno$ci instalaciji gazo-
wych oraz niewtasciwa wentylacja pomieszczen moze réwniez
doprowadzi¢ do bardzo groznych w skutkach wybuchéw ga-
zu, czesto powodujgcych pozar, katastrofe budowlang, za-
grozenie bezpieczenstwa zycia lub zdrowia ludzi.

Wskazane jest, by uswiadamia¢ zagrozenie i apelowaé
0 wtasciwy sposdb eksploatacji wszelkiego rodzaju urzadzen
spalajacych paliwo oraz o zapewnienie droznosci i wtasciwe-
go ciggu przewodow odprowadzajacych produkty spalania
i przewoddw wentylacyjnych w pomieszczeniach. Nalezy przy-
pominac uzytkownikom budynkéw, ze nie wolno zastania¢
otworéw nawiewnych ani wywiewnych oraz ogrzewac po-
mieszczen kuchenkami gazowymi.

Robert Dziwinski
Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego



Departament Wyrobow Budowlanych GUNB

informuje:

Importer jako podmiot wprowadzajacy wyrob budowlany do obrotu

Pojecie importera nie wystepuje w ustawie z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881), wystepuje na-
tomiast w ustawie z 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgod-
nosci (Dz.U. z 2004 r. nr 204, poz. 2087 z pézn. zm.). Importer
zostat w niej wymieniony jako jeden z podmiotéw, dokonujacych
wprowadzenia do obrotu wyrobu. Zgodnie bowiem z art. 5 pkt 2
wymienionej ustawy, ilekro¢ jest mowa o wprowadzeniu do ob-
rotu, nalezy przez to rozumie¢ przekazanie po raz pierwszy wy-
robu uzytkownikowi, konsumentowi badz sprzedawcy przez pro-
ducenta, jego upowaznionego przedstawiciela lub importera.

7 stycznia 2007 r. ustawg z 15 grudnia 2006 r. o zmianie
ustawy o systemie oceny zgodnosci oraz o zmianie niektorych
innych ustaw (Dz. U. nr 249, poz. 1834) zostata wprowadzo-
na definicja importera.

Zgodnie z art. 5 pkt 21 ustawy o systemie oceny zgodnosci
importerem jest osoba fizyczna, prawna lub jednostka orga-
nizacyjna nieposiadajgca osobowosci prawnej, majgca sie-
dzibe na terytorium panstwa czionkowskiego Unii Europej-
skiej lub panstwa cztonkowskiego Europejskiego Porozumie-
nia o Wolnym Handlu (EFTA) — strony umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym, ktéra wprowadza do obrotu lub od-
daje do uzytku wyroby pochodzace z krajéw trzecich.

Wraz z wprowadzeniem definicji importera, ustawg tg
natozono réwniez okreslone obowigzki na importera wyrobow.
Stosownie do przepisu art. 13a ust. 1 producent lub jego upo-
wazniony przedstawiciel jest obowigzany przechowywac doku-
mentacje dotyczacq wyrobow oraz wynikéw dokonanej oceny

zgodnosci wyrobow przez 10 lat od daty wyprodukowania
ostatniego wyrobu, ktérego dokumentacja dotyczy, o ile prze-
pisy szczegolne nie stanowig inaczej. W przypadku, gdy pro-
ducent ma siedzibe poza terytorium Unii Europejskiej i panstw
cztonkowskich Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu
(EFTA) — stron umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym
i nie ustanowit upowaznionego przedstawiciela, woéwczas
do przechowywania kopii dokumentacji dotyczacej wyrobu
i przeprowadzonej oceny zgodnosci przez okres, o ktérym mo-
wa w ust. 1, obowigzany jest importer (art. 13a ust. 2 ustawy).

Wymienione wymagania odnosza sie w sposob bezposred-
ni rowniez do importera wprowadzajgcego do obrotu wyréb
budowlany oznakowany CE, pochodzacy z kraju trzeciego.
Podkreslenia wymaga jednoczes$nie fakt, ze importer wyrobu
budowlanego nie uczestniczy w ocenie zgodnosci wyrobu, co
wynika z okreslonych przepisami ustawy o wyrobach budow-
lanych zasad wprowadzania do obrotu wyrobéw budowla-
nych. Ustawa i akty wykonawcze do niej wskazuja, ze jedy-
nym podmiotem upowaznionym do wydania deklaracji zgod-
nosci i oznakowania wyrobu budowlanego znakiem zgodno-
Sci jest wytgcznie producent wyrobu lub jego upowazniony
przedstawiciel. Jest to zgodne z Dyrektywag 89/106/EWG,
ktorej postanowienia zostaty wdrozone ustawg o wyrobach
budowlanych. Zatem importer wprowadzajacy wyréb budow-
lany do obrotu nie moze dokona¢ oceny zgodnosci tego wy-
robu, pozwalajgcej na oznakowanie go odpowiednim zna-
kiem zgodnosci.

Obowiazek ustanowienia upowaznionego przedstawiciela producenta

Ustawa o wyrobach budowlanych nie okresla obowigzku
ustanowienia przez producenta spoza Europejskiego Obszaru
Gospodarczego swojego upowaznionego przedstawiciela na te-
rytorium Polski lub innego panstwa czionka EOG w przypadku
wyrobow znakowanych oznakowaniem CE. Jednoczesnie prze-
pis § 12 ust. 2 pkt 2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnoSci, wy-
magan, jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczest-
niczgce w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz. 2011) sta-
nowi, ze oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ dodatkowe in-
formacje, m.in. adres upowaznionego przedstawiciela, jezeli
producent ma siedzibe poza panstwem cztionkowskim Euro-
pejskiego Obszaru Gospodarczego. W zwigzku z tym, ze roz-
porzadzeniem nie sg nakltadane obowigzki, a jedynie okresla-
ny sposob ich realizacji, nie mozna uznag, iz cytowany przepis
okresla obowigzek ustanowienia upowaznionego przedstawi-
ciela, a jedynie, ze okresla obowigzek zamieszczenia danych
0 upowaznionym przedstawicielu, jezeli taki przedstawiciel
zostat ustanowiony. Jest to zgodne z zasadami okreslonymi
przez Dyrektywe 89/106/EWG, ktora nie wymaga, aby produ-

cent posiadat firme na obszarze Europejskiego Obszaru Gospo-
darczego (EOG), ani réwniez, aby producent z kraju spoza
EOG ustanowit upowaznionego przedstawiciela w EOG.
Odmiennie ta kwestia zostata uregulowana w systemie krajo-
wym wprowadzania wyrobéw budowlanych do obrotu z oznako-
waniem znakiem budowlanym. Artykut 8 ust. 1 ustawy o wyro-
bach budowlanych jednoznacznie stanowi, ze oznakowanie wy-
robu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczailne,
z zastrzezeniem ust. 2 — 4, jezeli producent, majacy siedzibe
na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodno-
Sci i wydat, na swoja wytaczng odpowiedzialnos¢, krajowg de-
klaracje zgodnosci z Polskg Normg wyrobu lub aprobatg tech-
niczng. Ocena zgodnosci obejmuje wtasciwosci uzytkowe wy-
robu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, maja-
ce wpltyw na spetnienie przez obiekt budowlany wymagan pod-
stawowych. Jednoczesnie zgodnie z art. 2 pkt 6 ustawy przez
producenta nalezy rozumiec¢ takze upowaznionego przedstawi-
ciela producenta. Zatem wyrdb budowlany producenta majgce-
go siedzibe poza granicami Polski moze zostaé oznakowany
znakiem budowlanym tylko wéwczas, jezeli producent ten usta-
nowi swojego upowaznionego przedstawiciela na terytorium RP.
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Importer a upowazniony przedstawiciel producenta

Definicje upowaznionego przedstawiciela okresla przepis
art. 5 pkt 5 ustawy o systemie oceny zgodnosci, zgodnie z kto-
rym przez upowaznionego przedstawiciela nalezy rozumie¢
osobe fizyczna lub prawng majaca siedzibe na terytorium Rze-
czypospolitej Polskiej lub w Unii Europejskiej, wyznaczong
przez producenta do dziatania w jego imieniu. Upowazniony
przedstawiciel producenta w rozumieniu wymienionego prze-
pisu oraz w rozumieniu ustawy o wyrobach budowlanych
(art. 2 pkt 6) nie powinien by¢ mylony z przedstawicielem han-
dlowym, takim jak upowazniony dystrybutor.

Importer moze dokonywa¢ wprowadzenia wyrobu do obro-
tu na dany rynek (europejski lub krajowy) bez wiedzy i praw-
nej zgody producenta. Wedtug Dokumentu Informacyjnego D,
dotyczacego Dyrektywy 89/106/EWG, importer jest prawnie
odpowiedzialny za spetnienie wszystkich wymagan prawnych
dotyczacych wyrobu, obowigzujacych na rynku EOG. W przy-
padku, gdy producent z kraju trzeciego nie posiada upowaz-
nionego przedstawiciela na terenie EOG, a pojawi sie problem,
to wtadze rynkowe zwrécg sie do importera, zgodnie z ich
krajowym ustawodawstwem.

Jednakze ustawa o wyrobach budowlanych przewidu-
je, ze kontrola wyrobéw budowlanych wprowadzonych
do obrotu moze by¢ przeprowadzona wytacznie u dwoch
rodzajéw podmiotéow: u producenta lub u sprzedawcy.
Przepisy art. 18 ust. 1-5 regulujg zakres tych kontroli oraz
okreslaja, jakie zgdania moga by¢ kierowane do kontrolowa-
nego sprzedawcy, a jakie do kontrolowanego producenta.

Z tych powoddéw kontrola przeprowadzona u importera wy-
robow budowlanych zawsze bedzie albo kontrolg dotyczaca
producenta (jezeli importer jest upowaznionym przedstawi-
cielem producenta), albo kontrolg dotyczaca sprzedawcy (je-
zeli importer nie jest upowaznionym przedstawicielem pro-
ducenta).

Niemniej obecnie, zgodnie z przepisem art. 13a ust. 2 usta-
wy o systemie oceny zgodnosci, jezeli producent ma siedzi-
be poza terytorium panstw cztonkowskich Unii Europejskiej
i panstw cztonkowskich Europejskiego Porozumienia o Wol-
nym Handlu (EFTA) — stron umowy o Europejskim Obszarze
Gospodarczym i nie ustanowit upowaznionego przedstawicie-
la, do przechowywania kopii dokumentacji dotyczacej wyrobu
i przeprowadzonej oceny zgodnosci przez okres, o ktorym
mowa w ust. 1, obowigzany jest importer. Okreslenie powyz-
szych wymagan dotyczacych importera, wprowadzajgcego
do obrotu wyréb budowlany oznakowany CE pochodzacy
z krajow trzecich, skutkuje mozliwo$cig zgdania od takiego im-
portera kopii dokumentdéw, do przechowywania ktérych jest zo-
bowigzany powyzszym przepisem.

Natomiast zadanie od importera wyrobu budowlanego, kto-
ry nie jest upowaznionym przedstawicielem producenta ani im-
porterem, o ktérym mowa w przepisie art. 13a ust. 2 ustawy,
takich dokumentow jak deklaracja zgodnosci, sprawozdania
z przeprowadzonych badan, informacji o wewnetrznej zak-
tadowej kontroli produkcji — jest dziataniem naruszajacym za-
sady okreslone wymienionymi przepisami prawa.

Kiedy importer wyrobu budowlanego moze by¢ strong
prowadzonego postepowania administracyjnego

Przepis art. 33 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych jed-
noznacznie zakre$la krag podmiotow, ktdre sg stronami w po-
stepowaniu administracyjnym w sprawie wyrobéw budowla-
nych niespetniajgcych wymagan ustawy. Sa to: producent lub
sprzedawca okreslonej partii wyrobu budowlanego.

Nalezy zwrdci¢ uwage na odmienno$¢ w tym zakresie ure-
gulowan ustawy o wyrobach budowlanych i ustawy o syste-
mie oceny zgodnodci, kitdrej przepis art. 41a ust. 1 stanowi
(przepisu nie stosuje sie do wyrobéw budowlanych w rozumie-
niu ustawy o wyrobach budowlanych — art. 1 ust. 3 ustawy
o systemie oceny zgodnosci), ze strong postepowania jest
osoba, ktéra wprowadzita do obrotu wyréb niezgodny z zasad-
niczymi wymaganiami, wobec ktorej postepowanie zostato
wszczete. Zatem w przypadku postepowania administracyjne-
go prowadzonego na podstawie przepiséw ustawy o systemie
oceny zgodnos$ci — importer wyrobu zawsze bedzie strong
postepowania, jezeli wprowadzit do obrotu wyréb niezgodny
z zasadniczymi wymaganiami.

W odniesieniu natomiast do wyrobéw budowlanych — im-
porter jest strong postepowania administracyjnego w spra-
wie wyrobow budowlanych niespetniajacych wymagan okre-
Slonych w ustawie o wyrobach budowlanych, wszczetego
zgodnie z art. 28 wymienionej ustawy, tylko w nastepuja-
cych przypadkach: jezeli jest upowaznionym przedstawicie-
lem producenta lub gdy u importera zostata przeprowadzo-
na kontrola, ktérej ustalenia byly podstawg wszczecia dane-
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go postepowania administracyjnego, zgodnie z wymienio-
nym art. 28 ustawy.

Z tych wzgleddw istotng kwestig w przypadku kazdej kon-
troli wyrobu importowanego jest ustalenie, czy producent
tego wyrobu ustanowit swojego upowaznionego przedsta-
wiciela na terytorium RP i ktéry podmiot jest tym przedsta-
wicielem. Upowazniony przedstawiciel producenta bedacy
strong postepowania powinien by¢ powiadomiony o wszcze-
ciu postepowania administracyjnego, zgodnie z art. 61 § 4
Kodeksu postepowania administracyjnego.

W celu ustalenia upowaznionego przedstawiciela pro-
ducenta moze by¢ stosowany przepis art. 17 ust. 4 ustawy
o wyrobach budowlanych, zgodnie z ktérym kontrolowany
oraz inne podmioty posiadajace dowody lub informacje nie-
zbedne do ustalenia, czy wyréb budowlany spetnia wymaga-
nia okreslone ustawag, sg obowigzani do przekazania tych do-
wodow i udzielenia informacji na zadanie organu prowadza-
cego kontrole. Zatem nie tylko kontrolowany, ale réwniez in-
ne podmioty posiadajgce dowody lub informacje niezbedne
do ustalenia, czy wyréb budowlany spetnia odpowiednie wy-
magania, sg obowigzani do przekazania tych dowodow
i udzielenia informacji na zadanie organu prowadzacego kon-
trole. Wymagang zawarto$¢ zadania okresla przepis art. 17
ust. 5 ustawy. Niewywigzanie sie podmiotu z obowigzku okre-
Slonego przepisem art. 17 ust. 4 ustawy skutkuje mozliwoscig
zastosowania sankcji karnej okreslonej art. 35 ustawy.



4 listopada 2008 r. w hotelu Kyriad
Prestige w Warszawie odbyta sie XI edy-
cja konferencji Monitoring Rynku Bu-
dowlanego organizowanej corocznie
przez agencje ASM — Centrum Badan
i Analiz Rynku Sp. z 0.0. Podobnie jak
w latach poprzednich, konferencja odby-
ta sie pod patronatem Ministerstwa In-
frastruktury (wczesniej Budownictwa).
Jej oficjalnego otwarcia dokonat Mini-
ster Olgierd Dziekonski.

Merytoryczng bazg konferencji byty
dane na temat rynku budowlanego za-
warte w raporcie Monitoring Rynku Bu-
dowlanego przygotowanym przez ASM.
Aktualng kondycje budownictwa na tle
innych gatezi gospodarki, sytuacje
na rynku mieszkaniowym i niemieszka-
niowym, a takze tendencje zmiany cen
materiatéw budowlanych zaprezentowa-
ta Sylwia Prosniewska z ASM. Kolejna
prelegentka Bogumita Budzynska
z BRE Property Partner oméwita sytu-
acje na rynku mieszkan deweloperskich
w wybranych miastach kraju. Nastepnie
odbyt sie panel dyskusyjny pt. Fakty i mi-
ty o kondycji polskiego budownictwa.
Zmiany na rynku budowlanym oraz w ca-
tej gospodarce sg obecnie bardzo dyna-
miczne i w duzej mierze dyktowane sy-
tuacjg na rynkach swiatowych, dlatego
wraz z prowadzacym panel redaktorem
Markiem Wielgo z ,Gazety Wyborczej”,
organizatorzy konferencji postanowili
skoncentrowac¢ sie podczas dyskusji
na problemie: czy kryzys na rynkach fi-
nansowych, a w efekcie spowolnienie
gospodarcze, moze uderzy¢ w rynek
materiatéw budowlanych w Polsce?

Z wypowiedzi panelistow wynika, ze
zawirowania na rynkach europejskich
beda miaty oczywiscie wplyw na polski
rynek budowlany, w tym roéwniez
na ksztattowanie sie cen materiatow bu-
dowlanych. Obecnie branza nie odczu-
wa jeszcze zatamania, ale dzieje sie tak,
poniewaz wcigz realizowane sg wcze-
$niej rozpoczete inwestycje. Pogorsze-
nie sytuacji wydaje sie nieuniknione,
chociazby ze wzgledu na spadek liczby
ogtaszanych przetargdw, zaostrzong po-
lityke przyznawania kredytow, a takze
nieche¢ do wspotpracy miedzybankowe;.

Po tej niezwykle interesujgcej czesci
konferencji podjety zostat kolejny temat,
zwigzany z budowaniem silnej marki
w branzy budowlanej. Kwestia ta wyda-

Podsumowanie Xl edycji konferencji
Monitoring Rynku Budowlanego 2008

Panel dyskusyjny ,,Fakty i mity o kondycji polskiego budownictwa”. Od lewej:
prowadzacy dyskusje redaktor Marek Wielgo z ,,Gazety Wyborczej”, eksperci: Jozef
Zubelewicz — Prezes firmy Erbud, Robert Klos — Wiceprezes Zwiazku Producentow,
Dostawcow i Dystrybutoréw Polskie Okna i Drzwi, Janusz Traczyk — Wiceprezes Osrodka
Wdrozen Ekonomiczno-Organizacyjnych Budownictwa ,,Promocja”, Grzegorz Barycki
— Dyrektor Marketingu w firmie ,,Monier” Sp. z o0.0., Aleksander Kabzinski — Prezes
Zarzadu Polskiego Zwiazku Pracodawcéw Producentow Kruszyw

je sie niezmiernie wazna w obliczu zagro-
zenia kolejng recesjg. Doswiadczeni
uczestnicy rynku wiedza, ze kryzys maja,
szanse przetrwac jedynie te firmy, ktére
zdofaty wyrobi¢ sobie silng pozycje
na rynku, a takze majg silng marke cie-
szacq sie uznaniem klientéw. O tym, jak
ja zbudowaé, méwili Adam Derdzikow-
skizASM oraz Monika Banasik z Agen-
cji Reklamowej ART Group.

W kolejnej czesci spotkania zaprezen-
towano nowe rozwigzanie w polskiej go-
spodarce, a mianowicie tworzenie kla-
strow. Zgodnie z opinig prezentujacych ten
temat, a takze wielu europejskich i Swia-
towych specjalistow, sg one doskonatym
rozwigzaniem w obliczu globalnej konku-
rencyjnosci.

Idea klastrow budowlanych zaprezen-
towana zostata na przyktadzie projektu
REG CON, ktérego gtdwnym celem jest
wykorzystanie doswiadczen innych kra-
jow UE do stworzenia klastra budowla-
nego w centralnej czesci Polski. Temat
ten zaprezentowali Agnieszka Kowal-
ska — kierownik projektu REG CON z fir-
my ASM oraz Profesor Marek Lefik
z Politechniki £6dzkie;.

Ostatnia cze$c¢ konferencji poswieco-
na byta wczesniej juz wspomnianym pro-
gnozom rynku budowlanego, ktére omo-
wit Pawet Luszcz z ASM. W prezentac;ji
skupit sie na problemie, czy organizacja
mistrzostw Euro 2012 stanie sie gtéw-
nym motorem rozwoju budownictwa?

Z prognoz przedstawionych przez
ASM wynika, ze produkcja budowlano-
-montazowa bedzie dynamicznie wzras-
ta¢. Jej prognozowana wartos¢ w 2010 r.
wyniesie 12,5%. Wynika z tego, ze orga-
nizacja Euro i podjecie w jej ramach wie-
lu inwestycji budowlanych w istotny spo-
sob ksztattowac bedg rozwdj rynku bu-
dowlanego. Istniejg jednak zagrozenia
powodzenia catego przedsiewziecia,
do ktérych naleza:

e duze prawdopodobienstwo niewy-
budowania planowanych drog ekspre-
sowych i autostrad;

e skomplikowane przepisy przetargo-
we mogace wydtuzy¢ proces budowy in-
frastruktury (drogi, stadiony, lotniska itp.);

e niezgodnos$¢ polskich przepisow
o ochronie $rodowiska z przepisami UE
mogaca spowodowac, ze zostanie cof-
niete dofinansowanie projektéw infra-
strukturalnych.

Sukces organizacji Euro 2012 w duzej
mierze zalezy od wsparcia ze strony rza-
dzacych. Bez odpowiednich ustaw czy
przepiséw wiele istotnych przeszkod nie
zostanie pokonanych. Mimo tego pro-
gnozy dla budownictwa przedstawione
podczas konferencji Monitoring Rynku
Budowlanego 2008 sg optymistyczne.

MRB
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Warto odwiedzi¢ BAU 2009

argi BAU w Monachium odbywaja sie co dwa lata
i naleza do najbardziej liczacych sie w Europie im-
prez branzy budowlanej. W najblizszej edycji Mie-
dzynarodowych Targow Architektury, Materiatow i Sys-
temow Budowlanych BAU 2009, ktére odbeda sie 12 — 17
stycznia przysztego roku, wezmie udziat ponad 1800 wystaw-
cow z 40 panstw. Bedg prezentowac swoje oferty w 17 ha-
lach targowych o facznej powierzchni 180 tys. m?. Ekspozycje
zostang podzielone na 13 grup tematycznych. Wyodrebniono
m.in. elewacje i systemy budowlane z aluminium i stali, mate-
riaty konstrukcyjne i oktadzinowe, stolarke budowlang, windy
i schody ruchome, przemyst szklarski, przemyst drzewny i two-
rzyw sztucznych, energetyke i technike solarna, chemie bu-
dowlang, wyktadziny podtogowe, pokrycia dachowe, ptytki
ceramiczne, IT w budownictwie. Gtéwne tematy BAU 2009 to
energooszczedno$¢ w budownictwie, remonty i modernizacje
istniejacych obiektow oraz budownictwo bez barier.

Targom towarzyszy¢ bedzie bogaty program imprez towa-
rzyszacych. Planowane sg dwa wielodniowe fora, szczegdlnie
wazne dla projektantéw, architektéw i inwestoréw. Jedno z nich
.Przysztos¢ budowania” zostanie zorganizowane przy wspot-
pracy Federalnej Izby Architektéw, Bauverlag z Gutersioh oraz
firm Deutscher Steinzug Agrob-Buchtal, Informationzentrum
Beton i Saint-Gobain Isover. W ramach tego forum kazdego
dnia przedstawiony zostanie inny cykl referatéw. Bedag to m.in.
.Megamiasta”, ,Energia i architektura”, ,Mieszkanie dzis$ i ju-
tro”, ,Budownictwo z wykorzystaniem energii stonecznej”. Dru-
gie forum ,Makroarchitektura” skoncentruje sie na dialogu mie-
dzy architektami a producentami materiatéw budowlanych i wy-
posazenia wnetrz. Tematy poszczegodinych spotkan to m.in.
,Budynek i detal’, ,Elewacja i jej funkcja”, ,Farba i ornament”.

Tradycyjnie w dwoch ostatnich dniach targéw znajdzie sie
wiele propozycji dla rzemie$inikow, w tym specjalne wizyty
na wybranych stoiskach oraz warsztaty i seminaria.

Bogata oferta BAU 2009 zostata przygotowana z myslg
o réznych grupach odbiorcéw. Nalezg do nich wszyscy
uczestnicy procesu projektowania i budowania, m.in. projek-
tanci, architekci, konstruktorzy, inwestorzy, zarzadcy nieru-
chomosci, wykonawcy, rzeczoznawcy budowlani oraz pro-
ducenci materiatéw budowlanych.

Tradycyjnie wiele firm na targi BAU przygotowuje nowo-
$ci. Kilka z nich miatam okazje pozna¢ podczas przedtargo-
wego spotkania wystawcéw z dziennikarzami.

Bardzo ciekawe rozwigzania, ktére moga zainteresowac
takze polskich gosci, przygotowata niemiecka firma Worth,
ktéra od przeszto 50 lat specjalizuje sie w opracowywaniu sys-
temow umozliwiajacych optymalne wykorzystanie powierzch-
ni parkingdw i garazy. Brak terenu o odpowiedniej powierzch-
ni na garaze i parkingi oraz wysoki koszt gruntu to czesty pro-
blem, z ktérym borykajg sie projektanci, architekci i inwesto-
rzy. Takze podczas modernizacji czesto trudno jest zapewni¢
wymagana liczbe miejsc garazowych. W takich przypadkach
pomocne moga by¢ rozwigzania firmy Worth. To, co oferuje,
mozna okresli¢ jako systemy z platformami-windami lub plat-
formami-karuzelami. Moga by¢ stosowane jako naziemne,
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podziemne lub naziemno-podziemne. W zasadzie wyko-
rzystywane sg trzy metody:

e bardzo geste ustawienie samochoddw na niezaleznych
platformach poziomych (jeden obok drugiego);

e ustawienie samochoddéw pionowo na niezaleznych plat-
formach (jeden nad drugim);

e wykorzystanie obu metod facznie.

W$réd nowosci przygotowanych na BAU 2009 mojg uwa-
ge zwrocit system Multiparker 750/760. Jest to dobre rozwig-
zanie w przypadku budynkow z zelbetowymi ptytami stropo-
wymi. Stanowiska garazowe usytuowane sg w rzedach pro-
stopadle biegnacych do trasy poruszania sie dzwigu z obrot-
nicg. Samochdd wjezdza na platforme i jezeli trzeba, jest ob-
racany oraz transportowany pionowg windg bezposrednio
na miejsce parkingowe (fotografia 1). System Multiparker 750
moze by¢ stosowany w przypadku dysponowania matg po-
wierzchnig i pozwala na instalacje do 30 pozioméw. Multipar-
ker 760 moze pomiesci¢ na jednym poziomie do 200 pojaz-
dow, takze terenowych. Ciekawostka, ktéra takze zostanie za-
prezentowana na BAU 2009 jest projekt Singapur (fotografia 2),

Fot. 1. System Multiparker 750

I ——

Fot. 2. Transport samochodu na kondygnacje, na ktorej wlasciciel
auta ma apartament



przygotowywany do realizacji. W tym przypadku tak zmody-
fikowano system Multiparker 750, aby mozliwe byto prze-
transportowanie samochodu na kondygnacje, na ktorej wta-
Sciciel auta ma apartament. Po ustawieniu samochodu na od-
powiednim poziomie zamykajg sie drzwi garazu i wéwczas
mozliwe jest wejscie do niego od strony mieszkania.

Na BAU 2009 firma Schock zaprezentuje zbrojenie
ComBAR, prety z kompozytéw polimerowych zbrojonych
widknem szklanym. Tego typu zbrojenie w wielu przypad-
kach moze by¢ zastosowane w betonie narazonym na dzia-
tanie pola elektromagnetycznego lub agresywnych zwigz-
kow chemicznych. ComBAR moze tez znalez¢ zastosowa-
nie jako zbrojenie konstrukcji morskich i drogowych.

Na targach w Monachium firma Schock przedstawi rowniez
kilka interesujacych rozwigzan specjalnie przygotowanych
do modernizowanych i remontowanych obiektéw. Pozwalaja
one na zredukowanie mostkow cieplnych w przypadku dobu-
dowywania balkonéw do istniejagcych budynkéw. Firma pro-
ponuje np. specjalne wsporniki taczace ptyte balkonowa z pod-
toga drewniang na legarach (fotografia 3a). Elementem tgcza-
cym betonowy strop z dobudowywanym balkonem moze by¢
Isokorb typu KST (fotografia 3b). W przypadku kazdego roz-
wigzania warstwa styropianu oddziela czes¢ zainstalowang
wewnatrz od tej, ktéra jest na zewnatrz budynku.

a)

Fot. 3. Polaczenie plyty balkonowej: a) w przypadku drewnia-
nych podlég na legarach; b) budynku z betonowym stropem

TARGI, KONFERENCJE

Ciekawy materiat do izolacji cieplnej i akustycznej,
Lu.po.Therm zaprezentuje na przysztorocznych targach
w Monachium austriacka firma LPS. Izolacja sktada sie z2 -8
warstw folii bgbelkowej HD-PE oraz kilku warstw folii alumi-
niowej. Dodatkowo moze by¢ wzmocniona specjalng tkanina.
Lu.po.Therm moze by¢ uktadany na dachach, podtogach i ele-
wacjach. Poszczegdlne elementy folii faczy sie¢ metodag zgrze-
wania.

Jedng z nowosci zaprezentowanych przez firme Sto be-
dzie StoPhotosan NOX, nowej generacji farba fotokatali-
tyczna o pozytywnym oddziatywaniu na srodowisko natural-
ne — $wiatto stoneczne aktywuje proces oczyszczania po-
wierzchni (fotografia 4). Farba taczy osiagnigcia nanotech-
nologii i fotokatalizy. Swiatto oraz biel tytanowa zawarta
w farbie rozktadajg szkodliwe substancje, np. tlenki azotu.
Biel tytanowa petni funkcje katalizatora. Energia swietlna wy-
zwala reakcje chemiczna, w wyniku ktérej na powierzchni
farby rozktada sie brud i powstajg nieszkodliwe zwigzki, jak
np. tlen lub nitraty. Nowa wersja farby fotokatalitycznej po-
wstata w wyniku ponad czteroletnich doswiadczen firmy Sto
oraz wieloletniego zaangazowania w problemy ekologii. Far-
ba StoPhotosan NOX przeznaczona jest do stosowania
na elewacjach, obiektach drogowych oraz wszelkiego rodza-
ju elementach betonowych.

é
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Fot. 4. Zasada dzialania farby StoPhotosan NOX

Podczas targow w Monachium bedzie sie mozna
zapoznac¢ z wykorzystaniem Poraveru, ekologicznego kru-
szywa lekkiego ze szkta pochodzacego w 100% z odzysku.
Oferowane jest w postaci idealnie okragtych ziaren Sredni-
cy 0,04 — 16 mm. Gtéwne zalety produktu to: wysoka od-
pornos$¢ na zgniatanie, pomimo duzej lekkosci; regular-
nosc¢ poszczegolnych granulek; dobra izolacyjnosé termicz-
na; znakomite wtasciwosci pochtaniania dzwiekow; stabil-
no$¢ chemiczna; odpornos¢ na dziatanie alkaliéw; niepal-
nos¢; odpornosé na korozje biologiczng. Na BAU 2009 nie-
miecka firma Dennert Poraver zaprezentuje nowe tynki, za-
prawy murarskie, a takze zaprawy klejace do ptytek
ceramicznych i szpachle z dodatkiem spienionych gra-
nulek szklanych. Zastosowanie granulek Poraver w kle-
jach do ptytek powoduje wzrost wytrzymatosci, uelas-
tycznienie masy, a przede wszystkim dzieki niskiej ges-
tosci znaczne zwiekszenie wydajnosci. Na BAU 2009
zaprezentowane tez zostang bloczki z lekkiego betonu,
w ktérym jako kruszywo zastosowano granulki ze spienio-
nego szkta oraz wykorzystanie Poraveru do produkcji ko-
lumn, ornamentow, elementéw architektonicznych podob-
nych do naturalnego kamienia. Dzieki lekkosci elementy
takie sg fatwe w montazu i wytrzymate.

Danuta Kostrzewska-Matynia
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W Polsce nie zabraknie kruszyw
do budowy drog

od takim tytutem odbyta sie

podczas targow INFRA-

-Meeting w Sosnowcu

(8 — 9.10.2008 r.) debata,
w ktorej udziat wziely podmioty za-
angazowane w proces inwestycyjny
budowy drég, a wiec inwestorzy, wy-
konawcy, producenci kruszyw i pro-
jektanci. Obecni byli m.in. Stefan
Goralczyk — Dyrektor Instytutu Me-
chanizacji Budownictwa i Gérnictwa
Skalnego, Aleksander Kabzinski
— Prezes Stowarzyszenia Pracodaw-
c6w Producentéw Kruszyw oraz Wi-
told Zapasnik — Gtéwny Specjalista
ds. Kruszyw z Generalnej Dyrekcji
Drog Krajowych i Autostrad. Podczas
spotkania dyskutowano, czy rzeczywi-
Scie istnieje problem braku kruszyw
i czy bedzie konieczne zwigkszenie im-
portu, a takze starano sie pokazaé
mozliwosci wykorzystania kruszyw na-
turalnych i sztucznych oraz materiatow
alternatywnych przy realizacji inwes-
tycji drogowych.

W Polsce baza surowcéw natural-
nych jest bardzo bogata i umozliwia
produkcje doskonatej jakosci réznych
rodzajow kruszyw. Zasobnos¢ tej bazy
zwieksza sie o nowe ztoza. W Polsce
sa trzy strefy wystepowania kruszywa:

e poétnocna — ok. 30% zasobdw
(gtownie ztoza piaszczyste);

e Srodkowa — ok. 10% zasobdéw
— stosunkowo mate i stabe ztoza piasz-
czysto-zwirowe oraz duze zloza kru-
szyw famanych;

e potudniowa — ok. 60% zasobéw
— zloza zwirowo-piaskowe bardzo
dobrej jakosci.

Problematyczne jest jednak nierow-
nomierne rozmieszczenie surowcow
ze wzgledu na potrzeby budownictwa.
Ztoza surowcow litych stosowanych
do produkcji kruszyw famanych znajdu-
ja sie w potudniowej i czesciowo $rod-
kowej Polsce (poza ztozami: Kujawy
i Inowtdédz), co zwieksza koszty trans-
portu. W zwigzku z tym uruchamiana
jest na coraz wiekszg skale produkcja
kruszyw tamanych przez przekrusza-
nie nadziarna (otoczakéw) kruszyw
zwirowych. Wielko$¢ tej produkcji

122008 (nr 436)

w $rodkowej i pétnocnej Polsce osia-
gneta kilkanascie min t/r. Baze surow-
cow naturalnych uzupetniajg surowce
odpadowe z energetyki i hutnictwa
(zuzle i popioty), ktére prawie w cato-
Sci sg wykorzystywane do produkcji
kruszyw, oraz surowce odpadowe
z przemystu wydobywczego, ktore ze
wzgledu na wielkos¢ powstawania
i ogromne nagromadzenie na hatdach
stanowig potencjalne zasoby do wyko-
rzystania rowniez w budownictwie dro-
gowym.

Produkcja kruszyw w Polsce rozwija
sie bardzo dynamicznie, w ciggu
dwoch ostatnich lat wzrosta bowiem
o ponad 50%, w wyniku duzych nakita-
déw inwestycyjnych firm gorniczych
w nowoczesng infrastrukture wydoby-
cia i przerobki kruszyw, a takze otwie-
rania nowych kopaln. Szacuje sie, ze
wzrost produkcji kruszyw w nastep-
nych latach wyniesie ok. 250 min t, co
zaspokoi potrzeby budownictwa.

Wielkos¢ importu kruszyw do Pols-
ki (wg Rocznika Statystycznego
GUS 2007) wyniosta ok. 3 min t (kru-
szywa naturalne tamane i zwirowo-pia-
skowe), a wiec ok. 1,5% wszystkich
kruszyw sprzedanych w kraju. Importo-
wane sg kruszywa famane ze skat
magmowych i metamorficznych. Per-
spektywy rozwoju importu to przede
wszystkim Ukraina, w mniejszym stop-
niu Niemcy oraz kraje skandynawskie.
Mozna zaktada¢, ze w najblizszych la-
tach import wzrosnie o 1 — 1,5 min t/r.
i osiggnie 3 — 3,5 min t/r. Nie nalezy
spodziewac sie jednak lawinowego
wzrostu przywozu kruszyw z Ukrainy,
istniejg bowiem takie przeszkody, jak:
ograniczone mozliwosci transportowe
oraz koszty przewozu (w tym optaty
graniczne, przeftadunki); odlegtosc
od kopalni; niematy wtasny rynek bu-
dowlany Ukrainy; chtonny rynek rosyj-
ski stanowigcy atrakcyjng konkurencje;
produkcja asortymentu niekompatybil-
na z potrzebami i wymaganiami rynku
polskiego, szczegolnie pod katem
uziarnienia, wymagajaca dodatkowej
przerébki i uszlachetnienia. Szacuje
sie, ze import kruszyw z Ukrainy w cia-

gu dwaoch lat moze wzrosng¢ najwyze;j
o ok. 0,5 min t/r. i bedzie stanowit uzu-
petnienie krajowej oferty we wschod-
nich regionach kraju.

Obecnie przemyst krajowy jest w sta-
nie zaspokoi¢ potrzeby budownictwa
drogowego na kruszywa, zaréwno pod
wzgledem jakosci, jak i ilosci. Wielkos¢
bazy surowcowej gwarantuje produk-
cje kruszyw doskonatej jakosci, spet-
niajagcych wymagania norm europej-
skich, wytycznych technicznych bu-
downictwa drogowego oraz indywidu-
alne wymagania inwestorow. Utrud-
nieniem dla przemystu kruszyw jest
przede wszystkim niewydolna kolej,
ktéra przewozi obecnie ok. 10% wy-
produkowanych kruszyw. Pozostate
przewozy realizowane sg transportem
samochodowym. Powoduje to ogrom-
ne problemy komunikacyjne i niszcze-
nie drog, takze tych nowo budowa-
nych.

Aleksander Kabzinski — Prezes Za-
rzadu Zwigzku Pracodawcow Produ-
centéw Kruszyw podkreslit, ze w Pol-
sce nie brakuje kruszyw. W ubiegtym
roku wyprodukowano ich 250 min t,
a mozliwosci polskich producentéw
okre$lane sg na 250 — 300 min t/r.
Koszt transportu powyzej 150 km
od miejsca produkcji wyréwnuje sie ze
Srednig ceng przewozonego kruszywa,
czyli im dalej od producenta, tym
bardziej wzrasta udziat kosztéw trans-
portu. Konieczne jest rowniez racjonal-
ne wykorzystanie kruszyw w budow-
nictwie drogowym z uwzglednieniem
zréznicowanych wymagan jakoscio-
wych, w zaleznosci od klasy drogi, jej
konstrukcji podbudowy i warstw na-
wierzchniowych.

Zapotrzebowanie na kruszywa na re-
alizacje inwestycji drogowych do kon-
ca 2013 r. wyniesie: 150 min t—w przy-
padku drég krajowych, 200 min t
— w przypadku drég samorzadowych.

Ewelina Kowatko
Opracowano na podstawie
materiatéw konferencyjnych



IX Miedzynarodowe Seminarium
Naukowo-Techniczne ENERGODOM 2008

W pazdzierniku br. odbylo sie
w Krakowie IX Miedzynarodowe
Seminarium Naukowo-Techniczne
ENERGODOM 2008, pod patronatem
JM Rektora Politechniki Krakowskiej
prof. dr. hab. inz. Kazimierza Furta-
ka oraz Marszatka Wojewodztwa Ma-
topolskiego Marka Nawary. Organiza-
torem seminarium byt Zaktad Budow-
nictwa Ogodlnego i Przemystowego
na Wydziale Inzynierii Ladowej Poli-
techniki Krakowskiej przy wspétudzia-
le Komisji Budownictwa Krakowskiego
O. PAN oraz Matopolskiej Okregowej
I1zby Inzynieréw Budownictwa w Kra-
kowie.

Seminarium jest formg kontynuac;ji
cyklicznych konferencji dla naukowcow
z Polski i zagranicy, po$wieconych za-
gadnieniom budownictwa energoosz-
czednego. W obradach wzieto udziat
ok. 100 uczestnikow z 13 polskich
i 9 zagranicznych o$rodkéw nau-
kowych z Czech, Stowacji, Ukrainy,
Niemiec.

Nowym elementem otwierajgcym
obrady  seminarium  ENERGO-
DOM 2008 byty dwie sesje problemo-
we, zorganizowane we wspotpracy
z firmg Termoorganika, pt. Budownic-
two energooszczedne | pasywne

10-14.02.2009 r. w Stuttgarcie od-
beda sie Miedzynarodowe Targi Ro-
let, Bram i Oston Przeciwstonecz-
nych R+T. Jest to najwieksza i najwaz-
niejsza impreza wystawiennicza bran-
zy oston przeciwstonecznych i bram
na $wiecie. Targi po raz pierwszy odbe-
da sie na nowych i jednych z najnowo-
czesniejszych w Europie terenach tar-
gowych o powierzchni wystawienni-
czej 105 200 m?. Dotychczas swoj
udziat w targach potwierdzito ponad
700 wystawcow z 40 krajow Europy,
Azji i Ameryki. W 2009 r. swoja oferte

w Polsce oraz Mity i stereotypy w pol-
skim budownictwie XXI wieku. W obra-
dach tych sesji wzieto udziat ok. 60 pro-
jektantéw i wykonawcdw zaproszonych
przez firme Termoorganika oraz
uczestnicy seminarium, a takze stu-
denci naszej uczelni. Podczas sesji
problemowych wygtoszono osiem refe-
ratow, ktérych tematyka zainspirowata
bardzo interesujaca dyskusje wsrod
uczestnikow ses;ji.

58 referatow zakwalifikowanych
do druku ukazato sie w monografii kon-
ferencyjnej Budownictwo niskoenerge-
tyczne pod redakcjg prof. dr. hab.
A. Stachowicza. Podczas siedmiu ro-
boczych sesji seminarium wygtoszo-
no 46 referatow. Ich tematyka dotyczy-
ta nastepujacych zagadnien: symulacje
komputerowe w budownictwie (sesja
pod auspicjami IBPSA); ksztattowanie
bilansu cieplnego budynkéw energo-
oszczednych, podstawy teoretyczne,
metody projektowania, optymalizacja;
nowe rozwigzania materiatowe, tech-
nologie i systemy budowlane; budow-
nictwo energooszczedne jako element
strategii zrownowazonego rozwoju; ter-
morenowacja budynkoéw istniejacych,
audyting, etykieta energetyczna; ener-
gooszczedne instalacje, niskoenerge-

tyczne budynki inteligentne. Ponadto
w czasie dodatkowych wieczornych
spotkan uczestnicy seminarium wystu-
chali wystgpienia Wicemarszatka Wo-
jewodztwa Matopolskiego Roma-
na Ciepieli Innowacyjna Matopolska.
Instrumenty wsparcia transferu wiedzy
do gospodarki na poziomie regional-
nym oraz wzieli udziat w dyskusji pane-
lowej Program studiéw podyplomo-
wych uprawniajgcych do wykonywania
oceny energetycznej budynkoéw prowa-
dzonej przez prof. dr. hab. inz. Dariu-
sza Gawina. Pracowite dni obrad zos-
taty wzbogacone zwiedzaniem Kopal-
ni Soli ,Wieliczka”, wpisanej na Swia-
towg Liste Dziedzictwa Kulturalnego
i Naturalnego UNESCO.

Przebieg oraz oprawe seminarium
urozmaicity prezentacje firm sponso-
rujgcych seminarium: Termoorganiki,
Fakro, Exiby, Stowarzyszenia na Rzecz
Systeméw Ocieplen, Hilti, Isovera. Bez
pomocy sponsorow trudno bytoby so-
bie wyobrazi¢ organizacje tego semi-
narium.

dr hab. inz. Wiestaw Ligeza, prof. PK
przewodniczgcy Komitetu
Organizacyjnego ENERGODOM 2008

Miedzynarodowe Targi Rolet, Bram
i Oston Przeciwstonecznych R+T

na targach zaprezentuje 19 firm pol-
skich.

Zakres tematyczny targéow R+T: ro-
lety; materiaty i podzespoty do rolet;
zaluzje zewnetrzne i wewnetrzne; wer-
tikale; markizy; markizorolety; okna
i profile okienne; okiennice sktadane
i odsuwane; ogrody zimowe; systemy
napedowe i sterujgce; zabezpieczenia
antywlamaniowe; okucia; bramy: prze-
suwane i opuszczane, uchylne i prze-
zroczyste, wahadtowe, rolowane, obro-
towe, sekcyjne, szybkobiezne, telesko-
powe, sktadane; kraty: zwijane; nozy-

cowe; urzadzenia sterujace i napedy;
urzadzenia zabezpieczajgce; fotoko-
morki; profile.

Targom bedzie towarzyszyt bogaty
program imprez przygotowany przez
Targi Stuttgarckie wspolnie z Niemiec-
kim Zrzeszeniem Rolet — Oston Prze-
ciwstonecznych, Niemieckim Zrzesze-
niem Producentéw Bram BVT, Fede-
ralnym Zrzeszeniem Technicznych
Konfekcji Tekstyliow BKTex i lzbg
Architektéw Badenii-Wirtembergii.
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dr inz. Maciej Dutkiewicz*

agadnienia odpowiedzialnosci

za szkody powstate na terenie

budowy zawsze budzity wiele

kontrowersiji i byty Zrédtem spo-
réw miedzy uczestnikami procesu bu-
dowlanego. Szkody te majg czesto
skomplikowany charakter zaréwno
pod wzgledem faktycznym, jak i praw-
nym. Przepisy Kodeksu cywilnego oraz
Prawa budowlanego nie zawsze wska-
Zujg rozwigzanie tych probleméw. War-
to wiec dokonac gtebszej analizy i wy-
ktadni, nie tylko jezykowej, uregulowan
odpowiedzialnosci za szkody na tere-
nie budowy.

Zgodnie z art. 652 Kodeksu cywilne-
go, jezeli wykonawca przejat protoko-
larnie od inwestora teren budowy, wow-
czas ponosi on odpowiedzialnosc
na zasadach ogolnych za szkody wy-
nikte na tym terenie az do chwili odda-
nia obiektu inwestorowi. Teren budo-
wy definiujg przepisy art. 3 pkt 10 Pra-
wa budowlanego jako przestrzen,
w ktorej prowadzone sg roboty budow-
lane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.
Przepis art. 652 k.c. nie stanowi samo-
istnej podstawy odpowiedzialnosci
za szkody na terenie budowy. Odsyta
on w tym zakresie do zasad ogdinych,
a wiec deliktowego i kontraktowego re-
zimu odpowiedzialnosci.

Odpowiedzialnosé¢ z tytutlu czy-
néw niedozwolonych (delikiowa) re-
gulujg przepisy art. 415 i nastepne k.c.
Znajdujg one zastosowanie w wypad-
ku szkéd wyrzadzonych na terenie bu-
dowy osobom trzecim, ktorych nie wig-
ze stosunek zobowigzaniowy z pod-
miotami procesu budowlanego. Prze-
stankami odpowiedzialno$ci deliktowej
sg: szkoda; bezprawnosc¢ czynu beda-
cego zrodtem szkody; zwigzek przy-
czynowy miedzy czynem a szkodg
oraz wina sprawcy szkody. Pod poje-
ciem czynu rozumie si¢ zaréwno dzia-
fanie, jak i zaniechanie w sytuacji, gdy

* Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
w Bydgoszczy
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Odpowiedzialnos¢
za szkody na budowie

sprawca mogt i powinien byt dziatac.
Wina sprawcy szkody moze mie¢ cha-
rakter umysiny lub nieumysiny.
Do przyjecia odpowiedzialno$ci delik-
towej wystarczy ustalenie chocby naj-
mniejszego stopnia winy nieumysinej
w postaci niedbalstwa. W praktyce ta
wiasnie posta¢ winy pojawia sie naj-
czesciej w przypadku szkod na terenie
budowy. Wszystkie przestanki delikto-
wej odpowiedzialnosci odszkodowaw-
czej muszg by¢ wykazane przez po-
szkodowanego, jesli dojdzie do proce-
su sgdowego.

Odpowiedzialnos$¢ za niewykona-
nie lub nienalezyte wykonanie zobo-
wigzania (kontraktowa) jest uregulo-
wana w przepisach art. 471 i nastep-
nych k.c. Znajduje ona zastosowanie
w przypadku, gdy poszkodowanego
na terenie budowy i sprawce szkody
taczy umowa, np. odpowiedzialnos¢
wykonawcy wobec swoich pracowni-
kow oraz wobec inwestora. Przestan-
kami odpowiedzialnosci kontraktowej
sq: szkoda; niewykonanie lub nienale-
zyte wykonanie zobowigzania wynika-
jacego ze stosunku umownego istnie-
jacego miedzy stronami; zwigzek przy-
czynowy miedzy szkodg a nienalezy-
tym wykonaniem lub niewykonaniem
zobowigzania oraz wina sprawcy szko-
dy. W przypadku odpowiedzialnosci
kontraktowej domniemywa sie istnie-
nie winy po stronie sprawcy szkody, co
powoduje przerzucenie ciezaru dowo-
du braku wiasnej winy na sprawce
szkody. Sytuacja dowodowa poszko-
dowanego w razie ewentualnego pro-
cesu sgdowego jest wiec tatwiejsza niz
w przypadku dochodzenia odszkodo-
wania z tytutu odpowiedzialnosci delik-
towe;j.

Protokolarne przekazanie terenu
budowy w cato$ci nastepuje wowczas,
gdy jednego wykonawce (zwanego ge-
neralnym wykonawcg) obcigza obo-
wigzek wykonania wszystkich prac
sktadajacych sie na projektowany
obiekt (,pod klucz”). Wykonawca za-
chowuje teren budowy w swoim wiada-

niu, w ramach ktérego podejmuje roz-
ne czynno$ci zwigzane z prowadze-
niem robdt, zapewnieniem ich prawi-
dtowosci oraz bezpieczenstwa i po-
rzadku. Celem tych czynnosci jest
osiggniecie zamierzonego rezultatu,
czyli wykonanie obiektu i oddanie go in-
westorowi wraz z przekazanym
uprzednio terenem. W przypadku gdy
jest kilku wykonawcéw i kazdy z nich
ma wykonac tylko okreslong czesc¢ ro-
bot lub tylko roboty pewnej specjalno-
Sci (np. sanitarne, elektryczne), a umo-
wy z czesciowymi wykonawcami za-
wiera sam inwestor, to on pozostaje
gospodarzem terenu budowy. Powi-
nien jedynie udostepni¢ odpowiednig
czes$¢ obiektu i terenu budowy (front
robot) konkretnemu czesciowemu wy-
konawcy. Zakres odpowiedzialnosci
czesciowego wykonawcy ogranicza sie
wowczas do szkdd zaistniatych
na przekazanej mu czesci terenu budo-
wy. Czes¢ ta, dla jasnosci sytuacji, po-
winna by¢ w sposob szczegobtowy wy-
odrebniona w sporzagdzonym przez in-
westora i czesciowego wykonawce
protokole przekazania. Podobnie wy-
glada problem odpowiedzialnosci pod-
wykonawcow za szkody na terenie bu-
dowy. W umowie zawieranej przez wy-
konawce z podwykonawca, wymagaja-
cej akceptacji inwestora, powinny sie
znalez¢ odpowiednie postanowienia
dotyczace wprowadzenia podwyko-
nawcy na teren budowy i zakresu jego
odpowiedzialnosci okreslonego np.
miejscem lub terminem wykonywania
prac na tym terenie.

Nie istnieje ogolna zasada wspot-
odpowiedzialnosci inwestora i wy-
konawcy za szkode wyrzgdzong czy-
nem niedozwolonym przez wykonawce
osobie trzeciej przy wykonywaniu robot
budowlanych zleconych przez inwesto-
ra. Inwestor, ktéry powierza wykonanie
robét budowlanych wyspecjalizowane-
mu przedsiebiorstwu, nie odpowiada
za szkode wyrzgdzong przez jego pra-
cownikéw przy wykonywaniu zleconych
prac (art. 429 k.c.), natomiast odpowia-



da za ewentualne wiasne zaniedbania.
Poglad ten znalazt wyraz w orzecznic-
twie Sadu Najwyzszego. Zabezpiecze-
nie instalacji i urzadzen, znajdujacych
sie w otoczeniu placu budowy,
przed mozliwoscig uszkodzenia na sku-
tek prowadzenia robot budowlanych
(drogowych) wchodzi w sktad obowigz-
kéw wykonawcy robot, a obowigzek
kontroli w tym zakresie spoczywa na in-
westorze. Jezeli wiec w wyniku prowa-
dzonych robot ulegly uszkodzeniu znaj-
dujace sie w sgsiedztwie przepusty i ro-
wy melioracyjne, obowigzek naprawie-
nia szkody spoczywa na wykonawcy
robét i solidarnie z nim na inwestorze,
o ile nie przeprowadzat on nalezytej
i skutecznej kontroli (por. wyrok SN
z20 czerwca 1977 r., sygn. Il CR 210/77,
OSNC 1978/4/72).

Przedmiotem kontrowersji byt przy-
padek odpowiedzialno$ci wobec oséb
trzecich za szkody spowodowane za-
waleniem sie budowli lub oderwaniem
sie jej czesci. Zgodnie z art. 434 k.c.
za takg szkode odpowiedzialny jest sa-
moistny posiadacz budowli, chyba ze
zawalenie sie budowli lub oderwanie
sie jej czesci nie wynikto ani z braku
utrzymania budowli w nalezytym sta-
nie, ani zwady w budowie. Jest to wigc
odpowiedzialno$¢ na zasadzie ryzyka,
niezalezna od winy. W rozumieniu
art. 434 k.c. posiadaczem budowli jest
generalny wykonawca. Przepis art. 652
k.c. — jako wyjatkowy — inaczej niz
art. 434 k.c. okresla osobe odpowie-
dzialna. Trzeba mie¢ zarazem na uwa-
dze, ze dyspozycje art. 652 i 434 k.c.
nie sg zbiezne, gdyz zakres odpowie-
dzialnosci z art. 652 k.c. jest znacznie

szerszy i dotyczy wszelkich szkod,
a nie tylko zwigzanych z zawaleniem
sie budowli lub oderwaniem sie jej cze-
sci. W przypadku gdy inwestor powie-
rza cato$¢ robét kilku wykonawcom
(lub podwykonawcom), zachowujac
jednak prawo do koordynowania ich
poczynan [...] odpowiedzialno$é
z art. 434 k.c. cigzy na inwestorze jako
samoistnym posiadaczu budowli. Po-
dobnie jest, gdy inwestor pozostawia
wprawdzie wolng reke wykonawcy, ale
charakter prowadzonych prac sprawia,
ze przyjecie protokolarne terenu jest
zbedne lub nie nastgpito z innej przy-
czyny.

Kluczowe znaczenie do zminimali-
zowania ryzyka powstania szkod na te-
renie budowy ma przestrzeganie
przez wszystkich uczestnikéw pro-
cesu budowlanego zasad bezpie-
czenstwa i higieny pracy. Wazna ro-
le spetnia inspektor BHP, ktory spra-
wuje nadzér nad bezpieczenstwem i hi-
gieng pracy wszystkich pracownikow
zatrudnionych na budowie, a takze
nadzér nad zapewnieniem bezpiecz-
nego przebywania innych oséb zwigza-
nych z procesem budowlanym. Inspek-
tor BHP dziata w ramach obowigzuja-
cych przepisow prawa, w tym Kodek-
su Pracy, Prawa budowlanego, ustaw
zwigzanych z bezpieczenstwem czto-
wieka w srodowisku pracy. Jest on zo-
bowigzany do podejmowania dziatan
eliminujgcych wypadki na budowie,
opiniuje dokumenty formalnoprawne
(plan bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia opracowany przez kierownika bu-
dowy, instrukcje BHP dotyczaca pro-
wadzonych prac, ksigzke szkolen

na budowie), definiuje zagrozenia
na budowie, ocenia ryzyko. Inspektor
BHP prowadzi szkolenia BHP na budo-
wie, obejmujgce instruktaz stanowisko-
wy i zapoznanie pracownikéw z ryzy-
kiem zawodowym, kontroluje stan BHP
i podejmuje inne czynnosci zmniejsza-
jace ryzyko wypadkow, sprawdza do-
kumenty stwierdzajgce przydatnosé
do uzycia narzedzi i urzadzen na budo-
wie. Ponadto kontroluje przestrzega-
nie przez pracownikdw na budowie za-
sad BHP, a takze stosowanie przez
nich odziezy, obuwia roboczego oraz
srodkow ochrony indywidualnej, ka-
skoéw, kamizelek odblaskowych. In-
spektor BHP ma prawo wydawania po-
lecen dotyczacych poprawy warunkow
pracy oraz przestrzegania przepiséw
i zasad BHP, wstrzymania pracy ma-
szyny lub urzadzenia w razie wystapie-
nia bezposredniego zagrozenia zycia
i zdrowia pracownika lub innej osoby.
Moze takze sprawdzi¢, czy pracownicy
na budowie posiadajg wymagane
uprawnienia kwalifikacyjne. Kontroluje
zabezpieczenia budowy przed doste-
pem o0s6b nieupowaznionych, wtasci-
we oznakowania przejs¢, przejazdow
i miejsc niebezpiecznych, zabezpie-
czen stanowisk pracy w sgsiedztwie li-
nii energetycznej, prawidtowosci skta-
dowania urobku oraz innych materia-
téw, norm pracy na budowie, uzywania
bezpiecznych materiatéw na budowie.

W razie zaistnienia wypadku na bu-
dowie ma on obowigzek zawiadomie-
nia o tym wypadku i przeprowadzenia
postepowania powypadkowego, a tak-
ze zgtoszenia podejrzenia choroby za-
wodowej.

FAKRO jedna z trzech najbardziej innowacyjnych

Firma FAKRO zajeta trzecie miej-
sce w ogélnopolskim rankingu
Kamerton Innowacyjnosci 2008
w kategorii Duze Przedsigbior-
stwo. Organizatorzy rankingu
bardzo wysoko ocenili wpro-
wadzane na rynek innowacyj-
ne produkty FAKRO. W imieniu
firmy nagrode odebrat Henryk
Musiat — dyrektor ds. badan i roz-
woju.

Ranking jest efektem programu ba-
dawczego nad innowacyjnoscig pol-
skiej gospodarki, ktérego celem jest
porownywanie innowacyjnosci krajo-
wych firm oraz promocja wyréznia-
jacych sie w tym obszarze przedsie-
biorstw. W rankingu udziat wziety
374 firmy. Ranking zostat podzielony
na cztery kategorie: mikrofirmy (do
9 0s6b zatrudnionych), mate przedsie-
biorstwa (10 — 49 zatrudnionych), $red-

firm w Polsce

nie przedsiebiorstwa (50 — 249 oséb)
oraz duze przedsiebiorstwa (powy-
zej 249 zatrudnionych). Nowoscig te-
gorocznej edycji byly podrankingi w po-
szczegolnych kategoriach innowacyj-
nosci (innowacyjnos¢ produktowa, pro-
cesowa, organizacyjna oraz marketin-
gowa), a takze wykaz wyrdzniajgcych
sie przedsiebiorstw, ktére wdrozyty in-
nowacyjne rozwigzania przy wykorzy-
staniu funduszy unijnych.
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Ukazaly sie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
dotyczace charakterystyki energetycznej budynkéw

W Dzienniku Ustaw nr 201 z 13 listopada 2008 r.
(poz. 1238, 1239, 1240) ukazaty sie podpisane 6 listopa-
da br. przez Ministra Infrastruktury trzy rozporzadzenia
dotyczace charakterystyki energetycznej budynkow,
ktore beda obowigzywac od 1 stycznia 2009 r. Sg to:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budyn-
ku i lokalu mieszkalnego lub cze$ci budynku stanowigcej sa-
modzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu spo-
rzgdzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energe-
tycznej (Dz. U. nr 201, poz. 1240);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. nr 201, poz. 1239);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budyn-
ki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 201, poz. 1238).

Wymienione akty prawne stanowig wypetnienie ustalen
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2002/91/WE
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw. Podsta-
we prawng do ustalenia metodyki swiadectw stanowi zno-
welizowana 19 wrzeénia 2007 r. ustawa — Prawo budowla-
ne. Zgodnie z Dyrektywg szczegotowg forme i zakres swia-
dectwa energetycznego mogq ustali¢ poszczegdlne pan-
stwa w dostosowaniu do swoich warunkéw, jednak w przy-
jetej krajowej metodyce powinny by¢ spetnione ogdéine wy-
tyczne zawarte w Dyrektywie.

Rozporzadzenie w sprawie metodologii obliczania cha-
rakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalne-
go lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢
techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzo-
row swiadectw ich charakterystyki energetycznej umoz-
liwia sporzadzanie $wiadectw dla okreslonego w ustawie ka-
talogu budynkéw i lokali mieszkalnych oddawanych do uzyt-
kowania oraz wprowadzanych do obrotu, a takze w sytuacji
wykonywania ich przebudowy lub remontow, skutkiem ktérych
nastepowataby zmiana ich charakterystyki energetycznej. Me-
todologia umozliwia tez obliczenia dla czesci budynku stano-
wigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa.

Rozporzadzenie zawiera przepisy dotyczace sposobu
sporzadzania i wzoru $wiadectwa oraz przepisy dotyczace

metodologii obliczania charakterystyki energetyczne;.
Na swiadectwo sktadajg sie:

a) strona tytutowa zawierajaca podstawowe dane o budynku;

b) strona zawierajaca opis techniczny budynku, oblicze-
niowe zapotrzebowanie na energie z podziatem na ré6zne no-
$niki i rodzaje energii;

c) strona zawierajgca wskazowki dla wtasciciela dotycza-
ce mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie
koncowa w budynku przez poprawienie sposobu eksploata-
cji i przez ewentualng modernizacje;

d) strona zawierajaca objasnienia i informacje dodatkowe,
takze uwagi wyjasniajace zasady okreslenia charakterysty-
ki energetyczne;j.

Nowelizacja rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, stanowi uzupetnienie istniejacych przepisow
dotyczacych standardu energetycznego budynkéw na po-
trzeby ich projektowania, budowy i przebudowy oraz zmia-
ny sposobu uzytkowania. Celem zmian jest zapewnienie
polityki racjonalizacji zuzycia energii w zasobach budowla-
nych, przy jednoczesnym zagwarantowaniu odpowiedniej
jakosci srodowiska wewnetrznego. Nowe przepisy stwarza-
ja warunki oceny energetycznej budynkéw w odniesieniu
do modelu budynku referencyjnego (poréwnawczego), jako
spetniajagcego wymagania przepiséw techniczno-budowla-
nych. Zapewniajg réwniez odpowiednig jako$¢ wykonywa-
nia $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw oraz
mozliwos¢ ich ewentualnej weryfikacji.

Nowelizacja rozporzadzenia w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego stuzy wdrozeniu
obowigzku dokonywania, w ramach prac projektowych, ana-
lizy mozliwosci wykorzystania alternatywnych zrédet energii,
na potrzeby ogrzewania lub chtodzenia czy przygotowania
cieptej wody uzytkowej, w przypadku budynkéw nowo wzno-
szonych o powierzchni uzytkowej przekraczajgcej 1000 m?.

Ministerstwo Infrastruktury na stronie www.mi.gov.pl (za-
ktadka Swiadectwa energetyczne) publikuje odpowiedzi
na najczesciej zadawane pytania dotyczace swiadectw cha-
rakterystyki energetycznej.

Na podstawie Komunikatu nr 121 z 21.11.2008 r. wydanego
przez Biuro Informacji i Promocji Ministra Infrastruktury

Seminarium poswigecone nowoczesnym podtogom z drewna

Stowarzyszenie Parkieciarze Polscy oraz Polska
Izba Gospodarcza Przemystu Drzewnego s organi-
zatorami seminarium ,Nowoczesne podtogi z drew-
na: rynek, technologie, wykonawstwo”, ktére odbe-
dzie sie 22 stycznia 2009 r. w Poznaniu podczas tar-
gow Budma 2009 (pawilon 14B, sala B, poczatek spo-
tkania godz. 11.00). Autorami prezentowanych refera-
tow bedg pracownicy naukowi Instytutu Technologii
Drewna oraz Politechniki Poznanskiej. Omoéwiony zos-
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tanie m.in. rynek parkietéw w Europie, nowoczesne tech-
nologie produkcji podtég warstwowych, wzajemne od-
dziatywanie podtég z drewna i konstrukcji budowli, no-
woczesne metody wykanczania powierzchni podtog
z drewna.

Patronami seminarium sa: Polska Izba Przemystowo-Han-
dlowa Budownictwa oraz Instytut Technologii Drewna, a pa-
tronami medialnymi: ,Gazeta Przemystu Drzewnego”, mie-
siecznik ,Materiaty Budowlane”, magazyn ,Podtoga”.



dr inz. Sebastian Wall*

drozenie inicjatyw Unii
Europejskiej zwigzanych
z wprowadzeniem zasad
rozwoju zrownowazonego
do budownictwa wymaga odpowied-
niego zaangazowania instytucji odpo-
wiedzialnej za opracowanie europej-
skich dokumentoéw normalizacyjnych
(Europejski Komitet Normalizacyjny
— CEN). Podstawowe wyzwania sta-
wiane tej organizacji zwigzane sg z nas-
tepujacymi zagadnieniami:

e harmonizacja obecnie istniejgcych
systemow norm, aby ich wyniki miaty
poréownywalny, kompatybilny format;

e w warunkach dobrowolnego stoso-
wania norm konieczne jest zastosowa-
nie wspolnego podejscia, a takze zhar-
monizowanie zamoéwien publicznych;

e wykorzystanie i uwzglednienie wy-
nikéw prac ISO w nowo tworzonych
normach CEN;

e realizacja mandatu CEN M/350
— ocena zréwnowazenia obiektdw bu-
dowlanych;

e realizacja mandatu CEN M/366
— ocena emisji substancji niebezpiecz-
nych z wyrobéw budowlanych.

Zadania zwigzane z wdrozeniem za-
gadnien rozwoju zréwnowazonego
do obszaru budownictwa realizowane sg
przez Grupe Robocza Rady Technicznej
CENBT/WG 206 ,The CEN contribution
to the EC Lead Market Initiative on sus-
tainable construction”. W jej sktad wcho-
dzg cztonkowie nastepujacych Komite-
téw Technicznych CEN:

= TC 126 Akustyczne wiasciwosci
budynkow i elementéw budowlanych;

= TC 127 Bezpieczenstwo pozaro-
we w budynkach;

= TC 250 Eurokody konstrukcyjne;

= TC 350 Zrownowazone budownictwo;

= TC 351 Wyroby budowlane — ocena
uwalniania substancji niebezpiecznych;

= BT/TF 173 Charakterystyka ener-
getyczna budynku.

* Instytut Techniki Budowlanej,
cztonek Grupy Roboczej CEN BT/WG 206

Najnowsze inicjatywy
Unii Europejskiej dotyczace
zrownowazonego rozwoju w budownictwie

Zakres dziatania Grupy Roboczej
WG 206 przewiduje objecie pracami
wszystkich obiektéw budowlanych oraz
procesow zwigzanych z cyklem zycia
budynku, zgodnie z definicjami zawar-
tymi w ISO 12006-2 Budownictwo. Or-
ganizacja informacji zwigzanej z robo-
tami budowlanymi— Cze$¢ 2: Schemat
klasyfikacji informacji. W dokumentach
normalizacyjnych musza by¢ zidentyfi-
kowane aspekty zwigzane z kwestiami
Srodowiskowymi, socjalnymi i ekono-
micznymi, a takze wtasciwosci technicz-
ne i funkcjonalne; w przypadku ich bra-
ku nalezy rozwazy¢ ich wprowadzenie.

Uwzgledniajac fakt, ze prace CEN
w znacznym stopniu oparte sg na pra-
cach ISO, wykonano zestawienie prac
organoéw ISO potencjalnie zwigzanych
z aspektami rozwoju zréwnowazone-
go we wszystkich fazach cyklu zycia
budynku. Sg to m.in.:

e [SO/TC 59 — projekty norm zwigza-
nych z zamoéwieniami w budownictwie
(ISO/CD 10845);

e ISO/TC 59/SC 3 — projekty norm
zwigzane z wymaganiami funkcjonal-
nymi i wymaganiami klienta oraz wta-
Sciwosciami obiektow budowlanych

(ISO/AWI 6240, ISO/AWI 6241,
ISO/AWI 9836, ISO/WD 11863);

e |ISO/TC 59/SC 13 — projekt normy
zwigzanej z organizacjg informacji do-
tyczacych obiektow budowlanych
(ISO/CD PAS 29481-1);

e ISO/TC 59/SC 14 — projekty norm
zwigzanych z okreslaniem dtugosci zy-
cia budynkow (ISO/CD 15686);

e ISO/TC 59/SC 15 — projekty norm
zwigzanych kryteriami dotyczacymi
wiasciwosci uzytkowych w domach
jednorodzinnych (ISO/CD 15928);

e |ISO/TC 59/SC 16 — projekt normy
zwigzanej z dostepnoscig i uzytko-
walnoscig obiektow budowlanych
(ISO 21542);

e |SO/TC 207 — zarzadzanie $rodo-
wiskowe (ISO 14000).

Obecnie najwieksze znaczenie
maja normy opracowane przez
ISO/TC 59/SC 17 — rozw¢j zréwnowa-
zony w budownictwie — ustanawiajgce
ramy oceny srodowiskowej obiektow
budowlanych (rysunek 1).

Komitet opracowat normy ramowe
dotyczace oceny zréwnowazenia bu-
dynkéw (w przysziosci takze innych
obiektéw inzynierii lagdowej) z uwzgled-

Srodowisko

Aspekty
spoteczne

ISO/AWI 15392: Zasady ogdlne

ISO/CD 21932:
Terminologia

ISO/CD 21929: Wskazniki zrownowazenia — Cze$¢ 1 — Ramy
Podstawy do opracowania wskaznikéw dla budynkéw
metodolo-
giczne
zniki zrowr ia — Czes¢ 2 — Ramy do opracowania
kow dla obiektéw inzynierii Iadowej
I -
ISO/CD 21931: Ramy dla metod
oceny wiasciwosci sSrodowiskowych
Budynki obiektéw budowlanych — Cze$é 1
i obiekty - Budynki
budowlane V4
Ramy dla metod oceny wiasciwosci zré zeni
obiektow budowlanych — Czes¢ 2 — Obiekty inzynierii ladowej
U
Wyroby ISO/CD: Deklaracja $srodowiskowa wyrobéw budowlanych

I

Rys. 1. Program ramowy prac ISO/TC 59/SC 17
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nieniem aspektéw srodowiskowych,
spotecznych i ekonomicznych oraz de-
klaracji srodowiskowych wyrobow, kt6-
re staty sie podstawg prac Komitetu
Technicznego CEN/TC 350 ,Sustaina-
bility of construction works”.

CEN/TC 350 jako gtowny Komitet
Techniczny CEN w dziedzinie budyn-
kéw zréwnowazonych zajmuje sie
opracowaniem zestawu horyzontal-
nych Norm Europejskich bazujgcych
na ,performance approach” bedacych
podstawg do oceny zgodnosci budyn-
ku z zasadami rozwoju zréwnowazone-
go zwigzanej z wtasciwosciami srodo-
wiskowymi, socjalnymi i ekonomiczny-
mi z wykorzystaniem analizy cyklu zy-
cia i wskaznikow liczbowych. Normy
oparte na dokumentach ISO stang sie
podstawag do wprowadzenia oceny $ro-
dowiskowej obiektéw budowlanych
na poziomie europejskim. Komitet pra-
cuje nad wydaniem norm okreslaja-
cych plan ramowy oceny ,zrownowa-
zenia” budynkéw (EN 15643), metody
obliczen dla poziomu budynku, z wyko-
rzystaniem deklaracji Srodowiskowych
wyrobow (EN 15804). Podejmowane
sg takze analizy, czy zasadne bedzie
opracowywanie analogicznych dekla-
racji na poziomie wyrobow, odniesio-
nych do aspektu spotecznego i ekono-
micznego. Dla opracowywanego syste-
mu norm niezbedne sg takze dane wej-
Sciowe w postaci wymagan technicz-
nych i funkcjonalnych zawartych w spe-
cyfikacjach klienta i przepisach tech-
nicznych, ktére przyjmujg postac ,ekwi-
walentu funkcjonalnego” pozwalajacego
na przeprowadzanie poréwnan pomie-
dzy poszczegolnymi budynkami. Sche-
mat opracowywanych norm, wykorzy-
stywane normy ISO i dodatkowe infor-
macje zilustrowano na rysunku 2. Waz-
ng inicjatywa podkreslajacg uznanie roli
rozwoju zrownowazonego w budownic-
twie w Polsce byto utworzenie przy Ze-
spole Budownictwa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego komitetu lustrzanego
dla CEN/TC 350 z sekretariatem w In-
stytucie Techniki Budowlane;.

Kolejnym istotnym Komitetem Tech-
nicznym CEN o charakterze horyzontal-
nym jest CEN/TC 351 ,Construction pro-
ducts: Assessment of release of dange-
rous substances” dziatajacy na podstawie
mandatu Komisji Europejskiej M/366.
Utworzony zostat z uwagi na potrzebe
opracowania horyzontalnych i zharmoni-
zowanych metod badan emisji substan-
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Srodowisko Aspekty
spoteczne

prEN 15643-1 Ocena zréwnowazenia budynkéw — Ramy ogéine

prEN 15643-2 Ramy| prEN 15643-2 Ramy| prEN 15643-2 Ramy | | Charakte- Funkcio-
Ramy dla whasciwosci dla whasciwosci dla wtasciwosci rystyka nalnoéjé

$rodowiskowych jalnych ekonomicznych techniczna

ISO/CD 21931: Ramy dla metod oceny wiasciwosci Srodo-

wiskowych obiektéw budowlanych — Czes¢ 1 — Budynki

‘ ‘ Okreslenie cyklu zycia budynku I
T
Metody Ocena wiasciwosci Ocena whasciwosci | |
obliczen srodowiskowych || Ocena wiasciwosci || ekonomicznych oy
P wdrazajace

dia SR 2002/91/WE
budynku Wykorzystanie EPD LCC (ISO 15686-5)

prEN 15804

Deklaracje

. srodowiskowe

Poziom wyrobéw (EPD)
wyrobu

ISO/CD: Deklaracja

srodowiskowa wy-

robéw budowlanych

Rys. 2. Program ramowy prac CEN/TC 350

cji niebezpiecznych z wyroboéw budowla-
nych, umozliwiajgcych uwzglednienie ich
przy oznakowaniu CE. Horyzontalne
i znormalizowane metody oceny wg zhar-
monizowanego podejscia odnoszace sie
do emisiji (i/lub zawartosci, jezeli jest to je-
dyne prawnie lub praktycznie uzasadnio-
ne rozwigzanie) regulowanych substan-
cji niebezpiecznych podlegajacych Dy-
rektywie CPD bedg musiaty uwzglednié
zamierzone warunki stosowania wyrobu.
W analizach uwzglednia sie emisje do po-
wietrza wewnetrznego, gruntu, wéd po-
wierzchniowych i gruntowych.

Opracowanie przez CEN zestawu
norm wspierajgcych wdrozenie dyrek-
tywy dotyczacej charakterystyki ener-
getycznej (EPBD) przez poszczegolne
Komitety Techniczne (rysunek 3) byto
koordynowane przez CEN/BT TF 173
,Energy performance of buildings”.
W wyniku prac powstat zestaw dokumen-
tow normalizacyjnych dotyczacych m.in.:

= charakterystyki energetycznej bu-

dynkow;

® ogrzewania i chtodzenia;

m oswietlenia;

= jzolacyjnosci termicznej;

Wymagania dotyczace

Renowacje Art. 4, 6 EPBD

. Swiadectwo
charakterystylfl charakterystyki . p
energetycznej oneraetycznel Inspekcja systemow
Budynki nowe . 9 yd el Art. 8,9 EPBD
Art. 4.5 EPBD z rekomendacjami
L Art. 7 EPBD

A

A

A

Metody wyrazania P o
charakterystyki Certyf'kiﬂg enrlggetyczna
energetycznej B %’5217

EN 15217

Systemy ogrzewania
z kottami, systemy
klimatyzacyjne, systemy
wentylacyjne EN 15378,
EN 15240, EN 15239

A

Catkowite zuzycie energii,
energia pierwotna,
emisja CO,, procedury
okreslania zuzycia energii
EN 15603

-

Zuzycie energii do celow
ogrzewania, chtodzenia,
nawilzania, osuszania c.w.u.,
oswietlenia, wentylacji
EN ISO 13790, EN 15316-1,
EN 15316-2, EN 15316-3,
EN 15316-4, EN 15243,
EN 15265, EN 15193,
EN 15241, EN 15232

A

|| EN ISO 6946, EN ISO 13370,

L
-

Rys. 3. Dokumenty normalizacyjne zwigzane z wdrozeniem

Dyrektywy 2002/91/WE

Definicje i terminologia, dane
klimatyczne, srodowisko
wewnetrzne, ochrona przed
przegrzewaniem, wkasciwosci
termiczne elementéw budyn-
ku, wentylacja i infiltracja

EN ISO 10077-1,
ENISO 10077-2, EN 13947,
EN ISO 10211, EN ISO 14683,
EN ISO 10456, EN 15242,
EN 13779, EN 15251,

EN ISO 15424, EN 13779,
EN 15251, EN ISO 15927,
EN ISO 9258, EN ISO 925,
EN 12792...




= wentylacji i infiltracji;
= warunkéw zewnetrznych i srodo-
wiska wewnetrznego;
m inspekcji  systemow istniejacych
(kotly c.0., instalacje klimatyzacyjne).

Waznym zadaniem stawianym przed
Europejskim Komitetem Normalizacyj-
nym jest takze uwzglednienie aspek-
téw rozwoju zrbwnowazonego w euro-
pejskich normach projektowania kon-
strukcji — Eurokodach (rysunek 4).

Podejmowane obecnie dziatania ma-
ja na celu m.in. uwzglednienie pozosta-
tych z 6 wymagan podstawowych Dyrek-
tywy CPD w Eurokodach (z podkresle-
niem wagi efektywnosci energetycznej).
Komitet Techniczny 250 Eurokody kons-
trukcyjne rozpoczat takze prace nad
wdrozeniem aspektow rozwoju zréwno-
wazonego do projektowania konstrukgiji.
Stworzono tablice 63 wskaznikow zréw-
nowazonego rozwoju odnoszacych sie
do budynkow, ktore miatyby by¢ dla pro-
jektanta podstawg do wprowadzenia
okreslonych rozwigzan pod katem oceny
srodowiskowej. Wartosci wskaznikow
maja by¢ okreslone na podstawie dyrek-
tyw UE oraz przepiséw panstw czionkow-
skich. Z uwagi na mozliwos¢ dublowania
dziatan praca TC 250 musi by¢ prowa-
dzona w $cistym porozumieniu z TC 350
~Sustainability of construction works”.

Prowadzone obecnie prace nor-
malizacyjne ukierunkowane sa gtow-
nie na stworzenie metod oceny sro-

EN 1990
Podstawy projektowania konstrukcji

EN 1991
Oddziatywania na konstrukcje

EN 1992
Projektowanie konstrukcji z betonu

EN 1994

s-b

EN 1996

Projektowanie konstrukcji zespolonych

Projektowanie konstrukcji murowych

EN 1993
Projektowanie konstrukcji stalowych

EN 1995
Projektowanie konstrukcji
drewnianych

EN 1999
Projektowanie konstrukcji
aluminiowych

Czesci ,,materiatowe”

EN 1997
Projektowanie geotechniczne

EN 1998
Projektowanie konstrukcji
poddanych oddziatywaniom
sejsmicznym

A

A

Rys. 4. Pakiety europejskich norm projektowania konstrukcji — Eurokodéw

dowiskowej budynkow, pozwalaja-
cych na dokonywanie poréwnan mie-
dzy poszczegolnymi obiektami, wpro-
wadzenie zasad zrownowazonego
rozwoju do projektowania konstrukgcji
oraz opracowanie metod oceny emisji
substancji niebezpiecznych z wyro-
béw budowlanych. Ze wzgledu na po-
trzebe wprowadzenia aspektéw roz-
woju zrownowazonego do dokumen-
téw normalizacyjnych zwigzanych

z pelnym cyklem zycia obiektow bu-
dowlanych, a takze na koniecznos¢
wlasciwej koordynaciji dziatan orga-
noéw CEN, za wazng inicjatywe nalezy
uznaé utworzenie Grupy Roboczej
CEN BT/WG 206 ,,The CEN contribu-
tion to the EC Lead Market Initiative
on sustainable construction” oraz
udziat polskich ekspertéw w pracach
poszczegolnych organéw instytuciji
normalizacyjnych.

Rozstrzygniecie Il edycji konkursu Energy Trophy+

Konkurs Energy Trophy+ przepro-
wadzono jednoczesnie w 17 krajach
Unii Europejskiej, w ramach progra-
mu ,Inteligentna Energia — Program
dla Europy”. W Polsce zostat zrealizo-
wany przez Krajowa Agencje Posza-
nowania Energii S.A. pod nazwa
,Europejskie Trofeum Energetyczne”.

Do rywalizacji w oszczedzaniu energii
w budynkach biurowych przystgpito 155
firm i instytucji z 17 krajéw europejskich.
Od 1.09.2007 r. do 31.08.2008 r. firmy te
prowadzity dziatania majgce na celu ogra-
niczenie zuzycia energii elektrycznej oraz
cieplnej w zgtoszonych budynkach biuro-
wych. Chodzito przede wszystkim o racjo-
nalizacje wykorzystania energii przez
zmiane zachowan pracownikéw oraz drob-
ne niskonaktadowe inwestycje, takie jak:
wymiana sprzetu na bardziej efektywny
energetycznie lub zaréwek na Swietldwki
energooszczedne. Dzieki uczestnictwu

w konkursie nieporéwnywalnie zwiekszy-
ta sie wiedza pracownikéw uczestnicza-
cych w nim firm oraz ich zaangazowanie
w dziatania na rzecz ograniczenia zuzy-
cia energii. Wiele firm dziatania te na sta-
te wpisato w swojq strategie, a pracowni-
cy przenosza je do swoich doméw.

W Polsce w konkursie udziat wzieto
8 firm i instytucji: BOT Elektrownia Betcha-
téw S.A.; BOT Elektrownia Opole S.A;;
RWE Polska S.A.; Starostwo Powiatowe
w Koninie; Starostwo Powiatowe w Wo-
tominie; Urzgd Miasta Zakopane; Urzad
Miasta w Jarocinie oraz Urzgd Miasta
w Jaworznie.

W listopadzie br. jury konkursu,
w skiad ktérego weszli miedzynarodowi
specjalisci z dziedziny energetyki, wyto-
nito zwycigzcéw w kategoriach:

e najwigksza oszczednosSc¢ energii
(W %) z putapu niskiego zuzycia energii
< 219 kWh/m?a;

e najwieksza oszczedno$¢ energii
(w %) z putapu wysokiego zuzycia
> 219 kWh/m?a;

e najlepsza kampania informacyjno-
-promocyjna.

W Polsce laureatami konkursu zostali:
e pierwsze miejsce — Starostwo Konin
— 25,01% oszczednosci energii;

e drugie miejsce — BOT Elektrownia
Opole — 24,34%;
e trzecie miejsce — RWE Polska —23,88%.

Polscy laureaci zakwalifikowali sig
do pierwszej dziesigtki zwyciezcow
ogolnoeuropejskich w kategorii niskiego
zuzycia energii. Zrealizowana przez
RWE Polska kampania informacyj-
na ,Swiadoma Energia” zdobyta uzna-
nie jury konkursu, plasujac sie na dru-
gim miejscu!

Lista miedzynarodowych zwycigzcow
zostata opublikowana na stronie interne-
towej www.energytrophy.org.
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mgr Jacek Skwierczynski
mgr Malgorzata Zak-Skwierczyrska

ramach Programu Operacyj-

nego Innowacyjna Gos-

podarka (PO IG) do konca

pazdziernika 2008 r. ocenio-
no przeszto tysigc wnioskow, w ramach
ktérych beneficjenci starajg sie o dofi-
nansowanie projektow o fgcznej wartosci
ponad 11,5 mld zt. Do realizacji przyje-
to 107 wnioskow z dofinansowaniem ze
$rodkéw UE ok. 1,5 mid zt. Podpisano
32 umowy o dofinansowanie na tgczng
wartosc¢ unijnego dofinansowania na po-
nad 88 min zt, w tym pierwsze umowy
poza dziataniami pomocy technicznej:
w dziataniu 4.2 Stymulowanie dziatalno-
$ci B+R przedsiebiorstw oraz wsparcie
w zakresie wzornictwa przemysto-
wego (11 uméw) oraz w dziataniu 5.4
Zarzgdzanie wtasnoscig intelektualng
(5 uméw). Po dwoch latach wdrazania
programéw alokowano ponizej 1,0%"
Srodkéw wobec zaplanowanych 28%
na lata 2007 — 2008 (tabela 1).

Tabela 1. Finansowanie PO IG
w poszczegélnych latach [EUR]
Rok Finansowanie ogotem
2007 1361 442 355,00 14,0%
2008 1393 323 109,00 14,3%
2009 1424 993 943,00 14,7%
2010 1406 404 486,00 14,5%
2011 1380 142 558,00 14,2%
2012 1354 718 270,00 13,9%
2013 1390 605 021,00 14,3%
2007 - 2013 |9 711629 742,00 100,0%

Cel programu

Jednym z instrumentow realizacji Na-
rodowych Strategicznych Ram Odnie-
sienia jest Program Operacyjny Innowa-
cyjna Gospodarka 2007 — 2013 (PO IG).
Zatozeniem jest, aby program zarza-
dzany przez ministra rozwoju regional-
nego przyczynit sie do zwiekszenia
spojnosci interwencji realizowanej
przez inne ministerstwa wdrazajgce
program w poszczegolnych czesciach.
Dzieki temu powinna zostaé¢ dostoso-
wana oferta sektora nauki do potrzeb
przedsiebiorstw, w szczegélnosci ma-
tych i $rednich (MSP), a to z kolei przy-

" Przy kursie 1 EUR = 3,88 PLN
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czyni sie do zwigkszenia transferu no-
woczesnych rozwigzan do gospodarki.
W efekcie uzyskanej synergii powsta-
nie dodatkowy impuls pozwalajacy
przyspieszy¢ tempo wzrostu gospodar-
czego oraz stworzy¢ stabilne podstawy
dtugotrwatej konkurencyjnos$ci polskiej
gospodarki.

Program ma na celu wspieranie in-
nowacyjnosci (w skali kraju lub na po-
ziomie miedzynarodowym). W ramach
PO IG wsparcie mogg otrzymac przed-
siebiorstwa, instytucje otoczenia biznesu
oraz jednostki naukowe, ktore chcg po-
maoc firmom we wdrazaniu najnowszych
rozwigzan technologicznych. Ponadto
PO IG finansuje duze projekty, ktére ma-
ja na celu stworzenie odpowiednich wa-
runkéw rozwoju dla innowacyjnych
przedsigbiorstw. Wazne jest, aby firma,
ktéra chce pozyskac srodki z PO IG,
chciata realizowac¢ projekt zwigzany z in-
nowacyjnoscig produktowg (wytworzenie
nowego, lepszego produktu), procesowg
(wytworzenie produktu w inny, nowocze-
$niejszy sposob), marketingowa lub orga-
nizacyjna. Nalezy pamietac, ze w ramach
PO IG nie bedzie wspierana innowacyj-
no$¢ na poziomie lokalnym lub regional-
nym. Tego rodzaju projekty (tzn. o zasie-
gu lokalnym i regionalnym) objete sg Re-
gionalnymi Programami Operacyjnymi

i Programem Operacyjnym Rozwdj Pol-
ski Wschodniej. Cele i zakres PO IG
przedstawiono na rysunku. Beda one re-
alizowane przez zdefiniowane w ramach
programu osie priorytetowe (tabela 2).
Program bedzie realizowany na terenie
catego kraju.

Warto w tym miejscu zdefiniowac po-
jecie innowacyjnosci, ktore rodzi wiele
kontrowersiji, a co za tym idzie arbitral-
nych i administracyjnych rozstrzygnie¢
dotyczacych wyboru projektéw, ktore
otrzymajg dofinansowanie. Juz dzis$ po-
jawiajg sie watpliwosci co do zasadno-
Sci niedofinansowania niektérych pro-
jektéw uznanych przez oceniajacych
za ,mato innowacyjne”.

W ramach programu pojecie innowa-
cyjnosci nie ma charakteru obiektyw-
nego, lecz relatywny. Oznacza to, ze
innowacja wprowadzona w konkret-
nym przedsiebiorstwie, dzieki ktorej
staje si¢ ono bardziej konkurencyjne
na rynku, wyczerpuje znamiona in-
nowacyjnosci i projekt spetnia prze-
stanki do dofinansowania. Co praw-
da program faworyzuje wspieranie in-
nowacji o mozliwie krotkim okresie sto-
sowania na $wiecie i duzym stopniu
rozprzestrzeniania innowacji, ale nie
jest to warunek jedyny i konieczny.
Szczegolne znaczenie w programie

‘ Cel giowny: rozwdj polskiej

ki w oparciu 0 i i igbi ‘

A

Zwigkszenie innowacyjnosci | | Wzrost

Cel szczegotowy 1: Cel ofowy 2: Cel otowy 3:
Zwigkszenie roli nauki

Cel ofowy 4: Cel ofowy 5: | | Cel dfowy 6:
Zwigkszenie udziatu Tworzenie trwalych Wzrost

pr konkurencyjnosci W rozwoju innowacyjnych i lepszych miejsc wykorzystania
polskiej nauki gosp! ym p Ow polskiej pracy technologii
0s priorytetowa 1. gospodarki w rynku informacyjnych

Badania i rozwéj
nowoczesnych technologii
0s priorytetowa 2.
Infrastruktura sfery B+R
05 priorytetowa 3.
Kapitat dla innowacii

05 priorytetowa 1.
Badania i rozwoj
nowoczesnych
technologii

0s priorytetowa 2.
Infrastruktura

Badania i rozwoj
nowoczesnych
technologii

Infrastruktura

05 priorytetowa 1.

05 priorytetowa 2.

migdzynarodowym i komunikacyjnych

0s priorytetowa 1.
w gospodarce

Badania i rozwoj

05 priorytetowa 1. nowoczesnych

Badania i rozwoj technologii 05 priorytetowa 4.
nowoczesnych 05 priorytetowa 2. Inwestycje
technologii Infrastruktura w innowacyijne

0s priorytetowa 3.
Kapitaf dla innowaciji
05 priorytetowa 4.
Inwestycje

w innowacyjne

przedsigwzigcia
05 priorytetowa 3. | | 08 priorytetowa 2.
Kapital dla innowacji | | Infrastruktura sfery

0§ priorytetowa 4. B+R.
Inwestycie 0s priorytetowa 7.

sfery B+R

Polska gospodarka na rynku
migdzynarodowym

05 priorytetowa 7.
Spofeczenstwo informacyjne
—budowa elektronicznej
administracji

0¢ priorytetowa 8.
Spoleczenstwo informacyjne
— zwigkszanie
innowacyjnosci gospodarki
0s priorytetowa 9.

Pomoc techniczna

Dyfuzja innowacii.
05 priorytetowa 9.
Pomoc techniczna

05 priorytetowa 4. sfery B+R. sfery B+R
Inwestycie w i‘nnowacyme 0$ priorytetowa 4. 0¢ priorytetowa 4.
przedsigwzigcia Inwestycje Inwestycie

05 priorytetowa 5. w innowacyjne W innowacyjne
Dyfuzja innowacii przedsigwzigcia pr iecia
05 priorytetowa 6. 0 priorytetowa 5. | | s priorytetowa 5.

Dyfuzja innowacji
05 priorytetowa 9.
Pomoc techniczna

przedsigwzigcia
0s priorytetowa 5.
Dyfuzja innowacji
0s priorytetowa 6.
Polska gospodarka
na rynku
migdzynarodowym
05 priorytetowa 9.
Pomoc techniczna

w innowacyjne
przedsigwzigcia
05 priorytetowa 5.
Dyfuzja innowaciji
0s priorytetowa 6.
Polska gospodarka
na rynku
migdzynarodowym
05 priorytetowa 9.
Pomoc techniczna

Spofeczenstwo
informacyjne —
budowa
elektronicznej
administracji

05 priorytetowa 8.
Spoteczenstwo
informacyijne —
zwigkszanie
innowacyjnosci
gospodarki

0s priorytetowa 9.
Pomoc techniczna

Uklad celow szczegolowych i priorytetéw Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka




Tabela 2. Podziat sSrodkow PR IG na priorytety [EUR]

Os priorytetowa Finansowanie ogotem

|. Badania i rozwoj nowoczesnych technologii 1299 270 589,00 | 13,38%

II. Infrastruktura sfery B+R 1299 270 589,00 | 13,38%

Il. Kapitat dla innowacji 340 000 000,00 | 3,50%

IV. Inwestycje w innowacyjne przedsiewzigcia 3429710 588,00 | 35,32%

V. Dyfuzja innowacji 398997 647,00 | 4,11%

VI. Polska gospodarka na rynku miedzynarodowym 410633 035,00 | 4,23%

VII. Spoteczenstwo informacyjne — budowa elektronicznej administracji| 788 235294,00 |  8,12%
VIIl. Spoteczenstwo informacyjne — zwigkszanie innowacyjnej

gospodarki 1415864 941,00 | 14,58%

IX. Pomoc techniczna 329 647 059,00 | 3,39%

Ogotem 9711629 742,00 (100,00%

majg projekty, ktére dzieki zastosowa-
nym rozwigzaniom zmniejszg wptyw
na srodowisko (powietrze, wode, po-
wierzchnie ziemi, krajobraz). Ten ob-
szar jest wyjatkowo podatny na innowa-
cje w budownictwie.

Program postuguje sie definicjg inno-
wacyjnosci okreslong przez OECD?. Co
prawda jest ona mocno rozbudowana,
ale mozna jg uprosci¢ do zasady: inno-
wacjq jest kazda inwestycja w skali
przedsiebiorstwa, ktorej wynik jest
pozytywnie weryfikowany przez ry-
nek. Takie zdefiniowanie innowacyjno-
$ci umozliwia szerszy dostep do $rod-
kéw unijnych przedsiebiorcom, a co
za tym idzie lepsze wykorzystanie fundu-
szy unijnych, ktérych poziom wykorzy-
stania po dwdch latach wdrazania pro-
gramow jest bardzo niski. Wazne jest to
tym bardziej, ze w 2010 r. wygasajg srod-
ki przyznane Polsce do wykorzystania
w 2007 r. (zasada n+3). Czas najwyzszy,
aby sami przedsiebiorcy czy ich organi-
zacje zaczety wywierac presje na ztago-
dzenie zasad przyznawania dotacji, tak
by pienigdze, ktére zgodnie z zatozenia-
mi programu powinny wspiera¢ rozwoj
polskiej gospodarki, zaczety by¢ inwe-
stowane, a nie zwracane. Wbrew obie-
gowym opiniom, Komisja Europejska
wspiera tworzenie nowych miejsc pracy,
a nie tworzenie innowacyjnosci na skale
Swiatowa, na ktérg moga sobie pozwo-
lic tylko najwieksze koncerny, a nie kra-
jowe przedsiebiorstwa. Niska absorpcja
Srodkéw nieodparcie nasuwa potrzebe
zredefiniowania pojecia innowacyjnosci
lub zmiany zasad przyznawania dofinan-
sowania.

2) Oslo Manual, Guidelines for Collecting and
Interpreting Innovation. Wydanie trzecie
z 2005 r., wspdlna publikacja OECD
(Organisation for Economic Co-Operation
and Development) oraz Eurostat (Statistical
Office of the European Communities).

Innowacyjnosé — Polska na tle
Unii Europejskiej. Okreslenie poziomu
innowacyjnosci kraju jest procesem
skomplikowanym. Analizowanych jest
wiele parametrow, ktére sa zagregowa-
ne w dwa wskazniki syntetyczne: podsu-
mowujacy indeks innowacyjnosci (SlI)
oraz srednie tempo wzrostu indeksu SlI.
Wskazniki te umozliwiajg stworzenie
macierzy krajow z podziatem na: najbar-
dziej innowacyjne (,innovation leaders”
i ,innovation followers”), umiarkowanie
innowacyjne oraz nadrabiajace braki in-
nowacyjnosci. Oddzielne pozycje zajmu-
je Szwecja i Turcja.

Analiza raportéw opracowywanych
i publikowanych przez Komisje Euro-
pejska corocznie wskazuje, ze Polska
w 2005 r. znalazta sie w grupie panstw,
ktérych dystans w stosunku do najlep-
szych powiekszat sie. Z raportu z 2006 r.
wynika, ze Polska zostata ujeta w grupie
krajow szybko nadrabiajgcych braki in-
nowacyjnosci ze wzgledu na swoje
szczegolne uwarunkowania. Tendencja
ta utrzymata sie w 2007 r. Pozytywnym
aspektem jest wysoki wskaznik Srednie-
go tempa wzrostu indeksu Sl poréwny-
walny z Portugalig czy Butgarig. Nato-
miast w dalszym ciggu niepokojacy jest
niski indeks innowacyjnosci, nizszy niz
w Stowacji, na Malcie czy Cyprze.

Gtéwne obszary wsparcia

Najwieksze srodki w ramach progra-
mu zostang skierowane na inwestycje
w innowacyjne przedsiewziecia (IV 0$
priorytetowa). Alokowanie prawie
3,5 mld euro (35,3%) ma na celu unowo-
czesnienie i zwiekszenie konkurencyj-
nosci gospodarki polskiej na rynku mie-
dzynarodowym oraz podniesienie jej
zdolnosci do tworzenia nowych miejsc
pracy. Nie ma najmniejszych watpliwo-
$ci, ze inwestowanie w rozwoj przed-
siebiorczosci jest najbardziej efek-

tywnym sposobem alokowania
wsparcia unijnego. Prawie 27% s$rod-
kow zostanie przeznaczonych na bada-
nia i infrastrukture sfery badawczo-roz-
wojowe;j (Priorytet | i Il). Trzecig grupa
priorytetowych innowacji, na ktére zo-
stanie przeznaczone prawie 23% $rod-
kow, jest obszar spoteczenstwa informa-
cyjnego. Wsparciem zostang objete
réwniez projekty podnoszace pozycje
gospodarki na rynku miedzynarodowym
oraz powigzania kooperacyjne.

Dokumenty programowe

Nadrzednym dokumentem jest przy-
jety 1 pazdziernika 2007 r. Program
Operacyjny Innowacyjna Gospodarka,
2007 — 2013. Liczacy prawie 200 stron
dokument okres$la podstawowe zatoze-
nia programu, jego cele oraz system re-
alizacji. Punktem wyjscia do okreslenia
priorytetowych obszaréw wsparcia jest
diagnoza wybranych obszaréw stuza-
cych budowie i rozwojowi gospodarki
opartej na wiedzy (patrz Innowacyjnos¢
— Polska na tle Unii Europejskiej).
Wynika z niej, ze Polska wymaga znacz-
nego poziomu interwencji, by znalez¢
sie w grupie panstw o wysokim poziomie
konkurencyjno$ci gospodarki.

Podstawowe i dos¢ ogolne zatozenia
zostaly doprecyzowane w Szczegéfo-
wym opisie priorytetow Programu Ope-
racyjnego Innowacyjna Gospodarka
2007 — 2013. Ostatnia i obecnie obowig-
zujgca wersja dokumentu pochodzi
z 10 pazdziernika 2008 r. (dokument
moze ulega¢ zmianom). W dokumencie
zagwarantowano przeznaczenie co naj-
mniej 65% srodkéw na wsparcie matych
i $rednich przedsiebiorstw (przeszio
3,6 mld euro). Wskazuje to na znaczenie
tych przedsiebiorstw w rozwoju gospo-
darki, ale jednoczes$nie, ze majag one naj-
wigksze bariery w rozwoju.

Najwazniejszym elementem doku-
mentu jest szczegotowy opis prioryte-
téw i zakresu wsparcia. To w tym doku-
mencie mozna m.in. odnalez¢ informa-
cje, kto jest odpowiedzialny za wdraza-
nie konkretnego priorytetu. Kazdy prio-
rytet zostat podzielony na dziatania,
a te z kolei na poddziatania. To w ra-
mach dziatan i poddziatan sg ogtasza-
ne konkursy o dofinansowanie i zgod-
nie ze Szczegoétowym opisem prioryte-
téw Programu Operacyjnego Innowa-
cyjna Gospodarka 2007 — 2013 sg two-
rzone dokumenty konkursowe oraz
ogtoszenia o naborze projektow.
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Instytucja Zarzadzajaca
— Posredniczaca

We wszystkich priorytetach role nad-
rzedng (Instytucji Zarzadzajacej — 12)
petni Ministerstwo Rozwoju Regional-
nego. Instytucjami zajmujgcymi sie
wdrazaniem programu w imieniu 1Z sg
tzw. Instytucje Posredniczace — IP. Te
z kolei moga do wspotpracy wybrac in-
ne instytucje, ktére beda petnity funkcje
Instytucji Wdrazajacych (IW), inaczej
zwanych Instytucjami Posredniczacymi
drugiego stopnia (IP-11). W systemie tym
IZ petni role najwyzszej instancji okre-
Slajgcej reguty i zasady wdrazania pro-
gramdw, a takze jest instancjg odwo-
tawcza. IP lub IW petnig natomiast role
bezposredniego realizatora, ktory ogta-
sza konkursy, dokonuje oceny wnio-
skéw, podpisuje umowe o dofinansowa-
niu projektu, wyptaca i rozlicza pienig-
dze. Z tymi instytucjami przedsiebiorcy
beda mieli bezposredni kontakt.

Priorytety pierwszy i drugi zwigzane
z badaniami i rozwojem nowoczesnych
technologii wraz z rozbudowg infra-
struktury badawczo-rozwojowej (B+R)
sg w gestii Ministerstwa Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego. Do jego dyspozyciji
jest ponad 2,6 mld euro, czyli 22,7%
srodkéw programu. Priorytety od trze-
ciego do szo6stego, zwigzane ze wspar-
ciem przedsiebiorczosci, beda nadzoro-
wane przez Ministerstwo Gospodarki.
Jako IP ma ono do dyspozycji najwiek-
szg pule $rodkow (47,2%). Na szeroko
zdefiniowany obszar wsparcia przedsie-
biorczosci zostanie przeznaczone po-
nad 4,6 mld euro. Budowe struktur spo-
teczenstwa informacyjnego powierzono
Ministerstwu Spraw Wewnetrznych i Ad-
ministracji. Na realizacje zadan w priory-
tecie siodmym i smym ma ono do dys-
pozycji kwote ponad 2,2 mid euro.
Wszystkie ministerstwa powotaty w swo-
ich strukturach jednostki odpowiedzialne
za wdrazanie priorytetéw. Zadania zwia-
zane z wdrazaniem programu w czesci
skierowanej do przedsigbiorcow Minister-
stwo Gospodarki powierzylo Polskiej
Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci.

Beneficjenci — odbiorcy
pomocy w ramach programu
Odbiorcami pomocy w ramach progra-
mu majg by¢ przede wszystkim przedsie-
biorcy. Czes$¢ dziatan jest realizowana
przez instytucje rzadowe, samorzagdowe
czy konsorcja lub podmioty gospodar-
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cze dziatajace na ich rzecz. Duza czes$c
programu jest skierowana do uczelni
i jednostek naukowo-badawczych
(tabela 3). W przypadku jednostek sek-
tora finanséw publicznych udziat wiasny
beneficjenta z reguly nie wystepuje.
Natomiast w przypadku przedsiebiorcow
jest wymagany zgodnie z regulacjami
dotyczacymi pomocy publicznej. Udziat
ten jest okreslony odrebnymi przepisami
i zalezy od rodzaju przedsiebiorcy, jego
lokalizacji oraz od dziatania w programie
(moze wynies¢ nawet 85% wartosci pro-
jektu). Minimalny udziat wtasny, w najbar-
dziej korzystnej sytuacji dla przedsiebior-
¢y, wynosi 25%, co oznacza, ze dofinan-
sowane zostanie 75% wartosci projektu.

Dokumenty zwigzane
z realizacjg PO IG

1. Dokumenty programowe:

a) Program Operacyjny Innowacyjna
Gospodarka, 2007 — 2013;

b) Szczegdtowy opis priorytetéw Pro-
gramu Operacyjnego Innowacyjna Go-
spodarka, 2007 — 2013;

c) Linia demarkacyjna pomiedzy Pro-
gramami Operacyjnymi Polityki Spéjno-
8ci, Wspolnej Polityki Rolnej i Wspdlnej
Polityki Rybackie;.

2. Wytyczne i inne dokumenty:

a) Wytyczne dotyczace kwalifikowal-
nosci wydatkéw w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodar-
ka, 2007 — 2013.

3. Dokument pt. ,,Wymierzanie ko-
rekt finansowych za naruszenia pra-
wa zamowien publicznych zwigzane
z realizacja projektow wspoffinanso-
wanych ze srodkéw funduszy UE”.

4. Akty prawne regulujace zasady
udzielania pomocy finansowej w PO IG:

a) Ustawa z 30 maja 2008 r. o niekto-
rych formach wspierania dziatalnosci in-
nowacyjnej (Dz.U. nr 116, poz. 730 —dla
dziatania 4.3);

b) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju
Regionalnego z 7 kwietnia 2008 r. w spra-
wie udzielania przez Polskg Agencje
Rozwoju Przedsiebiorczosci pomocy fi-
nansowej w ramach Programu Opera-
cyjnego Innowacyjna Gospodarka, 2007
—2013 (Dz.U. z 24 kwietnia 2008 . nr 68,
poz. 414 —dla dziatan 1.4/4.1 (dla MSP),
3.1,33,42,44,51,5.2,54,6.1),

¢) Rozporzadzenie Ministra Gospodar-
ki z 15 czerwca 2007 r. w sprawie wspar-
cia finansowego udzielanego przez Kra-
jowy Fundusz Kapitatowy (Dz.U. nr 115,
poz. 796 — dla dziatania 3.2);

d) Rozporzadzenie Ministra Gospodar-
ki z 2 kwietnia 2008 r. w sprawie udziela-
nia pomocy finansowej dla nowych inwe-
stycji o duzym znaczeniu dla gospodarki
w ramach Programu Operacyjnego Inno-
wacyjna Gospodarka, 2007 —2013 (Dz.U.
z 14 kwietnia 2008 r. nr 61, poz. 379 —dla
dziatania 4.5);

e) Rozporzadzenia wydane przez ministra
wiasciwego ds. turystyki (dla dziatania 6.4);

f) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju
Regionalnego z 13 sierpnia 2008 r.
w sprawie udzielania przez Polskg Agen-
cje Rozwoju Przedsiebiorczosci pomocy
finansowej na wspieranie tworzenia i roz-
woju gospodarki elektronicznej w ra-
mach Programu Operacyjnego Innowa-
cyjna Gospodarka, 2007 — 2013 (Dz.U.
nr 153 poz. 956 — dla dziatan 8.1 8.2);

g) Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z 29 paz-
dziernika 2008 r. w sprawie udzielania
przez Wtadze Wdrazajaca Programy Eu-
ropejskie pomocy finansowej na dostar-
czenie ustugi szerokopasmowego doste-
pu do Internetu w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka,
2007 —2013 (Dz.U. z 18 listopada 2008);

h) Dokumenty zwigzane z wyborem
projektow;

i) Regulaminy przeprowadzania kon-
kursow dla dziatan;

j) Wzory kart oceny formalnej i mery-
torycznej dla projektéw sktadanych
w ramach dziatan;

k) Regulaminy prac Grup Roboczych
ds. oceny projektow;

1) Wzory wnioskéw o dofinansowanie
wraz z zatgcznikami (oddzielnie dla kaz-
dego dziatania) i instrukcjami.

5. Przewodnik po kryteriach for-
malnych i merytorycznych dla po-
szczegolnych dziatan.

6. Wzér wniosku beneficjenta
o ptatnos¢ (zawierajacy czes¢ spra-
wozdawcza).

7. Opis Systemu Zarzadzania
i Kontroli PO IG.

8. Wzory uméw o dofinansowanie
dla poszczegolnych dziatan.

W celu przeprowadzenia w sposéb
efektywny procesu wdrazania PO IG
opracowane zostang réwniez inne doku-
menty programowe, ktérych znajomosé
utatwi aplikowanie srodkéw EFRR. Doku-
menty te sg lub bedg dostepne na stro-
nach internetowych:

— www.mrr.gov.pl;

— www.funduszestrukturalne.gov.pl;

— www.konkurencyjnosc.gov.pl.



Tabela 3. Odbiorcy (beneficjenci) pomocy w ramach Programu

Odbiorcy pomocy
Jednostki| Uczelnie | Samorzady Przedsie- | Organizacje dzia-| Inne Wkiad
Cel finansowania naukowe wojewodztw biorcy tajace narzecz | podmioty | beneficjenta
przedsiebiorcow
|. Badania i rozw6j nowoczesnych technologii

1.1. Wsparcie badan naukowych dla budowy

gospodarki opartej na wiedzy X X X 0%
1.2. Wzmacnianie potencjatu kadrowego nauki X 0%
1.3. Wsparcie projektéw B+R na rzecz przed-

sigbiorcow realizowanych przez jednostki

naukowe X X 0%
1.4. Wsparcie projektéw celowych X pp*

Il. Infrastruktura sfery B+R

2.1. Rozwoj osrodkéw o wysokim potencjale

badawczym X X 0%
2.2. Wsparcie tworzenia wspolne;j infrastruktury

badawczej jednostek naukowych X X 0%
2.3. Inwestycje zwigzane z rozwojem infrastruk-

tury informatycznej nauki X X 0%

lll. Kapitat dla innowaciji

3.1. Inicjowanie dziatalnosci innowacyjnej X pp*
3.2. Wspieranie funduszy kapitatowych pod-

WyZzszonego ryzyka X X pp*
3.3. Tworzenie systemu utatwiajacego inwesto-

wanie w MSP X pp*

IV. Inwestycje w innowacyjne przedsiewziecia

4.1. Wsparcie wdrozen wynikow prac B+R X pp*
4.2. Stymulowanie dziatalno$ci B+R przedsie-

biorstw oraz wsparcie w zakresie

wzornictwa przemystowego X pp*
4.3. Kredyt technologiczny X
4.4. Nowe inwestycje o wysokim potencjale

innowacyjnym X pp*
4.5. Wsparcie inwestycji 0 duzym znaczeniu dla

gospodarki X pp*

V. Dyfuzja innowacji

5.1. Wspieranie rozwoju powigzan kooperacyj-

nych o znaczeniu ponadregionalnym X pp*
5.2. Wspieranie instytucji otoczenia biznesu

Swiadczacych ustugi proinnowacyjne oraz

ich sieci 0 znaczeniu ponadregionalnym X X pp*
5.3. Wspieranie o$rodkéw innowacyjnosci X pp*
5.4. Zarzadzanie wiasnoscig intelektualng, X X pp*

VI. Polska gospodarka na rynku migdzynarodowym

6.1. Paszport do eksportu X pp*
6.2. Rozwdj sieci centrow obstugi inwestoréw

i eksporterow oraz powstawanie nowych

terendw inwestycyjnych X X 15%
6.3.Promocja turystycznych waloréw Polski X 0%
6.4. Inwestycje w produkty turystyczne

0 znaczeniu ponadregionalnym X 0%/pp*
6.5. Promocja polskiej gospodarki X 0%

VII. Spoteczenstwo informacyjne — budowa elektronicznej administracji X 0%
VIIl. Spoteczenstwo informacyjne — zwiekszanie innowacyjnej gospodarki

8.1. Wspieranie dziatalno$ci gospodarczej

w dziedzinie gospodarki elektronicznej X pp*
8.2. Wspieranie wdrazania elektronicznego

biznesu typu B2B X pp*
8.3. Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu

— elnclusion X 15%
8.4. Zapewnienie dostepu do Internetu na

etapie ,ostatniej mili” X X pp*

* pp — pomoc publiczna
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Krajobraz inwestycyjny
wojewodztwa lubelskiego

ojewodztwo lubelskie, zajmujgce troche ponad
25 tys. km?, jest trzecim co do wielkosci regionem
kraju. Jego terytorium stanowi cze$é gtdbwnego
szlaku komunikacyjnego Europy — z Londynu
i Paryza, przez Berlin i Warszawe, do Moskwy i dalej na Sy-
berie oraz Kijow ku portom Morza Czarnego. Wojewddztwo
moze wiec stanowi¢ doskonatg baze wypadowa dla firm, kto-
re chcag prowadzi¢ interesy ze Wschodem. Jest to region rol-
niczo-przemystowy, w ktérym uzytki rolne stanowig az 68%.

Czekanie na inwestycje

Inwestorzy, ktorzy chcieliby dziata¢ na Lubelszczyznie,
nie maja tatwej sytuacji. Na tym terenie nie dziata zadna spe-
cjalna strefa ekonomiczna i mimo ze w pazdzierniku 2007 r.
utworzono jedng podstrefe SSE Starachowice na terenie
Zaktadow Azotowych ,Putawy” SA, do tej pory zaden inwe-
stor nie rozpoczal tam jeszcze dziatalnosci. Podstrefa ofe-
ruje 99 ha niezagospodarowanych gruntow inwestycyjnych.

Jest szansa, ze to sie zmieni — Pawet Jarczewski — nowy
prezes Zaktadow Azotowych ,Putawy” zapowiedziat w maju
br., ze wkrétce na czesci terendw nalezacych do tego przed-
siebiorstwa, ktore weszty w skitad podstrefy, ruszg nowe in-
westycje firm czekajgcych obecnie na specjalne zezwolenie.

Zaktady Azotowe i kilka innych koncernéw zaplanowaty in-
westycje (m.in. zaktad poliamidu i tlenownie) warte 2,3 mid zt,
w ktérych znajdzie sie 350 nowych miejsc pracy. Kooperan-
ci deklarujg inwestycje wartosci 20,5 min zt i zatrudnienie po-
nad stu nowych pracownikéw. Na terenie Zaktadéw Azoto-
wych ,Putawy” ma powsta¢ kompleks biotechnologiczny,
centrum badawcze i farma wiatrowa. Na razie wszystko po-
zostaje jednak w sferze planow.

W koncu 2007 r. wojewoda lubelski pozytywnie zaopinio-
wat wnioski dotyczace utworzenia kolejnych podstref: Euro-
-Park Mielec na terenie Bitgoraja i Lublina oraz wigczenia te-
renow znajdujacych sie na obszarze gminy Janéw Lubelski
do Tarnobrzeskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej Euro-
-Park Wistosan. Na wszystkie te decyzje trzeba byto jednak
dtugo czekaé. Juz w styczniu 2003 r. powstat przeciez pro-
jekt Putawskiego Parku Przemystowego, ktéry byt wspding
inicjatywg Zaktadow Azotowych ,Putawy” i gminy miasta Pu-
tawy. Kolejne cztery miesigce trzeba byto czeka¢ na uchwa-
te Rady miasta, dotyczacg zwolnien od podatku od nierucho-
mosci dla przedsiebiorcow inwestujacych na terenie PPP,
ktory oferuje 700 ha gruntéw pod dziatalno$é gospodarcza.
Wtadze Putaw planujg tez powstanie Putawskiego Parku
Naukowo-Technologicznego.

Pomoze Unia Europejska

W aktywizacji inwestycyjnej wojewddztwa pomoze Unia Eu-
ropejska. W ramach programu Narodowe;j Strategii Spojnosci
i Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2007 — 2015
do wojewddztwa trafi ponad 2 mld euro na inwestycje realizo-
wane w tym regionie. W pazdzierniku 2007 r. Komisja Euro-
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pejska zobowigzata sie do wspotfinansowania Regionalne-
go Programu Operacyjnego dla wojewddztwa lubelskiego ze
Srodkéw Funduszu Rozwoju Regionalnego. Celem strate-
gicznym tego programu jest zwiekszenie konkurencyjnosci
regionu i jego wzrost gospodarczy. Nowe inwestycje powinny
wie¢ powstac przede wszystkim w gtéwnych miastach regio-
nu (Lublin, Biata Podlaska, Chetm, Zamos$¢ i Putawy). Bar-
dzo wazna jest rewitalizacja wielu obszaréw zdegradowa-
nych gospodarczo oraz poprawa dostepnosci komunikacyj-
nej Lubelszczyzny, m.in. przez potaczenie Lublina z Warsza-
w3, a w dalszej kolejnosci z Ukraing nowymi drogami eks-
presowymi S-12 i S-17.

Na liscie planowanych inwestycji w ramach Programu
Rozwoju Obszaréw Wiejskich, finansowanych w duzej cze-
$ci przez fundusze unijne, sg m.in. budowa Zaktadu Zago-
spodarowania Odpadéw Komunalnych dla Lublina i gmin
osciennych, co bedzie kosztowato ponad 21,6 min euro, po-
prawa bezpieczenstwa przeciwpowodziowego Wisty Srodko-
wej od Koszyc do Ptocka kosztem 200 min euro oraz kom-
pleksowe rozwigzanie dotyczgce gospodarki wodno-scieko-
wej dla gminy Zamos¢, ktore pochtonie blisko 4,5 min euro.
500 mIn euro bedzie kosztowata budowa rurociggu naftowe-
go Brody — Ptock z mozliwoscig jego przedtuzenia do Gdan-
ska. Za budowe nateczowskich term Unia Europejska zapta-
ci niemal catg potrzebng kwote — 11,5 min euro.

Z informaciji Polskiej Agencji Informacji i Inwestycji Zagra-
nicznych wynika, ze na terenie wojewddztwa lubelskiego
do dyspozycji inwestorow sg w petni uzbrojone grunty
pod dziatalno$¢ przemystowa. Sg to m.in.:

e Annopol - 21,4 ha, teren niezabudowany, 2 km od dro-
gi szybkiego ruchu;

e Biala Podlaska — 605 ha, dawny obszar lotniska woj-
skowego, 4 km od drogi ekspresowej, na terenie znajduje sie
duzy magazyn;

e Chetm — 11 ha, przy drodze szybkiego ruchu, 2 km
od stacji PKP;

e Janow Lubelski/Torownica — 81 ha, przy drodze eks-
presowej, 15 km od dworca PKP, grunt rolny;

e Pulawy — 82,7 ha, grunt na terenie Putawskiego Parku
Przemystowego, 1 km od dworca PKP.

Na terenie wojewddztwa znajdujgq sie réwniez hale fa-
bryczne, nadajgce sie do odbudowy i renowac;ji:

= Lublin, ul. Wronkowska — hala o pow. 59 tys. m?,
wysokosci 7,3 m (sita, woda, gaz), stan $redni;

= Szczebrzeszyn/Brody Mate — hala o pow. 1,1 tys. m?,
wysokos$ci 9 m (petna infrastruktura tgcznie z bocznicg ko-
lejowa, ogrzewaniem i drogg dla ciezaréwek), stan dobry;

= Biata Podlaska, ul. Sidorska — hala 4,4 tys. m?,
wysokosci 9 m, stan sredni, (petna infrastruktura, brak gazu);

= Poniatowa — hala 24,7 tys. m?, wysokosci 7,5 m (sita,
gaz, ogrzewanie, droga dla ciezaréowek, bocznica kolejowa,
stan $redni).

(EZ)



Poleczki Business Park

W Warszawie, na obrzezach dzielnicy Mokotéw, tuz za
torami Wyscigéow Konnych rozpoczeto budowe najwigkszego
parku biznesowego w Polsce. Poleczki Business Park jest
wspolnym przedsiewzieciem dwoch austriackich firm UBM
i CA lmmo International.

Do najbardziej znanych w Polsce inwestycji Grupy UBM
nalezg m.in.: hotel InterContinental, budynek biurowy Griffin
House oraz budynek biurowy Warsaw Towers w Warszawie,
hotele Radisson SAS we Wroctawiu i w Krakowie oraz krakow-
ski hotel Andel’s.

CA Immo International zajmuje sie inwestowaniem w bu-
dynki biurowe wynajmowane przez firmy logistyczne i zajmu-
Jace sie sprzedazg detaliczng. Portfolio CA Immo Internatio-
nal obejmuje 26 dochodowych nieruchomos$ci tego rodzaju
w Polsce, Czechach, Stowacji, na Wegrzech, Stowenii, w Ser-
bii, Rosji, Rumunii i Butgarii. Catkowita powierzchnia uzytko-
wa tych budynkéw wynosi przeszto 415 tys. m?, a ich warto$¢
rynkowa pod koniec pierwszego kwartatu br. osiggneta bli-
sko 700 min euro.

Poleczki Business Park o powierzchni ok. 200 tys. m? be-
dzie sie skfadat z kilku budynkdéw biurowych, hotelu, zaplecza
logistycznego oraz wolno stojacego budynku parkingowego.
Inwestorzy chcg stworzyé w jednym miejscu kompletng ofer-
te —biura, powierzchnie handlowo-wystawiennicze wraz z ho-
telem z apartamentami, salami konferencyjnymi i restauracyj-
nymi. Czescig kompleksu bedg takze mate sklepy, kioski,
punkty ustugowe i parkingi.

Inwestorzy otrzymali pozwolenie na budowe catego komp-
leksu. Rozpoczeta sig juz realizacja pierwszych dwoch budyn-

Wizualizacja budynkéw Poleczki Business Park

kow, ktére zaoferujg najemcom 38 tys. m? powierzchni biuro-
wej i 7 tys. m? powierzchni ustugowej. Jej zakornczenie plano-
wane jest na 2010 r. Kolejne obiekty bedg budowane sukce-
sywnie, a oddanie do uzytkowania catego projektu przewidu-
je siew2015r.

Inwestorzy podkreslaja, ze Poleczki Business Park zaoferuje
najwiekszg powierzchnie jednego pietra. Najemcy bedg mogli
wynajg¢ do 6 tys. m? na jednym pietrze, co — ich zdaniem — wy-
rézni ich projekt sposrod propozycji konkurentéw. Zaletg Po-
leczki Business Park jest z pewnoscig lokalizacja. Inwestycja
znajduje sie w poblizu gtéwnych drég oraz migdzynarodowego
lotniska Okecie. Uzytkownicy kompleksu beda mieli bardzo do-
bre potaczenie komunikacyjne z centrum miasta.

W tym rejonie majg juz swoje siedziby inne polskie i miedzy-
narodowe firmy, m.in. DHL, Platan Group oraz RMI.Net.

Projekt tego parku biznesowego powstat w pracowni architek-
tonicznej RKW Rhode Kellermann Wawrowsky Architektu-
ra+Urbanistyka we wspdtpracy z UBM Polska. Projekt infrastruk-
tury przygotowata firma JJW Boberg. Generalnym wykonawca jest
przedsiebiorstwo budowlane PORR Polska, a wytacznymi agen-
tami Jones Lang LaSalle i Kancelaria Brochocki.

EZ

Metody badania wtasciwosci ochronnych betonu...

(dokonczenie ze str. 27)

(a//ese--/ bueq sauop :WnNmiyalyy)

peraturze nad lustrem wody, utrzymujac
w ten sposob stabilng wilgotnosé. Krzywe
polaryzacyjne rejestrowane w kolejnych
tygodniach i wyznaczana na ich podstawie
warto$¢ gestosci pradu korozyjnego i,
pozwalajg ustali¢ zakonczenie pierwsze-
go etapu badan. Poziom rozwoju korozji
zbrojenia w poszczegolnych punktach po-
miarowych przyjmuije sie arbitralnie.

W drugim etapie elementy prébne na-
dal przechowuje sie w statych warunkach
wilgotnosciowych, jednak nie poddaje sie
ich juz oddziatywaniu roztworu NaCl. Ta
czes$¢ badan ma na celu okreslenie wpty-
wu betonu otuliny na tagodzenie lub przy-
spieszanie rozwinietych procesow koro-
zyjnych zbrojenia. Badania majg charak-
ter porébwnawczy i obejmujg serie ele-
mentéw wykonanych z betonu oceniane-
go i referencyjnego bez dodatkéw, do kté-
rego odnosi sie uzyskane wyniki.

Podsumowanie

Istniejace wymagania normowe, wska-
zujgce sktad betonu i grubos¢ otuliny, nie
ujmujg w petni rzeczywistego dziatania

ochronnego betonu na stal zbrojeniowa.
Prawidtowe dziatanie ochronne betonu
polega bowiem na wystgpieniu warun-
kéw sprzyjajacych utworzeniu szczelnej
warstewki tlenkowej na powierzchni sta-
li zbrojeniowej, powodujacej stan pasyw-
ny metalu oraz tagodzeniu przebiegu re-
akcji elektrodowych w wypadku uszko-
dzenia warstewki pasywnej agresywnymi
sktadnikami Srodowiska.

Miarodajne badania stopnia zabez-
pieczenia zbrojenia przed korozjg po-
winny obejmowac dorazng ocene wia-
sciwosci ochronnych betonu oraz dtu-
gotrwatg analize elektrochemicznego
stanu wktadek w obcigzonych elemen-
tach zelbetowych pod wptywem czynni-
kow agresywnych. W badaniach propo-
nuje sie stosowac¢ pomiary potencjody-
namiczne umozliwiajace okres$lenie in-
tensywnosci procesow elektrochemicz-
nych zachodzacych na styku zbrojenia
z betonem. Wiasciwosci ochronne beto-
nu mozna badaé¢ w modelowych roztwo-
rach porowych uzyskanych metoda za-
tezania prézniowego. Na podstawie

krzywych polaryzacji, wyznaczonych
w catym zakresie zmian potencjatu,
okresla sie wartosci parametréw proce-
su elektrochemicznego wskazujace sto-
pien pasywacji powierzchni stali.

Analize ochronnego dziatania betonu
otuliny w warunkach agresywnych prze-
prowadza sie na obcigzonych i zaryso-
wanych elementach poddawanych
wptywowi chlorkdw stanowigcych jeden
z najsilniejszych depasywatoréw. Ewo-
lucja wartos$ci gestosci pradu korozyjne-
go, bedacego miarg szybkosci korozji,
pozwala oceni¢ tagodzace lub przyspie-
szajgce dziatanie betonu otuliny w wy-
padku depasywacji powierzchni zbroje-
nia sktadnikami agresywnymi pocho-
dzacymi z otoczenia.

mgr inz. Katarzyna Domagala
prof. dr hab. inz. Adam Zybura

Artykut opracowano w ramach

Projektu Badawczo-Rozwojowego

nr R04 013 01 ,Betony na cementach

z popiotem lotnym z kottow fluidalnych”.
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Danuta Matynia: Spotka Swisspor
dziata w Polsce od 1999 r. Jak Pan
ocenia jej rozwoj?

Jacek Szwoch: Swisspor Polska
nalezy do szwajcarskiej Grupy Swis-
spor, znanego europejskiego produ-
centa materiatébw budowlanych. Kon-
centruje sie na wytwarzaniu i sprzeda-
zy wyrobow termo- i hydroizolacyjnych.
Poczatkowo byta lokalnym producen-
tem styropianu, a obecnie jest waznym
graczem na krajowym rynku materia-
tébw termo- i hydroizolacyjnych.
Od 1999 r. obroty Swisspor Polska
wzrosty szesciokrotnie. Obecnie spot-
ka ma cztery fabryki styropianu:
w Chrzanowie, Janowie Podlaskim,
Miedzyrzeczu oraz w Pelplinie (urucho-
miong w tym roku) i jedng fabryke pap
w Miedzyrzeczu. Jest to efekt konse-
kwentnie realizowanego planu rozwo-
ju firmy nakreslonego w 2001 r. Zakta-
dat on usytuowanie naszych zaktadow
w poblizu granic: wschodniej (Janow
Podlaski), potudniowej (Chrzanéw), za-
chodniej (Miedzyrzecz) oraz na poétno-
cy Polski (Pelplin). Styropian jest wyro-
bem bardzo wrazliwym na koszty
transportu, a dzieki takiej lokalizacji
produkcji, mozemy je optymalizowac
i co rowniez wazne, skutecznie rywali-
zowac na rynkach osciennych. Od po-
czatku dziatalnosci spotki myslelismy
nie tylko o polskim rynku. Eksport po-
zwala na czesciowe uniezaleznienie
sie od biezacych wahan koniunktury.
Co wiecej, nasze inwestycje zapewnia-
ja nie tylko optymalne koszty logistycz-
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Z lokalnego producenta
stalismy sie jednym

z liderow krajowego
rynku styropianu

Z Jackiem Szwochem, Prezesem Swisspor Polska Sp. z o.o.

rozmawia Danuta Matynia

ne wysytki towaru do klientéw z catego
obszaru Polski i do krajow sasiednich,
ale takze umozliwiajg znaczne skréce-
nie czasu reakcji na zamowienia klien-
tow.

DM: Jakie sa filary oferty handlo-
wej firmy Swisspor Polska?

JSz: Najwiekszy udziat (ok. 70%)
w sprzedazy majq styropianowe ptyty
fasadowe grubosci 8 — 10 cm. Nalezy
jednak podkresli¢, ze z roku na rok
zwieksza sie popyt na ptyty grubosci
15 — 20 cm. Z analizy naszej sprzeda-
zy fasadowych ptyt styropianowych wy-
nika, ze roczny przyrost grubosci wy-
nosi ok. 0,5 cm. Poza standardowym
oferujemy takze m. in.: styropian Swis-
spor Lambda, ktéry bardzo dobre pa-
rametry termoizolacyjne zawdziecza
zastosowaniu specjalnego surowca
z dodatkiem grafitu. Choc¢ nie jest to
jeszcze produkt masowy, jego sprze-
daz z roku na rok wzrasta. Swisspor
Lambda pozwala na stosowanie izola-
cji 0 mniejszej grubosci niz w przypad-
ku uzycia produktéw ze standardowe-
go styropianu. Ma to czesto duze zna-
czenie w przypadku ocieplania, m.in.
obiektéw zabytkowych lub loggii. W na-
szej ofercie mamy tez inne specjali-
styczne produkty styropianowe: Swis-
sporHydro wytwarzany z hydrofobizo-
wanego surowca, przeznaczony gtéw-
nie do izolacji fundamentéw oraz Swis-
spor Fono spetniajacy wysokie wyma-
gania izolacyjnosci akustycznej. Pod-
czas jego produkcji ptyta styropianu

jest poddawana specjalnej obrébce
mechanicznej polegajacej na prze-
miennych cyklach docigzania i odcig-
zania materiatu na prasach mechanicz-
nych. Wytworzony w ten sposob mate-
riat ma dobrg wytrzymato$¢ na $ciska-
nie, a jednoczesnie obnizong sztyw-
nos¢ dynamiczng. Oprécz styropianu
Swisspor Polska oferuje takze pape
zgrzewalang ,Czarna mamba”, styro-
pape ,Biterm”, dachowe kliny styropia-
nowe oraz wetne szklana.

DM: Jaka pozycje zajmuje Swis-
spor Polska na krajowym rynku ma-
terialdbw termo- i hydroizolacyj-
nych?

JSz: Brak jest precyzyjnych badan
i rankingdw, ale wg dostepnych danych
i szacunkéw miescimy sie w pierwszej
czworce najwiekszych w Polsce pro-
ducentéw styropianu. taczne roczne
moce produkcyjne naszych czterech
fabryk wynosza ok. 1,5 min m3. Nato-
miast w przypadku pap zgrzewalnych
mamy ok. 10% rynku wyrobow hydro-
izolacyjnych.

DM: Po ubiegtorocznym boomie
w budownictwie ten rok byt trudny
dla wielu producentéw materiatow
budowlanych. Jaki byt 2008 r. dla fir-
my Swisspor Polska?

JSz: W przypadku styropianu fak-
tycznie biezacy rok nie nalezat do fat-
wego okresu. Wczesniejsze dwa lata
byty tak dobre, Ze pojawito sie kilkuna-



stu nowych graczy, a wielu istniejgcych
producentéw uruchomito nowe zakfady
lub wstawito w istniejgcych fabrykach
nowe linie. Szacuje, ze w ciggu 2007
12008 r. 0 15 —25% wzrosty moce pro-
dukcyjne, co doprowadzito do znacz-
nego przekroczenia popytu. Obecnie
w Polsce roczna produkcja styropianu
wynosi 12 — 13 min m3. Nalezy podkre-
$li¢, ze koszt uruchomienia fabryki sty-
ropianu jest wzglednie niski, a to ozna-
cza, ze w momencie koniuktury szyb-
ko pojawiajg sie nowi gracze. Duza
podaz ma oczywiscie wplyw na
zmniejszanie ceny. W poréwnaniu z ro-
kiem ubiegtym styropian staniat az
o ok. 50%! Przyktadowo w kwiet-
niu 2007 r. ptyty fasadowe kosztowaty
ok. 160 zt/m%, a obecnie poni-
zej 80 zt/m3. Przy takiej cenie produk-
cja przestaje by¢ rentowna. Towar
praktycznie jest sprzedawany po kosz-
tach jego wytworzenia. Wielu produ-
centow styropianu nie wytrzyma tej
walki cenowej i wypadnie z rynku. Z sy-
gnatéw otrzymywanych od dostawcow
surowcoéw wynika, ze juz niektorzy pro-
ducenci majg problemy z terminowym
regulowaniem ptatnosci. Warto jednak
nadmienic¢, ze 2007 r. byt nietypowy.
Ze zdziwieniem obserwowatem, jak ry-
nek pozwalat na budowanie tak wyso-
kiej ceny. Z nie mniejszym dziwieniem
patrze, jak w tym roku ta cena spada.
Moim zdaniem tak niska cena nie mo-
ze sie dtugo utrzymac. Bedzie musiata
wzrosna¢ tak, aby producenci uzyski-
wali marze na kosztach zmiennych wy-
sokosci 25 — 30%.

DM: W pazdzierniku br. w Pelplinie
Spétka Swisspor Polska uruchomi-
fa nowa fabryke styropianu. Czy to
dobry czas na taka inwestycje?

JSz: Fabryka w Pelplinie jest ostat-
nim elementem realizacji naszego pla-
nu z 2001 r., o ktérym wczeéniej mowi-
tem. Jest to bardzo nowoczesny za-
ktad, w petni zautomatyzowany, z naj-
nowszymi rozwigzaniami. Zapewnia to
stabilnos¢ parametrow blokéw styro-
pianu. Koszt tej inwestycji wyniost prze-
szto 20 min zt. Postawiono nie tylko
jedna z najnowoczesniejszych w Eu-
ropie linii do produkgiji i ciecia styropia-
nu, ale wybudowano tez ogromny ma-
gazyn do sezonowania blokéw. Uru-
chomienie tej fabryki faktycznie nasta-
pito w okresie trudnym dla producen-

téw styropianu. Jednak nie nalezy oce-
nia¢ tej inwestycji z perspektywy bieza-
cego roku. Nasze dziatania sg dtugofa-
lowe, a rynek wyrobow termoizolacyj-
nych w Polsce bedzie sie zwiekszat.
Oszczednos$c¢ energii oraz koniecznosce
zmniejszania emisji CO, beda sprzyja-
ty wzrostowi zapotrzebowania na ma-
teriaty termoizolacyjne. Budynki bedg
musiaty spetnia¢ coraz ostrzejsze wy-
magania dotyczace energochtonnosci.
Nie obawiam sie wiec o losy fabryki
w Pelplinie. Pozwoli ona umocni¢ sie
naszej firmie na potnocy Polski. Jestem
pewien, ze odbiorcy docenig bardzo
dobry serwis i jako$¢ oferowanych
przez nas produktow.

DM: Czy Pana zdaniem w nadcho-
dzacym roku jeszcze trudniej bedzie
dziata¢ producentom materiatow
budowlanych?

JSz: 2009 r. nie bedzie tatwy. Juz
mamy sygnaty, ze z powodu mniejszej
dostepnosci kredytow wielu inwesto-
réw rezygnuje z wczesniej planowa-
nych inwestycji. Sadze jednak, ze
w przypadku materiatéw termoizolacyj-
nych ten negatywny wptyw bedzie
ztagodzony przez zwigkszenie remon-
téw i modernizacji. Dla firmy Swisspor
Polska 2009 r. bedzie okresem wzmac-
niania sieci sprzedazy i budowania
trwatych relacji z dystrybutorami. Doty-
czy to szczegdlnie poétnocy, gdzie do-
tychczas nasza firma nie miata silnej
pozyciji.

DM: Co z zapowiadang budowa fa-
bryki pap zgrzewalnych w Chrzano-
wie?

JSz: Jest ona na etapie projektowa-
nia. Jej uruchomienie przewidziano
na 2011 r. Czy tak sie stanie, to zalezy
od rozwoju polskiego rynku pokry¢ pa-
powych. Chcemy jednak zatatwi¢
wszystkie formalnosci zwigzane z uru-
chomieniem tej fabryki. Z dotychcza-
sowych doswiadczen wiemy, ze jest
to proces zmudny i czasochtonny. Ma-
jac wszystkie dokumenty, w sytuaciji
gdy zajdzie taka potrzeba, bedziemy
w stanie bardzo szybko uruchomicé
produkcije pap.

DM: W tym roku uaktywnita sie
sekcja producentéw styropianu
dziatajgca przy Polskiej Izbie Prze-

mystowo-Handlowej Budownictwa.
Firma Swisspor Polska jest jej
aktywnym czfonkiem. Co zadecy-
dowafo o opuszczeniu szere-
gow Stowarzyszenia Producentéw
Styropianu i przejscia do sekcji
przy PIPHB?

JSz: W zesztym roku podjelismy
decyzje o opuszczeniu Stowarzysze-
nia Producentéw Styropianu. | nie by-
liSmy jedyni. Dla wielu producentéw
styropianu zapisana w statucie formu-
ta dotyczgca podejmowania decyzji
nie zapewniata odpowiedniej repre-
zentatywnosci. Moim zdaniem zbyt
duzy wptyw mieli dostawcy surowcéw.
W tej sytuacji przedstawiciele czte-
rech firm: Swissporu, Arbetu, Austro-
thermu i Styropolu zainicjowali reakty-
wowanie sekcji producentow styropia-
nu przy PIPHB. Obecnie do sekcji na-
lezy juz 18 firm. Skupiamy wigkszos¢
liczacych sie na polskim rynku produ-
centéw styropianu (z duzych firm
do sekcji nie nalezy tylko TermoOrga-
nika). W sekcji przyjeliSmy zasade,
ze kazda firma cztonkowska ma 1 gtos
podczas gtosowania. Takiej zasady,
niestety, nie udato sie wprowadzi¢
w Stowarzyszeniu Producentéw Sty-
ropianu.

DM: Jakie sgq glowne cele dziatal-
nosci sekcji?

JSz: Celem jest konsolidacja bran-
zy i stworzenie organizacji, ktéra be-
dzie reprezentowac interesy produ-
centow styropianu. Problemem jest
brak jednolitych standardow aplikacyj-
nych dotyczacych poszczegodinych
wyroboéw styropianowych. Naszym ce-
lem jest uporzadkowanie tej sytuac;ji.
W przesztosci byly normy branzowe,
ktore jednoznacznie klasyfikowaty wy-
roby styropianowe. Obecnie Euronor-
ma w wielu przypadkach nie jest dos-
tatecznie czytelna dla klienta i nie
okresla minimalnych wymagan doty-
czacych konkretnego zastosowania
produktu. Nie udato sie odpowiednich
zapisow zawrze¢ w warunkach tech-
nicznych. Rozwigzanie tego problemu
zlecilismy ekspertom.

Zadaniem sekcji bedzie takze pro-
mocja styropianu i jego stosowania
w budownictwie.

DM: Dziekuje za rozmowe.
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dr inz. Marek W. Zdyb*

Czy budownictwo poradzi

sobie z globalnym spowolnieniem?

latach 2006 — 2007 niekwe-

stionowanymi liderami wzro-

stow na GPW byty spotki bu-

dowlano-montazowe, dewe-
loperskie i producenci materiatéw bu-
dowlanych. Okres ten byt kulminacjg
hossy, jaka rozpoczeta sie na polskim
rynku kapitatowym w 2003 r. W artyku-
le zaprezentuje analize zmian kondyc;ji
finansowej i rentownosci akcji poszcze-
golnych spétek budowlanych w okresie
hossy, a nastepnie podczas przejscia
rynku (w drugiej potowie 2007 r.) w faze
bessy, az do chwili obecnej (pazdzier-
nik 2008). Analiza objeta nastepujace
obszary charakteryzujgce spotke giet-
dowa;:

e spodziewana, dtugookresowa ren-
townosc¢ inwestycji w akcje, zwana po-
tencjatem dochodowym;

e Srednie, przewidywane dla danej
spotki ryzyko inwestycyjne;

e kondycja finansowa, okreslajaca
pozycje fundamentalng spoétki posrod
innych spotek branzy.

W czasie minionej hossy oraz
w okresie stabilnego wzrostu prawie
wszystkich waloréw inwestorzy stoso-
wali zwykle analize techniczng lub
fundamentalna, z przewaga tej pierw-
szej. Analiza fundamentalna polega
przy tym na obserwacji i wtasciwej in-
terpretacji danych udostepnianych
przez spotke, takich jak: rentownosg;
ptynnosc¢ finansowa; obstuga zadtuze-
nia; sprawnos¢ dziatania i efektywnos¢
funkcjonowania na rynku kapitatowym.
Inng metodg oceny perspektywy inwe-
stowania w akcje danej spotki jest ana-
liza techniczna, ktéra polega na obser-
wacji ksztattowania sie kursu akcji
w czasie. Analiza fundamentalna ma
charakter obliczeniowy, natomiast ana-
liza techniczna jest dostepna w formie
komputerowych programow wizual-
nych, udostepnianych w sieci. Anali-

* Osrodek Badania Rynkéw Kapitatowych

" Obliczenia wykonano przy zastosowaniu
programu komputerowego ,CMRC Finan-
cial Condition & Performance Analysis®”, be-
dacego wiasnoscig Osrodka Badania Ryn-
koéw Kapitatowych.
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za fundamentalna pozwala wytypowac
do portfela inwestycyjnego najbardziej
odpowiednie spdtki, zas analiza tech-
niczna, ukazujgc moment zmiany tren-
du, podpowiada, kiedy nalezy doko-
na¢ zakupu badz zbycia akcji. Obie
metody majg charakter komplemen-
tarny i tylko ich jednoczesne stosowa-
nie jest analitycznie poprawne. Oce-
na atrakcyjnosci akcji polega na ujeciu
ilosciowym (kwantyfikacji) wynikéw
analizy technicznej danej spofki i po-
rownaniu ich z wynikami analizy funda-
mentalnej. W ten sposob zidentyfiko-
wane zostajg akcje najbardziej docho-
dowe z punktu widzenia spodziewane-
go zysku z inwestycji i odznaczajgce
sie jednoczes$nie najnizszym progno-
zowanym ryzykiem inwestycyjnym. Ak-
cje takie powinny cechowac nastepuja-
ce parametry: wysoki potencjat docho-
dowy; niskie ryzyko inwestycyjne; wy-
soka stabilno$¢ dodatniej rentownosci
przy zbyciu; bliska odlegto$¢ od mak-
symalnego notowania i dobra kondycja
finansowa spotki.

Najsilniejsze finansowo
spotki budowlano-montazowe
i deweloperskie’

Okreslenie pozycji fundamentalnej
spofki jest rownoznaczne z ustaleniem
jej kondyciji finansowej na tle spotek
konkurencyjnych. Kondycje oblicza
sie na podstawie aktualnych, bez-
wzglednych wartosci najistotniejszych
wskaznikéw finansowych oraz dyna-
miki ich zmian. Akcje spétki o silniej-
szej kondycji finansowej niz konku-
rencyjne spotki z branzy powinny
umozliwi¢ wyzszy zwrot z inwestycji,
przy relatywnie nizszym ryzyku. Wy-
soki potencjat dochodowy, przy niskim
lub umiarkowanym ryzyku inwestycyj-
nym, cechuje zazwyczaj spotki o sil-
nych fundamentach finansowych. Je-
$li natomiast spotka odnotowuje w da-
nym roku, na ogot przejsciowo, sto-
sunkowo wysoki zwrot z akcji, zas jej
kondycja finansowa jest staba, poten-
cjat dochodowy niski, a ryzyko inwes-

tycyjne wysokie, oznacza to zwykle
spekulacje na danym walorze.

Kondycje finansowg (rysunek 1)
spotek budowlano-montazowych i de-
weloperskich obecnych na GPW okre-
$lono za pomocg odpowiedniego pro-
gramu komputerowego, stosujgc wielo-
wymiarowg analize poréwnawczg.
Na podstawie wynikéw finansowych
spotek z | pétrocza 2008 r., ich dyna-
miki w ujeciu 2008/2007 oraz wskaz-
nikdow rynku kapitatowego na ko-
niec lll kw. 2008 r., poddano analizie
nastepujace parametry spotek: aktywa
i ich dynamike zmiany; kapitat wtasny
i jego dynamike zmiany; przychody
netto ze sprzedazy i ich dynamike
zmiany; zysk operacyjny (z dziatalno$ci
branzowej) i jego dynamike zmia-
ny; zysk netto i jego dynamike zmiany;
rentownos$¢ sprzedazy; rentownos$é
kapitatu wtasnego; wskaznik gietdo-
wy C/Z; wskaznik gietdowy C/WK;
wskaznik gieldowy RSZ (roczna stopa
zwrotu).

Na czele rankingu znalazly sie gtow-
nie spotki deweloperskie (rysunek 1).
Wsrdd 16 czotowych spotek jest az
10 deweloperow, czyli praktycznie
wszyscy sklasyfikowani w rankingu,
z jednym wyjatkiem. Stanowi to po-
twierdzenie faktu, ze lata 2006 — 2007
byty okresem wyjatkowo korzystnym
dla branzy deweloperskiej ($rednia
rentowno$¢ netto branzy osiggneta
w 2007 r. az 45%!). Spotki dewelo-
perskie rozdzielone zostaty przez kil-
ka najsilniejszych fundamentalnie
spoétek budowlano-montazowych: Poli-
mex-MS S.A.; Budimex S.A.; PBGS.A;;
Panova S.A.; Mostostal Warsza-
wa S.A. i Pol-Aqua S.A. Warto przypo-
mnie¢, ze jeszcze w grudniu 2007 r.
wsrdd 16 czotowych spétek dwezesne-
go rankingu byto 6 spétek deweloper-
skich, a w czerwcu 2008 r. — juz 9.

O ile srodkowa i koncowa czes¢ wy-
kresu rocznej stopy zwrotu (RSZ), re-
prezentowana gtéwnie przez spotki bu-
dowlano-montazowe, stanowi dokfad-
ne odwzorowanie przebiegu rankingu
kondyc;ji finansowej spdtek, o tyle jego
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Rys. 1. Kondycja finansowa spélek budowlano-montazowych i deweloperskich GPW w polo-
wie 2008 r. a RSZ (I1I kw. 2008/I11 kw. 2007)

Zrédlo: opracowanie wilasne, OBRK, Marek W. Zdyb. Dane dotyczqce wskaznikéw finansowych: , Rzecz-
pospolita”, Kondycja firm w II kw. 2008 (raport), 21.08.2008. Dane dotyczqce C/Z, C/WK, RSZ: ,, Par-

nowa rentownosc¢ akcji, wyniost dla
zbadanego zbioru polskich spotek
24,23%, natomiast rentowno$¢ akgji
najlepszych budowlanych spoétek unij-
nych wynosita wowczas 15,26%.
W czerwcu 2007 r. (szczyt hossy)
przecietna, dtugoterminowa rentow-
nos¢ inwestycyjna polskich spoétek
wzrosta do 45,27%, w grudniu 2007 r.
obnizyta sie do 32,44%, w czerwcu
2008 r. do 20,59%, a we wrzesniu
2008 r. do 15,09%. Spadta zatem
0 53,5% w stosunku do poczatku
2008 .

Stabilnos¢ zysku (Winning Stabi-
lity = WS) przy zbyciu akcji w przy-
padku spotek krajowych wyniosta
0,8667 w sierpniu 2006 r. oraz 0,8571
w czerwcu 2007 r. Te samg wartosé
utrzymat ten wskaznik w grudniu
2007 r., natomiast w przypadku spotek

kiet”, 30.09.2008

czotowa cze$¢ ma zgota odmienny
przebieg. Przebieg rocznej stopy zwro-
tu (RS2Z) jest o tyle istotny, ze stanowi
zazwyczaj zapowiedz przysziego
ksztattowania sie dtugo- i sSredniotermi-
nowej atrakcyjnosci inwestycyjnej akciji
(avRpY). W tym kontekscie uwage
zwracajg roczne stopy zwrotu Budi-
mexu S.A., Mostostalu Warszawa S.A.
i do pewnego stopnia Elektrobudo-
wy S.A., spotek, ktore lepiej niz kon-
kurenci znoszg nowe, niekorzystne
dla branzy warunki rynkowe. Stworzo-
na przez nie skuteczna strategia po-
zwala - przynajmniej na razie —
z wzglednym powodzeniem stawiac
czota bessie. Abstrahujgc od wspo-
mnianych wczes$niej lideréw, najwyzsze
stopy zwrotu w Il kw. 2008 r. zapewni-
ty inwestorom spotki o Sredniej kondy-
cji finansowej, bez wyjatku budowlano-
-montazowe. Wsrdd spotek deweloper-
skich, ktére na przestrzeni ubiegtego
roku poprawity kondycje finansowa,
najbardziej spektakularny awans w ran-
kingu w ciggu poétrocza odnotowaty
TUP S.A. i Triton S.A. Jesli wysokiej
kondycji finansowej odpowiada wyso-
ki potencjat dochodowy i (wzglednie)
niskie ryzyko inwestycyjne, wowczas
inwestycja w akcje takiej spotki powin-
na mie¢ dla inwestora pomysiny prze-
bieg w $rednim i dtugim okresie.
W tym celu nalezy skonfrontowac usy-
tuowanie spotki w rankingach kon-
dycji finansowej i atrakcyjnosci inwes-
tycyjne;j.

Atrakcyjnosé inwestycyjna
akcji spotek
budowlano-montazowych

i deweloperskich

W latach 2006 — 2008 wartosci po-
tencjatu dochodowego, ryzyka inwesty-
cyjnego i wskaznikow towarzyszacych
w spoétkach budowlano-montazowych
i deweloperskich GPW ulegly znacznej
ewolucji (rysunek 2). W sierpniu 2006 .
przecietny (mediana) roczny potencjat
dochodowy (avRpY), czyli dlugotermi-

unijnych wynosit w tym okresie
0,5900. Spotki polskie demonstrowa-
ty wiec bardziej dynamiczny i stabilny
wzrost wartosci akcji, zwtaszcza w okre-
sie 2003 — 2007, co znalazto odbicie
przede wszystkim w wyzszej i stale
rosngcej wartosci sredniej rocznej ren-
towno$ci inwestycyjnej (avRpY), ale
takze w wyzszej i praktycznie niezmie-
nionej stabilnosci zysku na zbyciu akgiji
(WS). W czerwcu 2008 r. stabilno$¢ zys-
ku spotek krajowych spadta do 0,8214,
a we wrzesniu 2008 r. do 0,8000. Zby-
wajac akcje, coraz czesciej mozna wiec
byto na tej operacji stracic.
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Rys. 2. Potencjal dochodowy (avRpY) i ryzyko inwestycyjne (Loss Ratio) spélek budowlano-

-montazowych GPW, wrzesien 2008 r.

PXM - Polimex Mostostal Siedice, PBG — PBG, TUP—-TUP, PRM — Prochem, ELB — Elektro-
budowa, NFT — Naftobudowa, MSW — Mostostal Warszawa, MSP — Mostostal Plock, PMG
— Pemug, PJP — Projprzem, GTC — Globe Trade Center, ECH — Echo Investment, INK —
Instal Krakéw, INS — Instal Lublin, ENP — Energoaparatura, GNT — Gant, PND — Polnord,
STM - Stormm, BDL — Budopol, EPL — Energopol, EPD — Energomontaz Pld., MSZ — Mosto-
stal Zabrze, EPN — Energomontaz Pln., EKP — Elkop, MSX — Mostostal Export, BBI — BBI
Development, TRI — Triton Zrédio: opracowanie wlasne, OBRK, Marek W. Zdyb
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Wskaznik straty (Loss Ratio) jest
istotnym wskaznikiem, najczesciej
stosowanym do bezposredniego po-
réwnania ryzyka inwestowania w pa-
piery poszczegolnych spétek. Ukazu-
je on tzw. podstawowe ryzyko zwigza-
ne z inwestowaniem w akcje, rosnace
wraz ze wzrostem jego wartosci. Prze-
cietna warto$¢ (mediana) tego wskaz-
nika spotek krajowych wyniosta 4,26
w sierpniu 2006 r., a unijnych 2,56. Juz
w czerwcu 2007 r. ryzyko inwestycyjne
zaczeto rosnac¢ i wskaznik ten osiag-
nat wartos¢ 6,52 w przypadku spotek
polskich (pogorszenie o 53%), 8,21
w grudniu 2007 r., a we wrzesniu 2008 r.
7,94 (pogorszenie o dalsze 21,8%
w stosunku do czerwca 2007 r.).

Ryzyko catkowite (Risk) byto
w sierpniu 2006 r. niemal identyczne
w przypadku spétek polskich i unijnych
i wynosito odpowiednio 0,3505
i 0,3774. W czerwcu 2007 r. wskaznik
ten dla spétek polskich wyniost 0,7194,
czyli wzrést znacznie, bo o 105,2%;
w grudniu 2007 r. wynosit juz 4,5002,
a we wrzesniu 2008 r. 19,0271. A za-
tem od stanu réwnowagi w poto-
wie 2006 r. ryzyko catkowite polskich
spotek budowlanych ulegto w ciggu
dwoch lat 50-krotnemu pogorszeniu
wobec sektora spétek unijnych.

Wskaznik sily dochodowej (Total
Winning Potential Value) jest komplek-
sowym wskaznikiem predykcji spodzie-
wanego dochodu z akgji i ponoszone-
go ryzyka. W przypadku akcji spotek
polskich jego przecietna wartos¢ (me-
diana) wyniosta 79,59 w sierpniu 2006 r.
(przy znacznym rozrzucie wartosci dla
poszczegolnych spotek). Natomiast
w przypadku najlepszych spotek
UE 21,61. Byta to zatem wartos¢ pra-
wie 4-krotnie nizsza niz dla spotek pol-
skich. W czerwcu 2007 r. wskaznik ten
dla spétek polskich obnizyt sie do
29,18, czyli 0 58,3% w ciagu roku, zbli-
zajac sie do poziomu spoétek UE.
W grudniu 2007 r. wskaznik wynidst 5,15,
a we wrzesniu 2008 r. 0,58, czyli obnizyt
sie 0 98% w stosunku do czerwca 2007 r.
Jego wartos$c jest teraz 37-krotnie niz-
sza niz dla najlepszych spotek unij-
nych. Podstawowg przyczyng tak
znacznego pogorszenia wskaznikow
jest pojawienie sie wyraznych sympto-
mow ostabienia wzrostu gospodarcze-
go oraz pogorszenie klimatu w krajo-
wym sektorze finansowym. W ciggu
mijajacego roku branza napotkata do-
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datkowe bariery wzrostu w postaci np.
pogtebiajacego sie spadku podazy wy-
soko kwalifikowanej sity roboczej i wy-
muszonego tym samym wzrostu kosz-
téw robocizny, wzrostu cen materiatow
budowlanych i obnizenia marzy wiasnej
oraz obnizenia popytu na mieszkania,
zwigzanego z ich relatywnie wysokimi
cenami i ograniczong dostepnoscig kre-
dytéw hipotecznych. Ponadto od poto-
wy 2007 r. z kraju odptywa portfelowy
kapitat zagraniczny ulokowany, poczy-
najgc od 2003 r., na polskim rynku ka-
pitatowym. Masowo wycofujg sie z ryn-
ku kapitatowego, umarzajac jednostki,
takze polskie fundusze inwestycyjne
(TFI). Nie ulega watpliwosci, ze pod-
sektor deweloperski ogranicza nowe in-
westycje, zwtaszcza o podwyzszonym
standardzie (tzw. apartamentowce).
W sierpniu 2006 r. powyzej Sredniej
unijnej rentownosci (avRpY: 15,26)
i ponizej ryzyka inwestycyjnego (Loss
Ratio: 2,56) najlepszych spotek budow-
lanych UE znalazly sie nastepujace
spotki polskie: PBG S.A.; Prochem S. A,
Projprzem S.A.; Elektrobudowa S.A.
Limit ryzyka inwestycyjnego dla spétek
unijnych przekroczyty wtedy wprawdzie
o ok. 20% Polimex-MS S.A. i Echo In-
vestment S.A., ale zmiescity sie w limi-
cie potencjatu dochodowego. W czerw-
cu 2007 r., w obszarze powyzej sred-
niej rentownosci i ponizej sSredniego ry-
zyka dla spétek unijnych znalazty sie:
PBG S.A. (ponownie); Prochem S.A.
(ponownie); GTC S.A. i Budimex S.A.
W przypadku tej ostatniej spotki jej atu-
tem byto niskie ryzyko inwestycyjne.
Tradycyjnie w poblizu tego obszaru
uplasowaly sie: Echo Investment S.A;
Polimex-MS S. A.; Elektrobudowa S.A.
i Projprzem S.A. Jednak ryzyko in-
westycyjne tych spoétek dosc¢ istotnie
wzrosto w ciggu roku. Swojg pozycje
znacznie poprawita natomiast Naftobu-
dowa S.A. Nastgpito to jednak kosz-
tem duzego wzrostu ryzyka inwesty-
cyjnego. Podobnie wysoki potencjat
dochodowy wykazywaty — jednak
przy znacznym ryzyku inwestycyjnym
— TUP S.A., Gant S.A. i Polnord S.A.
W grudniu 2007 r. w obszarze naj-
lepszych budowlanych spodtek UE
znajdowata sie juz tylko GTC S.A.
(avRpY: 40,86, Loss Ratio: 2,38).
W poblizu, lecz juz nieco poza strefg
optymalnego ryzyka UE znalazly sie
Prochem S.A.; Projprzem S.A.; Echo
Investment S.A. i Budimex S.A. Poten-

cjat dochodowy tych dwéch ostatnich
firm byt jednak nizszy. Zblizony poziom
ryzyka, lecz wyzszy niz GTC S.A. po-
ziom potencjatu dochodowego zapre-
zentowaty Polimex-MS S.A.; PBGS.A;;
Naftobudowa S.A. i TUP S.A. (avRpY:
ok. 60 — 70%), ale dos¢ znaczne ryzy-
ko inwestycyjne byto w przypadku
TUP S.A., Ganta S.A. i Polnordu S.A.

We wrzesniu 2008 r. nadal pogarszat
sie potencjat dochodowy i rosto ryzyko
inwestycyjne firm budowlanych (rysu-
nek 2). Wsréd najlepszych spétek zna-
lazty sie w wiekszosci te same co
w 2006 i 2007 r., czyli Polimex-MS S.A;
PBG S.A.; Prochem S. A.; Elektrobudo-
wa S.A.; Mostostal Warszawa S.A.;
Mostostal Ptock S.A.; Projprzem S.A;
Budimex S.A. i GTC S.A. W grupie wy-
sokiego potencjatu dochodowego, lecz
i wysokiego ryzyka po raz kolejny poja-
wit sie TUP S.A. W Il kwartale 2008 r.
spotki deweloperskie znalazty sie w stre-
fie najwyzszego ryzyka inwestycyjnego.
Akceptowalny jego poziom wykazujg
jeszcze jedynie GTC S.A. i Echo Invest-
ment S.A., przy czym potencjat docho-
dowy tej ostatniej spétki niemal zréwnat
sie z poziomem wyzej oprocentowanych
depozytéw bankowych.

W realiach polskiego rynku kapitato-
wego wzrost potencjatu dochodowego
akcji (Sredniej, dtugoterminowej rentow-
nosci akcji) odbywa sie zwykle kosztem
wzrostu ryzyka inwestycyjnego. Z kolei
obnizenie potencjatu dochodowego po-
woduje na ogot zmniejszenie poziomu
ryzyka inwestycyjnego. Mechanizm ten
funkcjonuje jednak w ten sposob tylko
w przypadku spotek o ugruntowanej po-
zycji fundamentalnej, czyli o bardzo do-
brej kondycji finansowej. Innym czynni-
kiem warunkujgcym ten mechanizm
zmian jest charakter koniunktury na ryn-
ku kapitatowym, gdyz wprost proporcjo-
nalno$¢ zmian wystepuje na rynku tyl-
ko w fazie hossy (np. 2006 — VI 2007).
Rynek w fazie korekty lub bessy powo-
duje zwykle spadek potencjatu docho-
dowego przy wzroscie ryzyka inwestycyj-
nego (np. druga potowa 2007 r,
| — Il kwartat 2008 r.). Skala i proporcja
wzrostéw badz spadkow pozostajg
w bezposrednim zwigzku z poziomem
kondyciji finansowej danej spétki. Spad-
kom potencjatu dochodowego w okresie
czerwiec 2007 — czerwiec 2008 towa-
rzyszyta obnizka ryzyka inwestycyjnego
w Il kwartale 2008 r. Pogtebienie sie zja-
wisk kryzysowych w gospodarce i na ryn-



kach finansowych spowodowato, ze ry-
zyko to juz we wrzesniu 2008 r. wzrosto.

W przypadku silnego, utrzymujacego
sie trendu spadkowego lub wzrostowego
zastosowanie znajduje wskaznik impetu,
ktéry oddaje dynamike trendu (tabela).
Wskaznik Impetus zasygnalizowat naj-
wyzsze wartosci dynamiki spadku kursu
akcji w przypadku spotek o najwyzszym
ryzyku. W strefie zagrozenia znalazly sie
prawie wszystkie spotki deweloperskie,
spotki o stabszych fundamentach i te, kto-
re z innych przyczyn postrzegane sg
przez inwestorow jako ryzykowne.

W okresie turbulencji na rynkach fi-
nansowych i utrudnien w polityce kre-
dytowej bankéw wzrasta znaczenie

ptynnosci finansowej spotek. Aby uwia-
rygodni¢ poziom ptynnosci, w analizie
postuzono sie wskaznikami nietypowy-
mi, gdyz niektore spotki majg tenden-
cje do ,poprawy” wartosci tradycyjnych
wskaznikoéw ptynnosci, opartych na ka-
pitale wtasnym lub zysku operacyjnym
(EBIT, EBITDA). Graham | (standard
> 2) i Graham Il (standard > 1) oraz
Town (standard 1 — 3) to dosy¢ surowe
wskazniki ptynnosci finansowej stoso-
wane na rynku USA. Wszystkie trzy
kryteria ptynnosci spetnity firmy:
PBG S. A.; Mostostal Warszawa S.A.;
Mostostal Ptock S.A. i Projprzem S.A,,
a takze niektore mniejsze spotki, o gor-
szej kondycji finansowej i atrakcyjnosci

Miesieczna dynamika zmian kursu akcji spotek na GPW i wskazniki ptynnosci

finansowej
Miesigczna dynamika Wskazniki ptynnosci
i zmiany kursu [%] (obstugi dtugu)
Nazwa spotki 1X 08 Xl 07 Impetus |Graham I* Graham Il Town**
[%]

BBI Devel. NFI (D) 0,51 1,24 -6,54 4,22 1,81 8,45
Budimex 74,60 86,00 -1,47 1,25 1,38 15,68
Budopol 1,61 4,21 -6,86 1,71 zd.=0 -
Echo Investment (D) 4,27 7,61 -4,88 2,57 0,38 12,74
Elektrobudowa 192,80 190,00 0,16 1,70 14,57 p.p.(-)
Elkop 0,02 0,17 -9,80 7,04 zd.=0 1,23
Energoaparatura 1,22 2,37 -5,39 1,54 5,06 1,13
Energomont. Pid. 2,38 2,95 -2,15 1,68 1,19 0,71
Energomont. Pin. 9,85 13,70 -3,12 2,62 4,20 p.p.(-)
Energopol 4,72 12,29 -6,84 3,88 21,77 0,03
Gant (D) 18,99 63,60 7,79 2,07 1,29 p.p.(-)
GTC (D) 21,90 43,90 -5,57 3,28 0,52 8,28
Instal Krakéw 17,80 21,00 -1,69 1,70 412,01 p.p.(-)
Instal Lublin 2,74 6,40 -6,35 1,05 43,28 6,69
Mostostal Ptock 71,00 97,15 -2,99 1,90 74,05 |zd.=0
Mostostal W-wa 53,00 56,45 -0,68 1,30 5,86 0,29
Mostostal Zabrze 5,68 8,30 -3,51 0,97 k.0.<0 p-p-(-)
Mostostal Export 1,80 4,63 -6,79 1,78 5,23 1,08
Naftobudowa 24,90 66,70 -6,96 1,56 4,92 p.p.(-)
PBG 224,80 320,00 -3,31 1,64 1,86 0,92
Pemug 2,20 2,72 -2,12 1,71 5,27 42,45
Polimex-MS 4,94 9,00 -5,01 1,41 0,98 p.-p.(-)
Polnord (D) 46,00 144,00 -7,56 6,04 2,70 p.p.(-)
Prochem 55,40 50,40 1,10 1,38 4,94 p.p.(-)
Projprzem 19,34 38,70 -5,56 1,91 17,75 0,43
Stormm 2,22 6,02 -7,01 2,22 2,34 28,19
Triton (D) 3,84 9,15 -6,45 2,70 29,04 0,01
TUP (D) 7,14 17,75 -6,64 3,52 0,23 2,25
Mediana: -5,48

Zrédio: opracowanie wtasne, OBRK, Marek W. Zdyb.
(D): spotka deweloperska. Z.d.= 0: brak zadtuzenia dtugoterminowego. P.p.(-): ujemne
przeptywy pieniezne. K.o.< 0: ujemny kapitat obrotowy. *: dane na czerwiec 2008. **: dane

na grudzien 2007 r.

inwestycyjnej, ktére skutecznie sie re-
strukturyzujg: Energoaparatura S.A.,
Energomontaz Ptd S.A.; Energopol S.A.
i Mostostal Export S.A. oraz dewelope-
rzy: TUP S.A. i Triton S.A.

Prognozy na 2009 rok

Wyniki 1ll kw. 2008 r. firm budowla-
nych GPW mozna uzna¢ za dobre. Sg
to jednak gtéwnie efekty akwizycji z okre-
su hossy. Ostabiona koniunktura gospo-
darcza implikuje gorsze wyniki budow-
nictwa w 2009 r. Najlepsze sg perspek-
tywy sektora infrastrukturalnego i ekolo-
gicznego (drogi, koleje, ochrona srodo-
wiska). Gtéwnie ze wzgledu na mozli-
wos¢ dofinansowania projektéw przez
UE oraz inwestycje zwigzane z mistrzo-
stwami Euro 2012. Srednie wydajg sie
by¢ w nadchodzacym roku perspektywy
budownictwa chemicznego, energetycz-
nego i komercyjnego. Najwyzszg ekspo-
zycje na kryzys bedzie mie¢ budownic-
two mieszkaniowe, szczegodlnie sektor
deweloperski, w ktdrym pogarsza sie
ptynno$c¢ finansowa. Niektérzy dewelo-
perzy, nie mogac sprzeda¢ wszystkich
mieszkan, wstrzymuja ptatnosci general-
nym wykonawcom, a ci z kolei drobnym
podwykonawcom. Po latach pojawia sie
znowu problem przeterminowanych na-
leznosci. Zmiana strategii deweloperéw
ma obecnie polega¢ na przestawieniu
sie ze sprzedazy apartamentow na
sprzedaz biur i powierzchni handlowych
oraz luksusowych mieszkan na wyna-
jem. Przyzwyczajeni do bardzo wysokich
marz deweloperzy wydaja sie nie bra¢
pod uwage zaangazowania w budowe
mieszkan popularnych.

Symulacja wykonana w Osrodku Ba-
dania Rynkoéw Kapitatowych wykazata,
ze najszybciej, bo juz w | potowie 2009 .,
sytuacja powinna sie zacza¢ normo-
wac w segmencie spotek formujacych
WIG 20 (blue chips). Na poczatku Il po-
towy 2009 r. rownowage powinny odzy-
skiwac spotki Srednie, nalezace do
mWIG 40. Najpo6zniej, boza 1—1,5ro-
ku, normalizacji powinny ulec notowa-
nia spotek z sWIG 80 i wiekszosci spo-
tek budowlanych. Oczywiscie, na tle
tych ogolnych tendencji, sytuacja po-
szczegolnych spotek moze sie ksztat-
towac indywidualnie.

UWAGA: artykut wyraza wytgcznie po-
glady autora i nie powinien byc interpre-
towany inaczej. Nie stanowi on w zad-
nym razie rekomendacji inwestycyjnej
w my$l obowigzujgcych przepiséw.
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W listopadzie 2008 r., w poréwna-
niu z poprzednim miesigcem, spa-
dty ceny w siedmiu grupach towaro-
wych, w jednej grupie wzrosty,
a w trzech nie zmienity sie. O 5,1%
staniaty materiaty izolacji wodochron-
nej, 0 2,1% narzedzia i sprzet budow-
lany, 0 2% sucha zabudowa wnetrz.
Spadek cen ponizej 2% zanotowano
w przypadku drewna i materiatéw
drewnopochodnych, betonu komaérko-
wego, silikatow oraz materiatéw izo-
lacji termicznej. Nie zmienity sie ceny
ceramicznych materiatow Sciennych,
pokry¢ i folii dachowych, rynien oraz
stolarki otworowej i parapetow.
Wzrost cen 0 1% nastapit w grupie
chemii budowlanej. W kategorii ,inne”
wyraznie staniaty wyroby stalowe
(o 10,4%), ktére obecnie sa tansze
o ponad 30% w poréwnaniu ze stycz-

150

Trendy zmiany cen
materiatow budowlanych
w listopadzie 2008 roku
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Trendy zmiany cen materiatéw budowlanych w listopadzie 2008 r.

Grupa Trendy (XI 2007 = 100)
asortymentowa 2007 2008
X | Xl 1 Il m | v | v ivifvi|vimfiIx| X| X
Materiaty Scienne
— silikaty 100 | 100,0{100,0| 108,9(105,2| 107,7( 107,3| 106,4| 105,4| 104,2( 103,4| 102,2|100,9
Materiaty $cienne
— beton komdrkowy 100 | 100,0{107,4| 107,5| 111,5| 113,6{ 112,6/ 106,1| 102,2| 97,9(102,1|100,3| 98,9
Materiaty $cienne
— ceramiczne 100 | 100,0{ 111,8| 115,0{ 139,6| 127,9( 120,9| 105,0| 95,5 95,5 95,5 95,5 95,5
Pokrycia i folie
dachowe, rynny 100 | 100,0{102,3| 102,3|104,7| 104,5( 103,1| 102,7[ 100,9| 99,1|100,1|100,1|100,1
Materiaty izolacji
termicznej 100 | 93,3 95,6/ 98,1| 98,2| 92,6/ 88,9 90,8 86,5 85,0| 82,8| 80,8 80,7
Chemia budowlana 100 | 98,2| 98,0 98,7| 97,3| 96,4| 97,6/ 100,4100,9 99,8(100,3|100,0/100,9
Drewno i materiaty
drewnopochodne 100 | 99,3| 98,5/ 96,3| 98,3| 97,1| 97,7 97,5| 97,4| 90,5 93,4| 934| 91,8
Sucha zabudowa
wnetrz 100 | 100,0{100,3| 108,3| 99,7| 97,8 97,8| 97,8| 959| 959| 96,0| 96,5 94,6
Stolarka otworowa,
parapety 100 | 100,3(100,3| 100,3| 99,9| 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9
Materiaty izolacji
wodochronnej 100 {109,4|109,4| 103,0|107,8(102,0| 102,5| 104,4| 114,9| 114,9| 114,9| 118,9|112,9
Narzedzia i sprzet
budowlany 11001 100,0{101,8| 101,8( 101,8| 101,8( 101,8| 101,8| 101,8| 101,8( 101,8| 104,0|101,8
Inne 100 | 101,4]105,3| 106,3| 107,6| 109,3( 111,3| 111,8| 115,7| 114,9( 106,9| 104,6|103,2
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niem 2008 r. Spadly tez ceny kostki
brukowej (-3,6%), instalacji i techniki
grzewczej, kanalizacji, odwodnien,
wentylacji (-1,2%) oraz cementu i wap-
na (-1,1%). Podrozaty natomiast farby
i lakiery (+3,7%), bramy i ogrodzenia
(+2,2%) oraz ptytki ceramiczne, wypo-
sazenie tazienek i kuchni (+1,3%).

Popyt na materiaty budowlane idzie
jeszcze sitg rozpedu. Ceny od kilku
miesiecy stabilizujg sie z tendencjg
spadkowag w przypadku wielu grup. Dla
0s6b planujacych remont lub budowe
domu nadszedt dobry moment, aby
rozpocza¢ inwestycje, gdyz nie braku-
je materiatéw budowlanych, sg one
tansze niz w ubiegtym roku i nie braku-
je tez ekip wykonawczych.

Dane Grupy PSB S.A.
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Produkcja materiatow budowlanych
w pazdzierniku 2008 roku

Produkcja wazniejszych wyrobéw przemystowych stosowanych w budownic-

obserwac;ji statystycznych prze- C A waznie
twie w pazdzierniku 2008 r. (cd. na str. 76)

prowadzonych przez GUS w paz-

74

dzierniku 2008 r., dotyczacych X | 1-X X 2008
wielkosci Produkql wyrobéw Wyroby « X
przemystowych zuzywanych w budow- liczby bezwzgledne B e oy
nictwie wynika, ze w branzy tej nie nasta- - -
pity istotne zmiany w poréwnaniu z noto- Tarcioal[dam?] 218 2200 829 1031
waniami w poprzednich miesigcach. Spos- | w tym: tarcica iglasta [dam?] 189 1928 83,0 101,7
rod 42 obserwowanych grup wyrobow Sklejka sktadajaca sie wytacznie
(tabe|a) azw 30 pozycjach zanotowano z arkuszy drewna [m3] 10 393 98 815 87,0 100,4
w pazdzierniku 2008 r. spadek produkcji Z’MY wiérzwg i poddobge plyty 456 4260 %63 10
w poréwnaniu z pazdziernikiem 2007 r. P:e:vnpﬁlzziswgi[dfenvwvr]]a lub ’ ’
(podopnie jak w sierpniu’ 2008.r.), aw 2’1 inr):y)éh TR
pozycjach spadek w poréwnaniu z wrzes- drewnopodobnych [tys. m?] 35593 366 626 77,6 105,4
niem 2008 r. (analogicznie w sierpniu Okna i drzwi, oéci;—zznice i progi
—w 31, we wrzesniu — w 19 pozycjach). drewniane [tys. m?] 1120 9 696 94,6 101,0
; ; ; - Ptyty parkietowe z drewna, do
Skfla ti'Ch Zmla? nie by"a,fd”ak d“i"i‘ INI€ 1 bodig mozaikowych [tys. m?] 136 1230 85,7 107,2
wp yn? aw ',S 0 n.y sposol na wyni _' pro- Ptyty parkietowe z drewna,
dukcyjne osiagnigte w ciagu 10 miesig- | pozostate [tys. m?] 3002 26 426 92,8 103,6
cy 2008 r. W tym okresie produkcja w 21 Farby i lakiery (facznie z emaliami
grupach wyrobéw byta wyzsza niz przed [ Eklleram'% ?abba?'el PO“mI?fOW
. .. . akrylowych lub winylowych,
rokiem, chociaz w stosunku do notowan |\, <rodowisku wodnym [hi] 161587 | 2215189 19,5 724
za 9 miesiecy 2(.)08.r. wyniki w 25 pozy- Farby i pokosty (tacznie z emaliami
cjach ulegty niewielkiemu pogorszeniu. i lakierami) na bazie poliestréw
W pazdzierniku 2008 r. najwigkszy ﬁegﬁsﬁéfgf.;}s,ﬁ?gé?}kﬂ] gga“'cz-
T . 0
wzrost produkcji, 0 30 — 80%, w poréw- | roztwory [hi] 3076 39599 83,5 95,8
naniu z analogicznym miesigcem 2007 r. Farby i pokosty (facznie z emaliami
wykazali producenci  wodomierzy i lakierami) na bazie poliestrow,
— 0 77,9%, gazomierzy — 0 55,0% oraz pozost.a’fe [hI] . - 26 127 319 648 87,0 83,0
farb i pokostéw na bazie polimeréw akry- rlgﬁgr;m')‘%satybggggﬁirzng;"és\l'am'
lowych lub winylowych, o masie rozpusz- akrylowych lub winylowych,
czalnika organicznego powyzej 50% w ktorych masa rOiDUSZCZSaSE;ka
. . . organicznego przekracza ()
—032,7%. Rowniez dwucyfrowy wzrost, | magy roztworu [hi] 2489 33058 132,7 778
0 10 — 20%, zanotowano w produkc;ji farb Farby i pokosty (facznie z emaliami
i lakieréw na bazie polimeréw akrylowych i lakierami) chlorokauczukowe,
lub winylowych, wodorozpuszczalnych chemoutwardzalne, epoksydowe
— 195%. paoy — 0 19.2% blokow i pivt oraz poliuretanowe, w ktérych masa
,0/0, Papy 1470, pty rozpuszczalnika organicznego
sciennych gipsowych — 0 15,6%. Dyna- przekracza 50% masy roztworu [hl] 6455 85 657 711 71,2
mike produkcji nieprzekraczajaca 10% Rury, przewody i weze sztywne
poziomu notowanego w pazdzierni- svpi:m&e.row cth;)rku wm){Iu. [t] - 9 806 94 715 97,6 99,6
; : _ yKtadziny poatogowe, scienne Iu
ku 2007 r. wykazali producenci rur stalo suifitowe z tworzyw sztucznych
wych — 0 5,8%, w tym ze szwem 0 63,2% | [tys. m?] 1433 14 596 99,2 89,3
wigcej, a rur bez szwu — 0 25,5% mniej, Wyktadziny podtogowe z polimeréw
cegly ceramicznej i elementéw stosowa- | chlorku winylu [tys. m?] 965 8578 102,8 9.8
nych do licowania — 0 2,0%, szyb zespo- | S2yby zespolone jednokomorowe
lonych jednokomorowych — o 1,7%, ale ftys. m’] . 1474 11509 1017 1023
szyb wielokomorowych — o 30,8% mniej [Stzg b%zz]eSpomne wielokomorowe 27 297 69.2 117.4
o Dt ) g
oraz cementu — o 1,6% wigcej. Filce, materace i ptyty z wiokna
W pozostatych grupach wyrobéw za- szklanego [t] 2400 22746 94,3 98,0
notowano spadek produkcji w poréwna- Wyroby sanitarne z porcelany [t] 441 44 049 98,8 100,5
niu z pazdziernikiem 2007 r. O 20 — 40% Cegly i elementy tiudowlarlw_e, t
L . ceramiczne, wypalane z gliny, sto-
mniej niz przed roklem.wyprodukowano sowane pod oblicowaniem [dam?] 296 3106 97,0 104,1
szyb zespolonych wielokomorowych
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Dynamika produkcji materiatéw budowlanych stosowanych w budownictwie w okresie styczen — pazdziernik 2008 r. w porow-

naniu z analogicznym okresem ubiegtego roku

Tarcica

w tym: tarcica iglasta

Sklejka sktadajaca sie wytacznie z arkuszy drewna

Plyty wiérowe i podobne ptyty drewnopodobne

Plyty pil$niowe z drewna lub innych materiatéw drewnopodobnych
Okna i drzwi, o$cieznice i progi drewniane

Plyty parkietowe z drewna, do podtég mozaikowych

Plyty parkietowe z drewna, pozostate

Farby i lakiery (tacznie z emaliami i lakierami) na bazie polimeréw
akrylowych lub winylowych, w $rodowisku wodnym

Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakierami) na bazie poliestrow,

0 masie rozpuszczalnika organicznego wiekszej niz 50% masy
roztworu

Farby i pokosty (facznie z emaliami i lakierami)
na bazie poliestrow, pozostate

Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakierami) na bazie polimeréw
akrylowych lub winylowych, w ktdrych masa rozpuszczalnika
organicznego przekracza 50% masy roztworu

Farby i pokosty (facznie z emaliami i lakierami) chlorokauczukowe,
chemoutwardzalne, epoksydowe oraz poliuretanowe, w ktorych
masa rozpuszczalnika organicznego przekracza 50% masy roztworu

Rury, przewody i weze sztywne z polimeréw chlorku winylu
Wyktadziny podtogowe, $cienne lub sufitowe z tworzyw sztucznych
Wyktadziny podtogowe z polimeréw chlorku winylu

Szyby zespolone jednokomorowe

Szyby zespolone wielokomorowe

Filce, materace i ptyty z widkna szklanego
Wyroby sanitarne z porcelany

Cegly i elementy budowlane, ceramiczne, wypalane z gliny,
stosowane pod oblicowaniem

w tym: pustaki $cienne, ceramiczne
Ceramiczne cegly i elementy stosowane do licowania

Pustaki stropowe, ceramiczne

Dachéwki ceramiczne

Gasiory dachowe, ceramiczne

Cement

Wapno

Bloki $cienne z betonu lekkiego

w tym: autoklawizowany beton komérkowy:
Elementy $cienne silikatowe

Bloki i ptyty Scienne gipsowe

Masa betonowa

Papa

Wyroby izolacji termicznej z wetny mineralnej
Rury stalowe

rury bez szwu

rury ze szwem

Blachy walcowane na zimno

Betoniarki z wytaczeniem drogowych
Gazomierze

Wodomierze

120,6

118,0

127,5

~
&
[N

124,7

202.3

t T T
20 40 60 80 100 120 140

T A
160
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Produkcja wazniejszych wyrobéw przemystowych stosowanych w budownic-
twie w pazdzierniku 2008 r. (cd. ze str. 74)

X 1-X X 2008
Wyroby X IX
liczby bezwzgledne 2007 =100 | 2008 = 100
w tym pustaki $cienne,
ceramiczne [dam?] 269 2797 99,6 105,7
Ceramiczne cegly i elementy
stosowane do licowania [dam?] 30 284 102,0 116,0
Pustaki stropowe ceramiczne
[tys. szt.] 524 5607 82,3 91,8
Dachowki ceramiczne [tys. szt.] 14 337 151 635 91,2 92,2
Gasiory dachowe, ceramiczne
[tys. szt.] 548 5757 91,3 96,8
Cement [tys. {] 1631 14 833 101,6 102,2
Wapno [tys. {] 164 1655 741 103,6
Bloki $cienne z betonu lekkiego
[tys. t] 292 3192 95,7 97,6
w tym autoklawizowany beton
komorkowy
[tys. t] 283 3074 97,0 98,2
[damq] 403 4 357 97,2 98,5
Elementy $cienne silikatowe [dam?] 79 914 83,3 88,3
Bloki i ptyty $cienne gipsowe [tys. t] 106 1049 115,6 1071
Masa betonowa [tys. ] 2 680 23 254 90,8 105,1
Papa [tys. m?] 7180 68 952 119,2 80,3
Wyroby izolacji termicznej z wetny
mineralnej [tys. t] 35 307 85,3 92,1
Rury stalowe [tys. ] 30 354 105,8 89,6
rury bez szwu [tys. ] 14 164 74,5 87,6
rury ze szwem [tys. t] 16 190 163,2 101,5
Blachy walcowane na zimno [tys. t] 51 641 70,5 68,3
Betoniarki z wytgczeniem
drogowych [szt.] 3199 40 841 71,5 119,3
Gazomierze [tys. szt.] 59 430 155,0 134,6
Wodomierze [tys. szt.] 194 1983 177,9 96,9

— 0 30,8%, blachy walcowanej na zimno
—029,5%, farb i pokostow chlorokauczu-
kowych, chemoutwardzalnych, epoksy-
dowych i poliuretanowych, o masie roz-
puszczalnika organicznego powyzej 50%
— 0 28,9%, betoniarek — 0 28,5%, wapna
— 0 25,9%, ptyt pilsniowych — 0 22,4%,
a wiorowych — o 3,7%. Zmniejszenie
produkcji o 10 — 20% raportowali produ-
cenci ceramicznych pustakéw stropo-
wych — 0 17,7%, tarcicy — o0 17,1%, silika-
towych elementéw $ciennych — 0 16,7%,
farb i pokostdw na bazie poliestrow,
0 masie rozpuszczalnika organicznego
powyzej 50% — 16,5%, wyrobow izolacji
termicznej z wetny mineralnej — 0 14,7%,
ptyt parkietowych do podtég mozaiko-
wych — 0 14,3%, a do podtég niemozaiko-
wych — 0 7,2%, sklejki — 0 13,0%, niekto-
rych rodzajow farb i pokostéw na bazie
poliestrow — o0 13,0%. Spadek nieprze-
kraczajacy 10% odnotowano w produkgji
masy betonowej — 0 9,2%, dachowki ce-
ramicznej — o 8,8%, ceramicznych gasio-
row dachowych — o 8,7%, filcow i piyt

122008 (nr 436)

z wiokna szklanego — o 5,7%, okien,
drzwi, oscieznic i progéw drewnianych
—05,4%, blokéw $ciennych z betonu lek-
kiego — 0 4,3%, w tym autoklawizowane-
go betonu komérkowego — o0 3,0%, cegly
i elementéw ceramicznych, wypalanych
z gliny, stosowanych pod oblicowaniem
— 0 3,0%, rur, przewodow i wezy sztyw-
nych z PVC - 0 2,4%, wyrobdw sanitar-
nych z porcelany — o 1,2% oraz wykia-
dzin podtogowych, sciennych lub sufito-
wych z tworzyw sztucznych — 0 0,8%, na-
tomiast produkcja wyktadzin podtogo-
wych z PVC byta 2,8% wyzsza.

W ciagu 10 miesiecy 2008 r. wzrost
produkcji odnotowano w potowie obser-
wowanych grup wyrobéw (21 grup),
przy czym najwiekszg dynamikg produk-
cji legitymowali sie producenci wodo-
mierzy — o 102,3% wiecej niz w 2007 .
O 10 - 20% wiecej niz przed rokiem
wyprodukowano ceramicznych gasio-
row dachowych — o 27,5%, farb i lakie-
réw na bazie polimeréw akrylowych lub
winylowych, wodorozpuszczalnych —

020,6%, papy — o0 19,6%, farb i pokostow
na bazie polimeréw akrylowych lub wi-
nylowych, o masie rozpuszczalnika
organicznego powyzej 50% — o 18,0%,
szyb zespolonych wielokomorowych
—010,4%, a jednokomorowych — 0 8,2%.
Wzrost nieprzekraczajacy 10% odnoto-
wano w produkcji masy betonowej
— 0 9,2%, blokéw i ptyt Sciennych gipso-
wych — o0 5,8%, wyktadzin podtogowych,
Sciennych lub sufitowych z tworzyw
sztucznych — o 5,8%, w tym wyktadzin
podtogowych z PVC — 0 1,7%, rur stalo-
wych — 0 5,7%, w tym ze szwem 0 24,7%
wiecej, a bez szwu — 0 10,1% mniej, ce-
gly i ceramicznych elementéw budowla-
nych, wypalanych z gliny, stosowanych
pod oblicowaniem — o 4,1% wiecej, ce-
mentu — 0 2,8%, silikatowych elementéw
$ciennych — 0 2,2%, dachowki ceramicz-
nej—0 2,0% i pustakéw stropowych cera-
micznych — 0 1,9%.

W 21 grupach wyrobéw produkcja
w ciggu 10 miesiecy 2008 r. byta nizsza
od wytworzonej w analogicznym okre-
sie 2007 r., przy czym w dwoch grupach
o ponad 20%, tzn. w produkcji ptyt parkie-
towych do podtég mozaikowych
— 0 33,4% i wyrobow izolacji termicznej
zwetny minerainej—0 31,8%. 0 10 — 20%
mniej wyprodukowano blachy walco-
wanej na zimno — o 16,5%, farb i poko-
stéw na bazie poliestrow, o masie roz-
puszczalnika organicznego powyzej 50%
— 0 13,5%, blokéw $ciennych z betonu
lekkiego — 0 12,1%, w tym autoklawizo-
wanego betonu komdrkowego — 0 10,3%,
filcow i ptyt z widkna szklanego — 0 11,2%
mniej. Spadek o mniej niz 10% zanoto-
wano w produkcji cegly ceramicznej i ele-
mentéw stosowanych do licowania
— 0 9,7%, gazomierzy — o0 9,0%, ptyt
pilSniowych — o 8,8%, a wiérowych
-0 3,4%, wapna — o 8,5%, okien, drzwi,
oscieznic i progow drewnianych
— 0 8,0%, rur, przewodow i wezy sztyw-
nych z PVC - o 6,0%, farb i pokostow
chlorokauczukowych, chemoutwardzal-
nych, epoksydowych i poliuretanowych,
0 masie rozpuszczalnika organicznego
powyzej 50% — 0 5,7%, tarcicy — 0 5,4%,
niektérych rodzajow farb i pokostow
na bazie poliestrow — 0 3,1% oraz beto-
niarek — 0 2,7%. Na poziomie +/- 1%
utrzymata sie natomiast produkcja wyro-
boéw sanitarnych z porcelany, sklejki z ar-
kuszy drewna i ptyt parkietowych do pod-
tég niemozaikowych.

mgr Matgorzata Kowalska
Gtéwny Urzad Statystyczny



Sprzedaz produkcji budowlano-montazowe;j
| produkcja sprzedana budownictwa
w okresie dziesieciu miesiecy 2008 roku

Tabela 1. Dynamika (w cenach statych) sprzedazy produkcji budowlano-monta-
zowej w jednostkach budowlanych o liczbie pracujacych powyzej 9 oséb

przedaz produkcji budowla-

no-montazowej zrealizowana

w pazdzierniku br. na terenie

kraju przez przedsiebiorstwa
budowlane o liczbie pracujgcych po-
wyzej 9 0osob byta wyzsza 0 10,5% niz
przed rokiem i 0 12,7% w poréwnaniu
z wrzesniem br. Po wyeliminowaniu
wptywu czynnikdow o charakterze se-
zonowym produkcja wzrosta w ujeciu
rocznym o 15,0%, a w stosunku do
wrzesnia br. — 0 1,7%. Wzrost robot
zrealizowanych w pazdzierniku br.,
w poréwnaniu z pazdziernikiem ub. ro-
ku, odnotowano we wszystkich gru-
pach przedsiebiorstw budowlanych,
najwigkszy — o 28,2% — w jednostkach
specjalizujgcych sie w wykonywaniu
robo6t budowlanych wykornczeniowych,
najmniejszy natomiast—0 9,4% —w zaj-
mujacych sie gtéwnie wykonywaniem
instalacji budowlanych. W poréwnaniu
z wrzesniem br. gorsze efekty uzyskaty
tylko jednostki, ktérych podstawowym
rodzajem dziatalnosci jest wykonywa-
nie robot budowlanych wykonczenio-
wych (spadek o 2,3%), w pozostatych
grupach przedsiebiorstw odnotowano
wzrost sprzedazy produkcji budowlano-
-montazowej. W przedsiebiorstwach,
ktorych podstawowym rodzajem dzia-
talno$ci jest przygotowanie terenu
pod budowe, wzrost ten wynidst 22,0%,
w specjalizujacych sie w wykonywaniu
instalacji budowlanych — 18,6%, a we
wznoszeniu budynkéw i budowli; inzy-
nierii ladowej i wodnej — 12,2%.

W okresie styczen — pazdziernik br.
sprzedaz produkcji budowlano-monta-
zowej (tabela 1) byta wyzsza niz w ana-
logicznym okresie ub. roku o 14,4%
i wzrost odnotowano we wszystkich gru-
pach przedsiebiorstw budowlanych
— najwigkszy (0 32,3%) w jednostkach,
ktorych podstawowym rodzajem dzia-
talnosci sg roboty wykonczeniowe, naj-
mniejszy (o 13,4%) w specjalizujgcych
sie we wznoszeniu budynkéw i budow-
li; inzynierii ladowej i wodnej. Szybciej
rosta sprzedaz robot o charakterze re-
montowym (wzrost o 18,8%) niz inwe-
stycyjnym (wzrost 0 12,6%). Udziat robot

2007 r. 2008 r.
Wyszczegdlnienie X | I-X X | 1-X
analogiczny okres roku
poprzedniego = 100

Ogoétem 104,3 117,6 110,5 114,4
z tego roboty budowlane o charakterze:

inwestycyjnym 104,5 119,2 108,3 112,6

remontowym 104,0 113,5 115,6 118,8
Z ogo6tem — grupy przedsiebiorstw:
przygotowanie terenu pod budowe 145,2 136,0 125,2 130,6
wznoszenie budynkow i budowli;
inzynieria ladowa i wodna 102,8 117,2 109,4 113,4
wykonywanie instalacji budowlanych 1131 119,0 115,0 117,2
wykonywanie rob6t budowlanych
wykonczeniowych 96,4 106,2 128,2 132,3

inwestycyjnych w ogdlnej produkcji bu-
dowlano-montazowej zmniejszyt sie
01,1 pktiwyniost 70,6%. Wzrost sprze-
dazy odnotowano we wszystkich gru-
pach przedsiebiorstw budowlanych.

W okresie dziesieciu miesiecy br.
przecietne zatrudnienie w budownictwie
byto 0 9,2% wyzsze niz przed rokiem,
przy wzroscie przecietnych miesiecz-
nych wynagrodzen brutto o 14,3%.

W okresie trzech kwartatéw br.
sytuacja finansowa przedsigbiorstw
w budownictwie (dane dotycza pod-
miotéw gospodarczych prowadzacych
ksiegi rachunkowe, w ktérych liczba
pracujacych wynosi 50 i wiecej osob)
ksztattowata sie korzystniej niz w ana-
logicznym okresie ub. roku. Znacznie
wyzszy niz przed rokiem byt wynik
finansowy brutto i netto. Przychody
rosty szybciej niz koszty i w efekcie
poprawity sie wskazniki rentownosci
oraz wskaznik poziomu kosztow, kto-
re byty korzystniejsze niz przecietnie
dla ogotu przedsiebiorstw niefinan-
sowych.

Produkcja sprzedana budownic-
twa (tabela 2) — obejmujaca przychody
z dziatalnos$ci budowlanej i niebudowla-
nej, tj. ze sprzedazy wyrobéw wiasnej
produkcji, robot i ustug — zrealizowana
w okresie dziesieciu miesiecy 2008 r.
przez przedsiebiorstwa budowlane
o liczbie pracujacych powyzej 9 oséb
byta (w cenach biezacych) o 22,7%

wyzsza niz przed rokiem (w okresie
dziesieciu miesiecy 2007 r. wyzsza
0 28,5%). Lepsze efekty odnotowano,
podobnie jak przed rokiem, we wszyst-
kich wojewddztwach, jednak wobec wy-
sokiej dynamiki ubiegtoroczne;j
uzyskane w roku biezgcym przyrosty
produkcji sprzedanej uksztattowaty sie
w wiekszo$ci wojewddztw na troche
nizszym poziomie. Najwyzszy wzrost
odnotowano w przedsiebiorstwach
z siedzibg na terenie wojewodztwa: ku-
jawsko-pomorskiego — 0 50,8% (przed
rokiem wzrost o 14,6%), lubelskiego
— 0 39,6% (wzrost 0 29,1%), matopol-
skiego — 0 35,6% (wzrost o 24,9%),
zachodniopomorskiego — o 30,8%
(wzrost o 14,5%), wielkopolskiego
— 0 30,1% (wzrost o 36,8%), i podkar-
packiego — 0 29,0% (wzrost o 18,2%).
Najmniejszy wzrost — 0 12,4% (przy
wzroscie przed rokiem o 32,9%) odno-
towano w wojewddztwie opolskim.
Wzrostowi przychodow ze sprzedazy
wyrobéw i ustug towarzyszyt takze
wzrost przecietnego zatrudnienia
w przedsiebiorstwach budowlanych
— 0 9,2%, wobec 9,6% przed rokiem.
Zaréwno w roku biezacym, jak i po-
przednim wzrost przecietnej liczby za-
trudnionych odnotowano we wszystkich
wojewddztwach, przy czym obserwuje
sie stopniowe zmniejszanie sie jego
tempa. Najwiekszy odnotowano w fir-
mach z siedzibg na terenie woje-
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Tabela 2. Produkcja sprzedana i przecietne zatrudnienie w budownictwie w okre-

sie styczen — pazdziernik 2008 r.

Produkcja sprzedana Przecietne zatrudnienie
Wojewddztwa 1-X 1-X
[minzfl | 2007=100 | ST | 2007 =100

Polska 107 504,9 122,7 388 109,2
dolnoslaskie 6 688,0 121,1 27 118,0
kujawsko-pomorskie 4169,1 150,8 18 110,9
lubelskie 3101,4 139,6 16 11,4
lubuskie 1377,6 127,8 7 110,5
tédzkie 4394,0 109,9 20 102,5
matopolskie 8515,3 135,6 34 109,3
mazowieckie 344911 115,4 78 110,0
opolskie 1698,7 112,4 7 110,0
podkarpackie 3143,2 129,0 16 106,9
podlaskie 2757,6 125,8 8 107,8
pomorskie 5676,2 126,6 23 113,4
$laskie 11 380,1 17,7 57 102,9
Swigtokrzyskie 2129,7 121,2 10 112,0
warminsko-mazurskie 2473,4 128,5 13 106,6
wielkopolskie 12414 ,4 130,1 41 112,1
zachodniopomorskie 3095,2 130,8 13 110,4

wodztwa: dolnoslaskiego — o 18,0%
(przed rokiem wzrost o0 9,9%), pomor-
skiego — 0 13,4% (wzrost 0 12,6%),
wielkopolskiego — o0 12,1% (wzrost
0 9,7%), $Swigtokrzyskiego — o 12,0%
(wzrost 0 10,6%) i lubelskiego — 0 11,4%

(wzrost 0 19,7%), a najmniejszy wzrost
— 0 2,9% (przy wzroscie przed rokiem
0 5,2%) w wojewodztwie Slaskim.

W listopadzie br. wskaznik ogolne-
go klimatu koniunktury w budownic-
twie ksztattowat sie na poziomie dodat-

nim, ale najnizszym od marca 2006 r.
Nadal pozytywne, chociaz znacznie
gorsze niz w pazdzierniku, sg progno-
zy dotyczace sytuacji finansowej. Du-
20 ostrozniejsze sg réwniez przewidy-
wania firm budowlanych w zakresie
portfela zamowien oraz produkcji, kto-
rych wskaznik ksztaltuje sie na nie-
znacznym poziomie dodatnim. Przed-
siebiorcy przewiduja, ze wzrost cen re-
alizacji rob6t budowlano-montazowych
moze by¢ wolniejszy, niz wskazywaty
prognozy sprzed miesigca.

W listopadzie br., sposrdd najczesciej
wskazywanych barier w prowadzeniu
dziatalno$ci budowlanej, zwiekszyta sie
dotkliwos$¢ konkurenciji ze strony innych
firm, przy spadku ucigzliwosci zwigza-
nych z niedoborem wykwalifikowanych
pracownikéw oraz zblizonym do noto-
wanego przed rokiem poziomie odczu-
walnosci bariery kosztéw zatrudnienia.
Czesciej niz przed miesigcem i w listo-
padzie ub. roku zgtaszano trudnosci
z niedostatecznym popytem oraz z uzy-
skaniem kredytu.

mgr Janusz Kobylarz
Gtéwny Urzad Statystyczny

Ukraina zmaga sie z kryzysem w budownictwie

W ostatnich pieciu latach rynek bu-
dowlany na Ukrainie wzrastat srednio
w tempie dwucyfrowym. W 2008 r. wi-
dac jednak wptyw Swiatowego kryzysu
finansowego, ktéry spowodowat, ze
ukrainskie banki sg mniej sklonne
do kredytowania inwestycji deweloper-
skich oraz do udzielania pozyczek
na zakup nieruchomosci przez spote-
czenstwo. Nadmierne obcigzenie firm
budowlanych inwestycjami zwigzanymi
z przygotowaniem dziatek pod budowe,
rosnace ceny materiatdéw budowlanych
i skomplikowane procedury uzyskiwa-
nia pozwolen na budowe spowodowa-
ty spadek produkcji budowlane;j.

Z raportu ,Sektor budowlany na Ukra-
inie 2008 — Prognozy rozwoju na la-
ta 2009 — 2011” wynika, ze od stycznia
do pazdziernika 2008 r. wartos¢ robot
budowlano-montazowych na Ukrainie
spadta 0 9,6% w stosunku do tego sa-
mego okresu ubiegtego roku i osiggneta
poziom 52 mid UAH (10,5mid $, 7 mid €).
Najwiekszy spadek robdt zanotowano
w kategorii ,wznoszenie budynkéw i bu-
dowli” (0 9,7%), zas$ nieco mniejszy
w zakresie podtgczania w tych budyn-
kach medidow oraz przygotowywania
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gruntéw pod budowe — odpowiednio
07,9% i7,8%. Wzrost produkcji budow-
lanej odnotowato pie¢ regionéw, w tym
najwiekszy, o 17,3%, Sewastopol
na Krymie. W obwodzie tuganskim
i winnickim warto$¢ wykonanych robot
spadfa az o jedng czwarta.

Poczawszy od maja, gdy rynek bu-
dowlany na Ukrainie zaczat sie kurczy¢,
kolejne miesieczne dane wskazywaty
na pogtebianie sie kryzysu. Szacuje sie,
ze w catym 2008 r. warto$¢ produkcji
budowlanej spadnie o ponad 12%,
gtéwnie z powodu problemdw na rynku
mieszkaniowym. W 2009 r. ktopoty z fi-
nansowaniem projektéw budowlanych
bedq sie przedtuzatly, jednak w zwigz-
ku z niskg bazg 2008 r. i podejmowany-
mi przez rzad krokami majgcymi na ce-
lu utatwienie dziatalnosci deweloperom,
spadek produkcji budowlanej nie be-
dzie tak znaczacy.

Mimo kryzysu w sektorze mieszkanio-
wym, w pierwszych trzech kwarta-
tach 2008 r. faczna powierzchnia odda-
nych do uzytkowania mieszkan wzrosta
na Ukrainie o prawie 6% w poréwnaniu
z analogicznym okresem ubiegtego roku.
Jest to jednak zwigzane z konczeniem

projektow rozpoczetych w latach ubie-
gtych lub na poczatku 2008 r., ktére mia-
ty zapewnione finansowanie. Obecnie
nowych inwestycji rozpoczyna sie nie-
wiele, a znaczna liczba realizowanych
juz projektow zostata zamrozona.
W 2009 r. bardziej prawdopodobne niz
zwyzki sg spadki w budownictwie miesz-
kaniowym, ktére utrzymywac sie beda,
dopoki banki nie zwiekszg akcji kredyto-
wej na realizacje projektow deweloper-
skich i zakup mieszkan przez spoteczen-
stwo. Po wzroscie oprocentowania kre-
dytow hipotecznych nawet do po-
nad 20%, zmniejszyto sie grono oséb po-
siadajacych zdolnos$¢ kredytowa. Nie
oznacza to jednak, ze na Ukrainie brak
zainteresowania poprawa sytuacji miesz-
kaniowej. Popyt ujawni sie, gdy kredyty
stang sie tatwiej dostepne. Réwniez bu-
downictwo niemieszkaniowe i inzynie-
ryjne boryka sie z niedostatkiem $rod-
kow finansowych. Gdy uspokoi sie sytu-
acja gospodarcza i polityczna w kraju, in-
westycje tego typu powinny nabrac roz-
pedu, szczegodlnie te zwigzane z przygo-
towaniami kraju do Euro 2012 (budowa
i modernizacja drog, linii kolejowych i lot-
nisk, projekty sportowe i hotelowe).



Firma Monier, wtasciciel marki Braas,
jeden z najwiekszych producentow da-
choéwek i akcesoriow dachowych wy-
data nowy podrecznik Rozwigzania
techniczne. Dachy spadziste — Braas
przeznaczony dla architektéw, projek-
tantow, inzynieréw, studentéw specja-
listycznych kierunkéw, dekarzy, inspek-
toréw oraz kierownikow budow. Ksigz-
ka zawiera kompendium wiedzy na
temat projektowania i budowania da-

Tajniki dachu spadzistego

chéw, m.in. podstawy projektowania
dachoéw, zasady zapewnienia wtasci-
wej wentylacji, przyktady obliczen oraz
detale techniczne. Instrukcje zawarte
w podreczniku sg bardzo dokfadne
i pozwalajg na uwzglednienie w proce-
sie projektowania i budowy dachéw
szczegolnych regionalnych tradycji czy
upodoban klienta. Zaletg publikacji jest
duza liczba rysunkéw i schematéw. Za-
wiera ok. 80 stron, ktére mozna wpigé

do segregatora, co umozliwia dotacze-
nie ich do wczeséniejszych katalogéw
i prospektow wydanych dla specjali-
stow branzy budowlanej. Firma planu-
je réwniez wydanie podrecznika
uwzgledniajgcego specyfike projekto-
wania dachow z uzyciem materiatow
RuppCeramiki.

Podrecznik Rozwigzania technicz-
ne. Dachy spadziste — Braas jest do-
stepny u doradcéw Braas.

Informacje dla Autoréw

Redakcja przyjmuje do publikacji tylko prace oryginalne, niepublikowane wczesniej w innych czasopismach ani materiatach z konferenciji
(kongresow, sympozjow), chyba ze publikacja jest zamawiana przez redakcje. Artykut przekazany do redakcji nie moze by¢ wczesniej
opublikowany w catosci lub czgsci w innym czasopismie ani jednoczesnie przekazany do opublikowania w nim. Fakt nadestania pracy do
redakcji uwaza sie za jednoznaczny z oswiadczeniem Autora, ze warunek ten jest spetniony.

Przed publikacjq Autorzy otrzymuja do podpisania umowe z Wydawnictwem SIGMA-NOT Sp. z o0.0. o przeniesieniu praw autor-
skich na wytacznosé wydawcy, umowe licencyjng lub umowe o dzieto — do wyboru Autora. Ewentualnag rezygnacje z honorarium
Autor powinien przesta¢ w formie oswiadczenia (z numerem NIP, PESEL i adresem).

Autorzy materiatow nadsytanych do publikacji w czasopi$mie sg odpowiedzialni za przestrzeganie prawa autorskiego — zaréwno tresé
pracy, jak i wykorzystywane w niej ilustracje czy zestawienia powinny stanowi¢ wtasny dorobek Autora lub muszg by¢ opisane zgodnie
z zasadami cytowania, z powotfaniem sie na zrddto cytatu.

Z chwilg otrzymania artykutu przez redakcje nastepuje przeniesienie praw autorskich na Wydawce, ktory ma odtad prawo do
korzystania z utworu, rozporzadzania nim i zwielokrotniania dowolna technika, w tym elektroniczna, oraz rozpowszechniania

dowolnymi kanatami dystrybucyjnymi.

)2 WYDAWNICTWO SIGMA-NOT

Warunki prenumeraty na 2009 r.

Prenumerata roczna miesigcznika ,Materialy Budowlane”
jest mozliwa w dwoch wariantach:

e prenumerata wersji papierowej;

e prenumerata w pakiecie (pakiet zawiera catoroczng
prenumerate wersji papierowej + rocznik czasopisma na
ptycie CD, wysytany po zakonczeniu roku wydawniczego). Dla
tych  prenumeratoréow  Wydawnictwo  oferuje  dodatkowo
roczniki archiwalne miesigcznika ,Materiaty Budowlane” z lat
2004 — 2008 na ptytach CD w cenie 20 PLN netto (+ 22% VAT)
za kazdy rocznik.

Cztonkowie stowarzyszen naukowo-technicznych zrzeszonych
w FSNT-NOT oraz uczniowie szkét i studenci wydziatéw o kierunku
budowlanym majg prawo do prenumeraty ulgowej — pod warunkiem
przestania zamdwienia ostemplowanego pieczecig kota SNT lub
szkoty.

Wiecej informacji na stronie www.materialybudowlane.info.pl

Nalezno$¢ za prenumerate miesiecznika ,Materiaty Budowlane”
nalezy wptacac na konto:

BANK PEKAO S.A. 81 1240 6074 1111 0000 4995 0197
UWAGA! Wszyscy prenumeratorzy miesigcznika ,Materialy

Budowlane” na 2009 r. otrzymaja bezptatny kod dostepu
do archiwum elektronicznego z lat 2004 — 2008 na Portalu
Informacji Technicznej www.sigma-not.pl.

Cena (brutto) prenumeraty
miesiecznika ,,Materialy Budowlane”
na 2009 r.*

Prenumerate mozna zamowic:
za posrednictwem redakcji .Materiaty Budowlane”:

o faxem: (22) 827 52 55, 826 20 27;

o e-mailem: materbud@sigma-not.pl;

e przez Internet: www.materialybudowlane.info.pl;

o listownie: Redakcja ,Materiaty Budowlane”,

00-950 Warszawa, ul. Swietokrzyska 14A, skr. poczt. 104.

Uwagal Druk zaméwienia na www.materialybudowlane.info.pl

za posrednictwem Zaktadu Kolportazu Wydawnictwa
SIGMA-NOT Sp. z 0.0.:

o faxem: (22) 891 13 74, 840 35 89, 840 59 49;

o e-mailem: kolportaz@sigma-not.pl;

o przez Internet: www.sigma-not.pl;

Cena 1 egzemplarza 18,50 PLN
Cena prenumeraty rocznej w wersji papierowej 222 PLN
Cena prenumeraty rocznej w pakiecie 246,40 PLN

Prenumerata ulgowa — rabat 50% od ceny wersji papierowe;j
(rabat dotyczy tylko tej wers;ji)

Odbiorcy zagraniczni: cena rocznej prenumeraty 156 EUR dla
prenumeratoréw z Europy oraz 180 USD spoza Europy.

e listownie: Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT
Sp. z 0.0., ul. Ku Wisle 7, 00-707 Warszawa.

Po otrzymaniu zaméwienia wystawiamy fakture VAT.

* W przypadku zmiany ceny w okresie objetym prenumeratg lub zmiany stawki
VAT, Wydawnictwo zastrzega sobie prawo do wystapienia o dopfate réznicy cen
oraz prawo do realizowania prenumeraty tylko w petni optacone;.
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Prenumerata dla szkot srednich

W 2008 r. miesiecznik ,Materiaty Budowlane” dociera do $rednich szkdt budowlanych w catej Polsce dzieki firmom

URSA Polska oraz Sopro Polska.

R
URSa

uralita

URSA Polska Sp. z o.0. (dawniej Pfleiderer Technika Izolacyjna)
dziata na polskim rynku od 1997 r. Obecnie nalezy do hiszpanskie-
go koncernu URALITA GROUP i korzysta z jego sity i doswiadcze-
nia. URSA Polska oferuje bogatg game materiatéw izolacyjnych.
Podstawowe jej produkty to wetna mineralna URSA i polistyren eks-
trudowany URSA XPS. Dzigki nim firma proponuje wiele rozwigzan
dotyczacych izolacji termicznej i akustycznej. Produkty URSA zosta-
ty zastosowane w obiektach o r6znej wielkosci i przeznaczeniu.

URSA to po tacinie niedzwiedzica — stowo kojarzace sig z sita,
wytrwatoscig, stabilnoscig i bezpieczenstwem. URSA Polska jest fir-
ma; silng, stabilng, nowoczesna, konsekwentng w dziataniu, trosz-
czacy sie o klientdw i pracownikdw. URSA Polska dba réwniez
o $rodowisko naturalne. Wyroby ze znakiem URSA pomagaja
oszczedzac energie i redukowac emisje zanieczyszczen.

Sopro

Sopro Polska Sp. z o.0. to firma chemii budowlanej dzia-
tajaca na polskim rynku od 1994 r. Oferta handlowa Sopro
Polska obejmuje: kleje i zaprawy do spoinowania oktadzin
z pltytek ceramicznych i kamienia naturalnego; systemy
uszczelnien taraséw, basendw i innych pomieszczen wilgot-
nych; systemy renowacji betonu; szpachle do naprawy $cian
i podtdg; szpachle samopoziomujgce; zaprawy do murowa-
nia; spoiwa i zaprawy do wykonywania jastrychéw; szybko-
wigzgce zaprawy montazowe; preparaty gruntujace; dodatki
do zapraw; srodki do czyszczenia i pielegnacji oktadzin. Ideg
przewodnig Sopro jest bardzo dobra jako$¢ produktéw i pro-
fesjonalizm dziatania.

Prenumerata dla uczelni wyzszych

W 2008 r. studenci wybranych wydziatéw o profilu budowlanym otrzymujg miesiecznik ,Materiaty Budowlane” dzigki firmom:
Athenasoft, Bistyp Consulting, Consolis, EcoTherm i ViaCon oraz Stowarzyszeniu Producentéw Betonéw.

Athenasoft Sp. z 0. 0., znany producent najpopu-

larniejszych i najnowoczes$niejszych programow

‘ do kosztorysowania, takich jak: Norma PRO i Nor-

ma STANDARD, wspiera i realizuje projekty eduka-

cyjne skierowane do szkot srednich i uczelni wyz-

ATHENA szych o profilu budowlanym oraz organizuje szkole-

® ° F T niaw ramach Akademii Athenasoft. Z mysla o insty-

tucjach edukacyjnych i ich stuchaczach firma wprowadzita program
Norma PRO Edukacyjna.

Stowarzyszenie Producentéw Betondw to ogélno-

A krajowa organizacja zrzeszajgca producentdéw bogate-
SBPB go asortymentu wyrobéw z betonu komérkowego oraz
b prefabrykatéw betonowych, projektantéw, a takze pro-
ducentéw surowcdw, materiatéw oraz maszyn i urzadzen do prefabry-
kacji. Zostato zatozone w 1994 r. Stowarzyszenie prowadzi szerokg
dziatalno$¢ w branzy betonéw i m.in. jest cztonkiem Europejskiego
Stowarzyszenia Autoklawizowanego Betonu Komérkowego EAACA
i Miedzynarodowego Stowarzyszenia Prefabrykatéw Betonowych BIBM.

‘ ‘ Baza cen Bistyp to najwieksza baza cen:

robét, obiektow, materiatow, sprzetu, maszyn
E.' "‘: i urzadzen. Pozwala na kompleksowe wylicze-
BISTYP * CONSULTING nie kosztéw robdt budowlanych i szacowanie
kosztéw inwestycji. Dzigki nowatorskiej konstrukcji jest niezastapiona
w nauce kosztorysowania, okreslaniu wartosci inwestycji, poznawa-
niu technologii i materiatow stosowanych w budownictwie przez
przysziych uczestnikéw rynku budowlanego. Dostepna jest wersja
edukacyjna bazy Bistyp wraz z programem do kosztorysowania FOBOS.

‘®

@ EcoTherm Polska Sp. z 0.0. to znany
“‘ ECOTherm dystrybutor ptyt EcoTherm, nalezacy do
koncernu EcoTherm z siedziba w Holandii, najwiekszego w Europie pro-
ducenta izolacji termicznej z pianki poliizocyjanuratowej PIR. W Polsce
spotka EcoTherm powstata w 1998 r. Biuro i magazyn zlokalizowane
sg W Gnieznie. Plyty EcoTherm produkowane sg jako: EcoTherm XR
(dachy ptaskie, posadzki); EcoTherm XR-S (mury szczelinowe);
EcoTherm Stuco lub Alu (sufity podwieszone w halach przemystowych
i rolniczych). EcoTherm to maksimum izolacji... minimum grubosci.

Consolis Polska Sp. z 0.0. nalezy do Grupy
Consolis — najwigkszego producenta prefabry-
swesopakonsTRUkey  katow betonowych. W zaktadzie produkcyjnym
w Gorzkowicach wytwarzane sa: fundamenty; podwaliny; sprezone
ptyty kanatowe i TT; stupy; belki; dzwigary. Od czerwca 2006 r. dzieki
zakupowi firmy BETRAS oferuje réwniez rurociagi i przepusty drogo-
we. Consolis Polska to partner inwestoréw, deweloperéw, projektan-
tow i firm wykonawczych. Kompleksowa oferta firmy obejmuje: projek-
towanie, produkcje, dostawe i montaz elementéw prefabrykowanych

Ny 7e ViaCon Polska nalezy do europejskiej
‘ Vlacon Grupy ViaCon, ktéra ma 18 firm w 15 krajach,
Polska iy Czechach, Danii, Estonii, Finlandii, totwie,
Norwegii, Szwecji i na Litwie. Oferta firmy obejmuje: produkcje
i sprzedaz rur i konstrukcji podatnych z blach falistych i rur z tworzy-
wa sztucznego do budowy oraz naprawy przepustéw, mostéw, wia-
duktdw, tuneli, przejazdéw gospodarczych, przejs¢ dla zwierzat; sys-
temu kanalizacji deszczowej, a takze sprzedaz geosyntetykdw: geo-
widknin; geosiatek; geotkanin.

Redakcja serdecznie dziekuje firmom w imieniu nauczycieli, uczniéw i studentéw za umozliwienie dostepu do naj-
nowszej wiedzy z dziedziny wyrobow i technologii budowlanych oraz rozwoju rynku.
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