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prof. dr hab. inz. Lech Czarnecki*
dr hab. inz. Pawel Lukowski*

ozliwosci stosowania wap-

na w budownictwie wzrasta-

ty wraz z poprawa jakosci te-

go spoiwa. Najstarsze — zbli-
zone do naturalnych — sposoby wypa-
lania kamienia wapiennego byty nie
tylko mato wydajne, ale dawaty tez
w rezultacie spoiwo ztej jakosci i bar-
dzo niejednorodne. Prawdopodobnie
w 7 tysigcleciu p.n.e. powstaty pierw-
sze piece do wypalania wapna w po-
staci ziemnych komér, opalanych
drewnem, w ktérych uktadano frag-
menty skaly wapiennej. P6zniejsza
modyfikacjg byto stosowanie naprze-
miennych warstw wapienia i opatu, jed-
nakze nie eliminowato to przepalania
gteboko potozonych warstw surowca
i niedopalania warstw zewnetrznych.
Tylko czesciowg poprawe przynosito
pokrywanie tych prymitywnych wapien-
nikéw gling (z otworami wlotowymi po-
wietrza). Mimo to, dzieki starannemu
doborowi surowca i dodawaniu do spo-
iwa wapiennego skutecznych modyfi-
katoréw, starozytni Rzymianie osiagne-
li mistrzostwo w postugiwaniu sie za-
prawami wapiennymi, o czym $wiad-
czg najwybitniejsze osiggniecia ich sztu-
ki budowlanej — Koloseum, Panteon,
termy Karakalli, liczne akwedukty i wie-
le innych. W Polsce pierwsze budowle
wzniesione przy uzyciu zapraw wa-
piennych pochodzg z X w. (rotunda
na Wawelu).

Szczegolnie intensywny rozwoj spo-
iw wapiennych datuje sie od poto-
wy XVl w., kiedy Joseph Black po raz
pierwszy poprawnie opisat proces wy-
palania wapna z chemicznego punktu
widzenia, jako termiczny rozktad we-
glanu wapnia na tlenek wapnia i dwu-
tlenek wegla. Wspodtczesnie wapno bu-
dowlane przemystowo produkuje sie
w nowoczesnych piecach obrotowych
(zwtaszcza w USA) lub szybowych
(w Europie). Rozwdj technologii wypa-
lania wapna przedstawiono na foto-
grafii 1.

* Politechnika Warszawska

Spoiwa mineralne — TEMAT WYDANIA

Spoiwa wapienne
— historia, stan obecny i perspektywy

Fot. 1. Rozwdj technologii wypalania wapna, od lewej: tradycyjny piec komorowy (www.
howtopedia.org), prymitywny piec szybowy (ibid.), nowoczesny piec wapienniczy opala-
ny gazem (Www.graymont.com)

Przemiany chemiczne przy
otrzymywaniu i stosowaniu
spoiw wapiennych

Wapno budowlane to spoiwo, ktore-
go gtéwnym sktadnikiem jest tlenek lub
wodorotlenek wapnia. Surowcem do
produkcji wapna jest skata wapienna,
zawierajgca gtownie weglan wapnia
CaCO,. W wyniku wypalania skaty wa-
piennej powstaje wapno palone, w kto-
rego sktad wchodzi przede wszystkim
tlenek wapnia CaO:

CaCO, —» Ca0 + COZT

W temperaturze 897 °C ci$nienie po-
wstajgcego dwutlenku wegla osigga
wartos¢ 0,1 MPa, czyli zréwnuje sie
z ci$nieniem atmosferycznym, dzieki
czemu CO, moze swobodnie opusz-
czac srodowisko reakcji. Zgodnie z re-
gulg przekory Le Chateliera-Browna
przemiana staje sie praktycznie nieod-
wracalna — stan rownowagi nie moze sie
ustali¢ przed catkowitym roztozeniem
weglanu wapnia. W praktyce, w celu
przyspieszenia procesu, stosuje sie tem-
perature wypalania 1000 — 1200 °C;
wyzsze temperatury powodujg powsta-
nie tzw. wapna przepalonego o obnizonej
reaktywnosci (,wapno martwo palone”).

Wapno palone (wapno niegaszone)
reaguje egzotermicznie z wodg. Pro-
duktem jest wapno gaszone (hydraty-
zowane) w postaci wapna suchogaszo-
nego (proszek), ciasta wapiennego

(zmieszane z wodg do zadanej konsy-
stencji) lub mleka wapiennego (zawie-
sina wodna):
CaO + H,0 — Ca (OH),

Spoiwa wapienne mozna podzieli¢
na powietrzne i hydrauliczne. Wapno
powietrzne sktada sie gtownie z tlenku
lub wodorotlenku wapnia. Po zarobie-
niu wodg powoli twardnieje w powie-
trzu przez odparowanie wody i krysta-
lizacje wodorotlenku wapnia, a nastep-
nie reakcje z atmosferycznym dwutlen-
kiem wegla:

Ca (OH), + CO, — CaCO, + H,0O

Wapno hydrauliczne, otrzymywane
z wapieni ilastych, zawiera oprécz wo-
dorotlenku wapnia takze krzemiany
i gliniany wapnia. Wapno to wykazuje
zdolnos$¢ do wigzania i twardnienia
pod wodg (atmosferyczny dwutlenek
wegla przyczynia sie do procesu tward-
nienia).

Wapno budowlane
W ujeciu normowym

W latach siedemdziesiatych ubiegte-
go wieku wprowadzono normy branzo-
we dotyczace réznych rodzajéw wap-
na; byty to: BN-75/6733-02 ,Wapno hy-
drauliczne”; BN-76/6715-01 ,Wapno
niegaszone”; BN-76/6715-16 ,Wapno
suchogaszone”; BN-78/6733-08 ,Wap-
no pokarbidowe”. Dopiero w 1986 r.
zaczeta obowigzywac Polska Norma

ATERIALY
102008 (nr 434) [ UDOMILANE 3

* ONdVM

ONdVM

>
A"
2
O
°

¢ ONdVM

ONdVM




WAPNO

WAPNO o

°
O
4
<
=

WAPNO

WAPNO o

PN-86/B-30020 ,Wapno”, zmodyfikowana
nastepnie w 1990 r. (PN-90/B-30020),
obejmujaca trzy rodzaje wapna:

e niegaszone w kawatkach;

e niegaszone mielone;

e suchogaszone (hydratyzowane).

Dla rodzajow wapna budowlanego
nieobjetych normag PN-90/B-30020
wprowadzono w latach nastepnych nor-
my PN-96/B-30021 Ciasto wapienne
i PN-96/B-30022 Wapno pokarbidowe.
Kolejnym etapem normalizacji byto
zastagpienie w 1999 r. PN-90/B-30020
przez norme PN-B-30020:1999 pod
zmienionym tytutem ,Wapno budowla-
ne”. Zastgpita ona takze pozostate nor-
my dotyczace materiatdw wapiennych.
W normie tej uporzadkowano terminolo-
gie. Wprowadzono rozréznienie miedzy
wapnem jako substancjg chemiczna,
czyli produktem przerobki skaty wapien-
nej, a wapnem budowlanym rozumianym
jako spoiwo budowlane, bedace przed-
miotem normy. Wapno budowlane po-
dzielono na trzy rodzaje, biorac za pod-
stawe pochodzenie (rodzaj surowca):

= wapno wapniowe (CL) — wytwarza-
ne z wapieni czystych;

= wapno dolomitowe (DL) — wytwa-
rzane z wapieni zdolomityzowanych;

= wapno hydrauliczne (HL) — wytwa-
rzane z wapieni ilastych.

W 2003 r. wprowadzono do uzytko-
wania norme europejskg o statusie Pol-
skiej Normy PN-EN 459 Wapno budow-
lane. Czesc 1. Definicje, wymagania
i kryteria zgodnoSci, ktéra zastgpita nor-
me PN-B-30020:1999. Sformutowane
w normie definicje uczynity stosowang
terminologie bardziej spéjna, np. wapno
hydratyzowane jest obecnie synonimem
wapna gaszonego (poprzednio — sucho-
gaszonego). W normie nie wystepuje juz
wapno pokarbidowe, a ogdina klasyfika-
cja rodzajéw wapna budowlanego zo-
stata uporzadkowana (rysunek 1).

Wapno powietrzne wystepuje w od-
mianach zaleznych od zawartosci su-
my tlenkéw wapnia i magnezu. W przy-
padku wapna wapniowego rozréznia
sie trzy, a w przypadku wapna dolomi-
towego dwie odmiany. Wapno hydrau-
liczne dzieli sie na odmiany w zalezno-
Sci od wytrzymato$ci na Sciskanie. Za-
réwno wapno hydrauliczne naturalne,
jak i wapno hydrauliczne wystepuje
w trzech odmianach (rysunek 2).

Normowe wymagania wobec wap-
na budowlanego ewoluowaty podobnie
jak zasady jego klasyfikacji. Poczatko-
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Wapno budowlane

I
Wapno powietrzne

]
Wapno hydrauliczne

Wapno Wapno
wapniowe, CL dolomitowe, DL

Naturalne wapno Wapno

hydrauliczne, NHL hydrauliczne, HL

Wapno Wapno Wapno Wapno catkowicie
palone, Q hydratyzowane, S péthydratyzowane, S1 zhydratyzowane, S2
w proszku suchogaszone (w proszku) |

ciasto wapienne

w kawatkach

mleko wapienne (zawiesina) |

Rys. 1. Rodzaje wapna budowlanego wg PN-EN 459-1:2003

Wapno powietrzne

Wapno hydrauliczne

Wapno Wapno
wapniowe dolomitowe
CL DL

Naturalne wapno Wapno
hydrauliczne hydrauliczne
NHL HL

suma tlenkéw wapnia i magnezu

wytrzymato$c¢ na Sciskanie

| | CL90
>90% CaO +MgO

DL 85
>85% CaO + MgO

|| NHL 2 | | HL 2
fe, 26 0d 2 do 7 MPa fe, 26 0d 2 do 7 MPa

| CcL8O
>80% CaO +MgO

DL 80
>80% CaO + MgO

|| NHL 3,5 || HL 3,5
f,, 25 0d 3,5 do 10 MPa f, 250d 3,5 do 10 MPa

CL70
>70% CaO +MgO

L NHL 5 L HL5
fe, 25 0d 5 do 15 MPa f;, 26 0d 5 do 15 MPa

Rys. 2. Odmiany spoiw wapiennych wg PN-EN 459-1:2003

wo byly one rozproszone w normach
dotyczacych réznych rodzajéw wapna.
Norma, w ktérej zebrano wymagania
dotyczace wszystkich rodzajéw wapna,
byta PN-B-30020:1999 Wapno budow-
lane, zastgpiona obecnie normg euro-
pejska PN-EN 459-1:2003. Dwie kolej-
ne czesci tej normy dotyczg odpowied-
nio metod badan (PN-EN 459-2:2003)
i oceny zgodnosci (PN-EN 459-3:2003).
Szczegdlng uwage warto zwrocié
na pojecie wapna budowlanego deklaro-
wanego. W mysl| definicji normowej jest
to wapno, na ktére wydano deklaracje
zgodnoéci, czyli dokument stwierdzaja-
cy, ze wapno budowlane jest zgodne
z wymaganiami PN-EN 459-1. Tak
szczegotowe zdefiniowanie nadaje te-
mu zapisowi unikatowy charakter w po-
réwnaniu z normami dotyczacymi innych
wyrobow budowlanych, w tym spoiw.
W celu wydania deklaracji zgodnosci nie-
zbedne jest wprowadzenie i utrzymanie
systemu fabrycznej kontroli produkg;ji.

Rola i zastosowanie
wapha we wspoitczesnym
budownictwie

Materiaty wapienne niewypalane
w postaci kruszyw stosuje sie do pro-
dukcji betondw i zapraw oraz elementow
z nich wykonywanych; maczki wapienne
sg wypetniaczami w mieszankach asfal-
towo-mineralnych. Wapno palone i ga-
szone jest wykorzystywane do osusza-
nia i stabilizacji gruntéw. Podstawowy
obszar zastosowania spoiw wapiennych
to zaprawy murarskie, tynkarskie i ob-
rzutki (ok. 45% $wiatowego zuzycia spo-
iw wapiennych), a takze wyroby wapien-
no-piaskowe (silikatowe) i betony komér-
kowe. Do szczegdlnych zalet zapraw za-
wierajgcych wapno naleza:

e dobra urabialno$¢ mieszanki;

e diugi czas zachowania zdolno$ci
roboczych;

e duza zdolnos¢ zatrzymywania wo-
dy (obnizenie desorpcji);



e mata sztywnos¢ w stanie utwar-
dzonym;

e dobra przyczepnos¢ do réznych
podtozy, w tym ceramicznych;

e dobra paroprzepuszczalnos¢ z za-
chowaniem odpowiedniej wodoszczel-
nosci;

e wytrzymato$¢ dostosowana do wy-
trzymatosci spajanych elementow
(na przykfad cegiet); nadmierna wytrzy-
mato$¢ i sztywnos¢ zaprawy wigzacej
moze prowadzi¢ do spekania elemen-
téw konstrukcyjnych;

e zdolnos¢ do ,samozaleczania” mi-
krospekan przez weglan wapnia powsta-
jacy w wyniku karbonatyzacji spoiwa wa-
piennego;

e biata barwa (,wapienna biel”) — ta-
twos¢ uzyskiwania barwnych efektow.

Mozna oczekiwac, ze w przysztosci
podstawowym obszarem zastosowa-
nia wapna budowlanego pozostang za-
prawy murarskie i tynkarskie, wyroby
wapienno-piaskowe i beton komérko-
wy. Wyroby wapienno-piaskowe (sili-
katy) majg szanse na utrwalenie lub
nawet zwiekszenie udziatu w rynku
materiatdw murowych w Polsce. W kra-
jach rozwinietych, np. w Niemczech,
wynosi on bowiem ponad 30%, pod-
czas gdy w Polsce nie przekracza 10%.
Perspektywe rozwoju majg réwniez
wyroby wapienno-pucolanowe, do kto-
rych wprowadza sie nowe skfadniki,
np. fosfogips. Cegly popiotowo-wa-
pienno-fosfogipsowe (FaL-G), przy za-
dowalajacej wytrzymatosci mechanicz-
nej, charakteryzuja sie niskim kosztem
wytworzenia. Duze znaczenie ma tu
réwniez mozliwo$c¢ jednoczesnego za-
gospodarowania ucigzliwych odpadow
z odsiarczania spalin i spalania wegla.

Wapno na tle innych
spoiw mineralnych

Zastosowanie gipsu do celow bu-
dowlanych datuje sie od ok. 2600 lat
p.n.e (Egipt). Byt wykorzystywany
do spajania blokéw kamiennych w gro-
bowcach, a takze do wykonywania wy-
praw $cian i stropéw. Gips byt i jest po-
wszechnie stosowany jako materiat
tynkarski i wykoniczeniowy oraz w pra-
cach dekoratorskich (fotografia 2).
W XX w. zaczeto stosowaé gips jako
spoiwo do prefabrykatow (elementy
drobnowymiarowe). Popularne sg
réwniez ptyty gipsowe i gipsowo-karto-
nowe.

Fot. 2. Przyklady gipsowych elementéw de-
koracyjnych (www.art-gips.pl)

Spoiwo gipsowe powstaje przez wy-
palenie skaty gipsowej, czyli dwuwod-
nego siarczanu wapnia. W temperaturze
ok. 180 °C nastepuje czesciowa dehy-
dratacja, ktorej produktem jest pétwod-
ny siarczan wapnia. Po zmieszaniu
z wodg spoiwo gipsowe zastyga i uwad-
nia sie ponownie do gipsu dwuwodnego.
Proces ten przebiega szybko (choé
za pomocg odpowiednich domieszek
mozna go wydtuzy¢), co jest utrudnie-
niem technologicznym, a ponadto
stwardnialy gips nie jest odporny
na dziatanie wody. W XIX wieku, zwlasz-
cza w Wielkiej Brytanii, rozpowszechni-
to sie stosowanie spoiw anhydrytowych,
uzyskiwanych przez wypalenie skaty gip-
sowej w wyzszej temperaturze (> 250 °C).
Wykazujg one wiekszg odpornoscé
mechaniczng i mniejszg porowatosc,
a przede wszystkim znacznie dtuzszy
czas urabialnosci, ale do procesu wigza-
nia wymagajg obecnosci aktywatoréw, za-
zwyczaj soli metali. Przyktadami opaten-
towanych w XIX wieku rozwigzan s3 ,ce-
ment Keene'a” (aktywatorem jest atun),
,cement Martina” (atun i weglan potasu),
Lcement Macka” (siarczan sodu) i inne.

W poréwnaniu z wapnem i gipsem,
cement portlandzki jest spoiwem zna-
nym od niedawna; patent Josepha Asp-
dina pochodzi z 1824 r., a pierwszym
znacznym obiektem wykonanym przy
uzyciu cementu portlandzkiego byt
tunel pod Tamiza, zbudowany w la-
tach 1825 — 1843. Cement stat sie no-
woczesnym materiatem budowlanym
po ulepszeniach procesu produkgii, jakie
wprowadzili William Aspdin, syn Josepha
w 1842 i Isaac C. Johnson w 1845 .

Cement portlandzki, dzieki swym
licznym zaletom i uniwersalno$ci, jest
obecnie najpowszechniej stosowanym
spoiwem budowlanym. W poréwnaniu
z wapnem trudno jednak uznac¢ go
za materiat w petni proekologiczny.
Temperatura wypalania klinkieru wyno-
si 1450 °C, a wigzana podczas tward-
nienia (reakcja hydratacji) woda jest
tracona bezpowrotnie.

Zaprawy wapienne charakteryzujg
sie niewielkg wytrzymatoscia. Sg to
zwykle zaprawy klas od M0,25 do M1
(liczba po M odpowiada $redniej
28-dniowej wytrzymatosci na Sciska-
nie). Wytrzymatos$¢ zaprawy wapien-
nej jest wiec znacznie mniejsza od wy-
trzymatosci cegty ceramicznej, ale du-
za powierzchnia nacisku cegiet po-
wstrzymuje jej odksztatcenia poprzecz-
ne. W celu poprawy wytrzymato$ci sto-
suje sie zaprawy cementowo-wapien-
ne (tabela 1), ktére w poréwnaniu z za-
prawami wapiennymi szybciej wigzg
i twardniejg, uzyskuja tez wiekszg wy-
trzymatos¢ i lepszgq przyczepnosé
do drewna oraz dobre wtasciwosci cie-
ptochronne. Wystepujg na ogét jako
gotowe mieszanki tynkarskie.

Wapno jest czesto materiatem nieza-
stgpionym w pracach konserwator-
skich, szczegdlnie w renowacji muréw
ceglanych i kamiennych. Istotne zna-
czenie majg tu zaréwno wzgledy tech-
niczne, jak i etyka konserwatorska, na-
kazujaca dokonywanie napraw obiek-
téw historycznych materiatami maksy-
malnie zblizonymi do oryginalnych
(fotografia 3). Wapno uwazane jest
za materiat ,naturalny” w tym sensie,
ze jego wytwarzanie i stosowanie two-
rzg w pewnym stopniu cykl zamkniety,
na ktérego poczatku i koncu znajduje
sie kamien wapienny (rysunek 3).
W poréwnaniu z cementem portlandz-
kim wapno jest szczegdlnie korzystne
z ekologicznego punktu widzenia, co
ma istotne znaczenie w dobie wzrasta-
jacej troski o srodowisko, podporzad-

Tabela 1. Zalecane rodzaje zapraw murarskich w zaleznosci od przeznaczenia

Przeznaczenie Rodzaj zaprawy Klasa wytrzymatosci

Sciany fundamentowe, konstrukcyjne cementowo-wapienna M10; M15

$ciany zewnetrzne ponizej| niekonstrukcyjne cementowo-wapienna M10; M15

poziomu gruntu

Sciany zewnetrzne powy- | konstrukcyjne cementowo-wapienna M5 — M15

zej poziomu gruntu niekonstrukcyjne cementowo-wapienna M5; M10

Sciany wewnetrzne konstrukcyjne cementowo-wapienna M2,5 - M15
wapienna M1

niekonstrukcyjne cementowo-wapienna M2,5; M5

wapienna M0,25 — M1
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TEMAT WYDANIA — Spoiwa mineralne

! e .
Fot. 3. W niektorych przypadkach zapra-
wa wapienna jest niezastapiona; po lewej
fragment historycznej elewacji z piaskow-
ca po konserwacji zaprawa cementowa,
po prawej fragment tej samej elewacji
po uzyciu tradycyjnej zaprawy wapiennej

Aktualne wyzwania

Najwieksza produkcja materiatéw wa-
piennych w Polsce przypadata na poto-
we lat siedemdziesigtych XX wieku, gdy
wytwarzano rocznie ok. 5 min t wap-
na palonego. W nastepnych latach ilos¢
ta znacznie spadta i do konca lat dzie-
wiecdziesigtych wynosita nieco ponad
2 min t rocznie. Na poczatku obecnego
stulecia sytuacja ulegta dalszemu po-
gorszeniu — produkcja wapna zmniejszy-
ta sie do ok. 1,5 miIn t, a ciasta wapien-

kamien wapienny

C 4

karbonatyzacja
Ca(OH), + CO,—~ CaCO; + H,0O

]

-
v

5

wypalanie
CaCO;—+Ca0 + CO,

\

e

e
[ S - P
wapno gaszone

H,0

Rys. 3. ,,Cykl Zycia” wapna

kowanej zasadzie zrownowazonego
rozwoju. W tym kontekscie ukuto na-
wet hasto popularyzujgce stosowanie
wapna: ,the future is green — lime gre-
en”. W swobodnym ttumaczeniu moz-
na je oddac jako ,Przysztos¢ jest zielo-
na — z domieszkg wapiennej bieli”
(oryg. ang. gra stow: lime — wapno, ale
takze kolor z6ttozielony).

Interesujace jest poréwnanie liczby
odnos$nikéw internetowych dotycza-
cych réznych rodzajow spoiw mineral-
nych wg wyszukiwarki Google
(tabela 2). Jak wida¢, w Polsce zainte-
resowanie wapnem wsrdd szukajacych
informacji w internecie jest nieco mniej-
sze niz cementem i gipsem, natomiast
w skali swiatowej zainteresowanie
wapnem jest znacznie wieksze — bli-
skie cementowi.

mﬂTERIﬂl:\'
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gaszenie CaO + H,O— Ca(OH),

2 N

wapno palone

Q

Tabela 2. Poréwnanie liczby interneto-
wych odnosnikéw do réznych spoiw
mineralnych na stronach polskojezycz-
nych i angielskojezycznych

Liczba odnosnikéw wg Google

Wapno +
+ spoiwo 17 600| lime + binder|607 000
Gips + spoiwo | 23 500| gypsum +

+ binder 143 000
Cement +
+ spoiwo 24 600| cement +

+ binder 738 000

nego ponad dwukrotnie — z ok. 40 tys. t
do ponizej 20 tys. t. Ta niekorzystna sy-
tuacja byta spowodowana gtéwnie
spadkiem zapotrzebowania ze strony
przemystu budowlanego, wynikajacym
ze ztej koniunktury w budownictwie oraz
konkurencji innych wyrobéw budowla-
nych i technologii wykonawstwa. Obec-
nie prognozowany jest wzrost produkgcji

wapna; w 2010 r. powinna ona powro-
ci¢ do poziomu z lat dziewiecdziesia-
tych XX wieku (rysunek 4).

produkcja wapna [min ]

SN
—

- N w s g
»

0 »
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
lata

Rys. 4. Produkcja wapna w Polsce po
II wojnie Swiatowej

W krajach dawnej ,15” UE roczne
zuzycie wapna na mieszkanca wyno-
si 94 kg, z czego udziat budownictwa
stanowi ok. 20%. W Polsce zuzycie
wapna wynosi obecnie 51 kg/miesz-
kanca, ale prognozuje sie wzrost
do ok. 70 kg/mieszkanca w 2012r. i do-
rébwnanie poziomowi unijnemu w na-
stepnych latach. W tym wzroscie prze-
myst budowlany ma mie¢ 48% udziat.
Ogotem w latach 2008 — 2012 wzrost
produkcji wapna jest szacowany
na ok. 26,5%. Polska pozostaje licza-
cym sie wsrod krajow europejskich pro-
ducentem tego materiatu (rysunek 5).

Za jedng z przyczyn zmniejszenia
zapotrzebowania na wapno w budow-
nictwie uwaza sie upowszechnienie
domieszek do zapraw cementowych
przeznaczonych do wykonywania ro-
bot murarskich i tynkarskich. Celem
jest poprawa urabialnosci — uplastycz-
nienie, napowietrzenie mieszanki za-
prawy i opoznienie wigzania. Zaprawy
cementowe wykazujg takze wiekszg
wytrzymato$¢ mechaniczng niz cemen-
towo-wapienne. Analizujac skutki wy-
eliminowania z zaprawy wapna, moz-
na jednak stwierdzic, ze:

e domieszki dodawane sg do zapra-
wy w niewielkich ilosciach, a niedoktad-
nos$¢ dozowania moze prowadzi¢ do
nieoczekiwanych, takze niekorzyst-
nych skutkéw. Oznacza to, ze wykony-
wanie zapraw z uzyciem domieszek
w miejscu budowy obarczone jest sto-
sunkowo duzg niepewnoscig;

e z punktu widzenia trwatosci kons-
trukciji istotne jest, aby zaprawa taczaca
byta w stanie przenosi¢ odksztatcenia wy-
wotane np. osiadaniem budowli. W tym
celu powinna wykazywac wiekszg ela-
stycznos¢ przy wytrzymatosci dostoso-
wanej do wytrzymatosci spajanych ele-
mentéw murowych. Pod tym wzgledem
zaprawy z uzyciem wapna budowlanego
sg korzystniejsze niz cementowe;



Produkcja wapna [min t]
25 1 !

Chiny é'
USA
Rosja
Japonia
Niemcy
Brazylia
Wiochy
Francja
Kanada
Austria
Wielka Brytania
Butgaria
Polska
Rumunia
Belgia
Australia
Hiszpania
Czechy

Rys. 5. Najwigksi $wiatowi producenci
wapna budowlanego (dane z 2004 r.)

e wieksza szczelno$¢ zapraw ce-
mentowych z uzyciem domieszek wia-
ze sie réwniez z wiekszg paroszczelno-
Scia, a odpowiednia przepuszczalnosc
pary wodnej jest niezbedng cechg za-
praw tynkarskich i murarskich;

e do szczegdlnie istotnych cech za-
praw murarskich i tynkarskich nalezy
zdolno$¢ do zatrzymywania (retencji)
wody. Wykazano, ze zaprawy wapien-
no-cementowe gorujg pod tym wzgle-
dem zdecydowanie nad zaprawami ce-
mentowymi z domieszkami, zwtaszcza
przy wiekszej zawartosci piasku.

Domieszki do zapraw cementowych
sg czesto reklamowane hastem ,za-
miast wapna”, jednak pod wzgledem
przydatnosci technicznej zaprawy ce-
mentowo-wapienne — ogolnie rzecz bio-
rac — nie ustepujg zaprawom cemento-
wym z domieszkami. Celowe wydaje sie
wiec potaczenie zalet obu rozwigzan
materiatowych, tzn. znalezienie wtasci-
wego kompromisu techniczno-ekono-
micznego. W tym kierunku zmierza kon-
cepcja stosowania ,wapna uszlachet-
nionego” — spoiwa w zaprawach wa-
piennych i cementowo-wapiennych mo-
dyfikowanych domieszkami.

Modyfikacja spoiwa
wapiennego

Idea modyfikacji spoiwa wapiennego
— jak zreszta wielu innych materiatow
budowlanych — nie jest nowa. Chinczy-
cy, wznoszac Wielki Mur, dodawali
do wapna naturalne zywice, uzyskujac
pierwsze znane w historii zaprawy wa-
pienno-polimerowe; w Indiach stoso-
wano jako domieszki maczki z roslin
straczkowych, a w starozytnym Rzy-
mie rézne produkty pochodzenia zwie-
rzecego, tacznie z krwig bydleca.

Najwazniejszym osiggnieciem Rzy-
mian w dziedzinie modyfikacji spoiwa

wapiennego byto dodawanie do niego
popiotéw wulkanicznych — naturalnych
pucolan. W ten sposoéb uzyskiwano
wapno o wiasciwosciach czesciowo
hydraulicznych i poprawionej wytrzy-
matosci. Wapno hydrauliczne powsta-
jace przez wypalanie wapieni margli-
stych lub zawierajgcych dodatek gliny
uzyskano na przetomie XVIII i XIX wie-
ku w wyniku prac Johna Smeato-
na (projektanta stynnej latarni morskiej
Eddystone Rock), Jamesa Parkera
(posiadacza patentu z 1796 r. na ,ce-
ment romanski”) i Ludwika Vicata. War-
to tez wspomnie¢ o pionierskich osia-
gnieciach Polakow w wytwarzaniu
wapna hydraulicznego, zwigzanych
z budowg Kanatu Augustowskiego
(1824 — 1844) (fotografia 4). Zastoso-
wano spoiwo okreslane nazwg ,wodo-
trwate wapno augustowskie”. Uzyski-
wano je, zanurzajac $wiezo wypalone

Od kilkunastu lat na rynku europej-
skim dostepne sg — jakkolwiek niezbyt
liczne — domieszki do zapraw cemen-
towo-wapiennych. Mogg one by¢ wy-
korzystywane jako sktadniki suchych
mieszanek (,ready-mix”). Sg tez ofe-
rowane w postaci wyrobéw przezna-
czonych do samodzielnego dodawa-
nia do mieszanki cementowo-wapien-
nej. Celem tych domieszek jest zapew-
nienie hydrofobowosci utwardzonej za-
prawy, a takze poprawa urabialnosci
mieszanki i przyczepno$ci do elemen-
tow murowych oraz minimalizacja po-
wstawania wykwitow. Wykorzystanie
takich wyroboéw moze by¢ jednym
z istotnych trendow stosowania wap-
na w nowoczesnym budownictwie.
Catkowicie nowa koncepcja jest sto-
sowanie tych domieszek bezposred-
nio do wapna, co prowadzitoby do wy-
tworzenia ,wapna uszlachetnionego”

Fot. 4. Kanal Augustowski— do budowy zastosowano wapno hydrauliczne ,,augustowskie”
(www.e-konferencje.pl, picasaweb.google.com)

wapno w wodzie, w naczyniach z otwo-
rami, przez ktére woda mogta wycie-
kac¢. Nastepnie wapno ulegato doga-
szaniu w stosach. Po przesianiu mate-
riat mieszano z gling i formowano w ce-
giefki, ktére po wysuszeniu wypalano
i mielono.

Obecnie, gdy domieszki do zapraw
cementowych zdobywajg coraz silniej-
szg pozycje na rynku, koncepcja wspot-
istnienia, a nawet wspdétdziatania wap-
na i domieszek w jednym wyrobie wy-
daje sie szczegdlnie atrakcyjna. Zache-
te w tym kierunku moze stanowi¢ znaj-
dujace sie w normie PN-EN 459-1:2003
stwierdzenie (p. 4.3), ze wszystkie ro-
dzaje wapna (...) mogq zawierac nie-
wielkie ilosci domieszek dla poprawienia
urabialno$ci lub wtasciwosci wapna bu-
dowlanego. Poprawa niektérych wtasci-
wosci spoiwa wapiennego zostata po-
twierdzona przez badania naukowe, w
ktorych wykazano, ze modyfikacja taka
moze np. powodowac zmiany pokroju
krysztatow wodorotlenku wapnia.

(,noble lime”). W Katedrze Inzynierii
Materiatébw Budowlanych na Wydziale
Inzynierii Ladowej Politechniki War-
szawskiej prowadzone sg obecnie, we
wspotpracy ze Stowarzyszeniem Prze-
mystu Wapienniczego, prace badaw-
cze nad modyfikacjg spoiwa wapienne-
go. Wstepne wyniki tych badan moz-
na uznac za obiecujgce (rysunek 6).

A fc [MPa]

CLANWAOON®OO

==CW_|
=8=\W+PK

Pl
/
A
/

0 5 10 15 20 25 30;
dni

Rys. 6. Narastanie wytrzymalo$ci na

Sciskanie modyfikowanej zaprawy wa-

piennej (W+PK) oraz zaprawy cemento-

wo-wapiennej (CW)

Artykut przygotowano w ramach realiza-
cji grantu badawczego rozwojowego
MNISW nr RO4 020 01 ,Uszlachetnione
wapno budowlane”.
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mgr inz. Stawomir Gasiorowski*

d czasu do czasu spotykam

sie z twierdzeniem, ze wap-

no jest nikomu niepotrzeb-

nym dodatkiem do zapraw
budowlanych, a jesli sg nawet tacy,
ktérzy je stosuja, to robig to jedynie
Z przyzwyczajenia i przywigzania
do tradycji. Chyba ze chodzi o prace
konserwatorskie i renowacyjne, to
w tym jednym przypadku wapno ma
status ,niedajacego sie niczym za-
stgpi¢ materiatu wigzacego”. Wbrew
wszystkim opiniom, ze we wspoifcze-
snym budownictwie nie ma miejsca
dla wapna, a jego stosowanie nalezy
ograniczy¢ jedynie do konserwaciji
i renowacji, $Smiem twierdzi¢, ze
rébwniez dzisiaj wapno powinno by¢
podstawowym sktadnikiem zapraw
budowlanych, a szczegdlnie murar-
skich. No, bo dlaczego cos$, co ratuje
i dobrze wptywa na stare mury, mia-
toby szkodzi¢ wspoétczesnym kons-
trukcjom?

Patrzac na mur, nie zawsze uswia-
damiamy sobie, ze nie jest to konstruk-
cja jednolita. Mozna jg traktowac
jako materiat kompozytowy sktadajacy
sie z dwoch tworzyw ceramicznych.
Jednym z jego skfadnikow sg cegty wy-
palane, silikatowe lub beton komdrko-
wy czy kamienie. Drugim materiatem
wchodzacym w skfad muru jest zapra-
wa petnigca funkcje osnowy, w ktérej
zatopione sg cegty. Na walory uzytko-
we konstrukcji murowej wptywajg wia-
sciwosci obydwu sktadnikow, a takze
ich wzajemne relacje. Od wiasciwosci
mechanicznych osnowy (zaprawy), jej
wytrzymatosci, sprezystosci, sposobu
faczenia sie z materiatami sciennymi
zalezy wiele istotnych wiasciwosci mu-
ru, np. podatnos¢ na zarysowanie, od-
porno$¢ na atak wody (deszczu,
$niegu), co wszystko razem sktada sie
na jego trwatosc.

Wiasciwosci materiatow kompozyto-
wych nigdy nie sg suma, jak réwniez
nie sg srednig wtasciwosci materiatéw
je tworzacych. Podobnie jest z murami.
Te zasade widac¢ chociazby we wzorze
na wytrzymato$¢ charakterystyczng
muru na sciskanie. Warto przytoczyé¢

* Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego
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Wapno do lamusa?

zawarty w PN-B-03002 Konstrukcje
murowe. Projektowanie i obliczanie,
wzér do obliczania wytrzymatos$ci cha-
rakterystycznej muru na Sciskanie 7,
niezawierajgcego spoiny podtuzne;j,
wykonanego na zaprawie zwyktej lub
lekkiej, ktéry ma postac:

fk = be0,70 . fm0,30
gdzie:
f, —wytrzymato$¢ charakterystyczna muru;
K — warto$¢ tabelaryczna, uzalezniona
od rodzaju elementu murowego oraz gru-
py, do ktérej zostat zaliczony, a takze od ro-
dzaju stosowanej zaprawy (zwykia, lekka
lub cienka);
f, —znormalizowana wytrzymatosc elemen-
tu murowego;
f — wytrzymato$¢ zaprawy.

Przytoczony wzér jest potegowy, a do-
datkowo warto$¢ potegi w przypadku
elementu murowego jest wieksza niz dla
zaprawy, stad wptyw wytrzymatosci ele-
mentu murowego na wytrzymatos$¢ cha-
rakterystyczng muru jest zdecydowanie
wiekszy niz wptyw wytrzymatosci za-
praw. Co oznacza zdecydowanie wiek-
szy? W tabeli 1 przedstawiono wybra-
ne wartosci wytrzymatosci zapraw
i elementow murowych z Zatgcznika C
PN-B-03002 (tablica C1). Z wyliczen wy-
nika, ze dla danej klasy wytrzymatosci
elementu murowego, 20-krotne wzmoc-
nienie zaprawy powoduje jedynie
2,5-krotny przyrost wytrzymatosci cha-
rakterystycznej muru. Poréwnywalny
wynik uzyskuje sie, gdy w przypadku
zaprawy o danej wytrzymatosci stosuje
sie elementy murowe o 3-krotnie wiek-
szej klasie wytrzymatosciowe;j. Ktéra za-
tem droga wzmacniania wytrzymatosci
muru jest lepsza? Przez elementy muro-
we, czy tez przez zaprawy? Wydawac
by sie mogto, ze przez zaprawy, ponie-

Tabela 1. Wptyw sktadnikéw na wytrzy-
matos¢ charakterystyczng muru

Elriiit: Zaprawa zwykia f_[MPa]

murowy

f(M20)
f,[MPa] | M1 | M10 | M20

%)
10 22 | 45| 55 250

%]

20 | 3759090 243

30 | 49| 97 [120] 245
1, =30) gl 223 | 216 | 218
F(7.=10)

waz 25-kg worek zaprawy murarskiej
jest tanszy niz warto$¢ elementéw mu-
rowych, ktére spaja zaprawa otrzyma-
na z 25 kg suchej mieszanki murarskie;.
Nalezy jednak pamietac, ze w ukfa-
dach z materiatéw o réznej wytrzyma-
tosci i sprezystosci, ktore poddawane
sg obcigzeniom, pierwszy ulega uszko-
dzeniu ten, ktéry jest najstabszy oraz
najmniej sprezysty. W murze ta zasa-
da réwniez obowigzuje, dlatego wytrzy-
matos¢ zaprawy nie powinna przekra-
czac¢ wytrzymatosci elementéw muro-
wych. W Stanach Zjednoczonych za-
lecenia dotyczace budownictwa ogol-
nego rekomendujg stosowanie najstab-
szych zapraw cementowo-wapiennych
przewidzianych przez projektanta
obiektu. Mur reaguje na zmiany tempe-
ratury, wilgotnosci, deszcz, wiatr, ob-
cigzenia. Dodatkowo elementy muro-
we podlegajg naturalnym zmianom,
ktore objawiaja sie jego skurczem (ce-
gta silikatowa, beton komorkowy) lub
ekspansjg (cegta czerwona wypalana).
Odpowiednie wspotczynniki charakte-
ryzujgce zachowanie sie materiatéw
Sciennych podane sg w przywotane;j
normie dotyczacej konstrukcji muro-
wych. Jezeli temperatura rosnie, to dtu-
gos$¢ i wysokos¢ konstrukcji murowe;j
zwieksza sie. Gdy temperatura spada,
wraz z nig kurczy sie mur. Podobnie
dzieje sie w przypadku zmian wilgotno-
Sci muru. Wilgotnos¢ rosnie — mur
pecznieje, a kiedy wilgotnos$¢ spada —
mur sie kurczy. Te zmiany, liczone
w dziesietnych czesciach milimetra
na metr muru, moga niekiedy doprowa-
dzi¢ do powaznego uszkodzenia kon-
strukcji murowej. Stad mur dzielony
jest na sekcje przez wprowadzenie
przerw dylatacyjnych, ktérych zada-
niem jest umozliwienie zmian liniowych
muru, aby do minimum ograniczac
prawdopodobienstwo jego zarysowa-
nia. Ale w kompensowaniu tych nap-
rezen duzg, a moze nawet nalezatoby
stwierdzi¢ ogromng role odgrywajg
zaprawy.

Obecnie zaprawy budowlane to
przede wszystkim cement, kruszywo
(piasek) i domieszki. Tak jak w betonie.
Jednak zaprawa budowlana to nie be-
ton, a beton to nie zaprawa. To, co be-



tonom nadaje wysokie walory uzytko-
we, a wiec wytrzymatos¢ i mrozood-
pornos¢, niekoniecznie musi by¢ do-
bre dla zaprawy murarskiej. W niniej-
szym artykule, odwotujac sie do tego,
ze mur jest kompozytem, stwierdzitem,
ze zaprawa jest osnowa, w ktorej zato-
pione sg elementy murowe. Charakte-
rystyka mechaniczno-fizyczna tej
osnowy zalezy od tego, jaki materiat
wigzacy dominuje w skfadzie zaprawy
murarskiej. Wapno i cement otrzymy-
wane sg z kamienia wapiennego. Ze
wzgledu jednak na rézny sktad surow-
cowy skaty wapiennej, jaka trafia
do pieca szybowego lub Maerza w za-
ktadzie wapienniczym oraz do pieca
obrotowego w cementowni, po wypale
otrzymujemy dwa materiaty wigzace
o odmiennych wiasciwosciach. Wapno
jest materiatem wigzacym powietrz-
nym, cement — materiatem wigzacym
hydraulicznym. Zaprawy otrzymane
na bazie cementu sg wytrzymate. Cha-
rakteryzuje je wysoka warto$¢ modutu
Younga, przez co sg sztywne, mato od-
ksztatcalne, krucho pekajg. Dodatko-
woO majg wysoki wspoétczynnik rozsze-
rzalno$ci termicznej. Zaprawy wapien-
ne charakteryzujg sie matg poczatko-
wa wytrzymatoscig na Sciskanie, ale
za to maja niewielki modut Younga, co
powoduje, ze duza jest ich odksztat-
calnos¢ pod wplywem obcigzen. Zap-
rawy wapienne majg tez maty wspot-
czynnik rozszerzalnosci termicznej
7,0 x 10-%/K. Wspotczynnik ten jest
zblizony do warto$ci, jakie uzyskano
dla cegly silikatowej, cegty wypalanej
oraz betonu komorkowego. Jezeli
w zaprawie wystepujg obok siebie oba
skfadniki wigzace, wapno i cement, to
wiasciwosci zaprawy zalezg od udzia-
tu przewazajacego skftadnika wigza-
cego (tabela 2). W zwigzku z tym, ze
zaprawa ma petni¢ m.in. role podusz-
ki otulajacej i chronigcej elementy mu-
rowe przed uszkodzeniem, to osnowa
zawierajgca duzg ilos¢ wapna lepiej
spisuje sie i chroni elementy murowe
przed uszkodzeniem (fotografia 1
— mur klasztoru w Tyncu) niz mocne,
sztywne zaprawy otrzymane na ba-
zie cementu. Na fotografii 2 pokaza-
no uszkodzenia cegiet utozonych
na zaprawie z domieszka napowie-
trzajaca.

Nie tak odlegte sg czasy, gdy po-
wszechnie na polskich budowach sto-
sowano dwie podstawowe zaprawy ce-

Spoiwa mineralne — TEMAT WYDANIA

Tabela 2. Modut Younga zapraw ce-
mentowo-wapiennych

Udziat wagowy wapna | Modut Younga
w spoiwie (proporcja [GPa]
materiatéw wiazacych
do piasku 1 : 3)
0% 37,5

20% 35,0

40% 23,0

60% 17,5

80% 11,0

100% 8,0

mentowo-wapienne o objetosciowych
proporcjach sktadnikéw cement : wap-
no : piasek 1:1: 6 (dla elementéw mu-
rowych mato i srednio nasigkliwych)
oraz 1:2:9 (dla elementéw murowych
o duzej nasigkliwosci). Z badan kon-
strukcji murowych przeprowadzonych
na Politechnice Slaskiej wynika, ze za-
rysowania muréw na zaprawie cemen-
towej 1 : 3 (cement : piasek) pojawiajg
sie przy granicznym kacie odksztatce-
nia postaciowego muru @_ = 0,760 mi-
liradiana, a zniszczenie muru nastepu-
je przy kacie @, = 1,399 miliradiana.
Gdy objeto$¢ cementu w zaprawie zo-
stata zréwnowazona przez takg samg
objetos¢ wapna, czyli zastosowano
zaprawe 1: 1 : 6, to odpowiednie katy
zarysowania i zniszczenia konstrukcji
murowej wynosity @ = 3,421 oraz
@, = 9,182. Mury wstepnie sprgzono,
o,=0,6 MPa.

Do réwnie waznych wlasciwosci
zaprawy jak sprezystosc¢ nalezy jej
przyczepnos¢ do cegly. Rozpa-
trujgc zagadnienie przyczepnosci
zaprawy do podtoza, nalezy braé
pod uwage:

e zasieg, czyli na jakim obszarze
istnieje bezposredni kontakt zaprawy
z elementem murowym;

e site, czyli jak mocno zaprawa
przywiera do podtoza;

= T,

Fot. 1. Zaprawa wapienna pehi rol¢ po-
duszki i otuliny, dobrze chronigc cegly
przed zniszczeniem

Fot. 2. Zaprawa cementowa jest zbyt
sztywna, aby pelni¢ role poduszki. Nie
kompensuje naprezen termicznych, lecz je
powigksza

e trwatos¢, czyli jak dtugo utworzone
potaczenie zaprawa — cegta bedzie
sprawnie funkcjonowac.

To, co dzieje sie w strefie kontakto-
wej cegly i zaprawy, determinuje
szczelnos¢ potgczenia murarskiego,
a w efekcie ilos¢ wody, ktéra bedzie
dostawata sie do muru podczas opa-
dow deszczu. Jezeli dodatkowo wieje
porywisty wiatr, to ilo$¢ wody, jaka mo-
ze sie dosta¢ do konstrukcji murowe;j,
znacznie wzrasta. Stare mury budowa-
ne na zaprawach wapiennych prze-
trwaty nieuszkodzone, poniewaz za-
prawy wapienne tworza bardzo szczel-
ng otuline wokot cegly (fotografia 1).
Dzieje sie tak, gdyz 70% czasteczek
wapna ma wymiary ponizej 10 um, a to
gwarantuje szczelne wypetnienie na-
wet najmniejszych nieréwnosci, jakie
znajduja sie na powierzchni cegty lub
bloczka. Dodatkowo w zaprawach za-
wierajgcych wapno wystepujg efekty
zwigzane z tzw. zjawiskiem ,samole-
czenia” mikropeknie¢ oraz przerasta-
nia powierzchni podtoza przez kryszta-
ty CaCO,. Wszystko to bardzo korzyst-
nie wptywa na kondycje muru. Nie za-
pominajmy réwniez, ze zaprawy z wap-
nem sg bardziej paroprzepuszczalne
niz zaprawy cementowe. Nie jest to
jednak, jak wielu sadzi, ich wada, lecz
ogromna zaleta. Zaprawy wapienne
szybciej oddajg wilgo¢ do otoczenia,
a mury po deszczach szybko schna.

Podsumowujac nalezy podkreslic,
Ze zaprawy wapienne nie majg sobie
réwnych, o czym mozemy sie przeko-
nac, obserwujac kilkusetletnie zabyt-
kowe kamienice, koscioty, zamki i po-
réwnujac je ze wspotczesnymi mura-
mi, petnymi rys, zawilgoconymi, za-
grzybionymi, pokrytymi licznymi nalo-
tami solnymi. Wapno do lamusa?
Skadze znowul!

ATERIALY
102008 (nr 434) S UDOLILANE 9

¢ ONdVM

ONdVM

>
U
2
O
°

¢ ONdVM

ONdVM




TRZUSKAWICA S.A.  cronek ey crs

Zaktady Przemystu Wapienniczego TRZUSKAWICA Spétka Akcyjna
Producent wysokiej jakosci wyrohéw wapienniczych oferuje:

- wapno budowlane CL 90-S, hydratyzowane,

- wapno budowlane CL 90-Q, palone mielone,

- wapno budowlane CL 90-Q, palone w brytach,

- wapno nawozowe, tlenkowe 70% Ca0, 60% Ca0, 50% CaO
- mgczki wapienne,

- sorbenty weglanowe do odsiarczania spalin,

- kreda techniczna,

- kreda pastewna,

- kruszywa drogowe i budowlane,

- kamien wapienny,

Nasze produkty znajdujq szerokie zastosowanie w wielu gateziach przemystu, m.in.:

- w przemysle materiatéw budowlanych (tynki, zaprawy, cegta silikatowa, beton komorkowy), M
- w przemysle hutniczym,

- w przemysle chemicznym,

- w przemysle drogowym

- w przemysle energetycznym (m.in. do odsiarcznia spalin)
- w przemysle szklarskim,

- w przemysle tworzyw sztucznych,

- szeroko rozumianej ochronie srodowiska,

- w rolnictwie, W&[Pm@ WAPNO BIELIK
MWORCZAMOGNATURY,

IPW TrzuskawicaS.A. Zaktad Kujawy
ZaktadSitkowka . Bielawy1,88-192Piechcin
26-052Sitkéwka - Nowiny www.trzuskawica.pl tel.052/3834400
tel.041/3469130 www.wapno.com.pl fax052/3834498

fax 041/3469139



Wapno

trwata podstawa kazdego budynku

Lepszego swiadectwa na trwalos¢ zapraw wapiennych,
niz kilkusetletnie budynki nie znajdziemy

Stowarzyszenie Przemysiu Wapienniczego

www.wapno-info.pl

Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego 30-056 Krakow, ul. Toruniska 5
Tel.: 012 626 18 76
E-mail: info@wapno-info.pl Fax: 0 12 626 28 87
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apno stosowane w zapra-

wach budowlanych wytwa-

rzane jest w dwéch eta-

pach. Pierwszym jest wypa-
lanie kamienia wapiennego, prowadza-
ce do uzyskania wapna palonego CaO,
drugim za$ gaszenie wapna palonego,
przeksztatcajgce go w wapno hydraty-
zowane Ca(OH),.

Nasuwa sie pytanie, czy umiejetnos-
ci wytworcéw wapna palonego i wap-
na gaszonego oparte na wielowieko-
wej tradycji produkcji sg wystarczaja-
cym warunkiem uzyskania wysokiej ja-
kosci zapraw wapiennych? Otéz prob-
lem jest tylko pozornie prosty, gdyz
w opozycji do jakosci wapna (hydratu)
pozostaje wydajnos¢ procesu hydratacji,
a co za tym idzie takze koszty wytwa-
rzania. Tradycyjne metody dtugotrwa-
tego gaszenia wapna palonego w do-
fach gaszalniczych umozliwiajg uzys-
kanie produktu o bardzo dobrej jakosci,
jednak prowadzony w takich warun-
kach proces gaszenia wapna trwa zbyt
dtugo i daje ciasto wapienne, ktore jest
doskonatym sktadnikiem zapraw przy-
gotowywanych bezposrednio na placu
budowy, ale nie moze by¢ stosowane
np. do wytwarzania suchych zapraw
tynkarskich. Produkcja wapna sucho-
gaszonego w hydratorach mechanicz-
nych jest dobrym rozwigzaniem, pod
warunkiem ze wapno palone podda-
wane gaszeniu jest materiatem jedno-
rodnym, o dobrej jakosci, charakteryzu-
jacym sie duzg aktywnoscig w reakgji
z woda. Warunek ten czesto jest jed-
nak trudny do spetnienia.

Przez dtugi czas materiatem wyjscio-
wym do produkcji wapna suchogaszo-
nego byto wapno palone otrzymywane
w piecach szybowych opalanych kok-
sem lub antracytem. Proces wypalania
wapna prowadzono w stosunkowo wy-
sokiej temperaturze, a warunki dekar-
bonatyzacji kamienia wapiennego po-
wodowaty, ze uzyskany produkt miat
zroznicowang jakosc¢ i niemal zawsze
zawierat mniejsze lub wieksze ilosci
wapna ,przepalonego” — tlenku wap-
nia o matej aktywnoéci, ktéry bardzo
powoli reagowat z woda, a zwiekszajac

* Akademia Gérniczo-Hutnicza
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swa objetos¢ w stwardniatej juz zapra-
wie, powodowat naprezenia i charakte-
rystyczne stozkowate odpryski tynku.
Starano sie temu zaradzi¢ przez
wstepne moczenie wapna hydratyzo-
wanego w wodzie, w czasie 24 lub 48 h,
ktorego celem byto ,dogaszanie” wap-
na przepalonego i wyeliminowanie
z hydratu resztek tlenku wapnia. Mo-
czenie poprawiato jakos¢ wapna,
utrudniato jednak i wydtuzato prace bu-
dowlane. Mogto by¢ tez wykorzystane
jedynie w przypadku przygotowywania
zapraw na terenie budowy. Suche za-
prawy wapienne i cementowo-wapien-
ne, zawierajgce ,przepalone” ziarna
CaO o matej aktywnosci w srodowisku
wodnym, byly niejako ,skazane” na od-
pryski. Drogg prowadzacg do wyelimino-
wania w wapnie hydratyzowanym prze-
palonego tlenku wapnia jest bez watpie-
nia odpowiednia jakos¢ wapna palone-
go wprowadzanego do hydratora.

Zachodzaca w piecach wapienni-
czych dekarbonatyzacja kamienia wa-
piennego (weglanu wapnia) jest proce-
sem endotermicznym, wymagajacym
dostarczenia okreslonej ilosci energii
cieplnej oraz ciggtego usuwania dwu-
tlenku wegla z przestrzeni reakcyjne;.
W warunkach przemystowych wypala-
ny jest rozfrakcjonowany kamien wa-
pienny o wymiarach ziaren od kilku
do kilkunastu centymetrow. Dysocjacja
termiczna weglanu wapnia przebiega
poczatkowo na powierzchni ziaren
CaCQ,, a nastepnie obejmuje stopnio-
wo ich wnetrza. O szybkosci procesu
dekarbonatyzacji kamienia wapienne-
go decyduja: temperatura materiatu;
wielko$¢ ziaren nadawy; ich mikro-
struktura; rodzaj i zawarto$¢ zanie-
czyszczen obecnych w kamieniu wa-
piennym; rodzaj i ilo$¢ podstawien izo-
morficznych w strukturze CaCO, oraz
szybkos¢ odprowadzania dwutlenku
wegla ze srodowiska reakcji. Dekarbo-
natyzacji weglanu wapnia towarzyszy
narastajacy wraz z temperaturg proces
spiekania CaO i rozrost jego ziaren,
zmniejszajgcy aktywno$¢ wapna w re-
akcji z woda. Na rysunku przedstawio-
no zmiane sredniej wielkosci ziaren
wapna palonego w zaleznosci od tem-
peratury i czasu wypalania.

Dobre wapno z piecow Maerza®

16 _S@Inia wielkos¢ ziaren CaO [um]
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Zmiana Sredniej wielkoSci ziaren wapna
palonego w zalezno$ci od temperatury
i czasu jego wypalania

Na wysokos¢ temperatury, w jakiej
prowadzony jest proces wypalania
wapna, jej rozktad w czesci roboczej
pieca, a takze czas oddziatywania na
wypalany materiat, wptywa wiele czyn-
nikéw, z ktérych poza fizykochemiczny-
mi cechami surowca wymieni¢ nalezy
przede wszystkim: konstrukcje pieca,
wielkos¢ ziaren (bryt) wypalanego ka-
mienia wapiennego, rodzaj stosowa-
nego paliwa oraz sposéb, w jaki piec
jest zasilany w paliwo. Wszystkie te
czynniki wywierajg istotny wptyw na ja-
ko$¢ otrzymywanego wapna palone-
go, ktdéra w znacznym stopniu ksztattu-
je jakos¢ wapna hydratyzowanego.

Wapno palone jest wytwarzanie
w Polsce na skale przemystowg we
wspotpragdowo-regeneracyjnych pie-
cach Maerza opalanych paliwami cie-
klymi lub gazowymi oraz w jednoszybo-
wych piecach cylindrycznych opala-
nych koksem lub antracytem. Ze wzgle-
du na rézne kierunki zastosowania
wapna palonego, a tym samym ko-
niecznos$¢ zapewnienia mu odmien-
nych cech uzytkowych (np. odpowied-
nio diugiego czasu gaszenia), w zakta-
dach wapienniczych eksploatowane sg
czesto zaréwno piece jednoszybowe,
jak tez piece Maerza (fotografia 1).
Przyktadem takich rozwigzan w Polsce
moga by¢ zaktady wapiennicze w Buko-
wej, Trzuskawicy i Tarnowie Opolskim.

W piecach jednoszybowych kamien
wapienny zmieszany z koksem lub an-
tracytem wprowadzany jest do gorne;j
czesci pieca i przesuwa sie w dot



Fot. 1. Piec Maerza obok baterii piecow
szybowych (fot. E. Tkaczewska)

w miare odbioru wapna palonego,
przechodzgc kolejno przez strefy pod-
grzewania, wypalania i chtodzenia,
podczas gdy gazy i ttoczone od dotu
powietrze przemieszczajg sie ku go-
rze. Piece Maerza eksploatowane
w Polsce sktadajg sie z dwdch rowno-
leglych szybow potaczonych, na pozio-
mie dolnej czesci strefy wypalania, po-
ziomym kanatem umozliwiajagcym dwu-
stronny przeptyw gazow. Uktad szybow
pieca i kanatu tgczacego przypomina
w przekroju litere H. Kamien wapienny
podawany jest porcjami do gérnej czesci
szybdw pieca i w miare odbioru wapna
palonego przez urzadzenia roztadow-
cze przesuwa sie ku dotowi pieca. Za-
tomizowane paliwo (olej opatowy)
wprowadzane jest pod cisnieniem
do szybow pieca przez pionowe lance
paliwowe zanurzone w wypalanym ma-
teriale na tyle gteboko, aby ich wyloty
znajdowaty sie na poziomie planowa-
nej, gornej czesci strefy wypalania.
Do atomizacji paliwa uzywana jest
przegrzana para wodna, spetniajaca
rébwniez role czynnika czyszczacego
lance paliwowe. Obecnos¢ pary wod-
nej w piecu przyspiesza roéwniez de-
karbonatyzacje CaCO, i obniza tem-
perature jego dysocjacji termiczne;j.
Paliwo i powietrze spalania dopro-
wadzane sg przemiennie do pierwsze-

go lub drugiego szybu pieca Maerza.
Powietrze spalania wttaczane powyzej
powierzchni wsadu przeptywa w doét
szybu, ogrzewajgc sie od goracego ka-
mienia wapiennego wypetniajgcego
szyby pieca i na poziomie wylotdw lanc
paliwowych miesza sig z paliwem. Pow-
staty ptomien przenika z gory szybu
w dot strefy wypalania, powodujac roz-
ktad CaCO,. Wtasciwg dystrybucje pa-
liwa w przekroju poprzecznym pieca,
od ktorej zalezy stabilno$¢ wasciwosci
otrzymywanego wapna palonego, za-
pewnia odpowiednio duza liczba lanc
paliwowych, tworzacych w szybie pie-
ca zwykle dwa lub trzy wspotsrodkowe
kregi, zapewniajgc tym samym réwno-
mierny rozktadu strumienia ciepta
w strefie wypalania.

Warunki panujgce w piecu Maerza
zapobiegajg lokalnemu ,przepalaniu”
sie wapna i powoduja, ze najwyzsza
temperatura, jakg osigga wypalany
materiat, nie przekracza zazwyczaj
1050 °C. Zapewnia to zadowalajacq
szybkos$¢ dekarbonatyzacji kamienia
wapiennego, nie powodujgc rownocze-
$nie spiekania sie CaO. Produktem tak
prowadzonego procesu jest jednorod-
ne, drobnokrystaliczne wapno palone,
o duzej aktywnosci i krotkim czasie ga-
szenia (fotografia 2). Nalezy réwniez
zaznaczy€, ze wapno otrzymywane

- g

Fot. 2. Mikrofotografia (SEM — powigksze-
nie 8000%) wapna wypalanego w piecu
Maerza w temperaturze 1050 °C

(fot. A. Rakowska)

Redakcja serdecznie dziekuje

w piecach Maerza opalanych paliwami
ciektymi lub gazowymi nie jest zanie-
czyszczone popiotem ani tez produkta-
mi reakcji sktadnikéw popiotu z wap-
nem. Zawarto$¢ CaO w wapnie palo-
nym produkowanym w piecach Maerza
z dobrej jakosci kamienia wapiennego
przekracza 97% masowych.

Wapno wytwarzane w piecach
Maerza jest wapnem bardzo aktyw-
nym, ktorego czas gaszenia t,, wynosi
ok. 0,5 min. Produkt nie zawiera ziaren
tlenku wapnia, ktory nie wszedt w reak-
cje zwoda. Przebiegajgca z duzg szyb-
koscig hydratacja CaO powoduje, ze
uzyskiwany wodorotlenek wapnia jest
bardzo drobnym proszkiem o po-
wierzchni wtasciwej BET przekraczaja-
cej 20 m?/g, podczas gdy powierzchnia
witasciwa wapna hydratyzowanego
otrzymywanego z wapna palonego
produkowanego w piecach szybowych
nie przekracza 15 — 16 m?qg. Jako$¢
wapna hydratyzowanego zwieksza sie
dodatkowo przez poddawanie hydra-
tacji odpowiednio wyseparowanych
frakcji ziarnowych wapna palonego.

Dobra jakos$¢ selektywnie eksploato-
wanego surowca wapiennego, za-
awansowany monitoring procesu wy-
palania i bardzo wysoki poziom auto-
matyzacji pracy piecéw Maerza umoz-
liwiajg ciggta produkcje wapna palone-
go bardzo dobrej i stabilnej jakosci,
a tym samym zapewniajacego dosko-
natg jako$¢ wapna hydratyzowanego.
Wapno to jest produktem o cechach
uzytkowych gwarantujgcych bardzo
dobrg urabialnos$¢ zapraw tynkarskich
i murarskich, nie zawiera zanieczysz-
czen wynikajacych z obecnosci w nim
popiotu z paliwa i ziaren ,przepalone-
go” CaO, ktory moze spowodowac
spekanie, a nawet odpryski tynkow.
Charakteryzuje sie wysokim stopniem
biatosci, co umozliwia stosowanie
otrzymanego z niego hydratu do wy-
twarzania gtadzi i roznego typu tynkow
szlachetnych.

mgr. inZ. Stawomirowi Ggsiorowskiemu — dyrektorowi ds. dystrybucji

w firmie Lhoist Polska Sp. z o.0.

za pomoc merytoryczng w przygotowaniu bloku tematycznego dotyczqcego wapna
w ramach tematu wydania ,,Spoiwa mineralne”
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Wapno hydratyzowane ALPOL
sktadnikiem nowoczesnych
| trwatych zapraw budowlanych

apno hydratyzowane produkowane jest

w P.W. ALPOL od 1991 r. Do jego produkcji

stosowane jest wysokiej jakosci, bardzo ak-

tywne wapno palone pochodzace z wypalania
»,miekkich” wapieni jurajskich, niewymagajgce wypatu
,na ostro”. Nalezy podkresli¢, ze P.W. ALPOL jest jedy-
nym w kraju zaktadem, w ktérym prowadzony jest proces
separacji wapna hydratyzowanego gwarantujacy jedno-
rodne i bardzo drobne uziarnienie tego produktu. Analiza
wynikéow badan z 2007 r. potwierdza wyjgtkowo drobne
uziarnienie wapna hydratyzowanego oraz stato$¢ objeto-
$ci zwigzang z niewielkg zawartoscig niedogaszonego
CaO i MgO. Bardzo drobne uziarnienie wapna hydratyzo-
wanego ($rednie ziarno ma 40 ym) i jego korzystne pa-
rametry techniczne (tabela) zostaty bardzo szybko doce-
nione na rynku budowlanym i w innych dziedzinach go-
spodarki. Produkt ten statl sie niezastgpiony dla produ-
centéw suchych mieszanek budowlanych, a zwlaszcza
tynkéw wapienno-cementowych, tynkéw gipsowych
oraz gladzi wapiennych i gipsowych, ktérych produkcja
w ostatnich latach dynamicznie sie rozwija. Wapno hy-
dratyzowane poprawia urabialnos¢ zapraw tynkarskich
i murarskich. Tynk tatwo sie naktada i obrabia, co spowo-
dowane jest m.in. powstawaniem tzw. mleczka wapiennego
w koncowym stadium obrobki tynku.

Zaprawy tynkarskie i murarskie zawierajgce wapno
hydratyzowane wykazujg bardzo dobrg przyczepnosé¢
do podtoza, co ma bardzo istotne znaczenie zaréwno po na-
rzuceniu swiezego tynku na Sciane, jak i dla stwardniatej wy-
prawy tynkarskiej. Udziat wapna hydratyzowanego pozwa-
la w tym przypadku na ograniczenie drogiego dodatku ete-
ru celulozy.

Wiasciwosci wapna hydratyzowanego ALPOL

Wiasciwosci Wyniki badan Wymagania wg

(Srednia  PN-EN 459-1:2003
z2007 r.)

Wilgotno$¢ [% masy suchej] 0,8 <

Zawarto$¢ CaO + MgO [% masy] 93,9 290

Zawarto$¢ MgO [% masy] 1,0 <5

Zawartos¢ CO, [% masy] 2,6 <4

Zawartos¢ SO, [% masy] 0,62

Statos¢ objetosci [mm] 0,2 <20

Pozostato$¢ na sicie 0,20 mm

[% masy] 0 <2

Pozostatos¢ na sicie 0,09 mm

[% masy] 0,14 <7

Zawarto$¢ powietrza w zaprawie

normowej [% obj.] 2,7 <12

102008 (nr 434)

Zaprawy tynkarskie z duzg zawartoscig wapna hydratyzo-
wanego charakteryzujg sie duzg porowatoscig otwarta,
z ograniczonym udziatem porow kapilarnych odpowiedzial-
nych za transport wilgoci i wody. Taki system poréw zapew-
nia bardzo dobrg przepuszczalno$¢ pary i dwutlenku wegla,
a wiec utatwia oddychanie tynkow, ksztattujac tym samym
korzystny mikroklimat pomieszczen, podobnie jak w przy-
padku tynkow gipsowych. Duza porowato$¢ polepsza row-
niez izolacyjnosc¢ cieplng zapraw wapiennych wyrazong ni-
skim wspétczynnikiem przewodzenia ciepta A. Ta wtasci-
wos$¢ zapraw zawierajgcych wapno hydratyzowane wykorzy-
stywana jest rowniez przy produkgji cieptochronnych zapraw
murarskich i tynkarskich.

Ograniczony udziat poréw kapilarnych ksztattuje mrozood-
porno$c¢ zapraw cementowo-wapiennych i duzg trwato$¢ wy-
praw tynkarskich w warunkach oddziatywania niekorzyst-
nych i zmiennych czynnikéw atmosferycznych (intensywne
opady, silne nastonecznienie, znakozmienne temperatury).

Trwatos¢ wypraw tynkarskich determinowana jest réw-
niez procesem starzeniowym wapna hydratyzowanego,
ktére wchodzi w reakcje chemiczng z dwutlenkiem wegla
pod wptywem oddziatywania powietrza
atmosferycznego, tworzac weglan
wapnia. Tworzenie sie tego zwigzku
— 0 bardzo matej rozpuszczalnosci i ak-
tywnos$ci chemicznej — korzystnie mo-
dyfikuje mikrostrukture powierzchni
wyprawy oraz zwieksza jej trwatos¢.
Za korzystng ceche wapna hydratyzo-
wanego nalezy uznac réwniez zwiek-
szong odpornos$¢ zapraw zawierajg-
cych wapno hydratyzowane na promie-
niowanie UV, co jest duzg zaletg deko-
racyjnych tynkéw mineralnych uktada-
nych na elewacjach budynkéw.

Wapno hydratyzowane ALPOL, jak
juz wczesdniej wspomniano, charaktery-
zuje sie statoscig objetosci (dzieki nie-
znacznej zawartosci niedogaszonego
CaO oraz MgO). Jest to bardzo wazna
zaleta tego produktu, wykluczajgca
mozliwos¢ powstawania odpryskow
na tynkach wapienno-cementowych
i gipsowych. Zjawisko to czesto ma
miejsce w przypadku stosowania ztej
jakosci wapna hydratyzowanego, w kt6-
rym wystepujg grube ziarna (po-
wyzej 0,5 mm) niedogaszonego CaO
i/lub MgO.

WA
N HYBAATYIOWA
EETRE BlELF




Spoiwa mineralne — TEMAT WYDANIA

Na szczegolng uwage zastuguje podkreslenie znaczenia
wapna hydratyzowanego ALPOL przy produkcji réznego
rodzaju wypraw cienkowarstwowych i gtadzi. Produkty ta-
kie charakteryzujg sie bardzo drobnym uziarnieniem, czgsto

Wapno hydratyzowane produkcji ALPOL jest materiatem
o duzym stopniu biatosci. Nadaje ono jasny kolor zaprawie,
przez co zmniejsza zuzycie farby (jezeli jest stosowana).

Do mato znanych, a szczegdlnie wartych podkreslenia zalet
wapna hydratyzowanego nalezy zaliczy¢ wyjatkowg odpornosc
zapraw wapiennych i cementowo-wapiennych oraz gladzi za-
wierajgcych wapno hydratyzowane na wszelkiego rodzaju grzy-
by, glony i ple$n, zarowno wewnatrz pomieszczen o okresowo
podwyzszonej wilgotnosci (kuchnie, fazienki), jak i na zewnatrz
(elewacje wykonczone dekoracyjnym tynkiem mineralnym).

Pozytywne doswiadczenia firmy ALPOL GIPS zwigzane
z wykorzystaniem wapna hydratyzowanego jako sktadnika
wyrobow chemii budowlanej dostrzezone zostaty rowniez
przez innych producentéw i obecnie wielu z nich jest odbior-
cg wapna hydratyzowanego ALPOL.

dr inz. Stawomir Chiqdzynski
Kierownik Dziatu Doradztwa Technicznego i Zastosowan

ponizej 100 um. W przypadku takich wyrobéw nawet poje-
dyncze grubsze ziarna powodujg znaczne obnizenie jako-
Sci gtadzi przejawiajgcej sie powstawaniem zarysowan
na gtadzonej powierzchni. W tym przypadku stosowanie
wapna separowanego ma istotne znaczenie. Wykorzystane
to zostato przez firme ALPOL GIPS do opracowania gtadzi
wapiennej AT 307 oraz gtadzi gipsowych.

D ALPOL

WaPND HYDRATY ZO0UW A NE

ALPOL GIPS Sp. z 0.0.; tel. 041-372-11-22; www.alpol.pl

INTERNETOWE
ARCHIWUM

miesiecznika

MATERIALY
BUDOWLANE

z lat 2004-2008
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USLUGA BEZPLATNA
dla prenumeratorow

miesiecznika ,,Materiaty Budowlane”

))

Jak uzyskac dostep do archiwum internetowego czytaj na str. 31 w tym numerze
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TEMAT WYDANIA —

Spoiwa mineralne

mgr inz. Rafal Pozyczka* Stabilizacja czy Wymiana gruntU?

udowa autostrad, drog ekspre-

sowych i nowych linii kolejo-

wych niesie za sobg liczne

ograniczenia dotyczace ich
przebiegu. Wiadomo, ze muszag one
mie¢ odpowiednio mate spadki podtuz-
ne i fagodne krzywizny. Nawet budowa
drogi na terenach réwninnych niesie
za sobg ogrom prac ziemnych koniecz-
nych do wykonania, aby sprosta¢ wy-
maganiom, jakie sg stawiane przed te-
go typu budowlami. Duzym wyzwaniem
dla projektanta jest takie zaprojektowanie
przebiegu oraz technologii wykonania
trasy, aby ilo$¢ mas ziemnych pobranych
z wykopow zrownowazyta ilos¢ mas uto-
zonych na nasypach. W przypadku wiel-
kich inwestycji drogowych i kolejowych,
gdzie poziom robét ziemnych przekra-
cza niejednokrotnie miliony metréw szes-
ciennych ziemi, niezwykle istotne stato
sie powtorne wykorzystanie materiatow
pochodzacych z placu budowy. Ruch lo-
kalny i zbiorczy do nowo budowanych
odcinkow autostrad bedzie odbywat sie
drogami samorzadowymi, ktorych jest
w Polsce przeszto 300 tys. km. Stanowi
to ok. 95% dtugosci wszystkich drog
publicznych. Istnieje wiec koniecznos¢
wzmocnienia przynajmniej czesci tych drég
do wymaganej w UE nosnosci 115 kN/os,
aby mogly sie po nich poruszac najciez-
sze pojazdy ciezarowe. W wiekszosci
przypadkow takiej nosnosci nie uda sie
uzyska¢, modernizujac drogi tzw. sposo-
bem ,w gore”, czyli wykonujac naktadke
asfaltowa na uprzednio sfrezowang war-
stwe asfaltowej nawierzchni.

Kolejng sprawag jest rozbudowa i mo-
dernizacja drég lokalnych — wojewdédz-
kich, powiatowych i gminnych. Drogi te,
w wyniku przeprowadzonej w 1999 r.
reformy drogownictwa, wydzielone zo-
staty z drog krajowych. Zarzad nad dro-
gami samorzadowymi sprawujg samo-
rzady wojewodztw. Tylko niewielki od-
setek tych drég znajduje sie w dobrym
lub choc¢by zadowalajacym stanie.

Niezaleznie od tego, czy mamy
do czynienia z budowg zupetnie no-
wych traktéw (drogowych lub kolejo-
wych), czy tez z modernizacjg juz ist-
niejgacych, wazne jest, aby ich podsta-
we stanowita solidna, stabilna podbu-

* Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego

mﬂTERIﬂl:\'
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dowa. W przesztosci wykonywano jg
najczesciej z gruntéw rodzimych,
w najlepszym przypadku z lokalnych
kruszyw, za pomocg sprzetu rolnicze-
go: ptugdw, bron talerzowych, glebo-
gryzarek. Samo wykorzystanie lokal-
nych surowcow nie jest rzeczg nagan-
ng, wrecz przeciwnie, ich odpowiednie
wbudowanie moze przynies¢ oszczed-
nosci w kosztach budowy, jesli oczy-
wiscie takie grunty spetniaja wymaga-
nia gruntéw budowlanych.

T
- )
Stabilizacja wapnem palonym na budowie
autostrady A4

Gotowa platforma zbudowana na gruncie
stabilizowanym wapnem palonym

Obecnie, wzrastajgce ceny kruszyw
zmuszajg wykonawcéw do poszukiwa-
nia metod wtérnego wykorzystania
gruntéw pochodzacych z budowy. Po-
step technologiczny i nowe wymaga-
nia dotyczace ochrony srodowiska wy-
musity rozwoj technologii ulepszania
gruntow. Dzieki spoiwom produkowa-
nym na bazie wapna palonego mozna
wykorzysta¢ stabonosne grunty po-
chodzace z placu budowy. Wapno wy-
mieszane z gruntem spoistym modyfi-
kuje jego parametry, m.in. przesusza
grunt, obniza plastycznos¢, co w kon-
cowym efekcie prowadzi do wzmoc-
nienia, czyli ustabilizowania. Caty pro-
ces ulepszania rozpoczyna sie w mo-
mencie mieszania spoiwa z wilgothym
gruntem. Wapno wchodzi w reakcje

z wodg znajdujacq sie w gruncie, two-
rzac wodorotlenek wapnia. Nastepnie,
podczas reakcji karbonizacji, powsta-
ty uprzednio wodorotlenek wapnia
wchodzi w reakcje m.in. z mineratami
ilastymi znajdujacymi sie w gruncie
spoistym i modyfikuje ich strukture,
zmniejszajac przy tym spojnosé mie-
dzyczasteczkowa. To prowadzi do roz-
luznienia szkieletu gruntowego, dzieki
czemu grunt staje sie bardziej sypki
i fatwiejszy w dalszej obrébce. Konco-
wym rezultatem, juz po zageszczeniu
takiej mieszanki wapienno-gruntowe;j,
jest wytworzenie sie wstepnej fazy
CSH, zwigzkéw podobnych do tych,
ktore tworzg sie podczas wigzania ma-
teriatow hydraulicznych, np. cementu.
W efekcie dodania odpowiedniej ilosci
wapna otrzymuje sie grunty o optymal-
nej wilgotnosci oraz zmodyfikowanej
wewnetrznej strukturze.

Aby w petni wykorzysta¢ zalety spoiw
wapiennych, konieczne jest uzycie od-
powiednich maszyn, za pomoca ktérych
mozna odpowiednio dozowac i wytwa-
rza¢ mieszanke gruntowo-wapienna.
Moga to by¢ stacjonarne lub pétmobil-
ne stabilizatory potaczone z pojazdami
rozsiewajacymi spoiwo. Technologia ta
jest wykorzystywana przy budowie au-
tostrad, drog szybkiego ruchu oraz plat-
form budowlanych, czyli wszedzie tam,
gdzie na szerokg skale prowadzi sie ro-
boty ziemne.

Pélmobilna stacja do ulepszania gruntéw
pracujaca w kopalni KKSM w Checinach

Cieszy fakt, ze powoli do lamusa od-
chodzi archaiczna metoda polegajgca
na wymianie gruntéw. Przy takiej ilosci
dostepnych na rynku rozwigzan wy-
miana gruntéw powinna byc¢ ostatecz-
noscig. Dzieki temu $rodowisko natu-
ralne zachowa swoje cenne zasoby
nastepnym pokoleniom.

Wszystkie fot. Autor
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Oferta produktowa:

e wapno palone
e wapno hydratyzowane
e Nnawozy wapniowe

e maczki wapienne

e kamien wapienny

e kruszywa

Zaktady Wapiennicze Grupy Lhoist w Polsce:

Lhoist Bukowa Sp. z o.0.
Bukowa k/Krasocina

Lhoist Opolwap S.A.
Tarnow Opolski

Zaktady Wapiennicze Lhoist Sp. z 0.0.
Gérazdze k/Tarnowa Opolskiego

ZW Wojcieszow Sp. z o.o0.
Wojcieszéw k/Jeleniej Gory
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Zastosowanie:

e budownictwo
e drogownictwo
e ochrona srodowiska
e przemyst chemiczny
e przemyst stalowniczy
e przemyst papierniczy
e rolnictwo

Sprzedaz i doradztwo techniczne:

Centrum Obstugi Klienta - Tarnéw Opolski

ul. Swierczewskiego 5, 46-050 Tarnow Opolski

tel.: +48 77 4516 375, 376, 379, 380
fax: +48 77 4516 377, 378
e-mail: cok@lhoist.com

Lhoist Polska Sp. z o.0.

ul. Morawskiego 5, 30-102 Krakow
tel.: +48 12 629 16 00

fax: +48 12 629 16 09

e-mail: lhoistpolska(@lhoist.com




www.gamrat.pl

Elastyczne wyktadziny obiektowe

Nowoscig 2008 roku jest Norma 43 - wyktadzina
prasowana o wtasnosciach rozpraszania tadunkéw
elektrostatycznych. Przeznaczona jest do stosowania

w obiektach uzytecznosci publicznej o bardzo duzym
natezeniu ruchu oraz w pomieszozeniachxwyrha'gaj_%'_gyoh

ochrony przed elekirycznoscig statycznﬁi,. L .-'r:
T e

Zaktady Tworzyw Sztucznych Gamrat S.A. ‘ )
38-200 Jasto, ul. Mickiewicza 108, tel. +48 13 491 60 00 1S0 9001 [Eﬂ\ﬂ 4001 @ [ i C€

fax: +48 13 491 50 94, e-mail: gamrat@gamrat.com.pl Sehatias Jawoton oo non s @ e
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PAPA SOLO FIRE RESIST
STYROPIAN EPS 100 WDV
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(nie obcigza konstrukgeji — 10 kg/m?2)

LATWY | SZYBKI W MONTAZU

SWISS

por

www.swisspor.pl




Czy wiesz, ze w wiekszosci okien z pve stupek jest przykrecany do ramy
srubg a nie wgrzewany? Budvar wgrzewa stupek, przez co woda deszczowa
nie przenika do wnetrza ramy i nie powstaje korozja wzmochnien stalowych.
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Konferencja

Kontrakty Budowlane

Prawne i organizacyjne aspekty planowania i realizacji kontraktéow

www.abc.com.pl/kontraktybudowlane

Organizatorzy Termin konferencji

Wolters Kluwer Polska Sp. z 0.0. 21 listopada 2008 r.
i Athenasoft Sp. z o.0.

Miejsce

Warszawa, Centrum Konferencyjne Zielna

Cele konferenc;ji
Celem konferencji jest omoéwienie problematyki kontraktéw budowlanych

Kontakt
Monika Roznowska

Akademia Athenasoft na trzech najwazniejszych etapach:

Tel.: 022 614 37 17
akademia@ath.pl

planowanie i szacowanie inwestycji,
negocjowanie kontraktu,
realizacja kontraktu.

W ramach konferencji zostang oméwione zaréwno prawne jak i finansowe
aspekty realizacji kontraktéw praktyka ich realizacji od strony sterowania
przebiegiem realizacji budowy.

Uczestnicy konferencji
Konferencja przeznaczona jest dla wtascicieli, cztonkéw zarzadéw

H i kluczowych menedzeréw matych i $rednich firm budowlanych
H B Budowlany i inwestorskich, deweloperéw i innych podmiotéw biorgcych udziat
w procesie budowlanym.

oA\ ATHENASOFT

oPROGRANOWANIE Zgtaszajac swoj udziat w konferencji zyskasz

" mozliwos¢ skorzystania z wiedzy ekspertdw z zakresu prawa

b budowl ktyks ;

AKADEMIA ATHENASOFT udowlanego oraz praktykéw z branzy,
e, etro procertie bardzo praktyczne podejécie do omawianego tematu,

~ dostep do nowoczesnych technologii i systemoéw informatycznych
4
‘5'," ABC zwigzanych z realizacjg kontraktu na kazdym jego etapie.

a Wolters Kluwer business
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Mistrzowska wytrzymatosc
bezterminowa gwarancja

Mistrzowskie wykonanie

W kazdej dziedzinie triumf poprzedzaja solidne przygotowania. W naszej dyscyplinie jest to wybdr najlepszych materiatéw,

wiasnie od niego zalezy pdzniejsze powodzenie. System suchej zabudowy wnetrz Rigips, to produkt najwyzszej jakosci.
Jakosci popartej bezterminowg gwarancjg — do konca technicznej zywotnosci. Wybierajac Rigips, materiaty sprawdzone
w réznorodnych warunkach, masz pewnos¢, ze jakos¢ Twojej pracy, pozycja i renoma beda wysokie. Dofqcz do ligi mistrzow.

www.rigips.pl i gwarancja buduje



mgr Agnieszka Soczynska*

Zastosowanie wapna do produkcji

wyrobow silikatowych i betonu komérkowego

apno stosowane od tysigc-
leci potwierdzito swoje pozy-
tywne witasciwosci i korzyst-
ny wptyw na zdrowie czto-
wieka. Jego czysto$¢ ekologiczna ko-
rzystnie wptywa na mikroklimat wnetrza
budynku. Bez udziatu wapna niemozli-
wa bytaby produkcja tak powszechnie
stosowanych obecnie wyrobow wapien-
no-piaskowych (silikatéw) oraz z betonu
komorkowego (gazobetonu).

Silikaty

Wyroby wapienno-piaskowe produko-
wane sg z naturalnie czystych surow-
cow, takich jak wapno, piasek, woda.
Proces technologiczny jest w petni kon-
trolowany i catkowicie zmechanizowa-
ny. Sktadniki, po wymieszaniu w odpo-
wiednich proporcjach za pomoca spe-
cjalnych urzadzen, przenoszone sg
do zbiornika, gdzie nastepuje gaszenie
wapna. Z tak przygotowanej mieszanki
formuje sie wyroby za pomocag pras, nas-
tepnie poddaje hartowaniu w atmosferze
pary wodnej pod wysokim cisnieniem,
a potem procesowi autoklawizacji. Wap-
no powoduje rozpuszczenie ziaren krze-
mionki i tworzy uwodnione krzemiany

Produkcja wyrobow wapienno-piasko-
wych

wapnia. Podstawowym parametrem bra-
nym pod uwage przy produkcji cegty sili-
katowej jest reaktywnos¢ wapna t,, (ozna-
cza, w jakim czasie wapno po zetknieciu
z wodg osigga temperature 60 °C).
Wapno jest stosowane jako gtéwny
sktadnik w produkgciji silikatow i dlatego
wykazujg one wiasciwosci aseptyczne:
niszcza drobnoustroje; zapobiegajg roz-
wojowi plesnii grzybéw. Po procesie au-
toklawizacji w wyrobie pozostaje ok. 1%

* Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego

niezwigzanego wapna. Wchodzi ono
w reakcje z dwutlenkiem wegla z powie-
trza, tworzac weglan wapnia, ktory
zwigksza wytrzymatos¢ wyrobdw silika-
towych. Jednoczesnie z powietrza zo-
staje usunigte CO,, co poprawia jego ja-
kos¢. Wyroby silikatowe sg coraz po-
wszechniej stosowane w budownictwie
mieszkalnym i uzytecznosci publicznej,
wykazujg bowiem takie zalety jak odpor-
nosc¢ ogniowa, dzwiekoszczelnos¢ oraz
sq doskonatym akumulatorem ciepta
i wilgoci.

Beton komérkowy

Po raz pierwszy beton komorkowy
zostat wyprodukowany w Szwecji w la-
tach dwudziestych ubiegtego stulecia.
Po drugiej wojnie swiatowej technolo-
gia ta bardzo szybko upowszechnita
sie i rozwineta w Polsce. Beton komoér-
kowy to materiat lekki, o dobrych wita-
sciwosciach termoizolacyjnych. Produ-
kowany jest z nastepujgcych sktad-
nikéw:

® Spoiwo — najczesciej cement i wap-
no palone mielone;

e kruszywo drobne — piasek kwarco-
wy lub popioty lotne;

e woda;

e dodatek gazotworczy — proszek
glinowy (aluminiowy) + substancja po-
wierzchniowo czynna.

Wapno jest najlepszym spoiwem
w produkcji betonu komorkowego i nie
ma substytutu o rownorzednym zna-
czeniu. Stosuje sie je jako spoiwo jed-
nosktadnikowe lub mieszanine z ce-
mentem. Wapno spetnia wazng role
w dwdch stadiach technologii produkciji
betonu komérkowego:

e przed obrébka hydrotermiczng;

e podczas obrobki hydrotermiczne;.

W pierwszym etapie procesu techno-
logicznego wprowadzone do mieszan-
ki zaczyna reagowac z wodg. Wydzie-
la sie ciepto hydratacji wapna, a pot-
ptynna mieszanka przybiera charakter
zasadowy. W ten sposoéb powstajag od-
powiednie warunki do reakcji proszku
aluminiowego. Pecherzyki wodoru wy-
twarzajace sie w mieszance betonowe;j,
w wyniku reakcji wodorotlenku wap-
nia z glinem, powodujg spulchnienie

Beton komoérkowy po procesie cigcia
na bloczki, a przed procesem auto-
klawizacji

i wyrastanie mieszanki. Jednocze$nie
wzrasta jej lepkos¢ na skutek hydra-
tacji wapna, ktorej szybkos¢ zalezy
od temperatury poczatkowej mieszan-
ki i jakosci wapna, tzn. zawartosci CaO,
czasu i temperatury gaszenia. Zawar-
tos¢ tlenku wapniowego, temperatura
oraz czas gaszenia decydujg o szybko-
Sci przyrostu temperatury i tezenia mie-
szanki.

W drugim etapie procesu technolo-
gicznego betonu komérkowego (pod-
czas obrobki hydrotermicznej) w mie-
szance betonowej przebiegajg rézne
reakcje chemiczne, w wyniku ktérych
powstajg uwodnione krzemiany wap-
niowe decydujgce o koncowej wytrzy-
matos$ci betonu komérkowego. Wapno
powinno wiec charakteryzowac sie
maksymalng zawartoscig tlenku wap-
niowego CaO, ktéry odgrywa zasadni-
czg role w reakcjach zachodzacych
w procesie obrébki hydrotermiczne;j,
oraz jak najmniejszg iloscig tlenku
magnezowego MgO.

Istotng role zaréwno w pierwszym,
jak i w drugim etapie procesu techno-
logicznego odgrywa réwniez stopien
zmielenia wapna (im wieksze rozdrob-
nienie wapna palonego, tym wyzsza
jakos¢ betonu komorkowego).

Z betonu komdérkowego sg produko-
wane elementy murowe do budowy
$cian (bloczki i ptytki). Materiaty te sg
coraz czesciej stosowane ze wzgledu
na wtasciwosci izolacyjne i tatwo$¢é mu-
rowania. Z bloczka o okreslonej gru-
bosci i klasie mozna wykonac¢ jedno-
warstwowg $ciane bez koniecznosci
dodatkowego jej ocieplania.
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azdziernikowy numer miesiecz-

nika ,Materiaty Budowlane”

W znacznej czesci poswiecony

zostat roli i pozycji wapna we
wspotczesnym budownictwie. W dzisiej-
szych czasach zakres wykorzystania
wapna jest przeogromny i wykracza da-
leko poza pierwotne, budowlane zasto-
sowanie. Artykut jedynie z pozoru jest
luzno zwigzany z profilem czasopisma.
Omawiane w nim zagadnienia bezpo-
Srednio wigza sie z kondycjq i trwatoscig
budowli, a takze z jakoscig naszego zy-
cia. Nie ma materiatéw budowlanych
w 100% odpornych na negatywny wptyw
zanieczyszczen zawartych w otoczeniu
konstrukcji budowlanych. Od czystosci
otaczajgcego nas srodowiska zalezy, jak
diugo bedziemy cieszyli sie czystymi, ko-
lorowymi elewacjami budynkéw, czy
na cegle klinkierowej pojawia sie wtorne
zanieczyszczenia pochodzenia atmos-
ferycznego, a wreszcie, czy domy, w kté-
rych mieszkamy, ulegng szybkiej degra-
daciji, czy tez nie. Ci z czytelnikéw, kto-
rzy maja ,okazje” mieszka¢ w zurbanizo-
wanych i uprzemystowionych regionach
Polski, dokfadnie wiedzg, a nawet wrecz
czujg, jak zanieczyszczenia atmosfe-
ryczne pogarszajg ich jakos¢ zycia.
Szczegdlnie niszczacy wpltyw na przyro-
de oraz budynki maja zwigzki siarki uwal-
niane w procesie wytwarzania energii
elektrycznej lub cieplnej. W niektorych
rejonach Polski sg one przyczyng wyste-
powania kwasnych deszczy. W starych
krajach Unii Europejskiej problem ochro-
ny srodowiska zaistniat juz dawno temu.
Obecnie réwniez w Polsce przyktada sie
duzg wage do tego zagadnienia. Akty
prawne UE w dziedzinie ochrony $rodo-
wiska (odsiarczanie spalin, oczyszcza-
nie $ciekdw komunalnych, przemysto-
wych, higienizacja osadéw) przyczynity
sie do wykorzystania zwigzkéw wapnia
w walce o ochrone srodowiska na nie-
spotykang dotad skale. Dzieki Scistej
wspotpracy pomiedzy biurami projektow,
producentami urzadzen oraz przemy-
stem wapienniczym opracowano wiele
technologii, ktére pozwalajg na efektyw-
ne oraz bezpieczne dbanie o nasze $ro-
dowisko naturalne. Czesto produktem
po oczyszczeniu gazow spalinowych jest

* Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego
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gips wykorzystywany m.in. do produkciji
tynkoéw, gtadzi gipsowych oraz plyt gipso-
wo-kartonowych.

Odsiarczanie spalin

Od wielu lat w energetyce stosuje sie
rézne technologie oczyszczania gazéw
spalinowych. Najczesciej sg to metody
mokre wykorzystujgce reagenty bazuja-
ce na zwigzkach wapnia, a w$réd nich
najchetniej wybierany jest sorbent
na bazie kamienia wapiennego ze
wzgledu na potaczenie niskich kosztéw
produkcji z wysokg skutecznoscig usu-
wania dwutlenku siarki (SO,). Zalezy
ona od konstrukgji instalacji oraz od re-
aktywnosci sorbentu bazujacego
na Ca**. Obecnie, ze wzgledu na wzrost
wymagan zwigzanych z ochrong $rodo-
wiska naturalnego wynikajacych z re-
gulacji prawnych Unii Europejskiej,
a takze ze wzgledu na optymalizacje
procesu spalania paliw, usuwaniu pod-
lega znacznie wiecej substancji zanie-
czyszczajgcych gazy spalinowe niz do-
tychczas. Zaliczy¢ do nich nalezy fluor-
ki (HF), trojtlenek siarki (SO,), chlorowo-
dor (HCI), dioksyny, a takze metale cigz-
kie. Ta rewolucja w oczyszczaniu ga-
zbw spalinowych spowodowata, ze nie-
ktére technologie wywodzace sie z in-
nych sektorow, takich jak pozyskiwanie
energii z odpaddw lub spalanie odpadéw
przemystowych, mogg by¢ w petni za-
stosowane w energetyce. Oferta tech-
niczna jest do$¢ bogata, od filtrow ze zto-
zem statym po suchg sorpcje z filtrem
tkaninowym oraz wiele technologii hy-
brydowych.

Tradycyjnie technologie oczyszcza-
nia gazoéw spalinowych (FGT — Flue
Gas Treatment) dzieli sie na trzy kate-
gorie:

= mokre, ktére sg stosowane gtoéw-
nie do odsiarczania gazéw spalinowych
w elektrowniach. Gazy spalinowe sg
schtadzane ponizej temperatury punk-
tu rosy w celu skroplenia kwasnego
sktadnika. Nastepnie roztwor ten jest
poddawany zabiegowi neutralizacji
zwigzkami wapnia (zawiesing maczki
kamienia wapiennego lub wodorotlen-
ku wapnia), a powstajace sole, np. siar-
czan wapnia, stanowig produkt pore-
akcyjny do dalszego zagospodaro-
wania;

= pétsuche/potmokre. W tych tech-
nologiach zawiesina mleka wapiennego
(wodna zawiesina wodorotlenku wapnia
powstajaca na bazie CaO lub Ca (OH),)
jest wprowadzana do strumienia gazow
spalinowych, dzieki czemu sg one schta-
dzane do temperatury 130 — 180 °C
przez odparowywanie wody. Powstate
sole jako produkty reakcji sg oddzielane
w postaci suchego proszku za pomocg,
filtra znajdujacego sie w dalszej czesci
ciagu;

= suche polegajace na tym, ze do
strumienia gazéw spalinowych wprowa-
dzany jest sorbent w postaci proszku
(technologia filtra tkaninowego) lub ga-
zy przepuszczane sg przez state zto-
ze sorbentu (technologia filtrow ze zto-
zem statym — PBF) w temperaturze
120 — 240 °C. Technologie suche staty
sie standardem w nowoczesnym
oczyszczaniu gazoéw spalinowych w pro-
cesach przemystowych, gdyz majg wy-
razne zalety. Oprécz zgodnosci z obo-
wigzujacymi limitami i wysokiej elastycz-
nosci stosowania prowadzg one rowniez
do obnizenia kosztow inwestycji i eks-
ploatacji, niskich naktadéw na personel,
atakze sg proste w stosowaniu i charak-
teryzujq sie konstrukcjg oszczedzajacq
przestrzen. Produkt koricowy jest suchy.

Produkcja sorbentéw
wapniowych

W zaktadach wapienniczych wydoby-
cie kamienia wapiennego podlega zasa-
dom racjonalnej gospodarki zasobami
naturalnymi. Przez to pojecie rozumie sie
nie tylko maksymalny stopien ich wyko-
rzystania, ale réwniez selektywng eks-
ploatacje, majacq na celu pozyskiwanie
surowca o jednorodnych parametrach
chemicznych i fizykomechanicznych,
optymalnych do przeprowadzenia dane-
go procesu technologicznego. Drugim
etapem procesu produkcyjnego jest prze-
rébka kamienia. Tylko surowiec o wtasci-
wym sktadzie chemicznym oraz granula-
¢ji gwarantuje otrzymanie produktu kon-
cowego najlepszej jakosci. Wyselekcjo-
nowany pod wzgledem jakosci i granula-
cji kamien wapienny stanowi surowiec,
na bazie ktérego otrzymuje sie sorbenty
drobno- lub gruboziarniste. Proces su-
szenia, przemiatu oraz frakcjonowania
moze odbywac sie w zaktadzie wapien-



niczym lub bezposrednio przed zastoso-
waniem w instalacji przemiatowej na te-
renie elektrowni.

Sorbenty, ktorych sktadnikiem jest tle-
nek wapnia (CaO), powstajg w procesie
wypalania w piecach wapienniczych.
Proces wypalania polega na rozktadzie
weglanu wapnia wg reakgji:

CaCO, +Q => CaO + CO,

Otrzymany produkt (wapno palone
w brytach) poddawany jest dalszej ob-
rébce polegajacej na kruszeniu i sortowa-
niu. Odpowiednie frakcje, stanowigce
produkt docelowy, sktadowane sg w silo-
sach ekspedycyjnych. Ten rodzaj wap-
na moze réwniez stuzy¢ jako potprodukt
do dalszej przerdbki. Wapno palone mie-
lone otrzymywane jest przez mielenie
skruszonego wapna palonego w mtynach
rurowych lub rolowo-misowych.

Produktem uzyskiwanym z wapna pa-
lonego w brytach jest takze wapno hy-
dratyzowane otrzymywane w procesie
hydratacji (reakcji wapna palonego z od-
powiednig iloscig wody) w urzgdzeniach
zwanych hydratorami wg reakcji

CaO0+H,0=>Ca(OH),+Q

Koszty inwestyciji, eksploatacji
i zZwigzane z reagentami

Ogolnie uznaje sie, ze metody mokre
sg zdecydowanie najdrozszg inwesty-
cja, w przeciwienstwie do technologii
suchych, ktére wymagajq jedynie pro-
stego urzadzenia wprowadzajgcego
sorbent i tani reaktor potgczony z ukfa-
dem filtracyjnym. Metoda potmokra wy-
maga uzycia specjalnego rozpylacza,
ktory jest bardzo skomplikowanym i dro-
gim urzadzeniem. Reaktor rowniez mu-
si mie¢ idealng konstrukcje, aby proces
byt jak najbardziej wydajny, a urzadze-
nia dziataty bez zaktécen i probleméw
technicznych.

Koszt eksploatacji (obstuga tech-
niczna i zuzycie energii przez dang tech-
nologie) jest najwyzszy w przypadku
mokrych ptuczek wiezowych ze wzgle-
du na zuzycie energii i konieczno$¢ kon-
serwacji pomp cyrkulacyjnych, wentyla-
toréw ciggu wymuszonego, oczyszczal-
ni $ciekdéw itp. Natomiast metoda sucha
jest zdecydowanie najbardziej optacal-
na, gdyz zuzycie energii jest minimalne
w poréwnaniu z rozpylaczem obroto-
wym lub mokrg ptuczkg wiezowa.

Najwiekszg zaletg systemu mokrego
jest natomiast mozliwos$¢ uzycia stosun-
kowo taniego reagenta (kamienia wa-
piennego) oraz to, ze mozna uzyskac

A Naktad inwestycyjny
Koszty zwigzane z reagentami

Technologie na
wylocie z instalacji

Kamien wapienny
wprowadzany

do kotta
---ll’{ll

>
potmokra

mokra sucha

Przebieg nakladu inwestycyjnego i kosztow
zwiazanych z reagentami (sorbent + skla-
dowanie odpadow)

zbywalny produkt uboczny, jakim jest
gips. System poétmokry jest drozszy
pod wzgledem kosztow stosowanych
reagentow i odpadéw, gdyz wymaga
wykorzystania wapna hydratyzowane-
go otrzymywanego przez hydratyzacje
wapna palonego, ktére jest drozsze
od kamienia wapiennego, a takze ze
wzgledu na czynnik nadmiaru w grani-
cach 20 — 50% (wyrazony jako wspot-
czynnik stechiometryczny). Ponadto
wytworzone produkty poreakcyjne sg
trudniejsze do zagospodarowania, co
jest rowniez uzaleznione od ich jakosci
i lokalnych warunkow.

Procesy suche moga by¢ tanie (sor-
bent wprowadzany jako kamien wapien-
ny do kotfa lub wykorzystujgce reaktor ze
ztozem statym) lub stosunkowo drogie
(wapno hydratyzowane wykorzystywa-
ne do suchej sorpcji). Charakterystyka
procesow sugeruje duzy czynnik nad-
miaru (reakcja gaz — ciato state), a w kon-
sekwencji duzg ilos¢ odpadow ktopotli-
wych w zagospodarowaniu.

Czynniki wptywajace
na skutecznos¢ suchych
technologii oczyszczania
gazow spalinowych

Proces oczyszczania gazéw spalino-
wych musi uwzglednia¢ specyficzne
uwarunkowania konkretnej instalacji.
Skutecznos$¢ technologii jest zawsze
zwigzana z parametrami gazéw spali-
nowych oraz wymaganiami dotyczacymi
skutecznosci usuwania substancji za-
nieczyszczajacych. Poziom wilgotnosci
gazow, temperatura i technologia odpy-
lania spalin sg niezmiernie istotne
W procesie oczyszczania gazow spali-
nowych, a szczegdlnie w przypadku
procesu suchego. Procesy usuwania
kwasnych zanieczyszczenh z gazéw spa-
linowych w procesach suchej sorpcji za-
chodzg w trzech zakresach temperatu-
ry: wysokim (ok. 850 — 1000 °C); $rednim
(300 — 450 °C) i niskim (80 — 220 °C).

Szczegolnie w przypadku oczyszczania
gazow spalinowych w przemysle ener-
getycznym, gdzie zakres temperatury
jest wysoki (850 — 1000 °C), skuteczne
okazaty sie produkty o podwyzszonej
powierzchni wtasciwej, stworzone spe-
cjalnie do oczyszczania gazow spalino-
wych. Sredni zakres temperatury stano-
wi bardzo dobre warunki do stosowania
wapna hydratyzowanego, szczegdlnie
podczas usuwania SO,, np. w prze-
mysle szklarskim do oczyszczania ga-
z6éw spalinowych o temperaturze
350 — 450 °C czesto wykorzystuje sie
wapno hydratyzowane charakteryzujace
sie zwiekszong powierzchnig wiasciwa.
W piecu fluidalnym mozliwe jest bez-
posrednie usuwanie SO, poprzez wyko-
rzystanie produktéw bazujgcych na
zmielonym kamieniu wapiennym pod-
czas przygotowywania materiatu paliwo-
wego (podstawowy proces redukcyjny).
Sproszkowany kamien wapienny musi
mie¢ okreslong wielko$c¢ ziaren, aby by¢
kompatybilny z piecem. Granulacja ma
duzy wptyw na skurcz, suszenie i spie-
kanie. Wykorzystanie sproszkowanego
kamienia wapiennego o zawartosci
CaCO, > 97% i granulacji o wartosci 1%
pozostatosci na sicie 45 ym obniza ste-
zenia tlenku siarki w surowym gazie.

WhiosKki

Dobor najwtasciwszej technologii
oczyszczania spalin potgczonej z opty-
malnym sorbentem wymaga od decy-
dentow duzej wiedzy i rozwagi w podej-
mowaniu decyzji. W artykule przedsta-
wiono w zarysie technologie oraz wtasci-
wosci sorbentéw, ktére mogg stanowi¢
pomoc w ocenie technologii oczyszcza-
nia od mokrych metod po suche. Wiele
technologii to rowniez technologie hy-
brydowe. Takie kombinacje sg z powo-
dzeniem wykorzystywane w praktyce
i sg atrakcyjnymi rozwigzaniami z ko-
mercyjnego punktu widzenia.

Kazdy przypadek powinien by¢ roz-
patrywany indywidualnie, co pozwoli
na wiasciwg ocene i dobor najbardziej
odpowiedniej oferty, ktéra bezwzgled-
nie powinna sie charakteryzowac:

e wysokg skutecznoscig oczyszcza-
nia (bezpieczenstwo funkcjonowania);

e prostotg technologii oczyszczania
gazow spalinowych (niski koszt inwes-
tycji);

e niskim zuzyciem sorbentu oraz nie-
wielkg iloscig generowanych odpadéw
(optymalny koszt eksploatacii).
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Wymagania dotyczace materiatow

do spoinowania plyt g-k

w swietle PN-EN 13963:2008

ynamiczny wzrost zainteresowania systemami su-

chej zabudowy wnetrz spowodowat pojawienie sie

na rynku krajowym wielu materiatow do spoinowania

i wykanczania ptyt gipsowo-kartonowych. Szczegol-
ng popularnoscig ciesza sie masy szpachlowe, produkowa-
ne zaréwno w postaci masy gotowej do uzycia, jak i suchej
mieszanki do wykorzystania po zarobieniu woda.

Zastosowanie odpowiedniej masy oraz wiasciwe szpa-
chlowanie i spoinowanie stanowig gwarancje uzyskania
trwatego potgczenia oraz idealnego wykonczenia powierzch-
ni ptyt gipsowo-kartonowych.

Istotnym mankamentem, hamujacym w pewnym stopniu
rozwoj mas szpachlowych, byt brak wtasciwego dokumen-
tu odniesienia, uwzgledniajacego specyfike tego typu wy-
robéw i ich réznego przeznaczenia. W przypadku wyrobow
na spoiwie gipsowym do niedawna deklarowano zgodnos$c¢
z PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips
tynkarski i klej gipsowy, natomiast wyroby na spoiwie orga-
nicznym objete byly zazwyczaj aprobatg techniczng ITB.

Masy szpachlowe

W maju 2005 r. zostata ustanowiona EN 13963 Jointing
materials for gypsum plasterboards. Definitions, requirements
and test methods opracowana przez Komitet Techniczny
nr 241 Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego CEN. Do-
kument ten zostat wprowadzony w kraju metodg uznanio-
wa jako PN-EN 13963:2005 (U), natomiast aktualng wers-
ja jest tlumaczenie ustanowione przez prezesa PKN jako
PN-EN 13963:2008 Materiaty do spoinowania ptyt gipsowo-
-kartonowych. Definicje, wymagania i metody badarn. Norma
podaje wymagania dotyczace mas szpachlowych do spo-
inowania oraz tasm papierowych, stosowanych z ptytami
gipsowo-kartonowymi zgodnymi z PN-EN 520:2005 (U)
Ptyty gipsowo-kartonowe. Definicje, wymagania i metody ba-
dan, wyrobami powstatymi w procesach dalszej obrébki tych
ptyt wg PN-EN 14190:2005 (U) Wyroby przetworzone z ptyt
gipsowo-kartonowych. Definicje, wymagania i metody ba-
dan oraz ptytami gipsowymi wzmacnianymi widknami
wg PN-EN 13815:2006 (U) Wyroby gipsowe z dodatkiem
wiokien. Definicje, wymagania i metody badar.

W PN-EN 13963:2008 sklasyfikowano oraz podano wy-
magania i metody badan mas szpachlowych nanoszonych
recznie i mechanicznie, uzyskanych zaréwno na bazie spo-
iw gipsowych, jak i organicznych. Wyszczegdlniono osiem
réznych typow materiatdw w zaleznosci od przeznaczenia
i sposobu twardnienia (tabela 1). Masy typu Awigzg i tward-

*ISCMOIB Oddziat Mineralnych Materiatéw Budowlanych
w Krakowie
** Alpol Gips Sp. z 0.0.
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nieja tylko w wyniku procesu wysychania. Wigzanie i tward-
nienie materiatéw typu B odbywa sie na drodze reakcji
chemicznych. Masa szpachlowa w postaci suchej mieszan-
ki na spoiwie gipsowym, oznaczona jako 1B, stanowi
europejski odpowiednik krajowego gipsu szpachlowego F.
Tabela 1. Klasyfikacja mas szpachlowych wg PN-EN 13963:2008

Oznaczenie Przeznaczenie Typ masy; gtowny
materiatu mechanizm wia-
zania i twardnienia
wysycha-| reakcje
nie (su- | chemicz-
che mie- | ne — wia-
szanki lub| zanie (su-
gotowe | che mie-
masy) | szanki)
Masa szpachlowa do spoinowania ptyt g-k
ztasma 1A 1B
Masa szpachlowa do wykarczania po-
wykonczeniowa wierzchni ptyt g-k i ich
potaczen (tzw. finisz) 2A 2B
Masa szpachlowa do wykanczania ptyt g-k
dwufunkcyjna jak i ich taczenia (1 + 2) 3A 3B
Masa szpachlowa do | do spoinowania ptyt g-k
stosowania bez tasmy | bez tasmy na krawe-
dziach wzmocnionych
profilami 4A 4B

Wymagania PN-EN 13963:2008 dotyczace mas szpachlo-
wych podano w tabeli 2. Masy typu B podzielono dodatko-
wo z uwagi na szybkos¢ wigzania. Rozrézniono masy wol-
no, szybko i normalnie wigzace. Wprowadzono wymagania
dotyczgce odpornosci na powstawanie spekan. Wymagania
dotyczace przyczepnosci do podtoza sg dwukrotnie mniej-
sze od wymagan dla gipséw szpachlowych okreslonych w
PN-B-30042:1997. Istotnym elementem oceny mas szpa-
chlowych jest wytrzymatos¢ ztgcza ptyt gipsowo-kartono-
wych, badana w przypadku mas typu 1 — 3 metoda zgina-
nia, natomiast w przypadku mas typu 4 metoda rozciggania.
Norma nie podaje jednak wymagan w tym zakresie. Podob-
nie jak w innych normach europejskich, wprowadzono po-
nadto dodatkowe regulacje dotyczace reakcji na ogien oraz
wydzielania substancji niebezpiecznych.

Wprowadzenie PN-EN 13963:2005 (U) do zbioru Polskich
Norm pozwolito na anulowanie w lutym 2007 r. zapisow
PN-B-30042:1997 dotyczacych gipséow szpachlowych F.
W normie wymieniono rowniez tasmy papierowe, stosowa-
ne w odpowiednich systemach spoinowania. Majac na
wzgledzie rézne rodzaje tasm powszechnie stosowanych
przy spoinowaniu ptyt g-k, warto nadmienic, ze wymieniony
dokument nie dotyczy tadm z innych materiatéw niz papier.

Wymagania PN-EN 13963:2008 dotyczace tasm papiero-
wych przedstawione sg w tabeli 3.

Badanie mas szpachlowych. W badaniach mas szpa-
chlowych stosuje sie plyty g-k typu A (grubosci 12,5 mm)



Tabela 2. Wymagania dotyczace mas szpachlowych do ptyt

g-k (wg PN-EN 13963:2008)

Parametr/Wlasciwos¢

Wymagania

Reakcja na ogien

A1 — jesli zawierajg mniej niz 1% masy
lub objetosci materiatow organicznych;
powinny by¢ przebadane i nastepnie
sklasyfikowane zgodnie z EN 13501-1
— jezeli zawieraja 1% lub wigcej ich
masy lub objetosci materiatu organicz-
nego;

A1 do F —jezeli producent chciatby
okresli¢ ich wiasciwosci dla okreslonego
szczegdlnego zastosowania

Substancje niebezpieczne
(regulowane)

nie wydziela zadnych substanciji
niebezpiecznych w ilosciach powyzej
warto$ci dopuszczalnych (dopusz-
czalne iloci wyszczegolnione sg

w odpowiednich normach europejskich
lub regulacjach krajowych)

Wytrzymatos¢ ztacza plyt g-k
ze spoing (wyrazona jako obcig-
zenie famiace)

wymagan nie okreslono (nalezy podac:
obciazenie, przy ktérym nastapito
pierwsze pekniecie, maksymalne

obcigzenie oraz sposéb zniszczenia)

Czas wigzania [t] (dotyczy
mieszanek typu B), [min]:

mieszanki szybkowiazace 20<t<60
mieszanki normalnie wigzace 60<t<180
mieszanki dugo wigzace t>180

Spekania

mieszanki: 2A, 2B, 3A, 3B brak spekan w strefie 50 mm
od cienkiego konca klina

brak spekan w strefie 150 mm

od cienkiego konca klina

mieszanki: 4A, 4B

Czastki grube [% masy]
(dotyczy mieszanek: 2-4):
pozostato$¢ na sicie 0,315 mm | 0

pozostatos$é na sicie 0,200 mm | <1,0
Przyczepnos¢ do plyty g-k
[N/mm?] >0,25

Tabela 3. Wymagania dotyczace tasm papierowych
(wg PN-EN 13963:2008)

Parametr/Wiasciwos¢ Wymagania
Stabilno$¢ wymiarow:
zmiana wymiarow w kierunku dtugosci tasmy [%] <04
zmiana wymiaréw w kierunku szerokosci tasmy [%] <25
Wytrzymato$¢ na rozrywanie 24,0 N/mm
szerokosci tasmy

wg PN-EN 520. Zgodnie z zapisem punktu 5.1 normy peten
zakres badan przewidziany w przypadku danego materiatu
powinien by¢ wykonany dla co najmniej trzech probek wy-
robu. Ponizej opiszemy poszczegdlne metody badawcze.
Oznaczanie braku grubych czastek. W celu sprawdze-
nia obecnosci grubych czgstek bada sie pozostatos¢ na si-
tach 315 pm i 200 ym. Badania wykonuje sie na mokro,
przelewajgc zaprawe przez sita i dodatkowo przemywajac
wodag do momentu, kiedy woda z mycia bedzie czysta.
Oznaczanie czasu wigzania mas szpachlowych wykonuje
sie za pomoca aparatu Vicata wyposazonego w stozek zanu-
rzeniowy. Czas wigzania masy stanowi moment od zarobienia
masy, kiedy stozek zagtebia sie w zaprawe nie wiecej niz 10 mm.
Oznaczanie braku peknieé. Badanie polega na natoze-
niu masy szpachlowej w formie tzw. klina na powierzchnie
ptyty g-k. W przypadku mas szpachlowych typu 1 — 3 wyko-
nuje sie cienki klin maksymalnej grubosci do 2 mm. W przy-
padku mas szpachlowych typu 4 wymagany jest grubszy klin

maksymalnej grubosci 10 mm (masy te stosowane sg bez
tadmy w duzo grubszych warstwach). Po okresie twardnie-
nia sprawdza sie obecnos¢ rys na powierzchni klina. W przy-
padku mas 1 — 3 sprawdza sie, czy powstaty spekania
w strefie 50 mm od cienkiego konca klina, natomiast w przy-
padku mas typu 4 — w strefie 150 mm.

Oznaczanie przyczepnosci/spéjnosci. Po okresie sezono-
wania ptyte z naniesiong masa szpachlowa suszy sie w 40 °C
do uzyskania statej masy. Przygotowang w ten sposéb mase
szpachlowg poddaje sie badaniu. Pomiar przyczepnosci po-
lega na przytozeniu sity az do zniszczenia potaczenia. Zrywa-
nie odbywa sie przez przektadke z oknem Srednicy wewnetrz-
nej 65 mm. Wynik oznaczenia przedstawia sie w przeliczeniu
na powierzchnie metalowego krazka $rednicy 50 mm.

Za istotny mankament nalezy uznac¢ zapisy PN-EN 13963
dotyczace wymagan przyczepnosci (tabela 2). W przypad-
ku zerwania w warstwie kartonu lub w masie ptyty g-k przy-
czepnos¢ jest determinowana przez jakos¢ ptyty. Wartosci
te moga by¢ nizsze od 0,25 N/mm?, szczegdlnie w przypad-
ku zerwania w warstwie kartonu. Uzyskane wartosci nie od-
zwierciedlajg rzeczywistej przyczepnosci/spojnosci masy
szpachlowej, ktdra jest wieksza od uzyskanej w badaniach
wytrzymatosci kartonu lub rdzenia ptyty. Prawidtowy zapis
w normie powinien zatem by¢ podobny do zapisu dotycza-
cego przyczepnosci tynkow gipsowych do podtoza, podany
w PN-EN 13279-1:2005 (U) Spoiwa gipsowe i tynki gipso-
we. Definicje, wymagania i metody badan. Wymagania
PN-EN 13963 w tym zakresie powinny uwzglednia¢ alterna-
tywnie warto$é¢ liczbowg (0,25 N/mm? w przypadku mas
szpachlowych) lub zerwanie w warstwie kartonu czy w rdze-
niu ptyty gipsowo-kartonowe;.

Oznaczanie wytrzymalosci ztacza metoda rozciagania
wykonuje sie dla mas szpachlowych typu 4, przewidzianych
do stosowania bez tasmy. Potagczone masg szpachlowa pty-
ty poddaje sie sezonowaniu, po ktérym probke nalezy pocigé
na pie¢ kawatkow szerokosci 50 mm i dtugosci 400 mm.
Badanie polega na réwnomiernym rozcigganiu ztacza piyt
(250 + 125 N/min). Rejestruje sie site, przy ktérej pojawia sie
pierwsze pekniecie, ostateczng site niszczaca oraz rodzaj
zniszczenia potaczenia. Brak w normie wymagan dotycza-
cych tej wiasciwosci mas szpachlowych pozwala na pewng
swobode w projektowaniu mieszanek (tabela 2). Istotnym
mankamentem tych badan sg réwniez mato precyzyjne za-
pisy normy, pozwalajace w pewnym stopniu na dowolnosc¢
wykonania ztgcz plyt (rysunek). Dodatkowo docinanie probek
przed badaniem moze uszkodzi¢ strukture spoiny.

Przyklady zlacza plyt g-k typu A z réznorodnie wykonanymi spo-
inami do badan wytrzymalo$ci zlacza

(dokonczenie na str. 37)
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rodukty gipsowe, m.in. gipsy szpachlowe i gfadzie,

cieszg sie w kraju duzg popularnoscia, co jest zwig-

zane z ich korzystnymi wlasciwosciami uzytkowy-

mi. Spoiwa gipsowe wytworzone z surowcow na-
turalnych lub gipsu syntetycznego nie maja szkodliwego
wpfywu na zdrowie i pozytywnie wplywaja na mikroklimat
w pomieszczeniach. Poprawiajq izolacyjnos¢ cieplng i aku-
styczng pomieszczen. Dobra izolacyjnos¢ termiczna two-
rzywa gipsowego w zimie pozwala na utrzymanie przez dfu-
gi czas ciepfa w pomieszczeniach, a w lecie zapewnia tem-
perature wnetrza znacznie nizszq niz na zewnatrz. Gips jest
materiatem niepalnym, o klasie reakcji na ogienn A1. Dobra
odpornos¢ na dziatanie ognia wykorzystywana jest
przy produkcji plyt ognioodpornych zbrojonych wiéknem
szklanym. Wymienione wilasciwosci tworzyw gipsowych
wymagaja stosowania dobrej jakosci gipsu budowlanego.

W kwietniu 2006 r. w firmie ALPOL GIPS rozpoczeto budo-
we prazalni gipsu oraz nowej linii produktéw gipsowych. Rok
poézniej uruchomiono produkcje gipsu prazonego i na jego
bazie wyrobow gipsowych. Do prazenia wykorzystywany
jest wysokiej jakosci surowiec gipsowy — gips z odsiarczania
spalin, charakteryzujacy sie bardzo duzym stopniem czysto-
ci (powyzej 95% CaSO, - 2H,0). Sterowany komputerowo
proces prazenia gipsu zapewnia uzyskiwanie spoiwa po pra-
zeniu — gipsu budowlanego, wykazujgcego korzystne i po-
wtarzalne wiasciwosci. Parametry gipsu sq stale kontrolowa-
ne w laboratorium Dziatu Kontroli Jakosci, prowadzacego
badania w ramach Zaktadowej Kontroli Produkgiji.

Firma ALPOL GIPS Sp. z o.0. oferuje bogatg game pro-
duktéw gipsowych: gips budowlany, gtadzie gipsowe i gipsy
szpachlowe stosowane do wykanczania wnetrz. Zaletg sto-
sowania produktow gipsowych ALPOL jest tatwos¢ ich nakta-
dania, prosta i szybka obrdbka, niezawodnos¢ oraz stabil-
nos¢ parametréw technicznych wyrobu.

¢ Gips budowlany AG B01 - popularny materiat szyb-
kowigzacy, stosowany do wszelkiego rodzaju prac budowla-
nych wewnatrz pomieszczen, takich jak: naprawy powierzch-
ni $cian i sufitow (wypetnianie bruzd i otwordéw), roboty insta-
lacyjne (mocowanie puszek i przewodoéw elektrycznych), ro-
boty tynkarskie (mocowanie naroznych listew ochronnych
i profili tynkarskich) itp. Moze by¢ rowniez uzywany do pro-
dukcji elementéw gipsowych (prefabrykatow, sztukaterii).
Gips budowlany ALPOL AG BO01 spetnia wymagania
PN-EN 13279-1. Kontrola jakosci tego wyrobu opiera sie na
badaniach zgodnosci ze standardami europejskimi oraz
PN-B-30041 — normy sprawdzonej w praktyce przemystowe;j.
Wyniki badar normowych przedstawiono w tabelach 1 i 2.
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Tabela 1. Wiasciwosci gipsu budowlanego ALPOL AG B01
wg PN-B-30041

Wiasciwosci Srednie M ETEIE]
wyniki dla
badan gipsu GB-D 8
. ) 1,0 mm 0 =
Uziarnienie: odsiew 0.75 mm 0 0
na sicie [% masy spoiwal] 0’2 e 0.1 <20
Wodozadnos¢ [% masy] 65 -
> po2h 3,8 22,0
Wytrzymato$¢ -
Ci— 0 wysuszeniu
PE| 3 1P go st);lej masy 6,5 25,0
o 02h 9,3 24,0
Wyt’rz_yma’fpsc po w‘))/suszeniu
PE EEBEND| LLIE] do statej masy 19,6 >8,0

Tabela 2. Wiasciwosci gipsu budowlanego ALPOL AG B01
wg PN-EN 13279-1

Wiasciwosci Wymagania
dla
spoiwa A1
N . 1,5 mm 0 =
Uziarnienie: odsiew 1.0 mm 0 _
N . d
na sicie [% masy spoiwa] 0.2 mm 0.1 —
Wodozadnos$¢ [% masy] 66 -
Poczatek wigzania [min] 3min25s -
Wytrzymato$¢ na zginanie [MPa] 6,2 -
Wytrzymato$¢ na $ciskanie [MPa] 19,1 -
Udziat spoiwa siarczanowego w prze-
liczeniu na CaSO, [% masy] 89,3 > 50%
nalezy
Klasa reakcji na ogien A1 okreslic:
AldoF

Z przedstawionych danych wynika, ze gips budowlany
ALPOL AG B01 jest spoiwem dobrej jakosci spetniajagcym
wymagania normowe. Spetnia wymagania PN-B-30041 dla
gipsu budowlanego drobno mielonego klasy wytrzymatosci 8,
wykazujac parametry wytrzymatosciowe znacznie przekra-
czajgce wymagania dla tego wyrobu. Wymagania normy eu-
ropejskiej ograniczajg sie w zasadzie do oznaczenia stopnia
czystosci spoiwa gipsowego okreslanego jako zawartosé
SO, przeliczang na CaSO,. Gips budowlany ALPOL AG B01
ma znacznie lepsze parametry, niz przewidujg to wymagania.

¢ Gips szpachlowy elastyczny ALPOL AG S17 — po-
lecany do szpachlowania potaczen plyt gipsowo-kartonowych.
Specjalnie opracowana receptura nadaje mu wysoka elas-
tycznos¢, dzieki czemu nie jest wymagane zbrojenie tasmami.
Produkt przeznaczony do tagczenia piyt o krawedziach pdtokra-
gtych, potokragtych sptaszczonych, ostro $cietych z fazg oraz
ostro Scietych. Po zwigzaniu zalecamy wyréwnanie powierzchni
gtadzig gipsowa elastyczna finiszowa superbiatg ALPOL AG S24.

e Gips szpachlowy ALPOL AG S19 - stosowany
do szybkiego spoinowania ptyt gipsowo-kartonowych, ptyt
Pro-Monta i innych elementéw gipsowych oraz do szpachlo-
wania tynkéw, jako warstwa podktadowa pod gtadzie, a tak-
ze do wypetniania niewielkich uszkodzen $cian i sufitow z ele-
mentéw gipsowych, ceramicznych, silikatowych, betonowych
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i betonu komérkowego. Polecany rowniez na tynki gipsowe,
cementowe, cementowo-wapienne i wapienne oraz na ptyty
gipsowo-kartonowe.

¢ Gips szpachlowy wolnowiazacy ALPOL AG S20 -
przeznaczony do spoinowania ptyt gipsowo-kartonowych, ptyt
Pro-Monta i innych elementéw gipsowych oraz do szpachlo-
wania tynkéw, jako warstwa podktadowa pod gtadzie, a takze
do wypetniania niewielkich ubytkéw Scian i sufitow. W porow-
naniu z gipsem szpachlowym ALPOL AG S19 materiat ten
charakteryzuje sie dtuzszym czasem wigzania i w zwigzku
z tym stosowany jest w przypadku, gdy nie jest wymagane
szybkie tempo prowadzonych prac.

o Gladzie gipsowe ALPOL AG S21 do ALPOL AG S23
— stuzg do wykonywania gtadzi na $cianach i sufitach we-
wnatrz budynkéw. Ich doskonata jako$¢ pozwala na nakta-
daniew technologii mokre na mokre lub w sposéb tradycyj-
ny. Mozna je stosowac na tynki cementowe, cementowo-wa-

ALPOL GIPS Sp. z 0.0.; tel. 041-372-11-22; www.alpol.pl

pienne, wapienne, gipsowe, szpachle gipsowe, ptyty gipso-
wo-kartonowe oraz Sciany i sufity betonowe.

e Gtadz gipsowa elastyczna finiszowa superbiata
ALPOL AG S24 - przeznaczona do recznego wygtadza-
nia potaczen ptyt gipsowo-kartonowych szpachlowanych
gipsem szpachlowym elastycznym AG S17. Produkt ten jest
przeznaczony réwniez do wykonywania gtadzi na Scianach
i sufitach. Zastosowanie wysokiej jakosci surowcéw oraz
ich wiasciwy dobor gwarantujg doskonatqg jakosé produktu
i uzyskanie powierzchni o wyjatkowym stopniu biatosci
i gtadkosci.

Znakomite parametry techniczne i wysoka jakos¢ wy-
roboéw gipsowych ALPOL uzyskuje sie dzieki nowocze-
snej technologii produkcji oraz statej kontroli jakosci
wyrobu prowadzonej w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkcji. Wszystkie produkty maja atesty PZH oraz
spetniaja wymagania aktualnych norm europejskich
(PN-EN 13279-1, PN-EN 13963) umozliwiajacych znako-
wanie produktoéw znakiem CE.

dr inz. Stawomir Chiqdzynski
Kierownik Dziatu Doradztwa Technicznego i Zastosowan
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et Dziatanie dodatkow | domieszek
w suchych mieszankach gipsowych

ips jest uniwersalnym mate-

riatem budowlanym do stoso-

wania w robotach wykoncze-

niowych wewnatrz pomiesz-
czen, gdzie stata wilgotnos¢ wzgled-
na nie przekracza 70%. Przez przyjmo-
wanie i ponowne oddawanie znacznej
ilosci wilgoci tworzy w pomieszczeniu
przyjemny mikroklimat. Jest niepalny
i moze stanowi¢ ochrone ogniowg
ustrojow budowlanych. Zaletg stosowa-
nia technologii gipsowych jest szybkie
wykonywanie robot wykonczeniowych
oraz mozliwo$¢ dowolnego ksztattowa-
nia powierzchni budowlanych. Gtow-
nym kierunkiem zastosowania gipsu
jest produkcja suchych mieszanek tyn-
karskich praktycznie na wszystkie pod-
foza budowlane. Do opracowania re-
ceptur suchych mieszanek gipsowych,
takich jak tynki, gtadzie, masy szpachlo-
we, kleje czy zaprawy na podktady pod-
fogowe niezbedne jest jednak stosowa-
nie roznych dodatkow i domieszek mo-
dyfikujacych. Materiaty te dodawane sg
w niewielkich ilosciach, nieprzekracza-
jacych z reguty 1% masy suchej mie-
szanki. Prawidlowo dobrana kompozy-
cja pozwala na modyfikacje wtasciwosci
spoiwa gipsowego, czego wymiernym
efektem sg odpowiednie wtasciwosci ro-
bocze i prawidtowy czas wigzania mie-
szanki po zarobieniu wodg oraz korzyst-
ne parametry mechaniczne stwardniate-
go tworzywa.

W recepturach suchych mieszanek
gipsowych stosowane sa nastepujace
dodatki i domieszki modyfikujace:

e opdzniajgce wigzanie;

e aktywatory wigzania i twardnienia;

e zwiekszajgce retencje wody w za-

prawie;

e uplastyczniajace (plastyfikatory)

i uptynniajace (superplastyfikatory);

e napowietrzajace;

e zageszczajace (zagestniki);

e hydrofobowe;

e wtokna — mikrozbrojenie;

e Srodki przeciwpienigce.

*Instytut Szkta, Ceramiki, Materiatéw
Ogniotrwatych i Budowlanych, Oddziat
Mineralnych Materiatow Budowlanych
w Krakowie
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Wysokie koszty wielu z wymienio-
nych srodkéw modyfikujacych sktania-
ja czasem producentéw do Zle poje-
tych oszczednosci kosztem jako$ci
produkowanych wyrobow. Innym pro-
blemem technologicznym jest niepra-
widtowo dobrana kompozycja dodat-
kow i domieszek modyfikujgcych, dla-
tego tez w artykule omowie zasadno$¢
stosowania domieszek w technologii
suchych mieszanek gipsowych.

Wiasciwosci dodatkow
i domieszek chemicznych
w spoiwach gipsowych

Regulatory wigzania spoiw gipso-
wych mozna podzieli¢, ze wzgledu
na sposob ich dziatania, na dwie za-
sadnicze grupy:

e opdzniajace wigzanie;

® przyspieszajgce wigzanie.

Domieszki zwiekszajace rozpusz-
czalnosc¢ gipsu pétwodnego przyspie-
szajg jego wigzanie, natomiast do-
mieszKi obnizajgce rozpuszczalnosé
— opozniajg ten proces. Domieszki te,
niezaleznie od charakteru dziatania,
z reguty wptywajg negatywnie na kon-
cowg wytrzymatos¢ spoiwa po stward-
nieniu. Jednak dodatek niewielkich ilosci
substancji powierzchniowo czynnych
sprzyja podwyzszeniu wytrzymatosci.

Nalezy podkresli¢, ze wybrany do-
datek niekoniecznie bedzie miat ten
sam charakter oddziatywania na gips
poétwodny i anhydryt.

Gips budowlany jest spoiwem szyb-
ko wigzacym. Proces wigzania jest bar-
dzo szybki, wrecz gwattowny. Oznacza-
ny normowo poczatek wigzania gipsu
nastepuje juz po kilku minutach od za-
robienia spoiwa woda, natomiast ko-
niec wigzania nie przekracza z regu-
ty 20 minut. Towarzyszacy temu proce-
sowi gwattowny proces hydratacji nie-
korzystnie wptywa na mikrostrukture
tworzywa gipsowego, dlatego niezbed-
ne jest stosowanie opdzniaczy wigza-
nia. Popularnym dodatkiem opdzniajg-
cym wigzanie gipsu jest kwas winowy.
Jego dziatanie polega na zmniejszeniu
szybkos$ci rozpuszczania sie gipsu bu-
dowlanego w wodzie. W przypadku sto-

sowania tego opdzniacza nalezy pa-
mietac¢ o dodatku nieduzych ilosci wap-
na hydratyzowanego w celu zwieksze-
nia alkalicznosci zaczynu, niezbednego
do prawidtowego dziatania kwasu wi-
nowego. Stosowane sg réwniez inne
domieszki opdzniajace wigzanie, np.
polimery organiczne w kombinacji z tra-
dycyjnymi dodatkami. Zwigzki polime-
réw stanowig dodatkowe wzmocnienie
struktury zwigzanego zaczynu i zwigk-
szajg jego wytrzymatos¢ mechaniczng.

W przypadku spoiwa anhydrytowego
mamy sytuacje odwrotng. Anhydryt jest
bowiem zwigzkiem o stabej rozpusz-
czalnosci i o matej aktywnosci che-
micznej. Naturalny anhydryt po zmiele-
niu reaguje z woda bardzo powoli. Naj-
czesciej stosowanymi aktywatorami
wigzania i twardnienia anhydrytu sg
siarczan potasu (dodawany w ilosci
0,5 — 1% masy spoiwa) oraz cement
portlandzki CEM | (dodawany w ilosci
2 — 5% masy spoiwa). Stosowanie do-
datkéw regulujgcych wigzanie i tward-
nienie wptywa na ksztattowanie innych
wiasciwosci uzytkowych spoiw gipso-
wych i anhydrytowych. Stosujac dodat-
ki regulujace wigzanie, mozna zmienia¢
réwniez wodozadnos$¢ gipsu oraz cechy
mechaniczne stwardniatego tworzywa.

Srodki zwiekszajace
retencje wody

Zdolnos¢ do utrzymywania wody
w zaprawie jest podstawowym para-
metrem decydujacym o przydatnosci
mieszanki gipsowej do stosowania
w wewnetrznych pracach wykoncze-
niowych. Dotychczas takie wtasciwos-
ci mieszanek gipsowych uzyskiwano
gtéwnie przez dodatek eteréw celulo-
zy. Zwigzki te stosowane sg najcze-
$ciej w postaci metylocelulozy (MC),
hydroksymetylocelulozy (HMEC), hy-
droksyetylocelulozy (HEC) oraz mety-
lohydroksypropylocelulozy (MHPC).
Obecnie podobne wiasciwosci uzysku-
je sie przez zastosowanie Agoceli.
Zdolno$¢ zatrzymywania wody przez za-
prawe pozwala na zapewnienie petnej
hydratacji spoiwa gipsowego. Tym sa-
mym domieszki te przyczyniajg sie do



poprawy przyczepnosci zaprawy do pod-
tozy o réznej chtonnosci wody. Dodatek
Srodkow zwiekszajgcych retencje wody
pozwala ponadto na ustalenie odpowied-
niej konsystendiji i reologii zaprawy, wias-
ciwej urabialnosci i plastycznosci oraz
prawidtowej obrobki zaprawy.

Domieszki obnizajace
wodozadnos¢é

Spoiwa gipsowe wykazujg dosy¢ du-
zg wodozadnos¢ (ok. 60% masy). Jej
obnizenie uzyskuje sie przez zastoso-
wanie domieszek uplastyczniajgcych
(plastyfikatory) lub uptynniajacych (su-
perplastyfikatory). Domieszki pozwala-
jace na obnizenie ilosci wody 0 5 — 12%,
z zachowaniem statej konsystencji za-
prawy, okreslane sg jako uplastycznia-
jace, natomiast domieszki obnizajace
wodozgdnos¢ zaprawy powyzej 12%
okreslane sg jako uptynniajace. Do-
mieszki obnizajagce wodozgdnosé
mieszanek gipsowych stosowane sg
przede wszystkim przy produkcji zapraw
na podktady podtogowe. Zastosowanie
domieszek uplastyczniajacych i uptyn-
niajacych pozwala na osiggniecie od-
powiedniego stopnia ciektosci zaprawy,
szczegolnie istotnego w przypadku wy-
lewek samopoziomujgcych sie. Ponad-
to domieszki te przyczyniajq sie do lep-
szego zageszczenia mieszanki, co skut-
kuje znacznym zwiekszeniem wytrzy-
matosci zaprawy po stwardnieniu.

Inne domieszki i dodatki

Domieszki napowietrzajace przy-
czyniajg sie do lepszej urabialnosci
i wiekszej wydajnosci zaprawy oraz za-
pobiegajg tworzeniu sie rys skurczowych
przy wysychaniu tworzywa gipsowego.
Zwigzki te uzupetniajg rowniez dysper-
gujace dziatanie innych dodatkow.

Proszki dyspersyjne. Waznym do-
datkiem przy produkcji suchych mie-
szanek gipsowych sa redyspergowal-
ne zywice proszkowe. Sg to kopoli-
mery octanu winylu, kopolimery styre-
nowo-akrylowe lub kopolimery styre-
nowo-butadienowe. Zywice redysper-
gowalne majg wiasciwosci wigzace.
Ich dodanie powoduje zwiekszenie
przyczepnosci zaprawy do réznych
podtozy budowlanych, zwiekszenie od-
pornosci na Scieranie oraz wptywa ko-
rzystnie na retencje wody w zaprawie.

Srodki zageszczajace (zagestniki)
poprawiajg gtéwnie reologie zapraw
gipsowych. Dodatek ten wyraznie po-

lepsza konsystencje i urabialno$¢ oraz
obniza tendencje zaprawy do zbrylania.
Zagestniki przyczyniajg sie ponadto
do uzyskania gtadkiej powierzchni za-
prawy podczas jej obrobki. Dotychczas
role te wypetniaty etery skrobi, obecnie
powszechnie stosowane sg AGOCELE.

Srodki hydrofobowe. W celu uzy-
skania plastycznej masy o dobrej ura-
bialnosci zaczyn gipsowy wymaga
znacznie wiekszej ilosci wody, niz jest to
potrzebne do jego catkowitej hydrataciji.
Tworzywo gipsowe po stwardnieniu
i odparowaniu wody wykazuje wiec du-
zg porowatosc¢ z przewaga poréw kapi-
larnych, decydujacych o migracji wody
w zaczynie. Gtéwna wadg spoiw gipso-
wych jest duza nasigkliwo$¢ wynosza-
ca 25 — 40% masy spoiwa. Konsekwen-
cjg tak duzej nasigkliwosci jest znaczny
spadek wytrzymatosci tworzywa gipso-
wego oraz koniecznos¢ jego hydrofobi-
zacji. Zmniejszenie nasigkliwosci uzy-
skuje sie przez impregnacje (zaréwno
wgtebna, jak i powierzchniowg) tworzy-
wa gipsowego roztworami zywic sili-
konowych.

Mikrozbrojenie. Dodatek wtdkien do
mieszanek gipsowych pozwala na uzy-
skanie wielu wymiernych korzysci tech-
nologicznych. Widkna rozproszone
w zaprawie gipsowej stanowig mikro-
zbrojenie wyprawy, przez co przyczynia-
ja sie do zwiekszenia wytrzymatosci me-
chanicznej tworzywa gipsowego i przy-
czepnosci do podioza. Sposrod dostep-
nych na rynku wyrobow nalezy wymienic:

e wiékna celulozowe — do gtadzi,
szpachli i tynkoéw;

e wiékna polipropylenowe lub
szklane — do zapraw na podkfady pod-
togowe.

Witékna celulozowe w przeciwien-
stwie do eteroéw celulozy nie sg roz-
puszczalne w wodzie. Przyczyniajg
sie do poprawy reologii i urabialnosci
zaprawy, a ponadto obnizajg tenden-
cje do powstawania rys skurczowych
podczas wysychania. Szczegdlnie ko-
rzystne rezultaty uzyskuje sie w przy-
padku stosowania naturalnych wté-
kien celulozowych typu ARBOCEL.
Ze wzgledu na bardzo dobre wtasci-
wosci izolacyjne widkna celulozowe
stosowane sg ponadto do produkcji
wyrobéw przeznaczonych do izolacji
cieplnej i akustycznej. Widkna polipro-
pylenowe i szklane wykazujg duzo lep-
sze parametry mechaniczne niz wiok-
na celulozowe, dlatego polecane sg
do wzmacniania wyrobow budowlanych
o duzej wytrzymatosci na zginanie i roz-
cigganie.

Srodki przeciwpieniace ogranicza-
ja nadmierne napowietrzenie zaprawy
w trakcie mieszania oraz zapobiegajq
powstawaniu pecherzy powietrza pod-
czas obrobki powierzchni tynku.

W recepturach suchych mieszanek
gipsowych stosuje sie rowniez wiele
innych domieszek i dodatkow, takich
jak srodki powierzchniowo czynne,
dyspersyjne, poprawiajace reologie
itp.

Zakres zastosowania dodatkéw i do-
mieszek modyfikujacych zalezy od ro-
dzaju produkowanego wyrobu. Przy
opracowywaniu receptur suchych mie-
szanek gipsowych nalezy bra¢ pod
uwage charakter wyrobu, jego przezna-
czenie oraz projektowane witasciwosci,
tj. dobrg urabialno$c¢ i tatwo$c¢ naktada-
nia, czas wigzania, wytrzymatos¢, przy-
czepnosc¢ do podioza (tabela).

Zakres stosowania dodatkéw i domieszek w recepturach suchych mieszanek

gipsowych

Rodzaj dodatku/domieszki Kleje Gladzie | Szpachle| Tynki | Wylewki
Aktywatory wigzania - —lub+" - —lub+" | —Jub+"
Opobzniacze wigzania + +lub-" +lub-"1[ +lub-"
Srodki zwiekszajace retencje wody + + + + o}
Plastyfikatory - - - - +
Domieszki napowietrzajace - (o] - + [0}
Srodki zageszczajace + + + + =
Srodki hydrofobowe (o] (o] o} (o] o}
Proszki dyspersyjne + 0 o] [o] (o]
Widkna + o —lub+? | olub+? 0

+ zalecane; o mozna; — niezalecane
Uwagi:
zaleznie od rodzaju spoiwa (gips lub anhydryt)

1)
2) zaleca sie stosowanie wiokien w przypadku mas szpachlowych do spoinowania ptyt gipsowych
% zaleca sie stosowanie widkien w przypadku tynkéw nanoszonych mechanicznie
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Niezbedni sg

wykwalifikowani monterzy
suchej zabudowy

Z Prezesem Polskiego Stowarzyszenia Gipsu
Konradem Machulg rozmawia Piotr Rogalski

Od maja 2008 r. Prezes Zarzadu Polskiego Stowarzyszenia Gipsu (PSG)
Konrad Machula zapowiada zaciesnienie wspétpracy PSG z europejskimi
partnerami w ramach Eurogypsum (Europejskiego Stowarzyszenia Produ-
centéw Materiatéw Gipsowych) oraz wieksze zainteresowanie Stowarzy-
szenia zastosowaniem suchej zabudowy w budownictwie indywidualnym.
— Rozwdéj branzy coraz bardziej uzalezniony jest od wykwalifikowanych pra-
cownikéw — zauwaza Prezes Machula. Stowarzyszenie bedzie zabiegato
o rejestracje zawodu ,,monter suchej zabudowy” i zintensyfikowanie szko-
len zawodowych, pozwalajacych uzyskaé kwalifikacje w tym zawodzie.

Piotr Rogalski: Panie Prezesie,
czy w Polsce nikt nie uczy, jak mon-
towac plyty gipsowo-kartonowe?

Konrad Machula: Trudno w to uwie-
rzyc¢, ale nie. Szkoly zawodowe i tech-
nika z powodzeniem reorganizujg ofer-
te edukacyjna, jednak w dalszym ciagu
dominuje, obok wprowadzonego np. na-
uczania informatyki, przygotowanie
do wykonywania zawodu murarza.
To anachronizm. W krajach europejs-
kich juz od wielu lat na poziomie na-
uczania zawodowego przygotowuije sie
mtodych ludzi, ale réwniez przeszkala
bezrobotnych albo poszukujgcych lepiej
ptatnej pracy do wykonywania zawodu
montera suchej zabudowy. Polacy przez
lata uczyli sie tego fachu podczas wyjaz-
doéw zarobkowych do Niemiec, Stanow
Zjednoczonych czy Kanady.

PR: Czy to oznacza, ze nie ma za-
interesowania takim zawodem? Ina-
czej mowigc, co sktonifo Polskie Sto-
warzyszenie Gipsu do takich pozyty-
wistycznych dziatan. Juz nie promo-
cja idei suchej zabudowy, ale przy-
gotowanie kadr do ich montazu?

KM: W przypadku systemoéw suchej
zabudowy wazng role odgrywa wyko-
nawstwo, czyli wykwalifikowani monte-
rzy. Stowarzyszenie bedzie wspotpra-
cowac z instytucjami i organizacjami,
ktore przygotowujg mtodych ludzi, bez-
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robotnych i tych, ktérzy chca rozsze-
rzy¢ swoje kwalifikacje, aby w najbliz-
szych latach diametralnie zmienic
strukture wykonawcow suchej zabudo-
wy. Wykonawstwem nie moga sie juz
zajmowac przypadkowi ludzie. Przysto-
wiowe ,ztote rgczki”, po jednodniowym
szkoleniu lub pétrocznej pracy za gra-
nica, nie wystarcza do tego, aby w spo-
séb profesjonalny zamontowac $ciane
w systemie suchej zabudowy. Aby
zapewni¢ dobrg jako$¢ wykonawstwa,
a tym samym zagwarantowac spetnie-
nie wszystkich wymagan prawnych
oraz najwyzszych standardéw technicz-
nych, konieczne jest zintensyfikowanie
nauczania zawodu. Jestem pewny, iz
spowoduje to wiekszg masowos¢ stoso-
wania suchej zabudowy w Polsce. Row-
nolegle z kwalifikacjami monterow be-
dzie wzrastata wiedza na temat prze-
wagi systeméw suchej zabudowy
wnetrz nad tradycyjnymi technologiami.

PR: W jaki sposéb chca to Pans-
two osiagnac?

KM: Chocby angazujac sie w Kon-
kurs Umiejetno$ci Zawodowych Euro-
Skills, ktory odbyt sie w potowie wrzes-
nia br. w Rotterdamie. Co prawda mon-
taz suchej zabudowy nie byt jeszcze
konkurencjg, ale udato si¢ nam, jako
Stowarzyszeniu, zainteresowac nim kil-
ka ekip z krajow europejskich. Oznacza

to, ze za dwa lata w Poznaniu, podczas
EuroSkills 2010, mtodzi monterzy su-
chej zabudowy beda rywalizowac w bu-
dowaniu np. lekkich $cianek dziatowych.

PR: Czy to ma wspomoc branze?

KM: O monterze suchej zabudowy
trzeba duzo méwic i pokazywac go na-
wet w kontekscie takich konkursow. Tym
bardziej ze EuroSkills 2010 w Poznaniu
odbedzie sie pod patronatem Minister-
stwa Edukacji Narodowej oraz Minister-
stwa Pracy i Polityki Spotecznej, a to sg
instytucje oddziatujace w rézny sposéb
na polskie szkolnictwo zawodowe. Pra-
cownicy ministerstw muszg zobaczy¢,
ze mtodzi ludzie z entuzjazmem garng
sie do tego zawodu, i przekonac sie, ze
jest to zawdd z perspektywami.

PR: Minefto juz kilka miesiecy od wy-
boru Pana na stanowisko Prezesa
PSG. Jakie zadania Pana zdaniem sto-
ja przed ta organizacja? Srodowisko
dziennikarskie zwigzane z budownic-
twem miato ostatnio takie wrazenie,
ze sifa dzialania Polskiego Stowarzy-
szenia Gipsu ostabfa.

KM: Stowarzyszenie, z konkretnie
okreslong misja, zawsze bedzie dziata-
to z taka intensywno$cia, z jaka czion-
kowie PSG mogg zaangazowac sie
W jego codzienng prace. Prosze pamie-
ta¢, ze odczuwany boom gospodarczy
w budownictwie musiat skierowac¢ dzia-
tania cztonkéw wspierajgcych Stowa-
rzyszenie na problemy wynikajace ze
wzmozonego popytu na produkty gip-
sopochodne. Pracownicy z dziatow
technicznych i marketingowych firm,
zaangazowani w prace PSG, bardziej
skupiali sie na codziennej pracy w swo-
ich firmach. Teraz nadszedt czas, aby
znowu dziata¢ wspalnie dla branzy.

PR: Czyli jak?



KM: Wspomniane wczesniej zainte-
resowanie PSG edukacjg zawodowg
wynika z prostego faktu — zaden poje-
dynczy producent systeméw suchej za-
budowy w Polsce nie jest w stanie sa-
modzielnie sfinansowac ani zorganizo-
wac powszechnej nauki zawodu mon-
tera suchej zabudowy. Wzrost zaintere-
sowania systemami suchej zabudowy
w budownictwie indywidualnym w ostat-
nich 2 — 3 latach ujawnit duze braki w ja-
kosci wykonywanych prac montazo-
wych. O ile ekipy zatrudniane przy re-
alizacji duzych kontraktéw przechodzg
przez szczegodtowg selekcje — musza
okazac referencje, certyfikaty, o tyle juz
w budownictwie indywidualnym musia-
to wystarczy¢ stwierdzenie, ze ekipa
pracowata w Niemczech lub polecenie
zZnajomego.

PR: Czy dobrze rozumiem? Roz-
woj budownictwa, czyli zwieksze-
nie liczby kontraktéw, a jednocze-
$nie masowe wyjazdy fachowcow
do pracy do Irlandii spowodowaty
obnizenie jakosci wykonywanych

zabudow z ptyt gipsowo-kartono-
wych?

KM: W uproszczeniu tak to wyglada-
to. Teraz Stowarzyszenie ma za zada-
nie nie tylko promowac idee suchej za-
budowy wsréd potencjalnych inwesto-
réw, ale rowniez prowadzi¢ takie dzia-
tania — roztozone w czasie — aby sucha
zabudowa byta montowana zgodnie
z normami i sztukg budowlana.

PR: Rozumiem wiec, ze postep
technologiczny jest na tyle duzy, ze
juz nie wystarczy przystowiowa
»Zzfota raczka”, aby poprawnie za-
montowac lekka scianke dzialowa?

KM: ,Ztota raczka” pewnie spokoj-
nie poradzi sobie zzamontowaniem ta-
kiej Scianki, ale problemem jest skala
dziatan. Popularno$¢ suchej zabudo-
wy wywiera na rynek ustug wykoncze-
niowych duzg presje. Ceny takich
ustug wzrastaja, a przeszkolonych ragk
do pracy brakuje. Postep technologicz-
ny wymaga jednak, aby monter suchej
zabudowy miat podstawy, ,czut mate-
rial”. Prosty montaz Scianki to wtasnie

podstawy. Klientowi juz to nie wystar-
cza. Inwestor oczekuje Sciany tukowej,
obnizonego sufitu, przecie¢ ptaszczyzn
pod réznymi kgtami itp. Innowacyjnos¢
w naszej branzy dotyczy réwniez zna-
jomosci zastosowania, chociazby zwig-
zanego z izolacyjnoscig cieplng, aku-
styczng czy odpornoscig ogniowa.

PR: Czy z podobnymi problemami
stykajq sie inne stowarzyszenia na-
rodowe skupione w Eurogypsum?
Byt Pan ostatnio — wraz z wicepre-
zesem PSG, Arnoldem de Berail —
w Brukseli na spotkaniu czfonkéw
Eurogypsum.

KM: Branza w Europie ma nieco in-
ne wyzwania. W Polsce zuzycie ptyt
gipsowo-kartonowych jest ciggle niz-
sze niz w krajach Europy Zachodniej.
Europejscy producenci musza radzi¢
sobie z innym problemem. Zagroze-
niem dla ich biznesu jest malejgca
ilos¢ dobrych zrodet gipsu. Najwiek-
szym wyzwaniem jest znalezienie
rozwigzania tej niekorzystnej sytuacji.

PR: Dziekuje za rozmowe.

Wymagania dotyczace materiatéw do spoinowania

ptyt g-k...

(dokonczenie ze str. 29)

Oznaczanie wytrzymatosci ztacza metoda zginania wy-
konuje sie w przypadku badan mas szpachlowych typu 1 — 3.
Do badan przygotowuje sie spoine zgodnie z instrukcjg po-
dang przez producenta i procedurg podang w normie. Ba-
danie polega na réwnomiernym obcigzaniu ztgcza ptyt sita.
Rejestruje sie site, przy ktorej pojawia sie pierwsze peknig-
cie, ostateczng site niszczaca oraz rodzaj zniszczenia potg-
czenia. Podobnie jak w przypadku pomiaréw obcigzenia
niszczacego metodg rozciggania za istotne mankamenty
nalezy uzna¢ mato precyzyjne zapisy dotyczgce wykonania
ztacza ptyt oraz brak wymagan normowych w tym zakresie
(tabela 2).

Badanie tasm papierowych

Oznaczanie stabilnosci wymiaréw wykonuje sie na
paskach dtugosci 250 — 400 mm. Wynik badania stanowi
procentowa zmiana wymiaréw badanej tasmy po zanurze-
niu w wodzie przez 30 min.

Oznaczanie wytrzymatosci na rozrywanie. Badanie po-
lega na poddaniu sile rozciggajgcej probek tasmy papiero-
wej szerokosci 15 mm, wycietych na szeroko$¢ tasmy. Ba-
danie wytrzymatosci tadmy na rozrywanie wykonuje sie, tak
aby zerwanie tadmy uzyskac¢ w ciggu 20 £ 5 s.

Zastosowanie do wykonania spoiny dobrej jakosci tas-
my papierowej zwieksza wytrzymatos¢ spoiny metodg
zginania.

Podsumowanie

PN-EN 13963:2008 jest pierwszym w kraju dokumentem
normatywnym opracowanym dla mas szpachlowych.
PN-B-30042, obejmujgca gipsy szpachlowe odmiany F, nie
pozwalata w petni na ocene specyficznych wtasciwosci mas
szpachlowych i ich kompatybilnosci z ptytami gipsowo-kar-
tonowymi. Norma krajowa nie uwzgledniata ponadto mas
opartych na spoiwie innym niz siarczan wapnia. Waznym
elementem ujetym w normie europejskiej jest podziat mas
szpachlowych uwzgledniajacy zaréwno ich przeznaczenie,
jak i mechanizm twardnienia (a posrednio rodzaj spoiwa
w masie). Norma podaje wymagania i wzorcowe metody
badan. Poznanie i wdrozenie w systemach Zaktadowej Kon-
troli Produkcji metod badan mas szpachlowych oraz prawi-
dtowa interpretacja wynikéw badan pozwoli na obiektywna,
ocene wiasciwosci produkowanego materiatu.

Norma dotyczy réwniez tasm papierowych stosowanych
jako dodatkowe zbrojenie spoiny pomiedzy ptytami. Stabil-
na i odpowiednio wytrzymata tasma zwieksza trwatos¢ zta-
cza i eliminuje ryzyko powstawania rys skurczowych, przy-
czyniajgc sie do estetycznego i bezpiecznego w uzytkowa-
niu wykonczenia ptyt gipsowo-kartonowych.

mgr inz. Matgorzata Sobala
mgr inz. Krzysztof Nosal
dr inz. Stawomir Chiqdzynski
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ynamiczny rozwoj produkcji ptyt
gipsowo-kartonowych (g-k) na
bazie gipsu z odsiarczania ga-
z6w wywotat problem utylizaciji
odpadow z tych pltyt. W artykule zosta-
nie przedstawiony problem utylizacji od-
padéw poprodukcyjnych powstajgcych
w procesie wytwarzania ptyt gipsowo-
-kartonowych, zwtaszcza gdy sg one
zbrojone wtoknem szklanym. Badano
prébki ptyt gipsowo-kartonowych w celu
okreslenia mozliwosci ich utylizacji do re-
kultywacji gruntéw. Plyty byty pokryte ze-
wnetrznie dwoma warstwami papieru,
ktéry stanowi ok. 8% ich masy. Ocenio-
no tez mozliwos¢ wykorzystania tych
materiatow w innych technologiach.

Program badawczy obejmowat ana-
lize sktadu fazowego spoiwa zawarte-
go w ptytach oraz oznaczenie zawarto-
Sci pierwiastkow metali ciezkich w spo-
iwie z ptyt. Materiat do badan stanowi-
ty fragmenty trzech réznych plyt gipso-
wo-kartonowych oznaczonych jako
GK1, GK2, GK3. Fragmenty ptyt GK1
i GK2 byly zbrojone widknem szklanym.
Plyta GK1 byta dodatkowo pokryta po-
wiokg zwiekszajaca odpornos¢ na od-
dziatywanie wilgoci. Ptyty zostaty wy-
tworzone z syntetycznego gipsu, z in-
stalacji do odsiarczania gazéw z kotta
opalanego weglem brunatnym.

Do badan sktadu fazowego oraz
oznaczenia zawartosci pierwiastkow
sladowych przygotowano probki, z kto-
rych papier zostat usuniety mechanicz-
nie przez zmiazdzenie rdzenia gipso-
wego W taki sposob, aby nie uszkodzic¢
warstw papieru. Po skruszeniu gipsu
zdjeto papier w catosci. Przeprowadzo-
no analize termiczng oraz rentgeno-
graficzng probek spoiwa po zdjeciu
kartonu. Metody te postuzyty do ozna-
czenia skfadu fazowego prébek. Do
oznaczen zastosowano analizator ter-
miczny NETZSH STA 409 EP oraz dyf-
raktometr rentgenowski Philips PW 1380.

* ISCMOIiB Oddziat Mineralnych Materiatow
Budowlanych, Krakéw
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Mozliwosci gospodarczego
wykorzystania odpadowych ptyt g-k
w swietle przepisow UE

Badania zawartosci metali ciezkich
w spoiwie plyt GK1, GK2 i GK3 przepro-
wadzono za pomocg spektrometru emi-
syjnego z plazmg wzbudzong indukcyj-
nie ICP-AES ,Plasma 400" firmy Per-
kin-Elmer. Oznaczano catkowitg za-
wartos¢ pierwiastkow sladowych oraz
ich wymywalno$¢, analizujgc wyciagi
wodne 1:10 wg wytycznych zawartych
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodar-
kiiPracy z 7 wrzesnia 2005 r. — w spra-
wie kryteriow dopuszczania odpadéw
do sktadowania na sktadowiskach od-
padéw danego typu (Dz.U. nr 186;
poz. 1652 i 1553). Badano sekwencje
metali ciezkich najczesciej wymienia-
nych przy ocenie oddziatywania odpa-
déw na Srodowisko.

Wyniki badan

Sktad fazowy. W tabeli 1 zestawio-
no zawartos¢ sktadnikow w spoiwach,
wyliczony z efektéw ubytkéw masy
na krzywych termograwimetrycznych.

Wyniki badan rentgenograficznych
wskazaly, ze gips dwuwodny jest gtow-
Tabela 1. Zawartos¢ gipsu w spoiwie
badanych préb ptyt gipsowo-kartono-
wych, wyliczona na podstawie analizy
termicznej

Rodzaj probki z ptyt
gipsowo-kartonowych
Sktadnik GK1 | GK2 | GK3
Zawartos$¢ sktadnika
[% mas.]
Woda krystali-
zacyjna 19,7 19,3 19,3
Czesci palne 0,9 0,4 0,6
CaSO, x 2H,0
(wyliczona
z wody krystali-
zacyjnej) 94,15 | 92,23 | 92,23

-kartonowych

nym sktadnikiem czesci spoiwowej
wszystkich badanych ptyt. Z analizy
termograwimetrycznej wynika, ze za-
wartos¢ CaSO, x 2H,0 w probce GK1
wynosi 94%, a w probkach GK2
i GK3 92%. Na dyfraktogramach ziden-
tyfikowano anhydryt i gips potwodny,
ktérych zawarto§¢ mozna szacowac,
na podstawie intensywnosci linii, na
2 — 3% oraz nieznaczne ilosci kwarcu.
Tak wiec catkowita zawarto$¢ siarcza-
nu wapnia w badanych prébkach spo-
iwa ptyt kartonowych wynosi 96 — 97%.

Metale ciezkie. Wyniki oznaczen
catkowitej zawartosci metali ciezkich
przedstawiono w tabeli 2. Natomiast
tabela 3 zawiera poréwnanie zawar-
tosci metali ciezkich w badanych proéb-
kach ptyt gipsowo-kartonowych oraz
w réznych odmianach gipséw synte-
tycznych i gipséw naturalnych. Wyniki
oznaczen wymywalnosci metali ciez-
kich z czesci spoiwowej z badanych
ptyt GK1, GK2 i GK3 podano w tabe-
li 4. Wyniki tych oznaczen poréwnano
z wartosciami dopuszczalnych stezen
normowych podanych w cytowanym
rozporzadzeniu dotyczacym sktadowa-
nia odpadow obojetnych i innych niz
obojetne i niebezpieczne.

Z danych zawartych w tabeli 2 i 3 wy-
nika, ze w badanych prébkach spoiwa
ptyt GK1, GK2, GK3 zawarto$¢ metali
ciezkich jest zblizona i poréwnywalna
z zawartoscig tych pierwiastkow w gip-
sach naturalnych i syntetycznych. Wy-
mywalnos$¢ metali ciezkich z badanych
ptyt GK1, GK2 i GK3, miesci sie w do-
puszczalnych granicznych wartosciach
wymaganych dla odpadéw innych niz
obojetne i niebezpieczne (tabela 4).

Tabela 2. Catkowita zawartos¢ pierwiastkow metali ciezkich w plytach gipsowo-

Nazwa probki

As | Hg| Cr| zn| cd| Pb| Co| Ni | Sb| Mo| Cu| Se | Ba

Pierwiastek

Zawartos¢ pierwiastka [mg/kg] ppm

Ptyta GK1 42 | 3 1 1115|105 21|05 4| 9 |<15] 3|<30| 6
Plyta GK2 69 | 1 2 21 1| 24| 1 4 | <5 |<1,5| 11 [<30| 4
Ptyta GK3 33 1| <1 22) <1| 27| 1 6 | <6|<15| 3 |<30| 6




Tabela 3. Poréwnanie catkowitej, przecietnej zawartosci pierwiastkéw metali
ciezkich w odpadowych gipsach powstatych w wyniku odsiarczania spalin (gips
syntetyczny), w gipsie naturalnym oraz w analizowanych prébkach ptyt
[J. Beckert, H.J. Einbrodt, M. Fisher (2002) i materiaty wiasne ISCMQOiB/OIMMB]

Nazwa probki
n . . spoiwo z plyt
gips syntetyczny z odsiarczania gipsowo-kartonowych
Pier- powstajacy 5
e powstajacy | powstajacy | w instalac- gips
winstalac- | winstalac- | jach opala- | haturalny
jach opala- | jach opala- [nych weglem| Zkopalni | GK1 | GK2 | GK3
nych weglem nych weglem | brunatnym
kamiennym | brunatnym - badania
OMMB
Zawartosc pierwiastka [mg/kg] ppm

As 0,48-2,70 0,48-2,70 15-30 pgo*-3,14 | 420 69,0 | 33,0
Hg 0,03-1,32 2,00-2,67 05-20 |<0,006-0,09| 30| 10 1,0
Cr 1,18-9,72 2,00-70,0 2,0-6,0 0,002 -50,0 101 20 1,0
Zn <3,0-3320 | 24,3-75,0 35-60 <3,00-41,00{ 1150| 21,0 | 22,0
Cd <0,02-0,29 | 0,01-20,0 05-1,0 0,01 -20,00 05| 1,0 1,0
Pb <25-2200| <3-240 10-25 0,20-24,00 | 21 24 27
Co 0,06 - 1,36 0,49-50,0 1-3 0,040 -40,00 | 0,50 1,0 1,0
Ni 0,30-12,90 | 1,63-4,00 3-6 0,30-13,40 40| 40| 60
Cu 1,30-8,56 | 1,10-110,0 12-30 0,01 -90,00 30 110 | 30

* pgo — ponizej granicy oznaczalnos$ci

Tabela 4. Wymywalnos¢ pierwiastkow metali ciezkich z ptyt gipsowo-kartonowych

Pierwiastek
Symbol prébki | As | Hg| Cr | Zn | Cd| Pb | Co| Ni| Sb | Mo| Cu| Se | Ba
Zawartos¢ pierwiastka w probkach [mg/kg] ppm

Ptyta GK-1 <0,5/ 0,11{0,02( 0,05 0,02|<0,01|0,02{ 0,06| 0,20|<0,03 0,02| <0,6| 0,14
Plyta GK-2 1,12| 0,07| 0,01 0,06| 0,02|<0,01{0,02| 0,07|<0,01<0,03 0,04 | <0,6| 0,17
Ptyta GK-3 <0,5| 0,02{<0,01) 0,06 0,02(<0,01| 0,02 <0,01<0,01<0,03 0,02 <0,6{ 0,15
Dopuszczalne gra-
niczne wartosci
wymywania* 0,50/ 0,01{ 0,50| 4,00(0,04{ 0,50 | b.d. | 0,40{ 0,06| 0,50 2,00{ 0,10 20
Dopuszczalne gra-
niczne wartosci
wymywania** 2 (0,20 10| 50 ( 1 | 10 |bd.{ 10| 0,7| 10 | 50 | 0,5| 100

* w przypadku sktadowania na sktadowisku odpadéw obojetnych (Zatacznik 3 do Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki i Pracy z 7 wrzesnia 2005; Dz.U. nr 186 poz. 1553)
** w przypadku sktadowania na sktadowisku odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne (Zatacznik 4
do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Pracy z 7 wrze$nia 2005; Dz.U. nr 186 poz. 1553)

Rozwazajgc warunki sktadowania
ptyt gipsowo-kartonowych, nalezy
uwzgledni¢, ze w mys| obowigzujacej
w krajach UE, od 16 lipca 2005 r., Dy-
rektywy Europejskiej 2003/22/EC,
odpady zawierajace gips powinny
by¢ skltadowane na wydzielonych
i odpowiednio zabezpieczonych
sktadowiskach. Do marca 2007 r.
w Unii Europejskiej miaty by¢ zlikwido-
wane wszystkie sktadowiska odpaddw,
na ktérych gromadzono odpady z ptyt
razem z innymi odpadami komunalny-
mi. Stwierdzono bowiem, ze wspodlne
sktadowanie wymienionych odpadow
powoduje zagrozenie dla srodowiska
naturalnego. Zrédtem tego zagrozenia

sg procesy oddziatywania CaSO,
(z odpadow gipsowych) z bakteriami
z odpadéw komunalnych, podczas kto-
rych tworzy sie siarkowodér i inne tok-
syczne substancje, ktére mogg sie
przedostawac do gleb, wod powierzch-
niowych i podziemnych.

Whioski

e \W badaniach fazowych wykazano,
ze badane prébki ptyt gipsowo-karto-
nowych, pozbawione papieru, zawie-
rajg 96 — 97% siarczanu wapniowego,
w tym 92 — 94% gipsu dwuwodnego.
Udziat papieru w ptytach wynosi ok. 8%
masy.

e Zawartos¢ metali ciezkich w prob-
kach ptyt bez papieru (cze$¢ spoiwo-
wa) oraz wymywalnos¢ tych pierwiast-
kow sg porownywalne z charakterysty-
kg innych wyrobéw gipsowych z gip-
séw syntetycznych z procesu odsiar-
czania spalin z wegla brunatnego.

e Uwzgledniajgc wyniki badan skta-
du i koncentracji sktadnikéw akceso-
rycznych, mozna zaktada¢ przydatnos¢
gipsu z odpadowych ptyt gipsowo-kar-
tonowych jako zrddta siarki w procesie
produkcji nawozow i rekultywaciji gleby.
Warunkiem stosowania jest wyko-
rzystywanie materiatu bez papieru
i zbrojenia wtéknem szklanym.

e W myslI dyrektyw unijnych plyty
gipsowo-kartonowe nie moga by¢
stosowane do rekultywacji gruntéw
z uwagi na zawartos¢ w nich wiokien
szklanych. Orzecznictwo dotyczace
przydatnosci CaSO, z ptyt gipso-
wych w rolnictwie nalezy do branzo-
wego Instytutu Nawozenia i Glebo-
znawstwa w Putawach.

e Dotychczas w Polsce odpady z ptyt
byly sktadowane razem z innymi odpa-
dami komunalnymi na skfadowiskach.
W lipcu 2004 r. w Europie przeklasyfi-
kowano je na niebezpieczne, poniewaz
wymieszane z odpadami organicznymi
powodujg powstawanie SO,, ktory jest
odpowiedzialny za powstawanie kwa-
$nych deszczéw.

e Uwzgledniajgc uzyskane wyniki
badan, odpady z ptyt gipsowo-kar-
tonowych moga by¢ wykorzystane
w cementowniach jako regulator czasu
wigzania. Warunkiem wykorzysta-
nia tego materiatu w przemysle cemen-
towym jest ograniczenie, wg wytycz-
nych unijnych, zawarto$ci papieru
do 1% masy.

e Uwzgledniajac wczesniejsze do-
Swiadczenia stosowania odpadowych
ptyt jako regulatora czasu wigzania ce-
mentu, mozna zaktadac¢ przydatnosé
materiatu z wiekszg ilocig papieru,
pod warunkiem odpowiedniego roz-
drobnienia kartonu z ptyty w stopniu
zabezpieczajgcym przed zatykaniem
przegrod w mtynach do cementu.

e Zgodnie z Dyrektywg 2003/22/EC
oraz programem unijnym WRAP (the
Waste & Resources Action Program-
me) podstawowym kierunkiem wyko-
rzystania gospodarczego odpadow ptyt
gipsowo-kartonowych jest recykling
gipsu, po oddzieleniu papieru, w fabry-
kach ptyt.
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rawidtowo wykonany dach sta-

nowi zabezpieczenie przede

wszystkim od opadéw atmos-

ferycznych oraz negatywnych
wptywow termicznych otoczenia. Przys-
tosowujgc poddasze do celdw miesz-
kalnych, nalezy pamietac, ze jego za-
siedlenie najczesciej nie byto projekto-
wane. Adaptacja poddasza na cele
mieszkalne musi by¢ poprzedzona
analizg zaréwno uzytkowg (uzyskanie
wysokosci przestrzeni swobodnej mini-
mum 2,20 m), jak i finansowg (koniecz-
nos¢ wzmocnienia konstrukcji dachu,
stropu itp.). Najkorzystniejsze do za-
budowy sg dachy strome dwuspado-
we, trudniejsze czterospadowe oraz
dachy tamane.

Podczas wyboru materiatéw do wy-
konania przegréd dziatowych miedzy
najwyzej potozonym stropem a dachem
budynku nalezy uwzgledni¢ m.in.:

e odpornos¢ ogniowg projektowa-
nej przegrody. Sciany z blokéw gipso-
wych nie tylko nie rozprzestrzeniajgq
ognia, lecz stanowig doskonatg prze-
grode zapobiegajgca przenoszeniu sie
pozaru. Klasa odpornosci ogniowej
Sciany grubosci 8 cm wynosi EI 180
wg normy EN 13501-2;

e izolacyjnos¢ akustyczna. Izolacyj-
nos¢ akustyczna warstwowych $cian
dziatowych z blokéw gipsowych, zgodnie
z badaniami przeprowadzonymi w Zak-
tadzie Akustyki Instytutu Techniki Budow-
lanej w Warszawie, w zaleznosci od przy-
jetego rozwigzania przegrody moze wy-
nosi¢ nawet R (C) = 64 (-3) dB; taki
wynik otrzymano w przypadku podwajnej
$ciany dziatowej z blokéw gipsowych
grubosci 10 cm z wetng mineralng
grubosci 5 cm. Izolacyjno$¢ akustycz-
na przegrody pojedynczej grubosci 8 cm
wynosi R, (C) =39 (-1) dB;

e izolacyjnos$¢ termiczna. Zgodnie
z normg PN-EN 12859 wspotczynnik
przewodnosci cieplnej sciany dziato-
wej z blokéw gipsowych o gestosci
900 kg/m?3 wynosi A = 0,30 W/m-K;

e walory uzytkowe przegrody.
Przegrody z blokéw gipsowych cechu-
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Wykonywanie scian dzialowych

z blokoéw gipsowych
na poddaszach budynkow

je wysoka stabilno$¢ i wytrzymatosc,
dzieki czemu bez problemu mozna
na nich wiesza¢ szafki kuchenne, rega-
ty oraz inne przedmioty. Na odpowied-
nim kotku mozna zawiesi¢ nawet ob-
cigzenie 200 kg;

e obcigzenie stropu. Masa po-
wierzchniowa pojedynczej $ciany
dziatowej z najczesciej stosowanych
w Polsce blokéw gipsowych grubo-
$ci 8 cm, o gestosci 900 kg/m* wyno-
si 74 kg, co pozwala traktowac te
przegrode jako rozwigzanie lekkie
w poréwnaniu z innymi $cianami mu-
rowanymi (tabela 1).

Tabela 1. Grubos¢ i masa powierzch-
niowa murowanych scian dziatowych

Rodzaj sciany Gru- Masa
bos¢ | powierzch-
[cm] niowa
[kg/m?]

Bloki gipsowe o gestosci
900 kg/m® i grubosci8cm| 8 74

Cegta dziurawka grubosci
6,5 cm + obustronny tynk
cementowo-wapienny

grubosci 15 mm 9,5 105

Bloczek z betonu komor-
kowego o gestosci

600 kg/m® i grubosci

8 cm + obustronny tynk
cementowo-wapienny
grubosci 10 mm 10 85

Bloczek silikatowy drazo-
ny grubosci 8 cm + obu-

stronny tynk cementowo-
-wapienny grubosci 10 mm( 10 150

Sciany dzialowe stanowig cze$é
uzytkowego obcigzenia stropu koniecz-
ng do uwzglednienia w obliczeniach.
Zgodnie z normg PN-82/B-02003 Ob-
cigzenia budowli. Obcigzenia zmienne
technologiczne. Podstawowe obcigze-
nia technologiczne i montazowe, jezeli
ciezar $cian dziatowych ustawionych
réwnolegle do rozpietosci stropu, od-
niesiony do powierzchni tych Scian
nie przekracza 2,5 kN/m?, to do obli-
czen mozna przyjmowac obcigzenie
zastepcze roztozone roéwnomiernie
na strop, ktoérego wartosci charaktery-
styczne dla $cian dziatowych o wysokos-
cih <2,65m podano w tabeli 2. W przy-

Tabela 2. Wartosci charakterystyczne
zastepczych obcigzen stropu od scian
dziatlowych

Ciezar Sciany Obciazenie
dziatowej razem zastepcze na strop
z wyprawa [kN/m?] [kN/m?]
<05 0,25
<15 0,75
<25 1,25
padku Scian wyzszych obcigzenie

zastepcze nalezy zwiekszy¢ proporcjo-
nalnie do wartosci ilorazu h /2,65.

Masa powierzchniowa $cian pojedyn-
czych z blokow gipsowych, zaréwno
grubosci 8 cm, jak i 10 cm wynosi
0,5—1,5kN/m?2, w zwiazku z czym obcia-
zenia zastepcze dla tych przegréd
mozna przyjmowaé w wysokosSci
0,75 kN/m2. W przedziale tym miesci
sie takze $ciana warstwowa z dwdch
warstw blokéw gipsowych grubosci
8 cm z warstwg izolacyjng w postaci
ptyt z wetny mineralnej, ktéra jest cze-
sto stosowana jako przegroda miedzy-
mieszkaniowa.

W przypadku, gdy obcigzenie stro-
poéw lub obcigzenie zmienne zastep-
cze réwnomiernie roztozone przekra-
cza 5,0 kN/m?, mozna nie uwzglednia¢
obcigzenia stropdw scianami dziatowy-
mi o ciezarze do 1,5 kN/m? pod warun-
kiem, ze odlegtosci miedzy tymi $ciana-
mi sg wigksze niz potowa rozpietosci
stropéw w Swietle Scian no$nych, a wy-
sokosc¢ tych $cian nie przekracza 3 m.

Obcigzenia od scian dziatowych pros-
topadtych do rozpietosci stropu nalezy
przyjmowac¢ w postaci sit skupionych
odpowiadajacych ciezarowi $ciany
przekazywanemu na rozpatrywany ele-
ment stropu. Ciezary $cian dziatowych
ustawionych na zebrach stropow ges-
tozebrowych mogag by¢ przyjmowane
jako roztozone na trzy zebra, przy czym
zebro bezposrednio obcigzone przyj-
muje 50% ciezaru, a zebra posred-
nie po 25%. Jezeli obcigzenie zmien-
ne technologiczne stropu wynosi
1,5 — 2,0 kN/m?, to usytuowanie $cian
dziatowych na stropach gestozebro-
wych musi by¢ $cisle okreslone w pro-



jekcie obiektu. Wéwczas przy usytu-
owaniu $cian dziatowych réwnoleg-
le do zeber projektuje sie odpowiednio
wzmocnione zebra konstrukcji stropu
w miejscu tych Scian. Przyjmuje sie, ze
w przypadku stropéw o duzych obcia-
zeniach zmiennych, np. 6 — 7 kN/m?,
uzyskuje sie petng swobode sytuowa-
nia écian dziatowych. Sciany dziato-
we z blokéow gipsowych mogg byé
stosowane na poddaszach pod wa-
runkiem, ze strop ostatniej kondy-
gnacji jest odpowiednio wytrzymaty
i stabilny. W przeciwnym razie,
zwiaszcza w przypadku starych stro-
pow o konstrukcji drewnianej, zale-
cane jest stosowanie lekkich $cian
szkieletowych; np. z ptyty gipsowo-
-kartonowej.

taczenie blokéw gipsowych z ele-
mentami wiezby dachowej. Sciany
dziatowe na poddaszach nie sg zazwy-
czaj potaczone z konstrukcjg stropu
wzdtuz gornych krawedzi poziomych.
Wzmocnienie tego rodzaju $cian jest
wymagane, jezeli:

e wymiary $ciany przekraczajg wiel-
kosci podane w tabeli 3 (wzmocnienie
jest zazwyczaj wymagane, jesli diu-
gosc¢ Sciany przekracza 4 m);

e na S$cianach beda zawiesza-
ne ciezkie przedmioty (np. szafki ku-
chenne);

e przynajmniej jedna krawedz Sciany
jest swobodna (nie jest potaczona z in-
ng sciang).

W pozostatych przypadkach dopusz-
cza sie wykonywanie scian o goérnej
krawedzi swobodnej, a sufit podwie-
szany z ptyty gipsowo kartonowej sta-
nowi wystarczajgce usztywnienie.
Sciany nalezy wéwczas wymurowaé
do dolnego poziomu kleszczy i przy-
kreci¢ do nich profile przyscienne sufi-
tu podwieszanego.

Potaczenie sciany z blokéw gip-
sowych z ptatwia nalezy wykonac ja-
ko elastyczne w ten sposéb, aby ugie-
cia ptatwi nie powodowaty jej zary-
sowania. Do ptatwi mozna zamocowac
drewniane taty, ktére stanowig stelaz
do montazu ptyt gipsowo-kartonowych
i jednoczes$nie usztywnienie poziome
gornej krawedzi Sciany (rysunek 1).
W przypadku $cian usytuowanych
prostopadle do kleszczy gorne ich
krawedzie nalezy zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwu, np. za pomoca,
drewnianych tat przybitych do kleszczy
(rysunek 2). W miejscach, w ktérych

Tabela 3. Dopuszczalna diugos¢ sciany z blokéw gipsowych w zaleznosci od jej
wysokosci. Sciana bez otworéw drzwiowych, potaczona z konstrukcja budynku
wzdtuz krawedzi dolnej oraz wzdtuz obu krawedzi pionowych (wg DIN 4103)

Klasyfikacja Wysokos¢ Dopuszczalna dtugosé L sciany
obiektu $ciany H [mm] w zaleznosci od jej grubosci [mm]
80 100
Grupa 1* 1,500 2,250 2,250 2,750
2,000 2,500 3,500 3,500
2,500 3,000 4,000 4,000
3,000 3,250 4,250 4,500
3,500 3,500 4,500 5,000
4,000 4,750 5,250
4,500 5,000 5,500
5,000 s.tosowanie 5,250 5,750
5,500 niezalecane 5,500 6,000
6,000 stosowanie 6,000
niezalecane
Grupa 2** 1,500 1,500 2,250 2,250
2,000 2,500 2,750
2,500 3,000 3,250
3,000 sﬁosowanie 3,250 3,500
3,500 niezalecane 3,500 3,750
4,000 stosowanie 4,000
niezalecane

* Budynki o niewielkim natezeniu ruchu: mieszkania, pokoje hotelowe, biurowe, szpitale.
** Budynki o znacznym natezeniu ruchu: szkoty, sale konferencyjne, obiekty handlowe i wysta-
wiennicze, wszystkie pomieszczenia oddzielone $ciang dziatowa, pomiedzy ktérymi réznica

poziomu stropu jest wieksza lub réwna 1,0 m.
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Rys. 2. Wzmocnienie $cian prostopadlych
do kleszczy

Scianka krzyzuje sie z kleszczami, na-
lezy zastosowac przektadke elastycz-
ng grubosci 10 — 20 mm, np. z wetny mi-
neralnej.

W przypadku montazu $ciany réw-
nolegtej do kleszczy nalezy zabez-
pieczy¢ jej gorng krawedz przed moz-
liwoscig przesuwu np. przez przybicie
tat drewnianych réwnolegtych do tat
zamocowanych prostopadle do osi
przebiegu przegrody oraz kleszczy
(rysunek 3).

kleszcze ..

L ) i ﬂ H,|| A

f—a

- 1 r

taty drewniane
np. 50 x 50 mm

.

blok gipsm;/y

I' 8cm |

Rys. 3. Wzmocnienie $cian réwnoleglych
do kleszczy

System $cian z blokéw gipsowych
mozna zaleci¢ jako odpowiedni do za-
budowy poddaszy, co wynika z korzyst-
nych parametrow technicznych prze-
grody.
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inz. Jacek Urban*

ostatnich latach na bazie
odpadow z produkcji mar-
muru oraz innych koloro-
wych surowcow odpado-
wych opracowano technologie wytwa-
rzania nowej grupy wyrobow o nazwie
sztuczne marmury. Sg to konglomera-
ty o wygladzie zblizonym do marmurow
naturalnych. Ich produkcja polega
na wymieszaniu odpowiedniej wielkosci
okruchow skalnych ze spoiwem i barw-
nikami. Mase formuje sie w specjalnych
formach i po zwigzaniu powstaje blok
skalny przypominajacy skate naturalna.
Dalsza obrobka przebiega identycznie
jak skat naturalnych, a wiec przez cie-
cie na specjalnych urzadzeniach (tra-
kach) oraz szlifowanie i polerowanie.
Ze wzgledu na krotki okres stosowania
tych technologii nie ma jeszcze wiedzy
na temat trwatosci eksploatacyjnej
sztucznych marmuréw. Wiadomo jed-
nak, ze ulega¢ mogq szybszemu znisz-
czeniu niz marmury naturalne. Jako
spoiwo do tych wyrobéw moga by¢ sto-
sowane zaréwno zywice polimerowe,
jak réwniez cement, wapno i gips.
Nalezy podkresli¢, ze powierzchnie
Scian wykonczone marmurem nadajg
wnetrzom elegancje i niepowtarzalny
charakter. Zaréwno kamien naturalny,
jak i jego substytut w postaci konglo-
meratu sg jednak drogie, a poza tym
trudna jest ich obrébka i montaz na bu-
dowie. W celu wyeliminowania niedo-
godnosci zwigzanych z obrobkg stoso-
wane sg wyroby imitujgce marmur na-
turalny, a naktadane na dekorowane
powierzchnie w postaci plastycznej,
urabialnej masy. Po jej stwardnieniu
i obrébce uzyskiwane sg powierzchnie
podobne do kamienia marmurowego.
Te szlachetne wyprawy tynkarskie wy-
konywane z mieszanki wapna, piasku
marmurowego, gipsu oraz kleju z do-
datkiem barwnikéw nazywane sg stiu-
kami, a ornamenty figuralne i elemen-
ty architektoniczne z nich uzyskiwane
— sztukateria.

*Instytut Szkta, Ceramiki, Materiatéw
Ogniotrwatych i Budowlanych, Oddziat
Mineralnych Materiatow Budowlanych
w Krakowie
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Sztuczne marmury
wytwarzane na bazie gipsu

Majac na uwadze coraz wieksze zain-
teresowanie rynku budowlanego wyro-
bami,,marmuropodobnymi”, podjeto pro-
by opracowania technologii wytwarzania
elementéw dekoracyjnych imitujacych
marmury naturalne z wykorzystaniem
spoiwa gipsowego, wypetniaczy mineral-
nych oraz dodatkéw modyfikujgcych.

Kamienne sztuczne marmury sto-
sowane sg gtéwnie do wyrobu pod-
okiennikéw, dekoracyjnych oktadzin
Sciennych zewnetrznych i wewnetrz-
nych, balustrad schodowych, podtog,
kolumn, ptyt do stolikéw i umywalni,
obudowy kominkéw, tablic rozdziel-
czych. Rodzajow i metod wykonywania
sztucznych marmurow kamiennych jest
bardzo wiele. Réznig sie one przede
wszystkim rodzajem uzytych spoiw.

Stiuki marmurowe to szlachetne
wyprawy tynkarskie imitujgce marmu-
ry naturalne. Okreslenie to odnosi sie
do specjalnego rodzaju materiatu, kto-
rym ozdabiano $ciany i inne elementy
architektoniczne. Niekiedy stiuki formo-
wano w réznego rodzaju ornamenty fi-
guralne lub architektoniczne, czesto
tez stosowano je jako kolorowy mate-
riat zdobniczy. Inng formg zdobniczg
imitacji marmuru jest tzw. stucco lu-
stro lub stucco lucido, czyli gtadz stiu-
kowa, w przypadku ktérej na nacinany
podktad wapienny naktadano cienkg
warstwe tynku wapiennego lub gipso-
wego, zas barwniki rozprowadzano
po powierzchni mokrego tynku.

Scagoliola to rodzaj oktadziny imitu-
jacej kamien naturalny. Do jej wykona-
nia sg stosowane bezbarwne i prze-
zroczyste odmiany gipsu — selenit lub
alabaster, a do barwienia suche barw-
niki lub pokruszony marmur. Zytkowa-
nie jest wykonywane przez posypywa-
nie powierzchni suchymi pigmentami.
Nastepnie wyprawa jest wygtadzana
metalowym narzedziem. Po zwigzaniu
tynku zaciera sie pory i poleruje po-
wierzchnie za pomoca specjalnej pacy.
W celu uzyskania wysokiego potysku
powierzchnia jest nacierana olejem.

Stucco marmorino (stiuk marmuro-
wy) jest odmiang scagolioli. Gtéwne
sktadniki masy stiukowej to: gips (cze-

sto z dodatkiem wapna), klej, pigmenty,
dodatki (np. atun, boraks). Stosowane
sq rézne sposoby barwienia masy stiu-
kowej i uzyskiwania efektu kamienia na-
turalnego: dodatek pigmentow do kleju,
dodatek suchych pigmentéw do masy
stiukowej, zalewanie kawatkéw urobio-
nej gestej masy rzadkim, odpowiednio
zabarwionym roztworem gipsu oraz kle-
ju i zgniatanie catosci w celu wymiesza-
nia, wgniatanie w zasadniczg mase ma-
tych kulek z masy inaczej zabarwione;j.
Plastry masy stiukowej naktadane na po-
wierzchnie tynkowang sg dociskane
specjalng kielnig do podtoza. Powierzch-
nia jest wyréwnywana skrobakiem w ce-
lu wypetnienia poréw, a nastepnie szlifo-
wana do momentu az bedzie gtadka
i potyskliwa. W celu uzyskania dodatko-
wego potysku stosowane jest réwniez
pokrywanie powierzchni olejem lub wo-
skiem rozpuszczonym w terpentynie.

Marmorino to dekoracyjna powtoka
otrzymywana przez naktadanie na pod-
toze kilku warstw wapna zmieszanego
Z pytlem marmurowym o réznym stopniu
rozdrobnienia. Powtoka jest nanoszona
bezposrednio na mur lub znacznie cze-
Sciej na warstwe podktadowg wykona-
ng z zaprawy wapiennej. Powierzchnie
wykonuje sie przez natozenie wosku
ewentualnie jednej lub dwoch warstw
oleju Inianego. Wspodtczesne masy
szpachlowe o nazwie marmorino sa fa-
brycznie przygotowanymi, suchymi mie-
szankami gotowymi do uzycia na budo-
wie, w sktad ktérych wchodzi: wapno
gaszone, pyt marmurowy, dwutlenek ty-
tanu, kolorowe pigmenty nieorganicz-
ne, dodatki modyfikujgce. Powtoke wy-
konuje sie przez dwukrotne natozenie
masy w odstepie 8 — 12 h.

Stucco lustro to rodzaj imitacji mar-
muru, w ktérej cienka warstwa tynku wa-
piennego lub gipsowego nanoszona jest
na zadrapany podktad wapienny. Gdy
tynk jest jeszcze wilgotny, jego po-
wierzchnie posypuje sie pigmentem,
ktoéry rozprowadzany jest za pomoca
szczotki, pedzla lub specjalnego grze-
bienia tynkarskiego w taki sposéb, aby
imitowat zytkowanie.

(dokonczenie na str. 54)



mgr inz. Danuta Bebtacz*
mgr inz. Przemystaw Kaminski*

ostatnich latach na wielu

odcinkach drog betono-

wych w Niemczech zacze-

ty pojawiac sie pekniecia,
ktérych przyczyng byta reakcja alka-
liczna w betonie. Uszkodzenia na-
wierzchni betonowych spowodowane
reakcjg pomiedzy zwigzkami alkalicz-
nymi zawartymi w cemencie a kruszy-
wem zdiagnozowano po raz pierwszy
ok. 1940 r. w Stanton w USA. W nas-
tepnych latach zjawisko to zaobserwo-
wano w wielu innych krajach. Do 1965r.
dominowat w Niemczech poglad, ze ze
wzgledu na geologiczne formacje wy-
stepujace w tym kraju nie nalezy sie li-
czy¢ z istotnymi reakcjami alkalicznymi
zachodzacymi w betonie. Dopiero
przypadek w Szlezwiku-Holsztynie cat-
kowicie zmienit podejscie Niemcow
do tego tematu. Ot6z na moscie Lach-
swehr, ktérego realizacja przypadta
na lata 1965 — 1966, po trzech latach
eksploatacji pojawity sie na tyle
powazne uszkodzenia spowodowane
reakcjg alkaliczng, ze konieczny byt
catkowity demontaz mostu.

Mechanizm
reakcji alkalia — krzemionka

Niektore kruszywa moga reagowac
z zaczynem cementowym, tworzac
peczniejace produkty reakcji, ktére
w skrajnych przypadkach prowadzg
do zniszczenia betonu. NajczeSciej
spotykamy sie z reakcjg miedzy aktyw-
ng krzemionkg zawartg w kruszywie
i zwigzkami alkalicznymi obecnymi
w cemencie (tlenek sodowy Na,O i po-
tasowy K,O). Do reaktywnych form
krzemionki nalezg opal; chalcedon;
trydymit; kryptokrystaliczny kwarc.
Skaly podatne na agresje alkaliczna to:
tupki krzemianowe i ilaste; piaskowce
z domieszkg opalu; wapienie i dolomi-
ty gliniaste. Mniej podatne skaty to tup-
ki gliniaste i wapienie krzemowe.

* Instytut Badawczy Drég i Mostow

Reakcje alkaliczne
a zastosowanie cementow
niskoalkalicznych do budowy autostrad

W wyniku reakcji alkalicznych wo-
dorotlenkow z aktywng mikrokrze-
mionka powstaje zel alkaliczno-krze-
mianowy:

SiO, + 2NaOH = Na,Si0, + H,0

Przyjmuje on znaczne ilosci wody
i w konsekwencji wykazuje tendencje
do zwiekszania objetosci. W zwigzku z
tym, ze zel ograniczony jest przez ota-
czajacy go uwodniony zaczyn cemen-
towy, wytwarza sie wewnetrzne cisnie-
nie dochodzgce nawet do 20 N/mm?2.
Takie obcigzenie wykracza daleko po-
za przejmowang przez beton wytrzy-
mato$¢ na rozcigganie i dlatego tatwo
mogq powstacé pekniecia. Aby wysta-
pita szkodliwa reakcja alkaliczna,
muszg zaistnie¢ jednoczesnie trzy
warunki brzegowe:

e w betonie musi znajdowac sie alka-
liczne kruszywo, o odpowiedniej wiel-
kosci frakcji, wrazliwe na zasady.
Na szybkos$¢ reakcji ma wptyw uziar-
nienie. Mniejsze czgstki krzemionko-
we reagujg wczesniej (w ciggu dwoch
miesiecy), wieksze po wielu latach. Po-
nadto przy gruboziarnistym uziarnieniu
ci$nienie pecznienia jest na tyle mate,
ze nie powstajg uszkodzenia w formie
pekniec;

e w betonie musza by¢ odpowiednie
ilodci alkaliow. Z dotychczasowych dos-
wiadczen wynika, ze ze szkodliwg re-
akcja alkaliczng nalezy sie liczy¢ dopie-
ro wtedy, gdy zawartos¢ alkaliow w be-
tonie przekracza 3 kg/m?;

e reakcja alkaliczna wystepuje tylko
wtedy, gdy w betonie jest wystarczaja-
ca ilos¢ wilgoci. Minimalna wilgotnosc¢
wzgledna wewnatrz betonu umozliwia-
jaca przebieg reakcji wynosi ok. 85%
w temperaturze 20 °C. W wyzszej tem-
peraturze reakcja moze zachodzi¢
przy mniejszej wilgotnosci wzgledne;j.

Reakcja alkalia — krzemionka jest
procesem powolnym i jej konsekwen-
cje moga sie ujawnic¢ dopiero po wielu
latach. Przyktadem moze by¢ Tama
Chambon na rzece Romanche we

Francji, ktéra zostata wzniesiona
w 1935 r., a pierwsze rysy bedace wy-
nikiem reakcji alkalicznej zaobserwo-
wano w 1950 r., czyli 15 lat od wznie-
sienia obiektu. W nastepnych latach
stwierdzono poszerzanie sie rys
0 2,6 — 4 mm rocznie. Konsekwencjg
tego jest przesuwanie sie czesci tamy
o ok. 0,6 mm/r., co moze prowadzi¢
do awarii konstrukgji.

Sposoby
zapobiegania reakcji
alkalia — krzemionka

Zapobieganie powstawaniu reakc;ji
alkalia — krzemionka polega przede
wszystkim na wyeliminowaniu reaktyw-
nego kruszywa z betonu. Skaty nie-
podatne na agresje alkaliczng to: gra-
nit, bazalt, czyste wapienie i dolomity
oraz skaty metamorficzne typu gnejs
lub tupek krystaliczny. W przypadku,
gdy w betonie jest kruszywo zawiera-
jace SiO,, to ze wzgledu na alkalia
w cemencie hie mozna przeciwdziatac
reakcji alkalicznej.

Zrédtem alkaliéw w betonie sa jego
sktadniki: cement i domieszki chemicz-
ne. Aby by¢ pewnym, ze wewnetrzne
specznienie nie nastapi, catkowita za-
wartos¢ alkaliow w betonie okreslona
wzorem:

(Na,0),, = Na,0 + 0,658 K,0

nie powinna przekracza¢ 3 kg/m3.
W betonie o zawartosci cementu
375 kg/m® mozna teoretycznie akcep-
towa¢ cement o tgcznej zawartosci
alkaliow nie wigkszej niz 0,80%
(z uwagi na wymaganie stawiane be-
tonom nawierzchniowym dla wytrzy-
matosci na rozcigganie przy zginaniu
> 5,5 MPa, zawarto$s¢ cementu w be-
tonie wynosi 380 — 390 kg/m?, aby
wiec spelni¢ ten warunek, zawar-
tos¢ alkaliow w cemencie nie po-
winna przekracza¢ 0,60%). W prak-
tyce zawsze wystepuje zwiekszona
ilos¢ alkaliéw w niektorych miejscach,
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poniewaz mogg one pochodzi¢ z oto-
czenia (np. sol stosowana do odla-
dzania lub woda morska). Z tej przy-
czyny przyjmuje sie zazwyczaj mak-
symalng dozwolong zawartos¢ alka-
liow nieco nizsza niz wczesniej poda-
na. Jednoczesnie jest ona odnoszo-
na do zawartosci alkaliow w cemen-
cie, a nie w betonie. Najprostszym
i najbardziej skutecznym sposobem
unikniecia uszkodzen spowodowa-
nych reakcjq alkaliczng jest stosowa-
nie cementu portlandzkiego niskoal-
kalicznego o zawartosci alkaliéw
Na,O,, = 0,60%. Tworzenie sig zelu
wystepuje tylko w obecnosci jonéw
Ca?" i dlatego ograniczenie lub unik-
niecie reakcji miedzy alkaliami i krze-
mionkg mozna osiggna¢ przez doda-
nie do mieszanki pucolany, ktéra w du-
zej mierze ogranicza zawartosc
Ca(OH), w mieszance betonowe;.

Uszkodzenia nawierzchni
na niemieckich autostradach
i postepowanie zaradcze

Pekniecia zaobserwowane na od-
cinkach niemieckich autostrad beto-
nowych, wybudowanych w latach
dziewiecdziesigtych XX w., sg na ogot
podtuzne i fgczg sie cienkimi peknie-
ciami poprzecznymi. Pekniecia prze-
biegajg przez catq jezdnie (pas posto-
juipas ruchu). Na podstawie wykona-
nych odwiertéw stwierdzono obec-
nos¢ alkalicznego zelu w betonie.
Przy poszukiwaniu przyczyn powsta-
wania peknie¢ nie mozna nie
uwzglednic¢ jednak takze takich czyn-
nikdw jak naprezenia termiczne oraz
obcigzenie ruchem drogowym.

Do niedawna nie byto w Niemczech
odpowiednich specjalnych wytycznych
dotyczacych zapobiegania reakcji al-
kalicznej w nawierzchniach z betonu.
Do ZTV Beton — StB 01 wprowadzono
wprawdzie w 2001 r. ograniczenie za-
wartosci alkaliow w cemencie do ekwi-
walentu Na,O w wysokosci 1,0%, ale
nie nastapito to ze wzgledu na reakcje
alkaliczng, ale raczej aby zminima-
lizowa¢ odksztatcenia betonu. Aby
podja¢ odpowiednie srodki zapobie-
gawcze przed przysztymi uszkodzenia-
mi nawierzchni drogowych z betonu,
powstatymi w wyniku reakcji alkalicz-
nej, Niemieckie Ministerstwo Ruchu
Drogowego i Budownictwa okreslito
w swoim okdlniku ARS 15/2005 doty-
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Most na Odrze w Opolu

czacym budownictwa drogowego do-
datkowe wymagania przy wyborze ma-
teriatdw wyjsciowych. Chodzi przede
wszystkim o wyeliminowanie kruszyw
reaktywnych alkalicznie oraz ograni-
czenie zawartosci alkaliow w cemen-
cie. W poréwnaniu z dotychczasowymi
regulacjami zredukowano np. ekwiwa-
lent Na,O dla cementu portlandzkiego
(CEM 1)z 1,0% do 0,80 %. Ogranicze-
nie to dotyczy wszystkich betonéw do
nawierzchni drogowych niezaleznie
od stosowanego kruszywa. Ponadto
zaostrzono system dopuszczania kru-
szyw do budowy nawierzchni. Kazda
dostawa kruszywa musi mie¢ opinie
jednego z wyznaczonych instytutéw
potwierdzajaca, ze nadaje sie do na-
wierzchni. Opiniowaniu podlegajq tak-
ze receptury na beton. Nowoscig jest
pobieranie do badan kontrolnych proé-
bek kruszywa, cementu oraz dodatkéw
mineralnych do produkcji betonu prze-
znaczonego do nawierzchni i dostar-
czanie ich do Instytutu Drogowego.
Prébki te bedg magazynowane w Fe-
deralnym Urzedzie Drogownictwa i mo-
ga zosta¢ wykorzystane do badan
w przypadku wystgpienia ewentual-
nych peknie¢ w nawierzchni.

Podsumowanie

Obserwujac niemieckie problemy
z uszkodzeniami nawierzchni betono-
wych, nalezy zastanowi¢ sie nad
wprowadzeniem w Polsce analogicz-
nych ograniczen w stosowaniu mate-
riatbw do produkcji betonéw na-
wierzchniowych. Celowe wydaje sie
podwojne zabezpieczenie sie przed
potencjalng reakcjg alkalia — krze-
mionka (uzycie kruszyw niereaktyw-

nych alkalicznie i cementéw o obnizo-
nej zawartosci alkaliow). Nie mozna
bowiem wykluczy¢ ewentualnych
zmian w obrebie ztozy kruszyw pomi-
mo wczesniejszego uzyskania pozy-
tywnych wynikéw badan reaktywnosci
alkalicznej. W Polsce nie ma takze
probleméw ze stosowaniem cemen-
téw niskoalkalicznych, gdyz cemen-
townie maja w swojej ofercie bogaty
asortyment tych cementow.
Dotychczas w naszym kraju pro-
blem reakcji alkalia — krzemionka nie
byt specjalnie eksponowany. Wyco-
fana norma PN-75/S-96015 Drogowe
i lotniskowe nawierzchnie z betonu
cementowego ograniczata zawartos¢
alkaliow w cemencie (alkalicznosc¢
wg PN-78/B-04301 < 0,5) jedynie
w przypadku stosowania kruszyw ze
skat metamorficznych (twarde wapie-
nie). ,Katalog typowych konstrukc;ji
nawierzchni sztywnych” dopuszczat
uzycie do nawierzchni betonowych je-
dynie kruszywa wykazujgce zerowy
stopien potencjalnej reaktywnosci al-
kalicznej wg PN-B-11112:1996.

Norma europejska PN-EN 13877-1:2007
Nawierzchnie betonowe. CzeSc 1:
Materiaty, w zakresie doboru ce-
mentu i kruszyw odwotuje sie do od-
powiednich norm krajowych lub
specyfikacji technicznych. Obecnie
w Polsce nie ma dokumentow okre-
Slajgcych wymagania dla nawierzch-
ni betonowych. Dokumenty takie sg
w trakcie opracowywania w Insty-
tucie Badawczym Drog i Mostow
i na pewno zostang w nich wyko-
rzystane doswiadczenia niemieckie
z ostatnich lat.
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Spoiwa mineralne

Cementy niskoalkaliczne

z Cementowni Warta S.A.

Polsce wystepuja liczne po-

ktady kamienia wapiennego

0 ograniczonej zawartosci

alkaliow, m.in. w obrebie
Jury Krakowsko-Czestochowsko-Wie-
lunskiej oraz na wschodnich rubiezach
kraju na Wyzynie Lubelskiej. Jest on
wykorzystywany do produkcji cemen-
téw niskoalkalicznych przede wszyst-
kim dla budownictwa komunikacyjne-
go. Czotowym producentem cemen-
téw specjalnych niskoalkalicznych
w centralnej Polsce jest Cementownia
Warta S.A. zlokalizowana w zakolu rze-
ki Warty w Trebaczewie k. Dziatoszy-
na w wojewodztwie tédzkim.

Bogata oferta handlowa cementéw
WARTA i r6znorodnos$¢ zastosowa-
nia oferowanych wyrobdéw sprawia, ze
mozemy zaspokoi¢ potrzeby nawet
najbardziej wymagajacych klientéw
oraz uczestniczy¢ w realizacji prestizo-
wych inwestycji w kraju i za granica.

Oferta handlowa

Majac na uwadze planowana roz-
budowe sieci drogowej i autostra-
dowej oraz lotniskowej w Polsce,
Cementownia Warta S.A. oferuje
cementy spetniajagce wysokie wyma-
gania Polskich i Europejskich Norm
oraz dopuszczone do stosowania
w specjalistycznych sektorach bu-
downictwa ladowego, morskiego,
gorniczego oraz ekologicznego:

e Cement mostowo-lotniskowy WARTA
niskoalkaliczny CEM 142,5 N - HSR/NA,;

e Cement drogowo-mostowy WARTA
niskoalkaliczny CEM142,5 N— MSR/NA,;

e Cement autostradowy WARTA nisko-
alkaliczny CEM 1 42,5 N — NA;

e Cement portlandzki WARTA niskoal-
kaliczny CEM 1 42,5 R — NA;

e Cement portlandzki WARTA niskoal-
kaliczny CEM 1 42,5 N — NA;

e Cement zuzlowy WARTA niskoalka-
liczny CEM 1I/B-S 42,5 N — NA;

e Cement portlandzki wielosktadniko-

wy CEM II/B-M (S-V) 32,5 R;

e Cement portlandzki wielosktadniko-

wy CEM II/B-M (V-LL) 32,5 R.

* Cementownia Warta S.A.
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Autostrada A4 Wroclaw — Legnica

Cementy specjalne WARTA cha-
rakteryzujg sie wysokimi parametra-
mi wytrzymatosciowymi i bardzo nis-
ka zawartoscig alkaliow (Na,O_
< 0,60%) oraz stabilnoscig cech ja-
kosciowych. Ponadto uzyskaty liczne
certyfikaty, aprobaty techniczne oraz
orzeczenia przydatnosci krajowych
i zagranicznych instytutéw: ISCMOIB
o/MMB Krakéw, IBDiM Warszawa,
ITWL Warszawa, IKOB Barneweld

.

T

(Holandia), BSI Londyn (Anglia),
DANTEST Kopenhaga (Dania).
Obecnie proces certyfikacji przepro-
wadza KALININGRADSTROJCER-
TYFIKACJA Kaliningrad (Rosja)

i RUP STROJTECHNORM Minsk
(Biatorus).

Cementy WARTA spetniaja wymaga-
nia Europejskiej Normy EN 197-1:2000
oraz Polskich Norm PN-EN 197-1:2002
i PN-B-19707:2003.

Lotnisko wojskowe w Krzesinach k. Poznania



Obiekty referencyjne

Doskonata  jako$¢ cementéw
WARTA zostata potwierdzona refe-
rencjami firm: Mosty t6dz; Mostostal
Warszawa; Mota Engil Krakow; TBB
Poznan; Jedynka Poznan; KPRM Sko-
cz6w; Budimost task; AB-Trading War-
szawa; Marciniak Readymix Gorzow
Wielkopolski; Kerpen & Kerpen Niemcy
i wielu innych.

Cementownia WARTA S.A. z Treba-
czewa k. Dziatoszyna dostarczyta ce-
menty specjalne niskoalkaliczne na re-
alizacje nastepujacych obiektéw refe-
rencyjnych:
= nawierzchnia autostrady A4 Wroctaw

— Legnica, Wykroty — Zgorzelec;
® przebudowa drogi krajowej DK81

w Zorach;
® modernizacja drogi krajowej DK18

Olszyna — Golnice;
= przebudowa Placu Poczdamskiego

w Berlinie (najwieksza budowa Europy);
m gutostrada A15 Forst — Cottbus;
= autostrada A19 — obwodnica i rozjaz-

dy autostradowe Rostocka;
= gutostrada A20 — obwodnica i rozjaz-

dy autostradowe Pasewalk;
= |otnisko pod Berlinem;
= |otnisko w Lipsku;
= kanat La Manche (budowa tunelu);
® biologiczne oczyszczalnie $ciekéw

w Bydgoszczy, Sieradzu i Zgierzu;
= wzmochienie nabrzezy morskich

w portach w Gdansku i Gdyni;
= gwiazdobloki sztormowe w Kotobrzegu;
= |otniska wojskowe: Deblin, Krzesiny

k. Poznania, Lask, Malbork, Swidwin,

Mirostawiec;
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= |otniska pasazerskie: Poznan-
-kawica, Gdansk-Rebiechowo, £ 6dz-
-Lublinek;

= terminal w Sekowicach k. Gubina;

= obiekty mostowe w ciggu: autostrady
A1 Gdansk — Grudzigdz, autostrady
A4 Zgorzelec — Wykroty, Wroctaw
— Nogawczyce, Krakéw —Tarnéw,

Rondo w Katowicach w ciagu Drogowej Trasy Srednicowej

o T ey e e T e T e T e R i e et e e s T

autostrady A2 Strykéw — Konin — Po-
znan — Nowy Tomysl;
= most (400 m) na Odrze w Opolu;
= most (700 m) na Sole w Zywcu;
= most Siekierkowski w Warszawie;
= Rondo Starzynskiego w Warszawie;
= estakada autostradowa w Krakowie;
= estakada Strzegomska we Wroctawiu;
m estakada Klecinska we Wroctawiu;
= estakada fukowa w Milowce;
m Zakopianka — obiekty mostowe;
= Bazylika w Licheniu;
= most im. Jana Pawta Il w Gdansku
oraz wiele innych strategicznych obiek-
téw w kraju i za granica.

’
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Cementownia Warta S.A.
tel. 043 84 13 003
fax 043 84 03 131

www.wartasa.com.pl
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=¥ Athenasoft — programy
R dla kazdego kosztorysanta

irma Athenasoft powstata dziesie¢ lat temu i od razu

stata sie znanym na polskim rynku producentem

oprogramowan dla kosztorysantéw. Byto to mozliwe

dzieki temu, ze jej sztandarowy produkt, czyli pro-
gram Norma, zyskat wielu zwolennikow.

Obecnie dwa najlepiej sprzedajace sie programy w kraju
to Norma PRO i Norma STANDARD. Nie powinno to niko-
go dziwic, jezeli wezmiemy pod uwage, ze przez ponad dwa-
dziescia lat pracy nad programem jego autorzy umiescili
w nim wiele uzytecznych funkgji, ktére znakomicie utatwia-
ja prace kosztorysantowi. Oprdcz takich utatwien jak warian-
towanie, automatyczne sprawdzanie kosztorysow, sledzenie
zmian, wyszukiwanie pozycji wg fragmentu opisu czy nazwy
elementu RMS, na szczegodlne uznanie uzytkownikéw zastu-

zyt system automatycznej modyfikacji pozycji na podstawie
danych z czesci opisowej katalogu. Bardzo istotna jest tez
funkcjonalno$¢ w zakresie tworzenia obmiaréw i przedmia-
row. Uzytkownik moze korzystac z systemu statych lokalnych
i globalnych obliczern pomocniczych, sum cze$ciowych i od-
wotan do innych pozycji. Otrzymuje rowniez bogatg biblio-
teke wzorow i funkgciji, ktérg moze samodzielnie rozbudowy-
wac. Do formularza mozna wstawia¢ takie obiekty, jak: ry-
sunki, fotografie, pliki dzwiekowe, a nawet filmy. Istnieje row-
niez mozliwos¢ automatycznego przekazywania danych
przedmiarowych bezposrednio z programu rysunkowego
do przedmiaru robét tworzonego przez Norme. Zalet progra-
mu jest znacznie wiecej. Trzeba dodac réwniez, ze autorzy
programu sg w statym kontakcie z uzytkownikami i na pod-
stawie ich uwag nieustannie go udoskonalajg. Nowa, udo-
skonalona wersja Normy prezentowana jest w kwartalniku
,Buduj z glowg”. Oprécz tego w kwartalniku mozna znalez¢é
aktualng informacje prawng, komentarze oséb kompetent-
nych, artykuty z zakresu budownictwa, opisy nowych funk-
cji programu i oferte firmy.

102008 (nr 434)

W ciggu dziesieciu lat dziatalnosci firma Athenasoft stworzy-
fa tez inne programy uzyteczne dla kosztorysantéw. Sg to:

e CAD Rysunek — umozliwia tworzenie wiasnych projek-
téw, ale potrafi tez odczytywac projekty stworzone w progra-
mach CAD-owskich. Jego najwazniejszg zaletq jest to, ze
po wskazaniu wybranego elementu, natychmiast jego wy-
miary przekazywane sg do Normy;

e Viking — stuzy do wyliczania wartosci kosztorysowej in-
westycji, planowanych kosztéw robo6t budowlanych i prac
projektowych oraz pozwala tworzy¢ kosztorysy uproszczone;

e ATHExcel — to naktadka na MS Excel, pozwalajaca
na wczytywanie okreslonych danych z kosztorysu do Excela;

e ATH Project — utatwia przekazywanie danych do pro-
gramu MS Project tym, ktérzy opracowujg harmonogramy.

Najnowszym produktem w ofercie firmy Athenasoft
jest program KOBI — za ktérego pomocg kazdy, kto ma ja-
kiekolwiek pojecie o budownictwie, moze szacowac koszt
budowy domu w zaleznosci od jego lokalizacji, parametrow
technicznych oraz technologii wykonania. Dziatalnos$¢ firmy
Athenasoft nie konczy sie na tworzeniu oprogramowania.
We wspoétpracy z producentami materiatébw budowlanych
i dodwiadczonymi wykonawcami robot opracowywane sg ka-
talogi naktadéw rzeczowych (KNR), pozwalajgce na kosz-
torysowanie robét wykonywanych wg nowych technologii.

W ramach firmy utworzona zostata Akademia Athenasoft.
Oferuje ona szkolenia w zakresie obstugi programéw, podstaw
kosztorysowania, warunkéw kontraktowych FIDIC, podstaw
harmonogramowania w programie Planista, okreslania war-
tosci inwestycji i rob6t budowlanych oraz metodologii wdra-
zania systemu zarzadzania w firmie budowlanej. Istnieje réw-
niez mozliwos¢ indywidualnego uzgodnienia tematyki i za-
kresu szkolenia wg potrzeb klienta.

Firma Athenasoft powstata doktadnie dziesie¢ lat temu.
Rok 2008 jest jubileuszowy i w zwigzku z tym zorganizowa-
ny zostat konkurs ,,Na weekend z Atheng do Aten”. 2 paz-
dziernika br. w siedzibie firmy Athenasoft odbyto sie posie-
dzenie Komisji Konkursowej, ktéra wytonita zwyciezcéw
trzech nagréd gtéwnych (4-dniowe wycieczki do Aten z oso-
ba towarzyszacq) i dziewieciu — nagrod dodatkowych w po-
staci walizek podréznych.

Dziesie¢ lat mineto jak jeden dzien. Przez ten czas uda-
to sie osiggna¢ bardzo wiele, ale zespét firmy Athenasofit
obiecuje, ze ostatniego stowa jeszcze nie powiedziat.

] D Andrzej Moscicki

q ATHENASOFT *
lecie

Athenasoft Sp. z 0.0.
tel. 022 614 34 22, e-mail: info@ath.pl, www.ath.pl
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Z Andrzejem Balcerkiem — Przewodniczgcym Zarzgdu
Stowarzyszenia Producentow Cementu oraz Prezesem
Goérazdze Cement S.A. rozmawia Krystyna Wisniewska

Krystyna Wisniewska: Panie Preze-
sie, jak ocenia Pan obecna sytuacje
przemystu cementowego w Polsce
na tle bardzo dobrego 2006 i 2007 r.
oraz optymistycznych prognoz doty-
czacych rozwoju inwestycji w na-
szym kraju, ktéry miaf nastapic?

Andrzej Balcerek: Rzeczywiscie
w drugiej potowie 2006 r. rozpoczat sie
wyrazny wzrost zapotrzebowania na
cement i rok ten zakonczyt sie sprze-
dazg na poziomie 14,557 min t co,
w poréwnaniu z 2005 r. (12,163 min t),
oznacza wzrost prawie 0 20%. Rownie
dobry okazat sie 2007 r. Wielkos$¢ sprze-
dazy zwiekszyta sie do 16,759 min t,
czyli o ok. 15% w poréwnaniu z 2006 r.
W zwigzku z tym, ze zdolnosci produk-
cyjne przemystu cementowego wynosi-
ty wowczas ok. 18 min t moglismy po-
kry¢ zapotrzebowanie rynku w 100%,
ale zdarzaty sie okresowe niedobory
cementu u odbiorcow w miesigcach let-
nich. Nie wynikato to jednak z proble-
mow produkcyjnych, lecz logistycz-
nych. Wczesniej klienci byli przyzwy-
czajeni, ze cement jest dostepny od za-
raz, a w 2007 r. to sie zmienito i ko-
nieczne stato sie uzgadnianie terminéw
odbioru. W 2008 r. w przemysle cemen-
towym pojawity sie dodatkowe zdol-
nosci produkcyjne rzedu 1 min t w wy-
niku réznego typu inwestycji. Ponadto
cementownie zrezygnowaty catkowicie
z eksportu, a niektére zaczety nawet
importowaé niewielkie ilosci klinkieru
i cementu z Czech i Niemiec, gdzie
pojawity sie pewne nadwyzki. Szacuje
ten import na ok. 0,5 min t cementu
i ok. 300 tys. t klinkieru. Przygotowujac
sie na zwiekszenie popytu, przemyst
cementowy bazowat na wlasnym dos-

wiadczeniu oraz prognozach Instytutu
Badan nad Gospodarka Rynkowg
i Centrum Analiz Spoteczno-Ekono-
micznych, ktére systematycznie zama-
wiamy. Wedtug przewidywan zapotrze-
bowanie na cement w 2008 r. miato by¢
na poziomie 18 min t. Niestety zblizymy
sie najwyzej do ok. 17 min t, czyli przyrost
produkcji cementu wyniesie 1,5 — 1,8%
w poréwnaniu z 2007 r., poniewaz nie
nastapit tak dynamiczny rozwéj inwes-
tycji, jak prognozowano.

KW: Czy to satysfakcjonuje branze?

AB: Mysle, ze tak, poniewaz jest to jed-
nak przyrost, chociaz daleki od oczekiwan.

KW: A jakie Pana zdaniem sa
perspektywy na przysziy rok?

AB: W tej chwili nie potrafie mowic
0 prognozach, poniewaz nie wiadomo,
jak obecny kryzys finansowy na $wie-
cie wptynie na inwestycje w Polsce. Ni-
gdy nie robitem analiz w tak dynamicz-
nie zmieniajacej sie sytuacji.

KW: Czy w ostatnich latach zmieni-
fa sie w Polsce struktura odbiorcow
cementu, chociazby ze wzgledu na
rozwoj inwestycji infrastrukturalnych?

AB: Nalezy zaczg¢ od tego, ze
w Polsce nadal 20% cementu sprzeda-
je sie w workach. To znacznie wigcej
niz w Europie Zachodniej, gdzie ten
wskaznik wynosi ok. 8%. Czyli u nas
wcigz jest duzo matych budéw, na kto-
rych wykonawca sam przygotowuje be-
ton czy zaprawe murarskg. Ok. 50%
cementu trafia na inwestycje infrastruk-
turalne, czyli m.in. na drogi, chodniki,
place. W pewnym momencie osiggne-
lismy tak duza produkcje kostki bruko-
wej, ze pochtaniata ona ok. 10% produ-
kowanego w Polsce cementu. Pozo-
statq ilo$¢ odbierajg inwestujacy w bu-

dynki przemystowe, mieszkalne, uzy-
tecznosci publicznej i sportowe. Taka
struktura odbiorcéw jest dosy¢ dobra,
chociaz wskaznik inwestoréw panstwo-
wych, ktory wynosi obecnie ok. 50%,
uwazam za zbyt wysoki. Jest on nie-
bezpieczny dla przemystu cementowe-
go, poniewaz pienigdze pochodzace
z budzetu sg niepewne i w kazdej chwi-
li moga by¢ przesuniete z inwestycji
na inne bardziej wazne cele. Znacznie
lepsza jest sytuacja w przypadku prze-
wagi inwestorow prywatnych, ktorzy
planujg dtugoterminowo, ponoszg
znaczne koszty przygotowania inwe-
stycji i raczej nie wycofuja sie z ich re-
alizacji. W Polsce przez co najmniej kil-
ka lat bedzie jednak sytuacja taka, jak
obecnie, gdyz inwestycje infrastruktu-
ralne sg finansowane przede wszyst-
kim z budzetu oraz funduszy unijnych.

KW: Czy w naszym kraju upow-
szechnita sie juz technologia budo-
wy drég z betonu i czy do ich wyko-
nania potrzebne sa specjalne rodza-
Jje cementow?

AB: Dzigki przeszto dziesigcioletniej
bardzo dobrej wspodtpracy przemystu
cementowego z naukg polska, a wiec
z wyzszymi uczelniami oraz Instytutem
Badawczym Drog i Mostéw, do budo-
wy drég stosowane sg cementy pow-
szechnego uzytku. Nie ma wiec potrze-
by zmiany asortymentu. Nie ma tez juz
oporu w stosowaniu betonu na na-
wierzchnie autostrad, drog ekspreso-
wych czy lokalnych. Uwazam, ze obec-
nie jego pozycja jest réwnorzedna z as-
faltem. W ostatnich latach wiele odcin-
kéw drég wybudowano z betonu, m.in.
autostrade z Wroctawia do granicy
z Niemcami, wiele drog lokalnych,
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a obecnie odcinek autostrady A1 od
Tomys$la (102 km) jest rowniez projek-
towany z betonu. Dzieki wspoétpracy
z nauka polska, o ktérej wspominatem,
konferencjom ,Dni Betonu” organizo-
wanym od dziesieciu lat (w cyklu dwu-
letnim) przez Stowarzyszenie Produ-
centéw Cementu, naukowcy zaczeli
coraz gto$niej méwic o zaletach drog
betonowych, Instytut Badawczy Drog
i Mostow wydat ,Katalog nawierzchni
sztywnych” i technologia betonowa
stata sie z roku na rok coraz bardziej
popularna. Natomiast od momentu kie-
dy zostata wyjasniona sprawa kosztow
budowy drég betonowych interesuje
sie nimi coraz wiecej inwestorow i wy-
konawcow. Jeszcze 5 lat temu twier-
dzono, ze nie sta¢ nas na drogi beto-
nowe, ale doktadne analizy naktadéw
bezposrednich na inwestycje oraz w cy-
klu uzytkowania wykazaty, ze sg one tan-
sze od asfaltowych. Upowszechnianie tej
wiedzy przez Stowarzyszenie Producen-
tow Cementu przyniosto efekty.

KW: Panie Prezesie, odbiorcy ce-
mentu narzekaja jednak na wzrost
cen w ciggu roku, co utrudnia do-
trzymywanie zobowiagzan i podwaza
ich wiarygodnos¢.

AB: Nie moge wypowiadac sie w tej
sprawie w imieniu catej branzy cemen-
towej, poniewaz nie mam takiej wie-
dzy, ale odniose sie do problemu na
przykiadzie firmy Gorazdze Cement S.A.,
ktorg zarzadzam. W 2007 r., kiedy po-
pyt na cement byt wyjatkowo duzy, do-
konali$my tylko jednej podwyzki cen
na poczatku roku. Uwazam, ze nie
mozna zaskakiwa¢ producentéow be-
tonu towarowego i innych wyrobow
na bazie cementu w sytuacji, kiedy
majg gotowe kosztorysy czy plany pro-
dukcji na dany rok i dlatego od wielu lat
zmiana cen cementu odbywa sie
w Goérazdzach raz w roku. Tak posta-
pilismy réwniez w 2008 r., mimo ze jes-
teSmy pod presjg zakupu limitow CO,,
a to bedzie element cenotwdrczy.

KW: Prosze powiedziec, jak wygla-
da obecnie sprawa przydziatu limitow
emisji CO, dla przemystu cementowe-
go i w jaki sposob ich wielkos¢ wpfy-
nie na funkcjonowanie cementowni?

AB: Wcigz nie wiemy, jakie limity
emisji CO, do 2012 r. otrzymajg ce-
mentownie, poniewaz nie ukazato sie
jeszcze rozporzadzenie w tej sprawie
podpisane przez premiera polskiego
rzadu. Nie ma tez rozporzadzenia do-
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tyczacego handlu emisjami, a wiec me-
chanizmow obrotu CO,. Rzad wpraw-
dzie podjat decyzje o przydziatach CO,
W maju czy czerwcu br., ale jej nie opu-
blikowat, a ja jako zarzadzajacy juz
powinienem wiedzie¢, ile otrzymajg
Goérazdze, aby jak najszybciej dokupi¢
brakujgca ilos¢ CO,, kiedy jest jeszcze
tani. Wiem, ze przydziaty dla przemy-
stu cementowego nie zagwarantujgq
produkcji cementu nawet na obecnym
poziomie. Chciatbym podkresli¢, ze
cementownie w Polsce sg obecnie tak
nowoczesne, ze praktycznie wyczer-
paty mozliwosci redukcji emisji CO,
w drodze modernizacji technologii.
Awiec jakiekolwiek zmniejszenie emis;ji
bedzie skutkowac ograniczeniem pro-
dukcji. Stowarzyszenie Producentow
Cementu wielokrotnie przedstawiato sy-
tuacje branzy w Ministerstwie Srodowi-
ska, Ministerstwie Gospodarki, Minister-
stwie Infrastruktury oraz w Generalnej
Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, ale
czy uwzgledniono nasze racjonalne
argumenty, tego wcigz nie wiemy.
Problem w tym, ze Polska, ktéra
do rozwoju gospodarczego na obec-
nym poziomie potrzebuje ok. 260 min t
CO, rocznie, otrzymata z UE zaled-
wie 208 min t. Kotdra jest wiec za kroét-
ka i toczy sie walka o kazdg tone. Naj-
gorsze jest jednak to, ze rzad do tej
pory nie podat przydziatow CO,, aby
szefowie firm mogli zaplanowac, kiedy
i gdzie dokupi¢ brakujaca ilos¢. To do-
tyczy okresu 2008 — 2012. Znacznie
wiekszy problem bedzie w tzw. Ill okre-
sie Systemu Handlu Emisjami (SHE),
czyli w latach 2013 — 2020, gdyz zgod-
nie z propozycjg zmian do Dyrekty-
wy 2003/87/EC, przedstawiong przez
Komisje Europejska w 2008 r., wiele
branz przemystowych, w tym prawdo-
podobnie cementowa, nie otrzyma
bezptatnych alokacji CO,, a wigc be-
dzie konieczny ich zakup na wolnym
rynku. W Polsce nikt na ten temat
jeszcze nie dyskutuje i nie wystepuje
w obronie przemystu na forum UE,
a decyzja w sprawie zmiany dyrektywy
ma zapas$¢ w Parlamencie Europej-
skim w 2008 r. Pdzniej na negocjacje
bedzie juz za p6zno. W zwigzku z tym
przemystowi cementowemu strach za-
glada w oczy. Z raportu wykonanego
w 2008 r. przez miedzynarodowa firme
Boston Consulting Group, na zlecenie
Europejskiego Zrzeszenia Producen-
tow Przemystu Cementowego Cembu-

reau wynika, ze jesli koszt tony CO,
na wolnym rynku wyniesie 25 USD, to
caty przemyst cementowy w Polsce
bedzie zagrozony wstrzymaniem pro-
dukcji. Identyczna sytuacja dotyczy
Hiszpanii. We Wioszech i Wielkiej Bry-
tanii wstrzymanie produkcji nastapi
juz przy cenie 15 USD za tone CO,,
w Niemczech i Francji 35 USD,
aw Grecji 30 USD. Taki scenariusz spo-
woduje, ze kraje UE beda importowac
klinkier czy cement spoza Unii Europej-
skiej, gdzie producenci nie muszg ku-
powac CO,. W efekcie nastgpi zwiek-
szenie, a nie obnizenie, jak zaklada
Protokét z Kioto, globalnej emisji CO,
0 emisje z transportu oraz o réznice
w emisji CO, podczas produkcji cemen-
tu, gdyz ten wskaznik w krajach UE na-
lezy do najnizszych na $wiecie i we
wszystkich cementowniach wokdt Eu-
ropy jest znacznie wigkszy.

Europejski przemyst cementowy na-
lezatoby traktowac priorytetowo réwniez
dlatego, ze do wypalania klinkieru zuzy-
wa duzg ilo$¢ odpadoéw z réznych branz,
czyli tzw. paliw alternatywnych. Jesli
wiec zostanie wstrzymana produkcja klin-
kieru, to trzeba bedzie budowac w krajach
UE nowe spalarnie odpadoéw. Te wszyst-
kie aspekty trzeba uwzgledni¢ podczas
dyskusji nad zmianami Dyrektywy
2003/87/EC. Obecny projekt generuje nie
tylko zagrozenia, o ktorych juz mowitem,
ale réwniez niebezpieczenstwo przeno-
szenia produkcji cementu do krajow,
w ktorych nie obowigzuje System Handlu
Emisjg Gazow Cieplarnianych. Chciat-
bym podkresli¢, ze z raportu Boston Con-
sulting Group wynika, ze jezeli w krajach
wokot UE bedzie sie rocznie budowato
jedng cementownie o zdolnosciach pro-
dukceyjnych 1,5 mint, to po 2020 r. wystar-
czy cementu na pokrycie potrzeb catej
Europy. Uwazam, ze w przypadku, gdy
przemyst cementowy nie zostanie upraw-
niony do otrzymania 100% alokacji CO,
wolnych od opfat i wytaczonych z syste-
mu aukcyjnego, trzeba wprowadzi¢ swe-
go rodzaju cto na cement i klinkier impo-
rtowany spoza UE w takiej wysokosci,
w jakiej europejski producent bedzie ku-
powat limity emisji CO.,,.

KW: Wréémy jeszcze do stosowania
paliw alternatywnych w przemysle ce-
mentowym w Polsce. Jak duze jest
obecnie ich zuzycie i jakie to przynosi
efekty cementowniom, oczywiscie
poza ochrong $rodowiska?

(dokonczenie na str. 54)
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ostatnich latach obserwujemy

na rynku betonu towarowego

istotne zmiany dotyczace

asortymentu tego wyrobu. Sg.
one stymulowane wieloma wzajemnie po-
wigzanymi czynnikami, m.in.:

e nastapit istotny rozwdj technolo-
giczny w dziedzinie opracowywania
i wdrazania do produkcji nowych surow-
cow wykorzystywanych do wytwarzania
betonu; dotyczy to przede wszystkim
cementow (klasy wytrzymatosci, rodza-
je), domieszek i dodatkéw;

e zwigkszyty sie wymagania inwesto-
row i projektantow dotyczace mozliwo-
$ci konstrukcyjnych (wytrzymatosc¢),
a szczegolnie trwatosci konstrukcij;

e zaréwno rozwoj technologiczny, jak
i wzrost wymagan znalazt odbicie
w opracowanych ostatnio normach (kon-
strukcyjnych i materiatowych), ktére
z jednej strony okre$lajg pewne ograni-
czenia, ale z drugiej pokazujg sposoby
uzyskania oczekiwanych, a mozliwych
do osiggniecia wiasciwosci.

W przypadku wielu aktualnie realizo-
wanych projektéw wymagania dotyczace
betonu okreslane sg na podstawie starej
normy PN-88/B-06250, podczas gdy
od 2003 r. dysponujemy nowg norma eu-
ropejska PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodno$¢ wraz z jej krajowymi uzupet-
nieniami PN-B-06265:2004 Krajowe uzu-
petnienia PN-EN 206-1:2003 Beton.
Czesc 1: Wymagania, wiasciwosci, pro-
dukcja i zgodno$é. Z punktu widzenia kon-
strukcyjnego projektanci definiujg je po
staremu, cho¢ wprowadzona jest nowa
norma do projektowania konstrukcyjnego
PN-B-03264:2002 wraz z poprawkg do
normy PN-B-03264:2002/Ap1:2004 Kon-
strukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Zadaniem projektanta konstrukgji jest
dobdr odpowiednich parametréw mate-
riatu konstrukcyjnego, aby spetnit ocze-
kiwania dotyczace standéw granicznych
nosnosci i uzytkowalnosci konstrukciji

* Politechnika Rzeszowska, Centrum Tech-
nologiczne Budownictwa przy Politechnice
Rzeszowskiej; Stowarzyszenie Producen-
tow Betonu Towarowego w Polsce

Zmiany asortymentu
betonu towarowego

przez caty przewidywany okres eksplo-
atacji. Powinna wiec by¢ okreslona kla-
sa betonu pod wzgledem jego parame-
trow wytrzymatosciowych (oznaczo-
na literg C i podwojng liczbg odnosza-
cq sie do wytrzymato$ci charaktery-
stycznej okreslonej na prébkach cylin-
drycznych/szesciennych — np. C25/30)
oraz klasa ekspozycji (oznaczona
pierwsza literg X oraz zestawem litero-
wo-liczbowym definiujgcym doktadnie
sposob i intensywno$¢ oddziatywania
srodowiska — np. XC4 — korozja spowo-
dowana karbonatyzacjg w $srodowisku
cyklicznie mokrym i suchym). Analizujac
lekture wielu Specyfikacji Technicznych
do projektow, nalezy stwierdzi¢, ze pro-
jektanci powinni poprzesta¢ na okresle-
niu tych dwoch parametrow i nie wypo-
wiadac sie na temat zagadnien techno-
logicznych zwigzanych z wytwarzaniem
betonu o tak okre$lonych parametrach.
Powielana jest w nich wiedza siegajgca
lat osiemdziesiatych/dziewiecdziesig-
tych XX wieku, przywotujgca niedostep-
ne materiaty (np. cementy CP 35, czy
od dawna nieprodukowane domieszki)
lub nieosiggalne parametry reologiczne
mieszanki betonowej (np. beton pompo-
walny o konsystencji K3, do zastosowa-
nia do bardzo gesto zazbrojonego ele-
mentu). Czesto definiowane sg wtasci-
wosci praktycznie nie do spetnienia przy
obecnych recepturach, np. beton B25
(np. jako wyraz postepu oznaczony
C20/25) i dodatkowo: W8, F150. Aby uzy-
skac te dwie ostatnie wiasciwosci, w za-
sadzie otrzymuje sie o ok. dwie klasy lep-
szy beton pod wzgledem wytrzymato$ci
—a pozniejszym oczekiwaniem zamawia-
jacego bedzie uzyskanie ceny jak za kla-
se zamawiang (tutaj C20/25), bo prze-
ciez taka jest w projekcie, kosztorysie itd.

O sposobie uzyskania narzuconej
przez projektanta konstrukcji klasy wy-
trzymatosci i klasy ekspozycji powinien
decydowac technolog betonu (produ-
cent betonu) przez dobér odpowiednich
materiatéw sktadowych. Pomd6c mu
w tym majg wskazowki zawarte w nor-
mie (tabela 1). Trzeba wyraznie zazna-
czy¢, ze dzisiejsze normy europejskie
dotyczace wyrobow, w tym betonu, na-

rzucajg odpowiedzialno$¢ za uzyskanie
wymaganych parametréw na producen-
ta. Dane z tabeli 1, ktéra jest zaczerp-
nieta z normy wyrobu PN-B-06265:2004,
skorelowane sg z wymaganiami okreslo-
nymi w aktualnej normie konstrukcyjnej
PN-B-03264:2002, ktéra pozwala pro-
jektantowi konstrukcji dobra¢ minimalng,
klase betonu do zakwalifikowanej klasy
ekspozycji. Nalezy zwroci¢ uwage na te
minimalne wymagane klasy betonu.
W przypadku zelbetu, w ktérym zawsze
wystepuje zagrozenie korozjg spowo-
dowang karbonatyzacjg betonu, mini-
malna zalecana normg klasa z uwagi
na oczekiwang trwatos¢ konstrukcji to
C16/20. Dla innych klas ekspozycji,
gdzie beton narazony jest na agresje
Srodowiska spowodowang oddziatywa-
niem cyklicznego zamarzania-odmarza-
nia, srodkéw odladzajacych, wody mor-
skiej, czynnikami chemicznymi czy $cie-
raniem, minimalne wymagane klasy be-
tonu zaczynajg sie od C20/25 az po
C35/45! To jest podstawowy powéd
zasadniczej zmiany asortymentu
produkowanych klas betonu w ostat-
nich latach! Nie moze w asortymencie
dominowac klasa C12/15 (dawna B15)
i nizsze, poniewaz nie sg to betony kon-
strukcyjne. ,Srodek ciezkosci” przesu-
wa sie na klasy od C20/25 do C30/37.
Jednym z gtéwnych czynnikéw uta-
twiajgcych uzyskiwanie betonu wyz-
szych klas jest zmiana asortymentu do-
stepnego cementu. Wprowadzenie nor-
my europejskiej PN-EN 197-1:2002 Ce-
ment. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kry-
teria zgodnosci dotyczgce cementéw po-
wszechnego uzytku spowodowato wdro-
zenie do produkcji nowych rodzajow ce-
mentu (tabela 2) o wigkszej wytrzymato-
8ci. Najnizsza, bardzo popularna wcze-
$niej marka cementu 25 praktycznie nie
znalazta swojego odpowiednika. Jako
najnizsza wprowadzono klase 32,5. Da-
ne publikowane przez cementownie
w kartach technicznych wyrobéw wyka-
Zuja, ze przecietnie cementy zakwalifiko-
wane do tej klasy osiggajg wytrzyma-
to$¢ 38 — 48 MPa. Jest to efekt zmoder-
nizowania proceséw wypalania klinkieru
i przemiatu sktadnikéw w cementow-
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Tabela 1. Zalecane wartosci graniczne dla skladu oraz wtasciwosci betonu w zaleznosci od klasy ekspozycji

wg PN-B-06265:2004

Klasy ekspozycji
Brak zagro- Korozja spowodowana Korozja wywotana Zamrazanielrozmrazanie | Srodowiska che- | Agresja wywotana
%enia agresja karbonatyzacja chlorkami miczne agresywne Scieraniem?
srodowiska woda morska | chlorki niepochodzace
lub zagroze- zwody morskiej
nia korozja
X0 XC1 | XC2 | XC3 [ XC4 | XS1 | XS2 | XS3 | XD1 | XD2 | XD3 | XF1 | XF2 | XF3 | XF4 | XA1 | XA2 | XA3 | XM1 | XM2 [ XM3
Maksymalne [wic] - 0,65 | 0,60 | 060 [ 050 [ 0,50 | 045 | 045 | 055 055 | 045 | 0,55 | 0,55 | 050 | 045 [ 0,55 | 0,50 | 045 | 055 | 0,55 [ 045
Minimalna klasa
wytrzymato$ci C8/10 C16/20{ C16/20] C20/25( C25/30| C30/37| C35/45| C35/45| C30/37| C30/37| C35/45( C30/37| C25/30| C30/37| C30/37| C30/37| C30/37| C35/45| C30/37| C30/37| C35/45
Minimalna zawarto$¢
cementu [kg/m?] - 260 | 280 | 280 | 300 | 300 | 320 | 340 | 300 [ 300 [ 320 | 300 | 300 | 320 | 340 [ 300 | 320 | 360 | 300 | 300 [ 320
Minimalna loé¢ CEM 32,5
przy k=0,2 [kg/m°] - 250 | 260 | 260 | 280 | 280 | 300 | 310 | 280 | 280 | 300 | 280 &) 9 | 280 | 300 | 330 | 280 | 280 | 300
Minimalna ilos¢ CEM 42,5
przy k=04 [kg/m?] - 240 | 250 | 250 | 270 | 270 | 270 | 280 | 270 | 270 | 270 | 270 ) 5 | 260 | 270 | 300 | 260 | 260 | 280
Minimalna zawarto$¢
powietrza [%] - - - - - - - - - - - - | 409 [ 409 | 400 | - - - - - -
Inne wymagania kruszywo zgodnie cement od- piele-
z PN-EN 12620, 0 odpowied- pomy na gnacja
niej odporosci na zamraza- siarczany® powie-
nie/rozmrazanie rzchni
betonuf?

2 Zaleca sie stosowanie kruszyw o uziarnieniu do 4 mm, sktadajacych sie gtéwnie z kwarcu lub materiatéw co najmniej tej samej twardosci; frakcje grubsze — ze skat
magmowych czy metamorficznych lub tworzyw sztucznych o duzej odpornosci na $cieranie. Zaleca sie, aby ziarna odznaczaty sie umiarkowanie chropowata powierzch-
nig oraz wypuklym ksztattem, a mieszanka byta mozliwie gruboziarnista. Powierzchnia betonu moze byé¢ uszlachetniona materiatami odpornymi na $cieranie. W wa-
runkach eksploatacji powierzchni przez wézki na rolkach stalowych lub pojazdy gasienicowe — dla klas ekspozycji XM2 i XM3 zaleca sie stosowanie dodatku ziarni-
stych opitkéw stalowych lub granulowanego $rutu zeliwnego, zastepczo za grube frakcje piasku oraz zwiru od 2 mm do 4 mm. Zastgpstwo to dotyczy réwnowaznej ob-

jetosci wiasciwej kruszywa przez taka sama objeto$¢ wiasciwa tego dodatku w ilosci nie wiekszej niz 100 dmd.

® Dopuszcza sie stosowanie dodatkow typu Il do produkcji betonu, lecz nie jako ekwiwalent czesci zawartosci cementu oraz bez mozliwo$ci uwzgledniania tego do-

datku przy okreslaniu w/c.

° Jesli beton nie jest napowietrzany, zaleca sie badanie jego wtasciwosci uzytkowych odpowiednig metoda, poréwnujac z betonem, ktérego odpornos¢ na zamraza-
nie/rozmrazanie w danej klasie ekspozycji jest potwierdzona.
9'W przypadku, gdy zawarto$¢ SO,* wskazuje na klasy ekspozycji XA2 oraz XA3, stosuje sig cement o wysokiej odpornosci na siarczany HSR, zgodny z PN-B-19707.
© Na przyktad poprzez prézniowanie i wygtadzanie betonu.

Tabela 2. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne kiej odpornosci na siarczany

cementéw wg PN-EN 197-1:2002

(HSR) i niskoalkaliczne (NA),

Klasa | Wytrzymalosé na sciskanie [MPa] | Poczatek | g, <« asortyment cementu jeszcze sie
wczesna normowa w‘i:aT:as:ia objetosci| zwigkszy.

2dni | 7 dni 28 dni (min] | [mm] Z praktycznego punktu widze-

25N| - 516 nia zaden producent nie ma moz-
25R | st | - |2o2° %8| 2P liwosci technologicznych produk-
425N | =10 _ cji zbyt duzego asortymentu, ani
2R | s20 | - |25 |<825 ) 2 60 | <10 | tez nie ma zapotrzebowania ryn-
525N | 520 S BT T kowego. na taki . asortymen.t.
I — w _efekqe na pqlsklm rynku znaj-
! - duje sie obecnie ponad 30 od-

niach, a gtébwnym beneficjentem popra-
wy jakosci cementu stat sie beton, ponie-
waz wytrzymato$¢ cementu przektada
sie wprost na wytrzymatos$¢ betonu.
Cytowana norma wprowadzita nowe
rodzaje i nowy podziat na rodzaje cemen-
tow (tabela 3). Uwzglednia on mozliwosci
surowcowe w sktadzie cementéw wszyst-
kich krajow cztonkowskich UE. Stad ma-
my do dyspozycji teoretycznie 27 rodza-
jow cementu powszechnego uzytku, co
przy mozliwych szesciu klasach wytrzy-
matosci daje 162 mozliwe rodzaje cemen-
tu. Dodajac do tego odmiany o okreslo-
nym niskim cieple hydratacji (LH), wyso-
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mian cementu w ofercie wszystkich kra-
jowych producentéw (tabela 4).

W ostatnich latach z roku na rok zwiek-
sza sie udziat w rynku cementow innych
niz czyste portlandzkie CEM | (rysunek).
Jest to czesciowo efekt promocji produk-
téw mniej obcigzajacych srodowisko na-
turalne na etapie wytwarzania (energia,
emisja CO,, zagospodarowanie odpa-
dow itp.), ale przede wszystkim mozli-
wos¢ wykorzystania nowych wiasciwo-
Sci, wptywajacych na poprawe technolo-
gicznosci betonu na etapie wytwarzania,
wbudowywania i dojrzewania, a takze
na trwato$¢ konstrukgji. Niestety, wielu

projektantow, wykonawcow czy inwesto-
réw nie darzy ich zaufaniem, ze wzgledu
na gorsza jakos$¢ w latach siedemdziesia-
tych po dziewiecdziesigte XX wieku.
Cementy produkowane obecnie pozwa-
lajg na wytwarzanie betonu o réwnie wy-
sokich klasach jak wykonywanego
z udziatem CEM |. Sprawiajg przy tym, ze
uzyskuje sie lepsze inne wtasciwosci be-
tonu jako skutek petniejszej hydrataciji,
dajacej zawsze szczelniejszg strukture
materiatu, bardziej odporng na czynniki
agresywne. W przypadku konstrukcji ma-
sywnych i duzych elementéw pozwalajg
na lepsze sterowanie procesem dojrze-
wania i regulowania temperatury w ele-
mencie w celu zapobiegania nadmiernym
naprezeniom termicznym. Ponadto sa tan-
sze od CEM |, a wiec wptywaja na obnize-
nie kosztow realizacji obiektow.
Stosowanie dobrych cementéw
umozliwia uzywanie dodatkéw mineral-
nych w procesie produkcji betonu. Naj-
powszechniej stosowany jest popiot lot-
ny, ale nalezy zwraca¢ uwage na zrodto
jego pochodzenia oraz deklarowane
wiasciwosci, zwlaszcza w odniesieniu do



Tabela 3. Rodzaje, nazwy, symbole i sklad cementu powszechnego uzytku wg PN-EN-197-1:2002

Rodzaj Nazwa Symbol Skiad [% masy"]
Skiadnik gtéwny
Klinkier | zuzel wiel-| pytkrze- Pucolana popiét lotny fupek wapien Skiadniki
kopiecowy | mionkowy palony drugo-
naturalna | naturalna | krzemion- | wapienny rzedne
wypalana |  kowy
K S D?) P Q \ w T L LL
CEMI | cement portlandzki CEMI 95-100 - - - - = = = = = 0-5
cement portlandzki zuzlowy| CEMIVA-S | 80-94 6-20 - - - - - = = = 0-5
CEMIIB-S | 65-79 | 21-35 - - - = = = - - 0-5
cement portlandzki

krzemionkowy CEMIV/A-D | 90-94 - 6-10 - - - - - - - 0-5
cement portlandzki CEMIA-P | 80-94 - - 6-20 - - - - - - 0-5
pucolanowy CEMIIB-P | 65-79 - - 21-35 - - - - - - 0-5
CEMI/A-Q | 80-94 - - - 6-20 - - - = = 0-5
CEMIIBQ | 65-79 - - - 21-35 - - - = = 0-5
CEMII | cement portlandzki CEMIAV | 80-94 - - - - 6-20 - - - - 0-5
popiotowy CEMIIB-V | 65-79 - - - - 21-35 - - - - 0-5
CEMIVA-W | 80-94 - - = = = 6-20 - - _ 0-5
CEMIIB-W | 65-79 - - - = = 21-35 - - - 0-5
cement portlandzki tupkowy| CEMI/A-T | 80-94 - - - - - - 6-20 - - 0-5
CEMIIB-T | 65-79 - - - = - = 21-35 = - 0-5
cement portlandzki CEMI/A-L | 80-94 - - - - - = = 6-20 = 0-5
wapienny CEMIB-L | 65-79 - - - - - - - 21-35 - 0-5
CEMIVA-LL | 80-94 - - - - - - - - 6-20 0-5
CEMIIB-LL | 65-79 - - - - - - - - 21-35 0-5
cement portlandzki CEMI/A-M | 80-94 < 6-21 > 0-5
wieloskfadnikowy® CEMIIB-M | 65-79 < 21-35 > 0-5
CEMIII | cement hutniczy CEMIIVA 35-64 | 36-65 - - - - - - - - 0-5
CEM /B 20-34 | 66-80 - - - - = = = = 0-5
CEMIIIIC 5-19 81-95 - - - = = = - - 0-5
CEMIV | cement pucolanowy ) CEM IVIA 65-89 - < 1-35 > - - - 0-5
CEMIVB | 45-64 - < 36-55 > - — = 0-5
CEMV | cement wielosktadnikowy® | CEM V/A 40-64 18-30 - Qoo 18 - 30 ~——— > - - - - 0-5
CEMV/B 20-38 | 31-50 - e 31-50 —— > - - - - 0-5

" Wartodci podane w tabeli odnosza sie do sumy skiadnikow glownych i drugorzednych. 2 Udziat pytu krzemionkowego jest ograniczony do 10%.
% W cementach portlandzkich wielosktadnikowych CEM Il/A-M i CEM 11/B-M, w cementach pucolanowych CEM IV/Ai CEM IV/B oraz w cementach wieloskfadnikowych CEM V/Ai CEM V/B gtowne skiadniki
inne niz Klinkier nalezy deklarowa¢ przez oznaczenie cementu.

Tabela 4. Asortyment aktualnie produkowanych w Polsce cementéw (dane ze

stron www)
Producent CEMI CEMII CEMINl CEMIV CEMV
Cemex 425R A-V42,5R; BV 32,5R A325N - -
A-S425R;B-S325R | A325N-LHHSRINA
B-V 32,5R-HSR A32,5N-NA
Dyckerhoff 425R B-V325R A425N - -
Gorazdze Cement 425R B-S325R A32,5N-LHHSR/NA A(S-V) 32,5N-LH
52,5R B-S42,5N A42,5N-HSR/NA
biaty 42,5N B-S52,5N B 32,5N
B-M (V-LL) 32,5R
A-LL425R
Lafarge Cement 425R B-M(S-V) 32,5R A32,5N-LHHSR/NA - -
525R AV 42,5R; A-S 42,5N
42,5N-HSRINA B-V 325R
B-M (V-LL) 32,5R
Cementownia 425R B-S325R A32,5N-LH - -
Odra B-S425R A32,5N-LHHSR/NA
B-M(S-LL) 32,5R
Grupa Ozarow 325R B-V 325R A32,5N-LHHSR/NA - -
425R B-V 32,5R-HSR
52,5R-NA B-M(S-V) 32,5R
42,5N-HSRINA
Cementownia 42,5N-NA B-S 42,5N-NA - - -
Warta 42,5R-NA B-M (S-V)32,5R
42,5N-MSRINA
42,5N-HSRINA

03

wminne 0,3 %

= CEM 37,9 %
" CEM I 7,9 %
® CEMV 0,6 %

®CEM 1 53,3 %

0,6

Udzial poszczegdlnych rodzajéw cementu
w produkcji 2007 r. wg Informatora Sto-
warzyszenia Producentéw Cementu 2008

wymagan PN-EN 450-1:2005 Popiot lot-
ny do betonu. Definicje, wymagania i kon-
trola jakosci. W betonach wysokowarto-
sciowych (BWW) uzywany jest pyt krze-
mionkowy. Stosowanie dodatkow bezpo-
Srednio do betonu daje dodatkowe moz-
liwosci modyfikowania jego wtasciwosci,
ale konieczny jest dodatkowy zasobnik
na wezle betoniarskim. W zwigzku z tym
w ostatnim okresie w weztach betoniar-
skich stosowane sg cementy zawieraja-
ce dodatki, czyli wielosktadnikowe.
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Dysponujac tak bogatym asortymen-
tem cementu, nie sposdb bytoby go
w petni wykorzystaé, gdyby nie domiesz-
ki do betonu. Szczegdlnie te poprawiaja-
ce wiasciwosci reologiczne mieszanki be-
tonowej. Stosowanie cementow wysokiej
klasy wytrzymatosci bez redukcji wskaz-
nika w/c mogtoby okazac¢ sie katastrofal-
ne dla konstrukgcji, zwtaszcza w zakresie
nadmiernych skurczow. Oferowany przez
kazdego producenta bogaty asortyment
plastyfikatoréw i superplastyfikatoréw po-
zwala na swobodny ich dobér dla kazde-
go zestawu surowcowego betonu, tak by
zapewni¢ ich kompatybilno$¢. Dzieki
znacznemu obnizeniu wskaznika wi/c
mozna uzyskac wyzsze klasy betonu, ale
zasadnicze dziatanie domieszek reduku-
jacych wode zarobowg to poprawa ura-
bialnosci mieszanki betonowej.

Przy omawianiu aktualnego asorty-
mentu betonu na rynku koniecznie trze-

ba poruszy¢ jeszcze jeden watek. Doty-
czy on maksymalnego uziarnienia kru-
szywa uzywanego do betonu. Przewaz-
nie przyjmuje sie w stosie okrucho-
wym 16 mm. Jest to efekt pewnych przy-
zwyczajen nabytych jeszcze w latach sie-
demdziesigtych XX wieku. Powszechnie
zaczeto wtedy stosowac¢ do wbudowy-
wania betonu pompy. Ich éwczesna kon-
strukcja, a zwtaszcza Srednice rurocia-
gow determinowaty maksymalne uziar-
nienie kruszywa w mieszance witasnie
na poziomie 16 mm. Postep techniczny
sprawit, ze dysponujemy duzo lepszymi
pompami o wiekszej srednicy rurociggéw
i wiekszym ci$nieniu roboczym, a przy-
zwyczajenie do ograniczenia na pozio-
mie 16 mm pozostato. Obecnie pompy
bez trudu radza sobie z mieszankami
o uziarnieniu 31,5 mm. W niewielu jednak
weztach wykorzystywana jest ta prosta
zasada technologii betonu, ze im grub-

sze kruszywo, tym mniej potrzeba cemen-
tu. Oczywiscie muszg pozosta¢ w ofer-
cie betony o uziarnieniu do 16 czy na-
wet 8 mm przeznaczone do betonowania
elementéw gesto zbrojonych lub cienko-
Sciennych.

Z analizy obecnego asortymentu beto-
nu na rynku wynika wyrazna poprawa
trwatosci tego materiatu konstrukcyjne-
go. Obecna $rednia dostarczana klasa
betonu to C25/30 do C30/37. Wartosci te
sg rozne w roznych weztach produkcyj-
nych i w réznych rejonach kraju, a zale-
zg od rodzaju realizowanych obiektow.
Istniejg mozliwosci produkcji betonow
0 jeszcze lepszych wiasciwosciach, ale
nie nadgzaja za nimi projektanci kon-
strukcji, wykonawcy robét i nadzér. Naj-
wyrazniej to wida¢ przy lekturze specyfi-
kacji technicznych do projektéw, gdzie
czesto wiedza zatrzymata sie na pozio-
mie sprzed 20 lat i wiecej.

Wolny handel emisjami CO.,,..

(dokonczenie ze str. 50)

AB: W catym przemysle cemento-
wym ok. 20% paliwa pierwotnego stoso-
wanego do wypalania klinkieru zastgpi-
lismy paliwem alternatywnym. W przy-
padku Gérazdzy w 2008 r. osiggniemy
ten wskaznik na poziomie 44%, a moim
celem jest, aby za 2 lata uzyskac 50%.
Wszystkie cementownie zainwestowaty
badz jeszcze inwestujg w nowe instala-
cje do spalania odpadéw. W 2008 r. prze-
myst cementowy w Polsce wykorzysta
ok. 600 tys. t odpadow. Dla cementowni
jest to optacalne ekonomicznie, gdyz pa-
liwa alternatywne majg cene ujemna,
a tona odpaddéw zastepuje tone wegla.

Oczywiscie trzeba zainwestowac niema-
te srodki finansowe w instalacje spalania,
ale uwazamy i méwimy otwarcie, ze jest
to najlepszy sposéb na utylizacje odpa-
déw w Polsce. Piec cementowy jest bo-
wiem najbardziej doskonatg spalarnia,
jakg dotychczas wymyslono.

KW: Czy w obecnej sytuacji, w ja-
kiej znajduje sie przemyst cemento-
wy, planowane sg inwestycje w naj-
blizszych latach?

AB: Zgodnie z informacjami, jakie ma
Stowarzyszenie Producentéw Cementu,
do 2011 r. zdolnosci produkcyjne branzy
zwiekszg sie o ok. 6 min t cementu, jesli
oczywiscie rozwigzany zostanie problem

emisji CO,. W przeciwnym wypadku in-
westycje mogq zosta¢ przeniesione po-
za Europe. Niestety odnosze wrazenie,
ze nasi rzadzacy nie nadazajg za rozwo-
jem wielu spraw toczacych sie w UE i za-
czynajg sie nimi interesowac¢ wowczas,
kiedy jest juz za pdézno. Boje sie, ze
w przypadku zmian Dyrektywy EU ETS,
dotyczacych Systemu Handlu Emisjami,
moze by¢ podobnie. Stowarzyszenie
Producentéw Cementu dysponuje bar-
dzo doktadnymi materiatami analityczny-
mi, ktére mozna wykorzysta¢ w dyskusji
z Komisjg Europejskg i chetnie je
udostepnimy.

KW: Bardzo dziekuje za rozmowe.

Sztuczne marmury wytwarzane na bazie gipsu

(dokoriczenie ze str. 42)

Powierzchnia jest nastepnie wygta-
dzana za pomoca goracego, specjalne-
go zelazka. Metoda ta, cho¢ nie daje tak
wiernej imitacji marmuru, jak np. scago-
liola, jest szybsza i nie wymaga stosowa-
nia narzedzi do skrobania, ktérymi trud-
no jest operowac na powierzchniach za-
krzywionych.

Sztablatura, czyli wewnetrzny tynk
szlachetny z cienkg warstwg zewnetrzng,
wykonang z mieszaniny ciasta wapienne-
go i gipsu lub samego zaczynu gipsowe-
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go (najlepiej alabastrowego) grubosci
1 -2 mm przez zacieranie i wygtadzanie
za pomocg packi stalowej do uzyskania
petnej gtadkosci. Ostateczne wygtadza-
nie powierzchni uzyskuje sie przez za-
cieranie gipsem zarobionym wodg wa-
pienng az do znikniecia poréw oraz uzy-
skania duzej gtadkosci i potysku. Sztabla-
tura przypomina z wygladu kos¢ stonio-
wa, nie daje jednak ISnigcej powierzchni.

Odmienng od poprzednio wymienionych
forma sztucznych marmuréw jest sztuka-
teria. Sa to rzezbione lub odlewane ozdo-

by wykonywane w stiuku lub w formie de-
koracyjnych elementéw mocowane do po-
wierzchni $cian i sufitow. We wspotcze-
snych technikach zdobniczych do odlewa-
nia elementow sztukatorskich, wykonywa-
nia ptaskich profili, wyciggania rdzeni pro-
fili sztukatorskich oraz do wykonywania
wierzchniej gladkiej warstwy profili ciggnio-
nych uzywa sie specjalnych suchych mie-
szanek przygotowywanych fabrycznie, pro-
dukowanych na bazie gipsu, wapna i szyb-
kowigzacych cementow.

inz. Jacek Urban



dr inz. Pawet Szymanski*

ojecie ,modyfikacja wtasciwosci

betonu” jest zagadnieniem bar-

dzo szerokim. Modyfikacja mo-

ze mie¢ charakter naturalny,
zwigzany z oddziatywaniem czynnikow
zewnetrznych na beton zwykty, lub inge-
rujgcy w strukture betonu od wewnatrz,
przez stosowanie domieszek i dodat-
kow aktywnych chemicznie (rysunek 1).
Obecnie zauwaza sie wyrazng tenden-
cje spadkowg metody obrébki termicz-
nej betonu i zastepowanie jej innymi.
Poszukuje sie mozliwosci modyfikacii
betonu przez usuwanie nadmiaru wody
dozowanej do mieszanki w celu np.
utrzymania zadanej urabialnosci. Duzg
popularnoscig cieszy sie metoda od-
wadniania prozniowego, ktérej efektem

KIERUNKI MODYFIKACJI
1

[ 1
przez stosowanie
domieszek i dodatkow
do betonu

,naturalne”

r . 1
[ L modyfikacja modyfikacja
fe 2 2 g 2ex cech cech
N L® i i
80 g g 3 g5 fizycznych chemicznych
[=4 = = N.=
SN © o E TSoz
8 5 § & zeg
K a3 w© 05% betony
g 5 26 o podwyzszonych
s g o2 wiasciwosciach
8

Rys. 1. Mozliwosci modyfikacji cech
mieszanek i betonow

jest znaczny wzrost wytrzymatosci be-
tonu w pierwszych dniach dojrzewania
(0 40 = 80%) oraz wyrazny w okresach
pézniejszych (0 20%). Poprawe stosun-
ku w/c mozna takze uzyskac przez do-
zowanie domieszek chemicznych lub
mechaniczne wymuszenie zblizenia
czgstek mieszanki w procesie formo-
wania.

Trwatosé — podstawowy
wyznacznik modyfikacji
cech betonu

Konwencjonalna technologia betonu
okazuje sie niewystarczajgca w kon-
tekscie zwiekszajgcych sie obcigzen
oddziatujgcych na elementy betonowe
oraz powstajacych obecnie lekkich,
smukiych konstrukcji. Niezbedne jest
stosowanie betonu o podwyzszonej
trwatosci, a wiec poddanego modyfika-

* Politechnika Poznanska

cji w taki sposob, by charakteryzowata
go duza szczelnos¢ oraz mrozo- i che-
moodpornosé. W tym celu niezbedne
jest zastosowanie odpowiednich do-
datkéw i domieszek do betonu. Rysu-
nek 2 ilustruje mozliwo$ci wspétczes-
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Rys. 2. Mozliwosci ksztaltowania trwalosci i cech

mechanicznych betonu

nej technologii betonu, w zaleznosci
od czynnika modyfikujacego (mikro-
krzemionka, domieszki chemiczne),
zorientowanej na jego trwatosé.
Betony wysokowartosciowe cechu-
ja sie duzg szczelnoscia i jednorodno-
$cig struktury, amorfizacjg hydratéw,
dodatkami i domieszkami, eliminacjg
poréw kapilarnych, co zwigeksza ich od-
pornos¢ na wptywy klimatyczne i che-
miczne. Zwiekszona zdolno$¢ do wbu-
dowywania obcych jonéw i wysoka re-
dukcja przenikania chlorkéw zwieksza
odpornos$¢ na silne oddziatywanie che-
miczne, np. na dtugotrwate dziatanie
kwasnych wod wysokosiarczanowych
i na pecznienie zwigzane z korozja al-
kaliczng. Osiagniecie duzej szczelno-
Sci struktury jest mozliwe w przypadku
zdolnosci do zamykania poréw mikro-
strukturalnych o szerokim zakresie wy-
miaréw w ciagu kilkudziesieciu dni hy-
dratacji. Jest to wynik przejscia od bo-
gatego w krzemionke zelu w réznorod-
ne morfologicznie typy C-S-H, cha-
rakteryzujace sie bardzo wysokim wzro-
stem szczelnosci juz po ok. 90 dniach.
Obserwuije sie takze odmienne zjawiska
zwigzane ze skurczem BWW i betonow
zwyktych. Skurcz hydratacyjny jest
szybszy i moze spowodowaé¢ dodatko-
we naprezenia we wczesnym stadium
dojrzewania. Mimo to wielko$¢ skurczu
catkowitego jest nizsza, poniewaz
skurcz spowodowany wysychaniem jest

Kierunki modyfikacji betonu

znacznie nizszy ze wzgledu na mniejszg,
ilo$¢ wody zarobowej i szczelnos$¢ za-
prawy. Dodatek mikrokrzemionki
zmniejsza odksztatcenie skurczowe za-
czynu cementowego. Natomiast do-
mieszki uplastyczniajace i uptynniajace
redukujg odksztatcenia skurczo-
we w sposob posredni, popra-
wiajac urabialnos¢ i zwiekszajac
plastyczno$¢ mieszanki betono-
wej bez zmiany pozostatych
sktadnikow. Réwniez dodatek
wiokien stalowych i syntetycz-
nych wptywa na modyfikacje
wiasciwosci betonu zmierzajaca
w kierunku wzrostu jego trwato-

300 MPa $ci. Whasciwosci mieszanki be-

tonowej mozna wiec polepszy¢
przez stosowanie: domieszek;
dodatkow pylastych (popidt lot-
ny, zuzel wielkopiecowy, maczki skal-
ne, bentonit jako dodatek); dodat-
kéw okruchowych; zywic syntetycz-
nych; dodatkéw uodporniajacych
na oddziatywania mechaniczne; do-
datkéw kompleksowych; widkien; mi-
krokrzemionki.

Sktad mieszanki i budowa
wewnetrzna betonu
zwyklego i modyfikowanego

Wprowadzajac do betonu dwa czyn-
niki nieobecne w sktadzie betonow zwy-
ktych: pyt krzemionkowy oraz $rodek
plastyfikujacy, a zwtaszcza superplasty-
fikator, mozna radykalnie poprawi¢ wias-
ciwosci i otrzymac¢ tzw. beton wysoko-
wartosciowy (BWW). Kolejnym czynni-
kiem modyfikujgcym cechy betonu mo-
ze by¢ dodanie stalowych lub syntetycz-
nych widkien jako mikrozbrojenia oraz
polimeréw w postaci dodatkow lub im-
pregnatéw. Sktad betonéw wysokowar-
tosciowych rézni sie od sktadu betonéw
zwyktych i innych (np. hydrotechnicz-
nych) zwiekszong zawartoscig sktadni-
kow drobnoziarnistych (cement, pyt krze-
mionkowy, popioly lotne), nizszym sto-
sunkiem wodno-cementowym, mniejszg
zawartoscig kruszywa grubego, a takze
ograniczeniem $rednicy ziaren, co przy
zastosowaniu zwigzkéw uptynniajgcych
pozwala uzyska¢ wysokg urabialnosé
mieszanki betonowej (rysunek 3).
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Rys. 3. Poréwnanie skladéw betonu

Rozktad wielkosci ziaren cementu
i kruszyw jest w BWW bardzo istotny
ze wzgledu na szczelnos$é stosu okru-
chowego oraz unikanie koncentracji
naprezen. Pamieta¢ nalezy, ze dol-
ng granicg uziarnienia w przypad-
ku betonu modyfikowanego pytem
krzemionkowym bedzie wymiar zia-
ren mikrokrzemionki, dwa rzedy niz-
szy od ziaren cementu. W przypad-
ku BWW bardzo charakterystycz-
na jest niewielka ilos¢ wody zarobo-
wej, w/c ksztaltuje sie na pozio-
mie 0,35 + 0,40 (a w BBWW na-
wet 0,22 = 0,30).

W  przypadku matych wartosci
wspotczynnika w/c betonéw modyfi-
kowanych konieczne jest zwiekszenie
zawarto$ci cementu do co naj-
mniej 400 kg/m?. Optymalna jego ilo$¢
jest zwigzana z koniecznoscig utrzy-
mania, przy jednoczesnym uzyciu su-
perplastyfikatora, odpowiedniego dy-
stansu miedzy ziarnami kruszywa
grubszych frakcji. Duzy udziat cemen-
tu w sktadzie betonéw wysokowarto-
Ssciowych mozna nieco zredukowac,
stosujac, poza mikrowypetnieniem, in-
ne pucolanowe dodatki, takie jak np.
popioty lotne. Do betonéw zwyktych
i wysokowartosciowych stosuje sie ce-
menty portlandzkie, z tym ze te drugie
wymagajg cementéw bardzo dobrej
jakosci, o powtarzalnym sktadzie.
W przeciwnym przypadku nie jest
mozliwe uzyskanie wymaganej wy-
trzymatosci i trwatosci betonu. Ko-
nieczne jest wiec staranne dobranie
sktadu i wlasciwosci cementu do be-
tonow wysokowartosciowych. Wska-
zana jest wysoka zawartos¢ fazy krze-
mionkowej (zwtaszcza alitu) przy nie-
wielkiej iloci glinianu tréjwapniowe-
go C,A. Stopien rozdrobnienia powi-
nien by¢ mozliwie duzy, chociaz wy-
magania co do tego parametru nie sg
jednoznacznie okreslone. Optimum
miatkosci cementu w tych betonach
powinno oscylowaé¢ wokét 4000 cm?/g
wg Blaine’a.
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Wiasciwosci betonu
modyfikowanego,
wysokowartosciowego
w poréwnaniu

z betonem zwykiym

Betony wysokowartosciowe (BWW),
czyli betony cementowe na kruszy-
wach naturalnych z odpowiednimi do-
datkami i domieszkami, majg nastepu-
jace wiasciwosci:

e dobrg urabialno$¢ swiezej mie-
szanki betonowej przez min. 1 h;

e wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28
dniach min. 60 MPa (55 MPa wg DIN
— rysunek 4);

e duzg trwatos$¢, m.in. zwigzang ze
szczelnoscig uzyskiwang przez odpo-
wiednig strukture materiatu po stward-
nieniu.

Beton wysokiej wytrzymatosci
+

B155

B135

B115

B95

B75

B55

B35

B15

Beton DIN 1045 Eurocode 2 ACI 318-89

Rys. 4. Kryteria betonow wysokiej wytrzy-
malosci

W zwigzku z tym, ze BWW sg spe-
cjalnie projektowane w celu spetnienia
okreslonych potrzeb uzytkownikow,
oprécz wymienionych wiasciwosci mo-
ga tez mie¢ np. zwiekszong odpornos¢
na wptywy chemiczne, czy na wptywy
mechaniczne (Scieralno$¢, udarnosé
itp.) lub inne.

Betony zwykte z kruszywem o nor-
malnej gestosci charakteryzujg sie na-
stepujaca relacjg wytrzymatosci na
Sciskanie:

fkruszywa > fzaprawy > fbetonu
dlatego tez w tym przypadku znisz-
czenie przebiega przez najstabszy
element struktury betonu, ktéry stano-
wi warstwa przej$ciowa miedzy ziar-
nami kruszywa grubego i matryca.
Z kolei w betonach wysokowartoscio-
wych wytrzymato$¢ na $ciskanie za-
lezy od modutu sprezystosci i wytrzy-
matosci ziaren kruszywa grubego.
Przejawia sie to przechodzeniem rys
przy zniszczeniu witasnie przez te
ziarna. Taki przebieg zniszczenia jest

charakterystycznym wyznacznikiem
w odniesieniu do dwuskfadnikowe-
go materiatu kompozytowego, za kto-
ry uchodzi BWW.

Zwiekszenie wytrzymatos$ci i odpor-
nosci na pekanie w betonach modyfi-
kowanych superplastyfikatorem i mi-
krokrzemionka (rysunek 5) wynika
gtéwnie z dwdch zjawisk: zmniejsze-
nia porowatos$ci catkowitej oraz ogra-
niczenia wewnetrznych mikrorys i in-
nych nieciggtosci bedacych przyczyna
koncentracji naprezen. Bardzo istot-
ne znaczenie ma w tym momencie
utrzymanie niskiego poziomu wskaz-
nika w/c.

Na rysunku 6 zaprezentowano roz-
nice wytrzymatosci betonu na $ciska-
nie w przypadku réznych technologii
betonu. Betony bardzo dobrej jakos-
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1 . By
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24
1,5
1 |
0,5
0 |
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Rys. 5. Poréwnanie roznych wlasci-
wosci mechanicznych betonéow zwyk-
lych i BWW
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Rys. 6. Rozwoj wytrzymalosci na Sciskanie
dla réznych technologii betonu

ci charakteryzujg sie znacznie wiek-
szym cieptem hydratacji podczas wia-
zania i twardnienia. Prowadzi to
do obnizenia, nawet o kilkanascie pro-
cent, faktycznej wytrzymatosci beto-
nu wewnatrz konstrukcji. Wtasciwosc¢
ta powinna by¢ bezwzglednie ujeta
w stadium projektowym.

(dokoriczenie na str. 74)



mgr inz. Krzysztof Kuniczuk*

wiekszajace sie w ostatnich la-

tach zapotrzebowanie na beton
architektoniczny sktania do-
stawcow betonu i wykonawcow

do ciaglych poszukiwahn nowych roz-
wigzan i materiatébw pozwalajgcych
na realizacje wymagan stawianych
przez architektow. W efekcie coraz po-
wszechniejsze staje sie stosowanie be-
tonu samozageszczalnego jako beto-
nu architektonicznego. Niestety, wzra-
stajaca liczba obiektéw, w ktérych sto-
sowany jest beton architektoniczny,
sprawia, ze przy ich projektowaniu i wy-
konywaniu bardzo czesto biorg udziat
osoby niemajgce wystarczajacej wie-
dzy. Wynika z tego konieczno$¢ opra-
cowania i rozpowszechnienia, wsréd
0s06b biorgcych udziat w procesie two-
rzenia konstrukcji, odpowiednich wy-
tycznych, przepiséw czy tez norm, kté-
re pozwolg na jego ujednolicenie
i usprawnienie. Obecnie nie funkcjonu-
ja w Polsce odpowiednie zapisy doty-
czace zarowno betonu architektonicz-
nego, jak i samozageszczalnego. Po-
woduje to, iz najczesciej w specyfika-
cjach technicznych pojawia sie jedynie
zapis, ze element byt wykonany z beto-
nu architektonicznego. Niestety, jest on
niewystarczajacy, poniewaz sami archi-
tekci nie sg zgodni, co nalezy rozumie¢
przez to pojecie. Dla jednych beton sta-
je sie architektonicznym, gdy jest wy-
eksponowany w obiekcie wraz ze
wszystkimi swoimi wadami w postaci
przebarwien, pecherzy czy rakéw, dla
innych jego powierzchnia powinna by¢
gtadka, o jednolitej barwie, bez zadnych
wad. W obu przypadkach stwierdzenie,
ze beton ma by¢ architektoniczny, jest
z oczywistych wzgledéw mato precy-
zyjne. Dochodzi do tego wymienne po-
stugiwanie sie terminami takimi, jak: be-
ton licowy, strukturalny czy elewacyjny.
Podobny problem pojawia sie w przy-
padku elementéw garazy podziem-
nych, ktére majg pozosta¢ bez zadnej

* CEMEX Polska Sp. z 0.0., SPBT

Podstawowe btedy
przy wykonywaniu betonu
nie tylko architektonicznego

obrébki powierzchni. Wymagania w ta-
kich przypadkach sg zblizone do beto-
nu architektonicznego: brak pecherzy
i przebarwien, jednakze w specyfikaciji
nie pojawia sie zaden zapis mowiacy
o jakosci powierzchni. Wymagania pre-
cyzowane sg nhajczesciej dopiero
na etapie odbioru pierwszych wykona-
nych elementéw. Wéwczas to zwykle
okazuje sie, ze wykonawca nie ma do-
brej jakosci deskowan i przeszkolone-
go personelu do wykonania betonu
0 podwyzszonej jakosci powierzchni.

Sposoby uzyskiwania
betonu architektonicznego

Rozwj technologii betonu spowodo-
wal, ze obecnie mamy do dyspozycji
wiele réznych odmian betonu funkcjo-
nujacych pod nazwg beton architekto-
niczny. Jego dekoracyjno$¢ mozna uzy-
skac przez zastosowanie kilku podsta-
wowych technik: pozostawienie go w
naturalnej formie; mechaniczne fakturo-
wanie; chemiczne opdznienie wigzania
powierzchni i wyeksponowanie kruszy-
wa, zastosowanie matryc struktural-
nych (fotografia 1), a wreszcie przez
kombinacje tych metod (fotografia 2).

Pozostawienie betonu w naturalnej
formie moze polegac na jego wykonaniu
z zachowaniem odpowiedniego rezimu

Fot. 1. Efekt zastosowania matryc struktu-
ralnych

Fot. 2. Laczenie réznych sposobow obrébki
powierzchni

technologicznego, ktéry ma spowodo-
wac uzyskanie powierzchni bez poréw
i odbarwien, lub uzyskaniu betonu z je-
go naturalnymi odbarwieniami i peche-
rzami, stanowigcego niejako tto dla in-
nych rozwigzan architektonicznych.

Mechaniczne fakturowanie po-
wierzchni polega na usunieciu po-
wierzchniowej warstwy betonu przez
piaskowanie, szlifowanie, mtotkowanie,
groszkowanie. Natomiast chemiczne
opodznienie wigzania powierzchni pole-
ga najczesciej na zastosowaniu opoz-
niacza naniesionego na deskowanie,
a nastepnie usunieciu wierzchniej war-
stwy betonu za pomoca wody pod ci-
$nieniem. Srodek op6zniajacy nano-
szony jest w postaci pasty lub lakieru,
badz w postaci arkuszy papieru nasa-
czonego opdzniaczem, umieszczanych
na powierzchni deskowania. Gtéwnym
zadaniem opd6zniacza jest spowolnienie
lub niedopuszczenie do wigzania po-
wierzchniowe] warstwy betonu, aby
po rozformowaniu mozna byto wyeks-
ponowacé kruszywo, usuwajac warstwe
niezwigzanego zaczynu.

Wraz z réznymi technikami uzyska-
nia faktury powierzchni mamy do dys-
pozycji trzy podstawowe drogi barwie-
nia betonu:

e zastosowanie biatego lub koloro-
wego cementu;

e uzycie chemicznych barwnikéw
do mieszanki betonowej;

e zastosowanie koloryzacji stward-
niatego betonu.

Biorac pod uwage dostepnos¢ duzej
palety kruszyw, prawie nieskonczonej
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liczby metod formowania i nadawania
faktury w potaczeniu z pigmentami i ce-
mentami, obecnie jest mozliwe stwo-
rzenie setek rodzajow betonu architek-
tonicznego. Coraz czesciej wystepujg
jednak problemy podczas jego wyko-
nywania.

Przyczyny btedéw

Btedy, jakie spotyka sie na po-
wierzchni betonu architektonicznego,
moga wynikac zaréwno z niefachowe-
go wykonania, jak i niewtasciwego do-
brania wiasciwosci betonu do warun-
kow zewnetrznych i w konsekwencji
mogg prowadzi¢ nawet do awarii bu-
dowlanych. Btedy zwigzane z betonem
architektonicznym mozna podzieli¢
na konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

Btedy konstrukcyjne to takie, ktére
moga wptywacé na nosnos¢ konstrukgciji.
Moga mie¢ charakter uszkodzen me-
chanicznych (uderzenia, przecigzenia,
przemieszczenia, wybuch, wibracje),
chemicznych (reakcja alkaliczna, czyn-
niki agresywne, czynniki biologiczne)
i fizycznych (zamrazanie/rozmrazanie,
oddziatywania cieplne, krystalizacja so-
li, skurcz, erozja, Scieranie).

Btedy niekonstrukcyjne dotycza
uzyskania estetycznej powierzchni.
Sa to najczesciej: odbarwienia; niere-
gularne krawedzie; nadmierna liczba
pustek na eksponowanej powierzchni;
widoczne pofgczenia poszczegdinych
warstw; nierébwnomierna tekstura; wi-
doczne cienie zbrojenia; wbudowanie
obcych materiatéw; zbyt duze réznice
w wygladzie sasiadujgcych elementow;
plamy rdzy; odmienno$¢ wygladu wy-
konanych elementéw od zaaprobowa-
nych prébek; widoczne naprawy.

Na uzyskanie odpowiedniej kolory-
styki i tekstury wykonywanych elemen-
téw majg wptyw m.in. cement, dodatki,
kruszywo, domieszki, stosunek wi/c,
srodki antyadhezyjne, warunki piele-
gnacji, deskowanie, uktadanie i za-
geszczanie, naprawy.

Bardzo waznym czynnikiem, ktory
przyczynia sie do stabilnosci wygladu
betonu architektonicznego, jest uzy-
wanie tych samych materiatow. Ze
wszystkich sktadnikow wykorzystanych
do produkcji mieszanki betonowej naj-
wigkszy wptyw na kolor wykonywanych
elementéw ma cement. W zwigzku z
tym, ze cementy tego samego typu, po-
chodzace z ré6znych cementowni, ma-
jainng kolorystyke, w celu zachowania
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jednolitej barwy nalezy stosowaé ce-
ment tego samego typu, pochodzacy
od jednego dostawcy.

W celu zwigkszenia ilosci frakcji
drobnych dopuszczalne jest zastoso-
wanie popiotu lothego. Trzeba jed-
nak mie¢ na uwadze fakt, ze wahania
barwy tego materiatu, wynikajace ze
zmieniajgcego sie udziatu strat praze-
nia, sg o wiele wieksze niz w przypadku
kolorystyki cementu, co moze w znacz-
nym stopniu wptyna¢ na wyglad beto-
nu architektonicznego. Istotny wptyw
na kolorystyke wykonywanych elemen-
tow ma réwniez zastosowane kruszy-
wo. Kolor, rozmiar i jego geologia ma-
ja szczegolne znaczenie w przypadku
betonéw, w ktérych przeprowadzono
obrébke powierzchni w celu wyekspo-
nowania kruszywa.

W trakcie wykonywania betonu ar-
chitektonicznego nalezy rowniez zwro-
ci¢ uwage na rodzaj stosowanych do-
mieszek chemicznych. Najczesciej
ich wptyw na kolorystyke betonu prze-
biega dwiema drogami:

® przez opoOznienie wigzania, co
w konsekwencji powoduje uzyskanie
powierzchni o ciemniejszej barwie;

® przez napowietrzenie mieszanki,
w wyniku czego zmienia si¢ barwa be-
tonu (zwiekszenie ilosci powietrza
w betonie powoduje uzyskanie jasniej-
szej barwy powierzchni).

Stwierdzono réwniez, ze im wyzszy
stosunek w/c, tym jasniejsza po-
wierzchnia betonu. Jest to zwigzane
z zawarto$cig matych pecherzy powie-
trza w betonie, ktérych znacznie wiecej
wystepuje w betonach o wyzszym w/c.
Bardzo istotne jest utrzymanie wspot-
czynnika w/c na tym samym poziomie.
Stwierdzono, ze zmiana w/c nawet
0 0,02 prowadzi do zmiany barwy be-
tonu. Efekt miejscowej zmiany w/c
mozna zaobserwowac¢ w przypadku
niewtasciwego montazu deskowania,
powodujgcego jego nieszczelnosc.
W wyniku wyciekania mleczka cemen-
towego lub zaprawy powstaje beton
0 zdecydowanie ciemniejszym kolorze.

Srodki antyadhezyjne do desko-
wania sg wymagane prawie zawsze
przy wykonywaniu elementéw na bu-
dowie. Wyjatek stanowi przypadek sto-
sowania form specjalnych, takich jak
np. monotuby. Zastosowania $rodka
antyadhezyjnego nie wymaga réwniez
wykonywanie faktur kruszywowych
z uzyciem srodkow opdzniajacych, po-

niewaz wowczas przyczepnosé formy
do betonu jest niewielka.

Stosowanie preparatow antyadhezyj-
nych ma bardzo duzy wptyw na osta-
teczny wyglad betonu, dlatego koniecz-
ne jest przestrzeganie podstawowych
wytycznych ich uzywania, m.in.: dobra-
nie srodka do warunkéw atmosferycz-
nych; rownomierne nanoszenie na po-
wierzchnie deskowania; zebranie nad-
miaru srodka (zbyt duza ilo§¢ moze
spowodowac odbarwienia powierzchni
w postaci tzw. chmurek).

Roéwnie istotny wptyw na ostateczny
wyglad konstrukcji ma rodzaj i czas
pielegnacji betonu. Czesto bagateli-
zuje sie fakt, ze dojrzewanie betonu
w roznej temperaturze powoduje uzy-
skiwanie odmiennych barw powierzch-
ni betonu. Tymczasem jest to niezwy-
kle istotne przy wykonywaniu betonu
architektonicznego w obnizonej tem-
peraturze. Czesto stosuje sie
wowczas pielegnacje w postaci elek-
tronagrzewu. Podczas wykonywania
powtarzajgcych sie elementéw i tego
typu pielegnacji nalezatoby zachowac
wyjatkowy rezim technologiczny pole-
gajacy na Scistej kontroli czasu na-
grzewania i temperatury betonu w kon-
strukcji. Niezachowanie tych warun-
kéw moze doprowadzi¢ do uzyskania
diametralnie réznej kolorystyki po-
wierzchni wykonywanych elementow.
Podobne rezultaty daje rowniez prze-
trzymywanie poszczegodlnych elemen-
téw konstrukcji w deskowaniu przez
rézny czas nawet w naturalnych wa-
runkach dojrzewania.

Najczestszymi wadami powstaja-
cymi wskutek nieprawidiowego
uktadania i zageszczania mieszanki
sg pozostajgce na powierzchni betonu
pecherze powietrza. Sg one efektem
btedéw w czasie wibracji lub zagesz-
czania zbyt grubych warstw. Podsta-
wowe wytyczne dotyczace zageszcza-
nia to:

e uktadanie mieszanki warstwami nie-
przekraczajacymi grubosci 30 — 50 cm;

e butawa zanurzana nie rzadziej niz
w odlegtosci 1,5 promienia dziatania;

e predkos¢ wyciggania butawy nie
powinna by¢ wieksza niz 8 cm/s;

e niedopuszczenie do zetkniecia sie
butawy z deskowaniem i zbrojeniem;

e wtérne zawibrowanie gérnego ob-
szaru elementow pionowych;

e przerwa w ukfadaniu poszczegdl-
nych warstw nie dtuzsza niz 15 min.



Zastosowanie deskowan

Ostateczny efekt, jaki uzyskuje be-
ton wykonywany na budowie, jest
uzalezniony od jakosci deskowania,
poniewaz oddaje on prawie wszystkie
detale formy. Wiasciwos¢ ta moze byc¢
zaleta, jesli do danej pracy zostanie wy-
brany odpowiedni typ deskowania.
W celu osiggnigcia odpowiedniego efek-
tu wizualnego mozna zastosowac kilka
rodzajow tekstury w jednej konstrukgji,
stosujgc rézne typy deskowan, m.in.:

= drewniane — rozne gatunki drew-
na powodujg powstawanie innych od-
cieni powierzchni betonu, podobny
efekt uzyskuje sie przez potaczenie
w jednym elemencie deskowania uzy-
wanego z nowym;

= selektywne — zapewniajgce pra-
wie catkowite odpowietrzenie po-
wierzchni;

= ze sklejka wodoodporng — moz-
liwos¢ wystgpienia tzw. marmurkow
w wyniku osadzania sie kropel wody
na niechtonnej powierzchni deskowa-
nia; lokalnie powstajg wéwczas miej-
sca o roznym stosunku wi/c, ktére pro-
wadzg do jasnych i ciemnych plam (be-
ton o mniejszym w/c ma ciemniejszy
kolor, a beton o wyzszym w/c jest
jasniejszy);

= stalowe — mozliwos$¢ powstania
odbarwien w postaci rdzawych nalotéw;

= matryce fakturowe (w przypad-
ku zastosowania matryc o duzej gtebo-
kosci faktury mogg wystgpi¢ problemy
z odpowietrzeniem mieszanki).

Niezaleznie od rodzaju zastosowane-
go deskowania nalezy zwréci¢ uwage
na szczelnos¢ jego wykonania oraz czy-
stos¢. Wieksze wyptywy moga prowa-
dzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu,
ale takze do odstoniecia ziaren kruszy-
wa i powstania ,gniazd zwirowych” (fo-
tografia 3), a w szczegdlnych przypad-
kach nawet do ostabienia nosnosci kon-
strukcji. Natomiast zabrudzenia pozo-

Fot. 3. Gniazda zwirowe

stawione na deskowaniu sg najczesciej
przyczyna niejednolitej kolorystyki i du-
zej liczby pecherzy (fotografia 4). Ten
problem jest zwykle eliminowany, pod
warunkiem ze wykonawca zapewni bar-
dzo dobrg jakos$¢ deskowania i jego
montazu. Dodatkowym zabezpiecze-
niem moze by¢ zastosowanie uszczelek
na potgczeniach elementéw deskowa-
nia, ktére zapewnig jego szczelnosé
i pozwolg uniknga¢ nawet najmniejszych
wyciekéw. Uszczelnienie deskowania
jest réwniez jedynym sposobem unik-
niecia efektu ,firanek” na powierzchni
betonu (fotografia 5), powstatych w wy-

Fot. 4. Zanieczyszczone deskowanie i jego
efekt

Fot. 5. Efekt firanek

niku wykonywania elementu w sek-
cjach poziomych i naciekania mleczka
z warstwy wbudowywanej na warstwe
juz zwigzang. W trakcie projektowania
nalezy réwniez uwzgledni¢ szerokosc
deskowania, kierunek jego utozenia,
podziat na odcinki, rozstaw i rozmiesz-
czenie kotew. Ze wzgledu na wtasci-
wos¢ betonu do odwzorowywania po-
wierzchni deskowania, brak planu je-
go utozenia moze doprowadzi¢ do wi-
zualnego zaburzenia zaplanowanej
kompozycji architektonicznej (foto-
grafia 6).

Naprawy

Naprawy betonu architektonicz-
nego nie s3 fatwe, dlatego jednym
z rozwigzan jest wyburzenie wadliwe-
go elementu, co niestety pocigga

Fot. 6. Zaklécony uklad deskowania

za sobg znaczne $rodki finansowe. Na-
lezy jednak rozwazy¢, czy inny sposéb
naprawy w konsekwencji nie okaze sie
jeszcze bardziej kosztowny. Z drugiej
strony akceptacja wykonania ze
wszystkimi mozliwymi defektami moze
doprowadzi¢ do zatrzymania budowy.
Rozwigzaniem posrednim jest opraco-
wanie metodologii napraw dajacej re-
zultaty mozliwe do zaakceptowania,
a jednoczesnie wymagajgcej minimal-
nej ingerencji w strukture wykonanego
betonu.

W celu naprawy pecherzy, rakéw i in-
nych uszkodzen betonu konieczne jest
zastosowanie drobno- lub gruboziar-
nistej zaprawy naprawczej, ewentual-
nie ich kombinacji, w zaleznosci
od wielkosci uszkodzenia i wymaganej
tekstury. Niezwykle istotne jest w tym
przypadku odpowiednie dobranie kolo-
ru zaprawy do kolorystyki naprawiane-
go elementu, gdyz w przeciwnym razie
naprawa moze w jeszcze wiekszym
stopniu zaburzy¢ wizualny odbiér kon-
strukcji.

Podsumowanie

Préby nadania betonowi charakteru
dekoracyjnosci pojawity sie w poczat-
kach XX w. Dzieki takim twércom jak
Perrot, Le Corbusier, Skarpa czy Kahn,
po latach wytrwatej pracy architektow,
wykonawcéw i dostawcow beton za-
czat by¢ uwazany za réwnorzedny z in-
nymi materiatami dekoracyjnymi row-
niez w Polsce.

Wykonywanie betonu architektonicz-
nego nie jest tatwe i w zwigzku z tym
wymaga zaangazowania wszystkich
0s6b biorgcych udziat w tym szczegél-
nym procesie budowlanym.

Wszystkie fot. Autor
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Rynek deskowan w Polsce

W 2007 r. w numerze pazdziernikowym miesiecznika ,,Materialy Budowlane” w dyskusji redakcyj-
nej z udziatem szeféw firm deskowaniowych: MARIUSZA CWIKLINSKIEGO - Prezesa Zarzadu Hiinnebeck
Polska Sp. z 0.0., ANDRZEJA KOZLOWSKIEGO - Prezesa Zarzadu ULMA Construccion Polska S.A.,
WIKTORA PIWKOWSKIEGO - Dyrektora Generalnego PERI Polska Sp. z 0.0. zaprezentowali$my m.in.: ten-
dencje na rynku deskowan i perspektywy jego rozwoju; problem efektywnego wykorzystania deskowan w po-
wiazaniu z organizacja pracy na budowie; role technologii monolitycznej w sytuacji braku dostatecznej licz-
by pracownikéw w budownictwie oraz sprawy bezpieczenstwa pracy w robotach zelbetowych. W tym roku
kontynuujemy te tematyke ze wzgledu na duze zainteresowanie Czytelnikow. W zwigzku z tym poprosiliSmy
ubiegtorocznych rozméwcow o ocene rynku deskowan w 2008 r. oraz aktualnej sytuacji w ich firmach

i prognozy na przysztosé.

MARIUSZ CWIKLINSKI
Prezes Hiinnebeck
Polska Sp. z 0.0.

Sytuacja na polskim rynku budowla-
nym sprzyja inwestyciom w sprzet
przeznaczony do dzierzawy, a szcze-
golnie deskowania, co od kilku lat
intensywnie realizujemy. Ogromne za-
potrzebowanie na materiaty i urzgdze-
nia budowlane sq z jednej strony wyni-
kiem dobrej koniunktury gospodarczej,
a z drugiej pewnoscig zdobytg przez in-
westorow, ze podjete dziatania przy-
niosg oczekiwany rezultat.

Ze wzgledu na wysokie ceny i za-
ostrzajgcg sie polityke kredytowg ban-
kow, zwigzang z kryzysem finanso-
wym w USA, w ostatnich tygodniach
obserwujemy ostabienie popytu w sek-
torze budownictwa mieszkaniowego.
Zaktadamy, ze czas dobrej koniunktu-
ry w budownictwie moze sie wydtuzyc¢
dzieki rozwojowi budownictwa ko-
mercyjnego (centra handlowe, biura
w mniejszych miejscowosciach), ktére
ma najwieksze perspektywy rozwoju
w najblizszych latach. Nasza firma
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liczy réwniez na to, Ze bedzie brafa
udziat w projektach zwigzanych z or-
ganizacjg Mistrzostw Europy 2012, bo
to ten sektor budownictwa bedzie
szczegOdlnie wspierany funduszami
z Unii Europejskiej.

Hiinnebeck Polska Sp. z o.0., majgc
doswiadczenie w budownictwie inzy-
nieryjnym, chce takze kontynuowac
dziatalno$¢ w tej dziedzinie. W ostat-
nim okresie zrealizowalismy duzy kon-
trakt z firmg J&P AVAX na budowe 33
wiaduktow w ciggu autostrady A1
na odcinku Sosnica — Betk. Obecnie
rozpoczynamy prace na budowie we-
zta Sosnica na skrzyzowaniu autostrad
A1 i A4, ktory zostanie wybudowany
za kwote 853 min zt (brutto). Inwesty-
cja ta bedzie najwiekszg tego typu
w Europie. Obejmuje budowe 3-pozio-
mowego, 6-wlotowego wezta Sosnica
na skrzyzowaniu drogi krajowej 44, au-
tostrady A4 i autostrady A1. Dtugosc
odcinka autostrady A1 w ramach wezta
Sosnica wynosi 2 174 km. Inwestycja
wspoftfinansowana bedzie ze srodkow
UE w ramach Funduszu Spoéjnosci i zo-
stanie zrealizowana w 17 miesiecy
od daty rozpoczecia robot.

Naktady na zakup deskowan i ruszto-
wan, zwigzane z rozwojem parku dzier-
zaw, sg ponoszone przez firmy desko-
waniowe, w tym takze przez Hiinnebecka.
Przyktadowo, na potrzeby podparcia
elementéw ustrojow nosnych obiektow
mostowych, opracowalismy i wdrozy-
lismy do produkcji specjalistyczny sys-
tem wspornikowy SG. Moze on byc¢ sto-
sowany zaréwno w przypadku ustrojow
nosnych monolitycznych, jak i zespolo-
nych czy prefabrykowanych.

Nasza firma przyktada takze bardzo
duzg wage do bezpieczenstwa prac

na budowie. Uwazamy, ze stosowana
technika bezpieczenstwa powinna wy-
rézniac sie doskonatg jakoScig i spet-
nia¢ wymagania odpowiednich norm.
Stworzylismy i oferujemy na kazdej bu-
dowie system zabezpieczen przed
upadkiem PROTECTO. W sytuacji,
gdybysmy nie wierzyli w rozwdj rynku,
nie czynilibysmy takich krokéw.

W ostatnim roku nasza firma zainwe-
stowata w budowe nowej gtownej sie-
dziby. Zakupilismy dziatke o powierzch-
ni ok. 40 tys. m?> w miejscowosci tub-
na k. Warszawy. Obecnie trwajg prace
zelbetowe zwigzane z budowg biura,
hal magazynowych i hali naprawczej.
W miare dalszego rozwoju firmy zain-
westujemy w filie i stworzymy cztery
centra logistyczne. W ciggu dwoch
ostatnich lat liczba zatrudnionych oséb
wzrosta niemal dwukrotnie.

Strategia na najblizsze lata zaktada
dalsze umacnianie pozycji firmy na ryn-
ku polskim, a takze rozbudowanie ofe-
rowanych przez firme ustug w zakresie
dzierzawy, montazu i demontazu rusz-
towan dla przemystu. To duze wyzwa-
nie dla firmy. Budowa nowej siedziby
powinna utatwic realizacje tych ambit-
nych planéw.

Hiinnebeck Polska bedzie rowniez
kontynuowac inwestycje w park dzier-
zaw. W ciqgu ostatnich lat warto$¢
sprzetu oferowanego na dzierzawe
zZnhacznie wzrostfa, co oczywiscie prze-
tozyto sie na wzrost obrotéw. Chcemy
jak najlepiej wykorzystac¢ zaufanie, ja-
kim darzg nas klienci, a takze czas ko-
rzystnej koniunktury. Pragniemy tez
coraz intensywniej rozwijac¢ firme
i wzmacniac jej pozycje rynkowg oraz
wspiera¢ fachowq wiedzg i sprzetem
naszych klientow.



ANDRZEJ KOZLOWSKI,
Prezes Zarzadu ULMA
Construccion Polska SA

Obecna sytuacja na rynku deskowan
Jest pochodng sytuacji w budownictwie.
A rynek wyhamowat. Planujgc tegorocz-
ny budzet, wigzaliSmy spore nadzieje
Z wysokg dynamikgq wzrostu sektora in-
Zynieryjnego i zainwestowali$my znacz-
ne Srodki w powiekszenie majatku do
dzierzawy. Tymczasem rzeczywistos$¢
rozczarowuje. Z danych GDDKIA wy-
nika, ze obecnie opoznionych jest ok. 40
projektow autostrad i drog ekspreso-
wych, a w tym roku zostanie oddanych
do uzytkowania zaledwie 70 km auto-
strad. Spadfa znacznie dynamika
w budownictwie mieszkaniowym. Dla

WIKTOR PIWKOWSKI,
Dyrektor Generalny
PERI Polska Sp. z 0.0.

2007 r. byt na rynku deskowan nie-
zwykle owocny. Wystarczy powie-
dziec¢, ze przyrost obrotéw w stosun-
ku do roku poprzedniego dochodzit
do 50% i to zjawisko odnotowaty pra-
wie wszystkie firmy deskowaniowe.
JezZeli nawet byty réznice wynikajgce

wszystkich dostawcéw deskowar takie
spowolnienie oznacza bardziej zaciekig
walke o nowe Kkontrakty, zapewniajgce
oczekiwany stopien wykorzystania ma-
Jatku. Coraz trudniej konkurowac rzetel-
noscig oraz kompleksowoscig oferty
i coraz czesciej o wygranej decyduje
stawka dzierzawy.

Z innych istotnych zmian warto pod-
kreslic zwiekszajgcq sie dojrzatosc ryn-
ku, a co za tym idzie wyzszy poziom
wymagan naszych klientéw w stosunku
do dostawcow deskowan. Od pewnego
czasu obserwujemy bardzo wyrazny
wzrost oczekiwan firm wykonawczych
w zakresie rozwigzan BHP. Intensywnie
pracujemy nad doskonaleniem oferty
w tym zakresie i tylko w ciggu ostatnich
kilku miesiecy zaproponowalismy uzu-
petnienie rozwigzan systemoéw $cien-
nych oraz nowe deskowanie stupow
F4, wyposazone w komplet systemo-
wych elementéw BHP.

Przez caty czas bardzo uwaznie wstu-
chujemy sie w gfos rynku odnosnie do
oczekiwanych zmian w naszym portfolio.
Witasnie wprowadzilismy do oferty dwa
systemy rusztowan: modutowe BRIO
i fasadowe DORPA, a takze pracujemy
nad modyfikacjg systemu lekkiego des-
kowania $ciennego NEVI. Zmianom
w ofercie towarzyszg zmiany organiza-
cyjne. Na biezgco staramy sie dostoso-

Z jako$ci i cen ustug, co mozna zali-
czy¢ na poczet wiekszej sprawnosci
firmy, to zasadnicza cze$¢ przyrostu
obrotéw pochodzita z niezwyktego po-
pytu na rynku deskowarn. Ten rok suk-
cesow pobudzit wyobraznie i zatozZe-
nia na 2008 r. byty powszechnie opty-
mistyczne. Jednakze juz pierwsze
miesigce roku pokazywaty, ze cos$ jest
nie tak. Z uptywem czasu okazato sie,
ze to nie jest chwilowe zawahanie
popytu, lecz zjawisko trwate. Dynami-
ka rynku gwaftownie zmalafta i trzeba
duzo pracowac, aby osiggngc lub
nieznacznie przekroczy¢ ubiegtorocz-
ne wyniki. Ma to miejsce w warun-
kach, gdy potencjat materiatowy znaj-
dujgcy sie w rekach firm deskowa-
niowych jest na poziomie znacznie
wyzszym, bo zachecaty do tego efek-
ty uzyskane w 2007 r. Powstata w ten
Sposob dysproporcja mozliwosci i po-
trzeb tworzy warunki ostrej konku-
rencji, ktéra niestety czasami przek-
racza granice przyzwoitosSci i objawia

wywac nasze struktury do wymagan sta-
wianych przez rynek. W przypadku du-
zych prestizowych kontraktoéw powotuje-
my np. specjalne zespoty, ktore juz na
etapie oferfowania przetargowego pra-
cujg kompleksowo nad projektem.

Prognozy analitykéw dotyczgce roz-
woju polskiej gospodarki i rynku bu-
dowlanego w przysztym roku sg nie-
stety coraz ostrozniejsze. Banki wery-
fikujg w dét wczesniejsze szacunki,
uwazajgc za realny wzrost PKB na po-
ziomie ponizej 4%. Dla branzy budow-
lanej, po raz pierwszy od kilku lat, mo-
ze to oznaczac jednocyfrowy wzrost,
gtdwnie ze wzgledu na ostabiong ak-
tywnos$c na rynku mieszkaniowym oraz
opOznienia w realizacji duzych projek-
téw infrastrukturalnych.

Jakby troche na przekér tym niezbyt
optymistycznym prognozom, dla firmy
ULMA bedzie to rok przetomowy — ju-
bileuszu 20-lecia dziatalno$ci w Polsce
(wliczajgc w to oczywiscie historie fir-
my Bauma). Oprécz wspomnianych
zmian w ofercie, planujemy takze
otwarcie dwdéch nowych centrow logi-
stycznych w Poznaniu i w Jaworznie
oraz rozpoczecie budowy nowej siedziby
w Koszajcu pod Warszawg. W 2010 r.
na rynek powinna powroci¢ dwucyfro-
wa dynamika wzrostu. Chcemy byc¢
na nig jak najlepiej przygotowani.

sie m.in. niespotykanym dotgd na
takg skale zjawiskiem dumpingu.
Dumping jak to dumping, ma krotkie
nozki, ale powoduje wiele negatyw-
nych skutkow i co tu duzo moéwic — jest
po prostu nieuczciwym sposobem
konkurencji.

Powstaje na koniec pytanie, co
dalej?

Otéz zjawiska wewnatrzrynkowe,
takie jak brak przygotowanych inwe-
stycji lub trudno$ci z finansowaniem
ze $rodkéw Unii Europejskiej spowo-
dowane niedostosowaniem polskiego
prawa w zakresie ochrony Srodowi-
ska do prawa unijnego, bedg z pew-
noscig pokonane i kolejny rok — 2009,
bedzie juz rokiem dalszego dyna-
micznego rozwoju. Jest jednak jedna
wielka niewiadoma, ktorej nikt obec-
nie nie jest w stanie oceni¢ — $wiato-
wy kryzys finansowy i jego skutki go-
spodarcze. Na odpowiedz w tej spra-
wie musimy niestety poczekac do no-
wego roku.
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Optymistycznie mimo wszystko

SLAWOMIR ZUBRYCKI,
Prezes Zarzadu
PPU Palisander Sp. z 0.0.

Mimo Ze nie jestesmy Krajo-
wym potentatem w dziedzinie
szalunkow, a konkurencja na
tym rynku jest bardzo silna, to
z powodzeniem realizujemy
duze kontrakty na terenie ca-
fego kraju. Bazujemy na naj-
nowszych, innowacyjnych roz-
wigzaniach technologicznych, co daje nam mozliwo$¢ konku-
rowania z najlepszymi. Od poczatku naszej dziatalnosci dazy-
my do pozytywnego wyrbzniania sie¢ na rynku szalunkow.
Na biezgco $ledzimy wszystkie nowinki techniczne w tej dzie-
dzinie, wiedzgc, ze stosowanie nowoczesnych technologii i roz-
wigzan jest gwarancjg rozwoju firmy.

We wrzesniu 2007 r. nawigzalismy wspotprace z niemiec-
kim koncernem MEVA — jednym ze Swiatowych liderow
w branzy szalunkowej. Szalunki MEVA, od chwiili ich wprowa-
dzenia do naszej oferty, cieszg sie ogromnym zainteresowa-
niem. Dzieki zastosowaniu wypetienia konstrukcji szalunku
Z ptyty z tworzywa sztucznego uzyskuje sie doskonatg jako$c
powierzchni betonu i nieograniczong wielokrotno$¢ uzycia.

Dzieki temu, ze jestesmy stosunkowo niewielkg firmg, mo-
zemy byc bardziej elastyczni oraz szybciej i sprawniej reago-
wac na potrzeby rynku. Naszg ambicjg jest zdobywanie i re-

alizacja jak najtrudniejszych (organizacyjnie i technicznie)
kontraktoéw, z jednoczesnym zachowaniem jak najlepszej
Jakosci. Wychodzimy z zatozenia, iz kazdy kontrakt jest ,szy-
ty na miare”, czyli wymaga dostosowania oferty do indywi-
dualnych wymagan klienta. Zawsze podkreslamy, ze kosz-
ty wynajmu sq opracowywane na podstawie szczegétowych
ustalen z klientem. Pierwsi na rynku wprowadziliSmy ustu-
ge ubezpieczenia kosztéw napraw szalunkow.

W naszej branzy najwazniejsza jest terminowo$¢ dostaw i ja-
kosc¢ szalunkéw. Nasi klienci wiedza, ze w kazdej chwili jeste-
$my do ich dyspozycji, gotowi rozwigzywac wszelkie watpliwo-
Sci i problemy. Doradcy techniczni firmy Palisander co najmniej
raz w tygodniu sg na placu kazdej z obstugiwanych przez nas
buddéw i kompetentnie stuzg swojg wiedzg techniczng. Syste-
matycznie organizujemy, dla naszych obecnych i potencjal-
nych klientéw, seminaria szkoleniowe. Ostatnio przeprowadzo-
ne w Warszawie i Lublinie cieszyty sie ogromnym zaintere-
sowaniem. W pazdzierniku 2008 r. planowane sg kolejne:
w todzi i Bydgoszczy. Takie spotkania to doskonaty sposob
na wymiane do$wiadczen, wstuchanie sie w potrzeby i oczeki-
wania klientow, dzieki czemu mamy mozliwosSc dostosowania
naszych dziatan do potrzeb rynku.

Mam nadzieje, ze najblizsze lata, mimo ogdlnych katastroficz-
nych prognoz i widma kryzysu ogélno$wiatowego, nie pogorszg
drastycznie sytuacji na rynku budowlanym w Polsce, a tym sa-
mym w branzy szalunkowej. Wiem, ze bedzie znacznie trudniej
niz dotychczas i mozliwe, ze przetrwajg tylko najwieksi i najsil-
nigjsi. Wierze, ze Palisander znajdzie sie wérdd nich.

Palisander na budowie biurowca IBC

International Business Center (IBC)
przy Rondzie Jazdy Polskiej w Warszawie
to najwyzszej klasy nowoczesny, ,inteli-
gentny” biurowiec, ktéry w br. otrzymat na-
grode w konkursie ,International Herald
Tribune” na najlepszy biurowiec 08.

IBC jest przedsiewzieciem miedzy-
narodowym. Projekt architektoniczny
przygotowata australijska firma Denton
Corker Marshall (aktualnie Architectu-
re), za strone inzynieryjng odpowiada-
fa spotka Epstein, a generalnym wyko-
nawcg byt Hochtief Polska.

>

Wznoszenie biurowca International Busi-
ness Center
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IBC tworzg dwa budynki: Ai B, ktdre
wznoszono dwuetapowo. Oba wspot-
grajg ze sobg ksztattem i architektura.
Nowe skrzydto jest wyzsze i smuklej-
sze, dzieki czemu bryta budynku nadal
zachowuje optyczng harmonie.

Wykonawcg konstrukcji zelbetowej
byta firma Ahbud Sp. z 0.0., natomiast
kompleksowe zaopatrzenie budowy
w systemy szalunkowe do wykona-
nia konstrukcji budynku B powierzo-
no firmie Palisander. Budynek B ma
wysokos¢ 58,5 m, powierzchnie catko-
witg — 31 727 m?i kubature 115 105 m?3.

Charakterystyczng cechg tego bu-
dynku s3a cienkie zewnetrzne Sciany ze
specyficznymi zatamaniami. Wylewane
byly w catosci, wraz z otworami okien-
nymi. Do ich wykonania firma Palisan-
der zaproponowata uzycie systemu
LOGO oraz pomostéw zewnetrznych
KBK. Za pomocg systemu LOGO
wzniesiono takze $ciany wewnetrzne
oraz $ciany w szalunku jednostron-
nym (przy dodatkowym zastosowaniu
koztéw oporowych). Stropy o grubosci
20 — 22 cm wykonano za pomocg sys-

International Business Center w Warszawie

temu dzwigarkowego PAL20, natomiast
stupy okragte — systemu Raster.

Na Sciany zelbetowe zewnetrzne zu-
zyto 181,65 m® betonu klasy B-50; na
sciany wewnetrzne usztywniajace i dy-
latacyjne — 100,82 m® betonu. Ptyty
stropowe o grubosci 15, 20 i 22 cm ma-
ja tacznie powierzchnie 21 440 m?
oraz 3138 m belek. Przy kondygna-
cjach Xll oraz XlIl ilo$¢ belek oscylowa-
ta w zwiekszonej liczbie ok. 400 m.

Ewa Jemieljanczuk
Palisander Sp. z o.0.



Hala widowiskowo-sportowa w todzi

ealizowana hala widowiskowo-
-sportowa w todzi to pierwszy
tego typu obiekt w tym miescie.
Na powierzchni 14 tys. m? be-
da sie odbywaty zawody lekkoatletycz-
ne z mozliwoscig jednoczesnego udzia-
tu 68 zawodnikow, a takze gry zespoto-
we przed maksymalnie 10-tysieczna wi-
downig. Wyznaczone zostaty takze od-
rebne miejsca dla obstugi TV i prasy,
obstugi medycznej i restauracyjno-roz-
rywkowej. Hala zostanie otoczona piek-
nie zaprojektowanym terenem zielo-
nym o powierzchni ok. 25 tys. m2.
Pierwszy etap budowy hali realizowa-
ny byt z zastosowaniem deskowan ULMA
przez firme Skanska SA. Konstrukcja
dachu oparta zostata tylko na sprezo-
nym pierscieniu srednicy 134 m, ktory
utrzymuje caty ciezar dachu (1600 t).
Koputa dachu w najwyzszym punkcie
ma wysokos¢ 35 m (mierzac od pozio-
mu areny).

Konrad Jarosinski, dyrektor
budowy, Skanska SA

Projekt hali jest bardzo ciekawy, gtow-
nie ze wzgledu na nietypowe w przy-
padku budowy kubaturowej sprezenie
elementow konstrukcji pierscienia. To
rzadko wykorzystywane rozwigzanie
jest niezwykle efektywne konstrukcyj-
nie, a przy tym ekonomiczne. Ciesze
sie, ze moge uczestniczy¢ w realizacji
tego typu obiektu. Najwieksza trudnosc
wynika wiasnie ze sprezenia konstruk-
¢ji, a doktadnie z matej znajomoSsci tego
typu rozwigzan w Polsce. Stosuje sie je
czesto w obiektach mostowych, w kuba-
turowych — sporadycznie, a szkoda, bo
oszczedza czas, zmniejsza koszty i na-
daje konstrukcji lekkoSci.

Budowa hali widowiskowo-sportowej w Lodzi

Od prawej: Konrad Jarosinski — dyrektor
budowy, Skanska SA; Grzegorz Kowalski
— kierownik kontraktéw kluczowych,
ULMA Construccion Polska SA; Hubert
Witkowski — koordynator techniczny
i BHP, Skanska SA

Podczas tej realizacji pozytywnie
zaskoczyta nas firma ULMA, szczegol-
nie wéwczas, gdy dostarczyta w cig-
gu 48 h wszystkie wymagane przez
nas elementy na sekcje pierscienia.
Transport dojechat wprost z Hiszpanii.
Od poczatku spotykalismy sie na coty-
godniowych naradach koordynacyj-
nych, co pomogto m.in. bezproblemo-
wo odebrac¢ ogromnaq liczbe wiez T-60
w zatozonym czasie.

Grzegorz Kowalski, kierownik
kontraktow kluczowych,
ULMA Construccion Polska SA
Projekt deskowan tworzono na bie-
zgco. Gfowna trudnosc¢ stanowito wyko-
nanie Sciany pierscienia z jak najbar-
dziej powtarzalnych i jednoczesnie sys-
temowych elementéw. Podczas reali-
zacji opracowano szesc réoznych moz-
liwych koncepcji szalowania, ktére kon-
sultowano z firmg Skanska. Przy wybo-
rze najlepszego rozwigzania kierowali-
$my sie ceng, efektem wizualnym uzy-
skanego betonu i czasem realizacji.
Przy budowie obiektu wykorzystuje-
my gtéwnie rozwigzania systemowe,
ale pojawiajg sie tez nietypowe, np. na-
rozniki dopasowujgce, ktére uzyte zo-
staty w celu uzyskania tuku z elemen-

tow prostoliniowych. Ze wzgledu
na ograniczony czas realizacji i niety-
powy charakter obiektu zmiany w pro-
Jekcie deskowan byty czesto wprowa-
dzane réwniez podczas wydawania
sprzetu na budowe.

Firma ULMA zakonhczyta wspotprace
z firmg Skanska przy realizacji pierscie-
nia zelbetowego z petnym powodze-
niem i, mimo zimowych warunkow,
w zaplanowanym terminie. Dalszy etap
obiektu realizowany byt przez firmy:
Mostostal Warszawa oraz Mostostal
Putawy, takze z wykorzystaniem de-
skowan firmy ULMA.

Przy konstrukcji dachu zastosowa-
no system dzwigaréw Meccano. Mon-
taz konstrukcji dzwigaréw dachu odby-
wat sie zgodnie ze specjalnie przygo-
towanym projektem. System Meccano
umozliwit zaprojektowanie podpor tym-
czasowych, ktére wstepnie przejety
ciezar konstrukcji dachu i umozliwity
jego montaz. Wieze Meccano miaty
wysokos¢ do 30 m, a sity pionowe,
jakimi byty obcigzane, dochodzity do
600 kN. Kazda z wiez byta projektowa-
na indywidualnie i po odbiorze dopusz-
czana do obcigzenia konstrukcja.
ULMA petnita petny nadzor autorski
nad realizacjg podpér tymczasowych
we wspotpracy z firma Mostostal Puta-
wy montujaca konstrukcje dachu.

Charakterystyka inwestycji

e Lokalizacja: £6dz, Al. Unii Lubelskiej/
/Al. ks. Bandurskiego

e Inwestor: Urzad Miasta t.6dz

e Generalni wykonawcy:

—| etap stanu surowego: Mostostal
Warszawa, Varitex

— |l etap stanu surowego: SKANSKA

— Il etap stanu surowego: Mostostal
Warszawa, Mostostal Putawy

o Projekt architektoniczny: ATJ Architekci

o Powierzchnia catkowita: 86,785 tys. m?,
w tym powierzchnia zabudowy hali:
14,5 tys. m?

e Zastosowane systemy deskowan:

— wieze T-60

— deskowanie pionowe PRIMO do 60 kN

— podpory ALUPROP

— belki BAUMA

— rozwigzania indywidualne w DSD

— dzwigary Meccano
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irma ULMA Construccion Pol-
ska S.A. wprowadzita ostatnio
do oferty dwa systemy desko-
wan wyposazone w komplet za-
bezpieczen i umozliwiajgce szybkie
i bezpieczne wykonywanie konstrukcji
stupowo-ptytowych.

Deskowanie pionowe F-4 (fotogra-
fia 1) umozliwia wykonywanie stupow
o przekroju prostokatnym o wymiarach
od 20 x 20 do 60 x 60 cm. Ptyty desko-
wania wysokosci 300 oraz 120 cm wy-
petnione sa sklejka szalunkowa badz
tworzywem sztucznym. Dopuszczalne
parcie betonu do 80 kN/m? pozwala
na szybkie betonowanie elementu. Ply-
ty taczone sg na wiatrak za pomocg
trzpieni oraz zamkow, petigcych role
napinaczy. Powierzchnia wykonanego
stupa jest gtadka, bez zadnych odci-
skéw. System F-4 zostat wyposazony
w kompletny zestaw BHP. Deskowanie
ma systemowy, obarierowany pomost
roboczy pokryty sklejka antyposlizgowa,
zaprojektowany na normatywne obcia-
zenie 1,5 kN/m2. Do komunikacji piono-
wej oraz obstugi zamkdéw napinajacych
stuzy lekka drabina aluminiowa podwie-
szana na zebrach ptyt, ktéra powyzej
wysokosci 3,0 m ma odpowiednig osto-
ne, zgodnie z aktualnie obowigzujacymi
przepisami w Polsce. Drabina sktada sie
z dwdch czesci: statej oraz podwieszo-

Fot. 1. Deskowanie pionowe F-4
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Systemy zabezpieczen
w deskowaniach firmy ULMA

nej. Czes$¢ dolna drabiny zawieszana
jest na czterech uchwytach i moze by¢
zdjeta i wykorzystana w innym miejscu
na placu budowy. Podczas rozformowy-
wania deskowania zwalniamy zamki na-
pinajace oraz otwieramy ptyty na trzpie-
niach. Nastepnie kompletnie ztozony
stup deskowania F-4 przenosimy na za-
wiesiach za pomocg dzwigu badz prze-
taczamy na kotkach, bez koniecznosci
demontazu poszczegdlnych elementow.

System CC-4 to deskowanie pane-
lowe (fotografia 2 i 3), ktérego konstruk-
cja oparta jest na systemowych glowi-
cach opadowych, aluminiowych belkach
nosnych i ptytach. Gtowice opadowe
umozliwiajg wczesniejsze, niz w przy-
padku tradycyjnego stropu dzwigarowe-

Fot. 2. System CC-4

go, odzyskanie elementéw nosnych
stropu, belek oraz ptyt i uzycie ich na ko-
lejnej kondygnaciji. Odpowiednio zapro-
jektowane zaczepy belek nosnych i uzu-
petniajgcych pozwalajg na wzajemne
uktadanie na sobie elementéw i fatwe
rozwigzywanie stref przy stupach. Pod-
czas montazu pracownicy zabezpiecze-
ni sg przez system barierek ochronnych.
Stupki barierek mocowane s na uchwy-
tach zaczepianych do gtowic opadowych
badz belek nosnych. Dostepna jest row-
niez glowica brzegowa z zintegrowanym
uchwytem na stupek. Stupki majg wyso-
kos¢ 1,10 (normatywng) oraz 1,50 m.
Stupek wysokosci 1,50 m pozwala na za-
chowanie wymaganej wysokosci zabez-
pieczenia nawet po wylaniu stropu grubo-
$ci do 40 cm. Stupki dostosowane sg
do mocowania barierek wykonanych z rur
stalowych, gdyz w przypadku odlegto-
$ci 2,32 m, zgodnej z rozstawem glowic,

Fot. 3. Deskowanie panelowe CC-4

wg norm europejskich nie moga byc¢ za-
stosowane barierki i bortnice wykonane
z desek. Dodatkowo w systemie dostep-
ne sg tuleje z korkami. Montujemy je
przed betonowaniem do zbrojenia oraz
zatykamy korkiem, a nastepnie po utoze-
niu mieszanki betonowej w tulejach
umieszczamy stupki, tworzac zabezpie-
czenie zbiorowe na stropie.

Podczas realizacji stropéw budyn-
koéw wysokich konieczne jest zastoso-
wanie dodatkowego zabezpieczenia
uniemozliwiajacego wypadanie przed-
miotéw czy wrecz pracownikéw. W ofer-
cie ULMA znajdziemy siatki zabezpie-
czajgce SARE (fotografia 4). Wysieg

Fot. 4. Siatka zabezpieczajaca SARE

systemowego wspornika wynosi 3,0 m,
co gwarantuje zabezpieczenie dwdch
kondygnacji wysokosci do 3,0 m, czyli
kondygnaciji, na ktérej zawieszono siat-
ki oraz kondygnacji powyzej, gdzie ak-
tualnie prowadzone sa prace. Wsporni-
ki systemu SARE mozna montowaé
na stropach grubosci 15+ 80 cm, w roz-
stawie 4 badz 6 m. Siatki sg wykonane
zgodnie z norma EN-1263.



Bezpieczenstwo poptaca

roducent deskowan i rusztowan PERI poswieca szczegdlng uwage
ochronie zdrowia oraz bezpieczenstwu i higienie pracy ludzi pracuja-
cych na budowach. Wszystkie systemy PERI wyposazone sg w prze-
myslane systemy bezpieczenstwa. Przy ich konstruowaniu ogromng
wage przyktadano nie tylko do spetniania ustawowych wymagan, lecz przede
wszystkim do optymalizacji naktadu pracy, potrzebnego do spetnienia tych wy-
magan. Oferowane przez firme PERI systemy deskowaniowe pozwalajg na unik-
niecie upadkow z wysokosci i zwiekszaja efektywnos¢ pracy na budowie.

Systemy
deskowan sciennych

Systemy pomostow roboczych do
dzwigarowego deskowania $cienne-
go VARIO GT 24 (fotografia 1) i ramo-
wego deskowania sciennego TRIO (fo-
tografia 2) sg zaréwno bezpiecznymi
stanowiskami pracy, jak i bezpiecznymi
Srodkami dostepu do innych stanowisk.
Bezpieczna obstuga $ciagdéw i osprze-
tu deskowan jest mozliwa na kazdej wy-

Fot. 1. Scienne deskowanie dzwigarowe
VARIO GT 24 z systemowymi pomostami ro-
boczymi

L
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Fot. 2. Wielkowymiarowa jednostka deskowa-
nia ramowego TRIO przemieszczana w calosSci
razem z systemowymi pomostami roboczymi

sokosci. Jednorazowy montaz systemo-
wych pomostéw przed rozpoczeciem
robét i ich demontaz na zakonczenie
znacznie redukuje naktady pracy przy
uzytkowaniu deskowan. Przygotowane
na podtozu jednostki deskowan wypo-
sazone w pomosty robocze, drabiny,
ostony i porecze zabezpieczajace przed
upadkiem z wysokosci mozna prze-
mieszczac z etapu roboczego na etap
bez dodatkowych pracochtonnych czyn-
nosci. Kazdorazowe i czasochtonne
wieszanie pojedynczych wspornikow
oraz mocowanie desek poreczy, kra-
weznikow i podestéw jest wiec zbedne.

Wariant deskowania TRIO Housing
(fotografia 3) podnosi standard bezpie-
czenstwa i przynosi znaczny zysk
na robociznie. Deskowanie to jest naj-
szybszym deskowaniem ramowym.
Ptyty wewnetrzne sg fabrycznie wypo-
sazone we wszystkie niezbedne ele-
menty bezpieczenstwa. Wiekszos¢
czynnosci, takich jak montaz Sciggéw
i przyczepianie do zurawia odbywa sie

Fot. 3. Wielkowymiarowe deskowanie ra-
mowe TRIO Housing z jednostronnymi
Sciagami

na podtozu, a jedyne dwa tgczniki — za-
mek BFD i rura dystansowa TRH — wto-
zone do integralnej skrzynki narzedzio-
wej sg zawsze pod reka. Dzieki temu
oprécz zminimalizowania liczby $cia-
goéw na 1 m? powierzchni deskowania
zminimalizowano réwniez czas szuka-
nia elementéw osprzetu.

Systemy deskowan stupow

Platformy betoniarskie z drabinami
wejsciowymi do systemédw deskowan
stupéw dostarczane sg na budowe
w stanie gotowym do uzycia. Elemen-
ty sa wykonane z aluminium, dzieki
czemu mozna je wygodnie recznie
montowac na podtozu. Platformy i dra-
biny wejsciowe (fotografia 4) uniwer-
salnego uzytku pasujg do réznych sys-
temow deskowan, co utatwia logistyke
i magazynowanie oraz redukuje zapo-

Fot. 4. Deskowanie stupéw QUATTRO z drabing
i platforma betoniarska

trzebowanie na powierzchnig sktadowa-
nia sprzetu na placu budowy. Drabiny
PERI z ostonami sg srodkiem dostepu do
platform betoniarskich i zarazem stano-
wiskiem pracy podczas zamykania i otwie-
rania potéwek deskowan stupowych.

Systemy
deskowan stropowych

Do wielkowymiarowego deskowania
stropéw firma PERI dostarcza stoty
stropowe UNIPORTAL (fotografia 5)
i VT (fotografia 6). Na krawedzi budyn-
kéw obydwa systemy stosowane sg
wysuwnicowo, tj. jako stoty brzegowe
wyposazone W porecze zabezpieczaja-
ce przed upadkiem z wysokosci. Pore-
cze pozostajg w stotach rowniez pod-
czas ich przemieszczania, zwieksza-
jac bezpieczenstwo pracy. Do prze-
mieszczania stotéw Zurawiem wyko-
rzystywane sg zawiesia widtowe wypo-
sazone konstrukcyjnie w dzwignie wy-
rbwnawczg zapewniajacg poziome
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I TEMAT WYDANIA — Deskowania i rusztowania

Fot. 5. Wielkowymiarowe stoly stropowe UNIPOR-
TAL z integralnymi pore¢czami zabezpieczajacymi

Fot. 6. Stoly stropowe VT z integralnymi pore¢czami

| BN

zabezpieczajacymi

Fot. 7. Pomosty robocze SKYDECK zabezpieczajace
krawedz deskowanego stropu

66

potozenie stotu, co eliminuje ko-
nieczno$¢ przepinania i skracania
ciegien zawiesia.

Ramowe deskowanie stropowe
PERI SKYDECK (fotografia 7) jest
réwniez wyposazone w zabezpie-
czenie deskowanej krawedzi stropu
w postaci wysuwnicowych dzwiga-
row SLT 375 i uktadanych na nich
pomostach SKYDECK. Pomosty
szerokosci 1,30 m dostarczane sg
na budowe w stanie gotowym
do uzycia. Montaz pomostéw za po-

mﬂTERIﬂl:\'
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mocg zurawia wykonuje jedna osoba,
ktéra z bezpiecznego miejsca, z dala
od krawedzi budynku, przy uzyciu wide-
tek montazowych naprowadza pomost
we wiasciwe potozenie. Przy naprowa-
dzaniu pomost zabezpiecza sie samo-
czynnie i moze by¢ uzyty jako daszek
ochronny lub jako pomost roboczo-za-
bezpieczajgcy do wszelkiego rodzaju
robot prowadzonych na krawedzi bu-
dynku.

Systemy
pomostow roboczych

Pomosty roboczo-zabezpieczaja-
ce ASG 160 (fotografia 8) oraz sktada-
ne FB 180 (fotografia 9) oferowane sg
przez PERI w stanie gotowym do uzy-
cia. Pomosty ASG 160 przeznaczone
sg gtéwnie do robot murarskich. Duzy
rozstaw wspornikdw w pomoscie i nie-
wielka jego objetos¢ transportowa sg
dodatkowymi zaletami systemu. Po-
recz nadstawcza pozwala zastosowac
je jako pomosty okapowe do robét de-
karskich. Pomosty sktadane dostarcza-
ne sg réwniez na budowe w stanie go-
towym do uzycia i po podniesieniu po-

Fot. 8. Pomosty roboczo-zabezpieczajace ASG 160

Fot. 9. Pomosty skladane FB 180 z pod-
WwyZszonymi systemowo poreczami

reczy na budowie sg gotowe do zawie-
szenia na budynku. Osprzet uzupetnia-
jacy, jak przedtuzacze oparcia czy po-
mosty dolne, pozwalajg na nieograni-
czone stosowanie pomostéw przy ro-
botach ciesielskich i zbrojarsko-beto-
niarskich.

Bezpieczenstwo na krawedzi
obiektu mostowego

Pomosty gzymsowe GKB (fotogra-
fia 10) sg prefabrykowanymi pomosta-
mi dostarczanymi na budowe w stanie
gotowym do uzycia przeznaczonymi
do deskowania kap gzymsowych obiek-
tow mostowych. Pomost z poreczg za-
bezpieczajaca taczy sie na budowie
z deskowaniem i tak przygotowang
jednostke przemieszcza w miejsce
montazu i montuje do ustroju nosnego
za pomocg kosza roboczego GKB.
Nakfady pracy przy montazu w syste-
mie GKB sg o potowe nizsze w po-
rébwnaniu z pomostami montowany-
mi tradycyjnie z pojedynczych wspor-
nikéw. Szczelne poszycie pomostow
zapewnia wysokie bezpieczenstwo
pracy na pomostach i w ruchu komu-
nikacyjnym odbywajacym sie pod
spodem wykonywanego obiektu
mostowego.

System rusztowan
z wbudowanym
bezpieczenstwem

System rusztowan PERI UP
z porecza wyprzedzajacq (foto-
grafia 11) zapewnia najwyzszy
standard bezpieczenstwa podczas
montazu, przebudowy i demonta-
zu rusztowania. Bezpieczenstwo

Fot. 10. Pomosty gzymsowe GKB z oslo-
ng przeciwporazeniowg



Deskowania i rusztowania — TEMAT WYDANIA IS

Fot. 11. Rusztowanie PERI UPT70 z porg¢cza
wyprzedzajaca

jest zapewnione réwniez w ruszto-
waniu modutowym PERI UP Rosett,
ktére ma wiele udogodnien, jak np.
integralne zabezpieczenia podestow,
specjalny ksztatt rozety weztowej
oraz zapadka grawitacyjna rygli
umozliwiajgca montaz z bezpieczne-
go poziomu.

Wieze rusztowania podporowego
PERI UP do wysokosci 21,89 m obje-
to badaniem typu, dzieki czemu moz-
liwe jest standardowe stosowanie
i przenoszenie obcigzen do 40 kN
na stojak. Wieze te mogag by¢ monto-
wane w pozycji lezacej na podtozu
i ustawiane zurawiem, co znacznie
przyspiesza postep robét. W celu uta-
twienia montazu deskowan i komuni-
kacji pionowej miedzy deskowaniem
a podtozem w rusztowaniu PERI UP
mozna osadzi¢ systemowe podesty
i schody.

Fot. 12. Oslony zabezpieczajace RCS P

Ostony
zabezpieczajace

Do petnego zabezpieczenia kondy-
gnacji budynkdéw wysokich w stanie su-
rowym przed upadkiem z wysokosci
przewidziano system szynowy wspi-
nania RCS P (fotografia 12). Szczelne
ostoniecie stanowisk pracy na duzej
wysokosci przed dziataniem wiatru
i czynnikow atmosferycznych zapew-
nia duzy komfort pracy i poczucie bez-
pieczenstwa, a tym samym zwigksza
wydajnos¢ pracy. Jest to szczegolnie
wazne przy montazu deskowan i in-
nych robotach ciesielskich i zbrojarsko-
-betoniarskich. W zaleznosci od po-
trzeb i wysokosci budynku ostony pod-
ciggane sg zurawiem lub wspinajg sie
samoczynnie za pomocg przenosnych
sitownikéw hydraulicznych. Przemiesz-
czanie sie oston nastepuje po szynach
wspinania potgczonych z budynkiem
za posrednictwem uchwytéw wspina-
nia, podczas gdy obstugujacy ostony
robotnik jest zabezpieczony przed
upadkiem z wysokosci. Zestaw modu-
towy PERI RCS mozna réwniez sto-
sowac jako pomosty robocze RCS C
(fotografia 13) z odsuwanym deskowa-
niem do robo6t ciesielskich.

Palety tadunkowe

Transport materiatu na placu budo-
wy i w bazie magazynowej generuje
duze koszty. Zatadunek i roztadunek
oraz przemieszczanie i skladowanie
posrednie sg czynnosciami zagrazaja-
cymi bezpieczehstwu pracy pracow-
nikéw. Odpowiednie palety tadunko-
we zapewniajg bezpieczenstwo pod-
czas transportu (fotografie 14 i 15).
Jednoznacznie zlokalizowane zacze-
py transportowe pozwalajg na bez-
pieczne zaczepienie tadunku do za-
wiesia, a nastepnie przeniesienie fa-
dunku zurawiem. Mozliwos$¢ sktado-
wania palet w stosie redukuje po-
wierzchnie skltadowania, pozwala
na uporzadkowane magazynowanie
materiatéw oraz zapewnia duzg eko-
nomicznos¢ logistyki. Dzieki temu
na placu budowy jest szybki dostep
do danego elementu.

Praktyka pokazuje, ze nieprzemysla-
ne dazenie do osiggniecia maksymal-
nych oszczednosci na etapie wyboru
systemu deskowan lub rusztowan skut-
kuje najczesciej wiekszg pracochton-

Fot. 13. Pomosty robocze RCS C

Fot. 14. Paleta stupkowa RP

Fot. 15. Paleta SDP

noscig oraz wydtuzeniem cyklu reali-
zacji robot.

W skrajnych przypadkach, po zaist-
nieniu wypadku na placu budowy,
koszty bedgce skutkiem takiego nie-
szczescia wielokrotnie przewyzszajg
poczynione na wstepie oszczednosci,
nie wspominajac o kwestiach moral-
nych obarczajgcych osoby podejmuja-
ce uproszczone decyzje.

PERI Polska Sp. z o.0.
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Fot. Archiwum PERI

rankfurcka panorama miasta
zyskuje obecnie nowy ksztatt:

w jednym z najpiekniejszych
miejsc Niemiec, naprzeciwko

Starej Opery (Alte Oper), wznoszony
jest budynek Wiezy Operowej (Opern-
Turm) wysokosci 170 m. Na 43 kondy-
gnacjach powstanie 52 000 m? po-
wierzchni biurowej, do tego dojdzie ko-
lejne 10 000 m? w siedmiopietrowej przy-
budowce. Realizacja tej inwestycji zloka-
lizowanej w $rodmiejskiej zabudowie
zwigzana jest z dostosowaniem sie
do niezwykle wysokich wymagar doty-
czacych bezpieczenstwa i stanowi dla
wszystkich uczestniczacych w procesie
jej powstawania spore wyzwanie logi-
styczne. Z powodu ograniczonych po-
wierzchni do sktadowania i montazu, spo-
s6b i ilos¢ dostarczanych deskowan mu-
szg by¢ bowiem plynnie i terminowo do-
stosowane do postepu robot na budowie.
Technolodzy PERI projektujacy de-
skowania i rusztowania przewidzieli
odpowiednie rozwigzania systemowe

-‘ . 1 ) ‘ it

i wspierali personel budowy, komplek-
sowo $wiadczac ustugi inzynieryjne
i doradcze. Bazujac na systemach sa-
moczynnego wspinania ACS i RCS ka-
dra inzynieréw PERI opracowata per-
fekcyjnie technologie wznoszenia, do-
stosowang indywidualnie do wymagan
wykonawczych przedsigbiorstwa bu-
dowlanego Zublin. Dzieki temu mozli-
we bylo prowadzenie robot na pomo-
stach i z ostonami zabezpieczajacymi
przed wiatrem i upadkiem z duzej wy-
sokosci — niezaleznie od pogody i zu-
rawia. Przez uzyskanie wysokiego po-
ziomu bezpieczenstwa i zwigzanego
z tym zwiekszenia ekonomicznosci,
mozliwe stato sie wznoszenie powta-
rzalnych kondygnacji w czterodniowym
cyklu roboczym.

Do wznoszenia obydwu zelbetowych
trzondw, z wyprzedzeniem wzgledem
stropdw i sekcjami o wysokosci beto-
nowania 3,63 m, uzyto 16 jednostek
samoczynnego wspinania ACS (ACS =
Automatic Climbing System). Zastoso-

wano przy tym platformy ACS P i po-
mosty wieszakowe ACS G, co pozwala-
to w niektorych obszarach na betonowa-
nie Scian i stropéw jednej kondygnac;ji
w jednym cyklu betonowania. Do
wznoszenia ciasnych elementéw bu-
dynku zastosowano potgczone ze so-
ba systemy dzwigarowego deskowa-
nia sciennego VARIO i deskowania ra-
mowego TRIO. W celu utatwienia za-
deskowania i rozdeskowania $cian
wszystkie elementy deskowan podwie-
szono do wspadlnej platformy w sposéb
umozliwiajgcy dosuwanie i odsuwanie
deskowan. Dopetnieniem bezpieczen-
stwa byta schodnia PERI UP stanowia-
ca $rodek dostepu do podestéw robo-
czych platform i pomostéw. Wysoka
na 12 m schodnia, przymocowana do
platformy ACS, wspinata sie z kondygna-
cji na kondygnacje razem z platformami.

Przy wznoszeniu Scian i stupow fa-
sady, dzieki szynowemu systemowi
wspinania RCS (RCS = Rail Climbing
System), uzyskano potrojng korzysc.

W bezposrednim sasiedztwie Starej Opery (Alte Oper) we Frankfurcie powstaje 170-metrowy budynek Wiezy Operowej (OpernTurm)
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Fot. Archiwum PERI
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Obydwa systemy samoczynnego wspinania ACS i RCS stanowia podstawe przewidzianych przez PERI rozwiazan deskowan, pomo-

stow, platform i oslon, umozliwiajacych wznoszenie powtarzalnych kondygnacji budynku w czterodniowym cyklu roboczym

Deskowania stupow VARIO s3a otwierane uchylnie i wspinaja si¢ na kolejne kondyg-
nacje samoczynnie niezaleznie od Zurawia

Po pierwsze: otwierajgce sie uchylnie
deskowania stupéw VARIO potgczono
na state pomostami roboczymi, dzieki
czemu wspinaty sie one samoczynnie
z kondygnacji na kondygnacje nieza-
leznie od zurawia. Po drugie: oprocz
systemu samoczynnego wspinania de-
skowan scian i stupéw trzy wznoszone

kondygnacje, na ktorych prowadzono
roboty, zabezpieczono dookota osto-
nami. Robotnicy chronieni byli w ten
sposob przed upadkiem z wysokosci
oraz przed negatywnym wptywem
czynnikéw atmosferycznych na duzej
wysokosci. Wreszcie po trzecie: ze-
wnetrzne powierzchnie oston zostaty

wykorzystane przez inwestora jako po-
wierzchnie reklamowe.

Podobnie jak w przypadku urzadze-
nia ACS formujgacego trzony, system
PERI RCS wspina sie rowniez szyno-
wo. W ten sposéb pomosty i ostony
RCS podczas catego procesu wspina-
nia potaczone sg z budynkiem za po-
mocg uchwytéw wspinania. Opcjonal-
ne uzycie przenosnych recznie sitowni-
kow hydraulicznych RCS dodatkowo
zwieksza ekonomicznos¢ wspinania
niezaleznego od zurawia. Przy budo-
wie wiezy przewidziano zaledwie 16 si-
townikdw samoczynnego wspinania
do napedu 64 wspornikéw RCS. To wy-
raznie redukuje koszty techniki samo-
czynnego wspinania.

PER

PERI Polska Sp. z 0.0.
tel. (0-22) 72 17 400
fax (0-22) 72 17 401

info@peri.pl.pl
www.peri.pl.pl
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2007 r. firma PERI, znany na swiecie producent
deskowan i rusztowan wyrozniajacych sie ja-
koscia, uczestniczyta w realizacji nowego Blo-
ku Energetycznego 858 MW na terenie Elek-
trowni Belchatow. Generalnym wykonawca inwestycji byta
firma ALSTOM Power Sp. z o0.0., wykonawcg konstrukgiji
zelbetowych BUDIMEX DROMEX S.A., a firma PERI dos-
tawcag deskowan. Profesjonalne zaangazowanie stron, zro-
zumienie ztozonosci przedsiewziecia oraz efektywna wspoét-
praca pozwolity na osiggniecie imponujacego efektu.
Niektore obiekty tego kontraktu wymagajace specjalnych
rozwigzan zarowno projektowych, jak i logistycznych to: sor-
bent; fundament turbozespotu; absorber; magazyn gipsu.
Budynek sorbentu ma wysokosé 55 m i jest najwyzszym te-
go rodzaju obiektem w Polsce. Przeznaczony jest do rozta-
dunku, magazynowania oraz przygotowywania zawiesiny
sorbentu, a takze jej transportu. Stanowi jedno z ogniw
w instalacji odsiarczania elektrowni.

102008 (nr 434)

dzie budynku sorbentu

Uktad konstrukcyjny i technologia wykonania

Budynek sorbentu ma dwie kondygnacje o konstrukgji zelbe-
towej monolitycznej, tzw. czes¢ niskg do wysokosci — 11,80 m
oraz czes¢ wysokg do wysokosci 25,30 m. Funkcje no$nag
petnia;

e stupy: ax b= 1,40 x 1,40 m wysokosci h |

e podciagi: (ax b),,, =0,8x2,1m;

e stropy grubosci 0,25 m oraz 0,80 m.

Podstawowym elementem konstrukcyjnym sg cztery zel-
betowe belki w ksztalcie pierscienia (a x h = 1,40 x 2,20 m,
o promieniu r,,, . = 6,0 m) oparte na stupach czesci wyso-
kiej, ktére w przysztosci zostang wykorzystane jako obejma
stalowych zbiornikow na sorbent.

W gospodarce konkurencyjnej jakos¢ jest jednym z istot-
nych czynnikéw konkurencji. Zwykle podwyzszenie jako-
$ci pociaga za sobg wzrost kosztéw inwestycji. W zwigzku
z tym okreslajac kryterium oceny efektywnosci pracy fir-
my PERI Polska, nalezato skupi¢ sie przede wszystkim
na optymalizacji funkcjonalnosci, czyli niezawodnosci
i trwatosci systemow w eksploatacji, przy jednoczesnie
bezpiecznym sieganiu granic nosnosci, minimalizacji ener-
gochtonnosci technologicznej i wykonawczej, synchroni-
zacji dostaw materiatéw w celu zachowania ciggtosci ro-
bot budowlanych.

Skomplikowana budowa obiektu, znaczna wysokos¢, licz-
ne otwory, niesymetrycznie utozone stropy, ograniczenie po-
wierzchnig uzytkowg (powierzchnia zabudowy wynosi oko-
to 1090 m?, a kubatura ponad 26 700 m®) wymagaty od pro-
jektantow deskowan wyjatkowej czujnosci.

Konstrukcje obiektu wznoszono etapowo. Do wykonania
stupéw (betonowane w dwdch etapach) na poziomie -2,20
do +11,80 m zastosowano deskowania w systemie TRS,
a do podparcia zbrojenia — system rusztowaniowy PERI
UP Rosett. Na elementach nosnych miat oprze¢ sie strop
grubosci 0,25 m, betonowany wraz z podciggami. Podpar-
cie stanowity wieze ST 100. Z uwagi na znaczng wysokos¢é
podbudowy, po zabetonowaniu elementéw stropowych, wie-
ze w catosci przewozono poza obrys konstrukcji. Deskowa-
nie stupéw nad czescig niskg, ze wzgledu na potozenie
wzgledem obrysu stropu (+11,80 m), sktadato sie z dwdch
segmentow:

e rusztowania
do +21,30 m;

e wieze MULTIPROP posadowione w ptaszczyznie tere-
nu, spetiajace funkcje pomostu wiez Rosett.

Elementem wienczacym stupy byty cztery belki zelbetowe.

Gtéwna trudnos¢ stanowito przekazanie obcigzen (160 kN
z pola powierzchni 1,30 m?) z belek o danych gabarytach
przy danym ukfadzie geometrycznym, na ktérych lezy strop
grubosci 0,80 m, betonowanych z gtowicami stupow (tgcz-
na wysokos¢ uwzgledniana w obliczeniach statycznych

=24,50 m;

ax

robocze na poziomie +11,80 m



wynosita h = 3,0 m, a z glowicami stupéw h = 4,0 m).
W celu unikniecia przekroczenia wartoéci naprezen do-
puszczalnych powstajgcych na stropie czesci niskiej
+11,80 m (grubosci 0,25 m), a jednoczesnie unikniecia
dodatkowych kosztéw stosowania deskowan w postaci
tzw. podparcia wtérnego stropu (+11,80 m), obcigzenia
przekazano na nosne belki i podciggi ustroju ramy poprzez
dzwigary stalowe HDT (na bazie profili HEB 300) systemu
HD 200, rygle SRU i SRZ systemu VARIO oraz pétwalki
centrujgce. Najniebezpieczniejsze ze wzgledow wytrzyma-
tosciowych elementy konstrukcji (na styku dwoch belek
pierscieniowych oraz pod gtowicami stupéw) podparto pod-
porami PERI HD 200 o duzej no$nosci. Ze wzgledow sta-
tyczno-wytrzymatosciowych tolerancja wymiarowania pod-
parcia wynosita 3,0 — 5,0 cm. Najwyzsze wieze komunika-
cyjne zbudowane w systemie ST 100 prowadzono z po-
ziomu terenu do wysokosci ponad 25,0 m i kotwiono je
w stropie na wysokosci +14 m.

Utrudnieniem deskowania obiektu byto réwniez jedno-
stronne wysuniecie pierscieni belek czesci wysokiej
(+25,30 m) poza obrys stropu czesci niskiej (+11,80 m).
Wigzato sie to z poprowadzeniem podpér od poziomu te-
renu do wysokosci +25,30 m. Swietnie sprawdzity sie w
tym przypadku wieze systemu PERI MULTIPROP zapro-
jektowane jako nieprzesuwna tarcza, stosowane podwoj-
nie, zakotwione m.in. do stropu na wysokosci +11,80 m
i stezone.

Po opanowaniu problemu podparcia okragtych belek, na-
lezato zaprojektowac ich boczne deskowanie oraz desko-
wanie opierajgcego sie na nich stropu (h = 0,80 m) wycie-
tego nad obszarem wyznaczonym przez $rednice we-
wnetrzng belki. Zastosowano system deskowania tuko-
wego RUNDFLEX, ktérego montaz odbywat sie w pozio-
mie terenu. Do szalowania stropu zastosowano dwa syste-
my: od zewnetrznej czesci — system deskowan $cien-
nych TRIO, a od wewnatrz system deskowan tukowych
RUNDFLEX.

Systemy deskowan PERI doskonale spetnity swoja funk-
cje na polu stanowigcym novum w budownictwie polskim.
Nie bytoby to jednak mozliwe bez wspétpracy uczestnikow
nadzoru inwestorskiego z fachowym i doswiadczonym
w systemach deskowan PERI zespotem montazowym cie-
$li, jak rowniez bez przemyslanego projektu budowlane-
go (utozenie zbrojenia, dylatacji itp.), dzieki ktoremu
rozsadnie etapowano roboty ciesielskie i zbrojarsko-beto-
niarskie.

Bezpieczenstwo pracy

Zgodnie z wymaganiami przepisow BHP zostat skrupu-
latnie sporzadzony plan bezpieczenstwa pracy. Pamieta-
jac o wysokosci prowadzenia robét do +25,40 m, zapro-
jektowano pomosty robocze, bariery ochronne, ostony
i schodnie. PERI dysponuje réwniez bogatym asortymen-
tem systemoéw lekkich rusztowan o réznorodnym zastoso-
waniu. Role schodni, pomostu roboczego i jednoczesnie
elementu stezajgcego w czterech kierunkach podparcie
belki pierscienia spetniata wieza podporowa PERI UP
Rosett zlokalizowana centrycznie wzgledem pier$cienio-
wej belki sorbentu.

Sukces logistyczny

Proces wznoszenia obiektow Bloku 858 MW wigzat sie
z ogromnym wyzwaniem logistycznym, na niespotykang
skale w polskim budownictwie. W szczytowym momencie
budowy (maj 2008 r.) przetransportowano na odlegtosc
ok. 200 km 700 t materiatu. Harmonogram dostaw opraco-
wano tak, aby codziennie na plac budowy przybywato, za-
leznie od zamoéwienia, od kilku do kilkunastu samochodow
ciezarowych z deskowaniami i rusztowaniami. W wielu
przypadkach rozwigzania techniczne dostosowywane by-
ty na biezgco do warunkéw na budowie. Rowniez wéwczas
nie zawodzit tancuch zaleznosci handlowiec — technolog
— logista.
PERI Polska Sp. z o.0.
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Narozniki szachtow windowych MANTO
na budowie Gray Office Park

Lublinie, pomiedzy uli-

cami Zana i Wallenroda,

powstaje najbardziej

nowoczesny biurowiec
w tym miescie i jeden z najwyz-
szych (55-metrowy) budynkéw
w Lublinie — Gray Office Park o po-
wierzchni 21 tys. m?. Na 14 kondy-
gnacjach naziemnych znajda sie
biura kilkunastu firm, a takze sie-
dziby trzech bankéw. Dwa pietra
podziemne to z kolei 200 miejsc
parkingowych. Konstrukcja bu-
dynku bedzie nawiazywa¢ do Swia-
towych trendéw w tego typu bu-
downictwie. Inwestorem przedsie-
wziecia jest firma BT Nierucho-
mosci, wykonawca Abramowicz
Budownictwo Sp. z 0.0. Zakoncze-
nie robot zaplanowano na grudzien
2009 r.

Ze wzgledu na koniecznos¢ za-
szalowania elementéw o bardzo
malym przekroju (wymiary wew-
netrzne 60 x 135 cm, 56 x 135 cm,
65 x50 cmi 131 x 50 cm) niezbed-
ne okazalo sie zastosowanie na-
roznikdw szachtéw windowych
MANTO z oferty firmy Hiinnebeck.
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Ich specjalna konstrukcja umozliwia
szybkie odsuniecie deskowania od za-
betonowanej Sciany, przeniesienie go
w catosci za pomoca zurawia i ponow-
ne zadeskowanie. Mechanizm narozni-
kow jest obstugiwany od gory i tym
samym zawsze tatwo dostepny. Do
obstugi naroznikéw nie sg potrzebne
specjalistyczne narzedzia lub zuraw,

wystarczy np. klucz z grzechotka, krét-
ki Sciag.

Narozniki nastawne MANTO majg
ramiona dtugosci 30 cm (narozniki
wewnetrzne — 35 cm) i moga by¢ sto-
sowane rowniez jako nadbudowa
bez dodatkowych elementéw taczg-
cych badz deskowanie szachtu
wraz z ptytami Rasto/Takko. Obstugu-
je sie je za pomocg S$ruby nastaw-
czej M16, umieszczonej w otworze
Srednicy 17 mm.

Firma Hiinnebeck Polska do-
starczyta na te budowe réwniez
deskowania stropowe Variomax,
szalunki stupéw stalowych o du-
zych przekrojach, a takze wie-
ze ID 15.

HUNNEBECKI[

Hiinnebeck Polska Sp. z o.0.
tel. +48 22 716 52 06
fax +48 22 716 52 05
e-mail:
kskalimowska@huennebeck.com
www.huennebeck.pl
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Budowa autostrady A1 Sosnica — Belk
z zastosowaniem deskowan firmy Hunnebeck

tinnebeck Polska Sp. z o.0.
bierze udziat w budowie 48-ki-
lometrowego odcinka autostra-
dy A1 Sosnica — Betk, stano-
wigcego pierwszy etap budowy auto-
strady A1 na odcinku Sosnica (Gliwice)
— granica panstwa w Gorzyczkach. Od-
cinek Sosnica — Betk dtugosci 15,4 km
to tzw. etap potnocny obejmujacy bu-
dowe trzech paséw ruchu w obu kierun-
kach (szerokosci 3,75 m kazdy + pas
awaryjny szer. 3,0 m oraz pobocze
1,25 m; jezdnie rozdziela pas szer. 5,0 m)

autostrady A1 w ramach wezta Sos-
nica wynosi 2,174 km. Hiinnebeck
Polska Sp. z 0.0. dostarczy deskowania
na budowe tej inwestycji.

System wspornikowy SG firmy
Hinnebeck stosowany jest w budow-
nictwie mostowym np. jako podparcie
wspornikowych elementéw ustroju
nosnego:

e monolitycznego (fotografia a)
— gtdbwnym elementem jest kratownica
ztozona z belek SG, tacznikow i podpor
SG1100;

wym. Mimo niewielkich wymiaréw moga
przenosi¢ duze obcigzenia pionowe i po-
ziome. Maksymalna no$nos¢ podpor wy-
nosi 170 kN, a rozstaw osiowy rur w wie-
zy 1000 x 1000 mm. Dzigki niewielkiemu
ciezarowi elementéw sktadowych podpoér
mozliwy jest ich reczny montaz. Podpore
mozna ztozy¢ z co najmniej szesciu ele-
mentéw. Wszystkie przeznaczone s
do wielokrotnego uzycia. Gtowica i stop-
ka sg wyposazone w przegubowo za-
montowane ptytki, umozliwiajace ich na-
chylenie do 6%. Podpore mozna regulo-

Przyklady zastosowania systemu wspornikowego SG jako podparcia wspornikowych elementow ustroju no$nego: a) monolitycznego;
b) zespolonego; c¢) prefabrykowanego oraz do wykonania kap chodnikowych w technologii monolitycznej (d)

wraz z infrastrukturg (zabezpieczenia
nasypow, systemy zarzgdzania i mo-
nitoringu, stacje poboru optat, urzadze-
nia ochrony srodowiska, miejsca obstu-
gi podréznych). W ramach realizowa-
nego projektu zostang wybudowane
trzydziesci trzy obiekty inzynierskie
tacznej dtugosci 1349 m, w tym czter-
nascie wiaduktéw, dwanascie mos-
téw w ciggu autostrady, sze$¢ mostow
w ciggu drég poprzecznych oraz przej-
Scie podziemne dla pieszych. Ze
wzgledu na przebieg autostrady przez
tereny narazone na oddziatywanie
szkdd gorniczych obiekty inzynierskie
dostosowano do przenoszenia od-
ksztatcen Il kategorii terenéw gorni-
czych. Catkowity koszt projektu to
2427 min euro. Zakonczenie robot za-
planowano na 2009 r. Kontynuacja in-
westycji bedzie budowa wezta Sosni-
ca na skrzyzowaniu autostrad A1i A4
za kwote 853 min zt (brutto). Bedzie
to najwieksze tego typu przedsie-
wziecie w Europie. Obejmuje budowe
trzypoziomowego, szesciowlotowe-
go wezta Sosnica na skrzyzowaniu
drogi krajowej 44, autostrady A4
i autostrady A1. Dlugos¢ odcinka

e zespolonego (fotografia b) — glow-
nym elementem jest rama ztozona z be-
lek SG, tacznika i podpory SG1100,
a dodatkowym $ciggi mocujace rame
do elementu stalowego;

e prefabrykowanego (fotografia c)
— gtéwnym elementem jest belka SG,
a dodatkowym $ciagi i koboldy B15 mo-
cujace belke do elementu betonowego;
oraz do wykonania monolitycznych
zelbetowych kap chodnikowych (fo-
tografia d); podobnie jak w przypad-
ku ustroju prefabrykowanego gtéwnym
elementem jest belka SG ze Sciggami
i koboldami B15.

Duzy zakres rozsunigecia podpor oraz
elastycznos¢ potaczen pomiedzy bel-
kami w kratownicach czy ramach po-
woduja, ze elementy fatwo dopasowujg
sie do ksztattu przekroju poprzecznego
ustroju no$nego. tatwos¢ adaptaciji kra-
townic minimalizuje liczbe elementéw
traconych, a w przypadku wielokrotne-
go uzycia zmniejsza czasochtonnos$¢
przygotowania podparcia.

Do podparcia ustrojow nosnych firma
Hunnebeck oferuje réwniez podpory ra-
mowe ID 15, ktdre sg najczesciej uzywa-
nymi podporami w budownictwie mosto-

wac do wysokosci 210 mm. Jej montaz
na podtozu moze przeprowadzi¢ jeden
pracownik. Wieze ustawia sie, z reguty,
na ptytach drogowych i podsypce piasko-
wej zdolnej do przeniesienia nacisku
ok. 50 — 60 kPa. Na wiezach montowany
jest belkowy ruszt z dzwigaréw drewnia-
nych H20. W uzasadnionych przypad-
kach stosowane sg stalowe belki SG,
sktadajace sie z dwoch profili C100.
Na przygotowanej platformie uktada sie
sklejke szalunkowg zgodnie z ksztattem
ptyty. Boczne, wspornikowe czesci ptyty
podpierane sg za pomocg stalowych kra-
townic zbudowanych na bazie belek SG
i teleskopowych rozpor SG1100. Kra-
townice ,opierzane” sg dzwigarami H20
i pokrywane sklejka.

Firma Hlnnebeck Polska wspot-
uczestniczy réwniez przy realizacji
obiektow mostowych, w ktérych zas-
tosowano prefabrykowane belki spre-
zone typu Kujan. Projektuje i dostarcza
podparcia tymczasowe w strefie przy-
podporowej: systemowe podpory
o duzej nosnosci HDS z systemowy-
mi belkami HEB400 oraz belki SG
(wykorzystywane sg przy deskowaniu
zamykajacym skrajne belki Kujan).
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System zabezpieczen bocznych

Zapewnienie ludziom optymalnych
warunkéw pracy w obiektach budow-
nictwa lgdowego w stanie surowym
i zabezpieczenie ich przed upadkiem
z wysokosci to priorytet dla firmy
Hunnebeck. Z uwagi na to firma ofe-
ruje system zabezpieczen bocz-
nych PROTECTO. Charakteryzuje sie
on doskonatg jakoscig, trwatoscig
(wszystkie elementy systemu sg cyn-
kowane ogniowo) oraz optymalnym
funkcjonowaniem. Umozliwia sprawne
prowadzenie prac na budowie. Dzieki
niewielkiej liczbie elementéw daje sie
tatwo i szybko montowac¢ i demonto-
wac. System PROTECTO spetnia
wymagania bezpieczenstwa normy
DIN EN 13374. Podstawowe elementy
systemu PROTECTO to:

e stupek — stuzy do mocowania po-
reczy lub kratek zabezpieczajgcych

System PROTECTO z poziomymi elemen-
tami zabezpieczajacymi z desek

PROTECTO; wyposazony jest w za-
bezpieczenie, ktére automatycznie go
blokuje po wtozeniu w element mocu-
jacy;

¢ kratka zabezpieczajaca z wmon-
towang pétka — nakfada sie jg na
haki stupka; mimo niewielkiej wagi
jest bardzo stabilna i przenosi duze
obcigzenia; jako zabezpieczenie
mozna rowniez zastosowac¢ deski
poreczy;

e podstawka przykrecana — stuzy
do mocowania stupka; jest przykreca-
na bezposrednio do betonowego stro-
pu; w przypadku gdy $ruba ulegnie
uszkodzeniu nalezy jg wymienic¢ i wow-
czas zapewnione bedzie solidne za-
kotwienie; przykrecana podstawka
PROTECTO nadaje sie rowniez
do montazu na elementach szalunko-
wych RASTO firmy Hiinnebeck; w ta-
kim przypadku wktada sie Srube przez
otwor w profilu zewnetrznym i zabez-
piecza jg nakretkg szesciokatna;

e dolne mocowanie poreczy;

e wspornik do mocowania na
schodach — mocuije sie go jedng srubg
na bocznej ptaszczyznie biegu schodo-
wego, aby nie utrudniat prac, i od jego
spodu;

e wspornik MZ — stabilny element
do mocowania w poziomie lub pionie;
przykrecany do krawedzi stropu, balu-
strady lub innych czesci betonowych,

PROTECTO

System PROTECTO z wmontowang Krat-
ka zabezpieczajaca

drewnianych lub stalowych grubosci
do 47 cm;

e uchwyt czotowy — umozliwia sta-
bilne i bezpieczne zamocowanie stup-
ka; petni réwniez funkcje mocowania
deskowan stropowych;

e lacznik HT — stuzy do mocowania
poreczy ochronnych do dostepnych
na rynku dzwigaréw drewnianych
o0 wysokosci montazowej 20 cm
i 24 cm oraz do mocowania desko-
wan stropu; naktada sie go na dzwi-
gar i zaciska, obracajgc nakretke UZ;
mozna je montowac takze na dzwi-
garach utozonych pionowo (deskowa-
nie $cian).

Kierunki modyfikacji betonu

(dokonczenie ze str. 56)

Betony modyfikowane mikrokrze-
mionka i superplastyfikatorem pozwa-
lajg na znaczne zmniejszenie gabary-
tow konstrukcji i elementoéw, a co
za tym idzie ich masy (rysunek 7).

Uwagi technologiczne
dotyczace domieszek
i dodatkéow

Domieszki i dodatki majg rézng trwa-
tos¢ i rozne witasciwosci charaktery-
styczne, dlatego tez przed przystgpie-
niem do ich stosowania nalezy zapo-
znac sie szczegotowo z instrukcjami lub
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A dtugosc boku [cm]
beton beton stal
bez dodatkow T z dodatkami Tkonstrukcyjna !
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Rys. 7. Przekréj poprzeczny stupow o row-
nowaznej nos$nosci

prospektami producentéw, zwiaszcza
domieszek. Polskie normy budowlane
zakazujg stosowania domieszek i dodat-
kow bez uprzedniej laboratoryjnej wery-
fikacji ich dziatania w konkretnym przy-
padku. Nalezy przypomniec, ze wszyst-
kie sktadniki betonu muszg by¢ kompa-
tybilne. Czesto domieszki i dodatki sg
produkowane wprost pod katem dosto-
sowania do danego cementu. Szczego-
fowe wtasciwosci cementow tej samej
klasy i rodzaju zalezg od wyj$ciowych
surowcow i techniki produkcii.

dr inz. Pawet Szymanski
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imo restrykcyjnych przepi-

sow dotyczacych bezpie-

czenstwa na budowie, cia-

gtego przypominania o za-
grozeniach, zdarzaja sie wypadki, co
pokazuje, ze nadal wiele uwagi nale-
zy pos$wiecac tym zagadnieniom.

W ramach dostepnych systeméw
szalunkowych istnieje mozliwos¢ dos-
tarczenia na plac budowy konsoli ko-
munikacyjnych i rusztowaniowych, ale
trzeba je we wtasnym zakresie zaopa-
trzy¢ w odpowiednie pokrycie. Warto
skorzysta¢ z gotowych, kompatybil-
nych systemow.

Firma Palisander, wychodzgc na-
przeciw oczekiwaniom rynku, oferuje
wielofunkcyjng platforme robocza,
ktéra wraz z szalunkami tworzy sys-
tem zapewniajacy bezpieczenstwo
pracy. Gtéwnymi jego elementami
sg gotowe pomosty stalowe ze zin-
tegrowanym bocznym zabezpiecze-
niem, dopasowane do szeroko$ci
wielkopowierzchniowych modutow
szalunkoéw. Po rozszalowaniu pomo-
sty pozostajq potaczone z szalunka-
mi i moga by¢ w catos$ci transporto-
wane, gdyz ich konstrukcja umozli-
wia sktadanie. W efekcie eliminuje
sie czynnos$ci zwigzane z montazem
i demontazem poszczegolnych kon-

Wielofunkcyjna platforma robocza
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Zawsze bezpiecznie

kry¢. Montaz i demontaz elementow,
umozliwiajacy ich transport Zzura-
wiem, osadzanie i luzowanie kotew
naprezajacych oraz elementow tg-
czacych lub mocowanie dodatkowe-
go pasa odbywa sie z bezpiecznego
stanowiska pracy. Jednorazowy
wstepny montaz elementow (konsoli
i podpdr) odbywa sie w pozycji
lezacej szalunku. Nastepnie szalu-
nek wraz z rusztowaniem zostaje
przetransportowany dzwigiem do
miejsca zastosowania, a potem wraz
z postepem robot przemieszczany.
Nie trzeba demontowa¢ zadnej cze-
Sci i montowaé¢ na nowo. W przy-
padku wiekszych wysokosci moz-
na nadbudowywa¢ poszczegdlne
moduty. Zintegrowane drabinki i tu-

Transport stupa w poziomie

ki zapewniajg bezpieczny dostep
do wszystkich pozioméw. Dodatko-
we drzwiczki od czota uzupetniajg
boczne barierki. Mocowanie duzych
zastrzatow do tylnej strony konsoli
zapewnia wolng przestrzen w obre-
bie stanowisk pracy.

Podest betoniarski BKB szero-
kosci 125 cm z rozktadang poreczg
umozliwia szybkie i bezpieczne przy-
gotowanie rusztowania betoniarskie-
go. Wykonany jest z tarcicy grubosci
48 mm, a od czota ostoniety profilem

Platforma ze zintegrowana drabina

stalowym. Podest BKB 125/235 dtu-
gosci 235 cm daje sie fatwo transpor-
towa¢ i dopasowuje poprzecznie
na kazdy samochodd ciezarowy.
Po ztozeniu ma wysokos¢ zaled-
wie 17 cm. Dopuszczalne obcigzenie
podestu wynosi 2 kN/m? (200 kg/m?).
Podczas zwalniania zawiesia trans-
portowego podest automatycznie
zabezpiecza sie przed osunieciem.
Porecz mozna ustawi¢ pod katem
90° — 105°. Montaz poreczy czotowej
BKB 125 odbywa sie za pomocg dwu
Srub.

Dbajac o bezpieczenstwo i BHP, fir-
ma Palisander wprowadzita do oferty
szalunek stupdw, ktory ma zabezpie-
czenie w postaci platformy roboczej ze
zintegrowang drabing. Szalunek zo-
stat dodatkowo zaopatrzony w kotka
transportowe, ktére umozliwiajg tatwe
i bezpieczne jego przemieszczenie
w poziomie.

Opracowano na podstawie
materiatow firmy
PPU Palisander Sp. z o.0.



Palisander — nowoczesne systemy

irma Palisander, przygotowujac
oferte systemow szalunkowych,
Zawsze zwraca uwage na moz-
liwos¢ ich dopasowania do roz-
nych wymagan architektonicznych
i geometrycznych konstrukcji budyn-
kow. Dywersyfikujac swojg palete sza-
lunkéw, odpowiada na specyficzne
i réznorodne wymagania klienta.
System szalunkowy LOGO jest sto-
sowany do wykonywania $cian, stupow,
fundamentéw, podciagéw i innych ele-
mentéw betonowych i zelbetowych. Wy-
trzymatos¢ na parcie swiezego betonu
wynosi 60 kN/m?. Profile trapezowe roz-
mieszczone co 35 cm zapewniajg row-
nomierne podparcie poszycia i jedno-
czesdnie stuzg jako listwy funkcyjne
do mocowania innych elementow. Sys-
tem LOGO wyposazony jest w ptyty uni-
wersalne, tzw. Multielementy (szeroko-
$ci 90 cm, wysokosci 270, 135i 75 cm),
ktore w zaleznosci od wysokosci majg
po 2 lub 4 rzedy otwordéw. Elementy
ustawiane w pionie i w poziomie sg
w petni kompatybilne. Usztywnienie ele-
mentéw nadbudowy za pomocg kombi-
szyny jest stabilne i umozliwia bezpro-
blemowy transport scalonych jednostek.
Mammut 350 jest nowoczesnym
szalunkiem $ciennym charakteryzuja-
cym sie absolutng symetrig obrazu
punktow spinajacych i fug taczenio-
wych. Wysoko$¢ elementu podstawo-
wego to 350 cm, 250 i 125 cm. Wytrzy-
matos¢ na parcie mieszanki betonowej
wynosi az 100 kN/m? i umozliwia do-
wolng predkosé betonowania elemen-
téw do wysokosci 4 m. Poszycie sys-

Zastosowanie systemu LOGO i systemu
PAL20 na budowie Galerii Metro BIS

temu Mammut stanowi ptyta Alkus
z tworzywa sztucznego, z siedmiolet-
nig gwarancja.

System szalunkowy TRAPEZ stuzy
do formowania krzywizn o promieniu we-
wnetrznym co najmniej 2,5 mijest uzna-
nym na $wiecie markowym produktem
wsrod szalunkow tukowych z regulacjg
promienia. Nowatorska konstrukcja pod-
parcia z dzwigaréw trapezowych z bla-
chy stalowej o odpowiedniej geometrii
i specjalnie opracowana konstrukcja bla-
tu umozliwia ekstremalny zakres regula-
¢cji. Mimo niewielkiej liczby miejsc moco-
wania maksymalne parcie mieszanki be-
tonowej moze wynosi¢ 60 KN/m2. Sys-
tem jest produkowany w dwdch wer-

System szalunkowy TRAPEZ

sjach umozliwiajgcych formowanie
wewnetrznego zaokraglenia o srednicy
2,00 — 5,00 m oraz powyzej & 5,00 m.
System Trapez jest kompatybilny z inny-
mi systemami szalunkéw $ciennych ofe-
rowanych przez firme Palisander.
Szalunki uniwersalne RASTER ma-
ja szerokie spektrum zastosowan. Moga
stuzy¢ do formowania np. fundamentow,
Scian, stupow, podciagow, tukéw, szy-
béw windowych, wiez, studni, siloséw.
Dzieki niewielkiej masie elementy Raster
mozna ustawiac recznie, bez uzycia
dzwigu. Wytrzymatos¢ systemu Raster na
parcie $wiezego betonu wynosi 35 kN/m?.
Elementy Raster zbudowane sa z pfa-
skownikow stalowych grubosci 6 mm
(grubos¢ konstrukcyjna profilu to 7,5 cm).
Maja wysokos¢ 100 — 275 cm i szero-

szalunkowe

Szalunek stropowy MevaDec

kos¢ 20 — 100 cm. Sztywnos$¢ kons-
trukcji zapewniajg dzwigary PAL20.
Panelowy system stropowy MevaDec
sktada sie z paneli szerokosci
40 — 160 cm oraz ramy z dwukomoro-
wych zamknietych profili aluminiowych.
Gtowica opadowa umozliwia wczesne
rozszalowanie stropu nawet po trzech
dniach. Panele i dzwigary gtéwne sg
uwalniane do kolejnego zastosowania,
a podparcie zapewniajg gtowice pod-
por. Poszycie szalunku stanowi ptyta
z tworzywa sztucznego Alkus. MevaDec
mozna stosowac nawet przy skompliko-
wanej geometrii budynku. Nie wymaga
uzywania zurawia na budowie ze wzgle-
du na matg mase wszystkich elementow.
System stropowy dzwigarkowy
PAL20 sktada sie z dzwigarow drew-
nianych, poszycia z blatéw tréjwarstwo-
wych, podpér stropowych oraz gtowic
i tréjnogdéw. Ze wzgledu na bogaty asor-
tyment system ten znajduje zastosowa-
nie na réznego typu budowach.
Piotr Gawryluk
Dyr. ds. Technicznych
Palisander Sp. z o.0.
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usztowania wiszgce firmy

Layher moga by¢ stosowane,

gdy nie ma mozliwosci posta-

wienia rusztowania stojgce-
go lub wigzatoby sie to z duzym nak-
tadem pracy i kosztéw. Taka sy-
tuacja ma miejsce, gdy: podtoze ma
niedostateczng wytrzymato$¢ i unie-
mozliwia zakotwienie rusztowania; nie
mozna blokowa¢ ruchu drogowego;
rusztowanie stojgce miatoby zbyt duzg
wysokosc.

Zgodnie z obowigzujagcymi normami
rusztowania wiszace sg wykorzystywa-
ne jako rusztowania robocze grup 1—3.
Ciezar uzytkowy przypadajgcy na kaz-
de pole rusztowania o powierzchni
max. 6 m? wynosi 2,0 kN/m?; kazde za-
wieszenie —max. 12 kN, a pozostate po-
wierzchnie — 0,75 kN/m2 W przypadku
robét na Scianach ciezar uzytkowy
wzdtuz Scian przylegtych nalezy ogra-
niczy¢ do pasma skrajnego szerokosci
1,50 m. W przypadku dodatkowych ob-
cigzen wynikajacych z transportu i skta-
dowania materiatow nalezy przeprowa-
dzi¢ obliczenia statyczne.

Elementy nosne rusztowan wiszg-
cych muszg by¢ wykonane z materia-
téw niepalnych. Niedopuszczalne jest
stosowanie sznurdw lub lin z widkien
materiatdw pochodzenia roslinne-
go lub sztucznych. Podwieszenie
rusztowania musi zabezpiecza¢ je
przed kotysaniem w jakimkolwiek
kierunku (elementy nosne nie mogg
by¢ uszkodzone). Uzyskuje sie to
przez zastosowanie podparcia na
sgsiadujgcych sciankach lub wspor-
nikach.

Odpowiednimi elementami do pod-
wieszania konstrukcji sg tancuchy, ru-
ry rusztowaniowe, prefabrykowane ele-
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Rusztowania wiszace

menty wiszace oraz liny stalowe, ktére
powinny spetnia¢ wymagania odpo-
wiednich norm. Nie mogg mie¢ uszko-
dzen spowodowanych korozjg oraz
ostrymi krawedziami. Wymagane sg
co najmniej cztery elementy faczace li-
ny. Objemki zaciskowe zaktadane sg
jedynie na luzne liny.

tancuchy, w przeciwienstwie do lin,
tatwiej jest dostosowa¢ do panuja-
cych warunkéw i sg mniej wrazliwe
na uszkodzenia mechaniczne. Zaleca
sie stosowac krotkoogniwowe tan-
cuchy, bardzo dobrze zabezpieczo-
ne przed korozjg i wowczas mozna
zrezygnowac¢ z dodatkowej ochro-
ny krawedzi. Najczesciej wykorzy-
stuje sie tancuchy o wytrzyma-
tosci 4,5 + 10 kN.

Rury rusztowaniowe Layher stoso-
wane jako element do podwieszania
pozwalajg na przenoszenie duzych
obcigzen, ktére moga by¢ ogranicza-
ne praktycznie tylko przez dopusz-
czalne sity taczenia i dopuszczalng

zdolno$¢ balastowg punktu podwie-
szenia. Rury rusztowaniowe wraz
z dzwigarami kratowymi Layher umoz-
liwiajg fachowg realizacje zaprojek-
towanej konstrukcji, w ktérej mozliwe
jest rowniez zastosowanie pomostéw
systemowych. Dzieki stosowaniu go-
towych elementéw konstrukcyjnych
rusztowan wiszgcych Layher uzys-
kuje sie ekonomiczne i bezpieczne
konstrukcje rusztowan wiszgcych.
Charakteryzujg sie one doskonatg
nosnoscia; sq montowane i demon-
towane szybko i bez komplikacji; do-
pasowanie elementéow jest bardzo
duze.

Rusztowania wiszgce typu Uni (rusz-
towania wiszace przejezdne firmy
Layher) nadaja sie szczegolnie do prac
na fasadach, prac konserwacyjnych
oraz inspekcyjnych na mostach. W pra-
cach tego typu wykorzystuje sie gtéw-
nie drabiny wiszgce typu 75 z oferty
Layher z przysrubowanymi tgcznikami
rurowymi.



fabrycznie nowe
ocynkowane
kompletny zestaw

» Leasing rusztowan
certyfikacja na znak
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Wiece] moZliwosci.Ten system rusztowan. (IMBIGS)

Rusztowanie ramowe
Layher BLITZ o powierzchni
roboczej 103,15 m?

cena sprzedazy netto:

Rusztowanie ramowe
Layher BLITZ o powierzchni
roboczej 478,92 m?

unar:spmﬁhi netto:
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DELTA

Gtéwne obszary naszej dziatalnosci to:

RUSZTOWANIA SZALUNKI OSPRZET e

« Sprzedaz rusztowan
(elewacyjnych, modutowych, aluminiowych jezdnych),
Sprzedaz szalunkéw stropowych i $Sciennych,
Sprzedaz sklejki,
Sprzedaz osprzetu do rusztowan,
Sprzedaz osprzetu do szalunkéw,

Dzierzawa rusztowan,
Dzierzawa szalunkow,

Ustugi montazu i demontazu sprzetu,

Ustugi transportowe.

Jestesmy autoryzowanym partnerem Europejskiego Funduszu Leasingowego.
Dzieki temu mozemy zapewnic¢ finansowanie Panstwa przedsiewzie¢ na bardzo

dogodnych warunkach.

Nowe rusztowanie Delta 70 - typu Plettac SI 70

I CENA JUZ OD 76,7 1 zt/1m? Serdecznie zapraszamy do wspoétpracy.

80

RUSZTOWANIE DELTA70 TYP PLETTAC SL-70
Wysoko$¢ robocza rusztowania 8,20 m
30,00 m

246,00 m*

Dtugos¢ rusztowania

Powierzchnia robocza rusztowania

Cena 1m’ 82,23 zt

Cena zestawu netto

Wptata Klienta 4 130,00 zt

520,00 zt

Wysokos¢ raty
Tlo$¢ rat 35 35

8,20 m
63,00 m
516,60 m’

78,46 zt
20 196,05 zI 40 459,45 zt 63 960,25 zt

8 385,00 zt 13 320,00 zt
1 070,00 zt

8,20 m
102,00 m
836,40 m*

A

76,71 zt

1 626,00 zt

ul. Ktobucka 10

02 - 699 Warszawa

tel./fax + 48 22 847 36 47
INFOLINIA +48 515 26 27 28
www.delta-bud.pl
delta@delta-bud.pl

PLACISZ MNIEJ],

Europejski
A Fundusz

Leasingowy

25 ZYSKUJESZ WIECE].

Konferencja ,,80 lat nadzoru budowlanego

w Polsce”

25 wrzesnia br. odbyta sie w Gtéw-
nym Urzedzie Nadzoru Budowlanego
jubileuszowa konferencja, w ktorej
uczestniczyli przedstawiciele wtadz
panstwowych, wojewodzcy inspekto-
rzy nadzoru budowlanego, dyrektorzy
urzeddw wojewodzkich odpowiedzialni
za sprawy administracji architektonicz-
no-budowlanej, przedstawiciele samo-
rzadow zawodowych — Polskiej Izby In-
zynierow Budownictwa i I1zby Architek-
tow RP, srodowisk akademickich oraz
innych instytucji wspétpracujgcych
z GUNB, takich jak Panstwowa Inspek-
cja Pracy, Urzad Ochrony Konkurencji
i Konsumentow, Polski Zwigzek Inzy-
nieréw i Technikdéw Budownictwa, Sto-
warzyszenie Architektow Polskich.
Uroczystos¢ uswietnili m.in. poset An-
drzej Adamczyk, wiceprzewodnicza-
cy Sejmowej Komisji Infrastruktury, kto-
ry w imieniu Parlamentu ztozyt gratula-
cje stuzbom nadzoru budowlanego,
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oraz senatorowie — tukasz Abgaro-
wicz i Stanistaw Bisztyga. Podsekre-
tarz Stanu w Ministerstwie Infrastruktu-
ry Olgierd Dziekonski odczytat zgro-
madzonym list gratulacyjny Ministra
Infrastruktury Cezarego Grabarczy-
ka. Prezydent Rzeczypospolitej Pol-
skiej przyznat odznaczenia panstwo-
we za dtugoletnig stuzbe pracownikom
nadzoru budowlanego, ktére zostaty
wreczone przez Marka Surmacza
— Doradce Prezydenta RP.

Podczas konferencji wygtoszono
nastepujace referaty:

e Nadzor budowlany na tle przemian
ustrojowych” — prof. Michat Kulesza;

e ,Prawo budowlane wczoraj i dzis”
— prof. Tadeusz Bilinski;

e ,Prawo budowlane jutro” — Podse-
kretarz Stanu w Ministerstwie Infra-
struktury Olgierd Dziekonski;

e Rynek wyrobéw budowlanych”
— Prezes Zwigzku Pracodawcéw — Pro-

ducentéw Materiatow dla Budownictwa
Ryszard Kowalski;

¢ . Rola samorzadu zawodowego w wy-
konywaniu samodzielnych funkgcji tech-
nicznych w budownictwie” — Prezes Kra-
jowej Rady Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa prof. Zbigniew Grabowski;

e ,Samorzad zawodowy architektéw
— 8 lat samoorganizacji samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie”
— Prezes Krajowej Rady Izby Architek-
tow RP Stawomir Zak;

e ,Wspdtpraca nadzoru budowlane-
go z jednostkami badawczymi na przy-
ktadzie ITB” — Dyrektor Instytutu Tech-
niki Budowlanej Marek Kapron.

W referatach i podczas dyskusiji
oméwiono uwarunkowania prawne
i ekonomiczne, w ktorych otoczeniu
funkcjonuja stuzby nadzoru budowla-
nego. Podkreslono tez duze oczekiwa-
nia spoteczne zwigzane z ich dziatal-
noscig i wyzwania na przysztosc.



Minus za oknem,
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Aby dom byt ciepty, a rachunki za ogrzewanie niskie,
wystarczy jednowarstwowa $ciana zbudowana z cegiet
Porotherm, ktdéra nie wymaga docieplenia. Teraz dzieki
zwigkszonej liczbie drazen cegta Porotherm 44 Si bedzie

jeszcze cieplejsza (U=0,28 W/m2K). "”
Wienerberger
www.wienerberger.pl tel. +48 (22) 514 21 00 Building Value
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dr inz. Radostaw Jasinski*
dr inz. Lukasz Drobiec*
drinz. Adam Piekarczyk*

Kryteria wytrzymatosciowe muru
w ztozonym stanie naprezenia.

Czesc 1 - kryteria empiryczne

Zasady obliczen przedstawione w obowiazujacych normach projektowania
nie pozwalajq na dokfadng analize konstrukcji murowych w ztozonym stanie
naprezenia. Empiryczny charakter normowych zaleznosci f (f,, f,) muru sta-
nowi wyzwanie dla teoretykow analizy konstrukcji. Rozwdj komputerowych
technik obliczen pozwala obecnie na daleko posunieta dyskretyzacje stanu
naprezen w konstrukcji, w zwiazku z czym podjete zostaly préby analitycz-
nego okreslenia zaleznosci f (f,, f ). Podstawowym problemem obliczers mu-
ru w ztozonych stanach naprezenia jest okreslenie modelu materialowego mu-
ru i opisanie zalezno$cif (f,, f, ) odpowiednim kryterium wytrzymatosciowym.
Przewodnig ideg tworcow kryteriow byto stworzenie w miare spéjnych zalez-
nosci, pozwalajacych na ich wykorzystanie w inzynierskiej praktyce, jak row-
niez ich implementacji numerycznej. W artykule przedstawiono przeglad wy-
branych kryteriéw wytrzymaftosciowych opracowanych dla muréw w zlozo-
nym stanie naprezenia. W czesci 1 zostana zaprezentowane m.in. kryteria
empiryczne, a w czesci 2 kryteria teoretyczne. W czesci 3 zamieszczony zos-
tanie opis kryteridw najczesSciej wykorzystywanych w analizach numerycz-
nych konstrukcji murowych przy wykorzystaniu MES.

Kryteria empiryczne zostaty opra- . ) 1
cowane na podstawie wynikéw badan Il”_:..”"" - MJWE“
murow poddanych najczesciej jedno- -
osiowemu i dwuosiowemu obcigzeniu. [ 7 "J ||:.m.£'r.'
Prace prowadzono pod kierunkiem - '

Page’a. Kryterium wytrzymatos$ciowe r= ["‘"—;""i-‘h‘nz-ﬂ

zbudowano na podstawie badan ele-

mentow wykonanych z cegtly petnej na
zaprawie cementowo-wapiennej, pod-
danych probie dwuosiowego sSciskania
(102 elementy) oraz Sciskania z rozcig-
ganiem (89 elementéw). Obcigzenia
zorientowane byty pod réznymi katami
w stosunku do pfaszczyzny spoin
wspornych. Wyniki badan w postaci po-
wierzchni zniszczenia przy dwuosio-
wym $ciskaniu i $ciskaniu z rozcigga-
niem przedstawiono na rysunku 1.

Na podstawie uzyskanych wynikéw
badan Dhanasekar, Page i Kleeman ja-
ko kryterium zniszczenia muru zapro-
ponowali powierzchnie sktadajgca sie
z trzech wzajemnie przecinajgcych sie
stozkow eliptycznych opisanych ogol-
nym réwnaniem (1) wyznaczonych
W przestrzeni naprezen o,, o, 7 (rysu-
nek 2) bedacych skladowyml wyznaczo-
nymi w stosunku do ptaszczyzny spoin
wspornych:

Ac?+Bo?+ Cr*+ Do,o, + Ec, +

+Fo,+1=0 (1)
gdzie:

* Politechnika Slaska
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Wystepujace w rownaniu (1) wspot-
czynnikiA, B, C, D, E, F sg parametra-
mi stanu naprezenia i dla kazdego ze
stozkow majg inne wartosci. Na rysun-
ku 3 przedstawiono widok i charakte-
rystyczne przekroje powierzchni znisz-

20 40 60 80 -100

02
+ [

720 40 60 -80 -10,0
101 191

czenia. W widoku A-A zorientowanym
na ptaszczyzne 0, O, powierzchnia
zniszczenia skfada sie z kilku przecina-
jacych sie prostych, tworzacych w efek-
cie zamkniety wielobok (linig ciagta
przedstawiono rezultat préb ekspery-
mentalnych, a linig przerywang zalez-
nosci teoretyczne). W przekroju C-C
o,— o, = 0 $ladem powierzchni sg trzy
wzajemnie przecinajgce sie trojkaty:
jeden obejmujacy strefe dwuosiowego
rozciggania i dwa w strefie Sciskania.
W przekroju B-B powierzchnie znisz-
czenia reprezentuje elipsa zwrécona
krétszg poétosig w kierunku naprezen .
State w réwnaniu (1) mozna wyznaczyc¢
na podstawie wynikéw badan probek
muru w prébach jednoosiowych. Punk-
ty Ai S odpowiadajg wytrzymatosci na Sci-
skanie przy kacie nachylenia ptaszczy-
zny spoin wspornych 0° wcﬁ

i 90°. Punkty C i D doty- "o,

Un
czq wytrzymatosci na /f

rozcigganie muru takze o
dlakata 6=0°i60=90°.

Oprécz tego konieczne oty

02

jest wyznaczenie punk- Rys. 2. Charaktery-
tow charakterystycznych styka naprezen ze

lezacych na powierzch- wzoru (1)
ni zniszczenia w probie dwuosiowego
Sciskania 6 = 45° przy stosunku napre-
zen gtbwnym wynoszacym o, /o, = 4 oraz
Sciskania z rozcigganiem 6 = 0° o,/c, = 1
— punkty F i C. Na rysunku 4 przedsta-
wiono poréwnanie wynikow ekspery-
mentéw z naniesionym sladem teore-
tycznej powierzchni zniszczenia.
Dhanasekar i Page uzupemhili pdzniej
opracowane przez siebie kryterium
o teoretyczno-empiryczne zwigzki kon-

| o,[MPa]
7640 -60 80 -10,0
101
02
+

Rys. 1. Powierzchnie zniszczenia muru w dwuosiowym stanie obcigzenia wg Page’a
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Rys. 3. Powierzchnia zniszczenia muru
wg Dhanasckara, Page’a, Kleemana
stytutywne (2) zaleznosci naprezenie
— odksztatcenie.
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gdzie:

B, n,— wspotczynniki empiryczne.

Oprécz dwuosiowego Sciskania em-
pirycznie okreslano rowniez kryteria
zniszczenia muru jednoczesnie $ciska-
nego i rozcigganego. Do interesujg-
cych badan nalezy zaliczy¢ takze pra-
ce Samarasinghego i Hendry ego.
Na rysunku 5 przedstawiono wytrzy-
matosci muru jednoczesnie Sciskanego
i rozcigganego, przy czym wartos¢ na-
prezen rozciggajacych wynosita jedy-
nie 3,5% wytrzymatosci muru na
Sciskanie w jednoosiowym stanie na-
prezenia. Analizujgc uzyskane zalez-
nosci, mozna stwierdzi¢, ze nawet nie-
znaczny udziat rozciggajgcych napre-
zen o, oraz kata pochylania ptaszczy-
zny spoin wspornych 6 wzgledem kie-
runku naprezen gtéwnych catkowicie
zmienia zachowanie sie muru.

Na podstawie wykonanych badan
dwuosiowego Sciskania z rozcigga-
niem Samarasinghe, Page, Hendry
opracowali kryterium wytrzymatoscio-
we, zdefiniowane jako trojwymiarowa

—20 40 60 -80 -100
171
02

'
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Rys. 5. Rezultaty badan Samarasinghego
i Hendry ego
powierzchnia o,, ,, 0 (rysunek 6) opi-
sana zaleznoscig (3).

=07 -1_3-1[£J- 0oz (3)

=

Wartosci maksymalnych naprezen
stycznych uzyskanych z réwnania (3)
poréwnano z rezultatami badan Sama-
rasinghego, Hendry’ego oraz Hegermeie-
ra, uzyskujac zadowalajaca zgodnosé.
Na podstawie badan eksperymental-
nych Page'a Syrnakesis i Asteris za-
proponowali powierzchnie elipsoidalng,
opisang w przestrzeni naprezen o, o,
T W postaci wielomianu:

flo,, 0, 1)=F0,+Fo, +F 07+

+ F22cry2 + Fm? + 2F12c7xcry +

2 2
+ 3F112Gx o, * 3F1226x6y +

+3F 0,7 + 3Fp0, 2~ 120  (4)

f,[MPa] f

T >"9=0225°
- =" 9=45°
0 0=67,5°

Rys. 6. Kryterium zniszczenia Samarasin-
ghego, Page’a, Hendry’ego

. o,[MPa] 0=45°
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Rys. 4. Porownanie wynikow badan i powierzchni zniszczenia muru (linia przerywana)

wg Dhanasekara, Page’a, Kleemana

Wartosci wspotczynnikow F,.I.k uzy-
skano na podstawie regresyjnej anali-
zy wynikéw badan. Sladem powierzch-
ni na ptaszczyznie o, o—yjest zamknieg-
ta krzywa zblizona ksztattem do elipsy,
natomiast w przekroju poprzecznym
elipsa (rysunek 7). Wewnetrznie stycz-
ne elipsy reprezentujg krzywe zniszcze-
nia przy réznych wartosciach naprezen
stycznych t. Przy Sciskaniu lub rozcia-
ganiu prostopadtym do spoin wspor-
nych i 7 = 0 elipsa naprezen charakte-
ryzuje sie najwiekszymi dtugo$ciami
potosi. Ze wzrostem wartosci naprezen
scinajgcych malejg wielkosci elips na-
prezen, pozostajac wewnetrznie stycz-
ne w punkcie odpowiadajgcym wytrzy-
matosci muru w stanie dwuosiowego
réwnomiernego sciskania.

o,[MPa] A

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, J

Rys. 7. Ksztalt powierzchni granicinej
— Syrnakesis i Asteris

Wyniki badan z naniesionym sladem
powierzchni zniszczenia na ptaszczy-
zne naprezen gtéwnych o, o, przy réz-
nych kierunkach obcigzenia zoriento-
wanego w stosunku do spoin wspor-
nych pod katem 6 = 0°, 22,5°, 45°
przedstawiono na rysunku 8.

W obszarach dwuosiowego Sciska-
nia wystepuje zgodnos$¢ wynikoéw ba-
dan i obliczen teoretycznych wg wy-
kalibrowanej zaleznosci (4), gdyz przy
okreslaniu powierzchni zniszczenia mu-
ru brano pod uwage tylko rezultaty eks-
perymentow dla tego stanu naprezenia.
Trudno natomiast o podobne wnioski
w odniesieniu do obszaréw dwuosiowe-
go rozciggania lub rozciggania ze Scis-
kaniem, ktére pominieto przy wyznacza-
niu wartosci wspétczynnikéw F,,j.

Opierajac sie na wynikach badan,
powierzchnie graniczng w ptaskim sta-
nie naprezenia uwzgledniajgcg zrézni-
cowany mechanizm zniszczenia muru
opracowat rowniez Gienijew. Graficzng
postac kryterium zniszczenia, kiedy na-
prezenia o, i o, sg prostopadte i rowno-
legte do spoin wspornych (6 = 0°),

(dokonczenie na str. 110)
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H+H build with ease

H+H Polska Sp. zo.0. jest czeScia preznie rozwijajacej sie
Grupy H+H, jednego z czotowych na europejskim rynku
dostawcdw oraz producenta betonu komorkowego.

Kompletny system budowy H+H

System budowy H+H opiera sie na wyko-
rzystywaniu profilowanych elementéw konstru-
keyjnych Scian wznoszonych na cienkowar-
stwowych zaprawach. Jest on stosowany zaréw-
no przy budowie $cian zewnetrznych jak i wew-
netrznych, muréw jednowarstwowych, oston
$cian dwuwarstwowych, a w przypadku rozbu-
dowy lub modernizacji - stuzy do stawiania
lekkich $cian dziatowych.

Rozwiazania systemowe
H+H jako Swiatowy lider w produkcji betonu

komorkowego ma w swojej bogatej ofercie:
e bloczki,

o ptytki,
e multielementy,
e nadproza,

e ptaskie belki nadprozowe,
e Kksztattki U,
o wielkoptytowe elementy zbrojone.

Pozwala to na stworzenie jednorodnej, masyw-
nej konstrukcji budynku, ktéra cechuje sie duza
energooszczednoscia gtéwnie, dzieki elimino-
waniu strat ciepta przez mostki cieplne.
Wyjatkowo réwne powierzchnie S$cian gwa-
rantuja réwnomierna i skuteczna izolacje ciep-
Ina, bez mozliwosci powstawania mostkéw
cieplnych na taczeniach poszczegélnych
elementow.

Wszystkie elementy konstrukcyjne H+H charak-
teryzuja sie wspdlng cecha: juz w przypadku
stosowania podstawowych bloczkéw H+H
naktad pracy przy ich wbudowywaniu w poréw-
naniu z innymi materiatami $ciennymi jest
niewielki. Jesli wykorzystywane sa wigksze
elementy - tempo prac moze zostaé dodatkowo
zwiekszone.

Produkty i ich zastosowanie

Bloczki H+H sa wytwarzane z ,piaskowego”
betonu komdérkowego w zaktadach w Warszawie,
Lidzbarku, Putawach i Gorzkowicach, a takze
z zastosowaniem popiotéw lotnych w zaktadzie
w Skawinie.

Bloczki z betonu komérkowego produkowane sa
w odmianach GPLM, TLMA, TLMB, co odzna-
cza je r6zna doktadnoscia wymiarowa i umoz-
liwia murowanie na zwykta zaprawe jak i zapra-
we cienkowarstwowa. H+H produkuje bloczki
w 4 gestosciach: 400; 500; 600; 700.

Bloczki z betonu komérkowego H+H charakte-
ryzuja sie bardzo dobrymi parametrami, do
ktérych zaliczyé mozna:

e izolacyjnosc cieplna,

e izolacyjnos¢ akustyczna,

e ochrone przeciwogniowa,

e nosnosc¢,

e trwato$¢ materiatu.




H+H Bloczki PPB odmiany TLMB sa wytwa-
rzane z betonu komoérkowego. Bloczki sa osa-
dzane na cienkowarstwowej zaprawie H+H. Sto-
sowane sa do budowy $cian nosnych i usztyw-
niajacych, zarébwno w budownictwie mieszka-
niowym, jak i przemystowym, od piwnic az po
dach.

Statyczne mozliwosci betonu komérkowego mo-
ga by¢ wykorzystane réwniez w przypadku smu-
ktych filaréw i w konstrukcji Scian zewnetrznych
w budownictwie wielokondygnacyjnym. Bez-
konkurencyjne parametry izolacyjnosci ciepl-
nej, niezalezne od wytrzymato$ci produktu,
spetniaja ustawowe wymagania dotyczace izola-
cjicieplnej budynkéw.

Nieskomplikowana obrébka i tatwos$¢ zastoso-
wania pozwala osiagna¢ zamierzone efekty wy-
konania nawet przy braku odpowiedniej wie-
dzy. Bardzo duza doktadno$¢ wymiarowa poz-
wala stosowa¢ odpowiednio cienkie warstwy
wykonczeniowe, co dodatkowo obniza koszty.

Zakres zastosowania:
e Sciany zewnetrzne nosne,
e S$ciany piwniczne,
e Sciany wewnetrzne nosne,
e Sciany wewnetrzne nienosne,
e wypetnienia konstrukcji szkieletowych,
e Sciany ogniowe i kompleksowe przegrody
Scienne,
e wykonczeniawnetrz.

H+H Nadproza

Nadproza stanowia gotowe elementy nosne
wykonane z betonu komérkowego, spetniajace
wymagania przepiséw budowlanych. Wysoko$é
oferowanych nadprozy, 250 mm, odpowiada
wysokosci bloczkéw H+H. Ten rodzaj nadproza,
podobnie jak konstrukcja murowa wykonana
z betonu komoérkowego, charakteryzuje sie bar-
dzo korzystnymi wtasciwosciami izolacyjnosci
cieplnej.

Parametry produktu - H+H Bloczki PPB

Rodzaj bloczkéw i klasa

wytrzymatosciowa

Srednia wytrzymato$é 25
na Sciskanie

H+H Nadproza sa tatwe do wbudowania,
poniewaz:

e nie ma koniecznosci wykonywania sza-
lunku i betonowania; wystarczy osadzenie
elementu na konstrukcji muru,

e mozliwa jest bezposrednia kontynuacja
dalszych robét murarskich; nie ma potrze-
by odczekania okresu wigzania betonu.

e nie wystepuja mostki cieplne.

H+H Ptaskie belki nadprozowe

Ptaskie belki nadprozowe z betonu komér-
kowego tworza wraz z nadmuréwka elementy
nosne. Ze wzgledu na niewielki cigzar ptaskie
belki nadprozowe stanowia bardzo prosty
wariant nadproza.

Dzieki znakomitym wtasciwosciom izolacji
cieplnej sa, pod wzgledem budowlanym, ide-
alnym uzupetnieniem konstrukcji murowej wy-
konanej z betonu komoérkowego. Rozwiazanie
takie pozwala na praktyczne wyeliminowanie
efektu mostkéw cieplnych i osiagniecie jed-
nolitej powierzchni pod warstwe tynku.

PP2-0,40 PP4-0,50 PP4-0,55 PP4-0,60 PP6-0,70 PP6-0,80 Jednostka

N/mm?

Klasa gestosci 0.40 0,50
objetosciowej ' ’

Maksyr'naln‘a » 400 500
gestos¢ objetosciowa

550 600 700 800 kg/m®

Wspétczynnik

przenikania ciepta A 0,105 iz

0,14 0,16 0,18 0,21

W/(mK)

Przelicznik dla cigzaru
wiasnego sciany 5,0 6,0
(gr. spoiny 1 mm)

6,5 7,0 8,0 9,0 kN/m’

Podstawowa warto$¢
dopuszczalnego
naprezenia $ciskajacego 0,6 1,0
muru ze spoing,
cienkowarstwowag,

MN/m’

H+H Polska Sp. z o.0.
tel. 022/51 84 000, fax 022/51 84 108

H+H Ksztattki U

H+H Ksztattki U stanowia elementy szalunkowe
zgodne z Systemem H+H i moga by¢ stosowane
do wykonania wierica, pionowych i poziomych
belek zelbetowych, a takze silnie obciazonych
nadprozy nad otworami okiennymi lub drzwio-
Wymi.

H+H Ksztattki U moga zosta¢ szybko i bezprob-
lemowo wbudowane.

H+H zaprawa cienkowarstwowa

Cienkowarstwowa zaprawa H+H jest zaprawa
wykonana na bazie cementu o bardzo matym
skurczu, fabrycznie gotowa mieszanka odporna
na dziatanie warunkéw atmosferycznych, o wy-
sokich wtasciwosciach klejacych, w kolorze bia-
tym lub szarym.

Nadaje sie do cienkowarstwowego spoinowania
wysoce cieptochronnych konstrukcji murowych.
Z uwagi na zastosowanie bardzo cienkiej spoiny
w konstrukcji murowej do $ciany wprowadzana
jest znacznie mniejsza ilo$¢ wody niz to ma
miejsce w przypadku tradycyjnie stosowanych
zapraw.

www.HplusH.pl
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it B St Prognozowanie izolacyjnosci
akustycznej przegrod w budynku — metody
wyznaczania posredniego przenoszenia
dzwieku drogami powietrznymi

W 2007 r. w numerze wrzesSniowym miesiecznika ,Materiaty Budowlane”
(nr 9/07), w ramach ,,Podrecznika fizyki budowli”, rozpoczeliSmy cykl artykutow
LAkustyka w budownictwie”. Dotychczas omowiono: rodzaje akustyki technicz-
nej i zrédta hatasu; zjawisko fizyczne, jakim jest dzwiek; parametry niezbedne
do omowienia zagadnien technicznych zwigzanych z ochrong przed hatasem
i drganiami w budynkach i ich otoczeniu; zjawisko rozchodzenia sie dzwieku
w przestrzeni otwartej oraz zamknietej;, parametry okreslajgce poziom gtosno-
Sci hatasu — fony i skorygowane (wazone) poziomy dzwieku A, B, C; parametry
hatasu uwzgledniajgce jego zmienno$¢ w czasie; podstawowe pojecia opisujg-
ce drgania i metody oceny drgan ze wzgledu na ich wptyw na konstrukcje bu-
dynkow i ludzi w nich przebywajgcych; pojecia i parametry oceny odnoszgce sie
do wtasciwosci dzwiekochtonnych wyrobow budowlanych oraz do izolacyjnosci
od dzwigkbéw powietrznych i uderzeniowych przegrod budowlanych; dokumen-
ty stanowigce podstawe prawng ochrony przeciwhatasowej i przeciwdrganiowej
w budynkach oraz wymagania i obowigzujgce przepisy w tej dziedzinie.

Systematyka posredniego przeno-
szenia dzwieku w budynku wyodreb-
nia przenoszenie dzwieku drogami
materiatowymi i powietrznymi. Pos-
rednie przenoszenie dzwieku dro-
gami materialowymi nosi nazwe
przenoszenia bocznego. Ma ono
miejsce zaréwno w przypadku wys-
tepowania w budynku dzwieku po-
wietrznego, jak i uderzeniowego. Za-
gadnienia te i sposodb szacowania
izolacyjnosci akustycznej przegréd
w budynku z uwzglednieniem wpty-
wu bocznego przenoszenia dzwieku
omowiono w numerze wrzesniowym
miesiecznika ,Materiaty Budowlane”
(nr 9/08 str. 101 — 104).

Przedmiotem tego artykutu jest
posrednie przenoszenie dzwieku
drogami powietrznymi odnoszace sie
do transmisji dzwieku powietrznego.
Z tym rodzajem posredniego przeno-
szenia dzwieku mamy do czynienia
w praktyce przede wszystkim w przy-
padku stosowania sufitbw podwieszo-
nych w sytuacji, gdy Sciany dziatowe
doprowadzone sa tylko do sufitu pod-
wieszonego oraz gdy przez pomiesz-
czenia przechodzg kanaty instalacyjne
(wentylacyjne). Jezeli stosowane sg

* Instytut Techniki Budowlanej
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podtogi podniesione, na ktoérych usta-
wiane sg $ciany dziatowe, to przeno-
szenie dzwieku, w zaleznosci od kon-
strukcji podtogi, moze dotyczy¢ tylko
dzwieku powietrznego (przez prze-
strzen podpodtogowa) lub takze mate-
riatowego (przez konstrukcje ptyty pod-
fogowej, zwtaszcza jezeli sg to elemen-
ty masywne). W budynkach o uktadach
korytarzowych moze wystapi¢ posred-
nie przenoszenie dzwieku droga: po-
mieszczenie-korytarz-pomieszczenie.
Z wystepujacym jednoczesnie pos-
rednim przenoszeniem dzwigku dro-
gami powietrznymi i materialowymi
mamy do czynienia takze w przypad-
ku, gdy przegrodg boczng jest przeg-
roda szkieletowa. Obliczeniowe roz-
dzielenie tych dwoéch typow trans-
misji dzwieku powietrznego nie jest
mozliwe.

Przyblizong izolacyjnos¢ aku-
styczng wlasciwa przegrody w bu-
dynku z uwzglednieniem posredniego
przenoszenia dzwieku zaréwno droga-
mi materiatowymi (przenoszenie bocz-
ne), jak i powietrznymi mozna okresli¢
wyrazeniem:

-

_ oy | P g oeim,
" fmg.-.'u = 10 [dB] (1)

gdzie:

R’Wyp — wypadkowa izolacyjnos$¢ przegrody

miedzy pomieszczeniami uwzgledniajgca
bezposrednie, boczne i posrednie przeno-
szenie dzwigku [dB];

R’ — przyblizona izolacyjno$¢ akustyczna
wiasciwa przegrody dziatowej z uwzglednie-
niem bocznego przenoszenia dzwieku [dB];
D, ,—znormalizowana réznica poziomu cis-
nienia akustycznego charakteryzujgca izola-
cyjnos¢ posredniej drogi przenoszenia
dzwieku w budynku [dB]; (D, — patrz wzor 2);
S — powierzchnia przegrody rozdzielajace;j
pomieszczenia [m?];

A, — chtonnos¢ akustyczna odniesienia,
A, =10 m2,

Jezeli elementy powodujace wystg-
pienie posredniego przenoszenia
dzwieku zajmujg znaczng czes$¢ po-
wierzchni przegrody rozdzielajacej
analizowane dwa pomieszczenia, to
w obliczeniach nalezy uwzgledni¢ od-
powiednio zredukowang powierzchnie
przegrody dziatowej.

Wz6r (1) odnosi sie do obliczen prze-
prowadzonych w poszczegdlnych pas-
mach czestotliwosci. Przy obliczeniach
szacunkowych mozna go zastosowac
bezposrednio do wskaznikow R,,,, a tak-
ze w razie potrzeby do wskaznikow R,,
lub R,, wprowadzajgc do wzoru po-
szczegolne wielkosci akustyczne poda-
ne w tych wskaznikach. Wystepujaca
we wzorze wielkosc¢ R’ tj. izolacyjnos¢
akustyczng przegrody z uwzglednie-
niem bocznego przenoszenia dzwigku,
omowiono w numerze wrzesniowym
miesiecznika ,Materialty Budowlane”
(nr 9/2008).

Sposob wyznaczania akustycznej
izolacyjnosci posredniej drogi
przenoszenia dzwieku w budynku
D, zalezy od rodzaju konstrukcji
uczestniczacej w tym przenoszeniu.
Podstawowe metody wyznaczania
wartosci D, (D, ¢ ,,) przedstawiono
w tabeli 1.

Metoda pomiarowego okreS$lenia
izolacyjnosci wzdluznej rozwigza-
nia wzorcowego sufitu podwieszone-
go i podtogi podniesionej ujeta jest



Tabela 1. Metoda wyznaczania war-
tosciD, (D, ,,) do wzoru (1)

Rozwiazanie
powodujace
posrednie prze-
noszenie dzwigku

Metoda
wyznaczania wartosci

)

DII S (DII S,
do WZor’liAﬁ)

Sufit podwieszony

obliczenie polegajace na
odniesieniu wyznaczonej
w warunkach laborato-
ryjnych izolacyjnosci
wzdtuzej rozwigzania
wzorcowego (D, ) o ok-
reslonych wymiarach geo-
metrycznych do warun-

kéw rzeczywistych wys-

tepujacych w budynku
Podtoga jw. w odniesieniu do D, .
podniesiona '
Kanaly obliczenia na podstawie
instalacyjne strat energii akustycznej

w kanatach (analogicznie
jak w obliczeniach akus-
tycznych systemoéw wen-
tylacyjnych)

Uktad korytarzowy

obliczenia na podstawie

— przenoszenie izolacyjnosci akustycznej
posrednie droga: | $ciany z drzwiami
pomieszczenie- | i przewidywanych strat
-korytarz-po- energii akustycznej
mieszczenie w korytarzu

w normie PN-EN ISO 10848-1:2007
czes¢ 1 2. Przy pomiarach laborato-
ryjnych, zgodnie z tq horma oraz nor-
ma PN-B-2153:2002, izolacyjnosé
wzdtuzng okresla sie jako znormalizo-
wang wzdituzng rdéznice poziomu cis-
nienia akustycznego wg wzoru:

A
e h-ai = = 5 2
o, 0, =L -L mq-"h )

gdzie:

D, ,—wzdtuzna izolacyjno$¢ akustyczna su-
fitu podwieszonego [dB];

D, — wzdtuzna izolacyjnos¢ akustyczna
podtogi podniesionej [dB];

L, — przecietny poziom cisnienia akustycz-
nego w komorze nadawczej [dB];

L, — przecietny poziom cisnienia akus-
tycznego w komorze odbiorczej [dB];

A — chtonnos$¢ akustyczna komory odbior-
czej [m?];

A, - jak we wzorze (1).

Wynik pomiaru obliczony wg wzoru
(2) odnosi sie wytacznie do para-
metréow technicznych badanego roz-
wigzania wzorcowego i do warunkow,
w jakich zostato to rozwigzanie zasto-
sowane w laboratorium. Wptywajg one
bowiem na ostateczny wynik pomiaru.
Do warunkéw tych, w przypadku sufitu
podwieszonego, nalezg:

e dtugo$c¢ krawedzi, jaka tworzy sufit
podwieszony ze sciang rozdzielajgca
komory pomiarowe [m];

e wysokos¢ h przestrzeni nad sufi-
tem podwieszonym [m];

e powierzchnia pokryta sufitem pod-
wieszonym w komorze nadawczej i od-
biorczej S, i S, [m?].

W celu umozliwienia poréwnania wyni-
kéw badan przeprowadzonych w réznych
laboratoriach w PN-EN ISO 10848-2:2007
okres$lono parametry geometryczne
badanej probki sufitu podwieszonego.
Zestawiono je w tabeli 2 wraz z infor-
macjq dotyczacg warunkéw przepro-
wadzenia badahn w Laboratorium
Akustycznym ITB.

Sposadb obliczenia izolacyjnosci aku-
stycznej wzdtuznej sufitu podwieszo-
nego lub podiogi ptywajacej w warun-
kach rzeczywistych na podstawie izo-
lacyjnosci okreslonej pomiarowo w wa-
runkach laboratoryjnych podany jest
w normie PN-EN 12354-1:2002 w za-
taczniku informacyjnym F.

W przypadku sufitow podwieszo-
nych norma uwzglednia dwa przypad-
ki (rysunek 1):

a) w przestrzeni nad sufitem nie ma
warstw dzwigkochtonnych;

b) w przestrzeni nad sufitem sg war-
stwy dzwiekochtonne.

W przypadku gdy w przestrzeni
nadsufitowej nie ma warstw dzwigko-
chtonnych, wzoér podany w normie
PN-EN moze by¢ bezposrednio odnie-
siony do wskaznikéow D, _ .. Uwzgled-
niajac zasady wykorzystania w projek-
towaniu parametrow akustycznych
okreslonych w warunkach laboratoryj-
nych (norma PN-B-02151-3:1999),
wzor ten ma postac:

Tabela 2. Wymiary stanowiska labora-
toryjnego do pomiaréw izolacyjnosci
akustycznej wzdtuznej sufitow pod-
wieszonych

Wyszcze- | WgPN-ENISO | W labora-
golnienie | 10848-2:2007 torium
Zaktadu
Akustyki ITB
hes 0,7+0,8m 0,7 m lub
dowolne
w przedziale
02+13m
/o 45+0,5m 4,45 m
. 235m 54m
dmab 235m 44m
S, X 239 m?
SH X 19,6 m?
x) PN-EN nie okresla wielkosci S _ i S nato-

. “ cs,lab’ “cr,lab’ s
miast wynikajg one z warunku na objetos¢ komor

(V> 50 m?, przy czym roznica miedzy objetoscig
komory nadawczej i odbiorczej powinna wynosic¢
co najmniej 10%) i wysoko$¢ komér powinna wy-
nosi¢ H = 2,3 m (liczac od podtogi do ptyty czoto-
wej sufitu podwieszonego). Komory Laboratorium
Akustycznego ITB spetniajg ten warunek.
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Rys. 1. Schemat posredniej transmisji
dzwigku powietrznego miedzy pomieszcze-
niami przez przestrzen nad sufitem pod-
wieszonym (wg PN-EN 12354-1:2002); opis
oznaczen jak we wzorze (3); a) sufit pod-
wieszony bez warstwy dzwi¢kochlonnej;
b) sufit podwieszony z warstwa dzwieko-
chlonng

+ —hirl'—q. EJ'"_S".E
Oy = Dop s Tﬂlﬂh_l'm To'lg 5.5,

[dB] (3)

gdzie:

D, ., — wskaznik oceny znormalizowanej
réznicy poziomu cisnienia akustycznego
(izolacyjnosci akustycznej wzdtuznej) sufitu
podwieszonego w budynku [dB];

D, .1z — Wskaznik oceny znormalizowanej
réznicy poziomu cisnienia akustycznego
(izolacyjnosci akustycznej wzdtuznej) sufitu
podwieszonego okreslony na podstawie ba-
dan laboratoryjnych (np. warto$¢ podana
w Aprobacie Technicznej lub w katalogu da-
nego rozwigzania) [dB]; warto$¢ projektowa
zredukowana o 2 dB w stosunku do warto-
Sci laboratoryjnej;

h,,, — grubos¢ przestrzeni powietrznej mig-
dzy ptyta sufitu podwieszonego a dolng po-
wierzchnig stropu w warunkach laboratoryj-
nych [m];

hp,— grubos¢ przestrzeni powietrznej miedzy
ptyta sufitu podwieszonego a dolng po-
wierzchnig stropu w budynku [m];

|, — dtugos¢ krawedzi migdzy podwieszo-
nym sufitem a $ciang dziatowg w warunkach
laboratoryjnych [m];

I,j — dtugos¢ krawedzi miedzy sufitem pod-
wieszonym a $ciang dziatowg w budyn-
ku [m];

S,.ao — POWierzchnia sufitu podwieszonego
w jednej z komor stanowiska badawczego
w laboratorium [m?];

S,...» — POWierzchnia sufitu podwieszonego
w drugiej komorze stanowiska badawczego
w laboratorium [m?];

S, — powierzchnia sufitu podwieszonego
w jednym z pomieszczen przylegtych do roz-
patrywanej $ciany dziatowej [m?];

S,, — powierzchnia sufitu podwieszonego
w drugim pomieszczeniu przylegtym do roz-
patrywanej $ciany dziatowej [m?].
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Wzér (3) w razie potrzeby moze byé
odniesiony takze do wskaznikow D, _ ,,
i D,,, Jjezeli przyjmie sig¢ w oblicze-
niach laboratoryjng izolacyjnos¢
wzdiuzng sufitu podwieszonego wyra-
zong w tych wskaznikach.

Ze wzoru (3) wynika, ze w przypad-
ku zastosowania sufitu podwieszonego
obliczenie wypadkowej izolacyjnosci
akustycznej sciany w budynku, bez
uwzglednienia konkretnych warunkéw
zastosowania sufitu w budynku (dhu-
gos¢ krawedzi ze Sciang dziatowa, wy-
sokos$¢ podwieszenia, wielko$¢ po-
wierzchni sufitu w obu pomieszcze-
niach), moze prowadzi¢ do dos¢
znacznych btedow.

W przypadku sufitu podwieszone-
go z warstwag dzwiekochtonng
w przestrzeni nadsufitowej popraw-
ka korekcyjna pozwalajgca na wyzna-
czenie izolacyjnosci akustycznej
wzdtuznej w budynku na podstawie wy-
niku badania laboratoryjnego zawiera
oprocz sktadnikdow wg wzoru (3) takze
sktadnik C, zalezny od czestotliwosci.
Nie jest wiec mozliwe zastosowanie
uproszczonych obliczen odniesionych
bezposrednio do jednoliczbowych
wskaznikéw izolacyjnosci akustycznej
wzdtuznej. W takich przypadkach nale-
zy korzysta¢ ze wzoréw podanych
w normie PN-EN 12354-1:2002.

Wzdluzne przenoszenie dzwieku
przez podioge podniesiong (ry-
sunek 2) nie zawsze mozna rozdzieli¢
na cze$¢ wynikajacg z przenoszenia
drogami powietrznymi przez prze-
strzen podpodtogowa i czes$¢ wynikaja-
cq z przenoszenia drogami materiato-
wymi przez ptyte podtogowa. Bez-
posredni wynik pomiaru wg normy
PN-EN ISO 10848-1 i 2:2007 okresla
wypadkowgq izolacyjno$¢ akustyczng
zaréwno transmisji powietrznej, jak
i materiatowej. Do czasu okreslenia
bardziej doktadnych wzoréw oblicze-
niowych dla tego przypadku nalezy
przyjmowac¢ szacunkowg zaleznos¢
w postaci:

powietrznego

Rys. 2. Schemat posredniej transmisji dzwie-
ku miedzy pomieszczeniami przez podloge
podniesiong przy pobudzaniu powietrznym;
opis oznaczen jak we wzorze (4)
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Dise = Dy + 1012 [0B]  (4)

gdzie:
D, ...z — Wskaznik oceny znormalizowanej
réznicy poziomu ciénienia akustycznego (izo-
lacyjnosci akustycznej wzdtuznej) podtogi
podniesionej okreslony na podstawie badan
laboratoryjnych wg PN-EN ISO 10848-1
i 2:2007 (wartos¢ projektowa zredukowana
w stosunku do warto$ci laboratoryjnej o 2 dB)
[dB];
., — dtugos¢ krawedzi miedzy podtoga pod-
niesiong a sciang dziatowg w warunkach la-
boratoryjnych [m];
I,.j — dtugosc¢ krawedzi miedzy podtogg pod-
niesiong a sciang dziatowg w budynku [m].
Wypadkowa izolacyjno$¢ akustycz-
na przegrody rozdzielajgcej pomiesz-
czenia, przy wystepowaniu dodatko-
wego posredniego przenoszenia
dzwieku droga powietrzna: po-
mieszczenie-korytarz-pomieszcze-
nie (rysunek 3), moze by¢ obliczo-
na wg wzoru (1), w ktérym wartos¢ D,
zostanie wyznaczona z zaleznosci:

[ - R

B3 AT waare ™ Paena ¥ Mg
+ 101 +C
g 5.1.‘ "“‘51 wasmss [AB]  (5)
gdzie:
D, — wskaznik oceny znormalizowane;j

réznicy poziomow cisnienia akustycznego
charakteryzujacy izolacyjnos$¢ akustycznag
drogi posredniej: pomieszczenie-korytarz-
-pomieszczenie [dB];
Rysaire Ruarr — Wskaznik oceny wypadko-
wej izolacyjnosci akustycznej $ciany
z drzwiami od strony korytarza/holu w kaz-
dym z rozpatrywanych pomieszczen, obli-
czony na podstawie wartosci projektowych
R, $ciany i drzwi [dB] (wartos¢ projekto-
wa); metode obliczania wypadkowej izola-
cyjnosci akustycznej Sciany np. z drzwia-
mi opisano w ,Materiatach Budowlanych”
nr 3/2008;
S, S, — powierzchnia $ciany z drzwiami
od strony korytarza kazdego z rozpatrywa-
nych pomieszczen [m?];
A, — chfonnos¢ akustyczna korytarza/holu
[m?;
A, — chfonnos¢ akustyczna odniesienia,
A,=10m?

doorposiion — POPrawka zalezna od wzajemne-
go usytuowania drzwi [dB].

Wskaznik wypadkowej izolacyj-
nosci akustycznej $ciany miedzy po-
mieszczeniem a korytarzem R,_,,
i R,,, mozna obliczy¢ (na podstawie
ogolnie znanych wzoréw — przedsta-
wionych w ,Materiatach Budowlanych”
nr 3/2008) jako wartos¢ wypadkowag
izolacyjnosci akustycznej $ciany i izo-
lacyjnosci akustycznej drzwi, pomija-
jac wptyw bocznego przenoszenia
dzwigku.

Rys. 3. Schemat posredniej transmisji
dzwi¢ku powietrznego miedzy pomieszcze-
niami droga: pomieszczenie-korytarz-po-
mieszczenie (wg PN-EN 12354-1:2002),
opis oznaczen jak we wzorze (5)

Jako chtonnosc¢ akustyczng A, kory-
tarza/holu mozna w przyblizeniu przy-
jac¢ wartos¢ chtonnoéci w pasmie cze-
stotliwosci srednich (w oktawie o $rod-
kowej czestotliwosci 500 Hz) okreslo-
ng w sposob przyblizony stosownie
do wystepujacej sytuacji w budynku,
uwzgledniajac zmierzong lub szacun-
kowg wartos¢ czasu pogtosu oraz ob-
jetos¢ korytarza/holu. W przypadku
dtugich  korytarzy sugeruje sie
uwzgledni¢ objeto$¢ czesci koryta-
rza miedzy rozpatrywanymi drzwiami
(jest to zalecenie upraszczajace niewy-
stepujace w normie).

Warto$¢ sktadnika C .., POdana
jest w normie PN-EN 12354-1:2002
i wynosi:

= Cvomosiion = —2 dB W przypadku je-
zeli drzwi usytuowane sg wzgledem
siebie pod katem 90° w odlegtosci
mniejszej niz 1 m;

= Coomosiion = 0 dB W pozostalych
przypadkach (drzwi usytuowane w jed-
nej linii, drzwi usytuowane w odlegtosci
wiekszej niz 1 m).

Posrednie przenoszenie dzwieku
droga pomieszczenie-korytarz-po-
mieszczenie ma wptyw na izolacyjnos¢
akustyczng miedzy pomieszczeniami
tylko w przypadku, gdy duza jest war-
tos¢ izolacyjnosci akustycznej sciany
dziatowej, a mata izolacyjnos¢ aku-
styczna $ciany z drzwiami od strony
korytarza i mata odlegtos¢ miedzy
drzwiami. Ze wzoru (5) wynika, ze po-
prawe w tym zakresie mozna uzyskac;
stosujgc adaptacje dzwiekochtonne
w korytarzu.

Praktyczne aspekty posredniego
przenoszenia dzwieku przez sufity
podwieszone i podtogi podniesione
zostang zaprezentowane przy omawia-
niu witasciwosci akustycznych tych
konstrukciji.



Polskie firmy wykonawcze protestuja

inister sportu Mirostaw Drze-
wiecki oraz minister spraw
wewnetrznych i administraciji
Grzegorz Schetyna uwaza-
ja, ze skoro chinskie firmy tak doskona-
le poradzity sobie z budowg stadionéw
i innych obiektow olimpijskich u siebie,
to mogg pomoc nam zbudowac stadio-
ny na Euro 2012 i to o wiele taniej niz
polscy przedsiebiorcy. Obaj odbyli po-
dr6z do Chin, gdzie rozmawiali z przed-
stawicielami koncernéw budowlanych,
proponujac im wspotprace.

Batamutne zarzuty

Po powrocie minister Drzewiecki,
przedstawiajgc w mediach i na konfe-
rencji prasowej swoje pomysty na przy-
spieszenie przygotowan do Euro 2012,
zarzucit przy okazji polskim i zagranicz-
nym firmom budowlanym pracujgcym
na naszym rynku stosowanie zmowy
cenowej, a przedsiebiorcom europej-
skim drenaz finansowy polskiego bu-
dzetu. Zdaniem ministra, polskie firmy
nagminnie zawyzajg ceny za wyko-
nawstwo budowlane. Przedstawiciele
krajowych firm budowlanych sg tymi
zarzutami oburzeni. Na zwotanej w tej
sprawie konferencji prasowej Janusz
Zalewski — wiceprezes Zwigzku Pra-
codawcéw Budowlanych poinformo-
wal, ze jego organizacja wystosowata
w tej sprawie pismo protestacyjne
do premiera.

Jozef Zubelewicz — prezes firmy
Erbud wyjasniat, dlaczego oferty firm
budowlanych czesto znacznie prze-
WyZszajg ceny proponowane przez pu-
blicznych inwestoréw. Jest to przede
wszystkim skutek ryzyka zwigzanego
z kontraktami. Firmy muszg je odpo-
wiednio wycenia¢, aby uchroni¢ sie
przed bankructwem. Wiele kontraktow
wycenianych jest w euro, a ubezpie-
czenie od ryzyka kursowego bardzo
drogo kosztuje, np. w przypadku kon-
traktu o wartosci 80 min euro, ktory
trwa rok, warto$¢ ubezpieczenia moze
siegna¢ nawet 4,8 min euro. Przedsie-
biorcy zwracajg tez uwage na koniecz-
nos$¢ uwzgledniania zmiany cen mate-
riatbw budowlanych i robocizny w trak-
cie trwania kontraktu. Trzeba to prze-
widzie¢ i przyja¢ odpowiednig marze.
Zdaniem przedstawicieli Zwigzku Pra-

codawcow Budowlanych, dzi$ nikt nie
jest w stanie przewidzie¢, jak pod tym
wzgledem bedzie sie zmieniata sytu-
acja na rynku, dlatego tez dobrym roz-
wigzaniem bytoby wprowadzenie obo-
wigzku stosowania procedur FIDIC
— organizacji pozarzadowej, uznawanej
przez ONZ, Bank Swiatowy i PHARE,
ktora opracowata warunki kontraktowe
dla robét budowlanych, uwzgledniajac
m.in. mechanizm rewaloryzacyjny.
W Europie Zachodniej takie procedury
sg powszechnie stosowane. U nas
od lat przedsiebiorcy apelujg do sto-
sownych wtadz o ich wprowadzenie.
Niestety, bez skutku.

Wecale nie bedzie taniej

Edward Szwarc — szef Komitetu Bu-
downictwa przy Krajowej Izbie Gospo-
darczej jest przekonany, ze chinskie fir-
my, jesli nawet pojawig sie na naszym
rynku, wcale nie bedg budowac taniej.
Nie mam nic przeciwko chiriskim wyko-
nawcom — méwi — ale pod warunkiem,
Ze tamtejsze koncerny zarejestrujg
swoje firmy w Polsce i tu bedq ptfacic¢
podatki. Chinskich pracodawcow po-
winno obowigzywac polskie prawo pra-
cy ze wszystkimi tego konsekwencja-
mi, a wiec takze ptacenie skfadek
na ubezpieczenie spoteczne i zdrowot-
ne. Gdyby firmy chinskie sie temu pod-
porzadkowaty, ich stawki za roboty bu-
dowlane w Polsce nie beda wcale dla
nas konkurencyjne.

Warto tez zastanowi¢ sie nad tym,
kto ma poniesc¢ koszty transportu ludzi
i sprzetu budowlanego, a takze zakwa-
terowania pracownikéw.

Zdaniem naszych przedsiebiorcow,
polskim firmom — wbrew temu, co twier-
dzg przedstawiciele resortéow — nie bra-
kuje mocy wykonawczych. Gtéwnym
ich problemem sg opdznienia w przygo-
towaniu inwestycji. Najlepszym przykta-
dem moga by¢ firmy drogowe, ktére
pracujg obecnie, wykorzystujgc tylko
niewielka czes$¢ swojego potencjatu.

Przetargowy batagan

Przy okazji tej dyskusji zwraca sie
uwage na wiele czynnikdw hamujgcych
wzrost inwestycji. Jednym z najwaz-
niejszych sg fatalnie organizowane
przetargi publiczne. Ustawa z 4 wrzes-

nia br. o zmianie ustawy — Prawo za-
mowien publicznych (wejdzie w zy-
cie 24 pazdziernika br.) wprowadza co
prawda — w przeciwienstwie do po-
przednich przepiséw — mozliwosé do-
konywania zmian w ofertach na skutek
zmiany tresci specyfikacji istotnych wa-
runkéw zamowienia oraz poprawiania
drobnych omytek, ale to i tak nie wyeli-
minuje wszystkich problemoéw powo-
dujacych, ze przetargi idg kiepsko,
a wing za to obarcza sie zwykle tylko
wykonawcow, ktorzy jakoby zbyt cze-
sto odwotujg sie od decyzji podjetych
przez zamawiajgcych.

Zdaniem Jacka Sadowego, preze-
sa Urzedu Zamowien Publicznych,
cho¢ nowe przepisy ograniczajg wy-
stepowanie wielu krytykowanych przez
przedsiebiorcow zjawisk, to jednak
ustawowo nie da sie uchwali¢ norm
etycznych, ktére tu przede wszystkim
powinny obowigzywac. Jego zdaniem,
gtdbwng przyczyna kiopotéw polskich
firm przystepujacych do przetargow
publicznych jest brak rozsgdnych wa-
runkéw okreslanych w tych przetar-
gach przez zamawiajacych, ktére pro-
wadzityby do ograniczenia konkurencji,
oraz przenoszenie duzej czesci ryzyka
na wykonawcow, np. przez ogtaszanie
krétkich termindw, co wigze sie z wyso-
kimi karami umownymi, brak zaliczek
i klauzul waloryzacyjnych, rozliczenia
ryczattowe, a nie kosztorysowe. Dziw-
ng czesto konstrukcije specyfikacji prze-
targowych potwierdza tez Jézef Zube-
lewicz, ktéry zwraca uwage, ze w wie-
lu przypadkach zadna polska firma nie
jest w stanie samodzielnie im sprostac
i musi tworzy¢ konsorcja zwiekszajace
potencjat finansowy i materialny. W tej
sytuacji trudno sie dziwic, ze koszty wy-
konania zadania budowlanego znacznie
rosng. Ponadto przetargi budowlane sg
czesto zle przygotowane, ciggng sie
miesigcami i czesto sg uniewazniane.

Na wiele innych barier, ktére sku-
tecznie blokujg inwestycje, wskazuija fir-
my budujace polskie drogi. Sg to m.in.:

e mata rentownos¢ kontraktow
na roboty drogowe (najnizsza w sferze
infrastruktury, za kolejnictwem, dziatal-
noscig deweloperska i budownictwem
kubaturowym);

(dokonczenie na str. 91)
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mgr inz. Edyta Sauc*
mgr inz. Marcin Bernas*
mgr inz. Marek Lukomski**

odstawowg funkcjg przekrycia

dachu jest zabezpieczenie bu-

dynku przed wptywami atmos-

ferycznymi. Jednak drugg row-
nie wazng funkcja, istotng zwtaszcza
przy pokryciach dachowych o duzych
powierzchniach, jest ochrona przeciw-
pozarowa budynku. Dachy o duzej po-
wierzchni bardzo czesto majg uktad
warstwowy, sktadajacy sie z czesci nos-
nej (gtdwnie z blachy trapezowej), paro-
izolacji (folii PE lub papy zgrzewalnej),
izolaciji cieplnej (ptyt ze styropianu, wel-
ny skalnej lub szklanej, poliuretanu)
oraz pokrycia (warstwy wodochronnej
z pap zgrzewalnych, membran PCW lub
EPDM). Obcigzenia przekrycia przeka-
zywane sg na konstrukcje dachu skfa-
dajaca sie z ptatwi, dzwigaréw lub belek.

Wymagania dotyczace
odpornosci ogniowej
Wymagania w zakresie odpornosci
ogniowej przekry¢ dachow wynikajq
z obowigzujacych przepisow technicz-
no-budowlanych, zawartych w roz-
porzadzeniu Ministra Infrastruktury
z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny od-
powiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.nr75z 15 czerwca 2002r. poz. 690).
Wymagania wynikajace z § 216
ust. 1 wymienionego rozporzadzenia
dotyczace odpornosci ogniowej prze-
krycia dachu oraz konstrukcji dachu
przedstawiono w tabeli 1. Zalezg one
od klasy odpornosci pozarowej budynku.
Wymagania podane w § 216 (tabela 1)
sformutowano, aby ograniczy¢ wydoby-
wanie sie ptomieni i ptongcych gtowni
z budynku objetego pozarem, a wiec aby
ograniczy¢ mozliwos¢ przerzutu ognia
na budynki sgsiednie. Jezeli do przekry-
cia przewidziane sg elementy instalacji
lub sufit podwieszony, powinno ono spet-
nia¢ takze kryterium no$nosci R. Przy-
ktadem takich systeméw sg przeciwo-
gniowe systemy firmy SWISSPOR
z zastosowaniem papy CZARNAMAMBA

* Swisspor Polska Sp. z 0.0.
** Instytut Techniki Budowlanej;
konsultacja merytoryczna w zakresie wy-
magan przepisow
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Odpornos¢ ogniowa warstwowych

przekry¢ dachowych

Tabela 1. Wymagania dotyczace odpor-
nosci ogniowej przekrycia dachu oraz
konstrukcji dachu (wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 12 kwiet-
nia 2002 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie)

Klasa Klasa odpornosci
odpornosci ogniowej elementéw
pozarowej budynku
budynku
konstrukcja | przekrycie
dachu dachu
A R 30 E 30
B R 30 E 30
Cc R 15 E15
D ) )
E () ()

SOLO FIRE RESIST. Dzieki zastoso-
waniu jako materiatu izolacyjnego ptyt
styropianowych Swisspor EPS 100 WDV
(fotografia 1) system nie obcigza kon-
strukciji, a jednoczesnie osigga klase od-
pornosci ogniowej REI 20 (dla budyn-
kow o klasie odpornosci pozarowej C).
W przypadku dachoéw, dla ktérych wy-
magana jest wyzsza odpornos¢ pozaro-
wa A i B, przygotowany zostat system
mieszany — izolacja wykonana z wetny
mineralnej lub ptyt PIR i ptyt styropiano-
wych — REI 30 (fotografia 2).

Fot. 1. Jednowarstwowy system ocieplenia
dachu plaskiego z zastosowaniem styropianu

Fot. 2. Dwuwarstwowy system ocieplenia
dachu plaskiego z zastosowaniem styro-
pianu + PIR lub welny mineralnej

W § 218 ust. 1 2 (rysunek 1) okres-
lono wymagania w zakresie odpornosci
ogniowej przekrycia dachu budynku niz-
szego w zaleznosci od usytuowania
w stosunku do budynku wyzszego. Do-
tyczg one zapewnienia szczelnosci
ogniowej E 30 pasa szerokosci 8 m prze-
krycia dachu budynku nizszego, przyle-
gtego lub usytuowanego blizej niz 8 m
od Sciany z otworami budynku wyzsze-
go, wowczas gdy najblizej potozony
otwor w Scianie budynku wyzszego znaj-
duje sie w odlegtosci mniejszej niz 10 m
od dachu budynku nizszego lub gdy ges-
tos¢ obcigzenia ogniowego w budynku
nizszym przekracza 2000 MJ/m?, a otwor
w $cianie budynku wyzszego znajduje
sie w odlegtosci wiekszej niz 10 m.

Wymagania te dotyczg takze czesci
nizszej tego samego budynku, jezeli ta
czes$c¢ stanowi odrebng strefe pozarowa.
i zostaty tak sformutowane, aby ograni-
czy¢ mozliwos$c¢ przerzutu pozaru z bu-
dynku lub czesci nizszej budynku
na wyzszy lub wyzszg czes¢ tego same-
go budynku. Ogranicza to takze mozli-
wos¢ spowodowania pozaru czesci niz-
szej, np. na skutek wyrzucenia palacych
sie przedmiotow z czesci wyzszej.

Czes¢ nosna przekrycia dachu majace-
go powierzchnie wiekszg niz 1000 m?,
zgodnie z § 219 ust. 1, powinna by¢
wykonana z materiatéw niepalnych,
a w przypadku, gdy wewnatrz lub na
czesci nosnej przekrycia jest umieszczo-
na palna izolacja cieplna, klasa odporno-
$ci ogniowej tej czesci nosnej przekrycia
powinna by¢ nie nizsza niz E 15. W war-
stwowych przekryciach dachu czesto
czes$¢ nosng stanowi blacha trapezowa.

Wymaganie to sformutowano, aby
ograniczy¢ mozliwos$¢ przedostania sie
ognia z palacego sie dachu do wnetrza
budynku na skutek rozszczelnienia cze-
$ci nosnej (np. potaczen blach trapezo-
wych lub stykéw ptyt zelbetowych).

Wymagania dotyczace odpornosci
ogniowej przekrycia dachu moga réw-
niez wynika¢ z wymagan stawianych
przez inwestoréw lub ubezpieczycieli,
lecz musza by¢ one na nie nizszym po-
ziomie niz okreslone w obowigzujacych
przepisach techniczno-budowlanych.



Specyficzne wymagania w zakresie
odpornosci ogniowej przekrycia dachu
mogg powstac, jezeli np. podwiesza
sie lub mocuje do przekrycia przewo-
dy oraz kable stosowane w systemach
zasilania i sterowania urzadzeniami
stuzacymi ochronie przeciwpozarowe;,
albo do przekrycia mocuje sie element
0 wymaganej odpornosci ogniowej
wyzszej niz odpornos¢ ogniowa prze-
krycia wynikajaca z wymagan okreslo-
nych w przepisach. W takich przypad-
kach przekrycie, ktére stanowi kon-
strukcje wsporczg innych elementow
lub instalacji, co do ktérych stawiane sg
wymagania w zakresie odpornosci
ogniowej lub od ktérych wymaga sie
zachowania ciggtosci dostawy energii
elektrycznej w warunkach pozaru, po-
winno mie¢ klase odpornosci ogniowe;j
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nie nizsza niz wymagana odpornosé
ogniowa elementoéw lub instalacji pod-
wieszonej lub bezposrednio zamoco-
wanej do czesci nosnej przekrycia da-
chu. Tego typu wymagania zilustrowa-
no na rysunku 2.
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Rys. 2. Wymagania w zakresie odpornoSci
ogniowej przekrycia, do ktérego mocowa-
ne s inne elementy budynku o wymaganej
odpornosci ogniowej

Badania i ocena odpornosci
ogniowej warstwowych
przekry¢ dachéw oraz

ich czesci nosnych

Badania warstwowych prze-
kry¢ dachow oraz czesci nos-
nych warstwowych przekryc¢
dachow przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 1365-2:2002
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Badania odpornosci ogniowej

elementow nosnych. Stropy
i dachy. Minimalna wielko$¢
elementu prébnego przekrycia
dachu lub czesci nosnej prze-
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krycia dachu wynosi 3 x 4 m.

Badanie przeprowadza sie
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przy oddziatywaniu pozaru od
spodniej strony przekrycia wg
standardowej krzywej nagrze-
wania temperatura — czas.
Mozliwy zakres oceny war-
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stwowych przekry¢ dachoéw
zalezy od badanej konfigura-

cji, tzn. np. od: nachylenia ba-

Rys. 1. Ilustracja wymagan wynikajacychz § 218 ust. 1i2 danego przekrycia: poziomu

wykorzystania dopuszczalnego obcia-
zenia blachy z uwagi na no$nos¢; grubo-
Sci, gestosci, rodzaju oraz uktadu
warstw izolacji cieplnej; wielkosci do-
datkowego obcigzenia podwieszonego
do czesci nosnej przekrycia; rozwigza-
nia uszczelnienia przekrycia z attykami;
rodzaju i parametrow tacznikéw facza-
cych np. blache z ptatwiami oraz blachy
ze sobg na potaczeniach podituznych
(tzw. szycie blach); rodzaju pokrycia itd.

W tabeli 2 przedstawiono mozliwy
zakres oceny, jezeli chodzi o nachyle-
nie przekrycia w zaleznosci od badane-
go nachylenia przekrycia lub czesci
nosnej przekrycia.

Tabela 2. Mozliwy zakres oceny nachy-
lenia przekrycia w zaleznosci od nachy-
lenia, jakie zastosowano w badaniu

Badanie przy
nachyleniu [°]

Mozliwy zakres
oceny nachylenia [°]

<10 0-25
25 15-45
30 20-50

Na podstawie wynikéw badan odpor-
nosci ogniowej warstwowe przekrycia
dachéw oraz czesci nosne warstwo-
wych przekry¢ dachéw ocenia sie i kla-
syfikuje wg kryteriow okreslonych
w PN-EN 13501-2:2005 Klasyfikacja
ogniowa wyrobow budowlanych i ele-
mentéw budynkéw. Klasyfikacja na
podstawie badar odporno$ci ogniowej,
z wytgczeniem instalacji wentylacyjnej.

Przekrycia dachéw oraz czesci nos-
ne warstwowych przekry¢ dachéw kla-
syfikuje sie, wedtug tej normy, w kla-
sach odpornosci ogniowej RE xx lub
REI xx. Klasyfikacja REI xx lub RE xx
zapewnia rowniez spetnienie wymagan
klasy E xx.

Polskie firmy wykonawcze protestujgq

(dokonczenie ze str. 89)

e warunki i kryteria okreslane w spe-
cyfikacjach istotnych warunkow zamo-
wienia, szczegolnie dotyczace spraw
ekonomiczno-finansowych, eliminujg
w ubieganiu sie o kontrakty firmy $red-
nie i mniejsze, nawet wystepujace
w konsorcjach, preferujgc w sposob
nieuzasadniony firmy, ktére jedynie
przez powigzania kapitalowe moga
spetnia¢ ustalone przez zamawiaja-
cych warunki i kryteria;

e zbyt wysoki poziom robét zleca-
nych do realizacji podwykonawcom,

szczegolnie przez duze firmy, siegaja-
cy w ubiegtym roku 70% ogolnej war-
tosci kontraktu;

e dlugie terminy ptatnosci wymuszane
przez zleceniodawcéw, co powoduje
koniecznosc¢ korzystania z kredytow lub
opdznienia realizacji zobowigzan finan-
sowych w stosunku do podwykonawcéw;

e niska zdolnos¢ kredytowa wielu
firm bedaca efektem niskiej rentowno$ci,
co ogranicza mozliwosci systematycz-
nego zwiekszania kapitatu wtasnego.

Polscy przedsiebiorcy sg przekonani,
ze jesli w najblizszym czasie na szcze-

blu resortéw i instytucji odpowiedzial-
nych za rynek budowlany nie nastapig
korzystne, od lat postulowane, zmiany
i firmy nadal bedg czekaty miesigcami,
a nawet latami na wydanie decyzji przez
opieszatych urzednikoéw, to rzeczywiscie
— u progu Euro 2012 moze nastgpi¢
spietrzenie rob6t i moce produkcyjne
polskich firm nie wystarcza. Wtedy, w ce-
lu szybkiego zaspokojenia potrzeb wyni-
kajacych z organizacji pitkarskich mi-
strzostw, trzeba bedzie rzeczywiscie sie-
gac po pomoc firm zagranicznych.
Ewa Zychowicz
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Wojewodzki Inspektorat
Nadzoru Budowlanego w Opolu

ojewoddzki Inspektorat Nadzoru Budowla-
nego w Opolu zostat utworzony 1 stycz-
nia 1999 r. w wyniku reformy administracyjnej
kraju, jako aparat pomocniczy Opolskiego Wo-
jewodzkiego Inspektora Nadzoru Budowlanego.

Organizacje struktur nadzoru budowlanego w wojewo6dz-
twie opolskim zlecono Krystianowi Walkowiakowi, po-
wierzajgc mu jednoczesnie petnienie obowigzkéw organu
nadzoru budowlanego stopnia wojewddzkiego. Po zakon-
czeniu tworzenia struktur wojewddzkiego inspektoratu i po-
wiatowych inspektoratow Krystian Walkowiak zostat
powotany na stanowisko Opolskiego Wojewédzkiego
Inspektora Nadzoru Budowlanego i funkcje te petni
do dzisiaj. Zastepca Opolskiego Wojewddzkiego Inspek-
tora Nadzoru Budowlanego od 1 stycznia 1999r. jest Urszu-
la Mularczyk.

W Wojewddzkim Inspektoracie na stanowiskach meryto-
rycznych zatrudnionych jest 17 oséb, a tacznie 22 osoby,
w tym Wojewoddzki Inspektor Nadzoru Budowlanego. W In-
spektoracie dziatajg: Wydziat Inspekcji Budowlanej, Zespot
ds. Budownictwa Obronnosci i Bezpieczenstwa, Wydziat
Wyrobéw Budowlanych, Wydziat Orzecznictwa Administra-
cyjnego, Wydziat Organizacji i Nadzoru, Biuro Prawne, Biu-
ro Ochrony Informacji Niejawnych, Biuro Budzetu i Finan-
sow, kierowane przez lwone Jedrych, oraz Stanowisko
do spraw Kadr i BHP. Ponadto w Inspektoracie dziataja:
administrator bezpieczenstwa informacji i pracownik stuz-
by BHP.

e Wydzial Inspekcji Budowlanej (WIB), kierowany
przez Anne Dyje-Bajno, realizuje zadania nadzoru bu-
dowlanego przypisane prawem Wojewoédzkiemu Inspekto-
rowi jako organowi | instancji w zakresie dotyczacym, ta-
kich obiektéw budowlanych jak: drogi krajowe i wojewo6dz-
kie, autostrady, lotniska, obiekty hydrotechniczne oraz
obiekty na terenach kolejowych. Zadania te, to w szcze-
golnosci kontrole budow i robot budowlanych z uwzgled-
nianiem zastosowanych wyrobéw budowlanych, kontrole
utrzymania i uzytkowania obiektéw budowlanych, wyda-
wanie pozwolen na uzytkowanie, przyjmowanie zawiado-
mien o rozpoczeciu i zakonczeniu robot budowlanych, po-
stepowania wyjasniajace dot. katastrof budowlanych, po-
stepowania zwigzane z odpowiedzialnoscig zawodowg
0s06b wykonujacych samodzielne funkcje techniczne w bu-
downictwie, postepowania zwigzane z egzekucjg obowigz-
kéw natozonych na podmioty decyzjami lub postanowie-
niami, karanie za wykroczenia grzywnami w drodze man-
datu karnego.

Kierownictwo WINB w Opolu (od lewej): Patrycja Krawczyk —
Naczelnik WWB; Iwona Jedrych — glowna ksiggowa; Izabela
Basinska-Cedro — Naczelnik WON; Anna Dyja-Bajno — Naczelnik
WIB; Marek Rencz — Kierownik SOB; Urszula Mularczyk —
Zastepca Opolskiego Wojewédzkiego Inspektora Nadzoru
Budowlanego; Krystian Walkowiak — Opolski Wojewodzki
Inspektor Nadzoru Budowlanego

robot budowlanych (w | pot. 2008 r. — 57) oraz 67 zawia-
domien o zakonczeniu robét budowlanych (w | pot. 2008 .
— 18), zarejestrowano (z danych uzyskanych od powiato-
wych inspektorow nadzoru budowlanego) 8 katastrof bu-
dowlanych (w | pot. 2008 r. — 2), przeprowadzono 131 rézne-
go rodzaju kontroli (w | pot. 2008 r. — 77).

o Zespot ds. Budownictwa Obronnosci i Bezpieczen-
stwa (SOB), kierowany przez Marka Rencza, realizuje za-
dania nadzoru budowlanego w zakresie przypisanym or-
ganowi | instancji na terenach zamknietych stuzgcych po-
trzebom obronnosci i bezpieczenstwa panstwa, a w szcze-
golnosci kontroluje budowy i roboty budowlane, w tym za-
stosowanie wyrobéw budowlanych, utrzymanie i uzytko-
wanie obiektéw budowlanych, prowadzi postepowania ad-
ministracyjne, w ktérych organem orzekajgcym jest Woje-
wodzki Inspektor, prowadzi postepowania zwigzane z wy-
egzekwowaniem natozonych na podmioty obowigzkéw,
postepowania wyjasniajace w sprawach katastrof budow-
lanych, postepowania w sprawach odpowiedzialnosci zawo-
dowej os6b wykonujacych samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie, karanie za wykroczenia grzywnami w dro-

W 2007 r. wydano 61
(w | pot. 2008 r. — 23) decyzji
i postanowien, przyjeto 114
zawiadomien o zamierzo-
nym terminie rozpoczecia

Wojewodzki Inspektorat Nadzoru Budowlanego w Opolu
45-057 Opole, ul. Ozimska 19
tel./fax (077) 441 44 15
biuro@winb.opole.pl, www.winb.opole.pl

dze mandatu karnego.

W 2007 r. wydano 9 decyzji
i postanowien (w | pot. 2008 r.
— 10), przeprowadzono 73
kontrole obiektow budowla-
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nych (w | pot. 2008 r. — 24),
przyjeto 4 zawiadomienia
o rozpoczeciu robo6t budow-
lanych, natomiast 0 zawiado-
mien o zakonczeniu budow
(w | pot. 2008 r. — odpowied-
nio5i7).

e Wydziat Wyrobéw Bu-
dowlanych (WWB), kierowa-
ny przez Patrycje Krawczyk,
zostat utworzony w kwiet-
niu 2004 r., po zmianie przepi-
séw prawa dotyczacych kon-
troli rynku wyrobow budowla-
nych. Zajmuje sie kontrolg
i orzekaniem, w | instancji, w zakresie dotyczagcym wyrobow
budowlanych wprowadzonych do obrotu, oraz pobieraniem
i zlecaniem badan probek wyrobéw budowlanych.

W 2007 r. przeprowadzono 23 kontrole producentéw
(w | pot. 2008 r. — 18), 47 kontroli sprzedawcéw (w | pot.
2008 r. — 15). Lacznie skontrolowano 239 wyrobow bu-
dowlanych (w | pot. 2008 r. — 92), wydano 128 decyzji
i postanowien (w | pot. 2008 r. — 28). W efekcie dziatan
Wydziatu nakazano wycofanie z obrotu 10 wyrobow bu-
dowlanych (w | pot. 2008 r. — 10).

e Wydziatl Orzecznictwa Administracyjnego (WOA)
realizuje zadania w zakresie orzecznictwa administracyjne-
go w Il instancji oraz w | instancji w tzw. trybach nadzwy-
czajnych (tryb niewaznos$ciowy i tryb wznowieniowy), za-
tatwia réwniez skargi sktadane przez podmioty podczas
prowadzonego przez organ Il instancji postepowania ad-
ministracyjnego, przygotowuje odpowiedzi na skargi skfa-
dane przez strony do Wojewddzkiego Sgdu Administracyj-
nego w Opolu, a takze reprezentuje Wojewddzkiego In-
spektora przed tym sgdem.

W 2007 r. wydano 243 (w | pot. 2008 r. — 147) decyzje
i postanowienia. Na orzeczenia wydane w 2007 r. przez or-
gan Il instancji strony ztozyly 30 skarg (w | pot. 2008 r. — 32).
Odwotan i zazalen wniesionych od rozstrzygnie¢ wydanych
w 2007 r. byto natomiast 15 (w | pot. 2008 r. — 14). Woje-
wodzki Sad Administracyjny uchylit lub uznat za nie-
wazne 7 rozstrzygnie¢ (w | pot. 2008 r. — 2), natomiast
GINB - 5 (w | pot. 2008 r. — 3).

e Wydzial Organizacji i Nadzoru (WON), kierowany
przez lzabele Basinska-Cedro, zajmuje sie kontrolg dzia-
talnosci organéw administracji architektoniczno-budowla-
nej i organoéw nadzoru budowlanego, rozpatruje i zatatwia
skargi na powiatowych inspektorow nadzoru budow-
lanego oraz pracownikéw Wojewddzkiego Inspektoratu
Nadzoru Budowlanego, rozpatruje wnioski i petycje skta-
dane w Wojewddzkim Inspektoracie oraz realizuje za-
dania w zakresie obstugi administracyjno-biurowej i infor-
matycznej.

W 2007 r. skontrolowano dziatalno$¢ 4 starostéw ja-
ko organéw administracji architektoniczno-budowlanej
i 8 powiatowych inspektoréw nadzoru budowlanego
(w I pot. 2008 r. — odpowiednio 3 i 14). Rozpatrzono 110
skarg i wnioskéw (w | pot. 2008 r. — 43). W skargach
na nadzér budowlany najczesciej podnoszona jest bez-
czynnosc¢ i przewlektos¢ dziatania powiatowych ins-

zachowane.

grodzki — miasto Opole.

Wojewddztwo opolskie zostato utworzone w 1950 r.
w wyniku podziatu wojewddztwa Slasko-dgbrowskiego.
W czasie reformy administracyjnej kraju w latach
1998 — 1999 wojewddztwo to przewidziano do likwi-
dacji, a obszar miat sie sta¢ czesScig wojewddztwa
Slaskiego ze stolicg w Katowicach. Protesty mieszkan-
cow spowodowaty jednak, ze wojewddztwo zostato

Obecnie wojewddztwo opolskie zajmuje powierzchnie
9411,67 km?, ma 1 037 088 mieszkancow, co daje ge-
stos¢ zaludnienia 110,2 osoby/km?. Teren wojewodztwa
zostat podzielony na 12 powiatéw, w tym jeden powiat

pektoréw. W 2007 r. wydano
18 postanowien (w | pot.
2008 r.—7). Na zadne z nich
nie wniesiono zazalenia
(w I pot. 2008 r. wniesiono
1 zazalenie do GINB, ktory
utrzymat zaskarzone posta-
nowienie w mocy).

Praca w inspektoratach
nadzoru budowlanego wyma-
ga bardzo duzej wiedzy tech-
nicznej i prawnej w zakre-
sie szeroko rozumianego pra-
wa budowlanego, zwlaszcza
przy tak czesto zmieniajacych
sie przepisach prawa. Jest to tez praca wymagajaca cia-
gtego rozwigzywania trudnych, indywidualnych problemow,
wystepujacych niemalze w kazdej sprawie. Stuzby nadzo-
ru budowlanego dziatajg najcze$ciej w sprawach narusze-
nia przepisow prawa. Zdarzajaq sie przypadki, ze strony po-
stepowania administracyjnego sg rowniez sktécone ze so-
ba lub majq sporne interesy, co powoduje, Ze zawsze co
najmniej jedna z nich kwestionuje rozstrzygniecia organow
nadzoru budowlanego, podwazajgc kompetencje oraz
bezstronnos¢ orzekajgcego. Stad tez szczegodlny nacisk
ktadziony jest, aby kazdg sprawe bada¢ wnikliwie i indy-
widualnie, uzasadniajac przy tym doktadnie stronom po-
stepowania, ze wskazaniem obowigzujgcych przepi-
sow, dlaczego wydano takie orzeczenie. Réwniez bada-
jac skargi na dziatanie organéw nadzoru budowlanego,
bardzo doktadnie wyjasniane jest, dlaczego dang skarge
uznano za nieuzasadniong. Trzeba jednak podkresli¢, ze
przy badaniu sprawy i orzekaniu organy nadzoru budow-
lanego, jak wszystkie organy administracji publicznej, mu-
szg dziata¢ na podstawie przepisow prawa.

W celu sprostania obowigzkom natozonym na stuzby
nadzoru budowlanego, Opolski Wojewddzki Inspektor
Nadzoru Budowlanego podejmuje wszelkie dziatania, by
kadra byta stabilna, wyksztatcona i kompetentna. W 2007 r.
zorganizowano dwie konferencje poswiecone zmianom
przepisow ustawy — Prawo budowlane oraz orzecznictwu
administracyjnemu w zakresie nadzoru budowlanego
i administracji architektoniczno-budowlanej, w ktérych,
obok stuzb nadzoru budowlanego, uczestniczyli réw-
niez pracownicy Opolskiego Urzedu Wojewoddzkiego,
urzedéw gmin, starostw i izb zawodowych. Celem takie-
go dziatania jest podnoszenie kwalifikacji, zdobycie do-
datkowej wiedzy, jak rowniez nawigzanie wspotpracy
i poznanie wzajemne probleméw, z jakimi majg do czynie-
nia poszczegolne stuzby. Na uwage zastuguje przy tym
fakt, ze takie konferencje sg organizowane cyklicznie od
9 lat. Seminaria i wyktady prowadzone sg przez osoby
o duzej wiedzy i doswiadczeniu zawodowym, jak np. Se-
dzia Naczelnego Sadu Administracyjnego, Wiceprezes
Wojewddzkiego Sgdu Administracyjnego w Opolu, Zastep-
ca Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego.

Krystian Walkowiak
Opolski Wojewoddzki Inspektor Nadzoru Budowlanego
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Departament do spraw
Budownictwa na Terenach Zamknietych

godnie z ustawg z 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne

i kartograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027 z pézn.

zm.) przez pojecie tereny zamkniete rozumie sie tereny

o charakterze zastrzezonym ze wzgledu na obronno$¢
i bezpieczenstwo panstwa, okreslone przez wiasciwych mini-
strow i kierownikéw urzedow centralnych.

W wyniku zmiany wprowadzonej do ustawy z 7 lipca 1994 r. Pra-
wo budowlane (Dz.U. nr 89, poz. 414 z pdzn. zm.) ustawg
z 22 sierpnia 1997 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane,
ustawy o zagospodarowaniu przestrzennym oraz niektorych
ustaw (Dz.U. nr 111, poz. 726), od 24 grudnia 1997 r. nastgpita
zmiana wtasciwosci organdw w zakresie sprawowania specja-
listycznego nadzoru budowlanego na terenach zamknietych
stuzgcych potrzebom obronno$ci i bezpieczenstwa panstwa.
Uchylone zostaty dotychczasowe formy sprawowania nadzoru
przez ministrow: Obrony Narodowej oraz Spraw Wewnetrznych
i Administracji, a zadania w tym zakresie zostaty natozone
na wojewoddw jako terenowe organy specjalistycznego nadzo-
ru budowlanego (I instancji) oraz Gtéwnego Inspektora Nadzo-
ru Budowlanego jako centralny organ administracji rzadowej
w sprawach administracji architektoniczno-budowlanej i specja-
listycznego nadzoru budowlanego.

W 1998 r. w Gtéwnym Urzedzie Nadzoru Budowlanego utwo-
rzono Departament Specjalistycznego Nadzoru Budowlanego
w Dziedzinie Obronno$ci i Bezpieczenstwa Panstwa, ktéry w wy-
niku zmian zostat przeksztatcony w obecnie funkcjonujacy Depar-
tament do spraw Budownictwa na Terenach Zamknigtych. Depar-
tament realizuje zadania Gtéwnego Inspektora Nadzoru Bu-
dowlanego, jako centralnego organu administracji rzadowej
w sprawach administracji architektoniczno-budowlanej i nadzo-
ru budowlanego, okreslone w ustawie — Prawo budowlane.
Do podstawowych zadan Departamentu naleza sprawy
obiektéow i robot budowlanych na terenach zamknietych,
a takze na obszarach kolejowych w zakresie:

e kontroli i inspekcji;

e kontroli wojewddzkich organéw administracji architekto-
niczno-budowlanej i organéw nadzoru budowlanego;

e orzecznictwa administracyjnego;

e postepowan wyjasniajacych, przejetych przez Gtéwnego In-
spektora, w sprawach przyczyn i okolicznosci powstania kata-
strof budowlanych;

e przygotowywania stanowisk i opinii do projektow aktow
prawnych;

e opracowania analiz dotyczacych utrzymania obiektéw bu-
dowlanych i prowadzenia robét budowlanych.

Ponadto Departament realizuje zadania wynikajace z przepisow:

e 0 stuzbie wojskowej zotnierzy zawodowych w Urzedzie oraz
w wojewodzkich inspektoratach nadzoru budowlanego;

e 0 dostepie do informacji publicznej;

e w zakresie obronnosci i ochrony ludnosci.

Departamentem kieruje Dyrektor Jerzy Krawczyk, a nadzor
nad jego dziatalno$cig sprawuje bezposrednio Gtéwny Inspek-
tor Nadzoru Budowlanego.
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Jerzy Krawczyk — Dyrektor Departamentu ds. Budownictwa na
Terenach Zamknietych

W sktad Departamentu wchodzg dwa wydziaty i dwa zespo-
ty. Zadania kontrolne oraz analityczne realizowane sg w Wy-
dziale Inspekcji i Kontroli oraz Wydziale Analiz.

W 2007 r. oraz | pétroczu 2008 r. Departament przeprowadzit:

= 19 kontroli wojewddzkich organéw administracji architek-
toniczno-budowlanej i organéw nadzoru budowlanego;

= 13 kontroli prowadzenia robét budowlanych — skontrolowa-
no 16 budow;

® 21 kontroli utrzymania obiektéw budowlanych — skontrolo-
wano 256 obiektow budowlanych.

Dziatalnos¢ kontrolna Departamentu, obejmujgca kontrole wo-
jewoddzkich organdéw administracji architektoniczno-budowlanej
i wojewddzkich organdéw nadzoru budowlanego, dotyczyta pro-
wadzenia postepowan administracyjnych w sprawach obiektow
i robdt budowlanych na terenach zamknietych i obszarach kole-
jowych. W ramach tych dziatan skontrolowano, czy wojewddz-
kie organy nadzoru budowlanego wypetniajg obowigzki wynika-
jace z nowych uregulowan prawnych dotyczacych przeprowadza-
nia kontroli obiektow wielkopowierzchniowych.

Kontrole prowadzenia robo6t budowlanych i utrzymania obiek-
téow budowlanych prowadzono bezposrednio u zarzadcow obiek-
téw zlokalizowanych na terenach zamknietych i obszarach kole-
jowych. Sprawdzono, czy zapewniono bezpieczenstwo prowadze-
nia rob6t budowlanych oraz uzytkowania obiektow budowlanych
dla ich bezposrednich uzytkownikéw i najblizszego otoczenia.
Ustalenia i uwagi zawarte w protokotach kontroli zostaty przeka-
zane do realizacji kontrolowanym organom administracji architek-
toniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego, a takze w przypad-
kach tego wymagajacych — organom kontroli panstwowej. Kon-
trole bylty prowadzone jako planowe badz realizowane w formie
zleconej przez inne organy kontroli panstwowe;j.

W Departamencie prowadzony jest monitoring realizacji zale-
cen wynikajacych z przeprowadzonych kontroli. Wykorzystywa-
ny jest on do sprawowania przez Gtéwnego Inspektora nadzoru
nad dziatalnoscig organéw administracji architektoniczno-budow-
lanej i nadzoru budowlanego, a takze dziatalnosci profilaktycznej
i planistycznej. Ponadto opracowywane sg okresowo szczegoto-
we raporty z dziatalno$ci wojewddzkich organdw nadzoru budow-
lanego, analizy utrzymania obiektdw budowlanych i prowadzenia



robo6t budowlanych, analizy dotyczace katastrof budowlanych,
obowigzkowych kontroli buddw, uzytkowania obiektéw budowla-
nych z wyrobami budowlanymi zawierajacymi azbest itp.

Nalezy podkresli¢, ze w wyniku dziatalnosci kontrolnej, analitycz-
nej oraz koordynaciji przez Departament zadar prowadzonych przez
wojewoddzkie organy nadzoru budowlanego, od 1999 r. dokonano
oceny stanu utrzymania oraz bezpieczenstwa uzytkowania wybra-
nych grup obiektéw budowlanych w Polsce. Dziataniami tymi obje-
to budowle ochronne dla ludnosci, strzelnice, sktady materiatow wy-
buchowych, obiekty radiolokacyjne oraz uzytkowanie i usuwanie
wyrobow zawierajacych azbest. Wnioski i propozycje wynikajace
z ocen przekazano wiasciwym ministrom i organom kontroli.

Zadania Departamentu z zakresu orzecznictwa administra-
cyjnego w sprawach obiektow i rob6t budowlanych na obsza-
rach kolejowych i terenach zamknietych realizowane sg w dwu-
osobowym Zespole ds. Orzecznictwa. W sprawach obiektow
i robot budowlanych na terenach zamknigtych i obszarach ko-
lejowych organami | instancji s organy stopnia wojewddzkie-
go — wojewodowie i wojewddzcy inspektorzy nadzoru budow-
lanego, a organem odwotawczym Gtéwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego. Ponadto Zesp6t prowadzi w tym zakresie poste-
powania nadzwyczajne, a takze odpowiada na skargi do Wo-
jewodzkiego Sgdu Administracyjnego (WSA) i wykonuje zas-
tepstwo procesowe Glédwnego Inspektora przed WSA w tych
sprawach. Zespot wspotpracuje z Departamentem Prawno-Orga-
nizacyjnym w sprawach skarg kasacyjnych do Naczelnego Sadu
Administracyjnego oraz Departamentem Skarg i Wnioskdw, przy-
gotowujgc stanowiska w ramach postepowan skargowych.

W 2007 r. i pierwszej potowie 2008 r. w Departamencie wy-
dano tacznie 81 decyzji i postanowien oraz udzielono odpo-
wiedzi na 10 skarg do WSA. O jakosci pracy orzeczniczej De-
partamentu $wiadczy fakt, iz na 10 skarg, jakie wniesiono w 2007 .
do WSA na decyzje i postanowienia przygotowane w Departa-
mencie, 9 zostato oddalonych przez sad, a jedynie w 1 przypad-
ku skarzone rozstrzygniecie zostato uchylone.

Sprawowany przez GINB nadzér merytoryczny nad rozstrzy-
gnieciami wszystkich organéw administracji architektoniczno-
-budowlanej i nadzoru budowlanego stopnia wojewddzkiego
w zakresie obiektow i robdt budowlanych na terenach zamknie-
tych i obszarach kolejowych, ewentualne uchylanie rozstrzy-
gnie¢ wadliwych w ramach kontroli instancyjnej, stata wspotpra-
ca z organami wojewodzkimi oraz czynny udziat w konferen-
cjach, naradach i szkoleniach specjalistycznych przyczyniajg
sie do poprawy jako$ci wykonywanego orzecznictwa m.in. przez
ujednolicenie linii orzeczniczej oraz kierunkow stosowania pra-
wa, szczegolnie w odniesieniu do nowych uregulowan praw-
nych z obszaru dziatania Departamentu. Niebagatelng role
w doskonaleniu orzecznictwa odgrywa takze udziat pracowni-
kéw Zespotu ds. Orzecznictwa w kontrolach organéw admini-
stracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego
stopnia wojewddzkiego w zakresie wtasciwosci Departamentu.

Dziatalnos¢ kontrolng i orzecznicza Departamentu charaktery-
zuje duze zréznicowanie, wynikajace przede wszystkim ze spe-
cyfiki obiektéw budowlanych realizowanych i uzytkowanych na te-
renach zamknietych oraz obszarach kolejowych, okreslonych od-
rebnymi i czesto nietypowymi dla innych obszaréw budownictwa
uregulowaniami zaréwno co do warunkéw technicznych ich wzno-
szenia, jak tez co do wymagan — szczegdlnie w zakresie bezpie-
czenstwa ich uzytkowania. Z tych wzgledéw pracownicy musza
w swojej pracy opierac sie nie tylko na regulacjach ustaw Prawo

budowlane i Kodeks postepowania administracyjnego, ale rdwniez
stosowac przepisy innych ustaw, jak np. ustawy o transporcie ko-
lejowym, czy tez wielu aktéw wykonawczych zawierajacych swoiste
uregulowania, szczegdlne przepisy techniczno-budowlane — dla
poszczegolnych kategorii obiektow budowlanych, takich jak strzel-
nice, sktady materiatow wybuchowych, czy tez budynki, budowle
i urzadzenia infrastruktury i linii kolejowych. Réznorodnosc¢ i niesza-
blonowos¢ rozstrzyganych zagadnien, zmiennos¢ stanu prawnego
w tych dziedzinach, skutkuje koniecznoscig statego uaktualniania
i pogtebiania wiedzy merytorycznej oraz biezacego $Sledzenia
orzecznictwa sgdowo-administracyjnego.

Kontrole i dziatalno$¢ orzecznicza prowadzona w Departa-
mencie oraz wyniki dokonanych w tym zakresie analiz dotycza-
cych obiektéw i robot budowlanych na terenach zamknietych
wykorzystywane sg w dziatalno$ci profilaktycznej i szkolenio-
wej. Departament przy udziale Urzedu:

e organizuje corocznie, poczawszy od 1999 r. wspolnie z Wy-
dziatem Inzynierii Ladowej i Geodezji Wojskowej Akademii Tech-
nicznej, ogolnopolskie seminaria nt. Problemy techniczno-praw-
ne utrzymania obiektow budowlanych na terenach zamknietych.
Uczestniczg w nich przedstawiciele organéw nadzoru budowla-
nego, wyzszych uczelni technicznych, zarzadcéw obiektdw, in-
westoréw oraz osoby zainteresowane ww. problematyka. Spo-
tkania te stanowig platforme wymiany pogladéw i doswiadczen
wynikajacych ze sprawowania funkcji zawodowych i naukowych
w procesie utrzymania obiektow budowlanych;

e aktywnie uczestniczy w konferencjach i szkoleniach obej-
mujacych problematyke w zakresie spraw dotyczacych obiek-
tow i robot budowlanych na terenach zamknietych prowadzo-
nych przez inne jednostki organizacyjne, jak rowniez w szkole-
niach wewnetrznych w Urzedzie.

Stuzy to podnoszeniu wiedzy i ksztattowaniu $wiadomosci sto-
sowania przepiséw prawa przez uczestnikéw procesu budow-
lanego, co w istocie przektada sie na poprawe stanu bezpieczen-
stwa prowadzenia robét i uzytkowania obiektéw budowlanych.

Departament $cisle wspétpracuje z Departamentem Prawno-
-Organizacyjnym w zakresie opiniowania wasciwych meryto-
rycznie projektow aktow prawnych przekazywanych do Urzedu,
uczestniczy w uzgodnieniach migdzyresortowych i konferencjach
uzgodnieniowych. W 2007 r. oraz w | pétroczu 2008 r. w Depar-
tamencie przygotowano 48 opinii projektéw aktéw prawnych.

Niezaleznie od zadan GINB okreslonych w ustawie — Prawo
budowlane dla obiektéw i robdt budowlanych na terenach za-
mknietych i obszarach kolejowych, Departament realizuje za-
dania obronne i ochrony ludnosci na rzecz Urzgdu. Realizowa-
ne sg one przez dwuosobowy Zespét ds. obronnosci i ochrony
ludnosci i obejmuja: programowanie i planowanie operacyjne,
zarzadzanie kryzysowe, programowanie i planowanie cywilne,
organizowanie i prowadzenie szkolen w zakresie obronnosci,
organizowanie i prowadzenie szkolen w zakresie ochrony lud-
nosci. W swojej dziatalnosci Zespot wspétdziata z wiasciwymi
komdrkami organizacyjnymi Ministerstwa Infrastruktury, Mini-
sterstwa Obrony Narodowej, Ministerstwa Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji oraz Prezydenta Miasta st. Warszawy.

10-letnie doswiadczenia z dziatalnosci Departamentu potwier-
dzaja stusznos$¢ wprowadzonych przed laty ustawowych rozwia-
zan, przenoszacych do organdw cywilnych kompetencje sprawo-
wania zadan w zakresie administracji architektoniczno-budowla-
nej i nadzoru budowlanego w sprawach dotyczacych obiektow
i robét budowlanych na terenach zamknigtych.
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80 lat nadzoru budowlanego w Polsce

2008 r. przypada rocznica 80-lecia utworzenia struk-

tur panstwowego nadzoru budowlanego w Polsce.

Pierwszy akt prawny porzadkujacy proces budow-

lany i zapewniajacy wptyw organdw panstwa na ten
proces wprowadzono rozporzadzeniem z mocg ustawy Pre-
zydenta Rzeczpospolitej z 16 lutego 1928 r. o prawie budow-
lanym i zabudowaniu osiedli. Po raz pierwszy zostata okre-
slona rola organéw panstwa polegajgca na czuwaniu nad bez-
pieczenstwem i porzadkiem publicznym w procesie budowla-
nym. Wtedy réwniez utworzono pierwsza strukture panstwowe-
go nadzoru budowlanego, zwang wowczas ,wtadzg budowla-
ng’, majaca szeroko okreslone uprawnienia do wydawania po-
zwolen na budowe oraz nakazéw i zakazéw w obszarze budow-
nictwa. Ten akt prawny regulowat nie tylko proces budowlany
i nadzér nad nim, ale takze sprawy zagospodarowania prze-
strzennego miast i osiedli. Ponadto, przez wprowadzenie insty-
tucji uprawnien budowlanych, stworzyt ramy prawne umozli-
wiajace funkcjonowanie zawodu inzyniera budownictwa. Usta-
wa obowigzywata, z niewielkimi zmianami wprowadzonymi
w 193611939 r.,, az do 1961 r., a zatem przez 33 lata.

Istotne zmiany do prawodawstwa w obszarze budownictwa
wniosta ustawa z 31 stycznia 1961 r. Prawo budowlane,
ograniczona do uregulowan prawnych dotyczgcych jedynie
procesu budowlanego, z catkowitym pominieciem zagadnien
zagospodarowania przestrzennego, przeniesionych do odreb-
nej ustawy o planowaniu przestrzennym.

Ustawa Prawo budowlane z 24 pazdziernika 1974 r. by-
ta odpowiedzig na coraz intensywniejszy rozwoj budownictwa,
wzrastajaca liczbe zadan budowlanych i zwiekszajgce sie
oczekiwania spoteczne. Zakres norm ustawowych ograniczo-
no w niej do podstawowych zasad organizacji procesu budow-
lanego, wigczono ponownie sprawy zabudowy terendw, nato-
miast przepisy techniczno-budowlane pozostawiono do ure-
gulowania w rozporzgdzeniach wykonawczych. Ustawa obo-
wigzywata 20 lat, ale juz od potowy lat osiemdziesiatych byta
oceniana krytycznie przez uczestnikow procesu inwestycyjne-
go, $rodowiska naukowe i techniczne. Zawarte w niej regula-
cje prawne, w szczegolnosci dotyczace organizacji nadzoru
budowlanego, nie pozwalaty na skuteczne egzekwowanie od-
powiedniej jakosci projektow oraz wtasciwego poziomu wyko-
nawstwa budowlanego, jak rowniez efektywne zwalczanie sa-
mowoli budowlanych. Ponadto cze$¢ przepisdw nie odpowia-
data zachodzacym w kraju procesom spoteczno-gospodar-
czym, nie regulowata nowych, pojawiajacych sie w obszarze
budownictwa problemow i zjawisk, nie byta dostosowana
do wymagan gospodarki rynkowej, a zasady ich tworzenia
— do wymagan systemu prawa unijnego. Przesadzito to o ko-
niecznosci przygotowania nowych regulacji prawnych.

1 stycznia 1995 r. weszly w zycie dwie ustawy, majace funda-
mentalne znaczenie dla zagospodarowania przestrzennego kra-
ju oraz organizacji procesu budowlanego: ustawa o zagospo-
darowaniu przestrzennym i ustawa — Prawo budowlane
z 7 lipca 1994 r. Ustawa z 7 lipca 1994 r. o zagospodarowaniu
przestrzennym ustalita, ze samorzad terytorialny jest jedynag in-
stytucjg uprawniong do stanowienia miejscowych planéw zago-
spodarowania przestrzennego oraz wydawania decyzji o warun-
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kach zabudowy i zagospodarowaniu terenu, bedacych podsta-
wa do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe, ktére z kolei
wigzg nadzér budowlany w sprawowaniu kontroli nad realizacjg,
zadania inwestycyjnego. Ustawa z 7 lipca 1994 r. — Prawo bu-
dowlane wprowadzita natomiast zasadnicze zmiany do norm
prawnych dotyczacych procesu budowlanego. Dostosowata sys-
tem prawno-instytucjonalny do zmieniajgcego sie modelu gospo-
darki i do regut rynku oraz samorzadnosci lokalnej, a takze re-
gulacje prawne do standarddw prawa Unii Europejskiej. Ustawa
szczegotowo okreslita rowniez obowigzki i prawa uczestnikow
procesu budowlanego, wykonujacych samodzielne funkcje tech-
niczne, ktére wymagajg posiadania uprawnien budowlanych,
poswiadczonych obowigzkowym egzaminem. Istotnym aspek-
tem byto wzmocnienie ochrony interesu publicznego i oséb trze-
cich w catym procesie inwestycyjno-budowlanym przez zaostrze-
nie odpowiedzialnosci uczestnikéw tego procesu za wykonane
zadania oraz przez zwiekszenie zakresu i zintensyfikowanie
dziatan inspekcyjnych wykonywanych przez organy nadzoru bu-
dowlanego. Uporzadkowanie i uproszczenie trybu postepowa-
nia we wszystkich fazach procesu budowlanego byto wyrazem
dostosowania rozwigzan prawnych do aktualnych potrzeb spo-
teczno-gospodarczych, natomiast wprowadzenie rygorystycz-
nych regulacji prawnych znacznie ograniczajacych samowole
budowlane — dziataniem na rzecz zachowania tadu budowlane-
go. Mimo licznych zmian, a byto ich 36, podstawowe zatozZenia
ustawy — Prawo budowlane sa takie, jakie uchwalono 14 lat te-
mu. Zmiany, pomijajac te, ktore wynikaty z reformy administra-
cyjnej badz miaty charakter Scisle dostosowawczy do zmienia-
jacego sie otoczenia prawnego, polegaty przede wszystkim
na doprecyzowaniu i wprowadzaniu nowych instytucji. Nie pod-
wazaly filozofii ustawy, lecz miaty jedynie na celu usprawnienie
procesu budowlanego lub zdyscyplinowanie pracy administracji
architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego.

W 1995 r., na mocy ustawy, powstat nowy organ administra-
cji publicznej — Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego.
Od podstaw zostat zorganizowany nowoczesny, funkcjonujacy
wg najnowszych koncepcji reformowania administracji panstwa,
czyli z zatozenia apolityczny i niezalezny urzad wykonawczy
— Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego. W 1996 r. utworzo-
no, jako dziatajace w terenie delegatury GUNB, Biura Inspekcyj-
no-Kontrolne, ktdre staty si¢ zaczatkiem systemu administracji
publicznej zespolonej w budownictwie. Po 1 stycznia 1999r., gdy
nastgpito wdrozenie reformy ustrojowej panstwa, w tym reformy
dotychczasowego panstwowego nadzoru budowlanego, opartej
na zasadzie decentralizacji kompetencji — na bazie tych Biur
utworzono Wojewoddzkie Inspektoraty Nadzoru Budowlanego.
Powstaty wtedy réwniez powiatowe inspektoraty nadzoru budow-
lanego. Wraz z wprowadzeniem trojstopniowego podziatu admi-
nistracyjnego kraju ulegta zmianie struktura organéw admini-
stracji publicznej dziatajacych w sferze budownictwa — wprowa-
dzono podziat na organy administracji architektoniczno-budow-
lanej obejmujgce swym zakresem funkcje administracyjno-praw-
ne, zwigzane przede wszystkim z wydawaniem pozwolet na bu-
dowe, oraz organy nadzoru budowlanego wykonujace funkcje
inspekcyjno-kontrolne oraz zadania zwigzane z uzytkowaniem
obiektow budowlanych.



Od 1999 r. zadania nadzoru budowlanego wykonuja:

e powiatowi inspektorzy nadzoru budowlanego (PINB) w 378
powiatowych inspektoratach nadzoru budowlanego, jako orga-
ny | instancji;

» wojewodowie, dziatajacy przy pomocy wojewddzkich inspek-
toréw nadzoru budowlanego (WINB) w 16 wojewddztwach, jako or-
gany Il instancji oraz jako organy | instancji w sprawach okreslo-
nych w art. 82 ust. 3 ustawy — Prawo budowlane oraz w sprawach
wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu (zgodnie z usta-
wa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych);

o Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego (GINB), jako central-
ny organ administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru bu-
dowlanego (organ wyzszego stopnia w stosunku do wojewoddw
i wojewodzkich inspektoréow nadzoru budowlanego).

Terenowe organy nadzoru budowlanego dziatajg w ra-
mach administracji publicznej zespolonej, w formie wydzie-
lonych organizacyjnie inspektoratéw (wojewddzkich inspek-
toratéw nadzoru budowlanego oraz powiatowych inspekto-
ratéw nadzoru budowlanego), pod zwierzchnictwem odpo-
wiednio wojewody i starosty. Catkiem nowe zadania dla nad-
zoru budowlanego zostaty wprowadzone 1 maja 2004 r., {j.
z dniem wstapienia Polski do Unii Europejskiej, gdy zacze-
ta obowigzywac ustawa o wyrobach budowlanych. Zgod-
nie z ustawg, kontrolg wyrobéw budowlanych wprowadzo-
nych do obrotu zajmuje sie Gtowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego oraz 16 wojewodzkich inspektoréw nadzoru
budowlanego.

Nadzor budowlany obecnie

truktura organizacyjna, kompetencje i zasady dziata-

nia organdéw nadzoru budowlanego sg okreslone

w dwéch ustawach: ustawie z 7 lipca 1994 r. — Prawo

budowlane oraz w ustawie z 16 kwietnia 2004 r. o wy-
robach budowlanych. Zgodnie z nimi do podstawowych zadan
nadzoru budowlanego nalezy:

e nadzor i kontrola nad przestrzeganiem przepisow przede
wszystkim dotyczgcych: warunkoéw bezpieczenstwa ludzi
i mienia przy wykonywaniu robo6t budowlanych oraz utrzymy-
waniu obiektow budowlanych; wtasciwego wykonywania sa-
modzielnych funkcji technicznych w budownictwie oraz stoso-
wania wyrobow budowlanych;

e kontrola dziatania organdw administracji architektoniczno-
-budowlanej;

e badanie przyczyn powstawania katastrof budowlanych;

e kontrola posiadania przez osoby wykonujace samodziel-
ne funkcje techniczne w budownictwie uprawnien do petnie-
nia tych funkcji;

e nadzor nad rynkiem wyrobdw budowlanych wprowadza-
nych do obrotu.

Dziatalnosc¢

W ostatnich latach, wraz ze wzrostem liczby inwestycji bu-
dowlanych w Polsce, systematycznie zwigeksza sie liczba usta-
wowych zadan, ktére realizuje nadzér budowlany. Z danych
statystycznych dotyczacych ruchu budowlanego wynika, ze
w 2006 r. nadzér budowlany dopuscit do uzytkowa-
nia 139 978 obiektow budowlanych, natomiast w 2007 r.
— 164 420, co daje wzrost 0 ok. 17%. W tym samym okresie
wzrosta liczba obiektéw, dla ktérych wydano pozwolenia
na budowe: z 220 387 w 2006 r. do 255 225 w 2007 r., tj. od-
notowano wzrost o ok. 16%. W najblizszych latach liczba za-
dan nadzoru budowlanego, zwigzanych z obstugg juz rozpo-
czetych badz rozpoczynanych inwestycji, bedzie rosta i to
w znacznie szybszym tempie ze wzgledu na absorpcje $rod-
kéw unijnych i dodatkowy czynnik intensyfikujacy budow-
nictwo, jakim jest organizacja EURO 2012.

W zwigzku z tym, ze nowelizacja ustawy — Prawo budow-
lane z 10 maja 2007 r., obowigzujgca od 20 czerwca 2007 r.,
wprowadzita koniecznos¢ przeprowadzania kontroli obiek-
téw wielkopowierzchniowych dwa razy w roku (w termi-
nie do 31 maja oraz do 30 listopada), Gtéwny Inspektor Nad-

zoru Budowlanego podjat dziatania majgce na celu spraw-
dzenie, w jaki sposob nowe obowigzki realizowane sa przez
wiascicieli i zarzgdcow tych obiektow, jak réwniez przez te-
renowe organy nadzoru budowlanego. Na przetomie 2007
i 2008 r. terenowe organy nadzoru budowlanego przeprowa-
dzity ponad 6 tys. kontroli dotyczacych tego nowego obo-
wigzku. Byly to zaréwno kontrole prewencyjne, wykonywa-
ne przed 30 listopada 2007 r., przypominajace wiascicielom
lub zarzgdcom obiektéw o koniecznosci przeprowadzenia
dodatkowego przegladu, jak i kontrole dokonywane po
wyznaczonym dla wiadcicieli i zarzadcow terminie, podczas
ktérych sprawdzano wykonanie obowigzkéw. Z wykazow spo-
rzgdzanych przez terenowe organy nadzoru budowlanego
wynika, ze takich obiektéw w Polsce jest ponad 17 tys. i sg
to m.in. duze obiekty magazynowe, przemystowe, handlowe,
sportowe.

W okresie funkcjonowania ustawy o wyrobach budowla-
nych, tzn. od 1 maja 2004 r. do konca 2007 r., nadzér budow-
lany przeprowadzit ponad 7 tys. kontroli wyrobéw budow-
lanych wprowadzonych do obrotu (ponad 4,5 tys. u sprze-
dawcow, prawie 2,5 tys. u producentéw). Na ponad 17 tys.
skontrolowanych wyrobéw budowlanych wykryto 6,5 tys. nie-
prawidtowosci. Wiekszos¢ z nich usunieto jeszcze w trakcie
kontroli bgdz na etapie postepowania administracyjnego.
Nadzor budowlany wydat ponad 1300 decyzji nakazowych
i zakazowych, a ponad 400 z nich skutkowato wpisem do Kra-
jowego Wykazu Zakwestionowanych Wyrobdw Budowlanych
(do chwili obecnej zamieszczono w Wykazie 499 wpiséw).

Zatrudnienie

Zatrudnienie w organach nadzoru budowlanego wynosi
obecnie 3193 etaty wg ustawy budzetowej, w tym 2424
w PINB, 551 w WINB, 218 w GUNB. Poziom zatrudnienia
w organach terenowych wynosi 2975 etatéw, w tym 2037 me-
rytorycznych, a w samych powiatowych inspektoratach nad-
zoru budowlanego — 1634 etaty merytoryczne. Tym samym
na jednego merytorycznego pracownika PINB przypada $red-
nio 156 rozpoczynanych budéw i 100 obiektéw odda-
wanych do uzytkowania. Natomiast sprawami kontroli
wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu w Polsce
zajmuje sie okoto 100 inspektoréw nadzoru budowlanego
z WINB i GUNB.
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Produkcja materiatow budowlanych
w sierpniu 2008 roku

Produkcja wazniejszych wyrobéw przemystowych stosowanych w budownic-
twie w sierpniu 2008 r. (cd. na str. 100)

ierpien 2008 r. to kolejny miesiac,

98

w ktérym odnotowano spadek

dynamiki produkcji matgrla%ow VIl - Vil VIl 2007 = 100
budowlanych. Przedsigbiorstwa
przemystowe produkujgce te materiaty Wyroby ; Vil Vi
raportowaty, ze produkcja 30 grup wyro- liczby bezwzgledne 2007 =100 | 2008 = 100
bow (sposréd 42 obserwowanych) byta
nizsza niz w analogicznym okresie ub. ro- Tarcica [dam?®] 170 1757 75,8 90,8
ku, tj. w sierpniu 2007 r., a 31 grup nizsza w tym: tarcica iglasta [dam?] 148 1540 74,2 88,8
niz przed miesiacem, tj. w lipcu 2008 r. Sklejka skiadajaca sie wytacznie
P acem, 1. W Ipcu SB9G 1| arkuszy drewna [md] 6287 78 066 86,1 72,7
przy czym analogiczne notowania w lip- Plyty wirowe i podobne piyty
cu 2008 r. charakteryzowaly sig réwnieZ | grewnopodobne [dam?] 425 3304 876 | 1004
znacznymi spadkami, tJ.. 25 grup ponizej Piyty pilsniowe z drewna lub
poziomu lipca 2007 r. i 19 grup ponizej innych materiatow
poziomu czerwca 2008 r. W Zwiazku ze drewnopodobnych [tys. mz] 33 844 297 249 86,2 93,0
stabymi miesiecznymi efektami produk- dOkna i erWtL oscieznice i progi 066 7 460 905 1040
cyjnymi spada rowniez statystyczny efekt P:e:/vmans [tys. m ]d d - -
" S . yty parkietowe z drewna, do
produkcji rocznej, fj. za okres styczen — | b54i6g mozaikowych [tys. m? 104 968 69,0 92,1
sierpien 2008 r. W ciggu o$miu miesie- Piyty parkietowe z drewna,
cy 2008 r. produkcja potowy obserwowa- pozostate [tys. m?] 2323 20 527 72,7 90,0
nych grup wyrobéw (21 grup) byta nizsza Farby i lakiery (facznie z emaliami
od wytworzonej w analogicznym okre- |I|;'=1k||eram|r)1 ?abba?|e|P0|lm'$f0W
. . _ : _ akrylowych lub winylowych,
sie 2007 r., a az w 32 —dynamika za sty- | | '¢odowisku wodnym [hi] 255 596 1830 373 120,3 86,9
czen - §|erp|en 2905,; r. byta rlllzsza od no'- Farby i pokosty (tacznie z emaliami
towanej przed miesigcem, tj. za styczen i lakierami) na bazie poliestrow
— lipiec 2008 . 0 masie rozpuszczalnika organicz-
. : P : nego wiekszej niz 50% masy
w s'e_'p"'zuo 57008 r, w E°’°W“a(;‘“|: roztworu [hi] 3264 33311 80,3 51,5
z S|erpn|fm r" najwie szyo spade Farby i pokosty (tacznie z emaliami
produkcii, w granicach 30 - 50%, wyka- i lakierami) na bazie poliestrow,
zali producenci szyb zespolonych wielo- pozostate [hl] 37 458 262 024 100,4 81,9
komorowych — o 47,1%, ale ogdlny stan 'Flarkt?y i PQ';OStyb(’fa,Czni?.Z emaliami
) : H i I laKierami) na bazie polimerow
branz.y poprawia nieco wzrostoprodukcp akrylowych lub winylowych,
szyb jednokomorowych — o 4,7%, produ- w ktorych masa rozpuszczalnika
cenci blokéw $ciennych z betonu lekkie- organicznego przekracza 50%
go, gldwnie autoklawizowanego betonu | Masy roztworu [hi} - 31682 2] 9%6.4 834
komorkowego — o0 33,2% oraz ptyt parkie- Farby i pokosty (facznie z emaliami
. - o i lakierami) chlorokauczukowe,
towych do podtog mozaikowych — 0 31,0%, chemoutwardzalne, epoksydowe
a do podtég niemozaikowych — o 27,3%. oraz poliureltagrkmowe, w ktérych masa
Y. ini i ; ; rozpuszczalnika organicznego
0 20 - 25% mnle] niz w sierpniu 2007 r. b B0 enet masy roztworulhi] | 81300 70133 76,5 96,1
wyprodukowano wyrobow izolacji ter- Lo
. . . . o Rury, przewody i weze sztywne
micznej z wetny minerainej— 0 25,7%, tar- | z polimerow chlorku winylu [t] 9 857 75 067 96,5 94,1
cicy — o 24,2%, filcow i ptyt z wiokna Wyktadziny podtogowe, $cienne lub
szklanego — o 23,7%, farb i pokostow sufitowe z tworzyw sztucznych
2
chlorokauczukowych, chemoutwardzal- | [tys- m’] 1625 11859 97,5 103,6
i _ Wyktadziny podtogowe z polimeréw
nych, epoksydowych oraz poliuretano- | 4o b e o 923 6 550 98,9 99,0
wych, o masie rozpuszczalnika organicz- i
. Mo o Szyby zespolone jednokomorowe
nego powyzej 50% -o 23,5% oraz gazo- [tys. m?] 1214 8594 1047 93,7
mierzy — o 21,8% mniej. Spgdek Produk- Szyby zespolone wielokomorowe
cji, 0 10 — 20%, raportowali réwniez pro- [tys. m?] 18 247 52,9 128,6
ducenci farb i pokostéw na bazie polie- Filce, materace i ptyty z wiokna
strow, o masie rozpuszczalnika organicz- | Szklanego [f] 2132 17 898 76,3 98,5
nego powyzej 50% — o 19,7%, betoniarek Wyrob}/ sanitarne z porcelany [t] 4 361 35 251 99,3 99,4
(z wytaczeniem drogowych) — o 18,5%, | Cedly i elementy budowlane,
" . el tow stosowa- ceramiczne, wypalane z gliny, sto-
cegly ceramicznej | elemen O¢ sowane pod oblicowaniem [dam?] 299 2528 96,1 96,1
nych do licowania — 0 15,7%, sklejki z ar-
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Dynamika produkcji materialéw budowlanych stosowanych w budownictwie w okresie styczen — sierpien 2008 r. w poréwna-

niu z analogicznym okresem ubiegtego roku

Tarcica

w tym: tarcica iglasta

Sklejka sktadajaca sie wytacznie z arkuszy drewna

Plyty wiérowe i podobne ptyty drewnopodobne

Plyty pil$niowe z drewna lub innych materiatéw drewnopodobnych
Okna i drzwi, o$cieznice i progi drewniane

Plyty parkietowe z drewna, do podtég mozaikowych

Plyty parkietowe z drewna, pozostate

Farby i lakiery (tacznie z emaliami i lakierami) na bazie polimeréw
akrylowych lub winylowych, w $rodowisku wodnym

Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakierami) na bazie poliestrow,
0 masie rozpuszczalnika organicznego wiekszej niz 50% masy
roztworu

Farby i pokosty (facznie z emaliami i lakierami)
na bazie poliestrow, pozostate

Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakierami) na bazie polimeréw
akrylowych lub winylowych, w ktdrych masa rozpuszczalnika
organicznego przekracza 50% masy roztworu

Farby i pokosty (facznie z emaliami i lakierami) chlorokauczukowe,
chemoutwardzalne, epoksydowe oraz poliuretanowe, w ktorych
masa rozpuszczalnika organicznego przekracza 50% masy roztworu

Rury, przewody i weze sztywne z polimeréw chlorku winylu
Wyktadziny podtogowe, $cienne lub sufitowe z tworzyw sztucznych
Wyktadziny podtogowe z polimeréw chlorku winylu

Szyby zespolone jednokomorowe

Szyby zespolone wielokomorowe

Filce, materace i ptyty z widkna szklanego
Wyroby sanitarne z porcelany

Cegly i elementy budowlane, ceramiczne, wypalane z gliny,
stosowane pod oblicowaniem

w tym: pustaki $cienne, ceramiczne
Ceramiczne cegly i elementy stosowane do licowania

Pustaki stropowe, ceramiczne

Dachéwki ceramiczne

Gasiory dachowe, ceramiczne

Cement

Wapno

Bloki $cienne z betonu lekkiego

w tym: autoklawizowany beton komérkowy:
Elementy $cienne silikatowe

Bloki i ptyty Scienne gipsowe

Masa betonowa

Papa

Wyroby izolacji termicznej z wetny mineralnej
Rury stalowe

rury bez szwu

rury ze szwem

Blachy walcowane na zimno

Betoniarki z wytaczeniem drogowych
Gazomierze

Wodomierze

751

120,8

116,8

135,8

118,5

200.7

T T
120 140

T A
160
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Produkcja wazniejszych wyrobéw przemystowych stosowanych w budownic-

twie w sierpniu 2008 r. (cd. ze str. 98)

Vil 1=Vl Vil
Wyroby

. Vil Vi

liczby bezwzgledne 2007 =100 | 2008 = 100
w tym pustaki $cienne,
ceramiczne [dam?] 266 2274 96,2 96,4
Ceramiczne cegly i elementy
stosowane do licowania [dam?] 27 228 84,3 99,6
Pustaki stropowe ceramiczne
[tys. szt.] 804 4512 2271 138,9
Dachéwki ceramiczne [tys. szt.] 15119 121749 100,2 103,0
Gasiory dachowe, ceramiczne
[tys. szt.] 526 4 643 97,6 182,6
Cement [tys. {] 1674 11 606 105,7 92,6
Wapno [tys. {] 154 1333 92,0 95,0
Bloki $cienne z betonu lekkiego
[tys. 1] 237 2 602 66,7 78,1
w tym autoklawizowany beton
komorkowy
[tys. 1] 226 2 504 66,8 76,7
[dam?] 319 3544 66,4 75,8
Elementy $cienne silikatowe [dam?] 85 744 93,7 88,3
Bloki i ptyty $cienne gipsowe [tys. t] 109 843 110,5 98,9
Masa betonowa [tys. t] 2 455 17 859 96,0 90,5
Papa [tys. m?] 7937 52 826 114,8 91,2
Wyroby izolacji termicznej z wetny
mineralnej [tys. t] 30 233 74,3 104,8
Rury stalowe [tys. ] 33 285 101,5 87,8

rury bez szwu [tys. ] 15 133 93,2 86,6
rury ze szwem [tys. t] 18 152 110,2 85,3

Blachy walcowane na zimno [tys. t] 78 515 109,7 104,4
Betoniarki z wytgczeniem
drogowych [szt.] 4 352 34942 81,5 131,8
Gazomierze [tys. szt.] 88 327 78,2 103,1
Wodomierze [tys. szt.] 120 1588 120,4 55,7

kuszy drewna — 0 13,9%, ptyt pil$niowych
— 0 13,8%, a wiérowych — 0 12,4% oraz
okien, drzwi, oscieznic i progéw drewnia-
nych — 0 9,5%. Mniejszy spadek, nie-
przekraczajacy 10%, odnotowano w pro-
dukcji wapna — 0 9,0% mniej niz przed ro-
kiem, elementéw $ciennych silikatowych
—06,3%, masy betonowej— 0 4,0%, cegty
i elementow budowlanych, ceramicznych,
wypalanych z gliny, stosowanych pod obli-
cowaniem — o 3,9%, farb i pokostow
na bazie polimeréw akrylowych lub winylo-
wych, o masie rozpuszczalnika organicz-
nego powyzej 50% — o 3,6%, rur, przewo-
dow i wezy sztywnych z PVC — o 3,5%,
wyktadzin podtogowych, $ciennych lub su-
fitowych z tworzyw sztucznych — 0 2,5%
oraz gasioréw dachowych ceramicznych —
0 2,4%. Poziom zblizony do ubiegto-
rocznego osiggnieto w produkcji wyro-
boéw sanitarnych z porcelany, dachéwek
ceramicznych i niektérych rodzajow farb
i pokostéw na bazie poliestrow.

W sierpniu 2008 r. tylko niewielu pro-
ducentéw mogto pochwali¢ sie wiekszg
niz przed rokiem produkcja. Najwieksza
dynamike, wzrost o ponad 20%, odno-
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towano w produkcji pustakéw stropowych
ceramicznych — o 127,1%, wodomierzy
— 0 20,4% oraz farb i lakierow na bazie
polimeréw akrylowych lub winylowych,
wodorozpuszczalnych - o 20,3%,
przy czym w dwoch grupach (wodomie-
rze i farby) nie byt to wzrost incydentalny,
albowiem dynamika produkcji w uktadzie
narastajacym (styczen — sierpien) byla
rowniez najwyzsza, przekraczajaca 20%.
W pozostatych, nielicznych grupach wy-
robow z dodatnig dynamika produkcji
wzrost nie przekraczat 15%. O 14,8%
wiecej wytworzono papy, a blokow i ptyt
$ciennych gipsowych — o 10,%, blachy
walcowanej na zimno — 0 9,7%, cementu
— 0 5,7%, rur stalowych — 0 1,5%, w tym
ze szwem — 0 10,2% wiecej, a bez szwu
— 0 6,8% mniej.

Najwiekszy spadek produkcji wy-
tworzonej w ciggu osmiu miesie-
cy 2008 r. wykazali producenci ptyt par-
kietowych do podtdg mozaikowych
— 0 25,8% przy zachowaniu rozmiaréw
produkcji ptyt parkietowych do podtdg
niemozaikowych na poziomie ub. roku
oraz producenci wyrobow izolacji ter-

micznej z wetny mineralnej — o 24,9%.
O 10 - 20% mniej niz przed rokiem wy-
produkowano blachy walcowanej na zim-
no — o0 18,2%, gazomierzy — o 16,3%, blo-
kéw $ciennych z betonu lekkiego
—13,8%, w tym autoklawizowanego beto-
nu komorkowego — o0 12,0%, farb i poko-
stow na bazie poliestrow, o masie roz-
puszczalnika organicznego powyzej 50%
— 0 12,5% oraz filcéw i ptyt z widkna
szklanego — o0 11,8%. Spadek nieprze-
kraczajacy 10% poziomu ubiegtorocz-
nego zanotowano w produkcji okien,
drzwi, oScieznic i progéw drewnianych
—09,6%, cegty ceramicznej i elementow
stosowanych do licowania — o 9,5%,
wapna — 0 6,1%, rur, przewodéw i wezy
sztywnych z PVC - 0 6,0%, ptyt pil$nio-
wych — 0 4,7%, a wiérowych — 0 2,7%,
tarcicy — 0 4,6% oraz farb i pokostow chlo-
rokauczukowych, chemoutwardzalnych,
epoksydowych oraz poliuretanowych,
0 masie rozpuszczalnika organicznego
powyzej 50% — 0 4,3%. Wyrobow sanitar-
nych z porcelany wytworzono, podobnie
jak przed rokiem, 35 251 t.

Wsréd grup wyrobdw o najwyzszej
dynamice produkcji w okresie sty-
czen — sierpien 2008 r., o ponad 20%,
znalazly sie wodomierze — wzrost
0 100,7%, gasiory dachowe ceramiczne
— 0 35,8%, szyby zespolone wielokomo-
rowe — 0 26,0% oraz farby i lakiery na ba-
zZie polimeréw akrylowych lub winylowych,
wodorozpuszczaine — 0 20,8%. Wzrostem
produkcji o 10 — 20% legitymowali sie
producenci farb i pokostéow na bazie poli-
merow akrylowych lub winylowych, o ma-
sie rozpuszczalnika organicznego po-
wyzej 50% — o 16,8%, papy — o 15,4%,
szyb zespolonych jednokomorowych
-0 13,9% i masy betonowej — 0 12,2%.
Znacznie mniejszy wzrost, nieprzekra-
czajacy 10% poziomu ubiegtoroczne-
go, zanotowano w produkcji wyktadzin
podtogowych, $ciennych lub sufitowych
z tworzyw sztucznych — o 7,1%, w tym
wyktadzin podtogowych z PVC - 0 2,8%,
cegly i elementéw budowlanych, cera-
micznych, wypalanych z gliny, stosowa-
nych pod oblicowaniem — 0 5,6%, blokéw
i ptyt Sciennych gipsowych oraz elemen-
tow $ciennych silikatowych — 0 5,1%, be-
toniarek — 0 4,2%, cementu — o 3,8%, rur
stalowych — 0 3,5%, w tym ze szwem
— 0 18,5% wiecej, a bez szwu — 0 9,5%
mniej, sklejki z arkuszy drewna — 0 2,0%
wiecej oraz dachdwek ceramicznych
-01,3%.

mgr Malgorzata Kowalska
Gtoéwny Urzad Statystyczny



Sprzedaz produkcji budowlano-montazowe;j
| produkcja sprzedana budownictwa
w okresie osmiu miesiecy 2008 roku

przedaz produkcji budowla-
no-montazowej (tabela 1) zre-
alizowana w sierpniu br. na te-
renie kraju przez przedsiebior-
stwa budowlane o liczbie pracujacych
powyzej 9 os6b byta o 5,9% wyzsza
niz przed rokiem i 0 1,7% nizsza w po-
réwnaniu z lipcem br. Po wyeliminowa-
niu wptywu czynnikow o charakterze
sezonowym produkcja w ujeciu rocz-
nym wzrosta o 11,2%, a w stosunku
do lipca br. — zmniejszyta sie 0 1,8%.

Wzrost  robét  zrealizowanych
w sierpniu br., w poréwnaniu z sierp-
niem ub. roku, odnotowano we wszyst-
kich grupach przedsigbiorstw budowla-
nych, najwiekszy — o0 14,4% — w jed-
nostkach specjalizujgcych sie w wyko-
nywaniu robét budowlanych wykon-
czeniowych, najmniejszy natomiast
— 0 4,7% — w zajmujacych sie gtéwnie
wznoszeniem budynkow i budowli; in-
zynierig ladowa i wodng. W poréwnaniu
z lipcem br. lepsze efekty uzyskaty tyl-
ko jednostki, ktorych podstawowym ro-
dzajem dziatalno$ci jest przygotowanie
terenu pod budowe (0 8,0%). W pozo-
statych grupach odnotowano spadek
sprzedazy produkcji budowlano-mon-
tazowej, w przedsiebiorstwach, ktérych
podstawowym rodzajem dziatalnosci
jest wykonywanie robot budowlanych
wykonczeniowych — o 3,2%, specjalizu-
jacych sie we wznoszeniu budynkéw
i budowli; inzynierii ladowej i wodnej
— 0 1,9%, a w wykonywaniu instalacji
budowlanych — o0 1,7%

W okresie styczen — sierpien br.
sprzedaz produkcji budowlano-monta-
zowej byta wyzsza niz w analogicznym
okresie ub. roku o 15,4%. Szybciej ro-
sta sprzedaz robét o charakterze inwe-
stycyjnym (wzrost o 16,4%) niz remon-
towym (odpowiednio o 13,0%). Udziat
robot inwestycyjnych w ogolnej produk-
cji budowlano-montazowej zwiekszyt
sie 0 0,6 pkt i wyniost 71,3%. Wzrost
sprzedazy odnotowano we wszystkich
grupach przedsiebiorstw budowlanych.

W okresie o$miu miesiecy br. prze-
cietne zatrudnienie w budownictwie by-

Tabela 1. Dynamika (w cenach stalych) sprzedazy produkcji budowlano-monta-
zowej w jednostkach budowlanych o liczbie pracujacych powyzej 9 osob

2007 r. 2008 r.
Wyszczegélnienie Vil | 1=V Vil | -Vl
analogiczny okres roku
poprzedniego = 100

Ogotem 14,4 127,0 105,9 115,4
z tego roboty budowlane o charakterze:

inwestycyjnym 110,6 124,2 106,9 116,4

remontowym 124,2 134,3 103,4 113,0
Z ogotem — grupy przedsiebiorstw:
przygotowanie terenu pod budowe 197,6 144.5 111,3 131,9
wznoszenie budynkow i budowli;
inzynieria lgdowa i wodna 115,2 128,2 104,7 1141
wykonywanie instalacji budowlanych 101,0 118,1 1141 120,1
wykonywanie robét budowlanych
wykonczeniowych 101,2 104,9 114,4 132,3

to 0 9,9% wyzsze niz przed rokiem,
przy wzroscie przecietnych miesiecz-
nych wynagrodzen brutto o 15,2%.
Produkcja sprzedana budownic-
twa (tabela 2) obejmujaca przychody
z dziatalnosci budowlanej i niebudow-
lanej, tj. ze sprzedazy wyrobow wias-
nej produkciji, robot i ustug — zrealizowa-
na w okresie oSmiu miesiecy 2008 r.
przez przedsiebiorstwa budowlane
o liczbie pracujacych powyzej 9 oséb
byta (w cenach biezacych) o 22,3%

wyzsza niz przed rokiem (w okresie
o$miu miesiecy 2007 r. wyzsza
0 35,3%). Lepsze efekty odnotowano,
podobnie jak przed rokiem, we wszyst-
kich wojewddztwach, jednak wobec
wysokiej dynamiki ubiegtorocznej przy-
rost produkcji sprzedanej uksztattowat
sie w wiekszosci wojewodztw na troche
nizszym poziomie. Najwyzszy wzrost
odnotowano w przedsiebiorstwach
z siedziba na terenie wojewodztwa: lu-
belskiego — 0 39,8% (przed rokiem

Tabela 2. Produkcja sprzedana i przecietne zatrudnienie w budownictwie w okre-

sie oSmiu miesiecy 2008 r.

Produkcja sprzedana Przecietne zatrudnienie
Wojewédztwa I Vil 1= ViIl
minzll | 5007=100 | [¥S1 | 2007 =100
Polska 78 108,38 122,3 386 109,9
dolnoslaskie 4908,6 1231 26 115,8
kujawsko-pomorskie 2 539,3 127,3 17 109,6
lubelskie 22453 139,8 16 111,6
lubuskie 1023,5 130,3 7 111,3
todzkie 3229,2 114,8 21 108,2
matopolskie 6299,8 1354 34 109,0
mazowieckie 25082,3 112,2 77 110,4
opolskie 1253,0 110,1 7 110,1
podkarpackie 22074 121,0 16 109,1
podlaskie 2046,4 124,8 8 106,7
pomorskie 42157 129,3 23 115,2
Slaskie 8536,9 121,6 57 103,6
Swietokrzyskie 1 546,1 128,9 10 113,1
warminsko-mazurskie 1742,7 128,9 13 105,4
wielkopolskie 9012,6 139,2 40 114,0
zachodniopomorskie 2 220,0 126,7 13 110,8
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wzrost o 41,7%), wielkopolskiego
-0 39,2% (wzrost 0 31,9%), matopol-
skiego — 0 35,4% (wzrost 0 35,1%), lu-
buskiego — 0 30,3% (wzrost 0 21,3%),
pomorskiego —0 29,3% (wzrost 0 27,1%)
oraz swietokrzyskiego i warminsko-ma-
zurskiego — po 28,9% (wzrost, odpowied-
nio: 0 33,6% i 0 12,5%). Najmniejszy
wzrost — o 10,1% (przy wzroscie
przed rokiem o 45,3%) odnotowano
w wojewodztwie opolskim. Wzrostowi
przychoddéw ze sprzedazy wyrobow
i ustug towarzyszyt takze wzrost prze-
cietnego zatrudnienia w przedsiebior-
stwach budowlanych (o 9,9%, wobec
wzrostu w analogicznym okresie 2007 r.
0 9,4%), odnotowany — podobnie jak
przed rokiem — we wszystkich woje-
wodztwach. Najwiekszy wzrost prze-
cietnego zatrudnienia wystapit w fir-
mach z siedzibg na terenie woje-

wodztwa: dolnoslaskiego — o0 15,8%
(przed rokiem wzrost 0 9,2%), pomor-
skiego — 0 15,2% (wzrost o 11,4%),
wielkopolskiego — o 14,0% (wzrost
0 7,3%), swietokrzyskiego — 0 13,1%
(wzrost o 10,9%) i lubelskiego
—0 11,6% (wzrost 0 20,9%). Najmniej-
szy wzrost — 0 3,6% (przy wzroscie
przed rokiem o 4,6%) odnotowano
w wojewodztwie Slgskim.

We wrzesniu br. wskaznik ogoélne-
go klimatu koniunktury w budownic-
twie ksztattowat sie na poziomie dodat-
nim, nizszym od notowanego przed
miesigcem oraz we wrzesniu w ciggu
dwadch ostatnich lat. Nadal pozytywne,
chociaz gorsze niz w sierpniu, sg pro-
gnozy dotyczace portfela zamowien,
sytuacji finansowej oraz produkciji.
Przedsiebiorcy przewiduja, ze wzrost
cen realizacji robét budowlano-monta-

zowych moze by¢ wolniejszy, niz wska-
zywaly prognozy sprzed miesigca.

We wrzesniu br., podobnie jak w po-
przednich miesigcach, jako najbardziej
ucigzliwe bariery w prowadzeniu dzia-
talnosci budowlanej przedsiebiorstwa
wymieniajg koszty zatrudnienia, kon-
kurencje ze strony innych firm oraz nie-
dobor wykwalifikowanych pracowni-
kéw. W ujeciu rocznym najbardziej
zwiekszyta sie dotkliwos¢ konkurencji
ze strony innych firm oraz niedosta-
tecznego popytu. Zmniejszyta sie
ucigzliwosc¢ bariery zwigzanej z koszta-
mi materiatow, niedoborem sprzetu
oraz/lub materiatéw i surowcow (z przy-
czyn pozafinansowych).

mgr Janusz Kobylarz
Gtowny Urzad Statystyczny

W Rockwool Polska uruchomiono siédma
linie do produkcji skalnej wetny mineralnej

3 wrzesnia br. w fabryce w Matkini Rockwool Polska ofi-
cjalnie uruchomit najbardziej zaawansowang technologicz-
nie na $wiecie linie do produkcji skalnej wetny mineralne;j.
Dzieki niej podwojone zostaty moce produkcyjne zaktadu. To
nasze niezwykle cenne dziecko — tak o nowej linii podczas
uroczystego otwarcia powiedziat Andrzej Kielar, Prezes
Rockwool Polska. Koncern zainwestowat w przedsiewziecie
ponad 250 min ztotych. Prace nad budowa siédmej juz z ko-
lei w fabrykach Rockwool Polska linii rozpoczety sie w stycz-
niu 2008 r. W ciggu niespetna roku powstata nowoczesna,
niezwykle wydajna linia produkcyjna. Jak podkreslat Math
Op het Veld, szef zespotu projektowego — stato sie to moz-
liwe dzigki wspotpracy miedzynarodowego zespotu inzynie-
row z wieloletnim do$wiadczeniem z fabryk Rockwool w Pol-
sce, Holandii, Francji, Niemczech oraz Danii. Nowa linia ro-
bi wrazenie. Zaledwie siedmiu pracownikéw na jednej zmia-
nie wspomagajg komputery i automaty oraz kilka tysiecy
czujnikoéw, ktore reagujg na kazdg nieprawidtowos$¢. Zauto-
matyzowane procesy technologiczne gwarantujg powtarzal-
ng jakos¢ produkcji. Zastosowanie nowatorskiej technologii
tzw. flexy pozwala na uzyskiwanie wyrobow o jeszcze lep-
szej niz dotychczas izolacyjnosci cieplnej. Dzieki wykorzy-
staniu réznych robotéw uzyskano elastyczno$¢ na stanowi-
skach pakowania i wyeliminowano miejsca ucigzliwej pracy.
Przy budowie nowej linii duzy nacisk potozono tez na aspek-
ty ekologiczne, m.in. redukcje emisji gazéw, poprawe aku-
styki i ochrone przed wtérng emisjg pytoéw. Instalacje proeko-
logiczne stanowity jedna piatg kosztow inwestycji.
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Uroczyste otwarcie nowej linii produkcyjnej

Na uroczyste otwarcie nowej linii produkcyjnej przyjecha-
li do Matkini m.in. ambasador Danii w Polsce — Hans
Michael Kofoed-Hansen oraz Dyrektor Generalny Grupy
Rockwool — Eelco Van Heel. Inwestycja w Matkini jest naj-
wiekszg w ostatnim czasie w Suwalskiej Specjalnej Strefie
Ekonomicznej i jak na uroczystosci zapewniat Grzegorz
Mackiewicz, Prezes SSSE bardzo wazng dla tego regionu
o stosunkowo duzym bezrobociu.

Warto podkresli¢, ze otwarcie nowej linii zbiegto sie z ob-
chodami 15-lecia dziatalnosci firmy Rockwool Polska. Firma
dziata od 1993 r. Ma dwie fabryki — w Cigacicach i Matkini.
W ciggu prawie 15 lat dziatalnosci w Polsce Rockwool zain-
westowat ponad 800 min zt. Obydwie polskie fabryki zostaty
uznane za najbardziej wydajne zaktady w koncernie.

(m)



Trendy zmiany cen materiatow
budowlanych we wrzesniu 2008 roku

We wrzes$niu 2008 r., w poréwnaniu z poprzednim mie-
sigcem, spadty ceny w dwoch grupach towarowych, w pie-
ciu wzrosty, a w czterech nie zmienity sie. O 2,6% staniaty
materiaty izolacji termicznej (ta grupa notuje spadki
od trzech miesiecy), a 0 0,8% silikaty. Natomiast najwiek-
szy wzrost zanotowano w cenach betonu komérkowego
(+4,2%) oraz drewna i materiatow drewnopochodnych
(+3,2%). Minimalnie zdrozaty: pokrycia i folie dachowe, ryn-
ny, chemia budowlana i sucha zabudowa wnetrz. Nie zmie-
nity sie ceny: ceramicznych materiatéw $ciennych; stolarki
otworowej; materiatéw izolacji wodochronnej oraz narzedzi
i sprzetu budowlanego.

W kategorii ,inne” podrozaty jedynie ptytki ceramiczne,
wyposazenie tazienek i kuchni (+0,3%), spadty natomiast
drastycznie ceny wyrobow stalowych (-29,4%), ktére mimo
to sq wyzsze niz rok temu (o 5,5%). Spadty takze ceny:
bram i ogrodzen; cementu; wapna; instalaciji i techniki grzew-
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Trendy zmiany cen wyrobéw budowlanych (IX 2007 =100) — dane Grupy PSB

Nalezy podkresli¢, ze we wrze$niu nastgpito ozywienie po-

czej; kanalizacji; odwodnien; wentylacji; farb; lakieréw; tapet.  pytu (w lipcu wzrost, w sierpniu spadek).

Nie zmienity sie ceny kostki brukowe;. Dane Grupy PSB S.A.

Trendy zmiany cen wyrobé6w budowlanych

Trendy (IX 2007 = 100) 2008/2008
Grupa asortymentowa 2007 2008
IX X Xl Xl | Il [} v \'} Vi Vil Vi IX [ IXdo| IX
. Vil dol
Materiaty $cienne - silikaty 100 98,5| 100,0 | 100,0 | 100,0 | 108,9 | 105,2 | 107,7 | 107,3 | 106,4 | 1054 | 104,2 | 103,4 | 99,2 | 1034
Materiaty $cienne - gazobetony | 100 93,0 93,0 930 995| 996| 103,1| 1051 | 1044 | 982 | 948| 909 | 94,6 1042 | 951
Materiaty $cienne - ceramiczne | 100 951 951| 9511 106,1| 110,1| 133,6 | 122,7| 1157 | 100,1| 906 | 90,6| 90,6 | 100,0| 854
Pokrycia i folie dachowe, rynny [ 100 990 99,0| 99,0( 101,2| 101,2| 103,6 | 103,4| 102,0| 101,6 [ 999 | 98,1| 991 101,0| 97,9
Materiaty izolacji termicznej 100 96,2 946| 888| 905| 927| 926| 875| 839| 858| 815| 80,0| 780 974 86,2
Chemia budowlana 100 | 1006 | 994 | 97,7| 97,3 980 966| 958| 97,0| 99,7 1002| 992| 996 | 1004 | 102,3
Drewno i materiaty
drewnopochodne 100 998 | 982| 976| 968| 94,7| 966| 955| 96,1| 959 | 958| 889| 91,7| 1032 | 94,7
Sucha zabudowa wnetrz 100 | 103,0 | 103,0| 103,0 | 103,3 | 111,8 | 102,7 | 100,8 | 100,8 | 100,8 | 98,9 | 98,9| 99,1| 100,2| 959
Stolarka otworowa, parapety 100 | 101,5| 101,9| 102,2 | 102,2 | 102,2 | 101,8| 101,8| 101,8 | 101,8 | 101,8 | 101,8| 101,8 | 100,0 | 99,6
Materiaty izolacji wodochronnej| 100 99,3 | 100,6 | 109,4 | 109,4 | 103,4 | 107,9 | 102,4 | 103,0 | 104,9 | 1149 | 1149 | 114,9 | 100,0 | 105,0
Narzedzia i sprzet budowlany 100 999 999| 999 1016| 1016 | 101,6 | 1016 | 101,6 | 101,6 | 101,6 | 101,6 | 101,6 | 100,0 | 100,0
Inne 100 98,2 983| 996 103,2| 104,1| 1055 | 107,0| 108,9 | 109,3 | 113,0 | 112,2 | 104,8 | 94,7 | 102,0
Cement, wapno 100 972| 972 972 986 1094 | 111,9| 110,0 | 1085 | 108,5| 107,4| 1072 | 106,9 | 99,7 | 1084
Ptytki ceramiczne, wyposaze-
nie fazienek i kuchni 100 996 | 980| 981 979| 969 100,2| 101,4| 100,8 | 101,7 | 101,4| 102,1 | 102,4 | 100,3 | 104,6
Wyroby stalowe 100 938 | 91,1| 97,2| 19,7 | 121,4| 1126 | 117,6 | 131,7| 137,2| 153,9| 149,5| 1055| 70,6 | 881
Instalacje i technika grzewcza,
kanalizacja, odwodnienia,
wentylacja 100 99,2 99,3 102,0 102,2| 102,4 | 103,5| 106,4 | 105,7 | 100,7 | 110,9 | 110,0 | 109,1 [ 99,1 | 106,7
Farby, lakiery, tapety 100 | 100,3 | 104,8 | 105,1 | 105,5| 101,3 | 103,9 | 103,1| 104,7 | 106,4 | 106,4 | 105,5| 103,5| 98,1 | 98,1
Kostka brukowa 100 984 | 984 | 984 992| 986| 99,5| 104,0| 104,0| 104,0 | 104,0 | 104,0 | 104,0 | 100,0 | 104,8
Bramy, ogrodzenia 100 991 99,1| 991 991| 985 106,7 | 106,7 | 106,7 | 106,7 | 107,1 | 107,1| 102,1 | 95,3 | 103,0
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Danuta Matynia: Na wstepie pro-
sze o krotkie zaprezentowanie
Grupy Swisspor.

Bernard Alpstaeg: Swisspor jest fir-
ma rodzinng. Powstat w Szwaijcarii
35 lat temu i wéwczas zatrudniat tyl-
ko 14 oséb. Obecnie miedzynarodowa
Grupa Swisspor, nadal nalezgca do
mojej rodziny, posiada 24 fabryki
w szesciu krajach Europy (Szwaijcarii,
Austrii, Polsce, Niemczech, Rumunii,
Stowenii) i zatrudnia 2300 pracowni-
kow. W 2007 r. obrét Grupy wynidst
0,5 mld euro. Jestesmy liderem rynku
styropianu w Szwaijcarii i Austrii. Sa-
dze, ze za dwa lata takg pozycje be-
dziemy mieli takze w Polsce. Styropian
produkujemy réwniez w Rumunii, gdzie
mamy ok. 15% rynku. Swisspor jest
tez producentem pap, eternitu, stolar-
ki budowlanej, izolacji termicznej
z PUR, PIR i XPS. Papy produkujemy
w Szwajcarii, gdzie nalezy do nas
ok. 35% rynku, Rumunii (ok. 10% ryn-
ku) i w Polsce (ok. 4% rynku). W Szwaj-
carii mamy takze fabryki okien i drzwi
(ok. 20% rynku), izolacji termicznej
z PUR i PIR (100% rynku) oraz z XPS
(ok. 15% rynku). W Stowenii produku-
jemy wyroby z eternitu i nalezy tam
do nas 90% rynku. W przypadku eter-
nitu jestesmy tez liderem w Szwaijcarii
(ok. 80% rynku).

DM: Od 1999 r. inwestuje Pan
w Polsce w produkcje styropianu
i pap. Czy jest Pan zadowolony
z osigganych tu wynikow?
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Jestem

bardzo zadowolony
z inwestycji w Polsce

Z Bernardem Alpstaegiem, wtaScicielem Grupy Swisspor,

rozmawia Danuta Matynia

BA: W Polsce mamy juz cztery fa-
bryki styropianu w: Chrzanowie, Jano-
wie Podlaskim, Miedzyrzeczu oraz
Pelplinie (wtasnie uruchomiong) i jedng,
fabryke pap (w Miedzyrzeczu). Jestem
bardzo zadowolony z tych inwes-
tycji i wynikow, ktore uzyskuje polska
spotka Swisspor. Od 1999 r. ponad
szesciokrotnie zwiekszyliSmy obroty.
Sprawdzita sie prowadzona od poczat-
ku inwestycji Swissporu w Polsce kon-
cepcja usytuowania naszych zaktadow
w poblizu granic — wschodniej, potu-
dniowej, zachodniej. Uruchamiajac fa-
bryki w Janowie Podlaskim, Chrzano-
wie i Miedzyrzeczu oraz decydujac sie
na zbudowanie nowego zaktadu w Pel-
plinie, mysleliSmy nie tylko o polskim
rynku. Styropian jest produktem bar-
dzo wrazliwym na koszty transportu,
a dzieki takiej lokalizacji produkcji mo-
zemy je optymalizowac i co rowniez
wazne, skutecznie rywalizowac na ryn-
kach osciennych. Eksport pozwala
na czesciowe uniezaleznienie sie od
biezacych wahan koniunktury. Nasze
inwestycje zapewniajg nam nie tylko
optymalne koszty logistyczne wysytki
towaru do klientéw z catego obszaru
Polski i do krajow sagsiednich, ale row-
niez umozliwiajg znaczne skrécenie
czasu reakcji na zaméwienia klientow.
Pragne tez podkresli¢, ze systematycz-
nie powigekszamy asortyment produko-
wanych wyrobéw. W naszej ofercie po-
za standardowym styropianem jest m.in.:
styropian SWISSPOR Lambda, ktory
bardzo dobre parametry termoizolacyj-

ne zawdziecza zastosowaniu specjal-
nego surowca z dodatkiem grafitu, sty-
ropian SWISSPOR Hydro produkowany
ze specjalnego, hydrofobizowanego su-
rowca, styropian SWISSPOR Fono
spetniajacy wysokie wymagania izola-
cyjnosci akustycznej. Podczas jego
produkgciji ptyta styropianu jest podda-
wana przemiennym cyklom docigzania
i odcigzania materiatu na prasach me-
chanicznych. Wytworzony w ten spo-
s6b materiat ma wystarczajaca wytrzy-
matos¢ na $ciskanie, a jednoczesnie
obnizong sztywno$¢ dynamiczna.
Oproécz styropianu Swisspor Polska
oferuje takze pape zgrzewalng ,Czar-
na mamba”, styropape ,Biterm”, da-
chowe kliny styropianowe oraz wetne
szklang. Jednak nawet bardzo atrak-
cyjna oferta nie wystarcza, aby uzyski-
wac dobre wyniki. Fundamentem na-
szego sukcesu jest lojalna i stabil-
na sie¢ dystrybucji, ktorg systematycz-
nie rozbudowujemy, oraz Swietna ka-
dra naszej firmy w Polsce.

pakowania

linia do
styropianu w fabryce w Pelplinie

Automatyczna



DM: Obecnie w Polsce na rynku
materiatlow termoizolacyjnych po-
daz przewyzsza popyt, a ceny spa-
daja. Czy to dobry moment na otwie-
ranie nowej fabryki styropianu?

BA: Koncentracja na dziataniach stu-
zgcych oszczedzaniu energii to od wie-
lu lat motto mojej aktywnosci w bizne-
sie. Wszyscy musimy oszczedzac
energie, ktéra staje sie coraz drozsza.
W Europie od kilku lat rocznie wzrasta
o 1 mm grubos¢ stosowanej termoizo-
lacji. To fakt, ze w Polsce po ubiegto-
rocznym boomie obecnie rynek wy-
robéw termoizolacyjnych nie rozwija sie
juz tak dynamicznie i zwiekszyta sie
ich podaz. Jednak dziatalnos¢ Grupy
Swisspor nie jest obliczona na szybki
duzy zysk. Nie jestesmy firma gietdo-
wag i nie interesuje nas inzynieria fi-
nansowa oraz wirtualne zyski. W tym
kontekscie jestem przekonany, ze in-
westycja w Pelplinie to dobre przed-
siewziecie. Doskonale wpisuje sie
w naszg strategie dziatania w Polsce.
Natomiast co sie tyczy popytu i rynku.
W najblizszych latach w Polsce zwigk-
szg sie wymagania dotyczgce ener-

gooszczednosci budynkéw. Od przy-
sztego roku obowigzywac bedg pasz-
porty energetyczne. To wszystko be-
dzie sprzyja¢ wzrostowi zapotrzebo-
wania na wyroby termoizolacyjne,
w tym ze styropianu. Moim zdaniem
w Polsce wkrétce np. standardowa
grubos¢ warstwy izolacji styropianu
EPS stosowanej na ocieplenie $ciany
zewnetrznej wyniesie 150 — 160 mm.
Obecnie tak juz jest w Szwajcarii. A to
oznacza, ze wiekszosc¢ istniejacych
budynkéw w Polsce bedzie wymaga-
ta docieplenia. Podobna sytuacja
dotyczy¢ bedzie ptaskich dachow.

DM: W przypadku fabryki w Pelpli-
nie rozwazano zainstalowanie w niej
linii do produkcji plyt XPS zamiast
styropianowych EPS. Dlaczego wy-
brano jednak inwestycje w kolejna
fabryke styropianu?

BA: W Grupie Swisspor mamy fabry-
ke ptyt XPS. To bardzo dobry materiat
izolacyjny, ale drogi. Z naszych analiz
wynikato, ze w Polsce na razie nie ma
tak duzego zapotrzebowania, aby uru-
chamia¢ produkcje. Nie wykluczam jed-

nak, ze w przysztosci w Swissporze
powstanie polska wytwérnia XPS-u.

DM: Jaka pozycje w rankingu
Grupy Swisspor ma polska spotka?

BA: Najwigksze obroty uzyskujemy
na rynku szwajcarskim. Drugim pod
wzgledem obrotéw jest Austria. Polska
zajmuje w tym rankingu bardzo wysokg
trzecig pozycje. Pragne podkreslic, ze do-
tychczas wszystkie zarobione w Polsce
pienigdze reinwestujemy w tym kraju.

DM: Jakie plany ma Grupa Swis-
spor na najblizsze lata?

BA: Planujemy dynamiczny rozwoj
Grupy. Za dwa lata chcemy uzyskac
obrot znacznie wigkszy niz obecnie
— ok. 1 mld frankéw szwajcarskich. To
wymaga wielu nowych inwestyciji.
| juz moge Pani zdradzi¢, ze powsta-
ng nasze nowe fabryki, m.in. XPS
w Szwaijcarii, styropianu w Rumunii
i pap w Polsce (w Chrzanowie). Inwe-
stycje te sg w fazie projektow i pochto-
ng ok. 170 min frankéw szwajcarskich.

DM: Dziekuje za rozmowe.

Nowa fabryka firmy Swisspor Polska

26 wrzesnia br. w Pelplinie k. Gdan-
ska odbyto sie uroczyste otwarcie fa-
bryki styropianu firmy Swisspor Polska,
w ktérym udziat wzieli m.in. Bernard
Alpstaeg, wtasciciel Grupy Swisspor,
zarzad spotki Swisspor Polska, bur-
mistrz gminy Pelplin, dystrybutorzy
Swisspor Polska, przedstawiciele Pol-
sko-Szwajcarskiej I1zby Przemystowo-
-Handlowej. Koszt inwestycji wyniost
ok. 25 min zt. W wytwérni zainstalowa-
no komore do spieniania i formowania
blokéw o wymiarze 6 x 1 x 1 m, w kto-
rej zastosowano rozwigzania zapew-
niajace jednorodng gestos¢ styropianu
w catym bloku oraz nowoczesng linie
do ciecia i pakowania ptyt. Doce-
lowo rocznie zaktad ma wytwarzac

350 — 400 tys. m® styropianu. Fabryka
w Pelplinie jest pierwszg inwestycjq ty-
pu .green field”, jakg Swisspor zreali-
zowat w Polsce. Jest tez czwartg wy-
twornig styropianu spotki Swisspor Pol-
ska i jednoczesnie ostatnim elemen-
tem realizowanego od szesciu lat pla-
nu. Jego celem byto zlokalizowanie fa-
bryk w taki sposob, aby zapewni¢ opty-
malne koszty logistyczne przy dosta-
wach do klientéw z catego obszaru Pol-
ski i krajow sgsiednich oraz skrocenie
czasu dostaw. Po wybudowaniu nowe-
go zakfadu powstat swoisty ,romb logi-
styczny” fabryk styropianu rozlokowa-
nych wzdtuz granic Polski: na potnocy
— Pelplin, na zachodzie — Miedzyrzecz,
na potudniu — Chrzanéw i na wscho-

Zapraszamy do prenumeraty

Fragment instalacji do produkeji styropia-
nu w fabryce firmy Swisspor Polska
w Pelplinie

dzie — Janow Podlaski. Kazda z fabryk
znajduje sie przy istniejacej lub plano-
wanej autostradzie.

(dm)

miesiecznika ,,Materialy Budowlane” na 2009 rok
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mgr Jacek Skwierczynski
mgr Matgorzata Zak-Skwierczyriska

d kilku lat w mediach wie-

le miejsca poswieca sie

ogromnym mozliwosciom,

jakie dla Polski stwarzaja
fundusze unijne. S3 to srodki z tzw.
nowej perspektywy finansowej wdra-
Zzane za pomocg instrumentéw okre-
slanych mianem programoéw opera-
cyjnych. Fundusze te wystartowaly
na poczatku 2007 r., ale w dalszym
ciqgu wiecej na ich temat mitow
i obiegowych opinii niz rzetelnej wie-
dzy. W giéownej mierze wynika to
z faktu, ze dostepne dokumenty za-
réwno unijne, jak i krajowe pisane sg
zargonem trudnym do przetozenia
na jezyk praktyczny.

W zwigzku z tym rozpoczynamy cykl
artykutéw poswieconych mozliwosciom
uzyskania wsparcia w ramach progra-
mow finansowanych ze $srodkow unij-
nych w latach 2007 — 2013. Zaprezen-
tujemy nie tylko podstawowe informa-
cje o architekturze dziatan, ale przede
wszystkim praktyczne informacje doty-
czace mozliwosci pozyskania srodkow
na realizacje projektow wspoffinanso-
wanych ze srodkéw unijnych.

W celu zrozumienia zasad ubiegania
sie o $rodki unijne wymagana jest zna-
jomos¢ dokumentéw programowych.
Ich analizg i wptywem na proces apli-
kowania o srodki unijne zajmiemy sie
w nastepnym artykule. Po oméwieniu
systemu wdrazania przejdziemy
do przedstawienia mozliwosci, jakie
beneficjentom (osobom fizycznym lub
prawnym, ktére mogg uzyskac wspar-
cie w ramach programow operacyj-
nych) stwarzajg poszczegdlne progra-
my finansowane z funduszy unijnych.

Dokumenty programowe

Wiasciwe zrozumienie logiki inter-
wencji wymaga spojrzenia na wsparcie
unijne z szerokiej perspektywy, aby
na etapie wnioskowania o finansowanie
na realizacje wlasnego projektu mie¢
na uwadze ztozonosc¢ procesu, ktory
warunkuje uzyskanie dofinansowania.

Polityka finansowa Unii Europejskiej
jest ksztattowana na trzech poziomach:

e Rady Europejskiej;

e Parlamentu Europejskiego;

e krajow cztonkowskich.
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W ,Materiatach Budowlanych” zaj-
miemy sie¢ mozliwosciami, jakie stwa-
rza Polityka Spéjnosci, a w konsek-
wencji krajowej Narodowe Strategicz-
ne Ramy Odniesienia.

Podstawowym dokumentem okres-
lajacym zakres polityki wsparcia jest
przyjety przez Rade Europejska Zinteg-
rowany Pakiet Wytycznych (rysunek 1).
Jest to nadrzedny dokument programo-
wy, z ktorym muszg by¢ zgodne wszyst-
kie dokumenty nizszej rangi. Byt on pod-
stawg do opracowania Strategicznych
Wytycznych Wspdlnoty bedacych wy-
ktadnig celdéw unijnej Polityki Spojnosci.

Wytyczne sg podstawg do konstrukgji
dokumentdw krajowych, uszczegotawia-
jacych gtéwne, istotne z punktu widzenia
kraju cztonkowskiego, obszary wsparcia
w ramach Polityki Spéjnosci. Sg one
sprecyzowane na poziomie kraju w kil-
ku dokumentach, stanowigcych podsta-
we tworzenia Programéw Operacyjnych.

W przypadku Polski nadrzednym do-
kumentem sg Narodowe Strategicz-
ne Ramy Odniesienia (rysunek 2). Za-
warto w nim strategie rozwoju spotecz-
no-gospodarczego kraju, w tym cele
Polityki Spojnosci na lata 2007 — 2013
oraz okreslono system wdrazania fun-
duszy unijnych w ramach budzetu
Wspdlnoty. Dokument przygotowany
przez strone polskg po konsultacjach
z Komisjg Europejska zostat przyjety
9 maja 2007 r. Stanowi on podstawe
do opracowania Programéw Operacyj-

Fundusze unijne 2007 - 2013

nych. Ogolnie przyjeta zasada jest, aby
jeden Program Operacyjny byt fi-
nansowany z jednego zrédta i odno-
sit sie do catosci wsparcia w ramach
danego obszaru i kraju. Wymieniony
dokument poza celami zawiera gtéw-
ne priorytety, opis sposobu zarzadza-
nia oraz zrodta finansowania. Program
Operacyjny jest z natury dokumen-
tem ogoélnym, dlatego szczegotowe
zasady przyznawania dofinansowa-
nia zawierajg dokumenty uszczeg6-
tawiajace. Aby przyjete cele byty reali-
zowane zgodnie z ogélnymi zatozenia-
mi, wprowadzono zasade corocznej
debaty na temat zrealizowanych celow
oraz dyskusji nad najlepszymi metoda-
mi ich osiggania przez kraje cztonkow-
skie. Realizacja celéw jest tozsama
z osigganiem wskaznikéw programo-
wych. Nie jest to z kolei mozliwe bez
wiasciwego podejscia do inwestowa-
nia srodkéw przez beneficjentow. Po-
zyskanie przez nich $rodkéw i wiasci-
wa realizacja projektéw jest tym sa-
mym sukcesem kraju cztonkowskiego.
Polityka Spéjnosci

Celem Polityki Spojnosci jest wspie-
ranie wszechstronnego i harmonijne-
go rozwoju w UE, a zwtaszcza zmniej-
Szanie réznic w poziomie rozwoju go-
spodarczego miedzy bogatymi i naj-
biedniejszymi regionami w Unii. Polity-
ka Spéjnosci finansowana jest z kilku
zrodet (rysunek 3).

Rada Europejska —

Integrated Guidelines for Growth and Jobs
Zintegrowany Pakiet Wytycznych (ZPW)

Polityka Spéjnosci

Wspélna Polityka
Rybacka

Wspélna Polityka
Rolna

AR RS Community Strategic

Guidelines
Strategiczne
Wytyczne Wspélnoty

UE Strategic
Guidelines for Rural
Development Policy

Strategiczne Wytyczne
UE dla Polityki Rozwoju
Obszaréw Wiejskich

Panstwa
cztonkowskie

v

| |

National Reform National Strategic

Programme Reference Framework
Krajowy Program Narodowe Strategiczne
Reform Ramy Odhniesienia (NSRO),

National Rural National Strategic Plan
Development Strategy Narodowy Plan
Narodowa Strategia Strategiczn
Rozwoju Obszaréw dia Rybolr’)ws{wa
Wiejskich

Rys. 1. Architektura dokumentéw programowych



Strategiczne wytyczne Wspolnoty dotyczace spéjnosci
zaproponowane przez Komisje Europejska, przyjete przez Rade Europy, zgoda Parlamentu Europejskiego

Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia
zaproponowane przez kraj cztlonkowski z zastosowaniem zasady partnerstwa; odzwierciedlaja kierunki
wskazane przez UE, decyduja o narodowej strategii i programowaniu; po procesie negocjacji
przyjete przez Komisje Europejska

Programy Operacyjne
Jjeden program na fundusz i kraj cztonkowski lub region, zawieraja: opis priorytetow, sposob zarzadzania
i Zzrédfa finansowania; zaproponowane przez kraj cztonkowski lub region; po negocjacjach
przyjmowane przez Komisje Europejska

Zarzadzanie programem i wybor projektow
przez kraje czionkowskie i regiony; zasada ,,wspélnego zarzadzania” w uzgodnieniu z Komisja Europejska

Strategiczny follow-up i coroczna debata

przez Rade UE na wiosne, na podstawie rocznego raportu Komisji Europejskiej i krajow cztonkowskich

Rys. 2. Logika zarzadzania wsparciem unijnym

Pierwszym jest Fundusz Spéjno-
$ci, zwany inaczej Funduszem Kohe-
Zji lub Europejskim Funduszem Ko-
hezji, ktory jest wdrazany na poziomie
wybranych panstw. Jego zadaniem
jest pomoc dla stabiej rozwijajacych
sie krajéw Unii Europejskiej, w kto-
rych PKB w przeliczeniu na miesz-
kanca jest nizszy od 90 % sredniego
w UE. Podstawowym celem fundu-
szu jest wzmocnienie spéjnosci
spotecznej i gospodarczej Unii przez
finansowanie duzych projektow
tworzacych spoéjna catos¢ w zakre-
sie ochrony srodowiska i infrastruk-
tury transportowej.

Drugim jest Europejski Bank Inwe-
stycyjny dysponujacy petng autono-
mig. Powotany zostat do realizacji za-
dan bedgcych istotnym elementem
procesow integracyjnych w ramach
UE. Zajmuje sie udzielaniem pozyczek
sektorowi publicznemu i prywatnemu
na realizacje projektéw europejskich
w takich obszarach, jak: sp6jnosc i kon-
wergencja regionow UE, wsparcie dla
matych i $rednich przedsiebiorstw, pro-
gramy ochrony srodowiska, badania,
rozwaj i innowacje, transport i energia.

Trzecim zrodiem sg Fundusze
Strukturalne — instrumenty polityki
strukturalnej, ktorych zadaniem jest
zwiekszenie spdjnosci ekonomicznej
i spotecznej Unii przez wsparcie re-
strukturyzacji i modernizacji gospoda-
rek krajéw cztonkowskich. Fundusze
tego instrumentu sg kierowane do tych
sektorow gospodarki i regionow, ktére
bez pomocy finansowej nie sa w stanie
doréwnac do $redniego poziomu eko-
nomicznego w UE. Istniejg cztery
Fundusze Strukturalne, realizujace
cele Polityki Spojnosci UE:

e Europejski Fundusz Spoteczny;

e Europejski Fundusz Rolny na rzecz

Rozwoju Obszaréw Wiejskich;

e Europejski Fundusz Rozwoju Re-

gionalnego;

e Europejski Fundusz Rybacki.

Polityka Strukturalna, zwana inaczej
politykg regionalna, ma na celu zmniej-
szenie roznic w poziomie zycia oraz roz-
woju gospodarczym miedzy najbiedniej-
szymi i najbogatszymi regionami panstw
cztonkowskich. Opiera sie na zasadach
partnerstwa i wspoffinansowaniu projek-
tow przez Unie oraz wiadze centralne
i regionalne danego panstwa.

| Polityka Spéjnosci UE |

!

{

| Fundusz Spéjnosci

| | Europejski Bank Inwestycyjny | |

Fundusze Strukturalne |

¥

Polityka Strukturalna |

Cel
Konwergencja

Cel Cel
Konkurencyjnos¢ Europejska wspoétpraca
i zatrudnienie w regionach terytorialna

Rys. 3. Zrédla finansowania Polityki Spéjnosci

Finansowanie

Budzet Polityki Spojnosci na lata
2007 — 2013 wynosi ok. 308,0 mid euro,
z tego na:

= konwergencje — 251,16 mld euro;

= konkurencyjnos¢ — 49,13 mid euro;

® europejskg wspotprace terytorial-
ng — 7,7 mid euro.

Ponad 81% srodkéw ma by¢ prze-
znaczone na konwergencje, czyli
wspieranie wzrostu i tworzenia no-
wych miejsc pracy w regionach naj-
biedniejszych (o PKB na glowe
mieszkanca ponizej 75% sredniej dla
UE oraz w regionach tzw. efektu staty-
stycznego). Polska objeta jest tym
celem w catosci.

Cel ,,Konkurencyjnos¢ i zatrud-
nienie w regionach” wspiera zmiany
strukturalne w regionach niekwalifi-
kujacych sie do celu konwergencji
oraz zmiany na rynku pracy. Srodki
przeznaczone na cel ,Konkurencyj-
nos¢ i zatrudnienie w regionach” wy-
niosg ok. 16% catego budzetu Polityki
Spojnosci.

Trzecim celem jest ,,Europejska
wspotpraca terytorialna”, czyli
wsparcie terytorialnej konkurencyj-
nosci oraz promocji harmonijnego
i zZrownowazonego rozwoju teryto-
rium UE w ramach trzech komponen-
téw: transgranicznego, transnarodowe-
go oraz miedzyregionalnego (jest to
kontynuacja Inicjatywy Wspolnotowej
INTERREG). Na ten cel przeznaczono
ok. 2,5% srodkéw Polityki Spojnosci.
Beneficjentami oprécz krajow czion-
kowskich bedg takze zewnetrzne re-
giony graniczne UE.

Srodki wspoélnotowe na
realizacje polskich
programow

W latach 2007 — 2013 Polska otrzyma
ponad 67 mid euro wsparcia w ramach
Polityki Spdjnosci. £acznie z krajowymi
srodkami publicznymi (11,86 mid euro)
i szacowanym wkfadem podmiotow pry-
watnych (ok. 6,40 mld euro) wysokosc¢
Srodkéw na inwestycje w Polsce wy-
niesie prawie 86 mid euro. Nawet
przy obecnym, niskim kursie oznacza to
prawie 300 mid ztotych.

Pieniadze te majg zosta¢ wykorzy-
stane na budowe nowoczesnej infra-
struktury transportowej i komunikacyj-
nej, budowe nowoczesnej i innowacyj-
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nej gospodarki, wsparcie przedsie-
biorstw. Na wsparcie moga takze liczy¢
przedsiebiorcy, pracownicy, rolnicy
i osoby szukajgce pracy. Nie ulega wat-
pliwosci, ze na unijnych funduszach naj-
bardziej powinien zyskac¢ przemyst oraz
firmy z sektora budowlanego, uzyskujac
wsparcie zarowno na inwestycje rozwo-
jowe, jak i na ksztatcenie pracownikow.

Srodki zostang zainwestowane
za pomocg programoéw operacyjnych.
Najwiecej $rodkow unijnych ftrafi
do programoéw skierowanych na inwe-
stycje w infrastrukture i ochrone $rodo-
wiska. Drugim co do wielkosci instru-
mentem finansowym bedzie 16 regio-
nalnych programoéw operacyjnych (ry-
sunek 4), opracowanych i wdrazanych
przez samorzady regionalne.

Nalezy pamietac, ze maksymalny po-
ziom finansowania programéw przez UE
wynosi 85%. Reszte musza dotozy¢ kra-
je cztonkowskie. W przypadku przedsie-
biorczosci maksymalny poziom dofinan-
sowania zostat okreslony w dokumen-
tach unijnych na nizszym poziomie i nie

[mld euro]
30,00 27,85
25,00
20,00
15,99
15,00
9,71
1 0,00 b 8,25
5,00
2,27 197
. mm 2D 02
0,00
PO 16 RPO PO PO PO Krajowa PO PO
Infrastruktura (Regionalne Kapitat Innowacyjna  Rozwdj Rezerwa  Europejskiej Pomoc
i Srodowisko Programy ludzki gospodarka Polski Wykonania Wspoétpracy techniczna
Operacyjne) Wschodniej Terytorialnej

Rys. 4. Podzial sSrodkéw wsparcia unijnego na polskie programy operacyjne

przekracza 75% w zaleznosci od wielkosci
przedsiebiorstwa i typu pomocy. To witas-
nie programy operacyjne stwarzajg
podstawowag mozliwos¢ uzyskania do-
finansowania dla przedsiebiorstw
na inwestycje, a dla jednostek samo-
rzgdu terytorialnego na finansowanie
budowy infrastruktury lokalnej. Tymi
mozliwosciami zajmiemy sie w artyku-
tach publikowanych w kolejnych wyda-

niach miesiecznika ,Materiaty Budow-
lane”.

Aktualne wersje dokumentéw progra-
mowych, a takze wszelkie informacje do-
tyczgce zasad wdrazania funduszy oraz
poszczegdlnych programow operacyj-
nych bedg na biezgco publikowane i ak-
tualizowane na stronie internetowej
miesiecznika ,Materiaty Budowlane”
www.materialybudowlane.info.pl

15 lat marki Braas w Polsce

Pierwsze dachéwki cementowe
Braas pojawity sie w Polsce w 1993 r.
i byly sprowadzane z Niemiec.
W zwigzku z tym, ze cieszyly sie duzym
zainteresowaniem odbiorcow, firma
Braas Polska uruchomita juz w 1996 r.
fabryke w Opolu, a dwa lata pdzniej
w Plonsku, gdzie produkowane sg nie
tylko dachéwki podstawowe, ale takze
gasiory i dachowki szczytowe. Obec-
nie pod markg Braas oferowanych jest
7 podstawowych modeli dachéwek ce-
mentowych w wielu kolorach. Od 2004 r.
produkowane sg dachéwki Braas w tech-
nologii Cisar z powtokg akrylowg Lumino,
ktéra zapewnia gtadkg powierzchnig i es-
tetyczny wyglad dachu. Jest to pierwsza
i dotychczas jedyna technologia na pol-
skim rynku umozliwiajgca produkcje da-
chowki tréjwarstwowej o doskonatych
parametrach technicznych i bardzo tad-
nym wygladzie.

W ciggu 15 lat sprzedano w Polsce
275 min dachoéwek marki Braas, ktory-
mi mozna pokry¢ 180 tys. Sredniej wiel-
kosci dachéw, co $wiadczy o duzej po-
pularnosci produktu na rynku. Dachow-
ki Braas sg dostepne w przeszio 600
punktach handlowych w catym kraju.
Jak twierdza przedstawiciele producen-
ta, klienci moga liczy¢ na szybka reali-
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zacje zlecen i profesjonalne doradztwo.
To przekfada sie na zadowolenie odbior-
cow, wysokg ocene marki Braas na ryn-
ku i dobre wyniki sprzedazy mowi z du-
ma Wojciech Gatkiewicz — prezes za-
rzadu firmy Monier, do ktérej od poczat-
ku 2008 r. nalezy marka Braas oraz
RuppCeramika (pod ta markg produko-
wane sa dachowki ceramiczne). Wezesniej
na polskim rynku dziatata firma Braas
Polska, a nastepnie od 1998 r. Lafarge
Dachy, ktéra produkowata dachoéwki
ceramiczne RuppCeramika i cemento-
we Braas. Prezes Gatkiewicz podkre-
$la, ze firma przywigzuje ogromng wa-
ge nie tylko do jakosci wyrobdéw, ale
rébwniez ich uktadania, zgodnie ze
wszystkimi regutami sztuki dekarskiej,
dlatego tez od poczatku dziatalnosci
szkoli wykonawcow. Jest patronem
Osrodkow Ksztatcenia Dekarzy, w kto-
rych fachowe umiejetnosci zdobywajg
nie tylko dekarze, ale rowniez ucznio-
wie srednich szkoét budowlanych. Po-
nadto wspotpracuje ze studentami z kot
naukowych Politechniki Poznanskiej
i Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krako-
wie. To sprawia, ze duzo mtodych ludzi
konczacych szkote czy studia potrafi
wykonac¢ pokrycie z dachowek i akce-
soriéw marki Braas.

Podczas konferencji prasowej z okazji
15-lecia marki Braas w Polsce, ktora od-
byta sie w Warszawie 25 wrzes$nia br.,
prezes Wojciech Gatkiewicz poinformo-
wat o0 wydaniu przez firme Monier unika-
towego na polskim rynku podrecznika
pt. ,Rozwigzania techniczne. Dachy spa-
dziste Braas”, w ktorym mozna znalez¢
wiele cennych praktycznych informacii.
Podkreslit, ze w Polsce duzg popular-
noscig cieszg sie rowniez dachowki ce-
ramiczne RuppCeramika, dlatego tez
przeprowadzono modernizacje fabryki
w Przysusze, dzieki ktorej wydajnosé
produkcji zwiekszyta sie o 20 — 30%,
a w trakcie projektowania jest juz nowa
fabryka o zdolnosciach technologicz-
nych 1,3 min m? dachéwek rocznie, kté-
ra powstanie obok istniejacej.

Dla producenta dachowek marki
Braas i RuppCeramika biznes to nie tyl-
ko pomnazanie zyskow — twierdzi pre-
zes Gatkiewicz. Firma angazuje sie
w akcje spoteczne, m.in. wspiera Dom
Samotnej Matki, Dom Matki i Dziecka,
opolski Caritas i wiele innych organiza-
cji, a takze poszkodowanych z powodu
klesk zywiotowych, ktére uszkodzity do-
my. Propaguje tez od lat wymiane da-
chéw pokrytych eternitem.

(wk)
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Kryteria wytrzymatosciowe
muru w zlozonym stanie
naprezenia...

(dokonczenie ze str. 83)

przedstawiono na rysunku 9. Zniszczenie muru na skutek
rozciggania lub $ciskania w dowolnym kierunku wzgledem
osi X i Y okreslonych katem 6 opisuje elipsa 1, natomiast
w przypadku zniszczenia z uwagi na scinanie — hiperbola 2.
Przy dwuosiowym $ciskaniu mur niszczy sie na skutek sciska-
nia (strefa c), przy dwuosiowym rozcigganiu przez rozry-
wanie (strefa t), za$ przy dwuosiowym $ciskaniu z rozciaga-
niem w wyniku $cinania (strefa v). Oprécz wartosci granicz-

a ,[MPa] ,[MPa] o,[MPa]

VO T .
@ R

Rys. 8. Poréwnanie kryterium zniszczenia muru Syrnakesisa, Asterisa z wy-
nikami badan Page’a

nych wyznaczonych wg za-
proponowanego kryterium
na rysunku 9 przedstawiono
réwniez wyniki badan mu-
réw obcigzonych dwuosiowo
przeprowadzonych przez Sa-
marasinghego oraz Hen-
dry’ego i Page’a. Jednak jego
zastosowanie wymaga okre-
Slenia wytrzymatosci na sci-
skanie oraz rozcigganie w kie-
runku réwnolegtym i prostopa-
dtym do spoin wspornych f_,
fcy, f fty, wytrzymatosci na dwuosiowe Sciskanie fcxy, wytrzy-
matosci na $cinanie w kierunku réwnolegtym i prostopadtym
do ptaszczyzny spoin wspornych f,, f. Zwigzane to jest
z koniecznoscig przeprowadzenia obszernych badan wyt-
rzymatosciowych. Dodatkowo niezbedne jest wyznaczenie
wspotczynnika tarcia wewnetrznego muru, innego niz wspot-
czynnik tarcia pomiedzy elementem murowym a zaprawg
w spoinach.

Podobnych do opisanych kryteriow zniszczenia muru,
w ktérych dostosowywano ksztatt powierzchni zniszczenia
do rezultatéw badan, mozna w literaturze znalez¢ wiele.
Uzyskanym w ten sposob kryteriom brak jednak wszech-
stronnosci, dotyczg bowiem konkretnych elementéw préb-
nych, zréznicowanych pod wzgledem ksztattu i mechanicz-
nych parametrow elementoéw sktadowych. Takie podejscie
w analizach konstrukcji murowych jest stosunkowo mato
powszechne. Wigze sie bowiem z koniecznoscig wykonywa-
nia skomplikowanych badan muru w dwuosiowym stanie
naprezenia. Czesciej spotykane jest adaptowanie istnieja-
cych kryteriow teoretycznych.

a,[MPa]

i 2 o

Rys. 9. Kryterium zniszczenia muru wg
Gienijewa

dr inz. Radostaw Jasinski
dr inz. Lukasz Drobiec
dr inz. Adam Piekarczyk
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MONITORING RYNKU BUDOWLANEGO 2008!

MRB@

»Monitoring Rynku Budowlanego 2008” jest juz jedena-
stg edycjg corocznej konferencji organizowanej przez fir-
me ASM - Centrum Badan i Analiz Rynku Sp. z o.o.
Konferencja ta stanowi podsumowanie wynikéw budownic-
twa i prezentacje aktualnych trendéw i prognoz rozwoju
rynku budowlanego w Polsce. Jej podstawg merytorycz-
ng sg badania agencji ASM, ktora od ponad 12 lat dostar-
cza przedsiebiorcom dziatajgcym na polskim rynku kom-
pleksowych informacji na temat branzy budowlane;.

Konferencja odbedzie sie 4 listopada 2008 r.,
w hotelu Kyriad Prestige w Warszawie,
przy ul. Towarowej 2, Sale 3+4
w godzinach od 10.30 do 15.30.

Kazdego roku wydarzenie to spotyka sie z ogromnym
zainteresowaniem catego Srodowiska zwigzanego z ryn-
kiem inwestycyjno-budowlanym, jak réwniez Srodowiska
dziennikarskiego zaangazowanego w szeroko pojeta pro-
blematyke gospodarcza. Dlatego $miato mozemy stwier-
dzi¢, ze jest to jedno z najwazniejszych wydarzen poswig-
conych tematyce budowlanej, organizowanych na terenie
naszego kraju.

W tym roku zaprezentowane zostang nastepujace

tematy:

= Analiza i ocena biezacej sytuacji i trendéw w bu-
downictwie;

= Fakty i mity o kondycji budownictwa. Dyskusja
na temat koniunktury i ksztattowania sie cen
w sektorze budowlanym — panel dyskusyjny;

m Cegietka do cegietki — budowanie silnej marki
przy praktycznym wykorzystaniu badan rynko-
wych;

m Klastry — wyzwanie dla europejskiego przemystu
budowlanego w obliczu globalnej konkurencji;

= Prognozy rozwoju rynku budowlanego - czy orga-
nizacja Euro 2012 bedzie gtéwnym napedem ryn-
ku budowlanego?

Aby wzig¢ udziat w konferencji, nalezy do 24 paz-
dziernika wypetni¢ i wysta¢ formularz rejestracyjny
e-mailem: a.majsiej@asm-poland.com.pl; lub faksem
024 355 77 01.

Plan i formularz rejestracyjny dostepne sa na stronie:
www.asm-poland.com.pl.

Informacji na temat konferencji udziela Pani Agnieszka
Majsiej tel. 024 355 77 32, 697 145 730.

Udziat w konferenciji jest bezptatny.

Goraco zapraszamy:

Organizator
ASM - Centrum Badan i Analiz Rynku Sp. z 0.0.
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Rodzaje dokumentow, jakich moze zadac
zamawiajacy od wykonawcow zagranicznych

Ostatnia czes¢ rozporzadzenia Prezesa Rady
Ministrow z 19 maja 2006 r. w sprawie rodzajéw doku-
mentow, jakich moze zada¢ zamawiajacy od wykonaw-
cow, oraz form, w jakich te dokumenty moga by¢ skla-
dane (Dz.U. z 24 maja 2006 r. nr 87 poz. 605), reguluje
kwestie podmiotéw zagranicznych, a takze certyfikatow
potwierdzajacych jakos¢ dostaw ustug czy robét bu-
dowlanych.

Podmioty zagraniczne biorace udziat
w postepowaniu

Wykonawca zagraniczny sktada dokument lub dokumen-
ty wystawione w kraju, w ktérym ma siedzibe lub miejsce za-
mieszkania, potwierdzajace odpowiednio, ze:

e nie otwarto jego likwidacji ani nie ogtoszono upadtosci;

e nie zalega z uiszczaniem podatkow, optat, sktadek
na ubezpieczenie spoteczne i zdrowotne albo Zze uzyskat
przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie lub roztozenie
na raty zalegtych ptatnosci lub wstrzymanie w cato$ci wyko-
nania decyzji wtasciwego organu;

® nie orzeczono wobec niego zakazu ubiegania sie o za-
mowienie.

Dokumenty te powinny cechowaé sie aktualnoscia,
podobnie jak zaswiadczenia wtasciwych organéw wyda-
ne w Polsce, a zatem powinny zosta¢ wydane nie pozniej
niz 3 i 6 miesiacy przed uptywem terminu sktadania ofert
oraz zawierac informacje o aktualnym stanie wykonawcy.

Jezeli w kraju pochodzenia osoby lub w kraju, w ktérym
wykonawca ma siedzibe lub miejsce zamieszkania, nie wy-
daje sie dokumentéw, o ktérych mowa w §1 ust. 1 pkt 4
rozporzadzenia, zastepuje sie je dokumentem zawieraja-
cym oswiadczenie ztozone przed notariuszem, wtasci-
wym organem sgdowym, administracyjnym albo organem
samorzgdu zawodowego lub gospodarczego w kraju po-
chodzenia osoby lub kraju, w ktérym wykonawca ma sie-
dzibe lub miejsce zamieszkania. Tres¢ cytowanych prze-
pisow wskazuje, ze jako zasade nalezy traktowaé obo-
wigzek ztozenia przez wykonawce, majagcego miejsce
zamieszkania lub siedzibe poza terytorium RP,
zaswiadczenia z wlasciwego rejestru prowadzonego
w kraju pochodzenia. Wyjatek od tej zasady, przewi-
dziany w §2 ust. 2 rozporzadzenia, dotyczy jedynie sytu-
acji, gdy w kraju, w ktérym wykonawca ma siedzibe lub
miejsce zamieszkania, nie wydaje sie takich dokumentow
(sygn. akt UZP/Z0O/0-2768/05).

Dokumenty podmiotowe

W celu potwierdzenia, ze oferowane dostawy, ustugi lub
roboty budowlane odpowiadajg wymaganiom okreslonym
przez zamawiajgcego, mozna zadac probek, opiséw lub fo-
tografii. Prawo do zgdania probek towaru, sprawdzenia wa-

loréw technicznych i jakosci oferowanego produktu nie po-
winno by¢ jednak ucigzliwe dla wykonawcy czy tez sprzecz-
ne z zasadg uczciwosci kupieckiej i dobrymi obyczajami
(sygn. akt UZP/ZO/0-3566/05).

W rozporzadzeniu znajduje sie jeszcze jeden zapis
okreslajacy, jakich dokumentéw moze zadgé zamawiaja-
cy w celu potwierdzenia, ze oferowane dostawy, ustugi lub
roboty budowlane odpowiadajg wymaganiom okreslonym
przez zamawiajgcego. Chodzi o zaswiadczenia podmiotu
uprawnionego do kontroli jakosci potwierdzajgcego, iz dok-
tadnie oznaczone produkty bedgce przedmiotem dostawy
odpowiadajg okreslonym normom lub specyfikacjom tech-
nicznym, a takze o zaswiadczenia uprawnionego podmio-
tu potwierdzajgce, iz wykonawca spetnia okreslone wyma-
gania jakosciowe w zakresie Swiadczenia ustug bedacych
przedmiotem zamoéwienia lub rownowazne dokumenty po-
twierdzajace jakos¢ $wiadczonych ustug, jezeli wykonaw-
ca nie moze w terminie uzyska¢ wymaganego zaswiad-
czenia.

Przyktad:

Zamawiajgcy w SIWZ, powotujgc sie na przepisy dopusz-
czajgce mozliwo$c¢ zgdania dokumentow potwierdzajgcych,
ze oferowane dostawy, ustugi lub roboty budowlane odpo-
wiadajg wymaganiom okre$lonym przez zamawiajgcego,
zawart zapis, zgodnie z ktérym wykonawcg moze byc pro-
ducent albo autoryzowany przedstawiciel producenta ma-
szyn. W tej sytuacji zamawiajgcy podwdjnie ztamat prawo.
Po pierwsze prawo do zgdania autoryzacji nie wynika z prze-
pisu, na ktéry powotat sie zamawiajgcy. Po drugie tak sfor-
mutowany warunek udziatu w postepowaniu narusza, zda-
niem Zespotu Arbitrow, dyspozycje art. 22 ust. 2 ustawy
— Prawo zaméwien publicznych, stanowigcego, iz zama-
wiajgcy nie moze okreslac warunkéw udziatu w postepo-
waniu o udzielenie zamdwienia w sposoéb, ktéry mogtby
utrudnia¢ uczciwg konkurencje. Ograniczenie kregu po-
tencjalnych wykonawcdéw do producentow zamawianych
urzgdzen lub ich autoryzowanych przedstawicieli naru-
Sza zasade uczciwej konkurencji, bezpodstawnie bowiem
eliminuje z postepowania podmioty, ktére nie spetniajgc
tego warunku, sg w stanie w sposob nalezyty wykonac
zamowienie (sygn. akt UZP/Z0/0-3389/05).

Rozporzadzenie dopuszcza mozliwos¢ ztozenia przez
wykonawce réznych dokumentéw potwierdzajacych za-
pewnienie jakosci. Certyfikat systemu zarzadzania ja-
koscig ISO 9001:2000 odnosi sie do proceséw zarzadza-
nia jakoscig w danej organizacji. Natomiast certyfikat
zgodnosci wydany na podstawie rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu dek-
larowania zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposo-
bu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198
poz. 241) zaswiadcza o spetnianiu przez wyréb konkret-
nych norm lub specyfikacji technicznych. Certyfikaty te
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nie moga by¢ traktowane zamiennie, gdyz dotyczg od-
miennych kategorii zjawisk (sygn. UZP/Z0/0-3031/06).
Rozporzadzenie nie wskazuje na konkretny dokument,
ktory miatby potwierdzac, ze wykonawca spetnia okreslo-
ne wymagania dotyczace jakosci dostaw czy tez Swiad-
czenia ustug bedacych przedmiotem zamdéwienia. Ozna-
cza to, ze zamawiajacy nie moze ogranicza¢ w SIWZ pra-
wa wykonawcéw do ztozenia jednego dokumentu (np. cer-
tyfikatu 1ISO 9001:2004) w sytuacji, gdy na rynku istnieje
wiele rodzajéw uznawanych certyfikatow potwierdzaja-
cych jako$¢ produktéw lub ustug bedgcych przedmiotem
zamowienia, wydawanych przez odpowiednie podmioty
uprawnione do kontroli jakosci. Zamawiajacy moze przyk-
tadowo wskaza¢ konkretny certyfikat, jednak z jednoczes-
nym dopuszczeniem mozliwosci sktadania dokumentow
réwnowaznych (sygn. akt UZP/Z0/0-2236/05).

Niektorzy zamawiajacy w sposob niezrozumiaty tacza
kwestie certyfikatow z kryterium oceny ofert, jakim jest
jakos¢. W pewnym postepowaniu zamawiajgcy ustanowit
kryterium oceny ofert. Skfad arbitréw uznat jednak, iz
postanowienie specyfikacji, zgodnie z ktérym ,punkty za ja-
kos¢ beda przydzielane na podstawie dotgczonych kart
kwalifikacji jakosci, certyfikatow jakosci i innych swiadectw
jakosci oraz znakow towarowych i firmowych $wiadcza-
cych o jakosci wyrobow”, jest niezgodne z prawem. Przy-
znawanie punktéw przez cztonkéw komisji w skali 0-20 sta-
nowi naruszenie zasad zawartych w art. 7 ustawy Prawo
zamowien publicznych, poniewaz kryterium jakosci jest
w zasadzie niemierzalne i trudne do okreslenia, a w zwigz-
ku z tym wymaga szczegdtowego opisu sposobu jego oce-
ny (Wyrok Zespotu Arbitrow sygn. akt UZP/Z0/0-592/05).

Przyktad:
Producent reduktoréw firma X miata system zarzgdzania

Jakoscig wg ISO 9001: 2000. Zamawiajgcy, prowadzgc pos-
tepowanie, ktérego przedmiotem byta dostawa reduktorow
ci$nienia gazu, zazgdat certyfikatu ISO. Firma X takiego do-
kumentu jednak nie ztozyta. Czy zatem moze ztozyc¢ w to
miejsce inny dokument? W niniejszej sprawie nie ma zasto-
sowania § 3 ust. 1 pkt 3 rozporzgdzenia dopuszczajgcy moz-
liwo$¢ ztozenia przez wykonawce innych dokumentéw po-
twierdzajgcych odpowiednio stosowanie przez producenta
réwnowaznych $rodkéw zapewnienia jako$ci. Firma X
powinna wiec zatgczy¢ wymagany certyfikat (sygn.
akt UZP/Z0/0-3031/06).

Normy srodowiskowe

Ustawodawca w rozporzadzeniu daje zamawiajgcemu
prawo do zgdania ,zaswiadczenia akredytowanego weryfi-
katora srodowiskowego stwierdzajgcego, ze wykonawca
spetnia okreslone normy zarzadzania srodowiskiem objete
systemem zarzadzania srodowiskiem i audytu (EMAS) w za-
kresie dostaw, ustug lub robét budowlanych bedacych przed-
miotem zamowienia”. Na gruncie obowigzujgcych przepi-
sOw zamawiajgcy nie miat narzedzia, ktére pozwalatoby mu
stawia¢ wymagania dotyczace ochrony srodowiska. Euro-
pejski system ekozarzadzania i audytu EMAS (ang. Eco-Ma-
nagement and Audit Scheme) to narzedzie przeznaczone
dla wszystkich przedsiebiorstw i instytucji (zwanych organi-
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zacjami), ktoérych celem jest doskonalenie dziatalnosci $ro-
dowiskowej. Jego gtéwnym zatozeniem jest zredukowanie
negatywnego oddziatywania na $rodowisko przez udosko-
nalenie dziatalnosci prowadzonej przez zainteresowane or-
ganizacje. EMAS jest nie tylko systemem w petni zgodnym
z miedzynarodowg normg ISO 14001, ale ponadto stawia
dodatkowe kryteria zwigzane z aktywnym zaangazowaniem
pracownikéw, dostosowaniem podejmowanych dziatan
do regulacji prawnych i szeroko pojetg jawnoscig dziatan.
System zapewnia przejrzysty schemat dziatania, ktory po-
moze w wyznaczaniu zadan, ich monitorowaniu oraz wymia-
ne informacji miedzy zainteresowanymi stronami. Uczestnic-
two w systemie EMAS jest dobrowolne. System jest otwar-
ty dla wszystkich przedsiebiorstw i instytucji sektora publicz-
nego i prywatnego, ktére w sposéb systematyczny identyfi-
kujg aspekty Srodowiskowe oraz opracowujg i realizujg pla-
ny dziatan pozwalajace sukcesywnie ograniczy¢ oddziatywa-
nie na $rodowisko.

Forma skitadania dokumentow —
kopia czy oryginat?

Dokumenty powinny by¢ sktadane w formie oryginatu lub
kopii poswiadczonej za zgodnosc¢ z oryginatem przez wyko-
nawce lub notariusza. W przypadku sktadania dokumentow
w postaci elektronicznej powinny by¢ opatrzone przez pod-
miot wystawiajacy lub przez wykonawce bezpiecznym pod-
pisem elektronicznym weryfikowanym za pomoca waznego
kwalifikowanego certyfikatu.

Przyktad:
W pewnym postepowaniu jeden z wykonawcow ztozyt

kserokopie dokumentéw wymaganych przez zamawiajgce-
go. Jedna z nich nie zostata jednak potwierdzona za zgod-
nos¢ z oryginatem. Zamawiajgcy odrzucit oferte i sprawa
trafita do arbitrazu. Zespot Arbitrow orzekt, ze stosownie
do przepiséw rozporzgdzenia w sprawie rodzajow doku-
mentéw potwierdzajgcych spetnianie warunkéw udziatu
w postepowaniu o udzielenie zaméwienia publicznego, ja-
kich moze zgda¢ zamawiajgcy od wykonawcy, wykonaw-
ca, sktadajgc kserokopie wymaganych dokumentéw, obo-
wigzany jest do ich potwierdzenia za zgodnos$c¢ z orygina-
tem. Brak przepisow wskazujgcych, w jaki sposob nalezy
potwierdza¢ dokumenty za ich zgodno$c¢ z oryginatem
nie oznacza dowolno$ci. W ocenie Zespotu Arbitrow wyko-
nawca nie ztozyt wymaganych dokumentéw i zamawiajq-
cy, stosownie do przepiséw ustawy Prawo zamdéwien
publicznych, powinien wykonawce wykluczy¢ z postepowa-
nia (sygn. akt UZP/Z0O/0-529/06).

Wyrok ten jest niezgodny z obowigzujacym stanem praw-
nym. Faktem jest, ze Zadne przepisy nie okre$laja, jak po-
winno wyglada¢ potwierdzenie za zgodnos¢ z oryginatem.
Niemniej jednak funkcjonuje przepis art. 26 ust. 3, ktory na-
kazuje uzupetnia¢ dokumenty w sytuacji, kiedy zawierajg
one wade formalng. Innymi stowy brak potwierdzenia
za zgodnosc¢ z oryginatem nie stanowi absolutnie podstawy
do odrzucenia oferty czy wykluczenia wykonawcy. Wyrok ten
zacytowatem celowo po to, by pokazac, jak rozbiezne bywa
orzecznictwo na dany temat i jednoczesnie, aby przestrzec
wykonawcow przed btednym dziataniem zamawiajgcych.
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Przykiad:

W postepowaniu zamawiajgcy zapisat, ze dokumenty po-
twierdzajgce spetnienie warunkéw udziatu w postepowaniu,
w szczegolnosci dokumentéw potwierdzajgcych nalezyte
wykonanie dostaw przedstawione przez wykonawce w wy-
kazie wykonanych dostaw powinny byc ztoZzone w orygina-
le lub potwierdzone przez notariusza. W ocenie arbitréw zto-
zenie wykazu wykonywanych dostaw, ztozone w oryginale
lub w postaci odpisu notarialnego jest niezgodne z prawem.
Zadanie takie nie znajduje uzasadnienia w tresci rozporza-
dzenia (sygn. akt UZP/Z0/0-2367/05).

Kolejny zapis w rozporzadzeniu okresla, ze ,zamawiaja-
cy moze zadac przedstawienia oryginatu lub notarialnie po-
twierdzonej kopii dokumentu wytacznie wtedy, gdy ztozona
przez wykonawce kopia dokumentu jest nieczytelna lub bu-
dzi uzasadnione watpliwosci co do jej prawdziwosci, a za-
mawiajacy nie moze sprawdzic¢ jej prawdziwosci w inny spo-
sOb.” Zapis ten eliminuje naduzycia, jakich dopuszczali sie
zamawiajacy, kiedy w sposéb nieuzasadniony zadali po-
twierdzonej notarialnie kopii i tym samym narazali wyko-
nawcow na koszty, a ponadto liczyli, Zze nie ztozg oni stosow-
nej kopii i tym samy ich oferty zostang odrzucone. W mysl|
tego zapisu zamawiajgcy nie moze np. zazada¢ potwier-
dzonej notarialnie kopii wpisu do ewidencji dziatalnosci gos-
podarczej, gdyz jest to dokument, z ktérego trescig moze sie
zapoznac¢ w inny sposob.

Kwestig zupetnie odrebng jest forma sktadania petno-
mochictwa. Otéz pojawiajg sie watpliwosci, czy dokument
ten moze by¢ ztozony w formie oryginatu, czy dopuszczal-
na jest kopia potwierdzona za zgodnos$¢ z oryginatem. Po-
lemika w tej kwestii wigze sie z niezrozumieniem jednej pod-
stawowej sprawy — petnomocnictwo nie jest dokumentem
wymienionym w rozporzadzeniu w sprawie rodzajow i doku-
mentow, jakich moze zada¢ zamawiajacy od wykonawcow.
W zasadzie wykonawcy maja do wyboru trzy formy
— oryginal, kopia potwierdzona notarialnie i kopia po-
twierdzona za zgodnos¢ z oryginatem przez czionkow
zarzadu. W ocenie arbitréw, aby petnomocnictwo uznaé
za wazne, do oferty musi by¢ dotgczony jego oryginat lub ko-
pia po$wiadczona notarialnie. Poswiadczenie kopii petno-
mochnictwa przez samego wykonawce uwazajg za niewystar-
czajace (sygn. UZP/Z0/0-2501/06). Teze te potwierdza tak-
ze wyrok Sadu Okregowego w Warszawie z 31 stycz-
nia 2007 r. (V Ca 85/07). W uzasadnieniu do wyroku czyta-
my, ze ,przedsiebiorcy startujacy w przetargach powinni do-
tacza¢ do oferty oryginatly petnomocnictwa lub kopie po-
$wiadczone notarialnie. Nawet wéwczas, gdy zamawiajacy
dopuszcza w specyfikacji ztozenie kopii poswiadczonych
przez samych wykonawcow.” W innym orzeczeniu Zespot
Arbitrow orzekt, ze petnomocnictwo do wniesienia odwota-
nia moze by¢ udzielone wytacznie przez osobe umocowa-
ng do sktadania o$wiadczen i podpisywania dokumentow
w imieniu odwotujgcego i musi by¢ ztozone jako petnomoc-
nictwo oryginalne. W razie postugiwania sie kopig (kseroko-
pia) petnomocnictwa powinno by¢ ono poswiadczone
za zgodnos¢ z oryginatem przez osobe uprawniong do
sktadania oswiadczen woli badZz uwierzytelnione przez
notariusza (sygn. akt KIO/UZP 413/08). W literaturze moz-
na jednak odnalez¢ wyroki, ktére dopuszczajg sktadanie
kopii petnomocnictwa poswiadczonych za zgodnos$c¢ z ory-
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ginatem przez samego wykonawce (orzeczenia z 4 grud-
nia 2006 r. — UZP/Z0/02863/06 oraz z 18 grudnia 2006 r.
—UZP/Z0O/0-2933/06). Tego typu orzecznictwo jest odosob-
nione i skrytykowane w literaturze.

Ttumaczenia na jezyk polski

Ustawodawca okreslit, ze dokumenty sporzadzone
w jezyku obcym sg sktadane wraz z ttumaczeniem na jezyk
polski, poswiadczonym przez wykonawce.

Przykiad:
W postepowaniu na budowe drogi jeden z wykonawcow

ztozyt dokumenty ttumaczone przez ttumacza przysiggte-
go. Jednak na dokumencie nie widniata data ttumaczenia
i miejsce jego sporzgdzenia. W tej sytuacji zamawia-
jacy uznat dokument za wadliwy i wykluczyt wykonawce.
Czy dziatat zgodnie z prawem? Zdaniem arbitréw zama-
wiajgcy naruszyt prawo. Zarzut braku daty i miejsca spo-
rzgdzenia o$wiadczenia nie wptywa na jego waznos$¢, nie
istotny jest podpis osoby uprawnionej i Zespot Arbitrow
nie podzielit w tym wzgledzie stanowiska zamawiajgcego
(sygn. akt UZP/Z0O/0-426/07).

Tlumaczenie nie jest wymagane, jezeli zamawiajacy
wyrazit zgode, o ktérej mowa w art. 9 ust. 3 ustawy Prawo
zamowien publicznych. Zapisano tam, ze w szczegdlnie
uzasadnionych przypadkach zamawiajgcy moze wyrazi¢
zgode na ztozenie wniosku o dopuszczenie do udziatu
w postepowaniu o udzielenie zamoéwienia, oswiadczen, oferty
oraz innych dokumentéw rowniez w jednym z jezykow
powszechnie uzywanych w handlu miedzynarodowym lub
jezyku kraju, w ktérym zamowienie jest udzielane.

Przyktad:

W pewnym postepowaniu zamawiajgcy zazgdat od wy-
konawcow ztozenia certyfikatu CE. Jeden z wykonawcow
(podmiot zagraniczny) dotgaczyt ten dokument, ale nie zos-
tat on przettumaczony na jezyk polski. Zamawiajgcy nie wez-
wat wykonawcy do uzupetnienia dokumentu. Inny wyko-
nawca na te okoliczno$¢ ztozyt odwotanie. Czy stusznie?
Czy takie dziatanie jest zgodne z prawem? W ocenie arbit-
réow uzasadniony jest zarzut odwotujgcego dotyczacy bra-
ku ztozenia dokumentu deklaracji zgodnosci CE przettu-
maczonej na jezyk polski przez ttumacza przysiegtego
(sygn. akt UZP/Z0O/0-1842/06).

Nie zawsze jednak fakt nieprzettumaczenia dokumentow
bedzie skutkowat odrzuceniem oferty. W pewnym postepo-
waniu jeden z wykonawcéw zakwestionowat dokumenty
ztozone przez konkurenta. W ocenie Zespotu Arbitréw za-
rzut ten nie zastugiwat jednak na uwzglednienie, gdyz kwes-
tionowane dokumenty zawarte w ofercie firmy X nie byty
wymagane w SIWZ do ztozenia w ofercie, a jedynie do po-
twierdzenia w formie oswiadczenia woli w tresci okreslo-
nej w formularzu ofertowym, iz zaoferowany przez wyko-
nawce sprzet spetnia jej wymagania. Tym samym nieprze-
ttumaczenie tego dokumentu na jezyk polski nie stanowi
podstawy do odrzucenia oferty wykonawcy z tego tytutu
(sygn. akt UZP/Z0O/0-2742/05).

Marcin Melon



Vil Europejskie Dni Oszczedzania Energii

4 — 8 listopada br. odbeda sie
we Wroctawiu VII Europejskie Dni
Oszczedzania Energii zorganizowane
przez Dolnoslaska Agencje Energii
i Srodowiska, Stowarzyszenie na
rzecz Zré6wnowazonego Rozwoju oraz
M. & L. LIPINSCY Biuro Projektowe
Lipinscy Domy we wspotpracy z Urze-
dem Marszatkowskim Wojewodzt-
wa Dolnoslaskiego, Stowarzyszeniem
Agencji Poszanowania Energii SAPE
i Fundacja Strachota, ktéra reprezen-
tuje Projekt UE ILETE (Initiative For
Low Energy Training in Europe).

Tematyka spotkania:

e energia odnawialna w budownict-
wie;

e nowe trendy w architekturze: bu-
downictwo zrownowazone, ekologicz-
ne, energooszczedne, architektura
stoneczna;

e mikroklimat pomieszczen: o$wie-
tlenie, jako$¢ powietrza;

e jakos¢ energetyczna budynkow:
certyfikacja energetyczna i audyt ener-
getyczny w budownictwie;

e dom pasywny: energooszczed-
nos¢ w praktyce.

Jednoczesnie 7 — 8 listopada od-
beda sie V Miedzynarodowe Dni
Doméw Pasywnych organizowane
przez PHI Darmstadt.

Na spotkanie organizatorzy zap-
raszajq: architektéw; konstruktoréw;
instalatoréw; inwestorow: dewelope-
row, przedstawicieli samorzadow, do-
stawcéw materiatow i technologii
w zakresie budownictwa energo-
oszczednego.

Wiecej informacji o konferencji
na stronie internetowej www.cieplej.pl

Informacje dla Autorow

Redakcja przyjmuje do publikacji tylko prace oryginalne, niepublikowane wczesniej w innych czasopismach ani materiatach z konferencji
(kongresow, sympozjéw), chyba ze publikacja jest zamawiana przez redakcje. Artykut przekazany do redakcji nie moze by¢ wczes$niej
opublikowany w catosci lub czesci w innym czasopismie ani jednoczesnie przekazany do opublikowania w nim. Fakt nadestania pracy do
redakcji uwaza sie za jednoznaczny z oswiadczeniem Autora, ze warunek ten jest spetniony.

Przed publikacja Autorzy otrzymuja do podpisania umowe z Wydawnictwem SIGMA-NOT Sp. z o.0. o przeniesieniu praw autor-
skich na wytacznos¢ wydawcy, umowe licencyjna lub umowe o dzieto — do wyboru Autora. Ewentualng rezygnacje z honorarium
Autor powinien przesta¢ w formie oswiadczenia (z numerem NIP, PESEL i adresem).

Autorzy materiatéw nadsytanych do publikacji w czasopismie s odpowiedzialni za przestrzeganie prawa autorskiego — zaréwno tre$¢
pracy, jak i wykorzystywane w niej ilustracje czy zestawienia powinny stanowi¢ wtasny dorobek Autora lub musza by¢ opisane zgodnie
z zasadami cytowania, z powotaniem sie na zrdédto cytatu.

Z chwila otrzymania artykutu przez redakcje nastepuje przeniesienie praw autorskich na Wydawce, ktéry ma odtad prawo do
korzystania z utworu, rozporzadzania nim i zwielokrotniania dowolng technika, w tym elektroniczna, oraz rozpowszechniania

dowolnymi kanatami dystrybucyjnymi.

Warunki prenumeraty na 2009 r.

Prenumerata roczna miesiecznika ,Materialty Budowlane”
jest mozliwa w dwoch wariantach:

e prenumerata wersji papierowej;

e prenumerata w pakiecie (pakiet zawiera caloroczng
prenumerate wersji papierowej + rocznik czasopisma na
ptycie CD, wysytany po zakonczeniu roku wydawniczego). Dla
tych  prenumeratoréw ~ Wydawnictwo  oferuje  dodatkowo
roczniki archiwalne miesigcznika ,Materiaty Budowlane” z lat
2004 - 2008 na ptytach CD w cenie 20 PLN netto (+ 22% VAT)
za kazdy rocznik.

UWAGA! Wszyscy prenumeratorzy miesigcznika ,,Materiaty
Budowlane” na 2009 r. otrzymaja bezptatny kod dostepu
do archiwum elektronicznego z lat 2004 — 2008 na Portalu
Informaciji Technicznej www.sigma-not.pl.

Prenumerate mozna zamowic:
za posrednictwem redakcji ,Materiaty Budowlane”:
o faxem: (22) 827 52 55, 826 20 27,
e e-mailem: materbud@sigma-not.pl;
e przez Internet: www.materialybudowlane.info.pl;
o listownie: Redakcja ,Materiaty Budowlane”,

00-950 Warszawa, ul. Swietokrzyska 14A, skr. poczt. 104.
Uwaga! Druk zaméwienia na www.materialybudowlane.info.pl
za posrednictwem Zaktadu Kolportazu Wydawnictwa
SIGMA-NOT Sp. z0.0.:

o faxem: (22) 891 13 74, 840 35 89, 840 59 49;

¢ e-mailem: kolportaz@sigma-not.pl;

¢ przez Internet: www.sigma-not.pl;

o listownie: Zaktad Kolportazu Wydawnictwa

Sp. z 0.0., ul. Ku Wisle 7, 00-707 Warszawa.

Po otrzymaniu zaméwienia wystawiamy fakture VAT.

SIGMA-NOT

): WYDAWNICTWO SIGMA-NOT

Cztonkowie stowarzyszen naukowo-technicznych zrzeszonych
w FSNT-NOT oraz uczniowie szkot i studenci wydziatéw o kierunku
budowlanym majg prawo do zaprenumerowania 1 egz. w cenie ulgo-
wej — pod warunkiem przestania zamoéwienia ostemplowanego
pieczecig kota SNT lub szkoty.

Wiecej informacji na stronie www.materialybudowlane.info.pl

Nalezno$¢ za prenumeratge miesiecznika ,Materiaty Budowlane”
nalezy wptacac na konto:

BANK PEKAO S.A. 81 1240 6074 1111 0000 4995 0197

Cena (brutto) prenumeraty
miesiecznika ,,Materiaty Budowlane”
na 2009 r.*

Cena 1 egzemplarza 18,50 PLN

Cena prenumeraty rocznej w wersji papierowej 222 PLN

Cena prenumeraty rocznej w pakiecie 246,40 PLN
Prenumerata ulgowa — rabat 50% od ceny wersji papierowej

(rabat dotyczy tylko tej wersji)

Odbiorcy zagraniczni: cena rocznej prenumeraty 156 EUR dla
prenumeratoréw z Europy oraz 180 USD spoza Europy.

* W przypadku zmiany ceny w okresie objetym prenumeratq lub zmiany stawki
VAT, Wydawnictwo zastrzega sobie prawo do wystapienia o doptate réznicy cen
oraz prawo do realizowania prenumeraty tylko w petni optacone;.
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Prenumerata dla szkot srednich

W 2008 r. miesiecznik ,Materiaty Budowlane” dociera do $rednich szkdt budowlanych w catej Polsce dzieki firmom

URSA Polska oraz Sopro Polska.

R
URSa

uralita

URSA Polska Sp. z o.0. (dawniej Pfleiderer Technika Izolacyjna)
dziata na polskim rynku od 1997 r. Obecnie nalezy do hiszpanskie-
go koncernu URALITA GROUP i korzysta z jego sity i doswiadcze-
nia. URSA Polska oferuje bogatg game materiatéw izolacyjnych.
Podstawowe jej produkty to wetna mineralna URSA i polistyren eks-
trudowany URSA XPS. Dzigki nim firma proponuje wiele rozwigzan
dotyczacych izolacji termicznej i akustycznej. Produkty URSA zosta-
ty zastosowane w obiektach o r6znej wielkosci i przeznaczeniu.

URSA to po tacinie niedzwiedzica — stowo kojarzace sig z sita,
wytrwatoscig, stabilnoscig i bezpieczenstwem. URSA Polska jest fir-
ma; silng, stabilng, nowoczesna, konsekwentng w dziataniu, trosz-
czacy sie o klientdw i pracownikdw. URSA Polska dba réwniez
o $rodowisko naturalne. Wyroby ze znakiem URSA pomagaja
oszczedzac energie i redukowac emisje zanieczyszczen.

Sopro

Sopro Polska Sp. z o.0. to firma chemii budowlanej dzia-
tajaca na polskim rynku od 1994 r. Oferta handlowa Sopro
Polska obejmuje: kleje i zaprawy do spoinowania oktadzin
z pltytek ceramicznych i kamienia naturalnego; systemy
uszczelnien taraséw, basendw i innych pomieszczen wilgot-
nych; systemy renowacji betonu; szpachle do naprawy $cian
i podtdg; szpachle samopoziomujgce; zaprawy do murowa-
nia; spoiwa i zaprawy do wykonywania jastrychéw; szybko-
wigzgce zaprawy montazowe; preparaty gruntujace; dodatki
do zapraw; srodki do czyszczenia i pielegnacji oktadzin. Ideg
przewodnig Sopro jest bardzo dobra jako$¢ produktéw i pro-
fesjonalizm dziatania.

Prenumerata dla uczelni wyzszych

W 2008 r. studenci wybranych wydziatéw o profilu budowlanym otrzymujg miesiecznik ,Materiaty Budowlane” dzigki firmom:
Athenasoft, Bistyp Consulting, Consolis, EcoTherm i ViaCon oraz Stowarzyszeniu Producentéw Betonéw.

Athenasoft Sp. z 0. 0., znany producent najpopu-

larniejszych i najnowoczes$niejszych programow

‘ do kosztorysowania, takich jak: Norma PRO i Nor-

ma STANDARD, wspiera i realizuje projekty eduka-

cyjne skierowane do szkot srednich i uczelni wyz-

ATHENA szych o profilu budowlanym oraz organizuje szkole-

® ° F T niaw ramach Akademii Athenasoft. Z mysla o insty-

tucjach edukacyjnych i ich stuchaczach firma wprowadzita program
Norma PRO Edukacyjna.

Stowarzyszenie Producentéw Betondw to ogélno-

A krajowa organizacja zrzeszajgca producentdéw bogate-
SBPB go asortymentu wyrobéw z betonu komérkowego oraz
b prefabrykatéw betonowych, projektantéw, a takze pro-
ducentéw surowcdw, materiatéw oraz maszyn i urzadzen do prefabry-
kacji. Zostato zatozone w 1994 r. Stowarzyszenie prowadzi szerokg
dziatalno$¢ w branzy betonéw i m.in. jest cztonkiem Europejskiego
Stowarzyszenia Autoklawizowanego Betonu Komérkowego EAACA
i Miedzynarodowego Stowarzyszenia Prefabrykatéw Betonowych BIBM.

‘ ‘ Baza cen Bistyp to najwieksza baza cen:

robét, obiektow, materiatow, sprzetu, maszyn
E.' "‘: i urzadzen. Pozwala na kompleksowe wylicze-
BISTYP * CONSULTING nie kosztéw robdt budowlanych i szacowanie
kosztéw inwestycji. Dzigki nowatorskiej konstrukcji jest niezastapiona
w nauce kosztorysowania, okreslaniu wartosci inwestycji, poznawa-
niu technologii i materiatow stosowanych w budownictwie przez
przysziych uczestnikéw rynku budowlanego. Dostepna jest wersja
edukacyjna bazy Bistyp wraz z programem do kosztorysowania FOBOS.

‘®

@ EcoTherm Polska Sp. z 0.0. to znany
“‘ ECOTherm dystrybutor ptyt EcoTherm, nalezacy do
koncernu EcoTherm z siedziba w Holandii, najwiekszego w Europie pro-
ducenta izolacji termicznej z pianki poliizocyjanuratowej PIR. W Polsce
spotka EcoTherm powstata w 1998 r. Biuro i magazyn zlokalizowane
sg W Gnieznie. Plyty EcoTherm produkowane sg jako: EcoTherm XR
(dachy ptaskie, posadzki); EcoTherm XR-S (mury szczelinowe);
EcoTherm Stuco lub Alu (sufity podwieszone w halach przemystowych
i rolniczych). EcoTherm to maksimum izolacji... minimum grubosci.

Consolis Polska Sp. z 0.0. nalezy do Grupy
Consolis — najwigkszego producenta prefabry-
swesopakonsTRUkey  katow betonowych. W zaktadzie produkcyjnym
w Gorzkowicach wytwarzane sa: fundamenty; podwaliny; sprezone
ptyty kanatowe i TT; stupy; belki; dzwigary. Od czerwca 2006 r. dzieki
zakupowi firmy BETRAS oferuje réwniez rurociagi i przepusty drogo-
we. Consolis Polska to partner inwestoréw, deweloperéw, projektan-
tow i firm wykonawczych. Kompleksowa oferta firmy obejmuje: projek-
towanie, produkcje, dostawe i montaz elementéw prefabrykowanych

Ny 7e ViaCon Polska nalezy do europejskiej
‘ Vlacon Grupy ViaCon, ktéra ma 18 firm w 15 krajach,
Polska iy Czechach, Danii, Estonii, Finlandii, totwie,
Norwegii, Szwecji i na Litwie. Oferta firmy obejmuje: produkcje
i sprzedaz rur i konstrukcji podatnych z blach falistych i rur z tworzy-
wa sztucznego do budowy oraz naprawy przepustéw, mostéw, wia-
duktdw, tuneli, przejazdéw gospodarczych, przejs¢ dla zwierzat; sys-
temu kanalizacji deszczowej, a takze sprzedaz geosyntetykdw: geo-
widknin; geosiatek; geotkanin.

Redakcja serdecznie dziekuje firmom w imieniu nauczycieli, uczniéw i studentéw za umozliwienie dostepu do naj-
nowszej wiedzy z dziedziny wyrobow i technologii budowlanych oraz rozwoju rynku.
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Nacisk na trwafosc

Kleje Sapro No. 1 charakteryzujq sig niezwykla elastycznoicia — ugigcie > 2.5 mm (S1)
-oraz preyczepnoscy do podloza (C2 TE). Dazgki tym wilasciwosciom kleje te
sq bardzo trwale | moga byd stosowane na podiazach krytyeznych:
tarasy, balkony, baseny, pomieszczenia przemysfowe
tgﬁsﬁtrnhrﬂe Zalecane réwniez do plyt duzego

formatu | zhiomikéw wody pitnej.
T

Testowane w kazdych warunkach.
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ICOPAL S.A. Zdunska Wola
Papy nowej generacji w opatentowanej
Technologii Szybki Syntan® SBS

www.gwarancje.icopal.pl ¢ www.syntan.icopal.pl
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