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Natura ofiaruje nam bezcenne dary.
Czerpiemy z jej bogactw,
odpowiedzialnie wybierajac drewno,
ktore poddajemy unikatowemu
procesowi technologicznemu.

Z drewna wydobywamy najwyzsza
jako$¢ i naturalne piekno.

Chcemy sie tym podzielic.
Dlatego produkujemy
doskonatej jakosci

okna dachowe,

dzieki ktorym poddasze
zmienia sie w piekne

i komfortowe

wnetrze.

Petna oferta na www.fakro.pl, infolinia: 0 800 100 052
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Grupa Glen Dimplex jest najwiekszym na Swiecie producentem
elektrycznych urzadzen grzewczych. Posiada tez ponad trzydziesto- MM
letnie dosSwiadczenie w produkcji pomp ciepta. Zajmuje czotowg
pozycje w Europie pod wzgledem réznorodnosci typdw urzadzer oraz
zakresu oferowanych mocy. Dimplex oferuje szereg nowoczesnych
pomp ciepta typu woda-woda, solanka-woda oraz powietrze-woda,
ktére az do 80% energii grzewczej pobieraja ze Srodowiska natural-
nego —z ziemi, wody gruntowej czy otaczajgcego powietrza.
Wszystkie pompy Dimplex cechuje nowoczesny design i prostota
obstugi, a ich kompaktowa budowa wraz ze zintegrowanymi elemen-
tami sterowania zdecydowanie upraszcza instalacje.

Firma Glen Dimplex jest nie tylko uznanym w catej Europie
specjalista ~w  zakresie nowoczesnej techniki  grzewczej
wykorzystujgcej pompy ciepta, ale takze profesjonalnym partnerem

instalatorow.
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Glen Dimplex Polska Sp. z o0.0.

7 60-479 Poznan, ul. Strzeszynska 33, Tel. +48 618425805
e I m p ex office@glendimplex.pl, www.dimplex.de\pl

www.ogrzewanie-pompyciepla.pl

Pompa ciepta LIK 8TE

zostata nagrodzona Ztotym Medalem Migdzynarodowych

Targdw Poznanskich ,Instalacje 2008”, potwierdzajgcym

wysokg jakos¢ i innowacyjnosc produktu
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dr hab. inz. Barbara Szudrowicz*

godnie z Ustawg o wyrobach
budowlanych wyréb moze by¢
wprowadzony do obrotu, jezeli
nadaje sie do stosowania

przy wykonywaniu robét budowlanych,
w zakresie odpowiadajgcym jego wias-
ciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu,
to jest ma wtasciwosci uzytkowe umoz-
liwiajgce prawidtowo zaprojektowanym
i wykonanym obiektom budowlanym,
w ktérych ma by¢ zastosowany w spo-
sob trwaty, spetnienie wymagan pod-
stawowych. Do wtasciwosci uzytko-
wych obiektu, zgodnie z Ustawg Prawo
budowlane, nalezg jego wtasciwosci
akustyczne. Oznacza to, ze dopusz-
czenie wyrobu budowlanego do obro-
tu jest w Swietle prawa uwarunkowane
mozliwoscig uzyskania, przy zastoso-
waniu tego wyrobu, wtasciwosci akus-
tycznych budynku zgodnych z warun-
kami technicznymi i odpowiednimi nor-
mami. Wlasciwosci akustyczne wy-
robow podlegajg systemowi po-
twierdzania zgodnosci oznaczone-
mu symbolem 3 lub 4, co oznacza, ze
producent wydaje deklaracje zgodnos-
ci na podstawie oceny przeprowadzo-
nej metodami badawczymi (lub do-
puszczonymi innymi metodami). W za-
leznosci od systemu potwierdzenia
zgodnosci udokumentowanie wtasci-
wosci akustycznych powinno by¢ wy-
konane przez niezalezng akredytowa-
ng jednostke badawczg (system 3) lub
przez samego producenta (system 4).
Wyroby przeznaczone do wykony-
wania $cian masywnych nalezg do gru-
py wyrobéw majacych szczegolnie du-
zy wptyw na wiasciwosci akustyczne
budynku, szczegdlnie wyroby do wy-
konywania $cian wewnetrznych. Poje-
cie wifasciwos$ci akustyczne wyro-
boéw Sciennych nie odnosi sie do wtas-
ciwosci akustycznych danego wyrobu
(nie istnieje pojecie izolacyjno$ci akus-
tycznej np. pustaka $ciennego), lecz
do sciany wykonanej z tego wyrobu

* Instytut Techniki Budowlanej
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Przeglad izolacyjnosci
akustycznej wyrobow do wykonywania
scian masywnych

zgodnie z technologig wznoszenia
Sciany przy konkretnym wykonczeniu
jej powierzchni. 1zolacyjnosc¢ akustycz-
na $ciany jest okreslana pomiarowo
w warunkach laboratoryjnych. Para-
metr ten nie przenosi sie bezposrednio
na izolacyjnos¢ sciany wewnetrznej
w budynku, ktéra zalezy jeszcze od
wielu innych czynnikéw zwigzanych
z konstrukcjg catego budynku, szcze-
gotami technicznymi zastosowania da-
nej sciany w budynku (np. wielkoscig
powierzchni $ciany, sposobem wyko-
nania weziow, a takze jakoscig wyko-
nawstwa). Mniejszy wptyw ma kons-
trukcja budynku na izolacyjno$¢ akus-
tyczng masywnej Sciany zewnetrznej,
natomiast $ciana zewnetrzna ma bar-
dzo duzy wptyw na izolacyjno$¢ akus-
tyczng $cian wewnetrznych i stropow.

Na podstawie wtasciwosci akustycz-
nych sciany jako wyrobu mozna jedy-
nie oceni¢, czy istnieje mozliwos¢ uzys-
kania przy tym rozwigzaniu wymaga-
nych wiasciwosci akustycznych $ciany
w budynku. W tym zakresie przyjmuje
sie ogolne zasady przedstawione w ta-

beli. Symbol R w indeksie wskaznika
oceny izolacyjnosci akustycznej wyro-
bu-R,,;lub R, .- oznacza wartos¢
projektowa, ktéra zgodnie z normg
PN-B-02151-3:1999 jest 0 2 dB mniej-
sza od wartosci laboratoryjnej. Nalezy
na to zwroci¢ uwage, gdyz producenci
przedstawiajq raporty z badan labora-
toryjnych lub autoryzowane przez jed-
nostke badawczg zestawienia, w kto-
rych podawane sg bezposrednie wyni-
ki badan, a wiec laboratoryjne wartosci
wskaznikéw.

Przedstawiajac przeglad wtasciwos-
ci akustycznych wyrobow stosowanych
do wykonywania $cian masywnych
przyjeto klasyfikacje ze wzgledu na ro-
dzaj tworzywa, a w ramach tej klasyfi-
kacji — podziat ze wzgledu na rodzaj
i geometrie elementéw oraz technolo-
gie wznoszenia $ciany. Podano takze
informacje na temat stanu danych od-
noszacych sie do zakresu i wynikéw
badan kontrolnych w budynku. Zwréco-
no przy tym szczegding uwage na oce-
ne rozwigzan przegréd stosowanych
lub rozpatrywanych do stosowania

Zasady wstepnej oceny wlasciwosci akustycznych wyrobéw do wykonywania
$scian masywnych w stosunku do zamierzonego stosowania

Relacje miedzy wskaznikiem
izolacyjnosci akustycznej Sciany
Rodzaj Sciany jako wyrobu a wymaganym Ocena mozliwosci
wskaznikiem izolacyjnosci spetnienia wymagania w budynku
akustycznej Sciany przy danym
zastosowaniu
R, <R, Wwymagane nie spetni
sporadycznie mogg wystapic sytuacje,
w ktorych bedzie mozliwe spetnienie
R, = R’y Wymagane wymagan (mate wymagania w stosun-
’ ku do Sciany wewnetrznej przy znacz-
Sciana wewnetrzna nej izolacyjnosci akustycznej przegréd
przylegtych)
w zaleznosci od stopnia bocznego prze-
noszenia dzwigku istnieje potencjalna
R,r> R, wymagane mozliwo$¢ spefnienia wymagan — ko-
nieczne okreslenie warunkéw, przy kto-
rych to bedzie mozliwe
R,» < R’,,» Wymagane nie spetni
. spetni (w przypadku $cian z warstwami
Sciana zewnetrzna izolacji termicznej — jezeli warto$¢ R,
R, > R\, Wymagane w zaleznosci podanej w kolumnie 3 ok-
resla izolacyjno$¢ akustyczna Sciany
z tymi warstwami)




jako $ciany miedzymieszkaniowe w bu-
downictwie wielorodzinnym.
Szczegotowe informacje na temat
wartos$ci wskaznikéw izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej $cian masyw-
nych jako wyrobu podano w Instrukgcji
ITB nr 369/2002 na podstawie aprobat
technicznych ITB wydanych do wrze$-
nia 2001 r. oraz wynikéw pomiaréw po-
chodzacych z lat osiemdziesigtych
i dziewiecdziesigtych przeprowadzo-
nych w Zakfadzie Akustyki ITB. W ins-
trukcji uwzgledniono takze parametry
akustyczne kilku wyrobdw $ciennych,
ktére nie miaty w tym okresie aprobat
technicznych, lecz na ich publikacje
wyrazit zgode producent. Obecnie in-
strukcja ta jest nowelizowana i bedzie
uwzgledniata bardzo duzg liczbe no-
wych wyrobéw, ktére majg aktualne
aprobaty techniczne z danymi akus-
tycznymi lub ktére, nie majac aprobat
technicznych, majg parametry akustycz-
ne okreslone w Akredytowanym Labora-
torium Akustycznym ITB (ta ostatnia gru-
pa wyrobow jest uwzgledniona za pi-
semng zgodg poszczegdlnych produ-
centéw — grupa ta jest bardzo liczna).

Sciany z betonu zwyklego

Wyroby do wykonywania scian z be-
tonu zwyktego mozna podzieli¢ na pty-
ty petne (monolityczne lub prefabryko-
wane) i kanatowe oraz elementy drob-
nowymiarowe pustakowe. Izolacyjnos¢
akustyczna plyt pelnych podlega tzw.
empirycznemu prawu masy, ktore
okresla zwigzek miedzy kazdym ze
stosowanych jednoliczbowych wskaz-
nikoéw izolacyjnosci akustycznej wtasci-
wej ptyty, wyrazonymi w dB, a jej masg
powierzchniowg m’ wyrazong w kg/m?
(w konsekwenc;ji przy okreslonej ges-
tosci objetosciowej — grubosciag ptyty
w cm). Zaleznos$¢ ta zostata ustalo-
na na podstawie badan laboratoryjnych
w postaci:

RA7R = F1 (m’), RA2R = Fz (m)
i RA1R = F3 (m’)

Sa to zaleznosci logarytmiczne. For-
ma matematyczna tych zaleznosci po-
dana jest w Instrukcji ITB nr 369/2002.
W tej samej instrukcji podano tez war-
tosci wskaznikéw izolacyjnosci aku-
stycznej przy konkretnej grubosci piyt
i gestosci objetosciowej y = 2400 kg/m?.
Dane te odnoszg sie zaréwno do kon-
strukcji monolitycznych, jak i prefabry-
kowanych pod warunkiem, ze w przy-
padku konstrukcji prefabrykowanych

zostang prawidiowo wykonane zlgcza
miedzy poszczegdlnymi ptytami, a w pty-
tach nie bedzie kanatéw do prowadzenia
przewoddw instalacji elektrycznej. W pre-
fabrykowanych systemach budownictwa
mieszkaniowego pochodzacych z tzw.
fabryk domoéw stosowano powszechnie
liczne kanaty do prowadzenia przewo-
dow elekirycznych (wykorzystywane tyl-
ko w niewielkim stopniu), co prowadzito
do istotnego obnizenia izolacyjnosci aku-
stycznej scian w budynku. W nowocze-
snych systemach prefabrykowanych ten
btad zostat juz wyeliminowany.

Na podstawie badan laboratoryjnych
i terenowych stwierdzono, ze w przy-
padku ptyt zelbetowych grubosci
h > 15 cm mozna oczekiwaé spetnie-
nia wymagan stawianych w normie
PN-B-02151-3:1999 $cianom miedzy-
mieszkaniowym w budownictwie wieloro-
dzinnym. Na podstawie badan w budyn-
ku uzyskano wskazniki R’,, = 50 — 52 dB
przy grubosci $ciany h =15 cm, natomiast
przy grubosci h = 20 cm wskaznik
R’,, =55 dB.

Ptyty kanatowe charakteryzujg sie
nieco wiekszg izolacyjnoscig akustycz-
ng niz ptyty petne o tej samej masie
powierzchniowej. Tego rodzaju ptyty sg
obecnie stosowane raczej tylko jako
ptyty stropowe.

Istniejg takze elementy pustakowe
wykonane z betonu zwyktego. Niektére
z tych rozwigzan (np. elementy Tekno-
Amerblok), przy grubosci 19 cm i masie
powierzchniowej ok. 240 kg/m? charak-
teryzujg sie stosunkowo dobrymi wtas-
ciwosciami akustycznymi wykazanymi
w badaniach laboratoryjnych. Nie ma
natomiast weryfikacji tych danych po-
miarami w budynku. Problem badan
kontrolnych w budynku jest bardzo istot-
ny, poniewaz ze wzgledu na specyfike
rozwigzania (stosunkowo cienkie $cian-
ki pustakoéw i duze wymiary komor) nie-
zbedne jest dopracowanie wielu szcze-
gotow zastosowania tych elementow
do wykonywania $cian w budynku tak,
aby mozna byto oferowac projektantom
nie tylko wyréb, ale rozwigzanie syste-
mowe, ktdre zapewni spetnienie wyma-
gan normowych w budynku z uwzgled-
nieniem izolacyjnosci akustycznej samej
Sciany, jak i wptywu tej $ciany na stopien
bocznego przenoszenia dzwieku (czyli
na izolacyjno$c¢ akustyczng stropow). Ist-
niejg rowniez innego rodzaju elementy be-
tonowe pustakowe, ale i one nie przeszty
badan kontrolnych w budynku.

Sciany z lekkiego
betonu kruszywowego

Ciekawym z punktu widzenia rozwig-
zaniem sg $ciany z betondéw lekkich
kruszywowych. Na rynku istniejg bloki
petne i dragzone z betonu keramzytowe-
go o nazwie Optiroc. Sg to elementy
przeznaczone do wykonywania $cian
wewnetrznych i zewnetrznych. Produ-
cent ma wyniki badan laboratoryjnych,
ktére wskazuja, ze sciany z keram-
zytobetonowych blokéw petnych cha-
rakteryzujg sie lepszymi parametrami
akustycznymi niz Sciany z betonu zwyk-
tego o takiej samej masie powierzch-
niowej. Sciana z blokéw petnych gru-
bosci 18 cm o masie powierzchniowej
ok. 285 kg/m? ma potencjalne mozli-
wosci spetnienia wymagan stawianych
Scianom miedzymieszkaniowym pod
warunkiem zastosowania odpowied-
niego rodzaju tynku i wykonania sztyw-
nego potaczenia $ciany w budynku
z przegrodami bocznymi. Kwesta ro-
dzaju tynku jest w tym przypadku bar-
dzo istotna, poniewaz samo tworzywo
ma strukture, ktéra nie zapewnia catko-
witej szczelnosci przy przenikaniu
dzwieku. Producent pracuje obecnie
nad udoskonaleniem tworzywa w kie-
runku zapewnienia wigkszej szczelnos-
ci (co wigzac sie bedzie prawdopodob-
nie takze ze zwiekszeniem gestos-
ci objetosciowej). Nowe rozwigzanie
bedzie poddane laboratoryjnym bada-
niom akustycznym jeszcze w tym roku.
W pdzniejszym terminie przewidziane
sq takze badania kontrolne w budynku
zastosowania tego rodzaju $cian jako
miedzymieszkaniowych w budynkach
wielorodzinnych. Badaniom akustycz-
nym w laboratorium poddane zostang
takze rozwigzania $ciany zewnetrznej
z ociepleniem metodg lekka mokrg
z zastosowaniem jako warstwy izolacji
termicznej zaréwno styropianu, jak
i wetny mineralne;j.

Sciany z bloczkéw
z betonu komérkowego

Sciany z bloczkéw z betonu komar-
kowego przeszty bardzo szerokie ba-
dania laboratoryjne. Poddane nim by-
ty wyroby pochodzace od réznych pro-
ducentow, z betonu o réznej gestosci
(od 300 do 700 kg/m?3), przy roéznej
technologii wznoszenia $ciany (blocz-
ki faczone na zamek typu piéro-wpust
oraz na petne spoiny poziome i piono-
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we). W odniesieniu do tych wszystkich
rozwigzan okazato sie mozliwe opraco-
wanie empirycznego prawa masy dla
Scian pokrytych warstwg tynku cienko-
warstwowego (ok. 6 mm.). Prawo to
ma forme wg zaleznosci: R, = F,(m’);
Ryr=F, (M), R,z =F, (m’), ztym ze
przy zachowaniu przebiegu logaryt-
micznego inne sg wzory matematycz-
ne opisujgce kazdg zaleznosé. Wzory
te przedstawiono w Instrukcji ITB
nr 369/2002. Wzigwszy za poziom po-
rbwnawczy mase powierzchniowa,
mozna stwierdzi¢, ze $ciany z betonu
komorkowego charakteryzujg sie lep-
szg izolacyjnoscig akustyczng niz Scia-
ny z betonu zwyktego, jednak przy takiej
samej grubosci sciany z betonu komoér-
kowego charakteryzujg sie znacznie
gorszymi wiasciwosciami akustycznymi
(w zaleznosci od gestosci betonu).

Izolacyjno$¢ akustyczna $cian ze-
wnetrznych z betonu komoérkowego
grubosci spetniajgcej wymagania ter-
miczne spetnia wymagania akustyczne
w odniesieniu do wiekszosci lokalizacji
budynkéw (wytaczajac tereny szcze-
golnie hatasliwe — nalezy to ocenia¢
dla kazdego konkretnego przypadku).
Problemem jest natomiast uzyskanie
w budynku izolacyjnosci akustyczne;j
Sciany wewnetrznej przy wymaganiach
powyzej R’,, = 45 dB. Sciana z blocz-
kow z betonu komdrkowego o gestos-
ci 600 kg/m® grubosci 24 cm nie osia-
ga w budynku izolacyjnosci akustycz-
nej odpowiadajgcej wymaganiom sta-
wianym $cianom miedzymieszkanio-
wym w budynkach wielorodzinnych.
Tym bardziej nie sg spetnione wyma-
gania, jezeli Sciana taka jest zastosowa-
na miedzy budynkami jednorodzinnymi
przy zabudowie blizniaczej lub szere-
gowej. Ocena ta wynika zaréwno z ba-
dan laboratoryjnych, jak i przeprowa-
dzonych bezposrednio w budynkach.

Obecnie niektérzy producenci pra-
cujg nad wykonaniem bloczkéw z be-
tonu komorkowego o wiekszej gesto-
$ci. Badania laboratoryjne izolacyjnosci
akustycznej scian z tego rodzaju no-
wych bloczkéw beda przeprowadzone
jeszcze w 2008 r.

Sciany z elementéw
ceramicznych niedrazonych

Istniejg petne dane na temat izolacyj-
nosci akustycznej scian z cegly petnej
grubosci od 6,5 cm do 51 cm. Sg to
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wprawdzie wyniki pochodzace z lat sie-
demdziesiatych XX wieku, ale zostaty one
przeliczone na stosowane obecnie wskaz-
niki wg normy PN-EN ISO 717-1:1999.
Izolacyjnos¢ akustyczna tego rodzaju
Scian zwieksza sie wraz ze wzrostem gru-
bosci Sciany w funkciji logarytmiczne;j.

Z badan w budynku wynika, ze $cia-
ny z cegty petnej grubosci 25 cm cha-
rakteryzujq sie izolacyjnoscig akustycz-
ng odpowiadajgcg wymaganiom nor-
mowym dla $cian miedzymieszkanio-
wych w budynkach wielorodzinnych
w zasadzie w wiekszosci spotykanych
w praktyce warunkach otoczenia Scia-
ny. Ta ocena odnosi sie zaréwno do
$cian konstrukcyjnych, jak i $cian wypet-
niajgcych konstrukcje szkieletowg zel-
betowa (w tym przypadku warunkiem
jest prawidtowe zaizolowanie potacze-
nia gornej krawedzi $ciany ze stropem).

Sciany z elementéw
ceramicznych drazonych

Sciany z elementéw ceramicznych
drgzonych sg bardzo skomplikowane
pod wzgledem akustycznym. Na izola-
cyjnos¢ akustyczng ma wptyw masa
powierzchniowa sciany, rodzaj tworzy-
wa (ceramika zwykta, ceramika pory-
zowana), rodzaj drazen i wymiary dra-
zeh, wymiary elementéw oraz sposéb
taczenia elementéw w murze (na pet-
ne spoiny, na zamek typu piéro-wpust,
przez kieszenie w elementach zapet-
niane zaprawag w trakcie wznoszenia
$ciany). Tak duza liczba czynnikéw po-
woduje, ze nie jest mozliwe rzetelne
prognozowanie izolacyjnosci akustycz-
nej sciany z konkretnego rodzaju wyro-
béw bez przeprowadzenia akustycz-
nych badan laboratoryjnych wzorca
danego rozwigzania. Nie jest réwniez
mozliwe ustalenie, w wymiarze liczbo-
wym, wptywu wymienionych czynni-
kéw na izolacyjnos$¢ akustyczng Sciany.
Mozna jedynie okresli¢, w jakim kierun-
ku bedzie sie zmienia¢ izolacyjno$é
akustyczna sciany w wyniku zmiany jej
parametrow technicznych.

W przeciwiehnstwie do omoéwionych
wczesniej przegrod z elementéw cera-
micznych petnych (a takze przegrod
betonowych z elementéw petnych),
nie mozna zaktada¢, ze izolacyjnosé
akustyczna $ciany z elementéw cera-
micznych drgzonych bedzie w kazdym
przypadku wzrasta¢ wraz ze wzrostem
masy powierzchniowej Sciany. Istnieja
bowiem takie typy drazen pustakow

ceramicznych, ktére wywotujg pow-
stawanie w przegrodzie zjawisk rezo-
nansowych prowadzacych do wyraz-
nego obnizenia izolacyjnosci akus-
tycznej w otoczeniu czestotliwosci re-
zonansowej. Konsekwencjg tego jest
znaczne obnizenie wartosci jednolicz-
bowych wskaznikéw izolacyjnosci akus-
tycznej wiasciwej sciany. Do takich dra-
zeh naleza drazenia typu rombowego
oraz w postaci szczelin usytuowanych
réwnolegle do powierzchni $ciany, sto-
sowane w elementach przeznaczo-
nych do wykonywania $cian zewnetrz-
nych. Dragzenia typu szczelinowego
utozone prostopadle do powierzchni
Sciany oraz drgzenia o przekroju po-
przecznym zblizonym do kwadratu
nie wywotujg tych niekorzystnych zja-
wisk rezonansowych. Pustaki z tego
typu drgzeniami stosuje sie do wykony-
wania $cian wewnetrznych.

Drugim czynnikiem majacym bardzo
duzy wptyw na izolacyjnos$¢ akustyczng
Sciany z elementow ceramicznych jest
ksztatt powierzchni bocznych ele-
mentéw, decydujacy o sposobie tacze-
nia elementéw w murze. Przy zamkach
typu piéro — wpust powstajg nieszczel-
nosci, ktorych negatywny wptyw na izo-
lacyjnos¢ akustyczng sciany musi by¢
zneutralizowany przez wykonanie od-
powiednich tynkéw. Z tego wzgledu
nie mozna ocenia¢ izolacyjnosci tego ro-
dzaju scian bez okreslenia sposobu wy-
konczenia ich powierzchni. Elementy
z kieszeniami powodujacymi powstawa-
nie w Scianie kanatow, ktére zapetniane
Sg zaprawg w czasie wznoszenia muru,
moga by¢ uznane za rozwigzanie ko-
rzystne pod wzgledem akustycznym, ale
tylko w przypadku, gdy wymiary kieszeni
pozwalajg na ich doktadne wypemienie
zaprawg w trakcie wznoszenia muru
(na catg wysokosc¢ pustaka) i gdy zapew-
niona bedzie wtasciwa kontrola jakosci
wykonania robét murarskich na budowie.

Wiele tradycyjnych rozwigzan wyste-
pujacych na rynku dragzonych wyrobéw
ceramicznych nie ma okreslonych wias-
ciwosci akustycznych. Z drugiej strony
wielu producentéw dysponuje prawie
kompletnymi wynikami badan swoich
wyrobéw, ktére sa zawarte w raportach
z badan, a takze w zestawieniach au-
toryzowanych przez Zaktad Akustyki
Instytutu Techniki Budowlanej, dlatego
tez dokonam tylko ogdinej oceny izola-
cyjnosci akustycznej $cian z elemen-
tow ceramicznych drazonych.



Elementy do wykonywania $cian
zewnetrznych — Sciany zewnetrzne
z elementdéw drgzonych poryzowanych
w zaleznosci od grubosci (38 — 50 cm)
charakteryzuja sie wskaznikami izola-
cyjnosci akustycznej R, . = 40— 44 dB.
Przy wiekszosci lokalizacji budynkéw
jesttoizolacyjnosc¢ akustyczna wystar-
czajaca dla scian z oknami. Moga by¢
natomiast problemy z uzyskaniem nor-
mowej izolacyjnosci akustycznej Scian
szczytowych bez okien. Kazdy przypa-
dek musi by¢ jednak oceniany indywi-
dualnie. Ze wzgledu na rodzaj drazen
i zwigzane z tym zjawiska rezonanso-
we omawiane $ciany majg negatywny
wplyw na stopien bocznego przeno-
szenia dzwieku w budynku. W wyniku
tego izolacyjno$¢ akustyczna przegrod
wewnetrznych w budynku jest mniej-
sza przy zastosowaniu tego rodzaju
$cian zewnetrznych niz w przypadku
zastosowania np. $ciany z elementow
drgzonych grubosci 25 cm z dodatko-
wymi warstwami izolacji termiczne;.
Moze zaistnie¢ sytuacja, ze omawiany
rodzaj ceramicznych $cian zewnetrz-
nych z elementéw np. z drgzeniami
rombowymi bedzie ogranicza¢ mozli-
wo$¢ uzyskania w budynku dostatecz-
nie duzej izolacyjnosci akustycznej
przegrod wewnetrznych.

Elementy do wykonywania $cian
dziatowych (wewnatrzlokalowych)
w budynkach mieszkalnych — wskazni-
ki izolacyjnosci akustycznej wiasciwej
Scian grubosci 8 — 12 cm wynoszg
R,,r =37 + 45 dB (w zaleznoéci od ro-
dzaju rozwigzania i producenta). Na
0got jest to izolacyjnos¢ akustyczna wy-
starczajgca do spetnienia wymagan
normowych wg PN-B-02151-3:1999 dla
Scian dziatowych w budownictwie
mieszkaniowym wielorodzinnym (wy-
magania R’,, = 30 — 35 dB w zalez-
nosci od funkcji pomieszczen rozdzie-
lonych dang $ciang).

Elementy do wykonywania scian
miedzymieszkaniowych - jest to
jeden z najistotniejszych proble-
mow akustycznych w budownictwie,
zarowno ze wzgledu na dosy¢ wysokie
wymagania, duzg wrazliwos¢ spotecz-
ng zapewnienia odpowiedniej izolacyj-
nosci akustycznej miedzy mieszkania-
mi, jak i ze wzgledu na brak na rynku
w petni sprawdzonych rozwigzan. Scia-
ny z tradycyjnych elementéw ceramicz-
nych, takich jak cegta dziurawka, cegta
kratowka, pustaki MAX majg zbyt ma-

tg izolacyjnos¢ akustyczng. Obliczenia,
potwierdzone badaniami w budynkach
wykazaty, ze stosujgc te rozwigzania,
nie osiggnie sie wymaganej izolacyj-
nosci akustycznej Scian miedzymiesz-
kaniowych. Niedostateczng izolacyj-
nosc¢ akustyczng wykazuja takze Scia-
ny grubosci 25 cm z elementéw dra-
zonych z ceramiki poryzowanej (ele-
menty typu P+W). Taki wynik jest
do przewidzenia, jezeli wezmie sie
pod uwage parametry $ciany okreslo-
ne w badaniach laboratoryjnych. Mimo
to wielu projektantow stosuje tego ro-
dzaju rozwigzania, pomijajac fakt
wystepowania w budynku boczne-
go przenoszenia dzwigku, ktore powin-
no by¢ ocenione zgodnie z normg
PN-EN 12354-1:2002. Sytuacje pogar-
sza jeszcze fakt, ze czesto stosuje sie
w budynku gorsze pod wzgledem
akustycznym tynki, niz zastosowane
przy laboratoryjnych badaniach wzor-
coéw Sciany, co powoduje, ze wyjsciowa
izolacyjnos¢ akustyczna $ciany jest
gorsza niz zaktadano.

Doceniajgc wage problemu, niekto-
rzy producenci, m.in. pod auspicjami
Zwigzku Pracodawcéw Ceramiki Bu-
dowlanej i Silikatow, pracujg nad
specjalnymi rozwigzaniami pustakow
przeznaczonych na $ciany miedzy-
mieszkaniowe. Wiele z tych rozwigzan
przeszto juz badania laboratoryjne,
z tym ze uzyskane wyniki nie sg jedno-
znacznie korzystne (obliczeniowo nie-
ktére z nich sg na granicy spetnienia
wymagan normowych). Bez przepro-
wadzenia odpowiednio zaprogramo-
wanych badan w budynku nie moz-
na wiec podac ich ostatecznej oceny
jako elementéw przeznaczonych do
wykonywania $cian miedzymieszkanio-
wych w budynkach wielorodzinnych.

Jednym z kierunkéw poszukiwan
elementdw o duzej izolacyjnosci akus-
tycznej jest opracowanie pustakow ce-
ramicznych z drgzeniami 0 znacznych
wymiarach, ktére zapetniane sg beto-
nem podczas wznoszenia Sciany. 1zo-
lacyjnosc¢ akustyczna takich rozwigzan
w warunkach laboratoryjnych wynosi
R,.,r = 96 — 57 dB. Nie zostata ona
jeszcze w dostatecznym stopniu zwe-
ryfikowana badaniami w budynkach.
Izolacyjnos$¢ akustyczna tych Scian
bedzie zaleze¢ w znacznym stop-
niu od rodzaju zastosowanej $ciany
zewnetrznej i sposobu wykonania
weziow.

Sciany z blokéw
wapienno-piaskowych
drazonych i peinych

Nie ma danych na temat izolacyjnos-
ci akustycznej $cian z cegty silikatowe;.
Biorgc pod uwage gestos¢ tworzywa
wapienno-piaskowego, mozna przyjac,
ze izolacyjnos¢ akustyczna tych $cian
nie jest mniejsza od izolacyjnosci akus-
tycznej scian z ceramicznej cegty pet-
nej. Istnieje natomiast bardzo obszer-
ny zbiér wynikéw badan akustycznych
$cian z elementéw drazonych. Draze-
nia w elementach silikatowych, ze
wzgledu na ksztait i wymiary, nie powo-
dujg powstawania niekorzystnych zja-
wisk rezonansowych, jak to ma miejs-
ce w przypadku niektorych rodzajow
dragzen elementéw ceramicznych.
W zwigzku z tym izolacyjnos¢ akus-
tyczna scian z elementow silikatowych
wzrasta wraz ze zwiekszeniem masy
powierzchniowej $ciany i wzrost ten ma
na ogot charakter logarytmiczny.

W przypadku Scian z blokéw silikato-
wych typu P+W istotne jest zastosowa-
nie wtasciwego rodzaju tynku, ktéry za-
pewni uzyskanie szczelnosci ztgcza
przy przenikaniu energii akustycznej
przez Sciang. Problem ten dotyczy tak-
ze niektorych rodzajéw blokéw z kie-
szeniami. W przypadku $cian z blokow
silikatowych stosowane jest niekiedy
wykonczenie z ptyt gipsowo-kartono-
wych zamocowanych do powierzchni
Sciany na plackach gipsowych. Niedo-
puszczalne jest zastosowanie takiego
rozwigzania na scianach z blokéw typu
P+W, a takze na Scianach z kieszenia-
mi, jezeli nie ma pewnosci, ze zostaty
one prawidtowo zapetnione zaprawa.

Sciany z elementéw silikatowych
drgzonych zastosowane jako sciany
zewnetrzne wymagajg wykonania
warstw izolacji termicznej, ktore
zmniejszajg izolacyjnos¢ akustyczng
Sciany. Przy grubosci $ciany 18 — 24 cm
warto$¢ projektowa wskaznika izola-
cyjnosci akustycznej wtasciwej wynosi
R,,x = 45 — 48 dB. Po zastosowaniu
warstw izolacji termicznej wartos¢ tego
wskaznika bedzie o 2 — 3 dB mniejsza.
Zastosowanie scian zewnetrznych
z blokéw silikatowych drgzonych
nie powoduje zwiekszenia stopnia
bocznego przenoszenia dzwieku w bu-
dynku, co jest zjawiskiem korzystnym.

Sciany z elementéw silikatowych dra-
zonych grubosci 8 — 12 cm, z tynkiem
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gipsowym lub cementowo-wapiennym
charakteryzujg sie izolacyjnoscig akus-
tyczng odpowiednig dla scian dziatowych
w mieszkaniach. Wartosci projektowe
wskaznika izolacyjnosci akustycznej
wiasciwej wynosza R, . =40-44dB, co
wskazuje na stosunkowo duzy zapas
izolacyjnosci akustycznej w stosunku
do wymagan normowych, umozliwiaja-
cy pokrycie strat w wyniku bocznego
przenoszenia dzwieku.

Silikatowe bloki drgzone grubos-
ci 18 cm majg zbyt matg izolacyjnosc
akustyczng, aby uzyskaé normowe
wartosci izolacyjnosci w budynku bez
wzgledu na warunki zastosowania. Mi-
nimalng gruboscia elementéw dra-
zonych przeznaczonych do wykony-
wania scian miedzymieszkaniowych
jest h = 24 cm. Ocena ta jest jednak
Scisle uzalezniona od rodzaju elementow
(przy tej samej grubosci istniejg na rynku
elementy nieco réznigce sie pod wzgle-
dem akustycznym), rodzaju tynku zasto-
sowanego na $cianie i konstrukcji catego
budynku majacej wptyw na stopien bocz-
nego przenoszenia dzwieku. Nie jest ko-
rzystnym rozwigzaniem, z punktu widze-
nia akustycznego, stosowanie w silikato-
wych blokach kanatéw do prowadzenia
przewoddw elektrycznych. Stanowisko
to wyraznie prezentowane jest przez
niemieckich specjalistow.

Najkorzystniejsze parametry akus-
tyczne uzyskujg Sciany miedzymiesz-
kaniowe w budynkach silikatowych
o jednolitej konstrukcji murowej. W ta-
kim przypadku mozliwe jest zastoso-
wanie weztéw murarskich miedzy sili-
katowa Sciang zewnetrzng i wewnetrz-
ng, co daje ograniczenie bocznego
przenoszenia dzwieku w budynku
do ok. 2 dB. Zostato to sprawdzone za-
rowno obliczeniami, jak bezposrednimi
pomiarami w budynku. W takich wa-
runkach izolacyjno$¢ akustyczna Scia-
ny miedzymieszkaniowej z elementéw
silikatowych 24 cm P+W z tynkiem gip-
sowym, powigzanej weztem murarskim
ze $ciang zewnetrzng z blokow silika-
towych o takiej samej grubosci wyno-
sita R’,, = 50 — 52 dB, a wiec spetnita
wymagania normowe stawiane $cia-
nom miedzymieszkaniowym w budyn-
kach wielorodzinnych. Gorszg izola-
cyjnos¢ akustyczng wykazujg $ciany
wykonane z blokéw tego samego ty-
pu, lecz w budynkach o konstrukgji
szkieletowej zelbetowej, ze Scianami
zewnetrznymi ceramicznymi. Przy tego
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rodzaju konstrukcji mieszanej bardzo
trudno jest zapewni¢ sztywne, szczel-
ne potaczenie sciany miedzymieszka-
niowej z konstrukcjami bocznymi (do-
tyczy to w szczegdlnosci potaczenia ze
$ciang zewnetrzng oraz ze stropem
gornym), co przyczynia si¢ do pogor-
szenia izolacyjnosci akustycznej Scia-
ny miedzymieszkaniowej w wyniku
zwigkszonego posredniego i bocznego
przenoszenia dzwieku. Nie bez znacze-
nia moze byc¢ takze zbyt mata izolacyj-
nos¢ akustyczna $ciany zewnetrznej
w stosunku do wymagan wynikajacych
z konieczno$ci ograniczenia bocznego
przenoszenia dzwieku w budynku.

Drazenia w elementach silikatowych
nie sg czynnikiem majgcym duzy
wplyw na ksztattowanie izolacyjnosci
akustycznej scian. Czynnikiem tym jest
przede wszystkim masa powierzchnio-
wa $ciany. Uwzgledniajac to, niektorzy
producenci opracowali bloki silikatowe
petne, dazac jednoczesnie do zwiek-
szenia gestosci samego tworzywa. Sg,
produkowane i dostepne na rynku blo-
ki silikatowe petne oznaczone dodatko-
wym symbolem ,A” méwigcym o ich
pozytywnych cechach akustycznych.
Sa to bloki przeznaczone do murowa-
nia na petne spoiny. W zaleznosci od
utozenia blokéw uzyskuje sie $ciane
grubosci 18 cm lub 25 cm o wartosci
projektowej wskaznikow izolacyjnosci
akustycznej odpowiednio R, , = 54 dB
i R,,r =56 dB. Sciany z tych elemen-
tow nie zostaty jeszcze zweryfikowane
pod wzgledem akustycznym w budyn-
ku. Weryfikacja taka, wsparta wcze-
Sniej przeprowadzonymi obliczeniami
symulacyjnymi, jest narzedziem do
opracowania warunkow zastosowania
tych konkretnych rodzajow $cian w bu-
dynku zapewniajgcych uzyskanie zak-
tadanych efektéw akustycznych. Oczy-
wiscie odnosi sie to do wszystkich wy-
robow przeznaczonych do wykonywa-
nia scian miedzymieszkaniowych i sta-
nowi istote zaznaczonej wczesniej
potrzeby przeprowadzenia badan
w budynku.

Nasuwa sie pytanie, czy projektan-
ci w sposob prawidtowy korzystaja
z danych akustycznych przedsta-
wianych przez producentéw posz-
czegolnych wyroboéw s$ciennych.
Praktyka wskazuje, ze odpowiedz na to
pytanie nie zawsze jest pozytywna.

Ze wzgledu na mozliwosc¢ uzyskania
zatozonych parametréw akustycznych

przegréd w budynku wazne jest, aby
uwzgledni¢ nastepujgce podstawowe
zasady:

= dobierajgc rozwigzania materiato-
wo-konstrukcyjne catego budynku i posz-
czegolnych przegréd wewnetrznych
i zewnetrznych, nalezy uwzgledni¢ wza-
jemne zalezno$ci miedzy ich paramet-
rami technicznymi i akustycznymi, wiec
ze na izolacyjnos¢ akustyczng scia-
ny wewnetrznej wplywa rodzaj zasto-
sowanej sciany zewnetrznej, rodzaj
stropéw i $cian dzialowych oraz
weztéw miedzy tymi przegrodami;

® oceniajgc parametry akustyczne
rozpatrywanych wyrobéw do wykona-
nia scian w budynku, w stosunku
do ktérych stawiane sg wymagania
akustyczne, nalezy kierowac sie zasa-
dami podanymi w tabeli; popetniane
czesto bledy polegaja na utozsa-
mianiu parametrow akustycznych
sciany jako wyrobu (ij. okreslonych
na podstawie wzorcéw przebadanych
w warunkach laboratoryjnych) z prze-
widywang izolacyjnoscia tej Sciany
w budynku;

= przewidywana izolacyjnos¢ akus-
tyczna $ciany wewnetrznej w budynku
musi by¢ okreslona na podstawie obli-
czen lub moze by¢ przyjeta przez ana-
logie do identycznych lub zblizonych roz-
wigzan, ktore majg okreslone parametry
akustyczne na podstawie badan; zatoze-
nia przyjete przy obliczaniu wptywu stop-
nia bocznego przenoszenia dzwieku
na izolacyjnos¢ akustyczng przegrody
wewnetrznej nalezy wprowadzi¢ do pro-
jektu budowlanego przez okreslenie
nie tylko rodzaju przegréd bocznych
(Sciany zewnetrznej, scian bocznych
wewnetrznych, stropdw z podtogami),
ale takze sposobu wykonania i ewentu-
alnie uszczelnienia weztéw; ta sama za-
sada dotyczy postugiwania sie wzorca-
mi kompletnych rozwigzan o znanych
parametrach akustycznych;

= w projekcie nalezy uwzglednic
wszystkie inne czynniki wptywajace
na izolacyjno$¢ akustyczng przegrody
(spos6b wykonania konstrukcji muro-
wych odpowiadajacy warunkom okres-
lenia izolacyjnosci akustycznej wzorca
$ciany w warunkach laboratoryjnych),
rodzaj wykonczenia powierzchni, spo-
séb prowadzenia i mocowania przewo-
déw instalacyjnych i instalacji elek-
trycznych. Jest to szczegodlnie wazne
w przypadku scian drgzonych z ele-
mentéw ceramicznych.
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edng z podstawowych funkcii, ja-
ka musza spetni¢ budynki, jest
izolacja przed hatasem pocho-
dzgcym z otoczenia budynku
od instalacji oraz hatasem przenikajacym
z innych pomieszczen w budynku. Po-
ziom hatasu, ktory przenika do pomiesz-
czen wewnatrz budynkéw, ma zasadni-
czy wpltyw na ich wtasciwosci uzytkowe.

Tak wazny aspekt warunkéw miesz-
kalnych, jakim jest izolacyjnos¢ akus-
tyczna pomieszczen, nie moze by¢ po-
miniety w projektowaniu i wykonaniu bu-
dynkéw. Koniecznos¢ zapewnienia roz-
wigzan majacych na celu uzyskanie od-
powiednich parametrow akustycznych
narzuca rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z 12 kwietnia 2002 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiadac budynki i ich usytu-
owanie, ktére méwi: budynek i urzagdze-
nia z nim zwigzane powinny by¢ zapro-
Jjektowane i wykonane w taki sposob,
aby poziom hatasu, na ktéry bedq nara-
Zeni uzytkownicy lub ludzie znajdujgcy
sie w ich sgsiedztwie, nie stanowit za-
grozenia dla ich zdrowia, a takze umoz-
liwiat im prace, odpoczynek i sen w za-
dowalajgcych warunkach. Ponadto
wspomniane rozporzgdzenie odwotuje
sie do normy PN-B-02151-3:1999
Ochrona przed hatasem w budynkach.
Izolacyjno$¢ akustyczna przegréd w bu-
dynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna
elementéw budowlanych. Wymagania,
ktéra okresla wymagane wskazniki
izolacyjnosci akustycznej wewnetrz-
nych przegréd w budynkach:

e w budynkach mieszkalnych wielo-
rodzinnych R’,, > 50dB;

e w budynkach jednorodzinnych
przy zabudowie blizniaczej lub szere-
gowej R’,, > 52 + 55 dB, przy czym
warto$¢ mniejszg nalezy traktowac ja-
ko minimalng, natomiast warto$¢ wiek-
szg jako zalecang;

e w stosunku do budynkéw jednoro-
dzinnych wolno stojacych norma nie
zawiera wymagan, podajgc jedynie za-
lecane wartosci wskaznikow izolacyj-
nosci akustyczne;j.

* Wienerberger Ceramika Budowlana Sp. z 0.0.

Sciany akustyczne
z pustakow ceramicznych Porotherm

Producenci po przeprowadzeniu ba-
dan laboratoryjnych zobowigzani sg
zadeklarowa¢ wskazniki oceny izola-
cyjnosci akustycznej wtasciwej R, oraz
R, ktore w typowych przypadkach od-
noszg sie odpowiednio do Scian we-
wnetrznych i zewnetrznych.

R,=R,+C
RAZ = Rw + Ctr
gdzie:
R, — wazony wskaznik izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej,
C, C,—widmowe wskazniki adaptacyjne.

Zgodnie z wymieniong normg w pro-
jektowaniu nalezy uwzglednic laborato-
ryjne wartosci wskaznikdw oceny izo-
lacyjnosci akustycznej wtasciwej po-
mniejszone o 2 dB. Korekta ta petni ro-
le akustycznego wspotczynnika bez-
pieczenstwa. Tak skorygowang war-
tos¢ laboratoryjnego wskaznika oceny
izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
traktuje sie jako wartosc¢ projektowa:
RA1R = RA1 —-2dB

Ostatnim czynnikiem majacym wptyw
na ostateczna izolacyjnos$¢ akustyczng,
przegréd, ktory nalezy wzig¢ pod uwa-
ge projektujgc budynki, jest parametr
okreslajacy wptyw bocznego przeno-
szenia dzwieku — K. Jego wartos¢
zalezy m.in. od parametréw przegrod
(Scian i stropow) przylegajacych
do analizowanej Sciany, wymiaréw ana-
lizowanej Sciany oraz przyjetych mode-
li i sposobow potgczen przegrod w wez-
tach. Po jego uwzglednieniu otrzymuje-
my warto$¢ wymagang norma;

R4 = Ryr— K, 2 R, (norm)

Firma Wienerberger, starajac sie
spetni¢ wymagania stawiane przez ry-
nek budowlany, opracowata kilka wyro-
béw przeznaczonych do wykonywania
Scian o podwyzszonej izolacyjnosci
akustyczne;.

Porotherm 25/30 AKU (rysunek 1)
to pierwszy na polskim rynku pustak
ceramiczny umozliwiajacy wykonanie
Sciany miedzymieszkaniowej w budow-
nictwie wielorodzinnym, spetniajacej
wymagania akustyczne, jako $ciany
jednowarstwowej bez koniecznosci wy-
pehniania zaprawg drazen pustakow.
Mozliwe jest to dzieki duzej masie
powierzchniowej $ciany, wynoszacej
ok. 340 kg/m? (bez tynku) oraz specjal-
nie zaprojektowanemu uktadowi drgzen
pustaka. Pustaki Porotherm 25/30 AKU

Rys. 1. Ceramiczny pustak Porotherm
25/30 AKU

klasy 15 i 20, dzieki odpowiedniej
wytrzymatosci na Sciskanie, moga byc¢
réwniez stosowane na sSciany nosne.
Murowanie przy uzyciu tego pustaka
odbywa sie w sposob tradycyjny, czyli
na zaprawie cementowo-wapiennej.
Na powierzchniach bocznych tych
pustakow znajdujg sie kieszenie, ktére
po wymurowaniu kazdej warstwy nale-
zy wypetni¢ zaprawg murarska (drgzen
nie nalezy wypetniac).

W celu potwierdzenia spetnienia wy-
magan, zawartych w PN-B-02151-3:1999,
przeprowadzono badania $cian z pusta-
kéw ceramicznych Porotherm 25/30 AKU
w Laboratorium Zaktadu Akustyki Insty-
tutu Techniki Budowlanej (tabela 1).

Tabela 1. Izolacyjnos$¢ akustyczna sciany z pustakéw Porotherm 25/30 AKU

Laboratoryjne wartosci
Grubos¢ sciany Masa powierzch- wskaznikow izolacyj-
Sciana bez tynku niowa sciany nosci akustycznej
[mm] bez tynku [kg/m?] wiasciwej [dB]*
Rw(c’ ctr) RA1R RAZR
Porotherm 25/30 AKU 250 340 55 (-1,-3)| 52 50

* przy zastosowaniu obustronnego tynku cementowo-wapiennego grubosci min. 15 mm lub

gipsowego grubosci min. 10 mm
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Aby $ciana wykonana z pustakéw
Porotherm 25/30 AKU spetniata wyma-
ganie normowe dotyczace izolacyjnos-
ci akustycznej scian miedzymieszka-
niowych w budynkach wielorodzin-
nych, nalezy tak zaprojektowac rozwig-
zania konstrukcyjne, aby wartos¢ prze-
noszenia bocznego dzwieku nie prze-
kraczata 2 dB (K, < 2 dB). W zwigzku
z tym, ze jest to warunek dosc¢ ostry,
w programie badawczym firmy Wiener-
berger uwzgledniono przeprowadze-
nie badan akustycznych w budynkach
na wiekszej liczbie przypadkow.

Porotherm 25 AKU. W przypadku,
gdy rozwigzania konstrukcyjne sciany
z pustakéw Porotherm 25/30 AKU
nie spetnia wymagan izolacyjnosci
akustycznej, mozna zastosowac pus-
tak Porotherm 25 AKU (rysunek 2).
Jest to wyréb ceramiczny z drgzenia-
mi, ktdre nalezy wypetni¢ zaprawg mu-
rarska. Sciana wykonana z pustakéw
Porotherm 25 AKU charakteryzuje sie
projektowym wskaznikiem izolacyjno-
$ci akustycznej wiasciwej R,,,, = 56 dB
(zaréwno z tynkiem jak i bez), tak wiec
wymagania normowe spetnione sg
przy zatozeniu K, < 6 dB (tabela 2).

Rys. 2. Ceramiczny pustak Porotherm
25 AKU

jednorodzinnych przy zabudowie bliz-
niaczej lub szeregowej. Minimalne
wymaganie dla takich $cian wynosi
R’,, = 52 dB, ktore w tym przypadku
jest spetnione przy K, < 4 dB.
Obecnie firma Wienerberger prowa-
dzi dalsze prace majace na celu po-
szerzenie oferty wyrobow przeznaczo-
nych do wznoszenia $cian o podwyz-
szonych wymaganiach izolacyjnosci
akustycznej. Duzy wybor pustakéw
akustycznych umozliwia zastosowanie
(juz w fazie projektu) jednolitego, cera-
micznego materiatu zaréwno na $ciany
zewnetrzne, jak i wewnetrzne. Takie

Tabela 2. Izolacyjno$¢ akustyczna scian z pustakéw Porotherm 25 AKU

Sciana

Laboratoryjne wartosci
Masa wskaznikow izolacyjnosci
[kg/m?] akustycznej wiasciwej [dB]

Rw(c’ ctr) RA 1R RAZR

Sciana z pustakéw Porotherm 25 AKU, bez tynku

466 |60(-2,-7)| 56 | 51

Sciana z pustakéw Porotherm 25 AKU, z obustronnym
tynkiem cementowo-wapiennym grubosci 15 mm

523 |60(-2,-7)| 56 | 51

Tak dobre wiasciwosci akustyczne
Scian z pustakéw Porotherm 25 AKU
sprawiajg, iz mozliwe jest ich stosowa-
nie réwniez przy wznoszeniu $cian
miedzymieszkaniowych w budynkach

rozwigzanie pozwala unikng¢ wielu kto-
potow zwigzanych chociazby z peka-
niem $cian, spowodowanym zmiana-
mi liniowymi (skurcz lub pecznienie)
réznych materiatéw budowlanych.

VI Forum Stolarki Budowlanej

Po raz sz6sty Zwigzek Polskie Okna
i Drzwi zorganizowat Ogélnopolskie
Forum Stolarki Budowlanej, ktore
odbyto sie w czerwcu br. w Czestocho-
wie. Starannie dobrany program spra-
wit, ze na te impreze przybyto ponad
120 uczestnikdw, w tym m.in. producen-
ci i dystrybutorzy stolarki budowlanej,
a takze dostawcy materiatéw oraz ma-
szyn do produkgcji okien i drzwi. Tego-
roczne spotkanie poswiecone bylo
gléwnie mozliwosciom eksportowym
polskich przedsiebiorstw oraz nowo-
czesnym sposobom zarzadzania.

Jak co roku Forum podzielone zo-
stato na sesje seminaryjne. Tematem

pierwszej byt sposéb tworzenia pro-
fesjonalnie funkcjonujacego dziatu
exportu oraz wymagania rynku francus-
kiego i brytyjskiego. Obecnie Francja
jest najwiekszym w Europie importe-
rem stolarki tworzywowej, a Wielka
Brytania — drewnianej. Tymi rynkami
interesujg sie polscy producenci. Bar-
dzo dobre wyniki maja juz na rynku bry-
tyjskim. Obecnie co czwarte drewniane
okno i co piate drewniane drzwi sprze-
dawane w Wielkiej Brytanii wyprodu-
kowane zostaty w Polsce. Wszystko
wskazuje na to, ze pomimo drogiej zto-
téwki polscy producenci stolarki bu-
dowlanej bedg zwieksza¢ sprzedaz

na rynku brytyjskim. Sprzyja temu do-
bra jako$¢ wyrobow, dostosowanie sie
do lokalnych wymagan, a takze obec-
nos¢ w Wielkiej Brytanii wielu polskich
pracownikéw budowlanych.

Podczas drugiej sesji omawiano za-
sady tworzenia diugofalowej strategii
przedsiebiorstwa oraz metody wspot-
pracy z konkurentami z branzy w celu
zdobywania nowych rynkéw zbytu.

Uczestnicy Forum uznali spotkanie
za interesujace. Impreza byta tez do-
skonatg okazjg do kolezenskich roz-
mow oraz wymiany doswiadczen.

(dk)

Bardzo serdecznie dziekujemy
prof. dr hab. inZ. Barbarze Szudrowicz
z Zakladu Akustyki Instytutu Techniki Budowlanej
za pomoc merytorycing w priygotowaniu
bloku tematycznego ,,Akustyka budowlana”

Redakcja
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Aby dom byt ciepty, a rachunki za ogrzewanie niskie,
wystarczy jednowarstwowa $ciana zbudowana z cegiet
Porotherm, ktéra nie wymaga docieplenia. Teraz dzieki
zwigkszonej liczbie drazen cegfa Porotherm 44 Si bedzie
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Sciana miedzymieszkaniowa
z bloczkow SILIKAT A

Spelnienie podwyzszonych wymagan
ochrony przed hatasem
1 nizsze koszty wykonania

azdy materiat budowlany

ma mniej lub bardziej

znaczgce zalety powodu-

jace, ze znajduje on klien-
tow i zastosowanie.

Jedna z podstawowych cech
silikatow jest ich duzy ciezar
objetosciowy, a ich zaletami sg
wyjatkowo duza wytrzymatosc¢
oraz bardzo dobra izolacyjnos$é
akustyczna wykonanych z nich
Scian. W celu spefnienia wymagan
ochrony cieplnej zewnetrzna scia-
na silikatowa musi mie¢ dodatko-
wa warstwe odpowiedniej grubo-
$ci izolacji termicznej. Rozpatru-
jac oszczednos$¢ energii, nalezy
podkresli¢, ze duza masa silika-
tow jest zaleta, zwigzana jest bo-
wiem z duzg pojemnoscia ciepina.
Jest to pozytywnie odczuwalne
w upalne letnie dni.

Jednym z podstawowych sposobéw
osiggania wysokiej izolacyjnosci akus-
tycznej jest budowanie przegrdd o du-
zej masie powierzchniowej. Jest to
znacznie prostszy sposéb niz konstru-
owanie skomplikowanych ustrojéw
z plyt gipsowo-kartonowych, charakte-
ryzujacych sie nie tylko wysoka wrazli-
woscig na btedy projektowe i wykonaw-
cze, ale réwniez bardzo duzymi stratami
zwigzanymi z bocznym przenoszeniem
dzwiekow (K, nawet powyzej 10 dB!).
Wiasnie prostota i odpornos¢ na btedy
sg gtéwnymi zaletami konstrukcji z si-
likatow. Znajdujq sie oczywiscie przyk-
fady ztego wykonania $cian z silikatow,
ale jednoczeé$nie praktyka pokazuje,
ze btedy te zwigzane np. z brakiem
szczelnosci sg proste do usuniecia
przez wykonanie odpowiedniej grubo-
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Sci elastycznego tynku cementowo-wa-
piennego (10 — 15 mm). Kazdy, nawet
najlepszy materiat mozna popsuc. Ta-
kim znanym przykladem ,psucia”
silikatéw jest wykonywanie kanatow
na instalacje wewnatrz $cian. W tym
przypadku nie najistotniejsze jest po-
gorszenie izolacyjnosci akustycznej
samej sciany. Bardziej niebezpiecznym
zjawiskiem jest stworzenie mozliwosci
transmisji dzwiekow kanatami w zupet-
nie przypadkowy sposoéb, czesto mie-

dzy niesgsiadujgcymi pomieszcze-
niami.

Grupa SILIKATY ma w ofercie blo-
czek SILIKAT A (fotografia), ktory dzie-
ki swojej masie i wytrzymato$ci wyjat-
kowo dobrze nadaje sie do wykony-
wania konstrukcyjnych scian wew-
netrznych wysokich budynkéw wielo-
rodzinnych. Tradycyjnie do wykonania
Sciany miedzymieszkaniowej stosowa-
ne sg bloczki drgzone SILIKAT N25 lub
SILIKAT N24. Takie rozwigzania w zu-

Tabela 1. Poréwnanie parametréw silikatowych scian murowanych spetniajacych
wymagania ochrony przed hatasem dla sciany miedzymieszkaniowej

Grubo$¢ muru [cm]

24 25 18 25

Nazwa elementu murowego

SILIKAT N24 | SILIKAT N25

SILIKATA | SILIKATA

Klasa gestosci

14 14 20 2,0

masa jednego elementu [kg]

171 18,2 18,6 18,6

naktad robocizny na wykonanie
muru na cienkiej spoinie w bu-
dynku wielokondygnacyjnym;
KNR nr 9-10 [r-g/m?]

Wykonanie,
robocizna

1,22 1,23 1,25 1,37

klasa wytrzymatosci

15 oraz 20

150raz20 |20, 25 oraz 30| 20, 25 oraz 30

Wytrzymatos¢

muru grupa elementu murowego

1 1 1 1

kategoria elementu murowego

wg
PN-B-03002:2007 —
rodzaj spoiny

tradycyjna i cienka

Bezpieczenstwo pozarowe: klasa odpornosci
ogniowej $ciany

REI 240

REI 240 REI 240 REI 240

jednoliczbowy wskaznik wazo-
ny izolacyjnosci akustycznej
$ciany R, [dB]

55 56 57 60

wskaznik izolacyjnosci akus-
tycznej Sciany wewnetrznej
R, [dB]

52 53 54 56

wplyw bocznego przenoszenia
dzwigku K, (potaczenie nr 1

Ochrona wg tabeli 2)

przed

wskaznik oceny izolacyjnosci
hatasem

akustycznej z uwzglednieniem
wptywu bocznego przenosze-
nia dzwiekow

51 52 53 55

wymaganie normowe dla
$ciany miedzymieszkaniowej
R',, [dB] (PN-B-02151-3),

w nawiasie wartosc¢, ktéra ma|
obowigzyw¢ po nowelizacji
normy jako klasa Il

50 (53)




petnosci pozwalajg spetni¢ wymagania
normowe. Zastosowanie SILIKATU A
W znaczacy sposob poprawia para-
metry akustyczne $ciany. Bloczek
SILIKAT A ma gtadkie wszystkie po-
wierzchnie. Przy murowaniu wymusza
to wypetnienie zaprawg zaréwno spoin
poziomych, jak i pionowych, co wptywa
na poprawe szczelnosci muru oraz od-
pornosci na zarysowania. W zaleznosci
od ustawienia bloczka mozna murowac
z niego Sciany grubosci 18 lub 25 cm.
Do przenoszenia i murowania zaleca
sie stosowanie wygodnego uchwytu
montazowego (fotografia 1 i 2). Warto
tez zwréci¢ uwage na to, ze naktady
robocizny przy wykonaniu $cian sili-
katowych nie odbiegajg w znaczacy
sposob od wartosci w innych techno-
logiach.

Przy spetnieniu wymagan ochrony
przed hatasem znaczacy jest wptyw
bocznego przenoszenia dzwiekdw.
Przy wznoszeniu murowanych kon-
strukcji budynkow z silikatbw mozna
zastosowaé potgczenie sciany wew-
netrznej z zewnetrzng, przedstawione
w tabeli 2. Najkorzystniejsze jest oczy-

Fot. 1. Uchwyt montazowy

wiscie rozwigzanie pierwsze. Wartos¢
poprawki K, zalezy od wielu czynnikow,
np. wielkosci pomieszczen, diugosci
Sciany. Innym waznym elementem
wptywajacym na izolacyjno$¢ aku-
styczna jest rodzaj i sposdb wykonania
stropow. Najkorzystniejsze sg ciezkie
ptytowe stropy Zelbetowe.

Podobnie jak ze wzgledu na niebez-
pieczenstwo zarysowan réwniez ze
wzgledu na spetnienie wymagan
ochrony pozarowej i przed hatasem
konstrukcje szkieletowe ze Scianami
wypetniajacymi nie sg najkorzystniej-

Tabela 2. Wptyw bocznego przenoszenia dzwigkéw na izolacyjnos¢ akustyczng
sciany wewnetrznej w zaleznosci od sposobu potgczenia sciany wewnetrznej

z zewnetrzng

Sposodb potaczenia scian

Opis potaczenia scian

Wartos¢ poprawki K, [dB]

R

((
6

).
s

metalowymi

Sciana wewnetrzna przecina $ciang
zewnetrzna, szczeliny wypetnione masg
plas-tyczna, $ciany potaczone tacznikami

(7
(@G

Sciana wewnetrzna potaczona ze $ciang

Zte potaczenie!

B . od 1do2
zewnetrzng weztem murarskim
NS
<]
Sciana wewnetrzna dochodzi do $ciany
., zewnetrznej, szczeliny wypetnione lub od2do5

niewypetnione zaprawa, $ciany potaczone
tacznikami metalowymi

Uwaga: $ciany wewnetrzne wykonane z SILIKAT N24, N25 lub A, grubosci 24, 25 lub 18 cm, stropy
zelbetowe pelne wylewane grubosci 24 cm. Sciany zewnetrzne SILIKAT N18, N24 lub N25. Na
warto$¢ poprawki K majg wplyw wymiary $ciany rozdzielajacej oraz wielko$¢ przylegajacych

a

pomieszczen.

Fot. 2. SILIKAT A z uchwytem montazowym ula-
twiajacym przenoszenie i wmurowanie bloczkéw

szym rozwigzaniem. Jezeli jednak ist-
nieje konieczno$¢ wykonania sciany
wypetniajacej, to Grupa SILIKATY mo-
ze zaproponowac rozwigzania wyko-
nania szczeliny podstropowej pozwala-
jace przy zastosowaniu Silikatu A
na osiggniecie klasy odpornosci ognio-
wej EI120 i izolacyjno$ci akustycznej
R’,, > 50 dB.

Poréwnanie kosztéw wykonania sili-
katowych $cian murowanych spetniaja-
cych normowe wymagania ochrony
przed hatasem dla sciany miedzy-
mieszkaniowej pokazuje optacalnosé
zastosowania SILIKATU A. Zastoso-
wanie Silikatu A i wybudowanie $ciany
grubosci 18 cm, czyli o0 6 cm wezszej od
tradycyjnych rozwigzan daje lepsze pa-
rametry akustyczne i mozliwo$¢ spet-
nienia wymagan przysztej klasy Il izo-
lacyjnosci akustycznej. Jednocze$nie
zwiekszenie powierzchni uzytkowej
mieszkania w znacznym stopniu daje
inwestorowi mozliwo$¢ zfinansowania
poprawy parametréw akustycznych bu-
dowanych mieszkan.

SILIKATY

GRUPA

Grupa SILIKATY
Infolinia: 0 801 573 577
e-mail: grupasilikaty@grupasilikaty.pl
www.grupasilikaty.pl
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Cicho i przestronnie

Budownictwo mieszkaniowe stawia
przed projektantami konieczno$¢ dobo-
ru materiatéw stuzacych realizacji wie-
lu zadan jednocze$nie. W domu powin-
no byé¢: ciepto, sucho, cicho, bezpiecz-
nie, czy ogolnie i prosto rzecz ujmujac
— przyjemnie. O termoizolacyjnych wa-
lorach materiatéw wiemy juz sporo i po-
trafimy te wiedze dobrze wykorzystac
na etapie projektowania oraz wykonaw-
stwa, natomiast w obszarze akustyki
nadal uczymy sie wtasciwych rozwig-
zan technicznych. Izolacyjnos¢ akus-
tyczna przegréd to parametr szczegol-
nie wazny w budownictwie wielorodzin-

Pustak
Termo Optiroc 36,5

Pustak
Termo Optiroc 24

Pustak
Termo Optiroc 12

Bloczek
fundamentowy

Bloczek
Termo Optiroc 18

82008 (nr 432)

Izolacyjnos$¢ akustyczna wyrobow systemu Optiroc Blok

Nazwawyrobu | STUD0SC | R, [ clel 2 [ R, [ R, IR
Pustak Termo Optiroc 36,5***| 36,5+2x1,5 | 47 -1 -3 44 42 |40-43| 42
Pustak Termo Optiroc 24** 24+2x1,5 48 -1 -3 45 43 |41-44| 43
Pustak Termo Optiroc 12* 12+2x1,5 47 -1 -3 44 42 140-43| 42
Bloczek fundamentowy* 24+2x1,5 51 -1 -3 48 46 (4447 | 46
Bloczek Termo Optiroc 18* 18+2x1,5 58 -1 -5 55 51 |51-54| 51

* Sciany murowane na zaprawie cementowo-wapiennej ze spoing pionowa i pozioma, otynko-
wane zaprawg cementowo-wapienna;
** Sciana murowana bez spoin pionowych zaprawa i z tynkiem jw.;
*** Sciana murowana na zaprawie cieptochronnej z keramzytu jedynie ze spoing poziomg i otyn-
kowana tynkiem lekkim
R, — wskaznik wazony izolacyjnosci akustycznej; C — widmowy wskaznik adaptacyjny scian
wewnetrznych; C, — widmowy wskaznik adaptacyjny $cian zewnetrznych; R,, = (R, - C) -2 -
wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej (stosuje sie w przypadku $cian wewnetrznych);
R,, = (R, - C,) -2 — wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej (stosuje sig¢ w przypadku $cian
zewnetrznych&;
,~2” poprawka korygujaca do projektowania z uwagi na laboratoryjne ustalenie wartosci;
= Rym — Wskaznik oceny izolacyjno$ci akustycznej z uwzglednieniem przenoszenia boczne-
go (stosuje sie dla Scian wewnetrznych); dla $cian w systemie Optiroc Blok K = 1 — 4 dB;
R,, = R,,=« — Wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej z uwzglednieniem przenoszenia bocz-

nego (stosuje sie dla $cian zewnetrznych); dla $cian w systemie Optiroc Blok K = 0

nym, szeregowym i blizniaczym. Nie-
stety, oferta materiatbw do budowy
Scian oddzielajgcych mieszkania nie
jest aktualnie zbyt duza. Na dodatek
producenci podajg r6zne wartosci izola-
cyjnosci akustycznej, nie okreslajac, ja-
kiego dotyczg parametru akustyczne-
go, co w efekcie utrudnia wykorzystanie
tych danych w projektowaniu.

System Optiroc Blok oparty jest
o wyroby na bazie keramzytu maxit pro-
dukowanego w Gniewie. Porowata
struktura tego ceramicznego granulatu
stanowi skuteczna bariere przeciwdzia-
tajacq hatasowi. W Laboratorium Aku-
stycznym ITB poddano kompleksowym
badaniom odnosnie izolacyjnosci aku-
stycznej wszystkie wyroby $cienne
wchodzace w skfad tego systemu. Wy-
niki badan przedstawiono w tabeli.

Minimalna wartos¢ wskaznika R,,’
$ciany miedzymieszkaniowej w budow-
nictwie wielorodzinnym wynosi 50 dB.
Z danych w tabeli wynika, ze bloczek
Termo Optiroc 18 spetnia te wymaga-
nia. Otynkowana $ciana z bloczkéw
Termo Optiroc 18 ma grubosé 21 cm.
W przypadku innych materiatéw $cien-
nych najczesciej jest to 27 lub 28 cm.
Réznica ok. 7 cm w grubos$ci sciany
na dtugosci 6 m daje dodatkowo 0,42 m?
powierzchni uzytkowej. To zysk jedno-
czesnie dla sprzedajgcego i przysztego

mieszkanca. Praktyka wskazuje, ze
dzieki $ciennym elementom keramzyto-
betonowym w jednym mieszkaniu moz-
na uzyskac 0,9 — 2,4 m? powierzchni wie-
cej. Przeprowadzone na poczatku roku
badania gotowej $ciany miedzy mieszka-
niami w bloku wielorodzinnym w Swidni-
cy pokazaty, ze réwniez $ciana z blocz-
ka szerokosci 18 cm obustronnie otyn-
kowana tynkiem gipsowym grubosci
10 mm spetnia wymagania normowe,
osiggajac izolacyjnos¢ akustyczng
50 dB. Rozwigzanie to pozwala obnizy¢
szerokosc¢ gotowej $ciany o kolejny 1 cm,
co przektada sig na dalsze powiekszenie
powierzchni uzytkowej mieszkania.

Firma maxit, opiekun techniczny sys-
temu Optiroc Blok, prowadzi dalsze
badania nad poprawg akustycznych
wiasciwosci wyrobéw $ciennych z ke-
ramzytobetonu.

Informacja o systemie Optiroc
Blok i zaktadach produkcyjnych na
www.optirocblok.pl

mgr inz. Andrzej Dobrowolski
maxit sp. z 0.0.

OPFPTIROLC
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Pustaki

irma TeknoAmerBlok jest pro-
ducentem elementéw muro-
wych przeznaczonych do sto-
sowania w budownictwie przy
realizowaniu duzych i malych obiek-
tow. Pustaki TeknoAmerBlok stosuje
sie do murowania wszelkiego rodzaju
Scian, zaczynajac od $cian funda-
mentowych, garazowych, nosnych,
miedzymieszkaniowych, dziatowych,
osfonowych, a konczac na sScianach
elewacyjnych i ogrodzeniach. Ele-
menty murowe TeknoAmerBlok sa
idealnym materiatem przede wszyst-
kim do wykonywania Scian miedzy-
mieszkaniowych, poniewaz zapew-
niaja odpowiedni komfort akustyczny
w obiektach i spetniaja wymagania
zawarte w normie PN-B-02151-3:1999.
Wykonujac $ciany migedzymieszka-
niowe w budynkach jedno- lub wieloro-
dzinnych, mozemy zastosowaé pustaki
grubosci 19 cm lub 24 cm. Zalecane
jest stosowanie pustakéw grubosci
19 cm ze wzgledu na zwigkszenie
powierzchni uzytkowej w budynku.
Sciany wykonane z takich pustakéw,
obustronnie otynkowane, charakte-
ryzujq sie izolacyjnoscia akustyczng
o wskazniku R = 57 dB. Podstawo-
wym wskaznikiem oceny izolacyjnosci
akustycznej $cian wewnetrznych jest
R,; (R,,z)- Otynkowana $ciana z pusta-
koéw grubosci 19 cm ma zapas izolacyj-
nosci akustycznej wynoszacy 4 dB.
Badania izolacyjnosci akustycznej
przeprowadzone w Zaktadzie Akustyki
Instytutu Techniki Budowlanej w War-

19 cm szeroko$¢

—

19 cm wysokosé

39 cm dlugosé

19 cm wysokos¢é

Amer

— ochrona przed hatasem
(wskaznik R, =57 dB przy grubosci Sciany 19 c¢m)

Duzy wybor szerokosci elementow:
9; 14; 19; 24; 29 cm

Doskonata izolacyjno$¢ akustyczna
R, =57 dB przy gr. 19 cm

tatwy montaz
Duza wytrzymatos¢

na dziatanie warunkéw
atmosferycznych

Niewielka absorpcja
kapilarna

Dobre podtoze pod tynki

Niewielka masa 1 m? §ciany

Niewielkie zuzycie zaprawy

Duzy wybér elementow
uzupetniajacych: nadproza, narozniki

Doskonata odpornosé na uderzenia
i uszkodzenia mechaniczne

Duza odpornos¢ ogniowa
REI 120 przy gr. 19 cm

Niewielkie zuzycie elementow
murowych na 1 m?

Mozliwos¢ mocowania na $cianie
I 6w o wiekszym obciazeniu

Wymiary elementéw murowych grubosci
19 cm

Cechy charakterystyczne pustakéw o zwigkszonej izolacyjnosci akustycznej

szawie wykazaty, iz Sciana wykona-
na z pustakéw grubosci 19 cm bez tyn-
ku charakteryzuje sie wskaznikiem
R, =55 dB, a po wykonaniu tynku gip-
sowego grubosci 10 mm z obu stron
uzyskano R, = 57 dB. Instalacja pu-
szek elektrycznych w $cianach z pus-
takow TeknoAmerBlok nie powoduje
obnizenia izolacyjnosci akustycznej
Sciany, nawet jezeli komora pustaka
w otoczeniu gniazda nie jest zaizolowa-
na wetng mineralng. Istotnym czynni-
kiem przy wznoszeniu $cian o wiasci-
wosciach akustycznych jest oczywiscie
bardzo dobra jako$¢ wykonawstwa.
Wszystkie spoiny poziome i pionowe
powinny by¢ doktadnie wypetnione za-
prawg. Szczegodlnie starannie nalezy
wykonywac potaczenie Sciany ze stro-
pem, w ktérym szczeling wypetnia sie
pianka, wetng mineralng lub zaprawa.

Ze wzgledu na dobrg izolacyjnos¢
akustyczng pustaki TeknoAmerBlok
grubosci 24 cm sg zalecane réwniez
do wykonywania $cian zewnetrznych.
Wartosci wskaznikéw oceny izolacyj-
nosci akustycznej wtasciwej sg na tyle
duze, ze spetniajg wymagania akus-
tyczne dotyczace czesci petnej Sciany
zewnetrznej w wiekszos$ci przypadkow
usytuowania budynkow.

Korzysci ze stosowania pustakéw
TeknoAmerBlok szerokosci 19 cm:
e izolacyjnos¢ akustyczna o wskaz-

niku R, = 57 dB;
e odpornosé¢ ogniowa REI 120;
e dobre podtoze pod réznego rodzaju tynki;

&

Zaprawa 2

Welna mineralna

Y
191%

Zaprawa gr.10 mm

Tynk gipsowy 10 mm
Pustak betonowy 190 mm
Tynk gipsowy 10 mm

I

@%

Detal polaczenia $ciany ze stropem

e doskonata odpornos¢ na uderzenia;

e doskonata wytrzymatos¢ $cian;

e niska nasigkliwos¢ kapilarna;

e mate zuzycie zaprawy;

e mate zuzycie elementéw murowych
na1m?

e niewielka masa 1 m? $ciany (odcia-
zenie stropow);

e wieksza powierzchnia mieszkan.
Zastosowanie: idealny materiat izo-

lujgcy hatas w apartamentach, miesz-

kaniach, hotelach, budynkach przemys-

towych, domach jednorodzinnych.

& %,

&
Sh™
Blok™

TeknoAmerBlok Sp. z o.o.
tel. (22) 614 96 63 i 64
www.teknoamerblok.pl
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Bardzo dobrej jakoSci sufit podwieszony powinien zapewnia¢, poza parametrami tech-
nicznymi, sprawny montaz, fatwy dostep do przestrzeni podstropowej oraz diugotrwa-
1a eksploatacje. Sufity Rockfon, dzieki opatentowanej technologii produkcji, zapew-
niajq doskonate parametry uzytkowe gwarantujace diugi okres eksploatacyjny.

Wzmocnione krawedzie boczne.
Kruchos$¢, oblupywanie sie, rozwarstwia-
nie, pekanie krawedzi bocznych ptyt su-
fitbw podwieszonych to gtéwne przyczy-
ny koniecznosci ich wymiany. Czesto
w wyniku nie do$¢ mocnych krawedzi pty-
ty sufitowe ulegaja zniszczeniu juz pod-
czas montazu. Zdarza sie takze, iz mimo
pakowania ptyt w tekturowe kartony ich
krawedzie sg uszkodzone, zanim dotrg,
na plac budowy. Trwate krawedzie gwa-
rantujg diuzszg eksploatacje i pozwalajg
na zminimalizowanie uszkodzen podczas
czynnosci serwisowych w przestrzeni
miedzystropowej. Z tego tez wzgledu
wszystkie wyroby Rockfon majg wzmoc-
nione i malowane krawedzie, a technolo-
gia malowania krawedzi sprawia, iz sgq
one mocne i wytrzymate. W zwigzku
z wprowadzeniem certyfikacji CE
grupa Rockfon zdecydowata sie tak-
ze standaryzowa¢ nazwy krawedzi
zgodnie z propozycjami zawartymi
w EN-13964. Standaryzowanie ma na ce-
lu zlikwidowaé niezgodnosci wytycznych
tej normy z nazwami uzywanymi w co-
dziennych kontaktach handlowych.

Kolejnym problemem moze by¢ sztyw-
nos¢ i twardos¢ plyt wypetniajacych.
Twarda i sztywna ptyta to pokusa dla
montazystéw, aby dodatkowe instalacje

b
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(np. o$wietlenie, gtosniki) montowac¢ bez-
posrednio w plycie. Tym samym ciezar do-
datkowych instalacji przenoszony jest przez
plyte, co w potgczeniu z niskg odpornoscia,
na wilgo¢ moze prowadzi¢ do powstania
szpar migedzy konstrukcjg nosna a ptytami.
Efekt to czesto spotykane tddeczkowania
ptyt i osiadanie kurzu oraz brudu w szpa-
rach miedzy ptytami a konstrukcjg nosna.

Twarda ptyta jest ciezka i ktopotliwa
w transporcie, nie wspominajac o jej po-
datnosci na uszkodzenia. Dodatkowym
problemem staje sie réwniez precyzyj-
ne docinanie ptyt do zgdanych ksztattow
oraz wycinanie otwordw.

Produkty Rockfon cechuja sie
niska masa 1,8 — ok. 3,5 kg/m?, petng
stabilnosciag i niezmiennoscia wy-
miarowg w warunkach do 100% wil-
gotnosci wzglednej. Dodatkowo sto-
sowanie nieorganicznych materiatow
nie pozwala na powstawanie wykwi-
téw grzybéw, plesni i rozwoj mikroor-
ganizmow w przypadku zalania piyt.
Ptyty Rockfon sg migkkie i elastyczne,
dajg sie fatwo docina¢ za pomocag
ostrego noza, a wyciecie precyzyjnych
ksztattdw nie stanowi problemu.

Czesto pomijanym aspektem eksplo-
atacji jest konieczno$¢ bezbtednej
identyfikacji zastosowanych piyt.
Czesto jednak po latach trudno dotrzec
do ich nazw handlowych lub numerdéw.
W wielu przypadkach dokumentacja po-
wykonawcza z biegiem lat staje sie
niekompletna, a zdarza sie rowniez, iz

Rockfon — sufity podwieszone
— trwate i tatwe w eksploatacji

stosowane w trackie budowy materiaty
nie sg identyczne z wyszczegdlnionymi
w dokumentacji. Wprowadzona przez
Rockfon technologia umozliwia pet-
ng i jednoznaczng identyfikacje plyt
na podstawie numeru nadrukowane-
go na tylnej powierzchni kazdej
ptyty. Numer ten jest niepowtarzainy,
a oprdécz nazwy i rodzaju ptyty pozwala
réwniez na zidentyfikowanie partii pro-
dukcyjnej oraz doktadanego terminu
produkcji. W celu utatwienia montazu
zaznaczony jest takze wtasciwy kieru-
nek uktadania ptyt (oznaczony strzat-
ka). Wszystko to w potaczeniu z odpo-
wiednim znakowaniem opakowan poz-
wala na szybka identyfikacje zainstalo-
wanych ptyt. Etykieta produktu zawiera
wszelkie informacje o produkcie, jego
producencie, cechach materiatowych
i wtasciwosciach — oczywiscie dla wygo-
dy uzytkownikéw wszelkie informacje
podawane sg w jezyku polskim oraz an-
gielskim. Umieszczone piktogramy po-
zwalajg na tatwe i sprawne rozréznienie
materiatu. Nowe etykiety plyt sufito-
wych Rockfon zostaty zaprojektowa-
ne tak, aby wszystkie wazne informa-
cje o produkcie, jak tez niezbedne in-
formacje zwigzane ze znakiem CE by-
ly przedstawione w sposéb uporzad-
kowany, czytelny i niebudzacy zad-
nych watpliwosci.

Czynnikiem, ktory czesto decyduje
0 sprawnosci wymiany uszkodzonych
piyt, jest takze szybka dostawa. Dzieki
otwarciu najnowoczesniejszej w Euro-
pie linii do produkcji ptyt sufitowych
z weny skalnej w zaktadzie produkcyj-
nym firmy Rockwool w Cigacicach k.
Zielonej Gory mozemy naszym klientom
zaoferowac produkt o najlepszych para-

-
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metrach wprost z magazynu. Blisko$¢
zaktadu produkcyjnego pozwala nam
na szybkie reagowanie na potrzeby
klientéw i dostarczanie materiatow
wprost na plac budowy. Nie bez znacze-
nia jest fakt, ze nowa linia produkcyj-
na pozwolita na opracowanie réwniez
produktéw niskobudzetowych. Dotych-
czas ptyty miekkie kojarzyly sie z naj-
wyzszymi parametrami przy jednocze-
Snie relatywnie wysokiej cenie w poréw-
naniu z innymi wyrobami. Teraz nad-
szedt czas, aby wszyscy mogli stoso-
wac wyroby o bardzo dobrych paramet-
rach, nie przekraczajac jednoczesnie
ustalonego budzetu.

Stosowana do budowy rdzenia ptyt
sufitowych Rockfon wetna mineral-
na Rockwool pozwala na produkowanie
wyrobow o bogatej gamie wiasciwosci
technicznych. Mozemy takze niemal do-
wolnie ksztattowaé wymiary oraz rodza-
je krawedzi bocznych ptyt. Pomimo ze
gtéwnie produkowane sa ptyty o wymia-
rach modularnych 600 x 600 mm, z za-
dowoleniem odnotowujemy fakt ciagte-
go wzrostu zapotrzebowania na wyroby
w innym formacie. Coraz czesciej sg to
ptyty nawet do 2400 x 600 (najczesciej
stosowane w korytarzach). Klienci w za-
leznosci od potrzeb mogg wybraé piyty
z ogolnie znanymi krawedziami prostymi
lub delikatnie podcietymi, a takze krawe-
dziami, ktére pozwalajg na montaz ptyt
od dotu (oszczedzajac przestrzen miedzy-
stropowg lub umozliwiajac zastosowanie
sufitu podwieszonego znacznie wyzej) lub
tez zastosowac rozwigzanie, ktére poz-
walajg ukry¢ konstrukcje nosng (ruszt)
przy zapewnieniu demontowalnosci ptyt.

Oprocz cech wptywajacych wprost
na tatwos¢ obstugi i wygode uzytkowania
nie mniej waznymi sg parametry tech-
niczne, ktére decyduja o bezpieczenstwie
i komforcie uzytkowania.

Zgodnos¢ z norma EN 13964. Nor-
ma ta obowigzuje na terenie Unii Euro-
pejskiej od 1 lipca 2007 r. i jest jedyng
opisujgca parametry, sposéb badania
i znakowania modularnych sufitow pod-
wieszonych. Okresla ona wiele cech
i wlasciwosci produktow, ktére musza
lub moga by¢ podawane na etykiecie
i w dokumentacji wyroboéw. Majac na
uwadze dostarczenie klientom jak naj-
petniejszej informacji, grupa Rockfon
zdecydowata sie na dotaczenie do kaz-
dego produktu informacji o parametrach
zgodnie z oznaczeniem CE. W dalszej
czesci artykutu oméwie najwazniejsze

z nich. Co wazne, informacje te majg
charakter wigzacy. Wszystkie wartosci,
ktére poddawane sg na etykiecie produk-
tu, zostaty potwierdzane przez Rockfon
w wydawanej Deklaracji Zgodnos-
ci CE - jest to potwierdzenie, iz wszyst-
kie dostarczone wyroby sg zgodne
z wymaganiami EN 13964, a podane
wymagania sg spetnione przez kazdg
ptyte z danego asortymentu.
Pochtanianie (absorpcja) dzwieku
— wyraza go wartos¢ pogtosowa wspot-
czynnika pochtaniania dzwigkow a,. Pa-
rametr ten moze przyjmowac wartosci
z przedziatu 0,00 — 1,00, gdzie 0,00 ozna-
cza brak jakichkolwiek wartosci chton-
nych, a 1,00 catkowite chioniecie padaja-
cej energii dzwiekowej. Nalezy pamietac,
ze wybor produktu ze wzgledu na ten pa-
rametr nie powinien by¢ automatyczny.
Nalezy go dokona¢ w sposéb rozwazny,
najlepiej po konsultacji z akustykami.

Dla ptyt SONAR przy 200-mm
podwieszeniu wskaznik pochta-
niania dzwigku a, wynosi 1,00 —kla-
sa A pochtaniania dzwieku i jest
liczony zgodnie z EN ISO 11654.

Reakcja na ogien tzw. Euroklasa
—wyrazana przez warto$c literowa i ew.
wartosciami dodatkowymi charaktery-
zujacymi wydzielanie dymu i ptongcych
kropel. Ta cecha materiatu odpowiada
za bezpieczenstwo pozarowe. Okresla
reakcje materiatu na dziatanie ognia
oraz udziat materiatu w jego rozprzes-
trzenianiu. W przypadku tego paramet-
ru im wyzsza klasa, tym wieksze bez-
pieczenstwo pozarowe. Najwyzsza kla-
sg jest A1, dalej A2, A3,B, CdoF.

Plyty Rockfon, z nielicznymi wy-
jatkami, sklasyfikowane sg w naj-
wyzszej — najbezpieczniejszej Euro-
klasie A1 zgodnie z EN 13501-1.

Wspétczynnik przewodzenia ciep-
ta — przewodnos¢ cieplna jest deklaro-
wana w przypadkach, gdy wiasciwosci
ptyt sufitowych moga przyczyni¢ sie

do znacznej poprawy izolacyjnosci
cieplnej catego budynku.

Wspétczynnik przewodzenia ciep-
fa ptyt Rockfon grubosci wiekszej lub
réwnej 30 mm zostat zbadany zgodnie
z EN 12667 i wynosi 1,=0,037 W/mK.

Emisja formaldehydow —istniejg dwie
klasy E1i E2. Produkt moze by¢ zakwali-
fikowany do klasy E1, jesli w kazdym mo-
mencie wydziela mniej niz 0,124 mg for-
maldehydéw na m? powietrza (zmierzone
zgodnie z EN-717-1). Wszystkie produk-
ty Rockfon z zapasem mieszczg sie po-
nizej tego progu i w zwigzku z tym s
sklasyfikowane w klasie E1 — najlep-
szej z mozliwych.

Wytrzymatosé na zginanie — para-
metr ten jest miarg odksztatcenia paneli
sufitowych przy zachowaniu pewnych
warunkow wilgotnosci oraz temperatury
i obejmuje ugiecie, odpornos¢ na wilgo¢
oraz obcigzenie. Wytrzymatos¢ na zgi-
nanie sufitow podwieszonych Rockfon
jest badana zgodnie z EN 13964.

Zgodnie z oznaczeniem CE wszystkie
wartosci podane na etykietach ptyt Rock-
fon zostaty sprawdzone w obszernym
programie Wstepnego Badania Typu,
prowadzonym przez renomowane labo-
ratoria zgodnie z EN-13964, a nasze
zaktady produkcyjne przeszly audyt
Organu Certyfikacyjnego — BCCA. Po-
nadto Dziat Kontroli Produkcji ciggle nad-
zoruje, aby klienci zawsze otrzymywali
produkty zgodne ze standardami zade-
klarowanymi na etykietach CE.

mgr inz. Michat Dylewski
Rockfon Sp. z o.0.

Rockfon

Rockfon Sp. z 0.0.
tel. +48 22 843 11 33
fax +48 22 843 06 68
www.rockfon.com.pl
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a etykiecie niektérych materia-
tow budowlanych mozna zna-
lez¢ parametr opisany symbo-
lem SD (np. SD10). Oznacza
sztywnos¢é dynamiczng i wskazuje, ze
dany materiat jest przeznaczony do sto-
sowania w podtogach ptywajacych
w celu ttumienia dzwiekéw uderzenio-
wych. W artykule przedstawig, jak inter-
pretowac ten parametr i jak duzego ttu-
mienia dzwiekéw uderzeniowych moz-
na oczekiwa¢ po zastosowaniu w pod-
todze materiatu o okreslonej sztywnosci
dynamiczne;j.
Konstrukcja i szacowanie
wilasciwosci akustycznych
podiég pltywajacych
W artykule omawiajacym wtasciwosci
akustyczne stropow i uktadéw podiogo-
wych (,Materiaty Budowlane” nr 8/2007)
podano, ze na stropach miedzypietro-
wych, zwlaszcza w budynkach wieloro-
dzinnych niezbedne jest stosowanie pod-
tog ptywajacych. Wynika to z faktu, ze sa-
me konstrukcje stropowe zelbetowe, na-
wet masywne, wykazujg za mate thumie-
nie dzwiekow uderzeniowych i aby spel-
nione byly przynajmniej minimalne wyma-
gania w odniesieniu do stropow, okreslo-
ne w PN-B-02151-3: 1999, konieczne jest
stosowanie podtég ptywajacych.
Schemat konstrukgcji podtogi ptywaja-
cej przedstawiono na rysunku 1. Zasad-
niczymi elementami takiej podtogi jest
warstwa materiatu sprezystego (ttumiag-
cego), na ktory wylewa sie zaprawe ce-
mentowg (jastrych). Model teoretyczny
podtogi ptywajace;j to thumiony uktad me-
chaniczny o jednym stopniu swobody
— masa — sprezyna (rysunek 2).
Ttumienie dZzwiekéw uderzeniowych
przez podioge ptywajaca AL jest funkcjg
czestotliwosci i zalezy od sztyw-
nosci dynamicznej warstwy sprezystej
i masy jastrychu zgodnie ze wzorem:
Ly

."|.L-3-I]l;|1m.|lsl

gdzie:
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Ocena witasciwosci
akustycznych materiatow ttumiacych,
stosowanych w podiogach ptywajacych
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Rys. 1 Schemat konstrukcji podlogi pltywa-
jacej 1 — plyta stropowa; 2 — warstwa ma-
terialu sprezystego (podklad tlumiacy);
3 —izolacja wodochronna; 4 — wylewka ce-
mentowa (plyta docigzajaca); S — izolacja
przysScienna; 6 — nawierzchnia podlogo-
wa; 7 — listwa maskujaca

T =] 7

Rys. 2. Model teoretyczny podlogi plywa-
jacej; thumiony uklad mechaniczny o jed-
nym stopniu swobody — masa (wylewka ce-
mentowa) — sprezyna (podklad sprezysty -
warstwa materialu thumiacego)
f—$rodkowa czestotliwosci pasma okta-
wowego lub 1/3-oktawowego [Hz];
8’ — sztywnos¢ dynamiczna na jednostke
powierzchni warstwy sprezystej [MN/m?];
m'—masa powierzchniowa jastrychu [kg/m?].
Z wzoru wynika, ze im mniejsza sztyw-
no$¢ dynamiczna i wieksza masa po-
wierzchniowa, tym wieksze tlumienie
dzwiekéw uderzeniowych. Zaleznos¢ te
wyraznie ilustruje rysunek 3, na ktérym
przedstawiono jednoliczbowy wskaznik
wazony zmniejszenia poziomu uderze-
niowego przez podioge ptywajaca AL,
w funkgcji sztywnosci dynamicznej war-
stwy sprezystej s’ dla réznych mas po-
wierzchniowych jastrychu (wylewki o réz-
nej grubosci) wg PN-EN 12354-2:2002
Akustyka budowlana. Okreslanie wiasci-
wosci akustycznych budynkéw na pod-
stawie wiasciwosci elementow. Czesc¢ 2:

Izolacyjno$¢ od dzwiekow uderzenio-
wych miedzy pomieszczeniami.

Z badan wynika, ze na postawie za-
leznosci teoretycznych uzyskuje sie za-
wyzone wartosci ttumienia dzwiekow
w stosunku do wartosci otrzymywanych
w praktyce. Przyktadem tego sg przed-
stawione na rysunku 4 charakterystyki
ttumienia dzwigkoéw uderzeniowych,
otrzymane z zalezno$ci teoretycznych
i wyznaczone w laboratorium dla podto-
gi ptywajacej z warstwag styropianu elas-
tycznego o sztywnosci 13 MN/m3, z wy-
lewkg cementowg grubosci 40 mm (ma-

A
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Rys. 3. Zalezno$¢ wskaznika wazonego
zmniejszenia poziomu uderzeniowego AL
od sztywnosci dynamicznej s’ i masy
powierzchniowej zaprawy cementowej
(jastrychu) dla podlég plywajacych
(wg PN EN 12354-2: 2002)
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Rys. 4. Poréwnanie warto$ci zmniejszenia
poziomu uderzeniowego rzeczywistych
(zmierzonych) z warto$ciami teoretycznymi
okreslonymi dla podlogi plywajacej (sztyw-
no$¢ dynamiczna styropianu elastycznego
s’ =14 MN/m’, masa powierzchniowa jas-
trychu grubosci 40 mm — 80 kg/m?)

Masa powierzchniowa jastrychu [kg/m?]



sa powierzchniowa ok. 80 kg/m?). Nie-
mniej zaleznosci te pozwalajg wstepnie
szacowac wartosci ttumienia dzwiekow
uderzeniowych przez podioge ptywaja-
cg na postawie znajomosci sztywnosci
dynamicznej warstwy sprezystej zasto-
sowanej w tej podtodze.

Metoda wyznaczania

i klasyfikacja sztywnosci
dynamicznej materiatow
sprezystych

Sztywnos¢ dynamiczna jest wiec waz-
nym parametrem okreslajagcym wiasci-
wosci sprezyste materiatow podktado-
wych, ttumigcych drgania w podtogach
ptywajacych.

Sztywnos¢ dynamiczng s’ nalezy
wyznacza¢ wg PN-EN 29052-1
(PN-ISO 9052-1/Ap. 1: 1999) Akustyka
— Wyznaczanie sztywnosci dynamicznej
— Cze$c¢ 1: Materiaty uzywane w podfo-
gach ptywajgcymi w budynkach. Zaleca-
na w tej normie metoda pomiaru pole-
ga na okresleniu czestotliwosci rezonan-
sowej pobudzanego do drgan uktadu
sprezyna (prébka badanego materiatu
sprezystego) i masa (ptyta docigzaja-
ca), a nastepnie obliczeniu sztywnosci
Wg WZzoru:

§'= 4n?m f?
gdzie:
m — masa na jednostke powierzchni,
obcigzajaca probke [kg/m?];
f — czestotliwosc¢ rezonansowa uktadu [Hz].

Pomiary wykonuje sie dla matych pro-
bek (20 x 20 cm). W przypadku materia-
tow porowatych, przepuszczajacych po-
wietrze w celu wyznaczenia sztywnosci
niezbedna jest znajomos$¢ opornosci
przeptywu, w celu uwzglednienia sztyw-
nosci powietrza zamknietego w porach.

Zgodnie z zaleceniami norm przed-
miotowych i zasadami udzielania apro-
bat europejskich (ETAG) producenci
materiatléw sprezystych przeznaczo-
nych do stosowania w podtogach
ptywajacych powinni podawaé¢ war-
tos¢ sztywnosci dynamicznej na ety-
kiecie wyrobow i na biezaco kontro-
lowa¢ stabilnos¢ tego parametru.
Gwarantuje to zachowanie statych wtas-
ciwosci ttumigcych przez podtoge pty-
wajacg, w ktdrej zastosowano ten mate-
riat. Dotyczy to przede wszystkim ta-
kich materiatow jak plyty ze styropia-
nu elastycznego (EPS), pltyty z weiny
mineralnej, a takze mat z pianki poli-
etylenowej.

Norma dotyczaca styropianu
PN-EN 13163:2004 Wyroby do izolacji
cieplnej w budownictwie. Wyroby ze sty-
ropianu (EPS) produkowane fabrycznie.
Specyfikacja zaleca deklarowanie klasy
sztywnosci SD i okresla maksymalng
sztywnosci dla poszczegdlnych klas.
Norma odnoszaca sie do piyt z wetny
mineralnej PN-EN 13162: 2002 Wyroby
do izolacji cieplnej w budownictwe. Wy-
roby z wetny mineralnej (MW) produko-
wane fabrycznie. Specyfikacja zaleca
deklarowanie poziomu sztywnosci
z doktadnoscig do 1 MN/m?®. W odniesie-
niu do takich materiatéw jak pianka po-
lietylenowa czy korek brak jest norm
przedmiotowych i producenci z reguty
deklarujg warto$¢ sztywnosci okreslong
w jednym laboratorium na podstawie ba-
dan probki z jednej partii wyrobu.

W celu ujednolicenia zasad oceny
wyrobdw stosowanych w podtogach dla
materiatdw testowanych w Laboratorium
Akustycznym ITB do celéw aprobat tech-
nicznych ITB zaproponowano stosowa-
nie klasyfikacji sztywnosci dynamicznej
materiatow sprezystych podktadowych,
podobnie jak klasyfikacji akustycznej
podtdg i nawierzchni podtogowych.

Zaproponowana w Polsce klasyfikacja
sztywnosci wyrobow stosowanych jako
podkiady w podtogach ptywajacych bazu-
jenaklasyfikacjipodanejw PN-EN 13163:2004
dla ptyt EPS. W zwigzku z tym, ze dla wielu
materiatéw podktadowych zakres sztyw-
nosci podany w tej normie jest za maty roz-
szerzono te klasyfikacje do maksymalnej
sztywnosci rownej 150 MN/m®. W tabeli
zestawiono klasy sztywnosci stosowane
w Polsce do oceny wyrobéw do celéw apro-
bat technicznych. Obok symbolu klasy po-
dane sg zakresy sztywnosci dynamiczne;j
odpowiadajgce wyrobom danej klasy.

Klasy sztywnosci dynamicznej mate-
rialow podkiadowych stosowanych
w podiogach ptywajacych

Klasa sztywnosci| Zakres sztywnosci s’
dynamicznej | [MN/m?®] odpowiadajacy
wyrobom danej klasy
SD 5 s'sh
SD 7 5<s's 7
SD 10 7<s’s 10
SD 15 10<s’s 15
SD 20 15<s’s 20
SD 30 20<s’s 30
SD 40 30<s’s 40
SD 50 40<s’<s 50
SD 70 50<s’s 70
SD 100 70<s’<100
SD 150 100 < s’< 150

Na podstawie zaleznosci podanych
w PN-EN 12354-2: 2002 dla typowej
podtogi ptywajgcej stosowanej w mieszka-
niach, wykonanej z jastrychu cementowe-
go grubosci 40 mm (80 kg/m?) i podktadu
sprezystego sporzadzono grafik przedsta-
wiony na rysunku 5, pozwalajgcy oszaco-
wac zmniejszenie poziomu uderzeniowe-
go przez podtoge w zaleznosci od klasy
sztywnosci dynamicznej podktadu.

n ~ O L O O ©Oo O o o o
®» ® O o a o aaa
mwwwwwm%g

Klasa sztywnosci SD

Rys. 5. Szacunkowa zalezno$¢ zmniejszenia
poziomu uderzeniowego przez podloge ply-
wajgca AL od klasy sztywnosci dynamicz-
nej SD podkladu tlumiacego uzytego
w podlodze

Reasumujac powyzsze, mozemy
stwierdzi¢, ze:

e sztywnos$é dynamiczna materiatow
sprezystych stosowanych jako podktady
thumigc drgania w podtogach ptywajacych
jest waznym parametrem pozwalajacym
szacowaC poprawe izolacyjnosci od
dzwiekéw uderzeniowych stropu po zas-
tosowaniu podtogi z tym materiatem;

e im mniejsza jest sztywnos¢ dyna-
miczna podktadu, tym lepsze ttumienie
dzwiekow uderzeniowych podtogi pty-
wajacej;

e klasyfikacja sztywno$ci dynamicznej
przyjeta w PN-EN 13163:2004 dla piyt
EPS moze by¢ stosowana rowniez
w przypadku ptyt z wetny mineralnej,
a takze po rozszerzeniu zakresu wyro-
béw o wiekszej sztywnosci (np. mat
z pianki polietylenowej), czyli wszystkich
podtogowych podktadéw akustycznych;

e zaproponowana klasyfikacja sztyw-
nosci podktadéw podtogowych moze by¢
pomocna dla producentéw podkiadéw
i wykonawcéw podtég przy ustalaniu
deklarowanych wartosci sztywnosci dy-
namicznej i szacowaniu tlumienia dzwie-
koéw uderzeniowych podtdg;

e przyjecie zasady formutowania wy-
magan akustycznych w postaci klas
sztywno$ci upraszcza procedure wyzna-
czania wymaganych parametréw w pro-
cesach aprobacyjnych i ich potwierdzania
w procesach certyfikacyjnych.
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HALFEN-DEHA

YOUR BEST CONNECTIONS

HALFEN - SYSTEMY IZOLACJI AKUSTYCZNEJ

www.halfen.pl

Wszechobecny hatas jest jednym z elementow wspotczesnej cywilizacji i znacznie pogarsza jakos¢ zycia. Sg jednak
miejsca, takie jak wtasne mieszkanie lub szpital, ktére powinny by¢ szczegdlnie ochronione przed hatasem. Jednym
z podstawowych zrodet hatasu w tego rodzaju obiektach sg odgtosy krokéw z klatki schodowej. Firma HALFEN oferu-
je systemy izolacji akustycznej pozwalajgce w znacznym stopniu ograniczy¢ ten hatas.

HTPL Przyktad zastosowania
Ptyta dystansowa -

HBB-F
Thumik do spocznikow
prefabrykowanych

HTT Przyktad zastosowania
Ttumik do schodéw
wylewanych ,na mokro”
(lub bieg prefabrykowany)

Spocznik: wylewany ,na mokro”

Bieg: wylewany ,na mokro” lub prefabrykat
Izolacja akustyczna: redukcja hatasu AL = 12 dB
(Raport 2027/7205-1-Re, IBMB Braunschweig)
Ochrona ppoz: F90/F120 (ekspertyza 3660/5545,
IBBM Braunschweig)

Dostepne typy: trzy klasy nosnosci dla szerokosci biegu
od 90 do 200 cm i grubosci spocznika 16 — 25 cm
Materiak: prety ze stali nierdzewnej, wkfadki elastomerowe,
blacha ocynkowana, profile z tworzywa sztucznego,

wetna mineralna

HBB-O
Thumik do spocznikéw
wylewanych “na mokro”

HBB-T

Kompletna skrzynka wraz
z prefabrykowanym
wspornikiem nosnym

Wspornik nosny: beton klasy C35/45
Zbrojenie: stal BSt 500 &
Podktadka elastomerowa
bi-Tra\pezIager®

Dowadd statyczny:
element nosny S-WUE 040548, LGA Stuttgart
I1zolacja akustyczna — analiza i ocena akustyczna
wyroboéw firmy HALFEN-DEHA NA-0546/A/2008

HTF

Ttumik do schodéw
prefabrykowanych

(lub spocznik ,na mokro”)

Spocznik: prefabrykat lub wylewany ,ha mokro”

Bieg: prefabrykat
Podktadka elastomerowa bi-TrapezIager® N
(t =10 mm): $wiadectwo P-849.0554/1, MPA Hannover,

izolacja akustyczna (raport nr 2729/1054, IBMB Braunschweig):

redukcja hatasu: maks. 23 dB ’

Dostepne typy: diugos¢ 100 i 120 cm (szeroko$¢ biegu N,

schodéw)

Akcesoria: elementy dystansowe lub nosne typu HFT /
do dopasowania diugosci na miejscu & /

Zalecane obciazenie: maks. Vg, = 35 kN (+17,5 kN na kazdg dodatkowa podktadke)

HBB-Tragelelement
Prefabrykowany wspornik
nosny bez skrzynki Prefabrykowany element
typu HBB-Tragelelement
wykonany jest z betonu klasy
C35/45 (zapewnia petng
nosnosc¢ takze wowczas, gdy
spocznik jest wykonany

z klasy betonu C20/25)

Akcesoria HTF
do dopasowania dtugosci HTF,
z pltytkg nosna lub bez

HTF-LS
uzupetniajacy
element no$ny

HTF-DS
uzupetniajacy
element dystansowy

HBB-Bewehrungskorb
Zbrojenie wspornika
nosnego bez skrzynki

s

Stosowanie systemowego
zbrojenia typu
HBB-Bewehrungskorb
umozliwia prawidtowe oraz
bezpieczne zazbrojenie
wspornika nosnego.

HTF-B
Plyta bazowa do oparcia
pierwszego biegu na posadzce

Bieg: prefabrykat lub wylewany ,nha mokro”

Podktadka elastomerowa bi-TrapezIager®(t =15 mm):
Swiadectwo P-849.0554/1, MPA Hannover, izolacja akustyczna
(raport nr 2729/1054, IBMB Braunschweig):

redukcja hatasu: maks. 27 dB, klasa materiatéw budowlanych B2
wg DIN 4102

Zalecane obcigzenie: maks. Vg4 = 35 kN
(+17,5 kN na kazdg dodatkowg podkiadke)
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Podktadki elastomerowe Calenberg®
do ochrony budynkéw przed drganiami i halasem

warunkach natezonego ruchu miejskiego, bliskie-

go sagsiedztwa obiektow przemystowych z cigz-

kim sprzetem, linii tramwajowych, kolejowych lub

metra istnieje potrzeba ochrony budynkéw
przed niekorzystnymi efektami wibroakustycznymi. Ochro-
na ta jest konieczna z punktu widzenia zabezpieczenia
przed nadmiernym dziataniem drgan, majgcym negatywny
wplyw na ludzi przebywajgcych w budynku, urzgdzenia tech-
niczne znajdujace sie wewnatrz oraz na jego konstrukcje.
Ekonomiczne konsekwencje przekroczenia dopuszczalne-
go poziomu drgan i hatasu moga by¢ znaczne (obnizenie
wartosci budynku i spadek zysku z wynajmu lub sprzedazy),
a w najgorszym wypadku moze dojs¢ do utraty wtasciwosci
uzytkowych budynku.

Proponowane przez firme Calenberg Ingenieure rozwia-
zania elastycznego posadawiania budynkéw zapewniajg
ochrone przed immisjg drgan i dzwiekdw materiatowych. Te
nowoczesne rozwigzania techniczne, zaplanowane z odpo-
wiednim wyprzedzeniem, sg racjonalne i ekonomiczne.

Przenoszenie drgan i dzwiekéw materiatowych przez pod-
toze gruntowe na fundamenty a nastepnie sciany i przegrody
wewnetrzne budynku moze by¢ skutecznie zredukowane dzie-
ki zastosowaniu maty ttumiacej Calenberg CIBATUR 1000.
Zabiegi ochronne przy uzyciu tej profilowanej maty elastome-
rowej sg podejmowane na poziomie posadowienia budynku.
W celu ochrony aktywnej, a wiec u zrodta emitujgcego drga-
nia — stosuje sie maty podtorzowe Calenberg USM, ktére
odpowiadajg wymaganiom Warunkow Technicznych Deutsche
Bahn AG TL 9180 71. Oba te produkty sg wytwarzane z do-
skonatej jakosci kauczuku naturalnego NR zapewniajgcego
duzg elastycznos¢ oraz syntetycznych kauczukéow SBR/CR,
dzieki czemu obok doskonatych wtasciwosci ttumigcych
charakteryzujg sie duza trwatoscig oraz odpornoscig na
zniszczenie i warunki atmosferyczne. Ich wiasciwosci tech-
niczne zostaty sprawdzone oraz zatwierdzone przez
upowaznione instytucje badawcze, m.in. TU w Monachium
i TU w Berlinie.

W przypadku obiektéw narazonych na wstrzasy, posado-
wionych w trudnych warunkach ze wzgledu na obecnos$¢ wod
gruntowych, izolacje od drgan i dZzwiekéw materiatowych za-
pewnia specjalna mata Calenberg CIMAX, ktora jako jedy-
na na s$wiecie charakteryzuje sie skutecznoscig w ochronie
przed drganiami budynkéw w srodowisku wéd gruntowych.
Eliminuje to m.in. potrzebe stosowania drogich wodoodpor-
nych betonéw do budowy podtdg i Scian zewnetrznych piw-
nic. Po raz pierwszy zostata z powodzeniem zastosowa-
na w projekcie elastycznego posadowienia kompleksu bu-
dynkow o nazwie ,Lenbachgarten”, zlokalizowanych w cen-
trum Monachium, pod ktorymi biegng dwie czterotorowe linie
metra. Poza drganiami i hatasem pochodzenia zewnetrzne-
go w budynkach wystepuja réwniez drgania wywotane przez
zrodta wewnetrzne, takie jak praca maszyn i urzadzen zlo-
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— CIBATUR 1000
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Zastosowanie podkladek elastomerowych Calenberg®

kalizowanych w budynkach. W celu efektywnej izolacji wi-
broakustycznej zaleca sie w tym przypadku zastosowanie
maty Calenberg CIBATUR 1000 lub podktadek Calenberg
CIRES typu ,,Birdie” lub ,,Eagle” — w zaleznosci od masy
i charakteru pracy urzadzen.

Powszechnym i nieprzyjemnym rodzajem dzwiekéw
uderzeniowych rozchodzacych sie w pomieszczeniach
sg odgtosy krokéw, generowane w wyniku mechaniczne-
go pobudzania elementéw konstrukcji budynku. Skuteczng,
redukcje transmisji tych dzwiekow przez biegi schodowe, po-
desty i stropy mozna osiggna¢ dzieki zastosowaniu elasto-
merowych podktadek ,,bi-Trapezowych” Calenberg, kté-
re mogg mie¢ grubosc¢: 10, 15120 mm. Podktadki te uzyska-
ty Aprobate Techniczna ITB nr AT-15-5406/2002, ktéra obec-
nie jest w fazie nowelizacji, a ich wtasciwosci akustyczne
poddano badaniom w laboratorium Zakfadu Akustyki ITB.
Testy podparcia biegu schodowego na podescie za posred-
nictwem podkiadek ,bi-Trapezowych” wykazaty, ze przy napre-
zeniu w podktadkach 0,2 — 0,7 MPa mozna osiggna¢ wskaz-
nik ttumienia dzwiekéw uderzeniowych AL na poziomie
22 — 27 dB w zaleznosci od grubosci podktadki. Obszar
zastosowania podktadek ,bi-Trapezowych” obejmuje wszyst-
kie przypadki, w ktorych sztywne elementy konstrukcji od-
dziatujg na siebie. Obok znacznego ograniczenia przenosze-
nia dzwiekoéw uderzeniowych i drgan z jednego elementu
konstrukcji na pozostate podktadki te zapewniajg rowniez
réwnomierny rozktad naprezen.

mgr inz. Marta Knawa

JORDAHL & PFEIFER

J & P TECHNIKA BUDOWLANA SP. Z 0.0.
tel. 071/396 82 64, fax 071/396 81 05
e-mail: biuro@j-p.pl, www.j-p.pl
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dr hab. inz. Barbara Szudrowicz*

zytkowanie klatki schodowe;j

powoduje powstanie hataséw,

ktére moga powodowac istotne

zaktocenie warunkow akus-
tycznych w pomieszczeniach chronio-
nych w budynku (szczegodlnie bezpos-
rednio przylegtych do klatki schodowej).
Zaktdcenia te to:

e dzwieki uderzeniowe powstajace
podczas przemieszczania sie ludzi
i zwierzat (pséw) po biegach schodo-
wych, podestach i spocznikach;

e dZzwieki powietrzne wywotane gltos-
nymi rozmowami ludzi, szczekaniem psow.

Zmniejszenie przenoszenia dzwigkow
uderzeniowych do pomieszczen chro-
nionych wymaga stosowania w kon-
strukcji klatek schodowych odpowied-
nich zabezpieczen przeciwdrganiowych.
Ograniczenie przenoszenia dzwiekow
powietrznych wymaga zapewnienia dos-
tatecznie duzej izolacyjnosci akustycz-
nej scian miedzy klatkg schodowag a po-
mieszczeniami chronionymi, a takze od-
powiedniej izolacyjnosci akustycznej
drzwi. Istotne znaczenie ma w tym przy-
padku takze kwestia powstawania hata-
su pogtosowego, ktéry przyczyniajac sie
do zwiekszenia ogdinego poziomu hata-
su na klatce schodowej, powoduje wigk-
szy stopien zagrozenia hatasem po-
mieszczen chronionych. Ograniczenie
hatasu pogtosowego wymaga utrzyma-
nia na odpowiednio niskim poziomie
wartosci czasu pogtosu klatki schodo-
wej, co w wielu przypadkach wigze sie
z koniecznoscig stosowania odpowied-
nich adaptacji dzwiekochtonnych.

Ogdlne pojecie ,zabezpieczenia akus-
tyczne klatki schodowej” obejmuje za-
tem zastosowanie 3 rodzajoéw zabezpie-
czen, t.: elementéw i specjalnych roz-
wigzan ttumigcych dzwieki uderzeniowe;
$cian i drzwi o dostatecznie duzej izola-
cyjnosci akustycznej (od dzwiekow po-
wietrznych) oraz w razie potrzeby (zwtasz-
cza w przypadku klatek schodowych

* Instytut Techniki Budowlanej
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Zabezpieczenia przed
przenikaniem dzwiekow uderzeniowych

z klatek schodowych do pomieszczen
chronionych pod wzgledem akustycznym

0 znacznej powierzchni) wykonczenia po-
wierzchni ograniczajacych klatke scho-
dowa, charakteryzujgcego sie odpowied-
nimi wtasciwosciami dzwigkochtonnymi.

W artykule oméwiono problem zabez-
pieczen klatek schodowych przeciwdzia-
tajacych rozprzestrzenianiu sie w budyn-
ku dzwiekow uderzeniowych powstatych
podczas uzytkowania klatki schodowej ja-
ko ciagu komunikacyjnego. Problem ten
wystepuije szczegdlnie ostro w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych, zwtasz-
cza w przypadku zaktadanego podwyz-
szonego standardu akustycznego.

W ostatnim okresie pojawiajg sie
na polskim rynku wyroby stuzgce do wy-
konywania tego rodzaju zabezpieczen
ttumigcych dzwieki uderzeniowe. Nie-
ktére z tych rozwigzan juz uzyskaty
aprobate techniczng ITB (patrz ,Mate-
riaty Budowlane” nr 8/2005), dla innych
aprobaty techniczne sg w opracowaniu.
Aprobaty te oprécz wielu parametrow
technicznych obejmujg réwniez dane
akustyczne uzyskane badz na podstawie
wynikow badan przeprowadzonych
w Akredytowanym Laboratorium Akus-
tycznym ITB, badz na podstawie badan
laboratoriéw zagranicznych, jezeli bada-
nia zostaty przeprowadzone zgodnie
z normami EN stosowanymi w Polsce.

Wymagania dotyczace
ograniczenia przenikania
dzwiekéw uderzeniowych
z klatek schodowych do
pomieszczen chronionych

Wymaganie te wyraza sie za pomo-
cgq maksymalnej dopuszczalnej warto-
$ci wazonego wskaznika znormalizowa-
nego poziomu uderzeniowego L, . Jest
to wiec taki sam parametr, za ktore-
go pomoca formutuje sie wymagania
w przypadku izolacyjnosci od dzwigkdw
uderzeniowych stropdéw.

W polskiej normie PN-B-02151-3:1999
nie ma wymagan dotyczacych ogranicza-
nia poziomu dzwiekdw uderzeniowych

przenikajacych z klatek schodowych
do pomieszczen chronionych. Istnieja je-
dynie wymagania odnoszace si¢ do ogra-
niczenia przenoszenia dzwigkow uderze-
niowych z korytarzy do mieszkan w bu-
dynkach wielorodzinnych o uktadzie kory-
tarzowym. W zatozeniach do nowelizacji
tej normy, ktére przewidujg wprowadze-
nie trzech klas akustycznych budynkéw
mieszkalnych, uwzgledniono wymagania
dotyczace klatek schodowych w budyn-
kach Kklasy Il (wyzszej) i klasy Ill (najwyz-
szej), wynoszace odpowiednio L', <53 dB
il <48 dB. W budynkach klésy Il wy-
maganie nie dotyczy przenoszenia
dzwiekdw uderzeniowych z biegéw scho-
dowych w budynkach z dzwigami oraz
budynkéw bez dzwigow z klatkami scho-
dowymi, z ktorych na jednej kondygnaciji
jest wejscie do 1 lub 2 mieszkan.

W wielu krajach europejskich wyma-
gania dotyczace ograniczenia przenika-
nia dzwiekéw uderzeniowych z klatek
schodowych do pomieszczen chronio-
nych wprowadzone zostaty juz przed
wieloma latami. Trzeba stwierdzi¢, ze
poziom tych wymagan jest bardzo zréz-
nicowany. Jako przyktad mogq postuzyé
normy: niemiecka, austriacka i wiele
norm panstw skandynawskich. Wyma-
gania wg tych norm zestawiono w tabe-
li. Warto zaznaczy¢, ze normy te, oprocz
normy austriackiej, przewidujg kategory-
zacje akustyczng budynkow, do ktorej
dostosowane sg zréznicowane wyma-
gania zwigzane z ograniczeniem roz-
przestrzeniania sie dzwiekéw uderze-
niowych z klatek schodowych.

Rozprzestrzenianie sie
dzwiekéw uderzeniowych

z klatek schodowych bez
zabezpieczen akustycznych

Hatasy wywotane dzwiekami uderze-
niowymi powstajagcymi podczas prze-
mieszczania si¢ ludzi i zwierzat na klat-
kach schodowych przenikajg do mieszkan
drogami materiatowymi przez pobudzane



Przeglad wymagan akustycznych wg norm zagranicznych dotyczacych ograni-
czenia przenikania dzwiekéw uderzeniowych z klatki schodowej do mieszkan

w budynkach wielorodzinnych

Wartos¢ L’ [dB] w zaleznosci
Paiistwo, nr normy od kategorii akustycznej budynku
standard | standard | standard
najwyzszy | wyzszy |podstawowy
Austria ONORM B 8115-2 (wydanie 2002 r.) =N =N 502
Dania DS 490:2001 48 53 58
Finlandia SFS 5907:2004 49 58 58
Islandia IST 45:2003 48 58 58
Niemcy DIN 4109 (1989) oraz E-DIN 4109-10 (2002) 46 58 58%
Norwegia NS 8175:1997 43 48 53
Szwecja SS 25267:2004 54 58 62

" norma nie przewiduje kategoryzacji akustycznej budynkow;
2 wymaganie odnosi sie takze do budynkdw szpitalnych, hotelowych, szkolnych i o podobnym prze-

znaczeniu;

¥ wymaganie to nie dotyczy budynkéw z windami oraz budynkow, w ktérych liczba mieszkan z jed-

nej klatki schodowej nie przekracza 2.

do drgan (podczas chodzenia) elementy
poziome klatek schodowych (podesty, bie-
gi schodowe, stropy korytarzy), potaczone
konstrukcyjnie z przegrodami (Scianami,
stropami) przylegtych mieszkan.
Poszukujgc analogii miedzy rozprzes-
trzenianiem sie w budynku dzwiekow
uderzeniowych powstajgcych na klat-
kach schodowych a izolacyjnoscig
od dzwiekow uderzeniowych stropow
w budynku, nalezy stwierdzi¢, ze
w przypadku klatek schodowych mamy
do czynienia wytgcznie z transmisjg
dzwieku drogami bocznymi. Na stopien
tej transmisji ma wptyw konstrukcja ele-
mentéw tworzacych klatke schodowag
(podesty, spoczniki, biegi schodowe),
rodzaj scian klatki schodowej, rodzaj
weztéw, w tym sposdb zamocowania
w $cianach podestéw, spocznikéw i bie-
gow schodowych, ale takze wewnetrz-
ne przegrody pomieszczen przylegtych.
W przenoszeniu dzwigkéw uderzenio-
wych bierze wiec udziat caty uktad przes-
trzenny obejmujacy klatke schodowg
i powigzane z nig inne przegrody bu-
dynku (zaréowno $ciany wewnetrzne
i zewnetrzne, jak i stropy). Z tego wzgle-
du jest bardzo trudno doktadnie okresli¢
przewidywany poziom dzwiekéw ude-
rzeniowych przenikajacych do pomiesz-
czenia z klatki schodowej. Z badan
Zaktadu Akustyki ITB przeprowadzanych
w budynkach o konstrukcji masywnej
przy sztywnym powigzaniu elementéw
klatki schodowej miedzy sobg i z ota-
czajaca konstrukcjg wynika, ze poziom
dzwiekow uderzeniowych (warto$¢ wa-
zonego wskaznika dzwiekow uderze-
niowych L’ ) mierzony w mieszkaniach
przy dziataniu stukacza znormalizowa-

nego ustawianego na podestach lub bie-
gach schodowych klatek schodowych
przekracza 65 dB.

Pewne wskazowki do oceny stopnia
przenoszenia dzwiekéw uderzeniowych
z klatek schodowych do pomieszczen
przylegtych zawarte sg w normie
DIN 4109 z 1989r. (Beiblatt 1), z ktérych
wynika, ze obliczeniowa warto$¢
wskaznika poziomu uderzeniowego
w mieszkaniu L . moze by¢ przyjeta
jako L, - =70 dB przy ustawieniu stu-
kacza na podescieiL, .= 65 dB przy
ustawieniu stukacza na biegu schodowym
przy zatozeniu, ze Sciana, do ktorej zamo-
cowane sg elementy klatki schodowej, jest
$ciang masywng 0 masie powierzchniowej
m 2 380 kg/m?. W przypadku $cian
0 mniejszej masie powierzchniowej war-
to$¢ wskaznika moze byc¢ wieksza. Z da-
nych tych wynika, ze spetnienie wyma-
gan ograniczenia poziomu dzwiekow
uderzeniowych w pomieszczeniach
chronionych przylegajacych do klatki
schodowej, nawet tych najbardziej libe-
ralnych (L, =53 - 58 dB), nie jest moz-
liwe bez zastosowania specjalnych za-
bezpieczen ttumigcych dzwieki uderze-
niowe w konstrukgji klatek schodowych.

Rodzaje zabezpieczen
przeciwdzialajacych
rozprzestrzenianiu sie
dzwiekéw uderzeniowych
z klatek schodowych

Istnieja dwa modele systeméw za-
bezpieczen akustycznych przeciwdzia-
tajacych rozprzestrzenianiu sie dzwie-
kéw uderzeniowych z klatek schodo-
wych do pomieszczen chronionych:

= model A — potraktowanie biegow
schodowych oraz podestéw i spoczni-
kow jako scalonego sztywnego uktadu
przestrzennego, ktéry zostaje catkowi-
cie oddylatowany od konstrukcji budyn-
ku; zamocowanie podestéw i spoczni-
kow w scianach klatki schodowej naste-
puje przy uzyciu specjalnych konstruk-
cji mocujacych, zaopatrzonych w ele-
menty ttumigce drgania (dzwieki ude-
rzeniowe) w zakresie czestotliwosci mi-
nimum 100 — 3150 Hz; w modelu tym
biegi schodowe potaczone sg w sposéb
sztywny z podestami i spocznikami
(rysunek 1);

= model B — zastosowanie odreb-
nych izolacji akustycznych biegow
schodowych oraz podestéw i spoczni-
kow; w modelu tym biegi schodowe sg
catkowicie oddylatowane od $cian klat-
ki schodowej, a potaczenie ich z podes-
tami i spocznikami nastepuje za pomo-
cg specjalnych elementéw ttumigcych
drgania (dzwieki uderzeniowe); podes-
ty i spoczniki sg potaczone w sposdb

Rzut

Rys 1. Zabezpieczenia klatki schodowej
przed rozprzestrzenianiem si¢ dzwigkow
uderzeniowych do pomieszczen chronio-
nych — model A: 1 — dylatacja z izolacja
akustyczna; 2 — podparcie podestu/spocz-
nika na S$cianach za poSrednictwem
elementow izolacji akustycznej; 3 — po-
dest/spocznik; 4 — §ciana klatki schodowej

82008 (r 432)

21



22

sztywny z konstrukcjg budynku ($cia-
nami klatki schodowej oraz stropami
miedzykondygnacyjnymi), a zabezpie-
czenie przed przenoszeniem dzwiekow
uderzeniowych z podestéw i spoczni-
kow do pomieszczen chronionych wy-
konane jest w postaci specjalnych pod-
t6g izolacyjnych, np. typu ptywajacej
podtogi (rysunek 2).

Rzut 1

Rys. 2. Zabezpieczenia klatki schodowej
przed rozprzestrzenianiem si¢ dzwiekow
uderzeniowych do pomieszczen chronio-
nych — model B: 1 — dylatacja akustyczna
miedzy biegiem schodowym a S$ciana;
2 — podparcie biegu schodowego na podes-
cie/spoczniku za posrednictwem elementu
izolacji akustycznej; 3 — podloga izolacyj-
na na podescie/spoczniku; 4 — §ciana mie-
dzy klatka schodowa a pomieszczeniem
chronionym; 5 — podest/spocznik, 6 — strop
miedzypietrowy; 7 — dylatacja z izolacja
akustyczna miedzy biegiem schodowym
a podestem/spocznikiem

W modelu A elementy stuzace do mo-
cowania podestow i spocznikéw w Scia-
nach klatki schodowej maja forme skrzy-
nek (boksow), ktore zaopatrzone sg we
wkiadki elastomerowe tlumigce dzwieki
uderzeniowe. Do skrzynek tych wprowa-
dza sie elementy wsporcze zelbetowych
ptyt podestéw i spocznikdéw. Zachowu-
jac te zasade, rozwigzania poszczegol-
nych firm réznig sie miedzy sobg. Dos-
tosowane sg one do konstrukcji prefabry-
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kowanych i monolitycznych, a niektére
z nich uwzgledniajg mozliwos¢ wystapie-
nia nie tylko obcigzen dociskajacych, ale
i odrywajgcych, a takze dziatajacych
w kierunku poziomym. W takich przypad-
kach skrzynki zaopatrzone sg we wkfad-
ki przeciwdrganiowe na wewnetrznych
stronach dolnych, goérnych lub/i bocz-
nych $cianek. Same elementy wsporcze
moga by¢ uzyskane przez odpowiednie
wyprofilowanie krawedzi bocznych ptyt
podestowych i spocznikowych lub przez
zamocowanie w ptytach specjalnych ele-
mentéw wsporczych.

Warunkiem uzyskania wiasciwej efek-
tywnosci akustycznej w budynku tego ty-
pu rozwigzan jest konsekwentne zacho-
wanie dylatacji miedzy Sciang klatki scho-
dowej a krawedziami bocznymi biegow
schodowych oraz ptyt podestowych i spo-
cznikowych. W tym celu stosuje sie w dy-
latacji wktadki izolacji akustycznej (paski
z elastycznego tworzywa), ktére stanowig
istotne uzupetnienie rozwigzan systemo-
wych poszczegdlnych firm. Wazne jest
rowniez, aby w trakcie wykonywania ro-
bot wykonczeniowych nie spowodowaé
powstania mostkéw akustycznych przez
np. powierzchniowe pokrycie dylataciji
warstwa tynku.

W przypadku zastosowania rozwig-
zan wg modelu B elementem izolacji
akustycznej sg najczesciej podkfadki
elastomerowe stosowane w miejscach
podparcia biegu schodowego na ptytach
podestowych i spocznikowych. Posz-
czegolni producenci oferujg podktad-
ki r6znej grubosci (10 — 20 mm), o réz-
nych wymiarach powierzchni dostoso-
wanych do roznych obcigzen biegu
schodowego. Sa takze inne rozwigzania
w postaci specjalnych tgcznikow sprezy-
nujgcych, faczacych bieg schodowy
z plyta podestu (spocznika). W opisa-
nych rozwigzaniach istotne jest zacho-
wanie dylatacji miedzy $ciang klatki
schodowej a biegiem schodowym, za-
bezpieczonej paskiem izolacji akustycz-
nej jak w przypadku modelu A. Bardzo
wazne jest rowniez, aby potaczenie mie-
dzy biegiem schodowym a podestem lub
spocznikiem nastepowato wytacznie
za posrednictwem elementow z izolacjg
akustyczna (podktadek lub tacznikéw), co
oznacza bezwzgledny wymaog zachowa-
nia i zabezpieczenia dylatacji miedzy bie-
giem schodowym a podestem lub spo-
cznikiem.

Zabezpieczenie pod wzgledem akus-
tycznym Zelbetowych ptyt podestu i ptyt

spocznikowych zamocowanych w spo-
sOb sztywny w $cianie klatki schodowe;j
polega na zastosowaniu podtdg izola-
cyjnych analogicznych do tych, jakie sto-
suje sie do izolacji akustycznej stropow
miedzypietrowych. Konstrukcja takich
podtdg jest ogdlnie znana — sg to podto-
gi ptywajace sktadajace sie z warstwy
izolacji akustycznej i jastrychu cemento-
wego. |zolacja akustyczna powinna byé
tak dobrana, aby czestotliwos$¢ rezonan-
sowa podtogi wynosita f, < 100 Hz, co
zapewni ich wlasciwg skutecznos¢ w ca-
tym rozpatrywanym przedziale czestotli-
wosci. Zastosowanie tego rodzaju pod-
t6g na ptytach podestu nie jest tatwe ze
wzgledu na znaczng grubos¢ samej
podtogi oraz konieczno$¢ odizolowania
konstrukcji podtogowej nie tylko od $cian
klatki schodowej, ale takze od biegu
schodowego. W tym przypadku sposob
rozwigzania tego szczegotu zalezy
od geometrii podparcia biegu schodo-
wego na podescie (spoczniku).

Parametry charakteryzujace
jakos¢ akustycznag
elementéw stosowanych

w konstrukciji klatek
schodowych do izolacji

od dzwiekéw uderzeniowych

Elementy stosowane do izolacji kla-
tek schodowych od dzwigkéw uderze-
niowych sg wyrobami budowlanymi,
ktére nie sg objete normami wyrobu,
a zatem wymagania techniczne w sto-
sunku do tych wyrobdéw ujmowane sg
w aprobatach technicznych. W tej gru-
pie wymagan uwzglednione sg wyma-
gania dotyczace parametréw akustycz-
nych, ktére stanowig podstawowg ce-
che danego wyrobu ze wzgledu na je-
go gtéwne przeznaczenie.

Parametrem okreslajagcym wiasciwos-
ci danego zabezpieczenia akustyczne-
go jest wazony wskaznik zmniejsze-
nia poziomu uderzeniowego (ttumienia
dzwiekéw uderzeniowych) AL, [dB].
Wskaznik ten okresla, o jaka liczbe de-
cybeli zmniejszy sie poziom dzwiekow
uderzeniowych w pomieszczeniu chro-
nionym po zastosowaniu danego za-
bezpieczenia akustycznego (wartos$c
tego wskaznika odnosi sie do pobudza-
nia konstrukcji znormalizowanym stu-
kaczem wg EN (PN-EN). Jest to wiec
analogiczny parametr, jaki stosuje sie
do charakteryzowania ttumienia dzwie-
kow uderzeniowych przez np. ptywaja-



cq podtoge, z tym ze odnosi sie do wa-
runkow zastosowania danego rozwia-
zania w budynku. Warunki te, poza spo-
sobem usytuowania danego zabezpie-
czenia w konstrukgcji klatki schodowe;j
i usytuowania w stosunku do pomiesz-
czenia chronionego, odnoszg sie m.in.
do obcigzenia, pod jakim pracowacé be-
dzie dany element izolacji akustycznej
w budynku. Z tego wzgledu badania
majace na celu wyznaczenie wartosci
AL, powinny by¢ prowadzone na mode-
lu fragmentu klatki schodowej w ska-
li 1:1, w ktérym stosowane jest dane za-
bezpieczenie. Stanowisko do badan
sktada sie z dwéch komér oddylatowa-
nych od siebie, z ktorych jedna spetnia
role komory nadawczej, druga komory
odbiorczej bedacej odpowiednikiem po-
mieszczenia chronionego. Komory roz-
dzielone sg masywng sciana, ktora jest
odpowiednikiem $ciany oddzielajace;j
klatke schodowa od chronionego przy-
legtego pomieszczenia. W komorze
nadawczej montuje sie model fragmen-
tu klatki schodowej, ktéry obejmuje za-
mocowany w scianie podest lub podest
z fragmentem biegu schodowego.

Model wykonywany jest w dwoch wa-
riantach — bez izolacji akustycznej oraz
z badanymi elementami izolacji akus-
tycznej. Przy obu wariantach wykonania
konstrukcja modelu pobudzana jest
do drgan znormalizowanym stukaczem
stosowanym do normowych pomiaréw
zmniejszenia poziomu uderzeniowego
przez podtogi. Ustawienie stukacza za-
lezy od usytuowania w konstrukgcji bada-
nego rozwigzania izolacji akustycznej
—moze to byé podest (jezeli badana jest
izolacja akustyczna zamocowania po-
destu w $cianie) lub bieg schodowy (je-
zeli badaniom podlega izolacja akus-
tyczna miedzy biegiem schodowym
a podestem). W kazdym przypadku wy-
znacza sie pomiarowo poziom dzwie-
koéw uderzeniowych w komorze odbior-
czej, jaki powstaje przy ustawieniu stu-
kacza wzorcowego na odpowiednich
elementach klatki schodowej zmonto-
wanej w komorze nadawczej przed
i po zastosowaniu w modelu badanych
zabezpieczen akustycznych.

Pomiary znormalizowanego po-
ziomu uderzeniowego L, w komo-
rze odbiorczej przeprowadza sie
wg normy PN-EN ISO 140-6:1999
i PN-EN ISO 140-8:1999 w pasmach
1/3-oktawowych w przedziale czestotli-
wosci 100 — 3150 Hz. Na podstawie réz-

nicy znormalizowanego poziomu ude-
rzeniowego AL w poszczegolnych
pasmach czestotliwo$ci, okre$lonego
przed i po zastosowaniu danego roz-
wigzania izolacji akustycznej, wyzna-
cza sie wazony wskaznik zmniejsze-
nia poziomu uderzeniowego (ttumienia
dzwigkéw uderzeniowych) AL wg nor-
my PN-EN ISO 717-2:1999.

Badania elementéw, w ktérych sto-
sowane sg podktadki elastomero-
we, przeprowadza sie przy napreze-
niach w podktadkach wynoszacych
min. 0,2 —0,6 MPa. W zaleznosci od kon-
strukcji danego rozwigzania wymagane
naprezenie w podkfadce uzyskuje sie
przez odpowiednie dobranie wymiaru
podktadki lub przez zastosowanie dodat-
kowego obcigzenia konstrukcji. Przykta-
dy stanowiska badawczego wraz z mo-
delem fragmentu klatki schodowej poka-
zano na fotografii 1i 2.

Bioragc pod uwage przewidywane
wartosci poziomu uderzeniowego w po-
mieszczeniach chronionych w budynku
(ok. L’ ., < 70 dB), stwierdzono, ze
przy wartosci AL, , > 17 dB mozna uzys-
ka¢ wartosci wskaznika poziomu ude-
rzeniowego w pomieszczeniu chronio-
nym L’ < 53 dB (wymaganie dla bu-
dynkow o wyzszym standardzie akus-
tycznym), projektowane do wprowadze-
nia do normy PN. Uzyskanie poziomu
L ,<48dB (najwyzsza klasa akustycz-
na') wymagac bedzie zastosowania ele-
mentow izolacji akustycznej o wskazni-
kuAL,.>22dB (AL, = AL, -2 dB
wg PN-B-02151-3:1999).

Akustyczne badania
weryfikacyjne w budynku

Jak zaznaczono wczes$niej, efekt
zastosowania omawianych elemen-
téw izolacji klatki schodowej zalezy
w znacznym stopniu od jakosci robot
budowlano-montazowych w budynku.
Warunkiem uzyskania zaktadanych
efektow akustycznych jest bardzo Sciste
przestrzeganie zasad stosowania da-
nego rodzaju elementdw izolacyjnych
i wykonania wszelkich dodatkowych za-
bezpieczen akustycznych. Bardzo dok-
tadne wskazowki w tym zakresie poda-
wane sg w aprobatach technicznych.

Omawiane zabezpieczenia klatek
schodowych przed rozprzestrzenianiem
sie dzwiekoéw uderzeniowych znajdujg
zastosowanie w polskim budownictwie
jeszcze w niewielkim stopniu. W zwigz-
ku z tym nie ma wielu doswiadczen

Fot. 1. Widok modelu fragmentu klatki
schodowej do badan elementéw z izolacja
akustyczna stosowanych przy mocowaniu
podestu w Scianie; na zdjeciu widoczne sa
bloki zelbetowe obcigzajace podest podczas
przeprowadzania badan

Fot. Zaktad Akustyki ITB

Fot. 2. Widok modelu fragmentu klatki
schodowej do badan elementéw z izolacja
akustyczng stosowanych przy oparciu
biegu schodowego na podescie

Fot. Zaktad Akustyki ITB

Swiadczacych o ich skutecznosci. Wy-
rywkowe badania przeprowadzone
w dwoch budynkach przez Zaktad
Akustyki Instytutu Techniki Budowlanej
potwierdzajg ogromne znaczenie $cis-
tego przestrzegania reziméw wykonaw-
czych. Pomimo zastosowania w budyn-
kach elementéow izolacji przeciw-
drganiowej, o zblizonych wartosciach
laboratoryjnych wskaznikow AL , w jed-
nym z budynkéw wyniki badan byty
pozytywne, natomiast w drugim wysta-
pity bardzo duze rozrzuty wynikow,
przy czym znaczna ich cze$¢ wskazy-
watla, iz poziom dzwiekéw uderzenio-
wych przenikajacych do pomieszczen
chronionych przekracza poziom okreslo-
ny wskaznikiem L’ =53 dB.
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s Qchrona akustyczna budynkéw
przed hatasem lotniczym

atasem, zgodnie z ogdlnie

przyjeta definicja ujetg

w PN-B-02153: 2002 Akusty-

ka budowlana. Terminy, sym-
bole literowe i jednostki sa wszelkie
niepozadane, nieprzyjemne, dokuczli-
we lub szkodliwe drgania mechaniczne
osrodka sprezystego, dziatajgce za
posrednictwem powietrza na organ stu-
chu i inne zmysty oraz elementy orga-
nizmu cztowieka. Zaleznie od miejsca
i czasu wystepowania, charakteru zrod-
ta i poziomu dzwieku hatas moze by¢
odczuwany jako dokuczliwy a zatem
moze dawac poczucie dyskomfortu,
utrudnia¢ sen, odpoczynek lub koncen-
tracje uwagi, powodowac rozdraznie-
nie, zwigkszong agresywnosc, nieprzy-
jazne nastawienie do otoczenia, zakit6-
cac¢ komunikacje stowng. Hatas moze
by¢ przyczyng zaburzen funkcjonowa-
nia organizmu ludzkiego, gtéwnie
o podfozu nerwicowym.

Reakcja ludzi na hatas zalezy od:

® miejsca ich przebywania (teren,
pomieszczenie);

= czynno$ci jakie wykonuja, lub sta-
nu w jakim sie znajduja (np. sen, odpo-
czynek, praca wymagajgca koncentra-
cji uwagi);

m rodzaju zrodta i charakteru hatasu
(w tym zmiennos$ci w funkcji czasu,
charakterystyki widmowej, tonalnosci).

Te wszystkie uwarunkowania sg
uwzgledniane przy formutowaniu wyma-
gan akustycznych i kryteriow oceny wa-
runkow akustycznych wystepujacych
w terenie i w budynkach. Sposéb podejs-
cia do wymagan akustycznych i kryte-
riow oceny jest regulowany przez przepi-
sy europejskie, natomiast poziom wyma-
gan to decyzja poszczegolnych panstw.

Negatywny wptyw hatasu wystepuja-
cego W miejscu zamieszkania na zdro-
wie i samopoczucie cztowieka zostat
potwierdzony wieloma badaniami. Sza-
cuje sie, ze zagrozenie hatasem $rodo-
wiskowym i hatasem w miejscu za-
mieszkania dotyczy ponad 90 min ludzi
w Europie. Komisja Europejska podje-
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fa decyzje o koniecznosci ograniczenia
hatasu i stopnia narazenia ludzi na je-
go szkodliwe oddziatywanie [European
Commission Green Paper on the Futu-
re noise policy — COM (1996) 540 final].
Takie podejscie jest zgodne z Dyrek-
tywg 89/106/EEC oraz Dokumentem
Interpretacyjnym do Dyrektywy — Wy-
magania podstawowe nr 5 ,Ochro-
na przed hatasem”. Wymagania w tych
dokumentach odnoszg sie do warun-
kow akustycznych przebywania ludzi
w budynkach i ich otoczeniu i uwzgled-
niajg hatas, na ktérego powstawanie
i rozprzestrzenianie majg wptyw budyn-
ki i obiekty budowlane, jak drogi, mosty,
porty lotnicze, obiekty sportowe, rekre-
acyjne, komunalne, przemystowe.

Hatas srodowiskowy

Obiekt budowlany zaleznie od typu
i funkcji moze chroni¢ uzytkownikéw
przed hatasem i innymi czynnikami ze-
wnetrznymi, ale takze stanowi¢ zrodto
hatasu emitowanego do srodowiska.
Do typowych obiektéw-zrodet hata-
su mozna zaliczy¢ budowle inzynie-
ryjne takie jak: autostrady i drogi
szybkiego ruchu, porty lotnicze, linie
kolejowe, obiekty i instalacje prze-
mystowe itp. Ich ucigzliwo$¢ akus-
tyczna powinna by¢ poddana ocenie
juz we wstepnej fazie projektowej, obo-
wigzujg bowiem w tym zakresie odreb-
ne przepisy dotyczace ochrony $rodo-
wiska przed hatasem. W ramach oce-
ny nalezy wykaza¢ mozliwosci spetnie-
nia warunkéw dopuszczalnych, a jesli
to konieczne zaproponowac¢ odpowied-
nie $rodki ochrony akustycznej. Hatas
emitowany przez obiekty typu zrodto
wptywa posrednio na warunki akustycz-
ne we wnetrzu pomieszczen w budyn-
kach znajdujacych sie w strefie ich od-
dziatywania.

Obiekty kubaturowe mogg petni¢ role
ekranéw akustycznych,badz odbijac fale
dzwiekowe. Przez odpowiednie planowa-
nie zabudowy mozna wptywaé na roz-
ktad pola akustycznego w Srodowisku ze-
wnetrznym. Nalezy przy tym uwzglednia¢

funkcje projektowanych budynkéw, oraz
przeznaczenie i uklad pomieszczen znaj-
dujacych sie w ich wnetrzu.

Ogodlne zasady ochrony srodowiska
przed hatasem sg zawarte w ustawie
Prawo ochrony $rodowiska, natomiast
dopuszczalne poziomy hatasu w tere-
nie w rozporzadzeniu Ministra Srodo-
wiska z 14 czerwca 2007 r.

Przyjeto dwa rodzaje kryteriéw oce-
ny hatasu w srodowisku zewnetrznym
w zalezno$ci od celu oceny:

e ustalanie i kontrola warunkow ko-
rzystania ze srodowiska w odniesieniu
do jednej doby;

e prowadzenie dtugookresowej poli-
tyki w zakresie ochrony przed hatasem.

Kontrola korzystania ze srodowiska
w odniesieniu do jednej doby uwzgled-
nia dopuszczalny poziom hatasu od-
rebnie w ciggu dnia miedzy godzina-
mi 6% + 22% (oznaczenie w rozporza-
dzeniu LAqu) i nocy miedzy godzina-
mi 22% = 6% (oznaczenie w rozporza-
dzeniu LAeqN), przy czym w przypadku
hatasu drogowego, kolejowego oraz
lotniczego poziom réwnowazny w cig-
gu dnia odnosi si¢ do 16 h tj. L, ...,
a w ciggu nocy do 8 h tj. LAquh. W przy-
padku hatasu od pozostatych zrédet po-
za hatasem lotniczym (najczestszym
przypadkiem jest hatas przemystowy)
poziom rownowazny w ciggu dnia odno-
si sie do 8 najniekorzystniejszych go-
dzin tj. L, Natomiast w ciagu nocy
do jednej najniekorzystniejszej godziny,
tJ LAeq1h'

Prowadzenie polityki dtugookreso-
wej w zakresie ochrony srodowiska wy-
maga oceny poziomu hatasu dtugo-
okresowego odniesionego do catej do-
by (poziom dzienno-wieczorno-nocny)
oraz do nocy.

Oceniajgc warunki srodowiskowe ze
wzgledu na narazenie na hatas kon-
kretnych budynkéw mieszkalnych nale-
zy uwzglednia¢ wartosci dopuszczal-
ne poziomu hatasu niezbedne do usta-
lania i kontroli warunkéw korzystania
ze Srodowiska w odniesieniu do jedne;j
doby. Dane te w odniesieniu do tere-



now przeznaczonych dla budownictwa
mieszkaniowego usytuowanego na te-
renach narazonych na hatas lotniczy
zestawiono w tabeli 1.

Halas przenikajacy
do pomieszczen w budynku

W przypadku hatasu przenikajgcego
z zewnatrz zasadnicze wymaganie do-
tyczy dopuszczalnego poziomu dzwie-
ku w pomieszczeniu. W celu spetienia
tego wymagania zewnetrzne przegrody
budowlane powinny sie charakteryzo-
wac odpowiednig izolacyjnoscig akus-
tyczng, ktéra zalezy od strefy ucigzli-
wosci akustycznej, w jakiej jest zlokali-
zowany rozpatrywany budynek, oraz
od funkcji znajdujacych sie w nim po-
mieszczen. Izolacyjnos¢ akustyczna po-
szczegolnych czesci przegrody ze-
wnetrznej z oknami powinna by¢ tak do-
brana, aby przy uwzglednieniu udziatu
powierzchni poszczegdlnych czesci
przegrody osiggna¢ wymagany wskaz-
nik oceny wypadkowej izolacyjnosci
akustycznej R’,,lub R’,,. W budynkach
mieszkalnych budowanych w Polsce
Sciany zewnetrzne wykonywane sg za-
zwyczaj jako przegrody masywne. W ta-
kim przypadku o wypadkowe;j izolacyj-
nosci akustycznej catej Sciany decydu-
jazwykle wtasciwosci akustyczne okna.
Lekkie wypetnienie nieprzeziernej czes-
ci Sciany jest stosowane czesciej w bu-
dynkach biurowych lub innych obiek-
tach uzytecznosci publiczne;j.

Wybér wskaznika oceny izolacyjnos-
ci akustycznej $ciany zewnetrznej
(R’,, lub R’,,) zalezy od dominujgce-
go zrédta hatasu, co przedstawiono
w PN-EN ISO 717-1:1999 — Akustyka.
Ocena izolacyjnosci akustycznej w bu-
dynkach i izolacyjnos¢ akustyczna ele-
mentéw budowlanych. Izolacyjnos$¢
od dzwiekéw powietrznych. W przypad-
ku scian zewnetrznych norma dopusz-
cza pominiecie wptywu bocznego prze-
noszenia dzwieku na izolacyjno$¢ akus-
tyczna tych przegrod w budynku.

Projektujac przegrode nalezy wzigé
pod uwage zrodta hatasu, oraz zrodta
mogace pojawic sie w przysztosci takie
jak np. planowana w rozpatrywanym re-
jonie droga szybkiego ruchu mogaca
zmienic cichy zakatek w miejsce bardzo
hatasliwe lub budowa nowego lub roz-
budowa istniejacego lotniska. Dane te
powinny obejmowaé poziom dzwieku,
charakter widma, oraz zmiennos¢ cza-
sowg hatasu w okresie doby. W przy-
padku hatasu lotniczego wprowa-
dzono dodatkowe kryterium oceny
uwzgledniajace maksymalny poziom
dzwieku A, ktora odnosi sie do co
najmniej 8 operacji w ciggu catej nocy
i co najmniej 16 w ciggu catego dnia.
Podanie minimalnej liczby operacji,
przy ktérych powinien by¢ uwzgled-
niany poziom maksymalny ma na ce-
lu wyeliminowanie przypadkéw, gdy
o izolacyjnosci akustycznej przegro-
dy zewnetrznej decydowatyby spora-
dyczne operacje lotnicze (aczkolwiek

z punktu widzenia potrzeb cztowieka,
uwzglednienie nawet pojedynczych
operacji o duzych poziomach, zwtasz-
cza w ciggu nocy bytoby w petni uza-
sadnione).

Wymagania akustyczne
dotyczace budynku

Istote wymagan dotyczacych jakosci
akustycznej pomieszczeh w budyn-
kach oddaje § 325 rozporzagdzenia
w sprawie warunkéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie, ktory mowi: Budynek
i urzgdzenia z nim zwigzane powinny
byc¢ zaprojektowane i wykonane w taki
Sposob, aby poziom hatasu, na ktéry
bedg narazeni uzytkownicy lub ludzie
znajdujgcy sie w ich sasiedztwie,
nie stanowit zagrozenia dla ich zdro-
wia, a takze umoZzliwiat im prace, odpo-
czynek i sen w zadawalajgcych warun-
kach. Sformutowanie to jest bardzo blis-
kie definicji wymagania podstawowe-
go nr 5 ,Ochrona przed hatasem”
wg Dyrektywy 89/106 EEC. Wyraza je-
dynie intencje prawodawcy. Aby moz-
na byto przetozy¢ je na jezyk techniczny
niezbedne jest okreslenie za pomoca
obiektywnych kryteriéw, co oznacza poje-
cie ,zadawalajace warunki” umozliwiajace
prace, odpoczynek i sen ludziom przeby-
wajgcym w pomieszczeniu oraz wyzna-
czy¢, z jakiego rodzaju typowymi zaktéce-
niami akustycznymi, o jakim charakterze
i 0 jakiej mocy mamy do czynienia.

Tabela 1. Dopuszczalne poziomy hatasu w sSrodowisku powodowanego przez starty, ladowania i przeloty statkéw powietrz-

nych, wyrazone wskaznikami L L

'Aeq D’

L, iL, [Dz. U nr120 poz. 826.]

'Aeq N’ —“DWN

Rodzaj terenu

Dopuszczalny poziom hatasu [dB] wyrazony wskaznikiem:

L,.,» (przedziat L, x (przedziat omy (Przedziat czasu L, (przedziat czasu
czasu odniesienia | czasu odniesienia odniesienia réowny odniesienia rowny
réwny 16 h) réwny 8 h) wszystkim dobom w roku)| wszystkim porom nocy)
Strefa ochronna ,A” uzdrowiska
Tereny szpitali, domow opieki spotecznej
Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub 58 45 65 45
czasowym pobytem dzieci i mtodziezy"
Tereny zabudowy mieszkaniowej jedno- i wielo-
rodzinnej oraz zabudowy zagrodowe;j i zamiesz-
kania zbiorowego
Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe" 60 50 60 50
Tereny mieszkaniowo-ustugowe
Tereny w strefie srodmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkancow?

Objasnienia:

"W przypadku niewykorzystywania tych terendw, zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obowigzuje na nich dopuszczalny poziom hatasu w porze

nocy — dotyczy wskaznika Le,p i Laeqy-

2 Strefa $rédmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlo-
wych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepuja dzielnice o liczbie mieszkancéw pow. 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach stre-
fe Srédmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg zabudowa mieszkaniowa z koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.

3 Ly — diugookresowy $redni poziom dzwieku A [dB], wyznaczony w ciagu wszystkich dob w roku, z uwzglednieniem pory dnia (przedziat czasu
od 6: 00 do 18: 00) h, pory wieczoru (przedziat czasu od 18: 00 do 22: 00 h) oraz pory nocy (przedziat czasu od 22: 00 do 6: 00) h.

4 L, — dlugookresowy $redni poziom dzwieku A [dB], wyznaczony w ciagu wszystkich pdr nocy w roku (przedziat czasu od 22: 00 do 6: 00 h).
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W przypadku budynkéw mieszkal-
nych pojecie ,zadawalajgce warunki
akustyczne” musi uwzglednia¢ takze
konieczno$¢ zapewnienia poczucia
prywatnosci, intymnosci, spokoju i bez-
pieczenstwa.

Pojecie ,ocena akustyczna po-
mieszczen” odnosi sie do zespotu pa-
rametrow akustycznych, ktére decydu-
ja o ocenie jakosci akustycznej wnet-
rza. Wymagania dotyczace jakoSci
akustycznej sg zréznicowane w zalez-
nosci od funkcji budynku lub poszcze-
goélnych pomieszczen w budynku.
Zawarto je w rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych ja-
kim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie. Skwantyfikowane wyma-
gania akustyczne podane sg w nor-
mach PN przywotanych w rozporzg-
dzeniu, a mianowicie:

—ochrona przed hatasem:
PN-87/B-02151/02 Akustyka budowla-
na. Ochrona przed hatasem w budyn-
kach. Dopuszczalne warto$ci poziomu
dzwieku A w pomieszczeniach (przygo-
towywana nowelizacja);

— ochrona przed przenikaniem hata-
su wewnetrznego (bytowego) miedzy
pomieszczeniami oraz przed przenika-
niem do pomieszczen hatasu ze-
wnetrznego (z otoczenia budynku):
PN-B-02151-3: 1999 Akustyka budow-
lana. Ochrona przed hatasem w budyn-
kach. Izolacyjnosc¢ akustyczna przegrod
w budynkach i izolacyjno$c¢ akustyczna
elementéw budowlanych. Wymagania
(przygotowywana nowelizacja).

Dopuszczalny poziom hatasu
w pomieszczeniach PN-87/B-02151/02
(tabela 2) okreslony jest dla dnia
(6% — 22%) j nocy (22% — 6°°) odrebnie
w odniesieniu do hataséw pochodza-
cych od wszystkich zrédet i odrebnie
w odniesieniu hataséw instalacyjnych
pochodzacych od technicznego wypo-
sazenia budynku, przy czym wartosci

réGwnowazne w ciggu dnia odnosza sie
do 8 kolejnych najniekorzystniejszych
godzin, w ciggu nocy do %2 najnieko-
rzystniejszej godziny. Dopuszczalny
poziom hatasu odnosi sie do pomiesz-
czen umeblowanych (zagospodaro-
wanych) przy zamknietych oknach
i drzwiach do pomieszczenia. Jako
wzorcowy czas pogtosu pokoi umeblo-
wanych przyjmuje sige T, = 0,5 s.
PN-87/B-02151/02 bedzie w najbliz-
szym czasie nowelizowana. Zostang,
wprowadzone nowe wskazniki oceny
hatasu pochodzacego od instalacji
w budynkach mieszkalnych zgodne
z nowg normg PN-EN okres$lajgcg me-
tody pomiaru i oceny hatasu instalacyj-
nego, jak réwniez zostanie zmienione
podejscie do oceny hatasu pochodzag-
cego od wszystkich zrédet.
Izolacyjnos¢ akustyczna przegro-
dy zewnetrznej musi by¢ dostosowa-
na do rodzaju aktywnosci cztowieka
przebywajacego w budynku. Jezeli bu-
dynek uzytkowany jest w ciggu catej
doby i aktywnos¢ uzytkownikow bu-
dynku jest r6zna w ciggu dnia i nocy,
to wymagany stopien ochrony budyn-
ku przed hatasem zewnetrznym musi
uwzgledniaé¢ zréznicowane wymaga-
nia dotyczace dopuszczalnego pozio-
mu hatasu zewnetrznego przenikajg-
cego do pomieszczen. Typowym przy-
padkiem tego rodzaju budynkéw sa
budynki mieszkalne, dla ktérych rozni-
cuje sie wymagania dotyczace do-
puszczalnego poziomu hatasu w ciggu
dnia i nocy (w nocy warunki muszg
umozliwia¢ spokojny sen). Konsek-
wencjg tego jest zréznicowanie wy-
magan w stosunku do izolacyjnosci
akustycznej przegrody zewnetrznej,
uwzgledniajac odrebnie pore dzienng
i nocng. To zréznicowanie pozwala
takze uwzgledni¢ zmieniajace sie
w ciggu doby warunki akustyczne
w otoczeniu budynku. Tak wiec normy
(nie tylko polskie, ale takze wielu

Tabela 2. Dopuszczalny poziom hatasu w pomieszczeniach w budynkach

mieszkalnych wg PN-87/B-02151/02

Dopuszczalny poziom dzwigku A
Przeznaczenie od wszystkich od wyposazenia technicznego
pomieszczenia zrodet hatasu budynku
L,.,[dB] L,.[dB] L,.. [dB]
w dzien | wnocy | wdzien | wnocy | wdzien | wnocy

Pomieszczenia miesz-
kalne w budynkach
mieszkalnych 40 30 35 25 40 30
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panstw europejskich) stawiajg wyma-
gania w stosunku do izolacyjnosci akus-
tycznej, uwzgledniajgc odrebnie zrdz-
nicowane warunki w ciggu dnia i nocy,
zas jako wymaganie dla konkretnego
obiektu przyjmuje sie to, ktore jest
wieksze. Odnosi sie to do wszystkich
rodzajéw hatasu — nie tylko lotniczego.
Aby prawidtowo przyja¢ wymagang
izolacyjnos¢ akustyczng przegrody
zewnetrznej w konkretnym obiekcie
trzeba wiec przeanalizowaé¢ warun-
ki wystepujace zaréwno w dzien, jak
i nocy.

Wymagania dotyczace minimalnej izo-
lacyjnosci akustycznej przegrod zewnetrz-
nych, zawarte w PN-B-02151-3: 1999, od-
noszg sie do wartosci wskaznika oce-
ny R’,, (dB) lub R’,, (dB) (,prim” ozna-
cza, ze wymagania dotyczg izola-
cyjnosci akustycznej w budynku
i uwzgledniajg wystepowanie tzw. prze-
noszenia bocznego energii akustycz-
nej przez przylegte przegrody). Wskaz-
niki R’,, i R’,, to sumy wartosci wazo-
nego wskaznika przyblizonej izolacyj-
nosci akustycznej R’, i widmowego
wskaznika adaptacyjnego C (lub od-
powiednio C,). Wybor wskaznika zale-
zy od zrédta hatasu dominujgcego
w rozpatrywanej sytuacji. Wskaznik
RrR,,=R’, + C,, traktowany jako podsta-
wowy i stosuje sie go w przypadkach,
gdy budynek narazony jest na hatas
pochodzacy od komunikacji drogowej
w miescie lub od innych zrédet o zbli-
zonym widmie akustycznym, wymie-
nionych w PN-EN ISO 717-1:1999
Wskaznik R’,, = R’ + C stosuje sie
w przypadkach, gdy budynek narazo-
ny jest na hatas o widmie zawierajgcym
wiecej sktadowych w zakresie wyso-
kich czestotliwosci. Odnosi sie to
do hatasu pochodzacego od drog eks-
presowych, autostrad, od komunikac;ji
lotniczej, od komunikacji kolejowej
(przy predkosci przejazdéw pociggéw
V > 80 km/h) oraz innych zrodet o zbli-
zonym widmie akustycznym, wymie-
nionych w PN-EN ISO 717-1:1999.

Zgodnie z obecnymi wymaganiami,
w przypadku $ciany zewnetrznej nie
ma obowigzku uwzgledniania przeno-
szenia bocznego (tzn. ze do oceny
normowej mozna wykorzystywac war-
tosci wskaznikow izolacyjnosci akus-
tycznej wyznaczone w warunkach la-
boratoryjnych).

Wymagania dotyczace wypadkowej
izolacyjnosci catej Sciany zewnetrznej



zalezg od miarodajnego poziomu
dzwigku A hatasu panujacego na zew-
natrz budynku w ciggu dnia (6% —22%)
i nocy (22% — 6%) oraz od funkciji
znajdujacych sie w nim pomiesz-
czen. Minimalne wartosci jednolicz-
bowych wskaznikéw oceny izolacyj-
nosci akustycznej sg zamieszczo-
ne w PN-B-02151-3:1999, a ich przyk-
tadowe wartosci przedstawiono w ta-
beli 3.

Miarodajny poziom dzwieku najdok-
tadniej mozna ustali¢ na podstawie
bezposrednich pomiaréw hatasu i ob-
serwacji wykonanych w terenie. W przy-
padku, gdy budynek lub instalacje stano-
wigce zrédto hatasu sg w fazie projekto-
wania, prognoze warunkow akustycz-
nych mozna przeprowadzi¢ na pod-
stawie obliczen i symulacji komputero-
wych. Jezeli poziom miarodajny zostat
okreslony wytacznie metodg oblicze-
niowa, uzyskany wynik nalezy zwiek-
szy¢ o 3 dB.

Jezeli w pomieszczeniu znajduje
sie wiecej niz jedna przegroda
zewnetrzna z oknami, wymagania na-
lezy zwiekszy¢ o wartos¢ 10Ign
(n — liczba przegrod zewnetrznych
z oknami w danym pomieszczeniu).
Elementy sktadowe $ciany (okna,
cze$¢ petna, nawiewniki powietrza
itp.) powinny by¢ tak dobrane, aby
skonstruowana z nich przegroda spet-
niata warunki normowe. W przypad-
ku, gdy okna stanowig nie wiecej
niz 50% powierzchni $ciany wyma-
gang izolacyjno$S¢ czesci petnej
Sciany i okna mozna oszacowac
na podstawie tabeli zamieszczonej
w PN-B-02151-3:1999.

Izolacyjnos$¢ akustyczna $cian ze-
wnetrznych i stropodachéw bez okien
wyrazona wskaznikiem oceny R,, po-
winna by¢ wieksza o 10 dB od wartos-
ci wymaganych dla $ciany z oknami,
zwlaszcza w budynkach narazonych
na hatas lotniczy.

Miedzy PN-87/B-02151/02
a PN-B-02151-3:1999 istnieje rozbiez-
nos¢, ktéra bedzie wyeliminowana
przy nowelizacji obu norm.

Wiasciwosci akustyczne
sciany zewnetrznej

Zabezpieczenia akustyczne przed
hatasem lotniczym odnoszg sie
do wypadkowej izolacyjnosci akus-
tycznej Sciany zewnetrznej, a w przy-
padku budynkow jednorodzinnych tak-
ze do dachéw nad pomieszczeniami
przeznaczonymi do statego przebywa-
nia ludzi. Ocena jakosci akustycznej
rozwigzan przegréd zewnetrznych po-
winna by¢ przedmiotem projektu za-
bezpieczen akustycznych. Zazwyczaj
niedobory izolacyjnosci akustycznej
odnoszg sie do okien, a niekiedy tak-
ze dachéw. Nalezy zwrdci¢ uwage
na koniecznos¢ rozwigzania problemu
zapewnienia w budynku wymagane;j
wymiany powietrza. Okna o zwiekszo-
nej izolacyjnosci akustycznej musza
by¢ szczelne, a zastosowanie w nich
zwyktych nawiewnikow powietrza
znacznie pogarsza parametry akus-
tyczne.

W Scianie zewnetrznej wyrdznia sie
czesé petng i przeszklona. Klasycz-
na $ciana wykonywana w budynkach
mieszkalnych i w wielu budynkach uzy-

Tabela 3. Wymagana wypadkowa izolacyjnos$¢ akustyczna wiasciwa sciany

zewnetrznej wg PN-B-02151-3:1999

Minimalny wskaznik oceny wypadkowej izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej przyblizonej R’Az lub R’, [dB]
zaleznie od miarodajnego poziomu dzwieku A [dB]
Rodzaj pomieszczenia w ciaggu dnia*/nocy** na zewnatrz budynku
51-55* | 56-60* | 61-65° | 66-70* | 71-75*
41 -45" | 46 -50™ | 51 55" | 56 —60** | 61 —-65™
Pokoje w budynkach mieszkalnych 23 23 28 88 38
Pokoje w hotelach kategorii trzy-
gwiazdkowej i wyzszej 23 23 28 33 38
Pokoje w hotelach kategorii nizszej 20 23 23 28 33
Pokoje do pracy administracyjnej
w budynkach administracyjnych 20 20 23 28 33
Pokoje do pracy wymagajacej kon-
centracji uwagi w budynkach admi-
nistracyjnych 23 23 28 88 38
Sale kawiarniane, restauracyjne, sale
sklepowe 20 20 20 23 28

tecznosci publicznej sktada sie z okna
osadzonego w masywnym murze,
ocieplonym od zewnetrz materiatem
termoizolacyjnym. Wiasciwosci akus-
tyczne przyktadowych $cian zewnetrz-
nych przedstawiono w tabeli 4.

Wymagania akustyczne dotyczg wy-
padkowej izolacyjnosci catej przegro-
dy, zatem jej elementy sktadowe
(czes¢ petna, okna, nawiewniki powiet-
rza itp.) muszg by¢ tak dobrane, aby
skonstruowana z nich przegroda spet-
niata wymagania normowe. Wypad-
kowa izolacyjnos¢ akustyczna prze-
grody ztozonej ($ciana zewnetrz-
na z oknemlub oknami), wyznacza sie
Ze wzoru:

5, 10741 S0 10"
Fl'm=—'|ﬂ 5

gdzie:

S,, R,— odpowiednio powierzchnia [m?]
i izolacyjnos¢ akustyczna wtasciwa
okna [dB];

S, R, — odpowiednio powierzchnia
[m?] i izolacyjno$é¢ akustyczna wiasci-
wa czesci petnej [dB],

S — catkowita powierzchnia $ciany ze-
wnetrznej [m?].

Tabela 4. Wiasciwosci akustyczne
$cian zewnetrznych masywnych

Przegroda R, [dB] | R, [dB] | R, [dB]

Pustak cera-
miczny 440 mm 48 46 44
Beton komor-
kowy 240 mm
—bez ocieplenia 48 46 43
—z ociepleniem

100 mm 44 43 41

Izolacyjnos$¢ akustyczna elementow
budowlanych stosowanych do wyko-
nywania $cian zewnetrznych jest za-
zZwyczaj wyznaczana na podstawie wy-
nikow badan laboratoryjnych. Pa-
rametry akustyczne sa podawane
w aprobatach technicznych lub w kata-
logach wydawanych przez producen-
téw. Przy projektowaniu zewnetrznych
przegrod budowlanych (lub ich czesci)
na podstawie wskaznikéw uzys-
kanych w badaniach laboratoryjnych,
nalezy ich warto$ci zmniejszy¢ o 2 dB.
Mozliwe jest rowniez przeprowadzenie
badan kontrolnych w budynku jedng
z metod opisanych w normie
PN-EN ISO 140-5:1999 — Akustyka.
Pomiar izolacyjno$ci akustycznej w bu-
dynkach i izolacyjno$ci akustycznej
elementoéw budowlanych. Pomiary te-

82008 (r 432)

27



28

renowe izolacyjno$ci akustycznej
od dzwiekow powietrznych Sciany ze-
wnetrznej i jej elementow. Jednak wy-
konanie miarodajnych badan tereno-
wych nie zawsze jest mozliwe, a uzys-
kanie wiarygodnych wynikow wyma-
ga duzego doswiadczenia ekipy po-
miarowej.

lzolacyjnos¢ akustyczna okna
zalezy od systemu konstrukcji, ro-
dzaju zastosowanego oszklenia,
uszczelek oraz ewentualnego spo-
sobu rozszczelnienia, jezeli jest sto-
sowane. Na rysunku przedstawiono
gtdbwne drogi przenikania dzwieku
przez okno.

Glowne drogi przenikania dzwi¢ku przez
okno: 1 — przez oszklenie; 2 — przez rame;
3 — przez uszczelnienie

Zgodnie z wymaganiami normowymi,
w budynkach, w ktérych nie wystepuje
petna wentylacja mechaniczna lub kli-
matyzacja, konieczne jest zapewnienie
odpowiedniego przeptywu powietrza
przez uzyskanie odpowiednio duzej
warto$ci wspotczynnika infiltracji powie-
trza okna (a = 0,5 — 1,0 m®/mhdaPa??).
Uzyskuije sie to zazwyczaj przez wymia-
ne, we fragmentach przymykéw, uszczel-
ki przylgowej na uszczelke ptaska lub
perforowang. Powoduje to pogorszenie
izolacyjnosci akustycznej okna w zakre-
sie czestotliwosci 630 — 2000 Hz . Wptyw
tego zjawiska na warto$¢ wskaznika
oceny R,, zalezy od sposobu rozszczel-
nienia i waha sie w granicach 1 — 3 dB.
Zamiast rozszczelnienia przymykow
stosuje sie rowniez nawiewniki powie-
trza, montowane w szybie, ramie
oscieznicy albo skrzydle lub jako nieza-
lezny element $ciany zewnetrznej. Na-
wiewniki zamontowane w oknach za-
pewniajg wiasciwy obieg powietrza
W pomieszczeniu, lecz w znacznym
stopniu obnizajg izolacyjno$¢ akustycz-
ng okna o 3 — 5 dB (w wartosciach
wskaznikow R,,) niz takiego samego
okna rozszczelnionego uszczelkg pta-
ska. Nalezy jednak podkresli¢, ze izo-
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lacyjnos¢ okna jest wieksza przy catko-
wicie otwartych nawiewnikach niz przy
uchyleniu skrzydet (zwyktym otwarciu
okna).

Mate elementy budowlane, w tym
réwniez nawiewniki powietrza, sg ba-
dane wg PN-EN ISO 140-5:1999. Wy-
nikiem badania jest elementarna znor-
malizowana roznica poziomow D, .
przedstawiona w funkcji czestotliwoééi
i obliczone na tej podstawie wskaz-
niki jednoliczbowe D, , (C,C,).
Wiasciwosci akustyczne nawiewnika,
jako odrebnego produktu, sg wiec
scharakteryzowane innym wskazni-
kiem niz stosowany przy ocenie prze-
grody budowlanej. Istotne jest wiec,
by prawidiowo sie nim postugiwaé
przy obliczaniu wypadkowej izola-
cyjnosci akustycznej okna i $ciany
zewnetrzne;j.

W przypadku oszklenia specjalnego
nalezy réwniez liczy¢ sie z wptywem
izolacyjno$ci ramy, ktéra w takich przy-
padkach moze by¢ mniejsza od izola-
cyjnosci oszklenia, a zatem odgrywac
istotng role w izolacyjnosci wypadko-
wej okna (zjawisko takie ujawnia sie
zwhaszcza w przypadku okien wykona-
nych z profili aluminiowych).

Uwagi koncowe

Hatas lotniczy jest odbierany jako
najbardziej ucigzliwy z wszystkich ro-
dzajow hataséw komunikacyjnych.
Charakteryzuje sie wysokimi pozioma-
mi emisji zwtaszcza w operacjach star-
tu i lgdowania, zdolnymi wzbudzi¢ do
drgan konstrukcje budynkéw znajduja-
cych sie w strefie bliskiego oddziaty-
wania. Sciany pomieszczen pobudzo-
ne do drgan wypromieniowujg dodat-
kowg energie akustyczng w zakresie
styszalnym.

LBudynek i urzagdzenia z nim zwigza-
ne powinny by¢ zaprojektowane i wyko-
nane w taki sposob, aby poziom hatasu,
na ktéry bedg narazeni uzytkownicy lub
ludzie znajdujacy sie w ich sgsiedztwie,
nie stanowit zagrozenia dla ich zdrowia,
a takze umozliwiat im prace, odpoczy-
nek i sen w zadawalajgcych warunkach’
— tak méwi Prawo Budowlane.

W przypadku oddziatywania hatasu
(réwniez lotniczego) na zabudowe
mieszkaniowg nalezy przedsiewzigé
odpowiednie kroki. Srodki zabezpie-
czenh akustycznych mozna w tym przy-
padku podzieli¢ na trzy grupy:

e przedsiewziecia majgce na celu
ograniczenie emisji hatasu i drgan po-
wodowanych przez dany obiekt,

e ograniczenie rozprzestrzeniania
sie hatasu na drodze: zrodto hatasu
— tereny lub budynki chronione

e zabezpieczenia obiektow chro-
nionych — ten rodzaj zabezpie-
czen oznacza w praktyce hermety-
zacje budynku w zwigzku z czym
niweczy wiele jego wiasciwosci
uzytkowych. Tak wiec zabezpie-
czenie akustyczne budynku nalezy
rozwazac¢ zawsze w ostatniej kolej-
nosci.

W odniesieniu do hatasu prze-
nikajagcego z zewnatrz zasadni-
cze wymaganie zawarte w normie
PN-87/B-02151-2 dotyczy dopusz-
czalnego poziomu dzwieku w po-
mieszczeniu. W celu spetnienia tego
wymagania zewnetrzne przegrody
budowlane powinny sie charaktery-
zowac¢ odpowiednig izolacyjnoscig
akustyczng. Wymagana izolacyjnosc
przegrod zewnetrznych jest okreslo-
na w normie PN-B-02151-3: 1999.
Izolacyjno$¢ akustyczna $cian ze-
wnetrznych i stropodachéw bez okien
wyrazona wskaznikiem oceny R, po-
winna by¢ wieksza o 10 dB od warto-
$ci wymaganych dla sciany z oknami.
Wymaganie to ma szczegodlne zna-
czenie w przypadku poddaszy uzytko-
wych zwtaszcza w budynkach nara-
zonych np. na hatas lotniczy. Odpo-
wiedni uktad takiej przegrody nalezy
dostosowac do rzeczywistych warun-
kéw akustycznych panujgcych na ze-
wnatrz

Nalezy jednak podkresli¢, ze obie te
normy majg charakter ogolny i nie
uwzgledniajg wszystkich specyficz-
nych sytuacji hatasowych. Do tych sy-
tuacji nalezy zaliczy¢ przypadek wys-
tepowania hatasu lotniczego o bardzo
duzym natezeniu i bardzo duzej liczbie
operacji (starty i lgdowania). Niezalez-
nie od tego nalezy stwierdzi¢, ze wy-
nikajgca nawet z tych ogolnych wy-
magan izolacyjnos¢ akustycz-
na przegrod jest praktycznie nie
do osiagniecia w istniejagcych bu-
dynkach zwtaszcza, ze dotyczy ona
czesci petnych $cian zewnetrznych
i stropodachéw (dachéw nad pomiesz-
czeniami uzytkowymi) w tym okien
przy zapewnieniu odpowiedniej wy-
miany powietrza przy oknach zamk-
nietych.
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ferowane przez Atlas systemy

izolacji cieplnej to sprawdzone

i bardzo popularne rozwigza-

nia na polskim rynku. Atlas to
takze najwiekszy producent systemow
izolacji cieplnej w Polsce.

Od poczatku dziewiec¢dziesigtych lat
ubiegtego stulecia oferuje kilka wzajemnie
uzupehiajgcych sie systemow ocieplen
Scian zewnetrznych budynkéw. Ztozone
systemy izolacji cieplnej Atlas opisane s,
w pieciu krajowych aprobatach technicz-
nych oraz w pieciu europejskich aproba-
tach technicznych wydanych przez Insty-
tut Techniki Budowlanej w Warszawie:

m AT-15-2930/2004 (system Atlas Roker);

® AT-15-3662/2004 oraz Certyfikat
Zgodnosci ITB nr 0374/W (system Atlas
Stopter);

® AT-15-4947/2004 oraz Certyfikat
Zgodnosci ITB nr 0373/W (system Atlas
Stopter K-10);

= AT-15-6502/2004 oraz Certyfikat Zgod-
nosci ITB nr 0882/W (system Atlas Hoter);

® AT-15-7314/2007 oraz Certyfikat
Zaktadowej Kontroli Produkcji
nr ITB-0222/Z (system Atlas Roker G);

= ETA-06/0081 dla ztozonego syste-
mu izolacji cieplnej ATLAS z wyprawa-
mi tynkarskimi oraz ptytami EPS jako
materiatlem termoizolacyjnym (Certyfi-
kat Zgodnosci WE nr 1488-CPD-0021);

= ETA-06/0173 dla ztozonego systemu
izolacji cieplnej ATLAS ROKER z wypra-
wami tynkarskimi oraz wetng mineralng
jako materiatem termoizolacyjnym (Certy-
fikat Zgodnosci WE nr 1488-CPD-0036);

= ETA-06/0187 dla ztozonego syste-
mu izolacji cieplnej AVAL z wyprawami
tynkarskimi oraz ptytami EPS jako ma-
teriatem termoizolacyjnym (Certyfikat
Zgodnosci WE nr 1488-CPD-0024);

= ETA-06/0281 dla ztozonego systemu
izolacji cieplnej AVAL ROKER z wyp-
rawami tynkarskimi oraz wetng mineralng,
jako materiatem termoizolacyjnym (Certy-
fikat Zgodnosci WE nr 1488-CPD-0045);

= ETA-07/0316 dla ztozonego syste-
mu izolacji cieplnej ATLAS XPS z wyp-

* Atlas Sp. z 0.0. — Grupa ATLAS
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Izolacyjnosc¢ akustyczna
ztozonych systemow
izolacji cieplnej ATLAS

Elementy skiadowe ztozonych systemow izolacji cieplnej oferowanych przez Atlas

kleje (systemy z ptytami EPS lub XPS jako materiatem termoizolacyjnym)
zaprawa klejaca ATLAS STOPTER K-10
zaprawa klejaca ATLAS STOPTER K-20
zaprawa klejaca ATLAS HOTER S
zaprawa klejaca ATLAS HOTER U

kleje (systemy z weinq mineralng jako materiatem termoizolacyjnym)
zaprawa klejaca ATLAS ROKER W-20

wyroby do izolacji cieplnej - ptyty EPS*
standardowy ekspandowany polistyren EPS
EPS-EN 13163-T2-[2-W2-S1-P3-BS115-CS(10)70-DS(N)2-DS
EPS-EN 13163-T2-L2-W2-S2-P4-BS115-CS(10)70-DS(N)2-DS
EPS-EN 13163-T2-L2-W2-S2-P3-BS115-CS(10)70-DS(N)2-DS

70,-)2-TR100

0,-)2-TR100

0,-)2-TR100

70,-)1-TR150

""""""""""""""""""" elastyfikowany ekspandowany polistyren EPS
EPS-EN 13163-T2-L1-W2-52-P4-BS100-DS(N)2-DS(70,-)1-TR80

=3 o e e
>

wyroby do izolacji cieplnej — ptyty XPS*
XPS-EN 13164-T2-CS(10/Y)200-DS(TH)-TR100-WL(T)1,5
XPS-EN 13164-T1-CS(10/Y)250-DS(TH)-TR100-WL(T)1,5

wyroby do izolacji cieplnej — ptyty z wetny mineralnej*
MW-EN 13162-T5-DS(TH)-CS(10)40-TR15-WS-WL(P)-MU1
MW-EN 13162-T4-DS(TH)-CS(10)40-TR15-WS-WL(P)-MU1
MW-EN 13162-T5-DS(TH)-CS(10)40-TR100-WS-WL(P)-MU1
MW-EN 13162-T5-DS(TH)-CS(10)30-TR10-WS-WL(P)-MU1
MW-EN 13162-T5-DS(TH)-CS(10/Y)50-TR80-WS-WL(P)-MU1

taczniki

EJOT ejotherm ST U wg ETA-02/0018

Fischer TERMOZ 8U wg to ETA-02/0019
Hilti SX-FV wg ETA-03/0005
Hilti SD-FV 8 wg ETA-03/0028

Fischer TERMOZ 8N wg ETA-03/0019
EJOT ejotherm STR U wg ETA-04/0023

EJOT SDM-T plus U wg ETA-04/0064

EJOT ejotherm NT U wg ETA-05/0009

WKRET-MET-LIT i WKET-MET-LIM wg ETA-05/0225
WKRET-MET-LFN®8 i WKRET-MET-LFM®8 wg ETA-06/0080
WKRET-MET-£FN®10 i WKRET-MET-LFM®10 wg ETA-06/0105
KOELNER KI8M wg ETA-06/0191

warstwy zbrojone (systemy z ptytami EPS lub XPS jako materiatem termoizolacyjnym)
zaprawa klejaca ATLAS STOPTER K-20
zaprawa klejaca ATLAS HOTER U

warstwy zbrojone (systemy z wetng mineralng jako materiatem izolacyjnym)
zaprawa klejaca ATLAS ROKER W-20

siatki z wiékna szklanego
SSA-1363 SM(100)
VERTEX 145A /AKE 145A IR 117 A 101

preparaty gruntujgce pod wyprawy tynkarskie
akrylowa podktadowa masa tynkarska ATLAS CERPLAST
silikatowa podktadowa masa tynkarska ATLAS SILKAT ASX
silikonowa podktadowa masa tynkarska ATLAS SILKON ANX

wyprawy tynkarskie
tynki mineraine ATLAS CERMIT
tynki akrylowe ATLAS CERMIT (systemy z ptytami EPS lub XPS jako materiatem termoizolacyjnym)
tynki silikatowe ATLAS SILKAT
tynki silikonowe ATLAS SILKON

preparaty podkfadowe pod farby
preparat gruntujacy pod farbe silikatowg ATLAS ARKOL SX
preparat gruntujacy pod farbe silikonowa ATLAS ARKOL NX

powloki dekoracyjne (farby)
akrylowa farba elewacyjna ATLAS ARKOL E (systemy z ptytami EPS lub XPS jako materiatem termoizolacyjnym)
silikatowa farba elewacyjna ATLAS ARKOL S
silikonowa farba elewacyjna ATLAS ARKOL N

farba elewacyjna ATLAS FASTEL

*w tabeli podano wybrane kody materiatéw termoizolacyjnych, ktére moga byé stosowane w zto-
zonych systemach izolacji cieplnej oferowanych przez Atlas



rawami tynkarskimi oraz ptytami XPS ja-
ko materiatem termoizolacyjnym (Certyfi-
kat Zgodnosci WE nr 1488-CPD-0075).

Warto nadmieni¢, ze Atlas uzyskat
pierwsze europejskie aprobaty techniczne
wydane polskiemu producentowi w Pol-
sce przez Instytut Techniki Budowlane;.
28 kwietnia br. ITB wydat znowelizowang
wersje europejskiej aprobaty technicznej
ETA-06/0081, w ktorej jako materiat termo-
izolacyjny, po raz pierwszy w Polsce, do-
puszczono mozliwos¢ zastosowania ela-
styfikowanego ekspandowanego polisty-
renu EPS. Elastyfikowany EPS, poza bar-
dzo dobrg izolacyjnoscia termiczna, dodat-
kowo charakteryzuje sie dobrymi wiasci-
wosciami izolacyjnosci akustyczne.

Ocieplenia systemami oferowanymi
przez Atlas wykonywane sg z wyrobdw,
ktére zestawiono w tabeli.

Ochrona przed hatasem i drganiami to
jedno z wymagan podstawowych dla
obiektu budowlanego. Potrzeby ochrony
akustycznej budynkéw wynikajg z ko-
niecznosci przeciwdziatania szkodliwemu
wpltywowi hatasu na zdrowie i samopo-
czucie cztowieka. Poprawienie warunkéw
akustycznych, nawet w niewielkim stop-
niu, nalezy uznac¢ za dziatanie wtasciwe,
do ktérego nalezy dazy¢.

Ochronie przed hatasem w przypadku
ztozonych systemow izolacji cieplnej po-
Swieca sie niewiele uwagi. Zagadnienie
izolacyjnosci akustycznej ztozonych sys-
temow izolacji cieplnej nie jest w Polsce
przedmiotem oceny w trakcie postepowa-
nia aprobacyjnego. Wymagan w zakre-
sie izolacyjnosci akustycznej ztozonych
systeméw izolacji cieplnej nie zawierajg
takze wytyczne do udzielania europejskich
aprobat technicznych ETAG 004:2002.
Wymagania w zakresie tego waznego
wymagania podstawowego dla systemow
izolacji cieplnej istnieja jednak w kilku kra-
jach Unii Europejskiej. Krajem, gdzie oce-
na akustyczna jest niezbednym elemen-
tem w procesie uzyskania aprobaty tech-
nicznej, sg Niemcy. W procesie prowa-
dzonym przez Deutsches Institut fir Bau-
technik zmierzajgcym do uzyskania Allge-
meine bauaufsichtliche Zulassung nie-
zbedne jest przeprowadzenie oceny izo-
lacyjnosci akustycznej zgodnie z wyma-
ganiami normy DIN 4109.

Pomiary izolacyjnosci akustycznej
ztozonych systemow izolacji cieplnej
oferowanych przez Atlas zostaty doko-
nane zgodnie z metodykg opisang
w PN-EN ISO 140-16 Akustyka — Po-
miar izolacyjnosci akustycznej w budyn-

kach i izolacyjnosci akustycznej elemen-
téw budowlanych — Czes¢ 16: Pomiary
laboratoryjne poprawy izolacyjno$ci aku-
stycznej przez dodatkowe oktadziny. Po-
prawa wskaznika wazonego izolacyjno-
$ci akustycznej wiasciwej zostata obli-
czona zgodnie z zaleceniami podanymi
w PN-EN ISO 717-1 Ocena izolacyjno$ci
akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych.
Badaniom oceny izolacyjnosci akustycz-
nej poddane zostaty wszystkie oferowane
przez Atlas ztozone systemy izolacji cieplne;j.
Uzyskane wyniki wskazaly na réznice izo-

lacyjnosci akustycznej miedzy uktadami
z zastosowaniem ekspandowanego polis-
tyrenu (EPS) i elastyfikowanego ekspan-
dowanego polistyrenu (EPS). Na rysunku
przedstawiono dla réznych ztozonych syste-
mow izolacji cieplnej Atlas poprawe wskaz-
nika wazonego izolacyjnosci akustycznej
wiasciwej (AR,) w zaleznosci od grubosci
warstwy termoizolacyjnej. Wartos¢ dodat-
nia ARW = Rw, uklad z ETICS Rw, uktad bez ETICS
oznacza poprawe izolacyjnosci akustycz-
nej uktadu, zas ujemna wartos¢ oznacza
pogorszenie wiasciwosci izolacyjnosci
akustycznej uktadu.

Poprawa wskaznika wazonego izolacyjnosci akustycznej wlasciwej

- R w, uklad z ETICS __ w, uklad bez ETICS

w zaleznoSci od grubosci warstwy materiatlu

termmzoiacy]nego dla zlozonych systemow izolacji cieplnej oferowanych przez Atlas
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Ocieplenie Atlas ztozone z:
o zaprawy klejacej Atlas Stoper K-20;
e ekspandowanego polistyrenu (EPS) — EPS-
-EN 13163-T2-L2-W2-S1-P3-BS115-CS (10 (70)-
DS.(N) 2-DS.(70,-) 2-TR100;
o zaprawy klejacej Atlas Stoper K-20;
o siatki VERTEX 145A/AKE 145A/R 117 A101;
o fynku podktadowego Atlas Cerplast;
o tynku mineralnego Atlas Cermit SN 20
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Ocieplenie Atlas ztozone z:

o zaprawy klejacej Atlas Stoper K-20;

o ekspandowanego polistyrenu (EPS)— EPS-EN

13163-T2-L2-W2-S1-P3-BS115-CS(10(70)-

DS.(N)2-DS.(70,-)2-TR100;

o kotkéw Kelner KI8M zgodnie z ETA-06/0191

(5 kotkow/m?),

o zaprawy klejacej Atlas Stoper K-20;

o siatki VERTEX 145A/AKE 145A/R 117 A 101;

e tynku podktadowegoh Atlas Cerplast;

o tynku mineralnego Atlas Cermit SN 20
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Ocieplenie Atlas ztozone z:

o zaprawy klejacej Atlas Stoper K-20;

o elastyfikowanego ekspandowanego polistyrenu
(EPS)—EPS-EN 13163-T2-L1-W2-S2-P4-BS-100-
DS.(N) 2-DS.(70,-) 1-TR80;

o zaprawy klejacej Atlas Stoper K-20;

o siatki VERTEX 145A/AKE 145A/R 117 A101;

e tynku podktadowego Atlas Cerplast;

e tynku mineralnego Atlas Cermit SN 20
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Ocieplenie Atlas ztozone z:

o zaprawy klejacej Atlas Stoper K-20;

o ekspandowanego polistyrenu (EPS)— EPS-EN
13163-T2-L1-W2-S2-P4-BS100-DS.(N)2-
DS.(70,-)1-TR80; kotkow Kelner KI8M zgodnie z
ETA-06/0191 (5 kotkéw/m?);

o zaprawy klejacej Atlas Stoper K-20;

o siatki VERTEX 145A/AKE 145A/R 117 A 101;
o tynku podktadowego Atlas Cerplast;

o tynku mineralnego Atlas Cermit SN 20
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W kazdym budynku niezaleznie od jego charakteru po-
wstaje mnostwo najrézniejszych dzwiekéw. Nie tylko ha-
fas i zgietk, ale tez ciagly jednostajny szum negatywnie
wplfywa na wydajnos$é pracy, jest przyczyna zmeczenia,
a czesto wrecz uniemozliwia odpoczynek. W praktyce
nie da sie wyeliminowaé¢ powstawania dzwiekéw. Warto
o tym pomyslec¢ juz na etapie projektowania budynku i zas-
tosowac takie przegrody, ktére w jak najmniejszym stop-
niu przewodza dzwieki z pomieszczenia do pomieszczenia,
czyli maja bardzo wysoki wspoéfczynnik izolacyjnosci akus-
tycznej. Najlepsze parametry akustyczne zapewniaja Scia-
ny i sufity z plyt gipsowo-kartonowych (g-k) z wypetnieniem
plytami lub matami z wetny mineralnej skalnej lub szklanej.

Nowe propozycje ,,cichych” konstrukcji

W zaleznosci od rozwigzania konstrukcyjnego, czyli typu,
grubosci oraz liczby warstw ptyt g-k Rigips w poszyciu, a tak-
ze parametrow wetny mineralnej stanowigcej wypetnienie
wnetrza Sciany (rodzaj wetny mineralnej, producent oraz naz-
wa handlowa wyrobu, gestos¢ objetosciowa, grubos¢ ptyt)
Sciany dziatowe wykonane w technologii suchej zabudowy
wnetrz charakteryzujg sie roznymi wspotczynnikami izolacyj-
nosci akustycznej. Doktadne informacje dotyczace szczego-
fowych rozwigzan znajdujg sie w Aprobatach Technicznych
na sciany dziatowe wydanych przez Instytut Techniki Budow-
lanej, tj. AT-15-4452/2000 oraz AT-15-4679/2000. Zgodnie
z zawartymi w nich zapisami $ciany dziatlowe Rigips, ze
wzgledu na izolacyjno$¢ akustyczng, mogag by¢ stosowane,
gdy warto$¢ wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej R, ,
(wynikajaca z wartosci R, , konkretnego rozwigzania $ciany,
zredukowano wg zasady podanej w PN-B-02151-3:1999,
z uwzglednieniem bocznego przenoszenia dzwieku w bu-
dynku) spetnia wymagania tej normy dla konkretnego zasto-
sowania Sciany. Aby jednak utatwic¢ dobdr $cian dziatowych,
Rigips i Isover zaproponowaly kompleksowg propozycje
réznych rozwigzan scian dzialowych g-k wraz z izolacja,
spetniajacych najwyzsze wymagania akustyczne. Podsta-
wowymi elementami konstrukcyjnymi tych scian s profi-
le Ultrastil, ptyty Rigimetr PRO, masy szpachlowe Vario
i ProFin Mix (masa finiszowa) oraz inne akcesoria (uchwyty
mocujace, wieszaki, wkrety, tadmy zbrojeniowe i uszczelniajace).
Izolacje akustyczna przegrody stanowi izolacja z welny szkla-
nej (Aku-Ptyta). Dzieki dopracowaniu szczegdtdw systemy te sg
bardzo proste i szybkie w montazu oraz umozliwiajg uzytkowa-
nie pomieszczen juz po trzech dniach, a w niektorych rozwigza-
niach nawet juz nastepnego dnia od wykonania. Charakteryzujg
sie dobrymi wiasciwosciami akustycznymi, sa niepalne, wytrzy-
mate i sztywne. Ich bardzo waznag zaletq jest rowniez to, ze moz-
na na nich powiesi¢ np. szafke kuchenng szerokosci 60 cm
o tacznej masie (masa szafki i obcigzenia) nawet do 120 kg.
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Doskonata

izolacyjno$é akustyczna
| $cian dziatowych Rigips

Na rysunkach 1 — 4 pokazano kilka rozwigzan $cian
dziatowych Rigips:

e Sciane dziatowa miedzypo-
kojowa z dwuwarstwowym poszy-
ciem ptytami g-k Rigimetr mocowa-
nymi do konstrukcji z profili Ultrastil,
z zastosowaniem izolacji akustycz-
nej z wetny Isover Aku-Ptyta (rysu-
nek 1)

e Sciane dzialowa miedzymiesz-
kaniowa z dwuwarstwowym poszy-
ciem ptytami g-k Rigimetr mocowa-
nymi do podwajnej konstrukcji z pro-
fili Ultrastil, z zastosowaniem izolacji
akustycznej z weiny Isover Aku-Ply-
ta (rysunek 2)

e Sciang dziatlowa instalacyjng
(tazienkowa) z dwuwarstwowym
poszyciem impregnowanymi ptyta-
mi i dwuwarstwowym poszyciem
ptytami g-k Rigimetr mocowanymi
do podwajnej, osobnej konstrukcji
z profili, przytwierdzanymi nastep-
nie do podwajnej konstrukgji z profili
Ultrastil, z zastosowaniem izolacji
akustycznej z wetny Isover Aku-Ptyta
(rysunek 3)

e Sciang dzialowa techniczng
o wysokich parametrach akus-
tycznych (do zastosowan spec-
jalnych) z dwuwarstwowym po-
szyciem ptytami g-k Rigimetr mo-
cowanymi do podwadjnej, osobnej
konstrukciji z profili Ultrastil, z zas-
tosowaniem izolacji akustycznej
z welny Isover Aku-Plyta (rysunek 4)

Akustyka w liczbach

Poréwnujac izolacyjno$¢ akustyczng przegrod o tej samej
grubosci, ale wykonanych z r6znych materiatow, zawsze ko-
rzystniej wypadajg wspotczynniki R’,, cian g-k Rigips niz
réznego rodzaju $cian murowanych (rysunek 5). Analizujac
parametry akustyczne pokazane na rysunku 1, mozna jed-
noznacznie stwierdzi¢, ze tak chetnie stosowane przez
wykonawcow Sciany dziatowe z betonu komoérkowego, gru-
bosci nawet 24 cm i izolacyjnosci akustycznej na poziomie



49 dB, zastosowane jako $ciany oddzielajace dwa sgsied-
nie mieszkania w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych,
nie sa w stanie zapewni¢ wymaganej normg izolacyjnosci
akustycznej R’,, 2 50 dB. Na granicy wymagan s tez scia-
ny dziatowe grubosci 25 cm wykonane z cegiet poryzowanych
(izolacyjnos¢ akustyczna = 52 dB). Warto tez podkresli¢, ze
Sciana dziatowa grubosci 25,5 cm wykonana w technologii
Rigips (oznaczenie 3.41.03) osigga izolacyjnos$¢ akustycz-
ng 61 dB, czyli 0 9 dB wiekszg od $ciany grubosci 25 cm mu-
rowanej z pustakéw poryzowanych i o 12 dB wiekszg
od Sciany grubosci 24 cm wykonanej z betonu komoérkowe-
go. W praktyce oznacza to nawet kilkakrotnie mniejszy od-
czuwalny przez uzytkownikéw hatas w budynkach ze $cia-
nami z ptyt Rigips, co bardzo wptywa na polepszenie kom-
fortu przebywania w takich obiektach.

Wymagania normy i procedura obliczania
wspoétczynnika izolacyjnosci akustycznej

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 690)
wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegréd
budowlanych zawarte sg w PN-B-02151-3:1999 Akustyka
budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach — Izola-
cyjnos¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyj-
no$c¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania.
Norma ta, jako przytoczona w rozporzadzeniu, jest obowigz-
kowa do stosowania.

Norma podaje procedure obliczania wspétczynnika
izolacyjnosci akustycznej R’,, wyrazonejw decybelach [dB].

R, = R, — K, gdzie:

= R,,—2dB, azatem

R, =R, -2dB-K

RA
gdzie:

R’,, — wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycz-
nej wtasciwej przegrody (izolacyjno$¢ akustyczna uzyskana
w budynku);

R,, — wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
przegrody (izolacyjnos$¢ akustyczna uzyskana w labora-
torium);

K — poprawka okreslajgca wptyw bocznego przenosze-
nia dzwieku przyjmowana wg Zatacznika D.2 do
PN-B-02151-3:1999 w zaleznosci od wazonego wskaznika
izolacyjnosci akustycznej whasciwej R, danej lekkiej Sciany
szkieletowej oraz sredniej masy powierzchniowej przegrod
bocznych.

W zwigzku z tym, aby konkretne rozwigzanie przegrody
uzyskato wymagang (zgodnie z PN-B-02151-3:1999)
izolacyjnos¢ akustyczng R, [dB], musi sig charakteryzowac
odpowiednio lepszg wartoscig wspétczynnika izolacyjnosci
akustycznej przegrody uzyskang w laboratorium R,, [dB],
tj. wartoscig powiekszong minimum o 2 dB oraz o wiel-
kos¢ obliczanego przenoszenia bocznego K [dB], czyli:
R,,>R,/+ K+ 2[dB]. Wielkos¢ poprawki K zostata okreslona
w sposob obliczeniowy. Moze ona wynosi¢ nawet ponad 10 dB.
W zwigzku z tym, Ze na poprawke K bardzo duzy wptyw mogg
miec réwniez szczegoty rozwigzan konstrukcyjnych potaczen
Scian, wykonania narozy oraz posadowienia $ciany na stropie,
w praktyce jej wartos¢ jest mniejsza.

62“ 1zolacyjno$¢ akustyczna R 445 [dB]
60 I T m
58 el 23
56 D O ‘ D O
.

52

50

48

Sciana g-k $ciana $ciana z cegiet $ciana $ciana
RIGIPS z ceramicznych ~ wapienno-  z ceramicznych z bloczkéw
i ISOVER 3.41.03 cegiet petnych  -piaskowych pustakow z betonu
(2xcw100/ 25¢cm 24 cm poryzowanych komdrkowego

/2x12,5 mm g-k) 25cm 24 cm
25,5¢cm

Rys. 5. Poréwnanie izolacyjnos$ci akustycznej $cian dzialowych
wykonanych w réznych technologiach

Izolacyjnos¢ akustyczna jest ré6zna w zaleznosci
od obiektu i rodzaju przegrody. Wymagania dotyczace
izolacyjnosci akustycznej $cian dziatowych zalezg od ro-
dzaju obiektu, a wiec od tego, czy jest to np. budynek
mieszkalny wielorodzinny, administracyjny, szpital czy
szkota, a takze od tego, jakie pomieszczenia oddziela
Sciana dziatowa.

W normie okreslono 5 wartosci wspotczynnika izolacyj-
nosci akustycznej, od najmniejszej R’,, > 35 dB do naj-
wiekszej wartosci R’,, > 55 dB (wzrastajgco co 5 dB).
Szczegdtowe wytyczne zawarte sg w tabeli 2 normy
PN-B-02151-3:1999. Nalezy dokfadnie zapoznac sie z ni-
mi podczas projektowania i wykonywania poszczegoélnych
przegréd. Warto jednak zapamietac, ze najwyzsze wyma-
gania (wspétczynnik R’,, > 55 dB) stawiane sa m. in.
scianom oddzielajacym mieszkania w budynkach jed-
norodzinnych w zabudowie blizniaczej lub szerego-
wej. Wysokie wymagania (wspoétczynnik R’,, > 50 dB)
dotycza tez Scian oddzielajacych mieszkania w budyn-
kach wielorodzinnych. W przypadku scian oddzielaja-
cych pomieszczenia w obrebie tego samego mieszka-
nia wystarczy R’, > 35 dB.

Warunki gwarancji na systemy Rigips zostaty zamieszczo-
ne na stronie www.gwarancja.rigips.pl

&) Rigips

Saint-Gobain Construction Products Polska Sp. z 0.0.
Biuro Doradztwa Technicznego: 0801 328 788
DoradcyTechniczni@saint-gobain.com
www.rigips.pl
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Ochrona przed hatasem

udynki musza by¢ zaprojektowane i zbudowane
z takich materiatéw, aby zgodnie z Prawem budow-
lanym spetnionych byto sze$¢ podstawowych wy-
magan. Nalezg do nich:

e bezpieczenstwo konstrukcji;

e bezpieczenstwo pozarowe;

e bezpieczenstwo uzytkowania;

e odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne oraz

ochrony $rodowiska;

e ochrona przed hatasem i drganiami;

e oszczedno$¢ energii i odpowiednia izolacyjnosc cieplna

przegrod.

O tym, jak istotne jest bezpieczenstwo konstrukcji, wyma-
ganie podstawowe stawiane na pierwszym miejscu przy-
pomniata tragedia hali w Katowicach. Z kolei olbrzymie stra-
ty materialne oraz ofiary $miertelne pozaréw w budynkach
potwierdzaja, ze nie przypadkowo bezpieczenstwo pozaro-
we jest na miejscu drugim. Ochrona przed hatasem zajmu-
je pozycje przed energooszczednoscig, jednak obecnie za-
gadnienia cieplne, ze wzgledu na planowane rewolucyjne
zmiany prawne, bardziej zajmujg branze budowlang. Co mu-
si sie zmienic lub wydarzy¢, aby dziedzina akustyki nabrata
tak istotnego znaczenia, na jakie zastuguje.

Obowigzek ochrony przed hatasem budynku zostat dopre-
cyzowany w szczegotowych wymaganiach, m.in. rozporza-
dzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie oraz w sprawie do-
puszczalnych poziomdéw hatasu do Srodowiska. Polskie Nor-
my okreslajag wymagania dotyczace przegrod budyn-
kow (PN-B-02151-3:1999), maksymalny hatas w pomiesz-
czeniach (PN-87/B-02151/02) oraz drgania w budynku
(PN-88/B-2171). Niestety te standardy przez wielu projek-
tantéw nie sg znane lub wrecz pomijane. Skutki tego typu
zaniedban nie zawsze sg dostrzegane przez inwestoréow lub
wykonawcow, przez co poézniej my, uzytkownicy jestesmy

Ukladanie plyt ze skalnej welny Rockwool na blasze trapezowej
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— dachy ptaskie

Mocowanie lacznikami folii PVC

narazeni na hatas. Szczegdlnie wymagania dotyczace
ochrony przed hatasem ignorowane sg w obiektach wielko-
powierzchniowych (obiekty handlowe, galerie, hipermarke-
ty, sportowe hale, lodowiska, baseny) wznoszonych w tech-
nologiach lekkich obudéw. Nie inaczej budowane sg wielkie
zaktady produkcyjne, w ktorych hatas to skutek dziatania
linii technologicznych. W obiektach tych i w ich poblizu chcie-
liby$my mie¢ zapewniony komfort akustyczny.

Rozwigzania lekkich $cian ostonowych 2z izolacjg
STALROCK MAX do kaset stalowych zaprezentowano
w kwietniowym numerze ,Materiatbw Budowlanych”
(nr4/2008). Obecnie skupimy sie na lekkich przykryciach da-
chowych. Sg to konstrukcje stalowe z poszyciem z nosnej
blachy trapezowej, projektowane jako stropodachy petne,
niewentylowane. 1zolacja termiczna utozona jest na blasze
fatdowej i ostonieta od dotu folig paroszczelng, a od goéry
powtokami hydroizolacyjnymi. To prosta i nieskomplikowa-
na przegroda dachowa, gtéwnie o kilkuprocentowym nachy-
leniu, ktorg powszechnie stosuje sie juz od wielu lat. Ale czy
wszystkie zastosowane w nich materiaty izolacyjne jedna-
kowo chronig przed hatasem?



Ochrona przed dzwiekami zewnetrznymi

Zawsze nastepuje redukcja hatasu od fal dzwiekowych prze-
dostajacych sie przez element budynku. Najnizsze odczuwalne
cisnienie akustyczne nazywane jest progiem styszalnosci. Naj-
wyzsze, ktore nasz organizm jest w stanie tolerowac, nazywa-
ne jest progiem bolu. Cisnienie akustyczne w progu bolu jest
milion razy wyzsze niz prég styszalnosci, czyli przedziat zawie-
ra sie miedzy 1 a 1000000. Postugiwanie sie takimi liczbami
jest jednak niepraktyczne. Dla uproszczenia wprowadzono
skale logarytmiczng i pojecie poziomu cisnienia akustyczne-
go. Jednostkg w tej skali jest decybel (dB). Najnizsze cisnie-
nie akustyczne, ktére potrafi zarejestrowac ludzkie ucho, to
2 x 10° N/m?, co odpowiada poziomowi O dB. Najwyzsze cis-
nienie, tzw. prog bolu odpowiada 140 dB. Poziomy cisnienia
wyrazone w postaci logarytmicznej, nie moga by¢ dodawane
do siebie w standardowy sposob. Suma dwoch jednakowych
zrédet dzwieku daje w wyniku cisnienie jednego ze zrédet, po-
wiekszone o 3dB, np. dwa zrédta dzwieku o poziomie ci$nie-
nia 50 dB dajg w sumie poziom cisnienia akustycznego rzedu
odpowiadajacego 53 dB. Percepcja dzwieku przez ludzkie
ucho nie stosuje sie do regut matematyki. Cisnienie akustycz-
ne 53 dB nie jest odbierane jako dwukrotnie wyzsze niz 50 dB.

Okreslone laboratoryjnie wartosci izolacyjnosci akustycz-
nej dachow ptaskich z réznymi materiatami izolacyjnymi od
dzwiekow powietrznych

Izolacyjnos¢ akustyczna
R, (C, C,) dachu ptaskiego

Monrock MAX| pianka PIR
gr. 150 mm | gr. 100 mm

Uktad warstw dachu

Membrana PCV gr. 1,2 mm

Izolacja

Folia paroizolacyjna PE gr. 0,2 mm
Blacha trapezowa TR 92 gr. 1,00 mm

Zrédfo: ITB — Raport z badan LA/1520/07

38(-2,-7)dB |30 (-2, -6) dB

Przyktadowo, izolacyjnos¢ akustyczna blachy trapezowej
gr. 0,75 mm wynosi ok. 18 dB. Istotne jest to, aby zastoso-
wane materiaty izolacyjne poprawiaty wtasciwosci akustycz-
ne przegrod od dzwiekéw powietrznych. Fala dzwiekowa
odbija sie od powierzchni twardych i gtadkich. Natomiast
jest ostabiana, trafiajac na przeszkode o budowie widknis-
tej. Skalna wetna mineralna ma otwarta, niejednorodng
strukture. Charakteryzuje sie duzg chlonnoscia akustycz-
na i duzym ttumieniem wewnetrznej energii akustycznej.
Dzieki temu jest materiatem idealnie pochtaniajacym
dzwiegki i tym samym obnizajacym poziom hatasu.

Wyniki badan

Izolacyjnos¢ akustyczna jest okreslana wspétczynnikiem
izolacyjnosci akustycznej R. Zalezy ona od czestotliwosci
dzwigkow przenikajacych przez element budowlany, mie-
rzonych w 1/3-pasmach oktawowych. Na podstawie normy
EN ISO 717 obliczamy wazone wartosci izolacyjnosci
akustycznej dla kolejnych zakresoéw czestotliwosci. Na ry-
sunku przedstawiono izolacyjno$¢ akustyczng wiasciwg da-
chow ptaskich w zaleznosci od czestotliwosci dzwiekdw.

Na podstawie pomiarow laboratoryjnych mierzonych
w zakresie 100 + 5000 Hz okre$lamy warto$c¢ izolacyjnosci
akustycznej R, wraz ze wskaznikami adaptacyjnymi Ci C,.

A |zolacyjno$¢ akustyczna wiasciwa R [dB]

80

70 /N

60 /

50 /
Y/
30 ,///“ ~]

N
10{_/

100 500

»
1000 2000 5000 10006
Czestotliwos¢ f[Hz]

— wetna Monrock MAX gr. 150 mm
— pianka PIR gr. 100 mm

Izolacyjnos¢ akustyczna wlasciwa dachu plaskiego ocieplonego
plytami z welny mineralnej grubosci 150 mm lub z pianki poli-
uretanowej PIR grubosci 100 mm wg PN-EN ISO 20140-3:1999

Zrédio: ITB — Raport z badai LA/1520/07

Suma R+ C, czyliw skrocie R, , pokazuje izolacyjno$¢ akustycz-
na na bazie rézowego szumu—dB (A). Suma R+ C _nazwana R,
pokazuje izolacyjnos¢ akustyczng na bazie dB (A) dla znormalizo-
wanego hatasu ulicznego. W normach mamy graniczne wartosci
R,,oraz R,,, ktére przegrody budowlane musza spetniac.

Okreslone laboratoryjnie wartosci izolacyjno$ci akustycz-
nej dachow ptaskich z roznymi materiatami izolacyjnymi
od dzwiekow powietrznych przedstawia tabela.

Poréwnywalne rozwigzania pod wzgledem izolacyjnosci
cieplnej przekry¢ dachowych wykazujg réznice izolacyjnosci
akustycznej 8 — 10 dB. Jest to efekt zmniejszenia cisnienia
akustycznego o potowe lub jego dwukrotnie podwyzszenie.

Whnioski

Inwestor i przyszty uzytkownik budynkéw moze wymagac:
= od projektanta — stosowania w projektach rozwigzan spet-
niajacych, a nawet przewyzszajgcych wymagania normowe;
= od wykonawcy — poprawnego montazu zgodnie ze
wskazowkami wykonawczymi, aby po zamontowaniu
przegrody uzyskaé oczekiwang izolacyjno$¢ akustyczng;
= od inspektora nadzoru — egzekwowania od wykonaw-
cow poprawnego i solidnego montazu zapewniajgcego
uzyskanie zatozonych parametréw akustycznych.
Spetnienie normowych wymagan akustycznych daje uzytkow-
nikom minimalny, wymagany prawem budowlanym komfort akus-
tyczny. Znajac mozliwe skutki oddziatywania hatasu na cztowie-
ka, inwestor moze wymagac wyzszego komfortu akustycznego,
tzn. parametréw akustycznych wyzszych niz tylko podstawowe.
mgr inz. Tomasz Kwiatkowski

ROCKWOOL

NI EPALNE |1 2ZO0OLACUJE

Rockwool Polska Sp. z 0.0.
Doradztwo Techniczne: doradcy@rockwool.pl
tel. 0801 66 00 36, 0 601 66 00 33; www.rockwool.pl
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Luksusowe otoczenie

okna i drzwi Grupy Stolbud Pruszynski

to najwyzszej jakosci produkty z drewna, a takze
funkcjonalne rozwigzania drewniano-aluminiowe i PVC

stolbudpruszynski.pl
okno-res.com.pl
goran.pl
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mgr Robert Klos*

Polski rynek

stolarki budowlanej w 2007 roku

Polsce w branzy stolarki bu-
dowlanej dziata obecnie kil-
kadziesiat tysiecy przedsie-
biorstw zaangazowanych
w zaopatrzenie, produkcje, dystrybucje,
montaz i obstuge serwisowg. W wigk-
szosci sg to firmy powstate po 1990 r.,
wyposazone w najnowoczesniejsze li-
nie technologiczne, korzystajace z naj-
lepszych materiatow do produkcji.
Wartos¢ polskiego rynku stolarki
budowlanej w cenach produkcji sprze-
danej wyrobow wycenia sie obecnie na
12 mid zt (3,3 mld euro). Najwiekszy udziat
w tym rynku majg okna i drzwi drewniane
oraz tworzywowe. Udziat poszczegdinych
rodzajéw stolarki otworowej wg Centrum
Analiz Branzowych z Warszawy, regular-
nie monitorujgcego ten segment rynku,
przedstawiono na rysunku 1.

aluminium stal 10%

1%

PCW 42%

drewno 47%

Rys. 1. Udzial poszczegélnych rodzajow
stolarki otworowej w rynku krajowym
w2007 r.

Polski rynek stolarki otworowej jest
niezwykle rozdrobniony. Pierwsza dwu-
dziestka producentéw ma w nim zaled-
wie 35%. Dopiero stu najwiekszych
producentéw okien i drzwi w Polsce
wg wynikéw 2007 r., obejmuje ponad 70%
wartosci rynku stolarki budowlane;j.
Na pozostatg czes¢ pracuje w Polsce po-
nad 2000 matych zaktadéw i warsztatow
produkcyjnych, co $wiadczy nie tylko
o rozdrobnieniu, ale tez o wynikajgcej
z niego duzej konkurencyjnosci.

Najwieksi producenci

W 2007 r. tgczna wartos¢ sprzeda-
zy 100 najwiekszych w Polsce firm w tej
branzy osiagneta 8,5 mid zt, co stano-
wi 70% wartosci catej produkcji sprzedanej.
Pierwsza dziesigtka producentow ma
obecnie 25% catego rynku stolarki otworo-

* Centrum Analiz Branzowych
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wej, do ktdérego wliczamy okna pionowe
i dachowe, drzwi wejsciowe i wewnetrzne,
ogrody zimowe i fasady, bramy i rolety.
W tabeli zamieszczono dane dotyczace
dziesieciu najwiekszych w Polsce produ-
centow stolarki otworowe;.

Eksport

Zgodnie z danymi Gtéwnego Urzedu
Statystycznego w 2007 r. polscy produ-
cenci stolarki sprzedali za granice wy-
roby tacznej wartosci prawie 1 mld euro.
W tym niemal prawie potowe stanowity
okna i drzwi z drewna. Udziat pozosta-
tych rodzajow wyrobéw w eksporcie
w 2007 r. wyniost odpowiednio: PCW
—39%, aluminium — 7% i stal — 6%.

Najwigkszym odbiorcg wyrobdw sto-
larki otworowej z Polski, poza rynkiem
krajowym sg Niemcy. W ubiegtym roku
trafito na ten rynek prawie 20% catego
polskiego eksportu okien i drzwi. Nie-
zwykle dynamicznie rozwija sie réwniez
wspoétpraca polskich producentow z od-
biorcami w Skandynawii i na Wyspach
Brytyjskich. W ubiegtym roku trafito
tam 13% polskiego eksportu stolarki.

Polscy producenci nalezg do gro-
na najpowazniejszych partneréw uzna-
nych, miedzynarodowych marek. To
dzieki nim w kraju powstat nowoczesny
przemyst szklarski, w ktory zainwesto-
waty koncerny: Pilkington, Guardian
i Saint-Gobain. Polskie filie dostawcow
systemow PCW, m.in. Aluplast, Veka,

Rehau, Deceuninck, Gealan sa najbar-
dziej dynamicznymi oddziatami tych firm
w Europie. Dzigki dynamicznemu rozwo-
jowi polskich producentéw stolarki otwo-
rowej coraz lepsze w ostatnich latach wy-
niki sprzedazy mogli odnotowaé dostaw-
cy oku¢: ROTO, Winkhaus, Maco, G-U
czy Siegenia-AUBI. Polski boom okienno-
-drzwiowy lat dziewiecdziesiatych byt tak-
ze okazjg do zbudowania mocnej pozy-
cji rodzimych dostawcéw. Skorzystaty
z tego takie firmy jak Aluprof SA (syste-
my aluminiowe), Press-Glas (szyby ze-
spolone), Stomil-Sanok (uszczelki), Me-
talplast Ztotéw (okucia) czy torunski NO-
MET (klamki). Polacy stali sig rowniez li-
czacymi dostawcami elementéw do pro-
dukgiji stolarki budowlanej na rynki: Sto-
wagcji, Czech, Ukrainy, Rumunii i Rosji.

Najwazniejszym jednak partnerem
handlowym polskich producentéw okien
i drzwi jest rynek Unii Europejskiej.
W 2007 r. sprowadzono z UE do Polski
wyroby stolarki otworowej za 100 min eu-
ro. Polskie zaktady sg tez odbiorcami eu-
ropejskich producentdw maszyn i narze-
dzi oraz materiatow do produkcji okien
i drzwi (wypetnienia drzwiowe, szyby,
okucia, profile PCW, uszczelki). Wstepne
wyniki 2008 r. wskazujg, ze wspotpraca
ta nadal rozwija sie dynamicznie.

W 2007 r. Polacy wyeksportowali
na rynki unijne okna i drzwi o facznej war-
tosci 650 min euro. Najwiecej wsrdd nich
byto okien i drzwi drewnianych, okien alu-

Dziesie¢ najwiekszych w Polsce firm branzy stolarki otworowej

Sprzedaz
Pozycja Firma Miasto Zatrudnienie | w 2007 r. Poc:_‘s);alm?;ve
[tys. euro] P
1 FAKRO Nowy Sacz 3000 130 000 | okna dachowe
2 NB Polska Gniezno 1300 130 000 | okna dachowe
) PORTA KMI Bolszewo 2000 95000 | drzwi ptytowe
4 DOBROPLAST Zambrow 1300 85000 | okna PCW
5) MERCOR Gdansk 560 82000 | systemy
przeciwpozarowe
6 DRUTEX Bytow 1000 64 000 |okna PCW
i drewniane
7 | OKNOPLAST Krakéw | Podteze 460 53000 |okna PCW
8 RATIONEL Wedkowy 750 52000 | okna drewniane
9 | OKNA Rabien 550 45000 | okna PCW
10 | GERDA Warszawa 220 42000 | drzwi
przeciwwtamaniowe

Zrédto: Ankiety producentéw, marzec 2008



miniowo-drewnianych oraz okien z PCW.
Niewielkg stosunkowo ilo$¢ stanowity sys-
temy aluminiowe oraz drzwi metalowe.
Taka aktywnosc polskich przedsigbiorcow
sprawia, ze juz obecnie Polacy eksportu-
ja najwiecej okien i drzwi sposrod wszyst-
kich krajow unijnych, a coraz sprawniej-
sza logistyka i wyspecjalizowane stuzby
handlowe powodujg, ze z roku na rok co-
raz bardzej rosnie znaczenie polskiego
eksportu w unijnym handlu oknami
i drzwiami. Ze wzgledu na duze inwesty-
cje w polskich zaktadach powinien nadal
wzrasta¢ eksport stolarki budowlanej
w najblizszych latach, doprowadzajac
do wyspecjalizowania sie Polski w pro-
dukciji okien i drzwi w skali Europy.

Okna tworzywowe

Okna tworzywowe to obecnie domi-
nujgcy segment stolarki budowlanej
w Polsce. Nizsze w stosunku do okien
z innych materiatéw ceny tych wyrobéw
decydujg o ich 70% udziale w cato$ci pol-
skiej produkciji okien. Wielko$¢ tego seg-
mentu rynku jest szacowana na ponad
8 min sztuk jednostek okiennych, a war-
tos$¢ produkgji na ponad 1 mid euro.

Najwieksi polscy producenci okien two-
rzywowych (rysunek 2) to jednoczesnie
najwieksi odbiorcy systemow oferowa-
nych w naszym kraju przez kilkunastu do-
stawcow. | tak firma Okna z Rabienia to
najwiekszy odbiorca Aluplastu, krakowski
Oknoplast to najwiekszy partner Veki,
a Jezierski z Kielc to najwiekszy odbiorca
profili Schuco. Wsrod najwiekszych produ-
centow okien PCW nalezy jeszcze wymie-
ni¢ m.in. Drutex z Bytowa (wfasny profil
Iglo), Dobroplast z Zambrowa (Avangar-
de), Vetrex z Tczewa (Veka), Petecki
z todzi (Rehau), M&S ze Stupska
(Brigmann), Tras-Intur z Inowroctawia
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Rys. 2. Najwieksi polscy producenci okien
PCW i warto$¢ sprzedazy wyprodukowa-
nych przez nich okien [min zl]

(Aluplast) czy Budvar Centrum ze Zdun-
skiej Woli (Thyssen). Warto jednak wie-
dzie¢, ze segment ten jest tak bardzo roz-
drobniony, ze udziat w rynku najwigkszej
firmy nie przekracza wartosciowo 9%,
a dziesieciu najwiekszych producentéw
obejmuje nie wiecej niz 45% wartosci tego
segmentu rynkowego. Na pozostatg czes¢
pracuije kilkaset wytwdmi o lokalnym lub co
najwyzej regionalnym znaczeniu.
Ostatnio wsréd producentéw naste-
puja jednak procesy konsolidacyjne,
wyrazajgce sie przede wszystkim przej-
mowaniem istniejacych sieci sprzeda-
zy. Odnotowac tez nalezy w wielu przy-
padkach uruchamianie produkcji szyb
zespolonych na witasne potrzeby, a na-
wet ekstruzji wkasnych profili. Walka
o klienta krajowego wcigz trwa, a jej
ostateczne wyniki nie bedg zapewne
znane wczesniej niz za dwa, trzy lata.

Okna drewniane

Obecnie udziat okien drewnianych
w rynku krajowym znacznie si¢ zmniej-
szyt (do 22 — 24%), a spowodowane jest
to gtéwnie wysoka ich ceng w stosunku
do okien z innych materiatéw. Niemniej
w dalszym ciggu okna drewniane sg
sztandarowym wyrobem eksportowym
polskiego przemystu stolarki budowlane;.
Na ponad 2 mIn okien wyprodukowanych
w Polsce w 2007 r., prawie potowa zosta-
ta wyeksportowana.

Na rysunku 3 przedstawiono najwiek-
szych obecnie w Polsce producentow
okien drewnianych.

Dawniej okna drewniane wytwarzano
w Polsce w kilkuset matych stolarniach
rzemiesIniczych i kilku duzych, panstwo-
wych kombinatach. Po przemianach lat
dziewiecdziesigtych firmy panstwowe
upadty (Stolbudy we Wroctawiu, w Gniez-
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Rys. 3. Najwigksi polscy producenci okien
drewnianych i warto$¢ sprzedazy wypro-
dukowanych przez nich okien [min zl]

nie i w Gorzowie) lub zostaty sprywatyzo-
wane (Stolbud Wtoszczowa, Stolarka
Wotomin, Sokdtka Okna i Drzwi, Stolbud
Grybdw). Do tych, ktére przetrwaty, dota-
czyly rosngce zaktady rzemieslnicze:
z Ziebic (Urzedowski), Torunia (Adpol)
i Betzca (Natura). W ostatnich latach ob-
serwujemy inwestowanie w produkcje
w Polsce znanych zachodnich marek,
m.in. dunskiej Rationel i Velfac czy
szwedzkiej Inwido. Jednoczesnie w gru-
pie firm $redniej wielkosci powstato wie-
le prywatnych, elastycznych stolarni, kto-
re ograniczajg obecnosc¢ do rynkow lokal-
nych, ale tez $miato podejmujg koopera-
cje zagraniczng. Szczegodlng aktywnosé
wykazujg tu firmy $laskie, np. Gebauer
z Opola, Wiktorczyk z Tych czy Pinus ze
Skarbimierza. Zjawiskiem ostatnich lat
jest produkcja okien drewnianych przez
firmy, ktére dotychczas wytwarzaty jedy-
nie okna PCW (Drutex, M&S, Vidok) lub
drzwi (PolSkone, Humdrex). Uruchamia-
nie nowych zaktadéw produkcji okien
z drewna zwigzane jest przede wszyst-
kim z rosngcym eksportem.

Segment okien drewnianych rozwijat sie
w Polsce technologicznie w oparciu o nie-
miecki standard ramy grubosci 68 mm.
W wigkszo$ci niemieckie centra obrobcze,
narzedzia i okucia spowodowaty, ze pol-
skie okna upodobnity sie do niemieckich.
Surowce pochodzace nie tylko z polskich
laséw (sosna, dab), ale tez z zasobow
szwedzkich czy z rynkdéw egzotycznych
(meranti) powoduja, ze praktycznie nie ma
roznic miedzy oknami z tych dwdch kra-
jow. To oraz wysokie umiejetnosci polskich
rzemieslnikow sprawiajg, ze wiekszosc
polskich okien sprzedawanych za granice
znajduje nabywcdw w krajach niemiecko-
jezycznych. Ale w ostatnich latach rosnie
takze kooperacja polskiego przemystu
z firmami skandynawskimi i brytyjskimi.
Stad coraz wigcej zaktaddw ma mozliwos¢
produkowania okien o konstrukcji odmien-
nej niz rozwigzania polskie czy niemieckie.
Obecnie nie stanowi dla nich problemu
wykonywanie okien otwieranych na ze-
wnafrz (skandynawskie) czy tez okien prze-
suwanych (sash-window), popularnych
w Anglii czy USA. Duza elastycznos¢ pol-
skich producentéw i ich wysokie umiejet-
nosci w obrébce drewna sprawiaja, ze eks-
port polskich okien drewnianych rosnie
z kazdym rokiem. W 2007 r. wielko$¢ eks-
portu polskiej stolarki zwiekszyta sie o ko-
lejne 20%, a prognozy na 2008 r. méwig,
0 podobnym wzroscie.
Zrédlo rysunkéw: Centrum Analiz Branzowych
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SZIYBY PRZECIWStONECZNE

ZTFAKRO

S B R 8 W OKNACH DACHOWYCH

Podejmujac decyzje o mieszkaniu na poddaszu, pragniemy stworzy¢ tam optymalny klimat, ktéry pozwoli wygod-
nie i komfortowo mieszkac. Naturalng potrzebg uzytkownika poddasza jest do$wietlenie i wentylacja pomieszczen, przy jed-

noczesnym zapewnieniu optymalnej temperatury.

W warunkach naszego klimatu temperatura jest zmienna i zalezy od por roku. Latem staramy sie unikac storica i ciepta,
ktore w tym okresie bywa bardzo ucigzliwe. Szare, zimowe dni sprawiaja, ze spragnieni $wiatta stonecznego szukamy
okazji, by chwytac kazdy promien storica. Potrzeba sterowania temperaturg i $wiattem dziennym w pomieszczeniach
mieszkalnych wynika z naszej natury. Jednoczesnie marzymy o tym, Zeby mieszkanie byto miejscem, gdzie wygodnie mo-
zemy odpoczgc¢ lub popracowac w optymalnych warunkach. Potrzeby klientdw dotyczgce uzytkowania poddaszy sg bar-
dzo zréznicowane. Kazdy klient pragnie jednak mie¢ mozliwos¢ wyboru najlepszego dla siebie rozwigzania.

Odpowiadajac na te potrzeby, firma FAKRO poszerzytfa swoja oferte o okno dachowe z szyba SOLAR FACTOR,
ale czy w kazdej sytuacji bedzie to dla uzytkownika najkorzystniejsze rozwigzanie?

Okna z szyba przeciwstoneczng SOLAR FACTOR

Gtoéwnymi parametrami decydujacymi o witasciwosciach
przeciwstonecznych przeszklenia sg wspotczynnik Solar
Factor g oraz wspoétczynnik Lt (1v). Wspotczynnik g charak-
teryzuje catkowitg przepuszczalno$¢ energii stonecznej do
wnetrza pomieszczenia, a wspotczynnik Lt okresla, jaka czes¢
promieniowania stonecznego (lezaca w zakresie $wiatta wi-
dzialnego) przenoszona jest z zewnatrz do pomieszczenia.
Szyba przeciwstoneczna FAKRO
ma wspotczynnik g = 0,25, ktory
oznacza, ze przez szybe przeni-
ka do pomieszczenia 25% ener-
gii stonecznej, oraz wspotczynnik
Lt =42, ktéry oznacza, ze do po-
mieszczenia  przepuszczane
jest 42% promieni Swiatta.

Efekty dziatania szyby przeciw-
stonecznej uzyskiwane sg przez bezposrednie odbicie ener-
gii stonecznej na zewnatrz, co jest najbardziej skutecznym
sposobem na ograniczenie nagrzewania si¢ pomieszczenia.
Zastosowanie okien z szybg przeciwstoneczng niewatpliwie
zwieksza komfort uzytkowania pomieszczen, zmniejszajac
stopien ich nagrzewania, oraz obniza ewentualne koszty kli-
matyzacji.

Obecnie w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych,
ze wzgledu na walory widokowe lub architektoniczne, pro-
jektowane sg duze powierzchnie przeszklen. Dotyczy to
jednak przede wszystkim przeszklen pionowych (fasado-
wych). Zastosowanie w takich sytuacjach standardowych
szyb o duzej przezroczystosci prowadzitoby do przegrze-
wania pomieszczen i obnizenia komfortu ich uzytkowania.
Szyby przeciwstoneczne moga stanowi¢ w takim przypad-
ku skutecznag ochrone. Zmniejszenie przepuszczalnosci
energii stonecznej do 25% znacznie ogranicza nagrzewa-
nie sie pomieszczen od promieni stonecznych. Zjawisko to
jest bardzo korzystne podczas upalnych dni, pomaga
bowiem utrzymac¢ odpowiednig temperature wewnatrz po-
mieszczen oraz zmniejszy¢ koszty klimatyzacji. Nalezy jed-
nak pamieta¢, ze szyby przeciwstoneczne réwnie skutecz-
nie ograniczg mozliwo$¢ dotarcia energii stonecznej do po-
mieszczenia w okresie jesienno-zimowym, kiedy promienie
stonca, dogrzewajgc pomieszczenia, zmniejszytyby koszty
ogrzewania.
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Szklto przeciwstoneczne w zaleznosci od parametréw ma
rézne kolory od szarego, przez zielony lub niebieski, do neut-
ralnego. Ograniczanie przenikania promieni Swiatta przez
barwne szyby Solar Factor powoduje znaczne zacienienie
pomieszczen, co w dni bez stornca moze wymuszaé uzywa-
nie oswietlenia sztucznego. Nieuniknione straty $wiatta sg
czesto rekompensowane przez projektowanie znacznie wiek-
szych powierzchni przeszklonych. Ze wzgledu na to, ze
wspotczynnik przenikania ciepta U stosowanych okien jest
pieciokrotnie gorszy od wspétczynnika U stropodachow
i $cian, moze to prowadzi¢ do wiekszych strat ciepta zima,
a w efekcie wigkszych kosztow ogrzewania pomieszczen.

Nalezy réwniez pamietac, ze charakterystyczne dla szyb
przeciwstonecznych zabarwienie przenosi sie wraz ze $wiat-
tem do wnetrza pomieszczenia. Moze to by¢ ucigzliwe
przy wykonywaniu niektoérych czynno$ci i prac, zwazyw-
szy, ze wspotczynnik odzwierciedlenia koloréw przez wiek-
sz0s$¢ szyb przeciwstonecznych wynosi ok. 85%. Ponadto

Catkowita przepuszczalnosé¢
energii stonecznej

1%

Przepuszczalnos$¢ swiatta

Okno ze standardowa szyba termoizolacyjng i markiza zewnetrzng



zabarwienie to wymusza na uzytkownikach koniecznos¢
patrzenia na otoczenie zewnetrzne przez okreslony kolor
bez wzgledu na pore roku czy pogode, bez mozliwosci
zmiany tego stanu.

Zastosowanie szyb przeciwstonecznych Solar Factor
w oknach dachowych moze by¢ korzystnym rozwigza-
niem, jesli istnieje potrzeba zastosowania duzych po-
wierzchni przeszklen w dachu, np. ze wzgledéw widoko-
wych lub ze wzgledu na przeznaczenie pomieszczenia.
Szyba przeciwstoneczna dosy¢ dobrze chroni latem po-
mieszczenie przed nadmiernym nagrzaniem, ale w wigk-
szosci przypadkow znacznie ogranicza przeptyw swiatta,
co zmusza do projektowania wiekszych powierzchni
przeszklonych w pomieszczeniu.

Widocznos¢ — przepuszczalnos¢ swiatta Lt = 42% Widocznos$¢ - przepuszczalnosé swiatta Lt =80% Widocznos¢ — przepuszczalnos¢ swiatta Lt=10%
przepuszczalnos¢ energii stonecznej g = 60%

przepuszczalnos¢ energii stonecznej g = 25%

Okno z szyba SOLAR FACTOR

Okna ze standardowa szyba termoizolacyjng

Standardowym rozwigzaniem w oknach dachowych jest
stosowanie termoizolacyjnych szyb zespolonych o wspot-
czynniku przenikania ciepta U = 1,0 W/m2K, z natozong
na wewnetrzng strone jednej z szyb warstwag srebra, odbija-
jaca promieniowanie cieplne oraz przestrzenig miedzyszybo-
wa wypetniong gazem szlachetnym. W efekcie pozwala to
zmniejszy¢ straty ciepta w okresie zimowym i ograniczy¢ na-
grzewanie pomieszczenia latem. Efektywnosc¢ tego rozwigza-
nia latem jest mniejsza niz w przypadku zastosowania szyby
przeciwstonecznej, zimg natomiast wigksza, gdyz poziom prze-
puszczania energii przez szybe termoizolacyjng pozwala na do-
datkowe dogrzewanie pomieszczen promieniami stonca.

Standardowe szyby termoizolacyjne charakteryzujg sie
réwniez bardzo dobrg przepuszczalnoscig Swiatta stoneczne-
go, dzieki czemu podczas pracy w pomieszczeniach nie mu-
simy stosowac dodatkowego sztucznego oswietlenia. Row-
niez w okresie zimowym do srodka pomieszczenia bedzie
wpadato naturalne $wiatto, tak bardzo potrzebne ludziom
do normalnego funkcjonowania. Bezbarwne szyby pozwala-
ja réwniez na wykorzystanie w petni funkcji widokowej okna
dachowego, gdyz nic nie zaktdéca odbioru naturalnych barw
otoczenia.

Okna ze standardowgq szyba termoizolacyjna sq opty-
malnym rozwiazaniem, aby zrealizowa¢ podstawowe po-
trzeby wynikajace z przepisow, zwigzane z doswietleniem
i wentylacja pomieszczen na poddaszu.
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Okno ze standardowg szyba termoizolacyjna

Okna dachowe
z zamontowang zewnetrzng markizag AMZ

W przypadku, gdy chcemy ograniczy¢ przepuszczalno$é
energii cieplnej do wnetrza pomieszczenia na poddaszu,
a jednoczesnie przez caty rok kontrolowa¢ wpadajace Swiatto,
najlepszym rozwigzaniem jest okno dachowe wraz z zamon-
towang zewnetrzng markizg AMZ.

Latem, kiedy na zewnatrz panujg upaty, dgzymy do zmniej-
szenia temperatury w pomieszczeniach, aby stworzy¢ opty-
malne warunki do mieszkania i pracy. Markiza stosowana
do okien dachowych FAKRO absorbuje promieniowanie sto-
neczne i emituje ciepto stoneczne na zewnatrz, ograniczajac
przenikanie energii co najmniej do 14%. Jest to wynik kil-

przepuszczalnos¢ energii stonecznej g = 140%

Okno ze standardowa szyba termoizolacyjna
i markiza zewnetrzng

kakrotnie lepszy od wyniku szyby Solar Factor! W sto-
neczne, letnie dni doskonale wigc chroni wnetrze przed ucigz-
liwym upatem. Markiza jest bardzo korzystnym rozwigzaniem
réwniez ze wzgledu na ograniczenie kosztéw zwigzanych
z klimatyzowaniem pomieszczen latem.

Jesienig i zima, kiedy zmieniajg sie warunki pogodowe, od-
stoniecie markizy pozwala cieszy¢ sie promieniami stonca,
ktére wpadajg do pomieszczenia, jednoczesnie podnoszgc
temperature wewnatrz i ograniczajac w ten sposob koszty
ogrzewania.

Markiza zewnetrzna AMZ chroni pomieszczenie przed
nadmiarem promieni stonecznych przy jednoczesnym
zapewnieniu widocznosci. Markiza z materiatu o0 10% prze-
Swicie przepuszcza wystarczajacq ilos¢ swiatta i umozli-
wia kontakt wzrokowy z otoczeniem, dlatego nie ma potrze-
by jej codziennej obstugi. Markizg AMZ mozna zastoni¢ okno
na cate lato, a jesienig i zimg po jej odstonieciu cieszy¢ sie
promieniami stonca.

Zastosowanie okien dachowych ze standardowa szyba
termoizolacyjng i z zamontowana markiza zewnetrzng
AMZ jest optymalnym rozwigzaniem w przypadku wiek-
szosci projektowanych pomieszczen na poddaszach uzyt-
kowych. Rozwiagzanie takie zapewnia skuteczng ochrone
pomieszczen przed nagrzewaniem w okresie letnim oraz
umozliwia kontrole ilosci i intensywnosci swiatta wpada-
jacego do pomieszczen. Wygoda i tatwos¢ obstugi mar-
kizy AMZ daje peten komfort uzytkowania pomieszczen
na poddaszu bez wzgledu na pore roku czy pogode.

izyha prreossonena Sk Factor Stardadesa oyba temeeivlacgng - Sandedesa oyba temedmlacgng | marki
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romamendeet Parametry szkfa budowlanego
niezbedne do obliczen statycznych
szyb wielkoformatowych

ypowe rozwigzania stolarki
budowlanej (okna, drzwi) oraz
obudowy obiektéw budowla-
nych ($ciany ostonowe, przek-
rycia) wykorzystujgce szkto budowla-
ne zestawione sg w systemowych ka-
talogach producenta. Wiekszosc¢
z nich spetnia wymagania okreslone
w aprobatach technicznych ITB lub od-
powiednich normach wyrobu (okna,
drzwi zewnetrzne, $ciany ostonowe),
stad ich wykorzystanie w projekcie nie
przysparza architektom wiekszych
problemow. Inaczej jest z wyrobami
prototypowymi, np. szklanymi $cia-
nami ostonowymi, wielkowymiarowymi
oknami lub szklanymi przekryciami.
W ich przypadku opracowywane sg
indywidualne projekty, ktére oprocz
czesci architektonicznej zawierajg
réwniez obszerng czes¢ obliczeniowa.
Ciagle jednak nie ma jednolitych prze-
pisdw ani norm, ktére jednoznacznie
okreslatyby metody i zakres projek-
towania konstrukcji ze szkta bu-
dowlanego lub jej elementow. Stad
istotne jest prawidtowe przyjecie para-
metrow szkta, takich jak: modut spre-
zystosci podtuznej (E), wspoétczynnik
Poissona (v) oraz wytrzymatos¢ obli-
czeniowa przy zginaniu.
W budownictwie najczesciej stosuje
sie szkio:
e float (stosowane np. w typowych
oknach);
e TVG wzmacniane termicznie;
e ESG hartowane;
e VVSG klejone z tafli szkta float.
Ogodlne zasady przyjmowania para-
metréw wytrzymatosciowych i materiato-
wych szkla podane sa w pracy Structu-
ral Behaviour of Glass Structures In Fa-
cades. Helsinki University of Technolo-
gy Laboratory of Steel Structures. Publi-
cations 27, Espoo 2003. Zasady te
omowie w artykule.
Wytrzymatos$¢ obliczeniowaq szkita
float wyznacza sie z zaleznosci:

* Instytut Techniki Budowlanej
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'Fp,d' = Rm:u ) _r% ¥
F Ty
a wytrzymalos¢ obliczeniowa szkia
modyfikowanego termicznie (wzmac-
nianego termicznie — VTG, lub harto-
wanego — ESG) z wzoru:

_ rﬁl B rpl #;_* )
foe _[ Fy o Faby | ¥
gdzie:
fgyd_, — wytrzymato$¢ obliczeniowa
przy zginaniu szkfa float;
fg,d-2 — wytrzymatos¢ obliczeniowa

przy zginaniu szkta modyfikowanego
termicznie (ESG, VTG);

fg,k — charakterystyczna wytrzymatosc¢
przy zginaniu szkfa float;

f,, — charakterystyczna wytrzymatos¢
przy zginaniu szkta modyfikowanego
termicznie (wzmacniane — VTG, harto-
wane — ESG);

k... — Wspotczynnik modyfikacyjny;
7,,— CZesciowy materiatowy wspotczyn-
nik bezpieczenstwa szkia float;

7, — wspotczynnik poprawkowy;

7, — czgsciowy wspotczynnik bezpie-
czenstwa dla szkta modyfikowanego
termicznie;

k, — wspodtczynnik wymiaru oszklenia.

Charakterystyczng wytrzymatosé
przy zginaniu szkfa float fg,k i szkta
modyfikowanego termicznie f
wg EN 1288-3, przedstawiono w ta-
beli 1.

Wspétczynnik k,, uwzgledniajacy
wplyw potencjalnych uszkodzen na wy-
trzymatos¢ oszklenia o okreslonej po-
wierzchni, wyznacza sie ze wzoru:

Tabela 1. Charakterystyczna wyt-

rzymatos¢ szkla przy zginaniu
wg EN 1288-3
Charakterystyczna
Rodzaj szkta wytrzymatos¢ szkta
przy zginaniu [MPa]
Float f =45
Szkto modyfikowane
termicznie:
wzmachniane (TVG) ()
hartowane (ESG) fo = 120

kA = A1//5
gdzie:
A — powierzchnia oszklenia [m?];
B = 25 — parametr ksztattu.

Wspotczynnik modyfikacyjny k.
uwzglednia rodzaj obcigzenia i przyj-
muje wartosc:

m k= 0,72—dlaobcigzenia zmien-
nego krotkotrwatego (np. wiatr);

m k.= 0,36 —dlaobcigzenia zmien-
nego dtugotrwatego (np. $nieg);

m k= 0,27 —dla obcigzenia state-
go (np. ciezar wiasny).

Czesciowy materiatowy wspoétczyn-
nik bezpieczenstwa dla szkta float (y,)
i szkta modyfikowanego termicznie (y,)
ma statg wartos¢ i wynosi odpowiednio
7,=180razy,=23.

Wspotczynnik  poprawkowy  (y,)
uwzglednia przepisy krajowe i jezeli nie
ma specyficznych wymagan co do wy-
trzymatosci obliczeniowej szkta, przyj-
muje wartos¢ y, = 1,0.

W tabeli 2 przedstawiono najczesciej
wykorzystywane w obliczeniach wy-
trzymatosci obliczeniowe szkta float
i szkta hartowanego (ESG) w zalez-
nosci od powierzchni oszklenia oraz
rodzaju obcigzenia.

Zmiana wielkosci wytrzymatosci ob-
liczeniowej w zaleznosci od powierzch-
ni oszklenia w rozpatrywanym zakresie
powierzchni (1,0 + 10,0 m?) w odniesie-
niu do tafli szkla o powierzchni
1,0 m? wynosi: dla szkta hartowanego
ok. 3%, dla szkta float ok. 10%. Istotniej-
sza zmiana wytrzymatosci obliczeniowe;j
przy zginaniu wystepuje przy réznych
rodzajach obcigzenia, gdyz np. wytrzy-
matos¢ szkta ESG przy oddziatywaniu
obcigzenia statego zmniejsza sie
0 ok. 30%, a szkta float przy oddziaty-
waniu obcigzenia zmiennego kroétko-
trwatego az 0 160% .

W dokumentach zagranicznych:
Regeln fir die Verwendung von
Linienférmig Gelagerten Verglasungen
— Fassung September 1998 oraz VFF
Guidliance Sheet V.01 ,Safety barier
glazings” Verband der Fenster — und



Tabela 2. Wytrzymatos¢ obliczeniowa szkta float i szkta hartowanego ESG
w zaleznosci od powierzchni oszklenia i rodzaju obcigzenia

Powierzchnia Wytrzymatos¢ obliczeniowa przy zginaniu £, , [MPa]
oszklenia [m?]
szkta hartowane ESG szkia float
a b c a b c
1,0 50,6 41,6 39,4 18,0 9,0 6,8
2,0 50,1 41,4 39,2 17,5 8,8 6,6
3,0 49,8 41,2 39,1 17,2 8,6 6,5
4,0 49,6 41,1 39,0 17,0 8,5 6,4
5,0 49,5 41,0 38,9 16,9 8,4 6,3
6,0 49,4 41,0 38,9 16,8 8,4 6,3
7,0 49,3 40,9 38,9 16,7 8,3 6,2
8,0 49,2 40,9 38,8 16,6 8,3 6,2
9,0 49,1 40,9 38,8 16,5 8,2 6,2
10,0 49,0 40,8 38,8 16,4 8,2 6,2

a — obcigzenie zmienne krotkotrwate (np. wiatr); b — obcigzenie zmienne dtugotrwate (np. $nieg);

¢ — obcigzenie state (np. cigzar wiasny).

Fassadenhetsteller e.\VV VFF, Frankfurt
2003 podawana jest wytrzymatosc¢ ob-
liczeniowa przy zginaniu w odniesieniu
do obcigzenia zmiennego krotkotrwate-
go. Wynosi ona:

e 50 MPa dla szkta hartowanego ESG;

e 18 MPa dla szkia typu float;

e 29 MPa dla szkta TVG.

W przypadku szkfa klejonego VSG
nie podaje sie charakterystycznej
wytrzymato$ci przy zginaniu, stad trud-
no oszacowac¢ zmiane wytrzymatosci
tego szkta w zaleznosci od rodzaju ob-
cigzenia. Mimo to niektére zrodta poda-
ja obliczeniowg wytrzymatos¢ przy zgi-
naniu szkta VSG klejonego z dwoch
tafli szkta typu float. Wytrzymatos¢ ob-
liczeniowa przy zginaniu szkta VSG
wynosi 22,5 MPa (VFF Guidliance Sheet
V. 01 ,Safety barier glazings” Verband
der Fenster- und Fassadenhetsteller e. v
VIFF, Frankfurt 2003).

Modut sprezystosci podtuznej
E szkila budowlanego przyjmuje sie
w granicach 70 + 75 GPa, wspétczyn-
nik Poissona v od 0,20 do 0,24. Nie-
mieckie wytyczne (VFF Guidliance Sheet
V. 01 ,Safety barier glazings” Verband
der Fenster- und Fassadenhesteller
e. v VFF, Frankfurt 2003) podajg war-
tosci: E =70 GPa, v =0,23; francuskie
(Raport w sprawie akceptacji $cian
Z mocowanymi oszkleniami zewnetrz-
nymi UEAtc, luty 1998): E = 72 GPa,
v =0,2; a norma SFS-EN 572-1:1999
E=70GPa, v=0,20. Przy granicznych
warto$ciach wspotczynnika Poissona
(0,20 i 0,24) ugiecia, przy tym samym
obcigzeniu, réznig sie (wg Structural
Behaviour of Glass Structures In
Facades. Helsinki University of

Technology Laboratory of Steel
Structural. Publications 27, Espoo 2003)
0 ok. 2%, a maksymalne naprezenia,
przy wzrastajagcym obcigzeniu, zwigk-
szajg szybciej przy mniejszych wartos-
ciach wspotczynnika Poissona. Wartos¢
modutu sprezystosci podtuznej E wpty-
wa odwrotnie proporcjonalnie na war-
tos¢ ugie¢ i naprezen (dla wiekszego
E ugiecie i naprezenie przy tym samym
obcigzeniu sg mniejsze).

Istotnym zagadnieniem dla projek-
tantow jest zgodnos$¢ metody oblicze-
niowej z wynikami badan, co moze za-
gwarantowa¢ poprawnos¢ projektu
i bezawaryjne funkcjonowanie elemen-
tu w obiekcie. Oprocz opisanych para-
metréw wytrzymatosciowych szkta bu-
dowlanego waznym zagadnieniem jest
przyjeta metoda obliczen.

W przypadku konstrukcji oszklen
wielkowymiarowych i duzych ugieé
(tj. przekraczajacych grubosc tafli
szkta) tradycyjne metody obliczen
oparte na zatozeniach teorii linio-
wej zazwyczaj daja btedne wyni-
ki. Sciste rozwiazania analitycz-
ne modeli nieliniowych sg dosy¢
skomplikowane, a przy ztozonych
warunkach podparcia uzywa sie
przyblizonych metod (np. metody
Ritza lub Galernika [M. Bijak —
Zachowski. Mechanika materiatéw
i konstrukcji. Tom 2. Warszawa 2006.
Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskiej) lub metod nume-
rycznych, metody elementow
skonczonych (MES).

W Zaktadzie Badan Lekkich Prze-
grod i Przeszklen oprocz analiz studial-

nych literatury w zakresie wtasciwosci
wytrzymatosciowych szkta budowlane-
go wykonuje sie obliczenia numerycz-
ne wielkoformatowych szyb zespolo-
nych z wykorzystaniem metody ele-
mentow skonczonych (MES), ktére sg
potwierdzane badaniami.

Badano szybe zespolong 10/12/44,2
(10 mm szyba zewnetrzna ESG; 44,2
szyba wewnetrzna VSG), o wymiarach
LxH = 2900 x 3300 mm, zamontowang
obwodowo na profilach aluminiowych.
Mierzono maksymalne ugiecie w $rod-
ku rozpietosci szyby przy narastajgcym
obcigzeniu réwnomiernie roztozonym
(od 0 co 250 Pa do 1000 Pa) odwzoro-
wujgcym obcigzenie wiatrem.

Model obliczeniowy odwzorowywat
obiekt badawczy pod wzgledem wy-
miarowym i konstrukcyjnym. W obli-
czeniach wykorzystano nastepujace
parametry szkta: E =70 GPa, v=0,23.
Obliczenia wykonano wg opracowania
Regeln fir die Verwendung von Li-
nienférmig Gelagerten Verglasungen
— Fassung September 1998 oraz me-
tody elementéw skonczonych (MES),
wykorzystujac analize nieliniowa New-
tona-Raphsona ze wzgledu na duze
ugiecia w poréwnaniu do grubosci ana-
lizowanej tafli szkta. Podparcie mode-
lu odwzorowato rzeczywiste osadzenie
elementu (zastosowano podpory prze-
gubowo — przesuwne odwzorowujace
listwy dociskowe). W celu poréwnania
otrzymanych danych wykonano takze
obliczenia metodg liniowg. Wyniki ob-
liczen i badan ugiec¢ zostaty odniesione
do zewnetrznej tafli szkta szyby zespo-
lonej (ESG 10 mm). Na rysunku 1
przedstawiono wyniki obliczen ugie¢
metoda liniowa i nieliniowa oraz badan.

A .
Maksymalne ugigcie [mm]

»
0 250 500 750 1 OOT)
Obciagzenie wiatrem [Pa]

-—Badania. Tafla zewnetrzna szyby zespolone;j.
——Obliczenia nieliniowe. Tafla zewngtrzna szyby zespolonej
— — Obliczenia liniowe. Tafla zewnetrzna szyby zespolonej

Rys. 1. Wyniki badan i obliczen ugigé
metoda liniowa i nieliniowa

(dokonczenie na str. 79)
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irma Brevis, znany polski pro-

ducent bardzo dobrej jakosci

nawiewnikéw, wprowadzita na

rynek w sierpniu br. automa-
tyczny nawiewnik powietrza VENTAIR®
HIGROSTER. Wychodzac naprzeciw
oczekiwaniom rynku, firma dotgczyta
do waskiej na $wiecie grupy producentéw
nawiewnikow higrosterowanych. Dzigki
zastosowaniu w nawiewniku VENTAIR®
HIGROSTER wifasnych nowatorskich
rozwigzan konstrukcyjnych, sprawdzo-
nych w produkowanym od wielu lat mo-
delu VENTAIR® MAGNETIC (symetrycz-
nie zawieszona przepustnica sterujgca,
sprzegto magnetyczne) uzyskano do-
datkowo zdolnos$¢ stabilizacji wielkosci
strumienia powietrza — wtasnos$¢ unikal-
ng wsrod nawiewnikdw sterowanych wil-
gotnoscig powietrza. Pozwala ona zapo-
biec nadmiernej wentylacji, szczegdlnie
przy silnym wietrze i niskiej temperaturze
zewnetrznej. W nowej konstrukcji udato
sie potaczy¢ najlepsze cechy zaréwno
nawiewnika higrosterowanego, jak i ci$-
nieniowego. Oprocz cech techniczno-
-uzytkowych firma konsekwentnie za-
dbata o solidnosc¢ konstrukciji, jako$¢ wy-
konania oraz walory estetyczne wyrobu.
Jak w poprzednich modelach, gtéwne ele-
menty konstrukcyjne wykonano z wytta-
czanych profili aluminiowych. VENTAIR®
HIGROSTER otrzymat réwniez nowo-
czesny, bardzo estetyczny design, wy-
rézniajacy go na tle konkurencji na swie-
cie. Warta podkreslenia jest rowniez bar-
dzo nowoczesna, zapozyczona z prze-
mystu lotniczego, technologia wykona-
nia przepustnicy sterujacej. Elament ten

Fot. 1. Nawiewnik VENTAIR® HIGRO-
STER zamontowany w oknie drewnianym
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Automatyczny nawiewnik powietrza

WE@ HIGROSTER

produkowany jest z kompozytu zbrojone-
go widknem szklanym — matriatu o zna-
komitych wtasnosciach mechanicznych
i cieplnych.

Nawiewnik stanowi element systemu
wentylacyjnego i umozliwia kontrolowa-
ny naptyw swiezego powietrza do po-
mieszczenia. Przeznaczony jest do
montowania w skrzydle lub oscieznicy
okien lub drzwi balkonowych drewnia-
nych lub z PCW w pomieszczeniach
(z wentylacjg grawitacyjng lub mecha-
niczng) w budynkach mieszkalnych lub
uzytecznosci publicznej. Na fotografii 1
przedstawiono przyktad zastosowania
nawiewnika VENTAIR® HIGROSTER
w oknie drewnianym, a na fotografii 2
w oknie z PCW. Nawiewnik produko-
wany jest w dwoch wersjach:

e A — standardowa o przeptywie no-
minalnym ok. 25 m3/h;

e B — 0 podwyzszonej wydajnosci
przeptywu powietrza, tj. o przeptywie
nominalnym 30 m¥h.

Nawiewnik VENTAIR® HIGROSTER
sktada sie z regulatora przeptywu po-
wietrza montowanego od strony wew-
netrznej okna oraz czerpni powietrza
montowanej od strony zewnetrznej
okna. Obydwa elementy potaczone sg
przelotowa szczeling. Czerpnia i regula-
tor przeptywu powietrza wykonane sg
z wyttaczanych aluminiowych profili za-
bezpieczonych przed korozjg anodowg
powtokg tlenkowa i lakierowg proszko-
wa, co gwarantuje im doskonatg trwatosc.
Czerpnia stanowi ostone przed wnika-
niem wody, a dzieki zastosowaniu siat-
ki z tworzywa sztucznego zabezpiecza
réwniez przed wnikaniem owadéw. Z ko-
lei regulator przeptywu powietrza ma
higrometr z czujnikiem wilgoci umozli-
wiajacy pomiar wilgotnosci wzglednej
powietrza w pomieszczeniu i sterowa-
nie potozeniem ruchomej przepustnicy
nawiewnika, dostosowujac wydajnosé
wentylacji do poziomu wilgotnosci
(zwieksza jg przy duzej wilgotnosci,
a zmniejsza przy matej). Przepustnica
potaczona jest z higrometrem za posred-
nictwem oryginalnego sprzegta magne-
tycznego. Nawiewnik dziata samoczyn-
nie i nie wymaga zasilania energig elek-
tryczng. Nawiewnik ma Aprobate Tech-
niczng ITB AT-15-7676/2008.

Fot. 2. Nawiewnik VENTAIR® HIGRO-
STER zamontowany w oknie z PCW

Parametry techniczne nawiewnika
VENTAIR® HIGROSTER:

e nominalny przeptyw powietrza przy
Ap = 10 Pa wynosi ok. 25 m%/h;

e odpornos¢ na przenikanie wody
opadowej Ap = 300 Pa;

e sterowanie automatyczne;

e infiltracja (nawiewnik zamkniety)
przy Ap = 10 Pa wynosi 5 m%h;

e tlumienie akustyczne:

—nawiewnik zamknigty: D =37 (+1+3) dB;
—nawiewnik otwarty: D =34 (+1+3) dB.

Zalety stosowania nawiewnikow
VENTAIR® HIGROSTER:

e naturalna i kontrolowana wenty-
lacja zapewniajgca zdrowy klimat wew-
natrz pomieszczen przy minimalnym zu-
zyciu energii cieplnej;

e duza energooszczednos$¢ (do 30%
energii w stosunku do tradycyjnych roz-
wigzan) dzieki zastosowaniu automaty-
ki, co uniemozliwia przewentylowanie
pomieszczen;

e komfort cieplny (eliminacja przecia-
gow i obnizenie wartosci czynnika HAT);

e bezpieczenstwo — wentylacja przy
zamknietych oknach zmniejsza ryzyko
wtargniecia intruzéw oraz zapewnia od-
pornos¢ na przenikanie wody opadowej;

e komfort uzytkowania — samoczyn-
ne dziatanie; mozliwo$¢ recznego stero-
wania; niezawodnos¢; eliminacja oblo-
dzenia przylg i uszczelek okna.

BREVIS

tel./fax 012 425 31 64, 623 80 11
tel. kom. 0601 653 757
e-mail: info@brevis.com.pl
www.brevis.com.pl



Energooszczedne nawiewniki okienne

awiewniki okienne (fotografia 1)
sg obecnie niezbednym ele-
mentem kazdego okna, ponie-
waz zapewniajg prawidtowg
wentylacje mieszkan. Dozujg Swieze
powietrze tak, aby uzytkownik otrzymat
niezbedna dla zdrowia ilo$¢ tlenu, a po-
wietrze przez niego zuzyte oraz zanie-
czyszczenia bytowe, takie jak kurz,
dym, roztocza, bakterie, para wodna
skutecznie byty usuwane poza budy-
nek dzieki zasadzie rownowagi ilosci
powietrza nawiewanego i usuwanego.

Fot. 1.
kompletny (czerpnia + regulator nawiewu)

Nawiewnik SELECT P30 -

W polskich warunkach ponadto
szczegolnie wazne jest, aby w okresie
jesienno-zimowym, z uwagi na duze
spadki temperatury zewnetrznej,
nie dochodzito do nadmiernego wy-
chtadzania wnetrza budynku.

Nawiewniki mozna montowac w:

e przylgach okien jednoramowych
wykonanych z ksztattownikéw z nieplas-
tyfikowanego polichlorku winylu;

e ramach oscieznic lub skrzydtach
okien jednoramowych: drewnianych,
aluminiowych, kompozytowych i o kon-
strukcjach mieszanych (np. aluminium-
-drewno);

e na przedtuzeniu szyby w przypad-
ku tzw. nawiewnikow wszybowych.

Kazdy nawiewnik sklada sie co
najmniej z dwoch elementéw:

m czerpni powietrza, ktéra montowa-
na jest od zewnetrznej strony okna;

m regulatora nawiewu powietrza
(fotografia 2), usytuowanego po stronie
wewnetrznej okna.

Bardzo dobrze, jesli jest on wyposa-
zony w zawor aerostatyczny, reaguja-
cy na roznice cisnienia miedzy wnet-
rzem a otoczeniem budynku, dtawigcy
nadmiar wciskajgcego sie, czesto
w sposob niekontrolowany, powietrza
do wnetrza budynku. Wbudowany
w czerpnie zabezpiecza przez nad-

mierng ucieczkg ciepta przez sys-
tem kanatow wentylacji wyciggowe;j
(kratki wentylacyjne). Ponadto czerp-
nia wyposazona jest w siatke chro-
nigcg przed owadami, drobinami
kurzu itp.

Wtasciwie dobrane nawiewniki
zapewniajg zbilansowang wymia-
ne powietrza w pomieszczeniu (od-
powiedni nawiew i wywiew). Nowo-
czesny regulator nawiewu umozliwia
ponadto kierowanie przez uzytkow-
nika powietrza nawiewanego: do go-
ry; na dét lub w obu kierunkach row-
noczesnie.

Zamontowawszy nawiewniki w wielu
oknach (zawsze w gornej czesci!) da-
nego lokalu mieszkalnego, uzyska sie
nawiew rozproszony i rwnomierny, co
jest bardzo wazne zaréwno ze wzgle-
doéw zdrowotnych jak i komfortu ter-
micznego. Nawiewane, swieze powiet-
rze stopniowo przejmuje czes¢ ciepta
od powietrza wewnetrznego (wskutek
konwekcji) i miesza sie z powietrzem
wewnetrznym. Ponadto montaz na-
wiewnikdbw w gornej czesci okna
(fotografia 2) powoduje, ze Swieze po-
wietrze dynamicznie poprawia cyrku-
lacje powietrza w pomieszczeniu, co
sprzyja oszczedzaniu ciepta przy jed-
noczesnej poprawie jakosci powietrza
wewnetrznego. Zuzyte powietrze jest
usuwane na zewnatrz grawitacyjng
kratkg wentylacyjng w kuchni i fazien-
ce lub mechanicznie za pomoca wen-
tylatora wyciggowego, umieszczonego
korzystnie na wylocie z komina wenty-
lacyjnego (na dachu).

Nawiewniki cisnieniowe majg prze-
wage nad higrosterowanymi, ponie-
waz zapewniajg stabilne warunki mik-
roklimatu wewnetrznego niezaleznie od
poziomu wilgotnosci powietrza zaréwno
zewnetrznego jak i wewnetrznego.

Potrzeba dostarczenia swiezego po-
wietrza do wnetrza budynku wynika
przede wszystkim z funkgc;ji fizjologicz-
nych cztowieka. Cztowiek, wchodzac
do budynku i zamykajac za sobg drzwi
mieszkania, nie moze nagle przestaé
oddychag, a co za tym idzie takze wy-
dala¢ dwutlenek wegla, wode, gazy tra-
wienne itp. Ta podstawowa prawda
czesto nie dociera do wszystkich
nie tylko do uzytkownikoéw, ale tak-

Fot. 2. Regulator nawiewu SELECT

ze projektantow, wykonawcow, de-
weloperow itp.

Ponadto, jak wynika z ankiety prze-
prowadzonej podczas targow BUDMA
przez firme FLOP SYSTEM, nie lubimy
nawiewnikéw, a najbardziej:

= handlowcy, ktérzy muszg okno
sprzedac klientowi finalnemu (70%);

m bezposredni producenci okien (64%);

= architekci 29%;

= firmy montazowe (23%);

® potencjalni uzytkownicy finalni (18%).

Powody takiego stanu to:

= zwigekszenie ceny okna (85%);

= utrudnia proces produkcyjny (78%);

= obniza estetyke okna (56%);

m ze strachu o wzrost kosztow
ogrzewania (54%);

= podnosi koszty produkgii, ktérych nie
mozna odebra¢ w cenie okna (46%);

= ostabia konstrukcje okna (43%);

= wymaga dodatkowych naktadow
na szkolenie personelu handlowego
(31%).

Z ankiety wynika, ze aby nawiewni-
ki byty chetniej stosowane, nalezy:

= obnizy¢ cene nawiewnika, aby
nie stanowit wiecej niz 5% wartosci
okna;

= zadbag, zeby nie szpecity okien;

m zapewni¢, zeby urzadzenie miato
nie wyzsze (?) koszty ogrzewania;

= wprowadzi¢ okno z nawiewnikiem
jako standard; wowczas nastapi wy-
réwnanie szans wszystkich producen-
tow okien;

m zadba¢ o edukacje spoteczens-
twa, aby handlowcom byto tatwiej
sprzedawac¢ okna wyposazone w na-
wiewniki.

Janusz Kopecki
Flop System Sp. z 0.0.
Fot. arch. Flop System
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mgr inz. Jerzy Zurawski*

kna stanowig ok. 15 + 25% po-

wierzchni $cian. Gtéwnym ich

zadaniem jest zapewnienie

odpowiedniego oswietlenia
pomieszczen Swiattem dziennym. Do-
datkowo majg chroni¢ budynek przed
niepozadanym wptywem czynnikow at-
mosferycznych oraz hatasu, sa tez przy-
czynag strat i zyskow ciepta.

W okresie grzewczym w zaleznosci
od powierzchni stolarki okiennej oraz za-
stosowanych rozwigzan technicznych
przewaza¢ moga straty ciepta lub zyski.
Wieksze zyski uzyskuje sie w przypad-
ku okien wykonanych w standardzie
pasywnymo U, < 0,8 W/m?K (w zimie
wiecej zyskujemy ciepta niz tracimy).
W okresie lethim w pomieszczeniach
od strony potudniowej i potudniowo-za-
chodniej w wyniku dziatania stonca
wystepuje zdecydowany nadmiar energii,
co w wielu przypadkach stwarza ko-
niecznos¢ zastosowania dodatkowych
rozwigzan chtodzacych lub ogranicza-
jacych okresowo zyski ciepta. Jak wiec
pogodzi¢ tak odmienne zadania stawia-
ne stolarce okiennej i drzwiowej?

Straty ciepta przez okna
w domku jednorodzinnym

W budynku, ktéry spetnia aktualne
wymagania prawne, przez okna traci sie
ok. 15% energii, a wiec niemalze tyle
samo, co przez $ciany i dach przy
U,=1,6 W/m?K (rysunek 1). Ogranicza-
nie strat ciepta przez stolarke okienng
jest zadaniem réwnie waznym co ogra-
niczanie strat ciepta przez $ciany i dach.
Wprowadzenie do budynku otworéow
okiennych i drzwiowych jest przyczyng
utraty ciggtosci izolowanej przegrody
(pogorszenia izolacyjnosci termicznej
$ciany) i generuje mostki cieplne na po-
taczeniu Scian i dachu ze stolarkg bu-
dowlang. Z tego powodu uzyskanie
oczekiwanej izolacyjnosci termicznej
przegrod moze wymagac zastosowania
zwiekszonej grubosci izolacji termicznej
kompensujacej negatywny wptyw most-
kow termicznych. Wspétczynnik przeni-
kania ciepta $ciany bez otworow moze
wynosi¢ U, = 0,3 W/m?K, a tej samej

* Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska
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Energooszczedna stolarka
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Rys. 1. Straty ciepla [%] w domu jednoro-
dzinnym wykonanym wg aktualnych
wymagan prawnych

$ciany z otworami okiennymi przyjmuje
warto$¢ U, = 0,35 + 0,6 W/m*K w zalez-
nosci od zaprojektowanych rozwigzan
potaczenia stolarki ze $cianq i jej izolac-
ja termiczna. Wptyw mostkow cieplnych
na izolacyjnos¢ scian jest ogromny i za-
lezy od sposobu potaczenia stolarki ze
$ciang oraz od grubosci izolacji termicz-
nej wegarkow, nadprozy okiennych oraz
podokiennikdéw. Znaczenie ma tez usy-
tuowanie okna w $Scianie. Na rysunku 2
przedstawiono wartos¢ liniowego most-
ka cieplnego y w zaleznosci od usytu-
owania okna wzgledem lica $ciany —
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury zmieniajacym rozporza-
dzenie w sprawie warunkoéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac bu-
dynki i ich usytuowanie — projekt z mar-
ca 2008 r.

Aktualne wymagania
stawiane stolarce budowlanej

Wymagania ogélne okreslone w Pra-
wie budowlanym w art. 5.1 zapewniajg
spetnienie wymagan podstawowych do-
tyczacych:

A
Liniowy mostek cieplny ¥ [W/(m - K)]
0,05

0,04 |
=
0,03 I:":"! 1
=]
0,02 o S|
10 300 17510
EPS  KS
0,01

0,00
-120 -80 -40 40 80 120 160 200

v

Potozenie okna wzgledem lica

czesci nosnej przegrody [mm]
Rys. 2. Zalezno$¢ migdzy usytuowaniem okna
a liniowym mostkiem cieplnym ¥

budowlana

e bezpieczenstwa konstrukgc;ji;

e bezpieczenstwa pozarowego;

e bezpieczenstwa uzytkowania;

e odpowiednich warunkéw higienicz-
nych i zdrowotnych oraz ochrony $ro-
dowiska;

e ochrony przed hatasem i drganiami;

e oszczednosci energii i odpowiedniej
izolacyjnosci cieplnej przegrod.
Podstawowe wymagania dla przeg-

rod przezroczystych wg rozporzadze-

nia Ministra Infrastruktury z 12 kwiet-
nia 2002 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budyn-

kiiich usytuowanie. (Dz. U. nr 75 poz. 690;

zmiany: Dz. U. z 2003 r. nr 33 poz. 270

oraz z 2004 r. nr 109 poz. 1156):

e § 57. 1. Pomieszczenie przezna-
czone na pobyt ludzi powinno miec za-
pewnione oswietlenie dzienne, dostoso-
wane do jego przeznaczenia, ksztaftu
i wielkosci, z uwzglednieniem warunkéw
okre$lonych w § 13 oraz w ogdinych
przepisach bezpieczenstwa i higieny
pracy;

e § 57. 2. W pomieszczeniu przezna-
czonym na pobyt ludzi stosunek po-
wierzchni okien, liczonej w $wietle osciez-
nic, do powierzchni podtogi powinien wy-
nosic co najmniej 1: 8, natomiast w innym
pomieszczeniu, w ktérym oswietlenie
dzienne jest wymagane ze wzgledéw
na przeznaczenie — co najmniej 1: 12.

Wymagania dotyczace wspotczynni-
ka przenikania ciepta U, stolarki bu-
dowlanej w budynkach mieszkalnych
i zamieszkania zbiorowego wg roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury
z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kéw, jakim powinny odpowiadac¢ bu-
dynki i ich usytuowanie przedstawiono
w tabeli 1, stolarki budowlanej w bu-
dynkach uzytecznosci publicznej w ta-
beli 2, a w budynkach produkcyjnych
w tabeli 3.

W budynku jednorodzinnym pole po-
wierzchni A, [m?] okien oraz przegréd
szklanych i przezroczystych, o wspdiczyn-
niku przenikania ciepta U, nie mniejszym
niz 2,0 W/(m?« K), obliczone wg ich wymia-
row modularnych, nie moze by¢ wieksze
niz wartos¢ A, obliczona wg wzoru:

Apax = 0,15 A, + 0,03 A,

Omax

gdzie:



A, —suma po6l powierzchni rzutu pozio-
mego wszystkich kondygnacji nadziem-
nych (w zewnetrznym obrysie budynku)
w pasie szerokosci 5 m wzdtuz Scian ze-
wnetrznych;

A, — suma pél powierzchni pozostatej
czesci rzutu poziomego wszystkich kon-
dygnaciji po odjeciu A..

W budynku uzytecznosci publicznej
pole powierzchni okien oraz przegréd
szklanych i przezroczystych A, 0 wspot-
czynniku przenikania ciepta U, nie mniej-
szym niz 2,0 W/(m? - K), obliczone wg
ich wymiaréw modularnych, nie moze
by¢ wigksze niz warto$¢ A, ., jesli nie
jest to sprzeczne z warunkami zapew-
nienia niezbednego oswietlenia $wia-
ttem dziennym, okreslonymiw § 57 roz-
porzadzenia.

W budynku produkcyjnym faczne po-
le powierzchni okien oraz $cian szkla-
nych w stosunku do powierzchni elewa-
cji nie moze by¢ wieksze niz:

= 15% — w budynku jednokondygna-
cyjnym (halowym);

® 30% — w budynku wielokondygna-
cyjnym.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkOw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budyn-
ki i ich usytuowanie konieczna jest
optymalizacja rozwigzan przyjetych
w projekcie.

Tabela 3. Wymagania U, max dotyczace
stolarki budowlanej w budynku produk-
cyjnym (Dz. U. nr 75 poz. 690; zmiany:
Dz. U. z 2003 r. nr 33 poz. 270 oraz
z 2004 r. nr 109 poz. 1156)

Okna, $wietliki, U,(max)
drzwi i wrota [W/(m? K)]

Okna i Swietliki w przegrodach

zewnetrznych:

przy t>16 °C 2,6

przy 8 °C <t <16 °C 4,0

przy t < 8°C bez
wymagan

Drzwi i wrota w przegrodach

zewnetrznych:

przy t>16 °C 14

przy 8°C <t <16 °C 3,0

przy t.<8°C bez
wymagan

t — temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgod-
nie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia lub okreslana in-
dywidualnie w projekcie technologicznym

Tabela 1. Wymagania U max dotyczace stolarki budowlanej w budynku mieszkalnym
i zamieszkania zbiorowego (Dz. U. nr 75 poz. 690; zmiany: Dz. U. z 2003 r. nr 33 poz. 270

oraz z 2004 r. nr 109 poz. 1156)

Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne U, (max)
Wi(m K)]

Okna (z wyjatkiem pofaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste
nieotwieralne w pomieszczeniach o £ < 16°C:
w I, I1'i Il strefie klimatycznej 2,6
w ViV strefie klimatycznej 2,0
Okna potaciowe (bez wzgledu na strefe klimatyczng) w pomieszczeniach o t < 16°C 2,0
Okna w $cianach oddzielajacych pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych 4,0
Okna pomieszczen piwnicznych i poddaszy nieogrzewanych oraz nad klatkami bez
schodowymi nieogrzewanymi wymagan
Drzwi zewnetrzne wejsciowe 2,6

t.— temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia

Tabela 2. Wymagania U, max dotyczace stolarki budowlanejw budynku uzytecznosci
publicznej (Dz. U. nr 75 poz. 690; zmiany: Dz. U. z 2003 r. nr 33 poz. 270 oraz

z 2004 r. nr 109 poz. 1156)

Okna, drzwi balkonowe, $wietliki i drzwi zewnetrzne U,(max)

Wi(m? K)]

Okna (z wyjatkiem pofaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste

nieotwieralne:

przy t.> 16°C 2,3

przy 8 °C <t < 16°C 2,6

przy t, <8°C bez
wymagan

Okna potaciowe i $wietliki 2,0

Okna i drzwi balkonowe w pomieszczeniach o szczegdlnych wymaganiach higie-

nicznych (pomieszczenia przeznaczone na staty pobyt ludzi w szpitalach, ztobkach

i przedszkolach) 2,3

Okna pomieszczen piwnicznych i poddaszy nieogrzewanych oraz swietliki nad bez

klatkami schodowymi nieogrzewanymi wymagan

Drzwi zewnetrzne wejsciowe do budynkow 2,6

t.— temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia

Obliczanie izolacyjnosci
termicznej stolarki budowlanej

Zgodnie z warunkami technicznymi, ja-
kimi powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie okna powinny spetnia¢ wa-
runek minimalnej izolacyjnosci termicz-
nej oraz witasciwej powierzchni przez-
roczystej. Izolacyjno$¢ termiczng okien
mozna okresli¢ na podstawie danych za-
wartych w aprobacie technicznej. Wspot-
czynnik przenikania ciepta okna oblicza
sie wg PN-EN ISO 10077-1 WtasnoSci
cieplne okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspoiczynnika przenikania ciepta. CzeSc |.
Metoda uproszczona ze wzoru:

U, = U+ AL+
A+ A
gdzie:
Ag, Ug — powierzchnia i wspotczynnik
przenikania ciepta szyby;
A, U, — powierzchnia i wspotczynnik
przenikania ciepta ramy;
‘Pg, /g — warto$¢ mostka liniowego oraz
jego catkowita diugosé.

Okna wykonane z tych samych mate-
riatéw, ale o innych wymiarach moga
mie¢ inne parametry izolacji termicznej
(rysunek 3). Oznacza to, ze projektant
powinien precyzyjnie okresli¢ wartos¢
wspotczynnika przenikania ciepta U, dla
kazdego okna.

Rozwigzania uzasadnione
ekonomicznie

Ze wzgledu na wysoka cene nosnikow
energii wskazane jest stosowanie naj-
lepszych, energooszczednych okien.
Warto jednak wybraé rozwigzania eko-
nomicznie uzasadnione (rysunek 3).
W Dolnoslaskiej Agencji Energii i Srodo-
wiska przeanalizowano izolacyjnosc ter-
miczng stolarki budowlanej pod wzgle-
dem optacalnosci stosowania energo-
oszczednych rozwigzan. Wyniki za-
mieszczono na rysunku 4, gdzie okno
o wspdtczynniku U, = 1,9 W/m?K wykona-
ne jest z profilu 3-komorowego z szybg

+ Straty ciepta [GJ/r.]
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Rys. 3. Straty ciepla przez réznego typu

stolarke okienng o r6znym U w przyklado-
wym domu jednorodzinnym
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zespolong o U, = 1,1 W/m?K; okno
o U, =1,5W/m?Kz profilu pigciokomoro-
wego z szybg o Ug = 1,0 W/m?K; okno
o U, = 1,3 W/m?K wykonane jest z profi-
lu pieciokomorowego z wkiadka energo-
oszczedng termo, wyposazone w szybe
oU,=1,0W/m?K. Oknao U, = 1,0 W/im?K
maja profil pieciokomorowy z wkiad-
ka energooszczedng termo a szybe
o U, = 0,6 W/m?K. Ostatni typ stolarki to
okna pasywne o U, = 0,8 W/m?K.
Wyniki analiz

Wykonano analize optacalnosci sto-
sowania réznych typéw stolarki okien-
nej. Koszt stolarki okiennej wraz z mon-
tazem zamieszczono na rysunku 4.
Czas zwrotu poniesionych naktadow
SPBT zamieszczono na rysunku 5. Naj-
korzystniejsze ekonomicznie rozwig-
zania to okna z profili pieciokomoro-
wych z wktadkg termiczng i szybg
o U, = 0,6 W/m?K; czas zwrotu dodat-
kowych nakfadéw na inwestycje zwia-
zang z zastosowaniem stolarki o lep-
szych parametrach wynosi bowiem
SPBT =9,1 lat. Warto wybrac¢ rozwigza-
nia energooszczedne i uzasadnione
ekonomicznie.

Nalezy tez pamietaé, ze oprocz strat
ciepta sg rowniez zyski. Koszty chto-
dzenia domu na pewno okazg sie o wie-
le wyzsze od kosztéw ogrzewania. Na-

va
2500,0 Koszt [zi/m?]
2000,0 1950,0
1500,0
1000,0

: 750,0
00,0 6800 7000
500,01

0,0+

U=1,9 U=1,5 U=1.3 U=1,0 okno

Wspétczynnik U,, [W/m?K] okna ~ Pasywne

Rys. 4. Koszt stolarki okiennej z monta-
zem [zl/m?] przy roznej izolacyjnosci ter-
micznej okna U [W/m?K]

ASPBTI

30.0 terel 26,7
25,0

20,0

15,0

10,0 9,9 9,3 9.1

-1 11

0.0 U=1,5 U=1.3 U=1,0 U=08 >

okno

Wspotczynnik U [W/m2K] okna pasywne

Rys. 5. Czas zwrotu poniesionych nakla-
déw na wymiang okien SPBT wraz z mon-
tazem w zaleznoSci od izolacyjnosci okna
— U w stosunku do okien z profili 3-komo-
rowych z szyba o U> 1,1 W/m’K

82008 (nr 432)

Tabela 4. Wymagania U,max dotyczace stolarki budowlanej w budynku miesz-
kalnym i zamieszkania zbiorowego zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infra-
struktury zmieniajagcym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (projekt z marca 2008 r.)

Wspoétczynnik
przenikania ciepta
Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne z uwzglednieniem do-
datku na mostki cieplne

U, (max) [W /(m?K)]

Okna (z wyjatkiem potfaciowych); drzwi balkonowe i powierzchnie

przezroczyste nieotwieralne w pomieszczeniach o t. 2 16°C:

w I, I1'i 11l strefie klimatycznej 1,9

w IV iV strefie klimatycznej 1,7

Okna potaciowe (bez wzgledu na strefe klimatyczng) w pomiesz-

czeniach o t,<16°C 1,8

Okna w $cianach oddzielajacych pomieszczenia ogrzewane od

nieogrzewanych 4,0

Okna pomieszczen piwnicznych i poddaszy nieogrzewanych oraz

nad klatkami schodowymi nieogrzewanymi bez wymagan

Drzwi zewnetrzne wejsciowe 2,6

t.— temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia

Tabela 5. Wymagania U, max dotyczace stolarki budowlanej w budynku uzyteczno-
$ci publicznej zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury zmieniajacym rozporza-
dzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usy-

tuowanie (projekt z marca 2008 r.)

Wspoétczynnik
przenikania ciepta
Okna, drzwi balkonowe, swietliki i drzwi zewnetrzne z uwzglednieniem do-
datku na mostki ciepine|
U, (max) [W /(m?K)]
Okna (z wyjatkiem pofaciowych). drzwi balkonowe i powierzchnie
przezroczyste nieotwieralne:
przy t> 16 °C 1,8
przy 8 °C< t<16 °C 2,6
przy t.<8°C bez wymagan
Okna potaciowe i swietliki 1.7
Okna i drzwi balkonowe w pomieszczeniach o szczegdlnych wy-
maganiach higienicznych (pomieszczenia przeznaczona na staty
pobyt ludzi w szpitalach, Ztobkach i przedszkolach) 2.1
Okna pomieszczen piwnicznych i poddaszy nieogrzewanych oraz
Swietliki nad klatkami schodowymi nieogrzewanymi bez wymagan
Drzwi zewnetrzne wejsciowe do budynkéw 2,6

t.— temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia

lezy zatem poszukiwa¢ rozwigzan
zmniejszajacych oddziatywanie letniej
wysokiej temperatury na budynek,
mieszkanie. | w tym przypadku znacze-
nie ma bardzo dobra izolacja termicz-
na oraz stosowanie oston przeciwsto-
necznych.

Planowane zmiany prawne

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury zmieniajgcym rozporzg-
dzenie w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ bu-
dynki i ich usytuowanie (projekt z mar-
ca 2008 r.) planowane jest zaostrzenie
wymagan w zakresie izolacyjnosci ter-
micznej stolarki okiennej (tabela 4 i 5).
Aktualne wymagania stawiane stolarce
okiennej (w strefie klimatycznej I, 11 [1l)

dotyczgce izolacyjnosci termicznej
wynosza U, < U, = 2,6 W/m2K. Obec-
nie produkowane okna charakteryzujg
sie znacznie lepszymi warto$ciami
U, =165+ 1,2 Wm?K. Energoosz-
czedne rozwigzania pozwalajg bez tru-
du uzyskaé wspotczynnik przenikania
ciepta U, < 1,0 W/m?K. Propozycje uje-
te w nowelizacji rozporzadzenia
w sprawie warunkow technicznych wy-
dajg sie by¢ rozwigzaniami niedopaso-
wanymi do aktualnych standardéw i nie
wyznaczaja kierunkdw rozwoju. Tak jak
aktualnie obowigzujgce maksymalne
wartosci U, proponowane minima
w zakresie promowania energoosz-
czednosci zgodnie z Dyrektywa
EPBD 2002/91/WE beda mocno spdz-
nione i nie wptyng na rozwoj technolo-
gii w tym zakresie.
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Wady okien,

ktore w ujeciu norm nie sg wadami

6znice w kolorze drewna.
Réznokolorowe zabarwienie
drewna sosnowego (jasno/
/ciemnozétte, jasno/ciemno-
brgzowe) jest jego naturalng cecha.
Drewno jasne —jasnozotte, ciemnozot-
te to biel, drewno ciemne — z6ttobrazo-
we, brazowe to twardziel. W pniu drze-
wa wystepujg obydwa rodzaje drew-
na — twardziel jest rdzeniem pnia, a biel
stanowi cze$¢ obwodowg i w miare
wzrostu drzewa biel przechodzi stop-
niowo w twardziel, przy czym nastepu-
je zmiana zabarwienia z jasnego
na ciemne. W ramiakach okien moze
by¢ stosowane zaréwno jasne drewno
bielaste jak i ciemne twardzielowe i by-
wa ono pomieszane, gdyz ramy zaw-
sze s klejone warstwowo z listew
(fotografia 1), a poszczegdlne listwy ta-
czone na dtugosci na miniwczepy (fo-
tografia 2). Roznice w kolorze sklejo-
. - =
=N T

i —

Fot. 1. Dwie listwy sklejone w ramiak —
ciemna (twardzielowa) i jasna (bielasta)

Fot. 2. Pojedyncza listwa (rama) sklejona
na miniwczepy z drewna jasnego i ciemnego

* Instytut Techniki Budowlanej

nych w rame listew lub nawet w jednej
listwie sklejonej ramy (fotografia 3) mo-
ga wiec wystepowac w mniejszym lub
wiekszym stopniu.

Rézny uklad stojow. Roéznice
w uktadzie stojow, tzw. rysunek drew-
na jest rowniez naturalng cechg drew-
na sosnowego i zalezy od przekroju
promieniowego (stdj stojacy) i prosto-
padtego — stycznego (st6j lezacy). Fo-
tografie 4 i 5 ilustrujg takie przypadki
ukfadu stojow.

Fot. 3. Dwie listwy sklejone w ramiak,
w tym jedna listwa jest jasna bielasta,
a druga w przewazajacej czeSci ciemna
twardzielowa

Seki zdrowe zrosniete srednicy
do 20 mm, skrzydlate, okragte,
owalne. Seki wynikajg z cech budo-
wy drzewa sosnowego. Norma
PN-88/B-10085/A2 stwierdzata: do-
puszcza sie na widocznych ramiakach
skrzydet, listwach, opaskach oraz
na oScieznicach seki zdrowe zro$nie-
te stanowigce harmonijne uzupetnie-
nie naturalnego rysunku drew-
na o $rednicy do 20 mm, pod warun-
kiem, Zze nie sq wieksze niz okre$lone
w punkcie 3.5.4.2 oraz dopuszcza sie
bez ograniczenn seki o Srednicy
nie przekraczajgcej 10 mm nie wy-
chodzgce na krawedz przylgi oraz na
ztgcza: na kazdej ptaszczyznie ele-
mentu liczba sekéw nie powinna
przekraczac 4 sztuk na 1 m, o skupie-
niach nie liczniejszych niz 2 sztuki,
przy czym tgczna Srednica obydwu
sekow nie powinna przekraczac poto-
wy grubosci elementu. Nowa norma
PN-EN 14220-2007 definiuje szczego-

Fot. 4. Na ofcieznicy (element dolny) sldj le-
z3cy (w elipsie), na skrzydle (element gér-
ny) prawie slojow nie wida¢

Fot. 5. Sloje lezace i stojace w dowolnej
konfiguracji — okno mocno laciate. Na jed-
nej z ram sa nawet trzy typy slojow (stoja-
cy, lezacy, zawirowany)

towo rodzaje powierzchni (widoczne,
niewidoczne, transparentne, zakryte)
i rodzaje elementéw (oScieznice, ra-
miaki, skrzydta) oraz podaje klasy
drewna, jakie moga mie¢ zastosowa-
nie. Klasy drewna w stolarce budowla-
nej okresla norma PN-EN 942/2008.

Na ramiakach skrzydet, oscieznic,
stupkoéw, czasami na opaskach moga
wystepowac pojedyncze seki (pod
warunkiem, ze sg zdrowe), zro$niete
o srednicy nieprzekraczajgcej 10 mm
(fotografia 6 i 7). Przy czym nie moze
by¢ ich wiecej niz dwa (na catym
oknie moze ich by¢ znacznie wiecej).
Seki muszg stanowi¢ harmonijne
uzupetnienie rysunku drewna, ale jest
to trudne w ocenie. Moim zda-
niem czarny sek z fotografii 7 powi-
nien zosta¢ usuniety, gdyz nie jest
harmonijny.

Zaprawione otwory po sekach.
W przypadkach sekéw chorych lub
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Fot. 6. Sek zdrowy

Fot. 7. S¢k prawie zdrowy w otoczce drew-
na twardzielowego

zdrowych, ale nie harmonizujgcych
z rysunkiem drewna nalezy je usung¢
metodg wstawek lub wypetnienia.
Zgodnie z normg wstawki wykonane
z tego samego lub podobnego gatun-
ku drewna, dobrze umocowane odpo-
wiednim klejem, o wilgotnosci miesz-
czgcej sie w zakresie zalecanym przez
producenta kleju, w miare mozliwosci
powinny wypetnia¢ catg gtebokosc¢
otworu, w miare mozliwo$ci mie¢ usto-
jenie przebiegajgce w tym samym
0golnym kierunku co ustfojenie elemen-
tu, a takze mie¢ wymiar wiekszy
niz 6 mm, ktéry nie przekracza maksy-
malnego dopuszczalnego wymiaru Se-
ka dla danej klasy. Ponadto norma do-
puszcza zachodzenie wstawek na sie-
bie, nie jest konieczne by wstawka mia-
ta ksztaft cylindryczny. W praktyce oce-
na ,dobre-zte” jest niezwykle trudna.

Fot. 8. Sek skrzydlaty, zdrowy, mocno
ciemny zgodnie z norma nie jest wada,
ale wizualnie psuje okno
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Dla nabywcy okien sg to cechy drew-
na nie do zaakceptowania (fotogra-
fia 8, 9).

Tyle o wybranych cechach i ,wa-
dach” okien z drewna sosnowego. Na-
lezy przy tym powiedziec¢, ze liczba
wad jest znacznie wieksza. Obejmuje
ona: ,pocenie” drewna; przebarwie-
nia; rozspajanie ztgczy; rozklejanie
ram; puchniecie ztaczy i listew przy-
szybowych; rozrywanie drewna przez
wkrety oku¢; plamy lub bable z zywi-
cy; plamy z impregnatéw; sinizne
drewna; bable ztuszczonego lakieru;
zazobtcenie biatych powtok lakiero-
wych; szorstkie powierzchnie; zabru-
dzenia powtok niemozliwe do usunie-
cia; gnicie okien; grzyb w oknach,
.strzelanie” okien itp. O wadach okien
(najczesciej ukrytych) decyduje row-
niez prawidtowe zestawianie gtowic
frezujgcych wreby w ramach i skrzy-
dtach — niedotrzymanie ktéregos
wymiaru wrebow skutkuje nieszczel-
noscig okien.

Innym rodzajem okien drewnianych
sg okna ,,mahoniowe”. Tak naprawde
sg to okna z drewna meranti réznych
gatunkéw. Popularnie reklamowany
~mahon”to meranti. Znane sg przypad-
ki, Zze klienci wygrali procesy sgdowe
Jedynie dzieki temu, ze w umowie mie-
li ,okna mahoniowe”. W oknach z drew-
na meranti seki wystepuja sporadycz-
nie — praktycznie ich nie ma, utozenie
stojow (lezace, stojace) jest mniej zroz-
nicowane niz w drewnie sosny i jest
mniej widoczne. Natomiast znacznie
wiekszy problem wizualny to moc-
ne zréznicowanie odcieni i kolorow
faktury drewna meranti od zéttego do
brazu.

Barwa drewna. Do wykonywania
stolarki, zgodnie z apropatami tech-
nicznymi, nalezy stosowa¢ drewno

Fot. 9. Zaprawiony s¢k na ramie o$ciezni-
cy. Wstawka raczej nie harmonizuje
z ukladem slojow, a ponadto wycigta jest
z przekroju poprzecznego i powinna by¢
wymieniona

azjatyckie o nazwie red meranti (me-
ranti ciemnoczerwone) o gestosci
nie mniejszej niz 400 kg/m? i o bar-
wie — brgzowej ztamanej czerwienia,
w odcieniach od jasnobrgzowego
do ciemnobrgzowego. Aprobaty nie
okre$laja, czy w jednym wyrobie
(oknie, drzwiach) moze byé zastoso-
wane drewno o réznych odcieniach
brazu. Aktualna norma réwniez ten
aspekt pomija. Zgodnie z EN 942:2007
zaleca sie branie pod uwage, ze
w ramach gatunku, a takze pomie-
dzy bielem a twardzielg wystepu-
jgq réznice barwy. Specjalne wymaga-
nia dotyczgce doboru barwy zaleca
sie uzgodni¢ wczesniej w umowie.
Nabywca w punkcie sprzedazy dos-
taje do wgladu probke meranti o jed-
nolitej, przyjemnej dla oka fakturze
drewna, oglada na wystawie okno
wykonane z wyselekcjonowanych sta-
rannie ramiakéw, natomiast to, co
jest mu przywozone na budowe czy
zaoferowane w gotowym budynku
przez dewelopera, moze sie znacznie
réznic¢ kolorem, odcieniem, rysunkiem
stojow. Zabarwienie drewna meranti
w réznych odcieniach brazu jest jego
naturalng cechg — jak stoje w sosnie.
Dodatkowo znaczne réznice w odcie-
niach wycigga bezbarwna powtoka la-
kierowa.

Norma EN 942:2007 podaje: do-
puszcza sie stosowanie w tym samym
wyrobie lub podzespole dwa Ilub
wiecej gatunkoéw drewna (pod warun-
kiem unikniecia zmian wymiarow spo-
wodowanych zréznicowanym od-
ksztatceniem). Czyli, wg normy, moz-
na dowolnie miesza¢ gatunki o zbli-
zonych parametrach mechanicz-
nych, zréznicowane Kkolorystycznie.
Wydaje sie jednak, ze krancowo roz-
ne zabarwienie drewna zastosowane-
go w ramach jednego wyrobu jest dys-
kusyjne, gdyz ze wzgledow estetycz-
nych moze by¢ nie do przyjecia przez
nabywce okien. Zréznicowana kolory-
styka jest czesta przyczyng sktada-
nych zazalen.

Zabarwienia pochodzenia biolo-
gicznego, skret wtékien, otwory po
zerowaniu owadow. Kanaly zywicz-
ne. Wady: zabarwien pochodzenia bio-
logicznego i zgnilizny, skretu widkien
wieksze niz 10 mm/m, uko$nego prze-
biegu wtokien wigksze niz 50 mm/m
oraz otwory po zerowaniu owadéw sg
niedopuszczalne — takie przypadki,



Fot. 10. Ukosny przebieg widkien (baran-
kowatos¢ — w meblarstwie jest to bardzo
pozadana cecha meranti)

Fot. 11. Otwory owadzie na progu okna
— praktycznie bez znaczenia (otwory po
owadach wystepuja rzadko i sa na ogot sta-
bo widoczne)

Fot. 12. Otwory owadzie zaprawione do$¢
niestarannie, pekniecie ramy

ktére mozna juz uznac¢ za wady (oce-
na subiektywna) ilustrujg fotogra-
fie 10, 11, 12.

Seki. W kwestii wystepowania se-
kéw mozna sie jedynie odnies¢ do
zapiséw normy EN 942:2007 — jest
tam podany rodzaj, liczba i asorty-
ment sekéw w elementach okien. Se-
ki nie stanowig problemu w oknach
meranti, gdyz praktycznie nie wyste-
puja.

Wady powierzchni — niedomalo-
wania, szorstkos¢ drewna, zabru-
dzenia powierzchni, przebijanie im-
pregnatow. Tego typu wady wystepu-
ja zaréwno w oknach i drzwiach
z drewna sosnowego, jak i meranti. Ja-

kos$¢ wykonania okien i drzwi balkono-
wych okresla norma PN-EN 9422008,
zgodnie z ktorg powierzchnia drewna
powinna byc¢ przygotowana do wykon-
czenia powtokq lakierniczg bez dodat-
kowej obrobki, z wyjgtkiem lekkiego
szlifowania. Czestg wadg sq szorstkie,
z zadziorami powierzchnie listew przy-
szybowych. Jest to spowodowane bar-
dzo wysokim zawilgoceniem po-
mieszczen (woda rosi sie na szybach
i Scieka na listwy). Przy pracach wy-
konczeniowych podczas tynkowania
pomieszczen, wylewania posadzek
i innych prac mokrych okna musza by¢
zabezpieczone folig i stale otwarte,
gdyz nadmiar wilgoci moze doprowa-
dzi¢ do ich zniszczenia. Na fotogra-
fiach 13, 14, 15 przedstawiono Kkil-
ka przyktadéw typowych wad monta-
zowych.

Opisane ,wady” okien drewnianych
nie sg w wiekszosci przypadkow ujete
ani w normach, ani w aprobatach tech-
nicznych albo tez pod wady nie podle-
gajq (kolor i faktura drewna). Normy,
jesli juz opisujg te wady, to w sposob
bardzo ogdlny i czesto sami musimy

Fot. 13. Szorstka listwa przyszybowa.
Skroplona woda splynela po szybie i zamo-
czyla listwy — efekt to puchnace listwy i ra-
my, odparzony lakier, kleszczenie okien,
korozja okué

Fot. 14. Zniszczony zaprawa wapienna
okapnik — drewna z wapna nie da si¢
oczyscié¢

Fot. 15. Rama zabrudzona lepikiem

oceni¢ czy jest to wada, czy nie. Jest
to ocena subiektywna, tych wad nie da
sie zmierzy¢ czy policzy¢. Jesli kto$ ku-
puje okna drewniane z widocznym ry-
sunkiem drewna, musi mie¢ na uwa-
dze, ze moga by¢ zréznicowane kolo-
rystycznie, a producent lub sprzedaw-
ca powinien o tym uprzedzi¢. Mniej-
szym ryzykiem obarczone jest kupno
okien pomalowanych farbg kryjaca,
lecz i w tym przypadku moga wystapic¢
wady ukryte (seki i ztacza mogq prze-
bija¢ przez farbe, moze wysigkac zy-
wica i impregnaty). Wiekszos$¢ opisa-
nych wad ukrytych wynika z pogoni
za wydajnoscig i stosowaniem drewna
W nizszej cenie. Impregnowanie okien
nie zawsze jest skuteczne — impregnat
musi mie¢ czas wyschnag, a bywa tak,
ze zamoczona w impregnacie rama
jest bezposrednio po tym malowana la-
kierem wodorozcienczalnym, w ktérym
wiecej jest wody niz lakieru. Bardzo
gtadkie, prawie lustrzane powierzchnie
drewna, uzyskiwane dzieki strugarkom
wodnym (specjalnie tozyskowane fre-
zy) nie utrzymujg impregnatu, kto-
ry w utamku minuty scieka. Impregnat
musi mie¢ czas wsigkna¢ w drewno
(kilka godzin). Podobnie farby gruntu-
jace muszg sie na powierzchni drew-
na przyjac i wyschngé. Ten kto klei zta-
cza, tez musi mie¢ czas, by klej sta-
rannie natozy¢. Przy pospiechu czes-
to kleju w ztgczach brakuje, gdyz
przy sktadaniu s$cisle spasowanych
ztaczy czopowych klej jest ze ztgcza
wyciskany.

Jak wida¢, decydujac sie na okna
drewniane, trzeba zaakceptowac
wszelkie jego zalety ale i wady. Dla
tych, ktérzy cenig bardziej idealny rysu-
nek drewna, np. starego debu, maho-
niu czy palisandru, alternatywg po-
zostajg okna z PVC z profili okleino-
wanych. Ukryte wady tego typu okien
zostang przedstawione w kolejnym ar-
tykule.

Wszystkie fotografie: autor
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Gamet S. A. to znany na rynku produ-
cent klamek do drzwi oraz ozdobnych ak-
cesoriow meblowych. Spotka, ktorej jedy-
nym wiascicielem, za posrednictwem
spotki holdingowej w Luxemburgu, jest
Fundusz PEFV Investments Holdings,
zatrudnia 600 osob.

Klamki i akcesoria meblowe

Firma Gamet ma obecnie w ofercie po-
nad 6,5 tys. tzw. indeksow produktowych.
Rocznie wprowadza 40 — 50 nowych
wzoréw, co przektada sie na blisko
300 nowych indekséw produktowych.

Spétka produkuje i dystrybuje m.in.
klamki do drzwi. W tym segmencie obej-
mujgcym akcesoria budowlane w ciggu
ostatnich trzech lat uzyskata 10% udziat
w polskim rynku, zwigkszajac prawie
trzykrotnie przychody ze sprzedazy tych
wyrobow.

Znaczng grupg produktow Gametu sg
ozdobne akcesoria meblowe, takie jak
uchwyty i gatki, a takze szuflady i pro-
wadnice oraz n6zki do mebli i wieszaki.
Udziat spotki w rynku ozdobnych akceso-
riow meblowych szacowany jest na
ok. 30%, a akcesoriéw meblowych ogo-
tem na 14%. Krzysztof Pidro, prezes
zarzadu spotki podkresla, ze jego firma
ma ambicje produkowania prawdziwej bi-
zuterii do mebli.

Eksport stanowi ok. 40% przychodow
firmy — 33% dotyczy nastgpujgcych kra-
joéw: Biatorusi, Estonii, Kazachstanu,
Litwy, Motdawi, Rosji, Ukrainy i Lotwy
oraz Wegier, Rumunii, Czech i Stowacji,
a 7% Europy Zachodniej — krajow skan-
dynawskich, Niemiec, WIk. Brytanii oraz
Gregciji i Turciji.

W drodze do nowoczesnosci

Dynamiczny rozwdj spotki ma kilka
zrédet. Najwazniejszym z nich jest bar-
dzo nowoczesna fabryka w Toruniu wy-
budowana kosztem 35 min zt, odda-
na do uzytku dwa lata temu. Funkcjonu-
je w niej jedna z najnowoczesniejszych
w Europie linii galwanicznych.

Bardzo dobre rezultaty daje wspotpra-
ca z dziesiecioma producentami z Chin,
ktérym zlecana jest produkcja potproduk-
tow i wyrobow gotowych. Procesy tech-
nologiczne, jakosc¢ i terminowos$¢ dostaw
kontrolowana jest przez wtasng spotke
w Hongkongu.
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Od zakfadu do holdingu

Firma wprowadza do obrotu swoje wy-
roby roznymi kanatami dystrybucji przez
producentéw mebli, hurtownikoéw, a tak-
ze sieci hipermarketéw budowlanych.
Wyznaje zasade ,bisness is bisness”,
ktéra najlepiej sprawdza sie w codzien-
nych kontaktach.

Komputery i ludzie

To co rzuca sie w oczy po przekrocze-
niu progow fabryki, to porzadek i spokoj
oraz niemal petna automatyzacja proce-
su produkcyjnego. Tadeusz Komicz, wi-
ceprezes zarzadu ds. operacyjnych mo-
wi, ze wyjatkowo duzo wysitku wiozono
w utworzenie precyzyjnie funkcjonujace-
go Centrum Logistycznego. Krzysztof
Pioro, prezes zarzadu dodaje: kiedy
jeszcze przed wybudowaniem toruniskiej
fabryki zwiedzatem za granicq hale fab-
ryczne przedsiebiorstw naszej branzy,
uderzyt mnie wtasnie spokdj i precyzyjny
podziat zadan wéréd cztonkéw zatogi.
Chciatem, aby i u nas byto podobnie
— warto uczyc sie takze od konkurentéw.

Pierwsza faza procesu produkcyjne-
go to projektowanie. \We wiasnym biurze
powstaje wstepny projekt wyrobu, jego
koncepcja wzornicza. GAMET korzysta
zaréwno z wiasnych projektantéw, nieza-
leznych projektantdw, jak i zatrudnionych
w Dziale Rozwoju Nowych Produktow,
od lat wspdipracujacych z fabryka.

Na podstawie projektu wykonywa-
na jest dokumentacja konstruk-
cyjna wyrobu oraz dokumentacja
konstrukcyjna oprzyrzadowania (for-
my wtryskowe, ttoczniki, wykrojniki,
przyrzady do wiercenia i gwintowania,
przyrzady montazowe), a takze doku-
mentacja technologiczna.

Catos$¢ procesu wykonania oprzyrza-
dowania odbywa sie we wtasnej narze-
dziowni. Powstajg tam nawet najbardziej
skomplikowane formy do odlewania cis-
nieniowego. Narzedziownia zapewnia
takze utrzymanie ruchu wydziatéw pro-
dukcyjnych, naprawy i regeneracje na-
rzedzi.

Wiasciwy proces produkcji rozpo-
czyna sie od odlewania ci$nieniowe-
go. Stosowany jest tu gtéwnie jako su-
rowiec znal — stop cynku i aluminium.
Podstawowy park maszynowy to no-
woczesne wtryskarki o sile zwarcia
od 20 do 130 t.

Odlewy sa nastepnie szlifowane,
aby usung¢ slady po wlewie i podziatach
formy. Jest to proces wykonywany recz-
nie za pomoca szlifierek.

Z kolei proces mechanicznego wy-
gtadzania powierzchni odlewow przy-

gotowuje powierzchnie produktow
do koncowej obrébki. W gtéwnej mierze
sg to operacje gwintowania otworow
pod elementy mocujace, ciecie, wier-
cenie, toczenie, nadawanie gtadkosci
i przyczepnosci powtok pokrycia gal-
wanicznego i lakierniczego.

Kolejny etap to naktadanie ozdob-
nych lub ochronnych powtok galwa-
nicznych w procesie elektrochemicz-
nym na jednej z najnowoczesniejszych
w Europie zawieszkowych linii galwa-
nicznych. W petni automatyczna linia
pozwala na réwnoczesne prowadzenie
o$miu procesow w catkowicie zamknie-
tym obiegu.

W koncowej fazie produkcji odbywa
sie lakierowanie: proszkowe lub na-
tryskowe farbami mokrymi.

Duzej precyzji wymaga praca dziatu
kontroli jakosci. Kontroli wyrobéw do-
konuje sie wyrywkowo, sprawdza naj-
mniejsze nawet detale, poréwnuje odcie-
nie kolorystyczne powtok galwanicznych.

Ostatnia faza produkcji to montaz i pa-
kowanie. Wyroby pakowane sg recznie
w standardowe, fabryczne opakowania lub
w sposob ustalony wczesniej z klientem.

Dobrze by¢ zamoznym

W 2007 r. skonsolidowane przychody
ze sprzedazy wyniosty 147,03 mid zt, co
oznacza wzrost o ponad 15% w stosun-
ku do roku poprzedniego. Zysk netto
na koniec ubiegtego roku wyniost
12,35 min zt i byt wyzszy o ponad 62%
niz w 2006 r.

(dokoriczenie na str. 64)
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Szklane kombinacje

Wszystkie okna do poddaszy VELUX sq wyposazone w energoosz-
czedne pakiety szybowe, ktéore gwarantuja bardzo dobre parametry izo-
lacyjne. Mimo to dla najbardziej wymagajacych Klientow VELUX oferu-
Jje réwniez szeroka game pakietéw szybowych o specjalnych funkcjach.
Dostepne sq m.in. szyby: o podwyzszonym stopniu bezpieczenstwa;
redukujace hatas; ornamentowe; antywlamaniowe oraz ze specjalna po-
wiloka fatwo zmywalng. Wszystkie szyby w oknach VELUX wyrdézniaja sie
bardzo dobra jakoscia, dlatego producent udziela na nie az 20-letniej

gwarancji.

Szyba energooszczedna — 59

Szyba energooszczedna skftada sie
z dwoch tafli szkta przedzielonych ko-
morg izolacyjng. Zewnetrzna szyba wy-
konana w technologii float zostata za-
hartowana, natomiast wewnetrzna jest
pokryta cienkg powtokg niskoemisyjng
z tlenkéw metali szlachetnych, ktéra od-
bija od szyby promienie cieplne emito-
wane przez kaloryfery, poprawiajac jed-
noczesnie jej parametry izolacyjne. Do-
datkowo miedzy taflami szkta umiesz-
czono gaz szlachetny — argon, bedacy
bardzo dobrym izolatorem cieplnym.

Szyba bezpieczna z powtoka
tatwo zmywalng - 73

Szyba bezpieczna skilada sie
z trzech tafli szkta oraz komory izolacyj-
nej miedzy nimi (fotografia 1). Szyba
wewnetrzna to sklejone dwie tafle szkta
grubosci 3 mm z folig w $rodku. Taka
konstrukcja gwarantuje uzytkownikom
podwyzszone bezpieczenstwo, gdyz w
przypadku sttuczenia kawatki szkta
nie spadng na podtoge. Warstwa folii

'lll-_.'-_

=]

Fot. 1. Okno z szyba bezpieczna z powloka
latwo zmywalng — 73: grubos$¢ pakietu szy-
bowego 24 mm: szyba zewnetrzna harto-
wana float 4 mm; przestrzen mig¢dzy szyba-
mi gr. 14 mm wypelniona argonem; szyba
klejona wewnetrzna gr. 2 x 3 mm z folia

oraz szyby réznej grubosci duzo lepiej
ttumig dzwieki niz klasyczne zestawy
szybowe. Szyba bezpieczna gwarantu-
je zmniejszenie odczuwalnego hatasu
o0 3 dB w poréwnaniu z oknami z szy-
ba energooszczedng — 59 i zatrzymu-
je az 95% promieniowania UV, czyli
0 20% wiecej niz tradycyjna szyba.
Szyba zewnetrzna zostata pokryta
cienka, niewidoczng hydrofilowa pow-
toka grubosci 3000 razy mniejszej niz
ludzki wios i w efekcie zanieczyszczenia,
ktoére gromadzg sie na niej, sg rozklada-
ne, a nastepnie wyptukiwane przez
deszcz. Oznacza to fatwiejsze i szybsze
mycie szyby oraz jej lepsza przejrzys-
to$¢ podczas deszczu. Dzieki powtoce
na szybie nie powstaja krople, tylko cien-
ka i przejrzysta warstwa wody. Po wys-
chnieciu nie ma $ladu deszczu, rosy ani
brudu, wiec szyba nie wymaga czeste-
go mycia.

Szyba dwukomorowa — 65

Najbardziej energooszczedny pakiet
szybowy w ofercie VELUX skfada sie
z trzech tafli szkta i dwdch komor wy-
petnionych kryptonem (fotografia 2).
Dwukomorowy pakiet szybowy sktada
sie z trzech warstw szkfa: wewnetrznej
laminowanej grubosci 4 mm, Srodkowej
i zewnetrznej, rowniez grubosci 4 mm,
wykonanych z hartowanego szkita float
ze specjalng powtokg niskoemisyjna.
Dwie komory miedzyszybowe sg wy-
petnione kryptonem — szlachetnym ga-
zem, ktéry ma lepsze parametry izola-
cyjne niz standardowo stosowany ar-
gon. Okna wyposazone w szybe dwu-
komorowg sg przeznaczone do doméw
pasywnych i o podwyzszonym standar-
dzie energooszczednym. Zastosowa-
nie dwukomorowego pakietu szybowe-
go w poréwnaniu ze standardowym
energooszczednym VELUX pozwala
na zredukowanie strat ciepta az 0 25 %.

.'.
=l

Fot. 2. Okno z szyba dwukomorowa — 65:
grubos$¢ pakietu szybowego 32 mm: szyba
zewngetrzna hartowana float gr. 4 mm; przes-
trzen miedzy szybami gr. 10 mm wypelnio-
na kryptonem; szyba Srodkowa hartowa-
na float gr. 4 mm; przestrzen miedzy szyba-
mi 10 mm wypelniona kryptonem; szyba
wewnetrzna klejona gr. 2 X 2 mm z warstwa
folii

Wspétczynnik izolacyjnosci termicznej
szyby wynosi U = 0,5 (W/m?K), nato-
miast okna U = 1,0 (W/m2K). Szybe
zewnetrzng pokryto fatwo zmywalng
i hydrofilowg powtoka, przyspieszajaca
schniecie powierzchni, wiec okno jest
przejrzyste bez czestego mycia. Szyba
lepiej izoluje réwniez dzwieki — wspot-
czynnik dzwiekochtonnosci wynosi
35 dB. Wewnetrzna szyba jest lamino-
wana i gwarantuje domownikom bez-
pieczenstwo.

* k %

Wiecej informacji o innych rodzajach
szyb stosowanych w oknach VELUX
mozna znalez¢ na stronie www.velux.pl

VELUX-
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Drzwi SzKklane

Jakos¢é i funkcjonalnosé

Rozpoznawalnos¢ marki firma
Sokétka Okna i Drzwi zawdziecza
przede wszystkim bardzo dobrej ja-
kosci oferowanych produktow, ktére
wyrozniajg sie doskonatymi paramet-
rami technicznymi i estetyka. Wspot-
praca ze szwedzkim koncernem umoz-
liwita modernizacje linii produkcyjnej
oraz wprowadzenie najnowszych roz-
wigzan technologicznych.

Naturalnie, ze drewno

Chociaz duza popularnoscig na
rynku cieszg sie produkty z PCW,
Sokotka Okna i Drzwi S.A. proponuje
surowiec tradycyjny — drewno. Jest ono
naturalne, dzieki czemu nie zawiera
substancji szkodliwych dla zdrowia.
Poza tym charakteryzuje sie znakomi-
tg izolacyjnoscig cieplng i duzg wytrzy-
matoscig. Trwato$é okien zapewnia
specjalna technika trzywarstwowego
klejenia drewna na grubosci z naprze-
miennym uktadem stojow.

Okna FAMILY softline
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Okucia okienne

O doskonatych parametrach okien
decyduje réwniez zastosowanie bar-
dzo dobrej jakosci oku¢ obwiednio-
wych Winkhaus. Ryglujg one skrzydta
na obwodzie i zapewniajg prawidiowy
docisk do oscieznicy. Wyposazone sg
w funkcje mikrouchylania oraz central-
ne sterowanie w klamce, co zapewnia
dodatkowy komfort uzytkowania. Ze-
wnetrzna powierzchnia okien pokryta
jest wodorozcienczalnymi farbami i la-

Drzwi Wista PL-8/4S

kierami akrylowymi, ktére sg odporne
na zmienne warunki atmosferyczne
i bezpieczne dla zdrowia.

Oferta

Oferta firmy jest skomponowa-
na zgodnie z najnowszymi trendami
wzornictwa i kolorystyki. Produkty z So-
koétki podkreslajg indywidualny gust
klienta, a jednoczes$nie harmonizujg
z kazdym wnetrzem. Wieloletnie do-
Swiadczenie nauczyto firme, jak spros-
ta¢ oczekiwaniom najbardziej wyma-

budowlana z Sokofki

Sokétka Okna i Drzwi S.A. w ciggu 36 lat dziatal-
nosci na polskim rynku zdobyta pozycje jednego z wioda-
cych producentow stolarki okiennej i drzwiowej. W 2006 r.
Sokoétka stata sie cze$cig miedzynarodowej grupy INWIDO AB,
lidera wsrod dostawcow stolarki otworowej w Europie
Zachodniej. Roczne obroty grupy siegaja 600 min euro.

Okna ALU COMBI

gajacych klientow. Sokdtka skupia sie
na stolarce drewnianej, jednak w asor-
tymencie nie brakuje takze okien drew-
niano-aluminiowcych i PCW. Ciekawg
propozycja Sokotki S.A. sg takze drzwi
zewnetrzne i wewnetrzne. Bogata ofer-
ta firmy obejmuje rowniez parapety, ro-
lety zewnetrzne i moskitiery.

Sokoétka Okna i Drzw S.A. jest
obietnica jakosci, komfortu i estety-
ki w kazdym produkcie.

®
——

SOKOLKA

OKNA I DRZWI
member of INWIDO®group

Sokotka Okna i Drzwi S.A.
tel. 085 722 02 11, fax: 085 722 02 51
bezptatna infolinia: 0800 122 822
e-mail: biuro@sokolkasa.pl
www.sokolkasa.pl



Soudal Window System

— sposob na ciepfo

Prawidfowe pofaczenie okna ze sciana wplywa na komfort uzytkowania nowo-
czesnych budynkow. W tym wiasnie miejscu najczesciej powstaja mostki termicz-
ne, co wigze sie z duzymi stratami energii, zawilgoceniem, a nawet wystapieniem
plesni na glifie i futrynie okna. Dlatego nawet najwyzszej klasy stolarka po wadli-
wym zamontowaniu w energooszczednej scianie nie zapewni odpowiedniego
komfortu uzytkownikowi. Prawidlowy montaz z wykorzystaniem wysokiej jakos-
ci produktéw izolacyjnych wchodzacych w skiad Soudal Window System spra-
wi, Ze uszczelnienie okna bedzie diugo spefnia¢ swoje funkcje.

Ze wzgledéw prawnych i finanso-
wych inwestorzy przywigzujg coraz
wiekszg role do energooszczednosci
budowanych obecnie doméw czy bu-
dynkéw wielorodzinnych. Ale nawet
najgrubsze $ciany, najdrozszy dach
i najnowoczesniejsze okna nie zapew-
nig odpowiedniej izolacyjnosci termicz-
nej budowli, jezeli pozwolimy by ciepto
z wnetrza budynku uciekato przez
nieprawidtowo wypetnione i zaizolowa-
ne szczeliny. Odpowiedni montaz
i uszczelnienie okien sg bardzo wazne
dla catej konstrukcji budynku, a wtas-
nie na styku $ciany i futryny powstaje
najwiecej wad montazowych wptywaja-
cych na szczelnos$c i izolacyjnosc¢ ter-
miczng Sciany zewnetrzne;.

Szczelniej wewnatrz
niz na zewnatrz

Podczas montazu stolarki okiennej,
nalezy zamocowa¢ mechanicznie ra-
me okienng w otworze $ciennym oraz
wypetnic¢ szczeling pianka poliuretano-
wg o wysokich parametrach izolacyj-
nosci termicznej np. Soudafoam Gun
Low Expansion firmy Soudal. Nastep-
nie, za pomocg odpowiednich ze
wzgledu na konstrukcje $ciany tasm

lub folii powinno sie zabezpieczy¢ war-
stwe pianki wypetniajgcej szczeline
miedzy $ciang a oknem w taki sposob,
aby zachowac¢ zasade szczelniej we-
wnatrz niz na zewnatrz. Prawidtowa
izolacja wewnetrzna ochroni pianke
przed wnikaniem wilgoci z wnetrza do-
mu. Taka izolacje tworzy np. naklejona
na futryne i Sciane folia paroszczelna
Soudal Folienband Inside. Wymien-
nie mozna tez zastosowac silikon neu-
tralny Soudal Silirub 2 i ewentualnie
sznur dylatacyjny. Natomiast od zew-
natrz w zaleznosci od konstrukcji okna
nalezy uzy¢ membrany paroprzepusz-
czalnej Soudal Folienband Outside
lub w $cianach z wegarkiem akrylowej
tasmy rozpreznej Soudaband Acryl
(ktéra rozprezajac sie w szczelinie, do-
pasuje sie do nieréwnej powierzchni
sciany). Oba te produkty zabezpiecza-
ja pianke poliuretanowg przed opada-
mi atmosferycznymi, wnikaniem wilgoci
z otoczenia budynku i promieniami UV,
umozliwiajac jednoczesnie migracje
pary wodnej na zewnatrz. Unikniemy
w ten sposob gromadzenia sie wilgoci
w warstwie pianki, wyeliminujemy moz-
liwos¢ powstania mostkow termicz-
nych, przemarzania sciany i utraty du-
zej ilosci energii.

Soudal Window System

Soudal Window System (SWS) to
profesjonalny zestaw produktow
do montazu stolarki w scianach
o roznej konstrukcji. Wszystkie syste-
mowe materialy cechujg sie bardzo
dobrg jakoscig oraz majg aprobate
techniczng Instytutu Techniki Budowla-
nej (ITB). Zaletg systemu jest jego kom-
pleksowo$s¢ — zapewnia skuteczne
uszczelnienie wszelkiego typu stolarki

w $cianach o roznej konstrukcji.
W sktad SWS wchodzg nastepujace
materiaty izolacyjne: paroszczelna
tasma Soudal Foliendand Inside,
paroprzepuszczalna tasma Soudal
Folienband Outside, akrylowa tas-
ma rozprezna Soudaband Acryl,
sznur dylatacyjny, silikon neutralny
Soudal Silirub 2 oraz pianki pistole-
towe o bardzo dobrej izolacyjnosci ter-
micznej i akustyczneji wysokiej wydaj-
nosci. Na szczegodlng uwage zastuguje
specjalistyczna pianka niskorozprez-
na Soudafoam Low Expansion, za-
pewniajgca ttumienie hatasu na pozio-
mie 58 dB lub najnowszy produkt
Soudal — superelastyczna pianka
FLEXIFOAM o wspdtczynniku izolacyj-
nosci akustycznej R, = 60 dB potwier-
dzonym badaniami w niezaleznym Insty-
tucie Techniki Okiennej IFT Rosenheim.

W styczniu 2008 r. na Miedzyna-
rodowych Targach Budownictwa
Budma w Poznaniu Soudal otrzy-
mat tytut Budowlanej Marki Roku
w kategorii piany i silikony. Wyroz-
nienie jest tym cenniejsze, ze zwy-
ciezca zostal wskazany w ogoélno-
polskiej ankiecie skierowanej do
profesjonalnych firm i ekip wyko-
nawczych.

inz. Piotr Wereski
Soudal Sp. z o.0.

]
SOUDAL

Soudal Sp. z 0.0.
tel./fax 022 785 90 40
www.soudal.pl
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Okna dachowe - nieograniczone aranzacje

astosowanie okien w pofaci
dachu stwarza wiele mozli-
wosci aranzacyjnych, poz-
walajgcych stworzy¢ w po-
mieszczeniu niepowtarzalng atmos-
fere i podkresli¢ gre swiatel i cieni.

Jednym ze stosunkowo rzadko sto-
sowanych w praktyce rozwigzan jest
potaczenie kalenicowe — proste
w wykonaniu, ale chyba niedoceniane
przez projektantow czy inwestoréw.
Okna umieszczone w poblizu kaleni-
cy potaczone sg ze sobg za pomoca
specjalnego kotnierza (fotografia 1 i ry-
sunek) lub w przypadku, gdy chcemy
zachowac ciggtos¢ rzedu gasiorow,
zastosowane sg standardowe kotnie-
rze uszczelniajgce. Mozna je fgczyé
ze sobg praktycznie bez ograniczen
w zespoleniach poziomych i piono-
wych, wypetniajac nawet catg potac
dachu. Mozliwo$¢ zastosowania przy-
taczy fasadowych zamyka catg kom-
pozycje, dajac wrazenie otwartosci
i swobody.

Widok wysoko zamontowanych
okien skfania do postawienia szeregu
pytan: jak je obstugiwaé? Jak zaciag-
na¢ rolete? A co w przypadku, gdy
przy otwartym oknie spadnie deszcz?
Odpowiedzig na te wszystkie pytania
jest RotoTronic — inteligentne okno
w dachu.

Jedna z zalet okien RotoTronic jest
mozliwos¢ ich zdalnej obstugi. Stero-

Fot. 1. Okna dachowe umieszczone w po-
blizu kalnicy i zespolone za pomoc3 pola-
czenia kalenicowego

82008 (nr 432)

wanie mozliwe jest za pomocg
umieszczonego na $cianie przetaczni-
ka lub pilota do zdalnego sterowania.
Dodatkowo w standardzie Roto oferu-
je czujnik deszczu, zlecajacy automa-
tyczne zamkniecie okna w sytuacji na-
gtej zmiany pogody. Decydujgc sie
na dodatkowe wyposazenie opcjonal-
ne: czujnik swiatta lub programator
z funkcjq astro, uzyskujemy sterowa-
nie okna i rolet dostosowujace sie au-
tomatycznie do temperatury, nateze-
nia swiatta stonecznego lub wiatru.
Elektryczne rolety wewnetrzne i /lub
zewnetrzne podtgczane sa bezposred-
nio do sterownika zamontowanego fa-
brycznie w oknie — odpada koniecz-
nos¢ pracochtonnego doprowadzenia
zasilania.

Wskazoéwki dla projektantow i in-
westorow: przy zamowieniu okien
i kotnierzy do potaczen kalenico-

|
3 | eding b i e I E IR
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Przekréj wykonania polaczenia kalenico-
wego

wych konieczne jest okreslenie roz-
miaru okien, materiatu, z jakiego majg.
by¢ wykonane (dostepne drewniane
i PVC), materiatu kotnierzy (aluminium,
tytan-cynk, miedz), kata nachylenia da-
chu DN, wymiaru A — odlegtos¢ miedzy
o$cieznicg okna a punktem przeciecia
gornych ptaszczyzn tat dachowych).

WymiarA (min. 100 mm, maks. 380 mm)
musi zosta¢ tak dobrany, aby
uwzgledniajgc odstep miedzy tata-
mi dachowkowymi LW i wysokos¢
okna H, mozna byto zamontowac
pod oknem petny rzad dachowek, bez
ich docinania (fotografia 2). Przy
zabudowie wielokrotnej kilku okien
obok siebie nalezy okresli¢ odste-
py [mm] miedzy osScieznicami
(80; 100; 120; ...).

Fot. 2. Prawidlowy montaz okna dachowe-
2o — pod oknem pelen rzad dachowek

Okna RotoTronic dostepne sg
w dwoch wersjach:

e E—okna z sitownikiem 24 V sterowa-
ne za pomoca przetacznikdw Sciennych;

e EF - okna z sitownikiem 24V stero-
wane drogg radiowg za pomoca pilota.

W obydwu wariantach, projektujac
instalacje elektryczna, nalezy przewi-
dzie¢ doprowadzenie zasilania 230V
w poblize kazdego okna. W wersji
E dodatkowo przewody do wytaczni-
kow sciennych sterujgcych funkcjami
okna (zamykanie, roleta wewnetrz-
na i zewnetrzna). Okno EF jest pod tym
wzgledem duzo wygodniejsze. Po pod-
taczeniu do zasilania nie sg potrzebne
dodatkowe przewody, mozna od razu
przystapi¢ do programowania pilotéw
i obstugi okien.

W komplecie z oknami dostarczane
sq czujniki deszczu z kablem
i wtyczkg. W celu ich zamontowania
wystarczy osadzi¢ czujnik na kotnie-
rzu i potaczy¢ wtyczka z odpowied-
nim gniazdem wbudowanego sterow-
nika. Natomiast oddzielnie zamawia
sie opcjonalne wyposazenie dodatko-
we — rolety, przetaczniki, piloty zdal-
nego sterowania.

Roto

Okna Dachowe

infolinia 0801 011 470
www.roto.pl



Okna w projekcie
budowlanym

zesto na potrzeby inwestoréw w rozmowach z nimi,

chcac im cos$ obrazowo przedstawi¢, dokonuje po-

réwnania elementéw budynku do odziezy. Dach to

czapka, sciany to ptaszcz, fundament to buty. Jed-
nym z elementow ptaszcza sa faty, czyli okna. Catos¢ budo-
wy domu poréwnuje do szycia. Prawidtowe uszycie czego-
kolwiek wymaga wykroju, prawidtowe wybudowanie domu
wymaga projektu. Bez problemu mozna kupi¢ magazyny
z gotowymi wykrojami, bez problemu mozna tez kupi¢ go-
towe projekty doméw. Na potrzeby drobnych inwestoréw
(,krawcow”) powstaty tysigce gotowych ,wykrojow”, czyli
projektow doméw jednorodzinnych, ktére mozna naby¢
za stosunkowo niewielkie pienigdze. Wybor bryty (fasonu)
budynku zgodnego z oczekiwaniami inwestorow nie stano-
wi juz wiekszego problemu.

Gotowe wykroje opisane sg w taki sposob, aby krawiec wie-
dziat, co szyje, z czego uszy¢ najlepiej i jaki bedzie efekt. Podob-
nie kazdy projekt budowlany powinien odpowiedzie¢ inwestoro-
wi przynajmniej na trzy pytania: jak zbudowac, z czego zbudowac
dom, aby spetniat wszystkie wymagania przewidziane w Prawie
budowlanym i jaki to da inwestorowi koncowy efekt ekonomicz-
ny. Wynika to wprost z tresci art. 5 ustawy Prawo budowlane,
w ktoérym ustawodawca stwierdza:

Obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim urzgdzeniami bu-
dowlanymi nalezy, biorgc pod uwage przewidywany okres uzyt-
kowania, projektowac i budowac¢ w sposéb okreslony w przepi-
sach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej, zapewniajgc spetnienie wymagarn podstawo-
wych dotyczacych:

e bezpieczenstwa konstrukcji;

e bezpieczenstwa pozarowego;

e bezpieczenstwa uzytkowania;

e odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz
ochrony $rodowiska;

e ochrony przed hatasem i drganiami;

e oszczedno$ci energii i odpowiedniej izolacyjnoSci cieplnej
przegrod.

Tak sformutowane wymagania dotycza wszystkich elementow
budynku, réwniez okien, czyli naszych fat na ptaszczu. To bardzo
istotne, gdyz okna stanowig czesto ponad 20% catkowitej po-
wierzchni $cian zewnetrznych budynku i wg szacunkowych obli-
czen sg przyczyng duzych strat ciepta.

Okna sg jedng z najwazniejszych przegréd oddzielajacych kli-
mat wewnetrzny budynku od klimatu zewnetrznego, czesto de-
cyduja takze o estetyce obiektu, za to ilo$¢ miejsca poswiecane-
go im w projektach jest delikatnie mowigc niewystarczajaca. Za-
zwyczaj opis okien w projekcie budowlanym ogranicza sie
do wskazania materiatu, z ktérego majg by¢ wykonane i do zes-
tawiania stolarki, w ktérym okreslone s3 jej gabaryty i ogélny
wyglad zewnetrzny. To stanowczo za mato, by inwestor nie bedacy
fachowcem branzy budowlanej mégt $wiadomie i poprawnie do-
kona¢ wyboru rodzaju stolarki okiennej i jej ewentualnego dostaw-
cy. Niepetny, szczatkowy opis okien w projektach budowlanych
moze prowadzi¢ podczas uzytkowania obiektu do nieprzewidywa-
nych przez inwestora probleméw z nadmierng wilgotnosciag po-
wietrza w budynku, ktopotami z jego nalezytym ogrzaniem,

>

Systemy okienne z PVC

Co trzecie okno z PVC

w Polsce jest wykonywane
w systemie aluplast’

Zaufaty nam dziesiatki tysiecy klientow cenigcych
sobie bogaty wybér, eleganckie wzornictwo,
wysokg funkcjonalnos¢ i mozliwo$¢ dostosowania
oferty do indywidualnych potrzeb i wymagan.
Dlatego okna w systemach aluplast’

od kilku lat sg najczesciej wybierane przez Klientow.
Pozycja lidera zobowigzuje.

POZYCJA LIDERA ZOBOWIAZUJE

@, [BUDOWLANA
PNIAR K S
.rﬂ -.I-C\ll: :

R~

aluplast

Kunststoff-Fenstersysteme
aluplast Sp. z 0.0. ul. Gotezycka 25 A, 61-357 Poznan
tel. 061/654 34 00 fax 061/654 34 99
e-mail: aluplast@aluplast.com.pl, http://www.aluplast.com.pl
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aw konsekwencji do zdecydowanego pogorszenia komfortu prze-
bywania we wtasnym domu i obnizenia ogdinej wartosci obiektu.

W przypadku wystgpienia podobnych jak opisane zjawisk roz-
zaleni inwestorzy probujg doszuka¢ sie winnego takiego stanu
rzeczy. Wiekszos$¢ z nich obarcza wing wykonawcow, dostawcow
materiatdw, nawet same materiaty budowlane, a nadzwyczaj rzad-
ko kieruje swoje roszczenia do projektantéw. Niestusznie, gdyz
wiele usterek w wykonawstwie obiektéw lub doborze materiatow
powstaje z powodu bteddw lub brakdw w projekcie budowlanym.
Nadmierne straty ciepta przez okna lub zta wentylacja pomiesz-
czen to konsekwencja zaniechania projektanta, polegajgcego
na braku zamieszczenia w opisie projektu informacji o konkret-
nych wymaganiach dotyczacych stolarki okiennej w projektowa-
nym budynku.

Z pewnoscig nie jest tak, ze kazde okno nadaje sie do kaz-
dego budynku, a jesli tak nie jest, to kto, jesli nie projektant po-
winien inwestorowi wskazac¢, jakie okna bedg odpowiednie?
Postawione pytanie wydaje sie rdwniez zasadne w Swietle tre-
Sci art. 20 ust. 1 ustawy Prawo budowlane, w ktérym ustawo-
dawca stwierdza:

Do podstawowych obowigzkdéw projektanta nalezy: opracowa-
nie projektu budowlanego w sposob zgodny z ustaleniami okre$-
lonymi w decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania te-
renu, w decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na re-
alizacje przedsiewziecia, o ktérej mowa w ustawie z 27 kwiet-
nia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. nr 62 poz. 627,
z pézn. zm.), lub w pozwoleniu, o ktérym mowa w art. 23 i 23a
ustawy z 21 marca 1991 r. 0 obszarach morskich Rzeczypospo-
litej Polskiej i administracji morskiej (Dz. U. z 2003 r. nr 153
poz. 1502, z p6zn. zm.), wymaganiami ustawy, przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

Dla naszych krawiecko-budowlanych rozwazan najwazniejszy
jest zapis art. 20 ust. 1 in fine, gdzie stwierdza sie, ze obowigz-
kiem projektanta jest opracowanie projektu zgodnie z wymagania-
mi ustawy, przepisami i zasadami wiedzy technicznej. Jesli chodzi
0 wymagania i opisy stolarki okiennej w projektach budowlanych,
o okreslanie konkretnych parametréw technicznych okien, oprécz
przepiséw ustawy Prawo budowlane do najwazniejszych przepi-
sow dla prawidtowego sporzadzenia projektu budowlanego trze-
ba zaliczy¢ rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwiet-
nia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny od-
powiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. nr 75
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poz. 690) oraz rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegbfowego zakresu i formy projektu budow-
lanego (Dz. U. 2003 r. nr 120 poz. 1133).

Szczegdlng uwage inwestordw w rozporzadzeniu Ministra Infra-
struktury z 3 lipca 2003 r w sprawie szczegotowego zakresu i for-
my projektu budowlanego (Dz. U. 2003 r. nr 120 poz. 1133) powi-
nien zwroci¢ § 11 ust. 1 2. Ustep drugi wymienia istotne elemen-
ty opisowej czesci projektu. Sprébujmy znalez¢ tam wszystkie ele-
menty, ktdre majg zwigzek ze szczegdtowymi wymaganiami, ja-
kie projektant powinien ustali¢ w przypadku stolarki okienne;

W pkt. 3 podano, ze cze$¢ opisowa powinna okreslac.... rozwig-
zania konstrukcyjno-materiatowe wewnetrznych i zewnetrznych
przegréd budowlanych..., a w pkt. 7, ze cze$¢ opisowa powin-
na okreslac.... rozwigzania zasadniczych elementéw wentylacyj-
nych, klimatyzacyjnych, aw pkt. 9, ze cze$¢ opisowa powinna okres-
lac:... wtasciwosci cieplne przegrod zewnetrznych, w tym $cian
petnych oraz drzwi, wrét, a takze przegrod przezroczystych i innych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie okresla minimalne wymagania stawia-
ne w obecnym stanie prawnym stosowanej w budownictwie sto-
larce okiennej. Nie sg to wymagania wygdrowane, powiem wie-
cej —w wielu punktach wymagania te sg takie, ze trudno bytoby
znalez¢ na rynku okno o tak kiepskich parametrach jak chce te-
go Minister Infrastruktury. Kolejny raz prawo nie nadaza za wy-
maganiami wspoétczesnego budownictwa i postepu technologicz-
nego. Stabos¢ systemu prawnego w niczym jednak nie usprawie-
dliwia niestarannych projektantéw, gdyz nie ma wptywu na to, czy
w projekcie znajdzie sie wtasciwy opis okien, czy tez sie nie znaj-
dzie. Na tres¢ opisu owszem, moze wptyna¢ negatywnie.

Ustalilismy, ze projektant ma obowiazek wynikajacy bezposred-
nio z przepiséw prawa zamiesci¢ szczegotowy projekt i opis sto-
larki okiennej. Pozostaje préba odpowiedzi, dlaczego projektanci
i architekci traktujg stolarke okienng po macoszemu. Sadze, ze
podstawowg przyczyna jest fakt, iz to wlasnie inwestorzy w spo-
sob najczesciej nieuzgodniony z projektantami dokonujg samowol-
nych ingerencji w ten element projektu budowlanego i kierowani
réznymi wzgledami, a przede wszystkim finansowymi podejmujg
decyzje o wyborze stolarki okiennej. Z pewnoscig sporo w tym ra-
cji, ale nie mozna sie dziwi¢ inwestorom w tym wzgledzie, gdyz
czytajac kiepsko opisany projekt, nie majg $wiadomosci, ze od-
stepstwo i niezgodny z projektem wybdr okien moze negatywnie
wptynaé na ostateczny efekt budowy. Btedne koto — projektanci
nie opisujg szczegdtowo, bo sg przekonani, ze nie majg wieksze-
go wptywu na decyzje inwestorow o wyborze okien, inwestorzy
podejmujg decyzje na podstawie szczatkowych opiséw stolarki.

Druga przyczyna kiepskich opiséw stolarki okiennej w projek-
tach to niedostateczna wiedza architektéw co do podstawowych
mozliwosci technicznych i ograniczen dotyczacych poszczegdl-
nych systeméw okiennych. Programy do projektowania nakreslg
na papierze kazdy, nawet najbardziej wymysiny ksztatt lub wymiar
okna. Nie dadzg jednak odpowiedzi, z czego i jak takie okno wy-
kona¢, aby obiekt byt zgodny z wymaganiami prawa.

Pare miesiecy temu po wielu firmach i na forach internetowych
krazyt fragment projektu domu jednorodzinnego dotyczacy zapro-
jektowanego okna (rysunek) z pytaniem inwestora, kto i z czego
moze takie okno wykonaé. Trzeba przyznacé, ze bardzo to wymysl-
na tata na ptaszczu. Jednak przy tego typu projektach okien wrecz
konieczne wydaje sie wskazanie przez architekta, z czego moz-
na takie okno wykonac. Architekt powinien nawet wskazac w opar-



ciu 0 rozwigzania, w jakim systemie okien i drzwi zaprojektowat
takie cudo i zamiescic¢ zestawienie materiatéw niezbednych do je-
go wykonania oraz wskazdwki montazowe.

Pytanie ,kto i z czego moze to wykonac” sugeruje, ze projek-
tant nie okreslit wyraznie w opisie projektu, jakie materiaty i wy-
magania miat na mysli, tworzac ten skomplikowany element sto-
larki okiennej i pozostawiajac wybor inwestorowi. Nie jest to zgod-
ne z przepisami i ze zdrowym rozsadkiem. W efekcie takiego
postepowania projektantéw do producentéw i sprzedawcow okien
docieraja klienci, ktorzy nie potrafig sprecyzowac nawet podsta-
wowych oczekiwan co do parametréw technicznych zamawianej
stolarki okienne;j.

Uwzgledniwszy przecietny czas uzytkowania okien oraz ilo$¢
i ztozono$¢ problemow, jakie moga wyniknag tylko z powodu za-
mowienia niewtasciwej stolarki okiennej, pozycja inwestorow, kto-
rzy bez nalezytej wiedzy przyjmujg na siebie catkowitg odpowie-
dzialnos¢ za okreslenie wymagan dotyczacych okien, jest bardziej
niz licha. Wynika to przede wszystkim z interpretacji tresci nowej
normy PN-EN 14351-1:2006 Okna i drzwi — Norma wyrobu, wfas-
ciwosci eksploatacyjne — Czes$¢ 1: Okna i drzwi zewnetrzne bez
wiasciwosci dotyczgcych odpornosci ogniowej i/lub dymoszczel-
nosci. W pkt. 5 tej normy stwierdza sie m.in.: Producent powinien
wyszczegolnic, ktére wtasciwosci (okien) zostaty okreslone i po-
dac deklarowany poziom osiggéw.... W celu umoZzliwienia kom-
pletatorowi okre$lenia, czy wyréb jest — czy nie jest — odpowied-
ni do podanego zastosowania... Uzyte w normie pojecie komple-
tator jest odpowiednikiem angielskiego stowa ,specifier”, ktére
oznacza osobe okres$lajaca (specyfikujaca, np. projektanta, archi-
tekta czy tez inwestora) wymagania dotyczace elementow i wy-
robow budowlanych w oparciu 0 wymagania dla danego obiektu.

Z zacytowanego fragmentu normy wynikajg dwa istotne
whioski:

e PN-EN 14351-1: 2006 pozwala producentom okien wykony-
wac i wprowadza¢ do obrotu okna o bardzo r6znych parametrach
technicznych;

e zamawiajacy (kompletator) jest odpowiedzialny za spraw-
dzenie, okreslenie, czy zamawiane przez niego okna sa odpo-
wiednie do przewidzianego dla nich zastosowania.

Juz tylko te dwa wnioski powinny sktania¢ inwestorow
zamawiajacych okna przynajmniej do nastepujgcych dziatan:

e szczegbtowego zapoznania sie z trescig projektu w czesci do-
tyczacej stolarki okiennej, a jesli wymagania okreslone w projek-
cie sg szczatkowe, do skierowania do projektanta zapytania
i wniosku o przedstawienie konkretnych wymagan dotyczacych
stolarki okiennej w danym obiekcie budowlanym;

e zawierania z producentami lub sprzedawcami okien pisem-
nych uméw o wykonanie stolarki okiennej, w ktdrych szczegdto-
wo okreslone zostang wymagania dotyczace poszczegolnych
elementow sktadanego zamdwienia.

Nie jest fatwy los inwestora. Pozornie wszystko i wszyscy by
mu nieba przychylili, byleby tylko kupit. Rynek budowlany zalany
jest wszechobecnag reklama materiatow budowlanych i ustug naj-
wyzszej jakosci. Na tak konkurencyjnym rynku wielu sprzedaw-
cow postanowito walczy¢ przede wszystkim przez obnizanie cen.
Klienci to widzg i jako$ nie moze dotrze¢ do nich przekonanie, ze
sg granice, za ktoérymi rozchodzg si¢ drogi niskich cen i jakosci.
Inwestorzy akceptujac, a nawet wymuszajac obnizanie cen, wca-
le nie dziatajg we wtasnym interesie.

Andrzej Blaszczyk
OKNOTEST.PL

innowacja -
indywidualnos¢

Rozwigzania
najlepie;j
dostosowane
do potrzeb rynku

Podczas projektowania
nowego budynku lub prac
renowacyjnych, systemy okienne aluplast

idealnie spetniajg stawiane wymagania — tacza

oryginalnos¢ formy ze skutecznoscia rozwigzan.
Multimedialny Katalog Produktéw jest kompendium wiedzy
na temat rozwigzan z zakresu stolarki okiennej i drzwiowej.
Szczegdtowe instrukcje stosowania naszych produktéw
zapewnig Panstwu wszystkie informacje niezbedne w
codziennej pracy, a takze umozliwig optymalny dobor
rozwigzan.

Jestem zaintersowany otrzymaniem bezptatnego
MULTIMEDIALNEGO KATALOGU PRODUKTOW aluplast
Jestem:

U firma budowlana
] wykonawca U inne

1 architektem / projektantem

Imie i nazwisko [nazwa firmy]

Adres

tel. faks

e-mail:
Wyrazam zgode na wykorzystanie i przetwarzanie moich danych osobowych w celach marketingowych
przez firme aluplast Sp. z 0.0. (zgodnie z ustawa z dnia 29.08.97 o ochronie danych osobowych)

KUPON MOZNA WYSELAC POCZTA na adres:
aluplast Sp. z 0.0, ul. Gotezycka 25 A ¢ 61-357 Poznan
lub faksem 061 / 654 34 99
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Drzwi wewnetrzne
CAPRI

Stylistyka i wykonczenie drzwi sg jednym z wazniejszych
elementow wystroju wnetrza. Odpowiednio dobrane moga
sta¢ sie najpiekniejszym elementem dekoracyjnym. Forma
drzwi bywa zréznicowana i dostosowana do wnetrz, w jakich
wystepujg oraz jakie pomieszczenia oddzielajg. W pomiesz-
czeniach nowoczesnych, w ktérych panuje obecnie maksy-
malny minimalizm, geometryczny porzadek z duzym ogra-
niczeniem elementéw dekoracyjnych, efektownie wyglada-
ja drzwi o czystej formie. Najnowsza propozycja marki
INTERDOOR jest odzwierciedleniem panujacych trendow.
Modele Capri charakteryzuje czystos¢ formy i idealnie har-
monizujg z geometrycznym charakterem wnetrz. Do skrzy-
det zaprojektowano nowy typ os$cieznicy regulowanej bez-
przylgowej VERA, ktora licuje sie ze skrzydiem tworzac
jedng ptaszczyzne. Przeszklone szybg bezpieczng gru-
bosci 6 mm sprawiajg, ze oddzielona przestrzen jest lepiej
doswietlona, przez co wydaje sie wieksza. Czystos¢ formy
dodatkowo podkreslajg chowane zawiasy.

Modele Capri dostepne sg w czterech wariantach prze-
szklen (2, 5, 6, 9 mm). Drzwi oferowane sg w bogatej
kolorystyce 22 wzoréw oklein drewnopodobnych i jedno-
barwnych oraz w wers;ji Capri Platinium — w 16 kolorach
oklein naturalnych. Drzwi Capri oferowane sg w cenie
od 1370 PLN brutto.

Oferta oklein drewnopodobnych marki INTERDOOR
wzbogacona zostata o trzy nowe kolory: wenge, zebrano,
klon, srebrny i w efekcie zwiekszyta sie do 20 koloréw. Sg
to wysokogatunkowe okleiny grubosci 0,4 mm, ktére nakta-
dane sg na skrzydto pod wptywem wysokiego cisnienia i wy-
sokiej temperatury. Dzieki doskonatym parametrom jakos$-
ciowym oklein oraz nowoczesnej technologii naktadania
uzyskuje sie powierzchnie odporna na:

e drobne uszkodzenia mechaniczne;

e drobne przetarcia na krawedziach skrzydta;

e dziatanie $wiatta przez niezmiennos$¢ barwy dekoru.

Drzwi w okleinie drewnopodobnej polecane sg do stoso-
wania tam, gdzie istotne jest utrzymanie higieny np. w ztob-
kach, przedszkolach, szpitalach. Powierzchnia gwarantuje
tatwe utrzymanie w czystosci. Rowniez w budynkach uzy-
tecznos$ci publicznej, hotelach, gdzie drzwi uzytkowane sg
z duzg czestotliwoscig i narazone sg w wiekszym stopniu
na uszkodzenia mechaniczne, powierzchnie drzwi w okle-
inach drewnopodobnych wykazujg doskonatg wytrzymatosé.
Duzg zaletg jest powtarzalno$¢ barwy oraz rysunku drew-
na, co powoduje, ze w przypadku obiektow typu biurowiec,
czy hotel, gdzie drzwi kolejnych pokoi znajdujg sie obok sie-
bie nie jest zaburzona estetyka.

Iwona Plinska



mgr inz. Ewa Sudot*

Drewno w oknach i drzwiach

zewnetrznych wg PN-EN 14220:2007

Tabela 1. Dopuszczalne cechy drewna wg klas wygladu

ieomawiane dotychczas w eu-

ropejskich dokumentach nor-

malizacyjnych zagadnienia

stosowania drewna w zew-
netrznej stolarce okiennej i drzwiowej
staty sie przedmiotem serii nowych
norm, obejmujace;:

e PN-EN 14220:2007 Drewno i mate-
riaty drewnopochodne w zewnetrznych
oknach, zewnetrznych skrzydfach drzwio-
wych i zewnetrznych oscieznicach. Wy-
magania jakoSciowe i techniczne;

e PN-EN 942:2008 Drewno w stolar-
ce budowlanej. Wymagania ogdlne;

e PN-EN 13307-1:2007 Potfabryka-
ty z drewna i potfabrykaty przeznaczo-
ne do zastosowan niekonstrukcyjnych.
Czes¢ 1: Wymagania.

Uzupetnienie tej serii norm stanowi
prEN 13307-2 Timber blanks and semi-
-finished profiles for non-structural uses.
Part 2: Production control, kidremu ostatecz-
nie nadano forme specyfikacji technicznej
o numerze prCEN/TS 13307-2.

Najwazniejszym dokumentem jest
PN-EN 14220: 2007, ktdra okresla wyma-
gania dotyczace drewna w poszczegol-
nych elementach okien i drzwi, uwzgled-
niajac jego wyglad, trwatos¢ biologicz-
ng i wlasciwosci fizyczne, a takze prob-
lematyke potaczen klejowych drewna. Po-
zostate normy, formutujgce wymagania
szczegGtowe, stanowig jej uzupetnienie.

Wyglad

Drewno do produkdji stolarki powinno by¢
klasyfikowane (klasy wygladu J2 + J50)
wg jego podstawowych cech (tabela 1),
zestawionych w PN-EN 942:2008. Klasy
wygladu nie zalezg od gatunku drew-
na. W przypadku zadnej z klas nie do-
puszcza sie wystepowania drewna re-
akcyjnego, peknie¢ przechodzacych,
biodegradacji, oblin, wypadajgcych
i zepsutych sekow, z wyjatkiem po-
wierzchni zakrytych. Na powierzch-
niach widocznych seki lub skupiska se-
kéw wieksze niz 10 mm powinny byé
rozmieszczone w pasie srodkowym,
w odlegtosci nie mniejszej niz 150 mm,
mierzonej wzdtuz elementu. W zadnej

* Instytut Techniki Budowlanej

1)
Rodzaj cechy WL RN
J2 J10 J30 J40 J50
Skret widkien niedopusz- | < 10 mm/m| < 10 mm/m | < 20 mm/m |< 20 mm/m
czalny
Ukosny przebieg wiokien?) <20 mm/m| <50 mm/m| <50 mm/m|< 100 mm/m|  bez
ograniczen
Seki®
maks. udziat w powierzchni lub 10% 30% 30% 40% 50%
maks. $rednica 2mm 10 mm 30 mm 40 mm 50 mm
Pecherze zywiczne, zakorki (jezeli niedopusz-| <3mmx | szeroko$¢ | szerokos¢ | szeroko$é
w ilosci wiekszej niz 1/m, taczna dtugosé¢ czalne X75mm <3mm, <3 mm, <3 mm,
nie powinna przekracza¢ dtugosci na2m dhugose dtugos¢ dtugos¢
podanej dla danej klasy) dtugosci | bezogra- | bezogra- | bez ogra-
niczen niczen niczen
Pekniecia
maks. szeroko$é niedopusz-| 0,5 mm 1,5mm 1,5 mm 1,5 mm
maks. dtugos¢ pojedynczego pekniecia czalne 50 mm 200mm | 300mm | 300 mm
maks. taczna dtugos¢ peknie¢, wyrazona
jako % dtugosci na kazdej powierzchni 10% 25% 50% 50%
Rdzen odstoniety niedopusz- | niedopusz-| dopusz- dopusz- | dopusz-
czalny czalny czalny czalny szczalny
Biel o zmienionym zabarwieniu (facznie | niedopusz- | niedopusz- | dopuszczal-| dopuszczal-|dopuszczal-
z sinizng? czalny czalny | ny poddany|ny poddany |ny poddany
naprawie | naprawie | naprawie
Uszkodzenia przez drwalnika niedopusz- | dopuszczal-| dopuszczal-| dopuszczal-|dopuszczal-
czalne | nezapra- | nezapra- | nezapra- | ne zapra-
wione wione wione wione

" pominieto specyfikacje dla klasy J5 i J20 jako niezwigzanych z wymaganiami przedstawionymi

w tabeli 2.

2) uko$ny przebieg wiokien mierzy sie na nieodksztatconej czesci powierzchni elementu.
% warto$¢ graniczng wymiaru seka wyraza sie w procentach ogolnej szerokosci lub grubosci ele-
mentu, na ktérym wystepuje sek lub skupisko sekdw, z uwzglednieniem maksymalnego wymia-

ru seka, wyrazonego w mm.

Y w klasach J30 — J50 sinizna moze by¢ zakryta przez zastosowanie specjalnego zabiegu,

np. lekko barwionego lakieru.

z klas nie bierze sie pod uwage sekow
Srednicy 10 mm lub mniejsze;.

Wykorzystujac klasyfikacje wg
PN-EN 942:2008 oraz uwzgledniajac
rodzaj powierzchni —widoczna, czescio-
wo zakryta lub zakryta (rysunek 1) i spo-
sOb jej wykonczenia — powtoka kryjaca
lub transparentna, przedstawiono wy-
magania dotyczace wygladu drew-
na w poszczegolnych elementach okien
i drzwi w PN-EN 14220:2007 (tabela 2).
Na powierzchniach zakrytych dopusz-
cza sie stosowanie drewna o nizszej kla-
sie niz przedstawiono w tabeli 2, pod
warunkiem, ze nie pogarsza to wias-
ciwosci uzytkowych wyrobu.

Niektore wady drewna mogg byc¢
naprawione za pomocg mieszanek
do napraw lub wklejanych drewnianych
wstawek. Dozwolone sg naprawy se-
kow wypadajacych i zepsutych, pek-

nie¢, pecherzy zywicznych i innych
stref z wyciekami zywicy, odstonietych
rdzeni, otworéw owaddéw o ciemnym
zabarwieniu $cianek. Jezeli naprawy
wykonywane sg za pomocg wstawek,
powinny:

= by¢ wykonane z drewna tego sa-
mego gatunku co element lub gatunku
o podobnych wiasciwosciach;

= byc¢ trwale wklejone za pomoca od-
powiedniego kleju;

= by¢ usytuowane (jezeli jest to tylko
mozliwe) tak, aby przebieg witdkien we
wstawce byt zgodny z ogdlnym prze-
biegiem wtdkien w elemencie;

= mie¢ szerokos$¢ nie wieksza niz do-
puszczalny wymiar seka dla danej kla-
sy drewna powiekszony o 6 mm (sze-
roko$¢ wstawek o niecylindrycznym
ksztatcie nie powinna by¢ wieksza
niz 30 mm); dopuszcza sie stosowanie
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Rys. 1. Schemat rodzajow powierzchni wg
PN-EN 14220: 2007: 1 — powierzchnia pro-
filu narazona na dzialanie warunkéw at-
mosferycznych, minimum 15 mm od krawe-
dzi zewnetrznej i od punktu 45° od po-
wierzchni pionowej; 2 — powierzchnia wi-
doczna; 3 — powierzchnia czeSciowo zakry-
ta; 4 —powierzchnia zakryta; 5 — ,,Punkt 45°
wyznaczony przez powierzchni¢ piono-
w3a elementéow poziomych” (UWAGA 1.
Kat 45° jest stosowany do wyznaczenia
punktu, od ktérego mierzy si¢ glebokos$¢ po-
wierzchni wystawionej na dzialanie warun-
kéw atmosferycznych, przyjmujac za pod-
stawe zwykly kat padania deszczu; UWA-
GA 2. Jezeli elementy pionowe przecinaja
si¢ z poziomymi, zaleca si¢ stosowanie mak-
symalnego wymiaru powierzchni wystawio-
nej na dzialanie warunkéw atmosferycz-
nych); 6 — profil okladziny

wstawek z ,drewna gateziowego” w ce-
lu uzyskania wygladu seka;

= mie¢ wilgotnos¢ odpowiadajgcq
wilgotno$ci naprawianego drewna z to-
lerancja -2, 0%, jednoczesnie zgodng
z wymaganiami producenta kleju sto-
sowanego do ich wklejania;
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Tabela 2. Wymagania dotyczace cech zewnetrznych drewna

Klasa wygladu
powierzchnia powierzchnia
Rodzaj elementu widoczna" czesciowo zakryta?) po-
powloka | powloka | powloka | powloka |wierzchnia
kryjaca | transpa- | kryjaca | transpa- | zakryta®
rentna rentna

Oscieznica okienna i oscieznica drzwiowa J30 J10 J30 J30 J50
Skrzydto okienne (rozwierane i przesuwne) J10 J10 J10 J10 J40
Ramy skrzydet drzwiowych J30 J30 J30 J30 J40
Doklejki krawedziowe J2 J2 J2 J2 J2
Listwy (np. przyszybowe) i inne mate
elementy J10 J10 J10 J10 J10
Progi i ramiaki z zabezpieczeniem do
odprowadzania wody J30 J10 J30 J10 J30
Ptyciny i wypetnienia J30 J10 J40 J30 J50

) powierzchnia widoczna — powierzchnia elementu, ktéra po zamontowaniu okna lub drzwi nie jest
trwale zakryta lub czes$ciowo zakryta (wykonczenie powtokg kryjaca nie stanowi zakrycia po-

wierzchni)

2) powierzchnia czgsciowo zakryta — widoczna powierzchnia elementu, ktéra staje sig niewidocz-

na po zamknieciu okna lub drzwi

3) powierzchnia zakryta — powierzchnia elementu, ktéra po zamontowaniu okna lub drzwi jest
w sposob trwaty zakryta, w tym takze innymi elementami okna lub drzwi
Uwaga — przyktady ww. powierzchni przedstawiono na rys. 1.

= w co najmniej 2/3 swojej srednicy
znajdowac sie na powierzchni licowe;j
elementu, jesli sg one umieszczane
na jego krawedzi.

W przypadku ukosnego przebie-
gu wiokien wymagane jest wg
PN-EN 14220:2007, aby nie przekra-
czat on 10% (z wyjatkiem stref sekow)
oraz dodatkowo, aby fgczna dtugosc
stref uko$nego przebiegu widkien, mie-
rzona wzdtuz elementu, nie byta wiek-
sza niz 0,5 m lub 20% jego dtugosci,
jesli jest on krotszy niz 0,5 m.

Wiasciwosci fizyczne i trwatosé

W przypadku wiasciwosci fizycz-
nych, takich jak wilgotnos¢ i gestosé,
obowigzuja, zgodnie z wytycznymi
PN-EN 14220:2007, specyfikacje krajo-
we. Jezeli, tak jak w Polsce, nie zostaty one
opracowane, przyjmuije sie, ze wilgotnos¢
drewna w elementach okien i drzwi
nie powinna przekracza¢ 16%. Gestosé
za$ oznaczana przy wilgotnosci 12%
nie moze by¢ mniejsza niz 350 kg/m?
w przypadku drewna iglastego i 450 kg/m?®
w przypadku drewna lisciastego.

Elementy okien i drzwi z powierzch-
nig wyeksponowang na wptyw warun-
kow atmosferycznych (rysunek 1) sg
traktowane jako elementy uzytko-
wane w 3. klasie uzytkowania (defi-
nicje klas uzytkowania przedstawiono
w PN-EN 335-1:2007 Trwatos$¢ drewna
i materiatow drewnopochodnych. Defini-
cja klas uzytkowania. Cze$c¢ 1: Postano-
wienia ogolne), a wszystkie pozostate ja-
ko uzytkowane w 2. klasie uzytkowania.

PN-EN 14220:2007 zaleca, aby
trwatos¢ naturalna drewna w elemen-
tach eksploatowanych w 3. klasie uzyt-
kowania nie byta nizsza niz odpowia-
dajgca klasie 3 wg PN-EN 350-2:2000
Trwatos$¢ drewna i materiatow drewno-
pochodnych. Naturalna trwato$c drew-
na litego. Wytyczne dotyczgce natural-
nej trwatosci i podatnosci na nasycanie
wybranych gatunkéw drewna majg-
cych znaczenie w Europie. Dopuszcza
sie stosowanie drewna o nizszej trwa-
tosci naturalnej pod warunkiem odpo-
wiedniego zabezpieczenia go $rod-
kiem ochrony odpowiednim dla 3. kla-
sy uzytkowania.

Klejenie drewna

Zgodnie z PN-EN 14220:2007 w ele-
mentach stolarki okiennej i drzwiowej
dopuszczalne jest czotowe fgczenie
drewna na ztacza klinowe oraz zlgcza
na styk, potaczenia bokami na styk oraz
klejenie warstwowe. Wyjatek stanowig
elementy wykonczone powtokg trans-
parentng, gdzie wykonywanie ztgczy Kli-
nowych jest niedopuszczalne (chyba,
ze w umowie z odbiorcg okreslono ina-
czej). Wypetnienia, np. skrzydet drzwio-
wych, w ktorych zastosowano ztacza kli-
nowe, powinny by¢ wyprodukowane
tak, aby po ich zamontowaniu w ele-
mencie widoczne byly tylko wczepy zta-
czy. Wymagania dotyczace jakosci po-
taczen definiuje PN-EN 13307-1:2007.
Elementy czotowo taczone na ztacza
klinowe powinny mie¢ zblizong struk-
ture, biorgc pod uwage szerokos¢ przy-



rostéw rocznych i ich przebieg. Niedo-
puszczalne sg szczeliny miedzy wierz-
chotkiem a podstawa ztgcza, jak rowniez
jego pekniecia. Odlegtos¢ miedzy dwo-
ma sgsiednimi ztgczami nie powinna by¢
mniejsza niz 150 mm. Spoiny w ztgczu
musza by¢ ciagte i szczelne. Szczego-
towe wymagania oraz metody spraw-
dzania przedstawia prCEN/TS 13307-2,
a mianowicie:

— ztgcza nie powinny przeciekac
pod wptywem dziatania stupa wody
wysokosci 60 mm przez 24 h;

— w czteropunktowej probie zginania
pojedynczej lameli ze zlgczem udziat
zniszczenia w obrebie spoiny nie powi-
nien przekroczy¢ 25%.

Czolowe zlacza na styk sg dopusz-
czalne tylko w wewnetrznych warstwach
poifabrykatéw z drewna klejonego war-
stwowo. Odlegtos¢ miedzy dwoma zia-
czami w sgsiadujgcych ze sobg lame-
lach powinna by¢ wigksza niz 150 mm.
W odniesieniu do warstwowego kleje-
nia drewna PN-EN 13307-1: 2007 zale-
ca stosowanie w warstwach zewnetrz-
nych lameli grubosci nie mniejszej niz
18 mm. Szczegdlowe wymagania doty-
czace jakosci potgczen warstwowych
okresla prCEN/TS 13307-2. Sg one nas-
tepujace:

e zlgcza powinny by¢ na tyle szczel-
ne, aby gteboko$¢ penetracji srodka
barwigcego, np. karmoizyny nie przek-
roczyta 1 mm po 15 min. jego oddzia-
tywania;

o efektem préby rozczepienia ztaczy
ptaskich za pomocg dtuta powinno by¢
zniszczenie w obrebie drewna co naj-
mniej w 70% (pojedyncza prébka) oraz
co najmniej w 90% ($rednia dla roz-
patrywanej serii probek);

e potagczenia nie powinny wykazy-
wac jakichkolwiek rozwarstwien w tes-
cie delaminac;ji (obejmujacym nastepu-
jace oddziatywania: zanurzenie w wo-
dzie o temperaturze 20 + 2 °C przez 3 h;
zanurzenie w wodzie o temperatu-
rze 60 + 2 °C przez 3 h; ponowne zanu-
rzenie w wodzie o temperaturze 20+2 °C
przez 18 h i odsychanie w temperatu-
rze 20+ 2 °CiRH 50 + 5% przez 72 h,
po ktérym bezposrednio ocenia sie
stan spoin).

Doswiadczenia
z badan laboratoryjnych

W Zaktadzie Badan Lekkich Prze-
grod i Przeszklen ITB prowadzono
w ciggu ostatniego roku prace badaw-

cze majace na celu sprawdzenie m.in.
jakosci ztgczy ptaskich w péifabryka-
tach klejonych warstwowo przeznaczo-
nych gtéwnie do produkcji okien jedno-
ramowych (péifabrykaty tréjwarstwowe
o0 wymiarach przekroju poprzeczne-
go 86 x 72 mm) i okien dachowych (pot-
fabrykaty dwu- i czterowarstwowe,
o wymiarach przekroju poprzecznego od-
powiednio np. 58 x 42 mm i 42 x 94 mm).

Badano poétfabrykaty z drewna
sosnowego oraz red meranti (ele-
menty do okien jednoramowych),
wykonane przy uzyciu dwusktadniko-
wych klejéw PVAC z utwardzaczami
na bazie chlorku glinu (potfabrykaty
sosnowe) lub azotanu chromu (pot-
fabrykaty red meranti). Sprawdzano
m.in. szczelnos$¢ ztaczy (préba zabar-
wienia), jakos¢ zespolenia (proba roz-
szczepienia) oraz odpornosc¢ spoin
(préba delaminaciji).

Badania wykazaty, ze ztgcza ptaskie
charakteryzowalty sie szczelno$cig od-
powiadajacg wymaganiom, zas proba
ich rozszczepienia daje zwykle wynik
pozytywny. Odpornos¢ spoin w tescie
delaminac;ji wielokrotnie okazywata sie
niedostateczna. W wielu seriach ba-
dawczych stwierdzono rozwarstwienie
spoin, czesto na catej ich dtugosci.
W niektorych przypadkach gtebokosé
rozwarstwien nie przekraczata kilku mi-
limetréw, a w niektérych dochodzita na-
wet do 4 cm.

Analiza przypadkéw powstania
rozwarstwienia wskazuje, ze towa-
rzyszy im zwykle niekorzystne,
wg PN-EN 13307-1:2007, nachylenie
kierunku przyrostéw rocznych w sg-
siednich warstwach. Zatgcznik A tej
normy, majacy charakter informacyj-
ny, mowi: nachylenie kierunku przebie-
gu przyrostéw rocznych, mierzone ja-
ko kat przeciecia stycznej do przy-
rostéw z szerszymi powierzchniami
elementu, nie powinno by¢ mniej-
Ssze niz 45°. Na rysunku 2 pokazano,
wg PN-EN 13307-1:2007, zalecane ka-
ty nachylenia przyrostéw, a na rysun-
ku 3 te, ktérych nalezy unikac.

Badania poréwnawcze przepro-
wadzone na prébkach o zalecanym
i niekorzystnym kacie nachylenia przy-
rostow, wykonanych analogicznie, tj.
przy uzyciu tego samego kleju i w tym
samym rezimie technologicznym wska-
Zujg, ze stosowanie sie do zalecen
zdecydowanie polepsza zachowanie
sie spoin po tescie delaminacji. Przy-

Rys. 2. Zalecane katy nachylenia przyros-
téw rocznych

Rys. 3. Katy nachylenia przyrostow rocz-
nych, ktérych nalezy unikaé

ktady zachowania sie spoin w préb-
kach o zalecanym i niekorzystnym na-
chyleniu przyrostow, przedstawiono
na fotografiach 1i 2.

Fot. 1. Przyklad zachowania si¢ spoin kle-
jowych po tescie delaminacji w potfabryka-
tach o niezalecanym kacie nachylenia przy-
rostow rocznych

Fot. 2. Przyklad zachowania si¢ spoin kle-
jowych po tescie delaminacji w polfabryka-
tach o zalecanym kacie nachylenia przyro-
stéw rocznych

W celu spetnienia przez potfabry-
katy z drewna klejonego warstwo-
wo wymagan PN-EN 13307-1:2007
niezbedne jest prowadzenie w pro-
cesie ich wytwarzania kontrolowa-
nego doboru lameli ze wzgledu na
kat nachylenia przyrostéw rocz-
nych. Procedura taka jest obecnie sto-
sowana przez nielicznych producentow
poifabrykatéw przeznaczonych do pro-
dukcji stolarki okiennej i drzwiowe;j.
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Kontrowersje w interpretaciji
postanowien PN-EN 13126-8:2007

statnio kilku zachodnich pro-

ducentéw oku¢ uchylno-roz-

wieranych  zwrécito  sie

do mnie z pytaniami dotycza-
cymi m.in. stosowania przez krajowe
firmy zamiennikéw niektérych elemen-
téw do produkowanych przez nich
oku¢. Firmy te twierdzg, ze postepuja
zgodnie z prawem, poniewaz uzys-
katy w badaniach potwierdzenie, ze
elementy te spetniajg wymagania
PN-EN 13126-8: 2007. Wynika to, moim
zdaniem, z btednej interpretacji pos-
tanowien tej normy.

Jednym z postanowien budzacych naj-
wiecej kontrowersji wsrod producentéw
oku¢ i ich elementéw jest zapis: W EN
okreslono wymagania i procedury badan
dotyczace...... zespotow lub elementow
sktadowych okuc¢ u-r... Opierajac sie
na wymienionym zapisie, niektdrzy pro-
ducenci wprowadzajg na rynek elemen-
ty oku¢, takie jak zawiasy czy zaczepy
w oparciu o wyniki badan czesciowych
i powotujg sie na zgodno$¢ z norma
na caty wyroéb, np. producenci zawiasow
stanowigcych czesci sktadowe okucia
uchylno-rozwieranego deklarujg zgod-
no$¢ z normg wytacznie na podstawie
badan okreslajacych wytrzymato$¢ me-
chaniczng okreslong w pkt. 5.2.2. normy.
Tymczasem, zgodnie z pkt. 7, badania
obejmuja: stabilno$¢ zawias; trwatosé
okucia; odpornos¢ na obcigzenia dodat-
kowe oraz odporno$é na korozje; bada-
nie okucia z ograniczeniem ruchu przez
oscieze i bez ogranicznika rozwarcia; ba-
danie okucia z ogranicznikiem rozwar-
cia; badanie z przeszkodg w przyldze;

badanie trwatosci oku¢ tylko rozwiera-
nych; badanie minimalnej odpornosci
urzadzenia zamykajgcego.

Skad sie wzigt zatem zapis dotyczacy
badania elementéw? Moim zdaniem
przy panujgcej tendencji do obnizania
kosztow badan:

e producenci oku¢ uchylno-rozwiera-
nych moga wykonywac¢ pewne badania
we wiasnym zakresie i ich wyniki przedsta-
wiac laboratorium badajacemu kompletne
okucia. Dotyczy to odpornosci korozyjnej;

® nie ma potrzeby badania w petnym
zakresie wszystkich kompletnych oku¢
uchylno-rozwieranych, w ktérych, bez
wzgledu na mase skrzydta do jakiego mo-
ga by¢ stosowane, sg uniwersalne takie
elementy okucia, jak zasuwnice obwodo-
we czy zaczepy, jezeli wymagania spetnig
okucia z zawiasami przeznaczonymi
do najmniejszej masy skrzydta. Moz-
na wiec zatozy¢, ze wymagania spetnig
okucia przeznaczone do okien z wyzszy-
mi ciezarami skrzydet, jezeli zastosowa-
ne w nich zawiasy spetnia wymagania
wg pkt. 5.2.2 normy.

Warto podkresli¢, ze:

® nie mozna bada¢ tych zawias
na zgodnos¢ z PN-EN 1935: 2003, po-
niewaz norma dotyczy zawias jednoosio-
wych, a zawiasa narozna nie jest jedno-
osiowa;

® przeprowadzenie w petnym zakresie
badan zawias do okucia uchylno-rozwie-
ranego mozliwe jest wytgcznie razem
z pozostatymi elementami okucia,
a z chwilg wprowadzenia do zespotu in-
nych elementéw niz oryginalne przesta-
je by¢ okuciem konkretnego producenta,

a staje sie tzw. sktadakiem, wskutek cze-
go traci ono gwarancje producenta i jest
dziataniem na szkodeg odbiorcy oraz uzyt-
kownika okna z takim okuciem.

Zawiasy do okucia uchylno-rozwierane-
go mozna badac niezaleznie, ale pozwoli
to jedynie stwierdzi¢, ze z pozostatymi ele-
mentami okucia spetniajg wymagania od-
nos$nych punktéw PN-EN 13126-8: 2007,
co nie jest podstawg do wystawiania
Deklaracji Zgodnosci zawias z tg norma.
PN-EN 13126-8: 2007 dotyczy konkretne-
go wyrobu, jakim jest okucie uchylno-roz-
wierane, a nie jest normg na zawiasy
do okucia.

Okucie uchylno-rozwierane sktadane
z elementéw kilku producentéw przesta-
je by¢ wyrobem dopuszczonym do obro-
tu i stosowania w budownictwie, ponie-
waz jest to juz inne okucie, niz to, ktére
na podstawie badan uzyskato takie do-
puszczenie. Zgodnie z PN-EN 14351-1
(Tablica A. 1) zmiana oku¢ budowlanych
zmienia niektore wtasciwosci okien i po-
winny byé one ponownie przebadane.

Stosowanie oku¢ sktadanych z ele-
mentéw réznych producentéw jest naru-
szeniem praw witasnosci producenta or-
gyinalnego okucia uchylno-rozwierane-
go. Powoduje tez przejecie przez produ-
centa okien z takimi okuciami wszystkich
skutkéow wynikajacych z nieprawidtowe-
go funkcjonowania i awarii okucia — skta-
daka oraz mozliwos$¢ kwestionowania ta-
kich rozwigzan przez inspektoréw nadzo-
ru budowlanego.

mgr inz. Jan Szubert
Instytut Techniki Budowlane;j,
Oddziat Wielkopolski

Od zaktadu do holdingu

(dokonczenie ze str. 52)

Prognoza na rok obecny przewiduje
15, 37 min zt zysku netto. Przy tak dob-
rych wynikach finansowych spdtka moze
mysle¢ o ewentualnych przejeciach innych
firm produkujgcych podobny asortyment.
Prowadzone sg juz rozmowy na ten temat
z firmami polskimi i niemieckimi. Dzieki tym
planom Gamet wzbogaci swojg oferte oraz
uzyska dostep do nowych rynkow.
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Bardzo dobrym pomystem okazato sie
wprowadzenie do oferty klamek do drzwi.
W ciggu trzech lat od podjecia tej de-
cyzji Gamet zdobyt bardzo dobra pozycje
na tym rynku. O ile w 2005 r. wartos$¢
sprzedazy wynosita w tym sektorze
7,2 min z, to w ubiegtym roku juz
15,4 min zt, za$ prognozy mowig
0 20,3 min zt. Oznacza to $rednioroczny
wzrost sprzedazy miedzy rokiem ubieg-

tym i obecnym na poziomie 32%.
0Od 2008 r. wtadze spotki chciatyby utrzy-
mywac wzrost wynoszgcy rocznie 20%.
Jest to efekt dtugoletnigj strategii, ktora
przeksztatcita maty zaktad $lusarsko-gal-
waniczny, zatozony w 1987 r., w spotke
akcyjna, dziatajaca nie tylko w kraju, ale
i na swiatowych rynkach.

Ewa Zychowicz
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,Materiatach Budowlanych”
nr 7/2007 ukazat sie artykut
+Analiza pozaréw w tunelach”,
w ktérym omdéwiono pozary
w tunelach drogowych, {j. w tunelach prze-
znaczonych do ruchu samochodowego.
Ten artykut jest kontynuacjg problematyki
bezpieczenstwa transportu podziemnego.
Omowiono w nim zagadnienia bezpie-
czenstwa pozarowego, ale w zasadzie do-
tyczy on bezpieczenstwa takze w przy-
padku innych zdarzen, w ktorych wyniku
zachodzi koniecznos¢ ewakuadji i prze-
prowadzenia akgcji ratowniczej.

Podziemna komunikacja publicz-
na w miastach obejmuije linie metra, li-
nie tramwajowe przebiegajgce czescio-
wo w tunelach oraz podziemne czesci li-
nii kolejowych. Linie podziemne skfada-
ja sie z tuneli i stacji.

Stacje nalezy projektowac¢ zgodnie
z przepisami techniczno-budowlanymi,
przy czym powinny by¢ spetnione wyma-
gania wynikajace z potgczenia stacji z tu-
nelem. Nie mozna rozpatrywac systemu
bezpieczenstwa stacji i tunelu oddzielnie.
W przypadku linii kolejowych jest to utrud-
nione, gdyz inny jest wiasciciel stacji, a in-
ny tunelu. Zatozenia, koncepcje zapew-
nienia bezpieczenstwa i prace projekto-
we przebiegajgq oddzielnie, a budowa
i modernizacja sg wykonywane w roz-
nych okresach.

Za tunele nalezy uwazac¢ wszystkie
budowle przekryte, niezaleznie od sposo-
bu ich budowy, tzn. tunele drazone
pod powierzchnig ziemi, przekryte wyko-
py (np. linia $rednicowa w Warszawie),
przekrycia akustyczne, potprzekrycia
z niewielkg liczbg otworéw (do 20%).
Miejsca i skutki pozaréw

Pozary w transporcie podziemnym
zdarzaja sie rzadko. Dostepne informacje
pozwalajg na scharakteryzowanie tylko
pozaréw w metrach. Zestawienie poza-
row podano w tabeli 1, a przyczyny i skut-
ki w tabeli 2. Charakterystyke tuneli me-

* Instytut Techniki Budowlanej

Bezpieczenstwo
pozarowe publicznej
komunikacji podziemnej w miastach

Tabela 1. Zestawienie pozarow w metrach

Rok Miejsce Ofiary Przyczyna
$miertelne ranni
1987 | Londyn (King Cross), Wielka Brytania 31 ? schody ruchome
1990 | Nowy York, USA 2 200 instal. elektryczna
1991 | Moskwa, Rosja 7 10 wagon
1992 | Nowy York, USA 0 86 wagon
0 51 instalalacja elektryczna
1995 | Baku, Azerbejdzan 289 256 wagon
1996 | Waszyngton, USA 0 0 wagon
1997 | Toronto, Kanada 0 0 magazyn
Montreal, Kanada 0 0 instalalacja elektryczna
2000 | Nowy York, USA 0 0 instalacja elektryczna
Toronto, Kanada 0 2 wagon
2003 | Daegu, Korea Pid. 197 bardzo duzo | dwa wagony
2005 | Sztokholm, Szwecja 1 10 wagon
Tabela 2. Przyczyny i skutki pozarow Tabela 4. Najwigksza odlegto$¢é mie-
Przyczyna| Liczba Ofiary dzy stacjam metra
pozaru $miertelne| ranni Miasto Odlegtos¢ miedzy
Instalacje 4 2 251 Warszawa ($rednio) Sta:j?(l;](;olm]
Wagon 6 495 ponad 700 T 2120
Inne 2 31 ? Paryz 800
tra w stosunku do tuneli kolejowych idro- | .He!sinki oLl
gowych podano w tabeli 3, a odleg- | .1amburg Jtoy
toéé miedzy stacjami w tabeli 4. L it
Wybdr scenariusza ogniowego powi-  |-Menachium LUy
nien by¢ poprzedzony przegladem po- | LZ2ona 10y
zaréw, ktore mialy miejsce w metrze. | oarcelona el
Nalezy wykorzysta¢ wiedze z podob- M:f\dryt’ 2t
nych pozaréw lub przeanalizowa¢ moz- ULl 0
liwos¢ zaistnienia i rozwoju pozaru. JE A (L Eol
Tabela 3. Charakterystyka tuneli
Charakterystyka sl
metro kolejowe drogowe
Dtugosc 5+ 600 m max. 2140 m 30 + 50 km 200 + 20 km

Usytuowanie miasto

miasto, teren
niezurbanizowany

miasto, teren
niezurbanizowany

pozarnej bez samochodow

Droga ewakuacyjna bardzo waska waska szeroka
Interwencja 5+ 10 min 10 + 60 min 5+ 10 min, do 60 min
Moc pozaru 7 +20 MW 10 =200 MW 2 +200 MW
pod kontrolg
Liczba os6b 100 + 250 w wagonie 150 w wagonie 1+ 100 (autobus)
Kontrola ruchu Scista Scista brak kontroli
Informacja alarmowa motorniczy, telefon motorniczy kazdy kierowca
Materiaty mozna stawiaé wymagania nie ma wymagan
wymagania
Interwencja strazy stacja, koniec tunelu, konec tunelu,

bez samochoddéw

specjalne odstepy
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Oceny zagrozenia pozarowego doko-
nuje sie w czterech etapach:

e okre$lenie kontekstu stosowania
wyrobu;

e okreslenie scenariuszy pozarowych;

e obliczenie zagrozenia (catkowitego
lub wg wybranego fragmentu, np. dymu);

e okreslenie konsekwenciji.

Pozar na stacji moze by¢ zapoczatko-
wany:

= w wagonie (wewnatrz wagonu, na
zewnatrz wagonu);

® na stacji metra (perony, dojscia
do peronow, np. schody ruchome, oto-
czenie handlowo-ustugowe);

= w tunelu.

Wagon moze sie zapali¢ w tunelu lub
na stacji, przy czym w zaleznosci od
uzgodnionego ze stuzbami ratowniczy-
mi scenariusza zaklada sie, ze pociag
z palacym sie wagonem dojezdza
do stacji i tam rozpoczyna sie akcja gas-
niczo-ratownicza lub akcja ta odbywa
sie w tunelu. W przypadku gdy stacja
jest otwarta, przyjecie scenariusza wy-
daje sie proste, natomiast gdy jest pota-
czona z duzym, podziemnym weztem
komunikacyjnym lub centrum handlowo-
-ustugowym, trzeba wzig¢ pod uwage,
ze na skutek uszkodzen w wyniku poza-
ru lub innych zdarzeh pociag moze
zosta¢ unieruchomiony w tunelu.

Jak wynika z tabeli 2 najczestszym
i najtragiczniejszym w skutkach miej-
scem wybuchu pozaru jest wagon. Wne-
trze wagondéw zawiera rozne materiaty,
z ktérych wykonana jest podtoga, sufit
i siedzenia. W celu okreslenia przebie-
gu pozaru wnetrza wagonu powinny by¢
znane nastepujace dane:

e umiejscowienie zrodta ognia;

e charakterystyka zrodta zapalenia
(szybkos$¢ wydzielania ciepta i catkowi-
te ciepto wydzielone);

e reakcja pasazerow (w tym przypad-
ku nierozpatrywana).

W wagonach metra sg trzy prawdopo-
dobne miejsca zrédfa ognia:

® na podtodze — w przej$ciu miedzy
siedzeniami;

® na podtodze — przy Scianie;

® na siedzisku.

Prawdopodobnym, pierwszym zapa-
lonym materiatem beda Sciany sufitu lub
siedzisko. W przypadku zapalenia sufi-
tu Zrédto ognia umieszczone w przej-
$ciu musiatoby dawac ptomienie wyso-
kosci ok. 2 m. Wymagatoby to duzej ilo-
$ci paliwa — prawdopodobienstwo zaist-
nienia jest mate (nie mozna wykluczy¢
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zapalenia od zrodfa trzymanego w rece).
W przypadku zapalenia sufitu istnieje
niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania
ognia po suficie (do potaczenia ze Scia-
nami) i na siedziska oraz podtoge (kapa-
nie i odpadanie).

W przypadku zrodta ognia umieszczo-
nego na podtodze istniejg dwie mozliwo-
$ci rozprzestrzeniania ognia: po podto-
dze; po siedziskach. Obie $ciezki prowa-
dza do $cian i dalej ogien rozprzestrze-
nia sie po scianach. W przypadku tego
mechanizmu wazna jest znajomos$¢
wiasciwosci ogniowych posadzek, scian
i obudowy siedzisk.

W przypadku zapalenia siedziska roz-
woj pozaru moze byc¢ szybszy niz w przy-
padku posadzek (nastepuje wzajemne
oddziatywanie oparcia i siedziska). Do-
datkowo wczesniej moze nastgpic prze-
niesienie spalania na $ciany i sufit. Zapa-
lenie posadzek nastepuje pdzniej, ponie-
waz przeniesienie ognia moze nastapi¢
od ptonacej kropli i odpadkéw lub od pro-
mieniowania cieplnego. Na podstawie
historii pozaréw mozna stwierdzi¢, ze
W wagonie rozpoczyna si¢ on od po-
zaru siedziska i rozprzestrzenia sie
najszybciej wzdluz siedzisk.

W opracowaniu Emila Brauna A fire
hazard evaluaction of the interior of
WMATA Metrorail cars, (NBSIR 75-971)
przedstawiono zasady badania po-
szczegolnych sktadnikow wyposazenia
wagonu, a takze wyniki petnej skali z po-
daniem emisji produktéw spalania, war-
tosci temperatury i promieniowania
cieplnego. Dane nie zawierajg wartosci
wydzielania ciepta. Badania petnej ska-
liwykazaty, ze przy pozarach z udziatem
siedzisk mozliwe jest osiggniecie tempe-
ratury 288°C w strefie podsufitowej,
a jednoczes$nie matg mozliwos¢ udziatu
materiatéw posadzek i sufitow w zapo-
czatkowaniu pozaru. W badaniach tych
prowadzono réwniez analize produktéw
spalania (CO, CO,, HCN, HCI), ale bez
okreslenia toksycznosci Srodowiska (nie
istniata wtedy odpowiednia metodyka).

W pracy Richarda D. Peacocka, Emi-
la Brauna Fire tests of Amtrack Passen-
ger Rail Vehicle Interiors (Center of Fire
Research National Engineering Labora-
tory NBS, May 1984) dotyczacej wypo-
sazenia wagondw kolejowych zaprezen-
towano badania petnej skali, z okresle-
niem parametréw kalorymetrycznych
(szybko$¢ wydzielania ciepta) oraz ba-
dania laboratoryjne do okreslenia para-
metrow wyposazenia wagonow.

W charakterystyce zrédia ognia nale-
zy podac energie tego zrédta, a takze mi-
nimalng energie potrzebng do zainic-
jowania palenia. Mozliwe zrodta zapale-
nia roznig sie miedzy sobg szybkoscig
wydzielania ciepta, jak rowniez wartoscig
catkowitego wydzielonego ciepta.

Wiekszos$¢ pozaréw powstajacych po-
za wnetrzem wagonu jest spowodowana
przez systemy pod podtoga: przegrzane
hamulce, kota, tozyska. Wykrycie poza-
ru pod podtogq jest trudne, a najgorsza
sytuacja powstaje, gdy pozar spowodu-
je zatrzymanie sktadu miedzy stacjami.
Przy ustalaniu scenariusza pozaru pow-
statego pod podtogg nalezy uwzgledni¢
nastepujace parametry krytyczne:

= |okalizacje sktadu w momencie wy-
krycia pozaru: na stacji, pomiedzy sta-
cjami, pod ziemig itp.;

= stan skladu w momencie powstania
pozaru — czy jest w stanie sie poruszac;

® intensywnos$¢ rozwoju pozaru.

Pierwsze dwa parametry wymuszajg
aktywnos¢ personelu, a od trzeciego za-
leza mozliwosci ewakuaciji. Podtoga wa-
gonu powinna by¢ odporna na ogien tak,
aby umozliwi¢ bezpieczng ewakuacje.

Dotychczas wymagania bezpieczens-
twa pozarowego byty formutowane w spo-
sob nakazowy. Za pomocg analizy zagro-
zenia pozarowego mozliwe jest okreslenie
zachowania wyrobow w pozarze w kon-
tekscie koncowego zastosowania.

Tego typu ocena zawiera:

e okreslenie wiasciwosci ogniowych
poszczegdlnych wyrobéw w badaniach
skali laboratoryjnej (kalorymetr stozko-
wy, kalorymetr meblowy, aparat do ba-
dan toksycznosci);

e przystosowanie modeli rozwoju po-
zaru w budynkach do pozaru w wago-
nach i na stacjach;

e badania w petnej skali.

Takie podejscie pozwala na okresle-
nie mozliwosci stosowania danych z ba-
dan matej skali do okreslenia zachowa-
nia w skali petnej w przyjetym scenariu-
Szu pozarowym.

Przebieg pozaru z uwzglednieniem fa-
zy stygniecia przedstawiono na rysun-
ku 1, a na rysunku 2 — szybkos¢ wydzie-
lania ciepta podczas pozaru w wagonie
metra. Badania przeprowadzono we
Frankfurcie. W obliczeniach stan krytycz-
ny srodowisk przyjmuje sie wg tabeli 5.
Oprécz parametrow srodowiska, nalezy
oblicza¢ takze predkos¢ przeptywu ga-
zbw oraz ci$nienia, aby umozliwi¢ ewa-
kuacje i zapobiec mieszaniu sie dymu ze
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Rys. 2. Szybko$¢ wydzielania ciepla na przyk-
ladzie pozaru w wagonie metra U2 we Frank-
furcie [A. Haack, J. Schreyer: Scenariusze kry-
zysowe dla tuneli i stacji metra w transporcie
publicznym. Seminarium: Bezpieczenstwo po-
zarowe w tunelach samochodowych, kolejo-
wych i metra. Warszawa, pazdziernik 2006]

Tabela 5. Stan krytyczny (H>1,5+2,5m)

Parametr Wartosé
Temperatura [°C] <50
Strumien ciepta (10 min ekspo-
zycji), [kW/m?] <2
Zasieg widzialnosci [m] (o$wiet-
lenie 40 luxéw, gestos¢ optyczna
dymu < 0,13 m") 1>10
Tlen [%] >14
Tlenek wegla [ppm] <500
Czas ewakuacji [min] 15+ 30

wzglednie czystym powietrzem. Nad-
mierna predkos¢ przeptywu moze unie-
mozliwi¢ otwieranie drzwi i utrudni¢ lub
uniemozliwi¢ poruszanie sie w kierunku
wyj$¢ ewakuacyjnych (podobnie jak
podczas wichury).

Podstawowe wymagania
dotyczace tuneli
i zamknietych stacji

Reakcja na ogien.

= Tunele i stacje metra w stanie suro-
wym powinny by¢ wykonane z materia-
tow klasy A1.

= Okfadziny sufitéw i sufity podwie-
szone, przewody wentylacyjne, thumiki
i filtry powinny by¢ wykonane z materia-
téw co najmniej klasy A2-s1, dO.

m Okfadziny, przezroczyste przekrycia,
obudowy schoddw, $cianki dziatowe, osto-
ny i przegrody powinny by¢ wykonane
z materiatéw co najmniej klasy B-s1, d0.

m Posadzki peronéw i schody powinny
by¢ wykonane z materiatow klasy A1,

= \Wyktadziny podiogowe i posadzki
powinny by¢ co najmniej klasy C,-s1.

= Kable zainstalowane wewnatrz tu-
nelu lub stacji nie powinny zawierac ha-
logendw, a odpowiadaé co najmniej kla-
sie B2 -sla, d0, al.

Odpornos¢ ogniowa.

e Klasa odpornosci ogniowej kon-
strukcji tunelu i stacji podziemnych po-
winna by¢ nie nizsza niz R 120.

e Jezeli jakakolwiek czes$¢ konstrukciji
tunelu jest elementem konstrukcyjnym
innego obiektu budowlanego, to klasa
odpornosci ogniowej tej czesci i czesci
powigzanych statycznie nie powinna by¢
nizsza niz wymagana klasa odpornosci
ogniowej konstrukcji gtéwnej tego obiek-
tu budowlanego.

e Klasa odpornosci ogniowej przewo-
déw wentylacyjnych i oddymiajacych, klap
odcinajacych lub sufitow podwieszonych
wydzielajgcych przewody wentylacyjne
nie powinna by¢ nizsza niz El 120.

e Pomieszczenia o réznym przezna-
czeniu powinny by¢ wydzielone przegro-
dami klasy REI 120 lub EI 120.

Drogi ewakuacyjne.

Na stacjach nalezy zapewni¢ warun-
ki ewakuacji wg przepisow techniczno-
-budowlanych, przy czym mozna wyko-
rzysta¢ do ewakuacji schody ruchome
bez ich zatrzymywania, jezeli sa odpo-
wiednio zabezpieczone.

Oswietlenie ewakuacyjne.

= Awaryjne oswietlenie ewakuacyj-
ne na stacjach powinno odpowiadac¢
przepisom techniczno-budowlanym
i PN-EN 1838:2005.

= Punkty $wietlne w tunelach nalezy
rozmieszcza¢ co 30 m, przy czym po-
winny one zapewniac¢ strumien swietlny
10 Ix/m? podtogi.

= \W miejscach poboru wody, przy
gniazdach elektrycznych, wigcznikach
i wyjsciach ewakuacyjnych oraz doj-
Sciach dla strazy pozarnej nalezy stoso-
wac o$wietlenie sygnalizacyjne i o$wiet-
lenie znakow informacyjnych.

Systemy wizyjne.

Nalezy zastosowac systemy telewizji
dozorowej, ktore bedg wspétpracowac
z systemem integracyjnym, przy czym
system wizyjny nalezy traktowaé¢ jako
uzupetnienie systemu detekcji (nie ma
wymaganych certyfikatéw) w celu wery-
fikacji zdarzen i skrécenia czasu reakc;ji
na zdarzenia. System wizyjny nie moze
by¢ traktowany jako system detekc;ji

pozaru, poniewaz nie ma wymaganych
normami cech i w zadnym wypadku
nie moze zastepowaé czujek pozaro-
wych, w tym liniowych czujek ciepta.

Oddymianie.

e Tunele oraz stacje powinny by¢ wypo-
sazone w instalacje wentylacji pozarowe;.

e Tunele dtugosci powyzej 300 m po-
winny by¢ oddymiane mechanicznie.

e System wentylacji pozarowej powi-
nien zabezpiecza¢ stacje przed zady-
mieniem.

e Predko$¢ przeptywu powietrza
w rejonie pozaru powinna by¢ taka, aby
nie nastepowat ruch dymu w kierunku
przeciwnym od zatozonego.

Dojscia ratunkowe.

= Dojscie ratunkowe (stacja, czoto tu-
nelu, specjalny wtaz) powinno sie znaj-
dowaé w odlegtosci nie wiekszej niz
50 m od sieci drogowej umozliwiajgce;j
dojazd pojazdoéw ratowniczych.

= Odlegtos¢ miedzy dojsciami ratunko-
wymi nie powinna by¢ wieksza niz 800 m.

m Zasilanie w wode do celéw przeciw-
pozarowych powinno by¢ stosowane
w tunelach dtugosci powyzej 300 m, tu-
nelach potaczonych ze stacjg podziemna,
i stacjach podziemnych.

= |nstalacja wodociggowa przeciwpo-
zarowa powinna by¢ wyposazona w hyd-
ranty wewnetrzne oraz zawory hydranto-
we. W tunelu hydranty wewnetrzne lub
zawory hydrantowe nie powinny by¢ od-
dalone od siebie o wiecej niz 100 m.

= Na kazdym czole tunelu lub na czo-
towej Scianie podziemnej stacji powinien
by¢ umieszczony czytelny, trwale wyko-
nany w technice fosforescencyjnej lub
oswietlony $wiattem awaryjnym, schemat
instalacji wodociggowej przeciwpozaro-
wej z rozmieszczeniem hydrantéw i poda-
niem wzajemnych odlegtosci miedzy nimi.

= \W obrebie obiektow stacyjnych
hydranty powinny by¢ umieszczone
na czole stacji i na czole tunelu.

= \Wszystkie szafki hydrantowe oraz
zawory hydrantowe powinny by¢ moni-
torowane, a sygnat o ich otwarciu powi-
nien by¢ przekazywany do systemu in-
tegrujacego.

= |nstalacja zasilajgca w wode do ce-
6w przeciwpozarowych dodatkowo po-
winna by¢ wyposazona w przytacza
umozliwiajgce zasilenie w wode instalacji
wodociggowej przeciwpozarowej przez
stuzby ratownicze w razie awarii podsta-
wowego zasilania wodnego, usytuowane
na poziomie dojazdu pozarowego do kaz-
dej stacji lub tunelu. Powinny sie one znaj-
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dowac¢ przy wejsciu do kazdej stacji
i przy kazdym wtazie ratunkowym.

= Hydranty zewnetrzne umieszczone
na sieci wodociggowej przeciwpozaro-
wej nie powinny by¢ oddalone od wejscia
do kazdej stacji oraz dojazdéw pozaro-
wych do stacji lub tunelu wigcej niz 75 m.

= Mozliwo$¢ poboru wody do celéw
przeciwpozarowych o wymaganych para-
metrach ci$nienia i wydajno$ci powinna
by¢ zapewniona niezaleznie od stanu pra-
cy innych systemow badz urzadzen.

= Doprowadzenie wody do przewo-
déw zasilajacych wewnetrznej instalacji
wodociggowej przeciwpozarowej nale-
zy zapewni¢ co najmniej z dwdch stron,
w miejscach mozliwie najbardziej odleg-
tych od siebie, jednak z zachowaniem
maksymalnej odlegtosci miedzy zasile-
niami nie wiekszej niz 1000 m.

® Zasilanie w wode do celéw przeciw-
pozarowych powinno umozliwi¢ pobor
wody z wydajnoscig co najmniej 10 dm?/s
przez 120 min. Ci$nienie na zaworze
odcinajgcym hydrantu wewnetrznego
i zaworze hydrantowym powinno za-
pewnia¢ wymagang jego wydajnosé
i by¢ nie nizsze niz 0,2 MPa.

Zasilanie bezpieczenstwa.

e Zasilanie bezpieczenstwa powinno
pochodzi¢ z dwdch réznych zrédet wyso-
kiego napiecia (z dwoch odrebnych trans-
formatoréw) lub z sieci publicznej i agre-
gatu pradotworczego zapewniajgce-
go dziatanie urzadzen bezpieczenstwa
przez co najmniej 120 min.

e Urzgdzenia bezpieczenstwa powin-
ny by¢ zasilane przez dwa obwody po-
prowadzone tak, aby nie podlegaty tym
samym oddziatywaniom.

tacznosé.

Powinna by¢ zapewniona tgcznosé
miedzy maszynistg a dyspozytorem, stuz-
bami ratowniczymi i dyspozytorem oraz
pasazerami a maszynista i dyspozytorem,
a takze miedzy stuzbami ratowniczymi
a stanowiskiem dowodzenia.

Wyposazenie tunelu.

Tunel powinien by¢ wyposazony w linie
zycia (np. porecze umozliwiajgce state
potaczenie fizyczne stuzb ratowniczych).

Ogoélne warunki doboru
instalacji i urzadzen
przeciwpozarowych

Nalezy spetni¢ nastepujgce wyma-
gania:

= wszystkie budynki i pomieszczenia
metra z wyjatkiem sanitariatow powinny
by¢ objete catkowitym monitoringiem
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za pomocy instalacji wczesnej detekcji
zagrozenia pozarowego;

= przyjete systemy i instalacje auto-
matyki pozarowej, realizujgce zatozenia
scenariusza pozarowego na etapie pla-
nowania i projektowania powinny by¢
dobierane w taki sposob, aby spetniaty
wymagania kompatybilnosci systemoéw
i aby byta mozliwa ich wspdfpraca. Sys-
temy powinny by¢ skoordynowane zgod-
nie z PN-EN 54-13 Ocena kompatybil-
nosci podzespotéw systemow;

® system sygnalizacji pozarowej powi-
nien wykrywac pozar w jego wczesnej fa-
zie. Wykrywanie pozaru powinno nastepo-
wac przy mocy pozaru nieprzekraczaja-
cej 1 MW;

® system sygnalizacji pozarowej po-
winien wysyta¢ automatycznie, na pod-
stawie zweryfikowanych sygnatéw poza-
rowych ze swojej czesci detekcyjnej
i procedur zawartych w oprogramowaniu
wewnetrznym centrali sygnalizacji poza-
rowej (CSP), sygnaly wyzwalajace
do central i sterownikdw realizujacych
przyjety scenariusz ewakuacyjny i ogra-
niczajacy rozprzestrzenianie pozaru;

® system sygnalizacji pozarowej powi-
nien automatycznie wyzwoli¢ sygnaty do
systemdéw oddymiania pozarowego zapo-
biegajacych zadymieniu, dzwiekowych sys-
temow ostrzegawczych, statych urzadzen
gasniczych, oddzielen przeciwpozarowych,
oswietlenia ewakuacyjnego i innych syste-
mow technicznych obiektéw metra;

= w przypadku kazdego sterowania
urzadzeniami przeciwpozarowymi powin-
na istnie¢ mozliwos¢ sterowania recznego
z priorytetem wyzszym niz automatyka;

= sygnaty alarmu pozarowego, uszko-
dzenia i zaniku sieci powinny by¢ przeka-
zywane do najblizszej jednostki ratowni-
czo-gasniczej PSP lub Komendy Rejono-
wej PSP za pomocg urzadzenia transmisji
alarmu pozarowego i uszkodzeniowego;

m dZwiekowy system ostrzegawczy
(DSO) powinien zapewni¢ zrozumiate
przekazywanie komunikatow alarmowych,
ewakuacyjnych i o zagrozeniu. Powinien
tez zapewni¢ przekazywanie polecen i ko-
munikatéw za pomocag mikrofonu strazaka
slyszalnych we wszystkich przestrzeniach
obiektu, w ktérych moga przebywac ludzie;

® system integracyjny powinien reali-
zowa¢ sterowanie reczne instalacjami
przeciwpozarowymi. Mozliwos$¢ takiego
sterowania powinna by¢ priorytetowa
i przeznaczona do wykorzystywania
przez jednostki ratowniczo-gasnicze
i uprawniony personel;

® krytyczne pomieszczenia obstugu-
jace sterownie i nadzoér nad ruchem po-
ciagow (serwerownie, BMS itp.) powin-
ny by¢ zabezpieczone statym urzgdze-
niem gasniczym gazowym na gazy obo-
jetne i zintegrowane;

= system automatyki pozarowej powi-
nien zapewni¢ autonomicznos¢ podsys-
temow w taki sposdb, aby w momencie
uszkodzen toréw potgczeniowych transmis;ji
miedzy CSP a centralami i sterownikami
instalacji przeciwpozarowych, po przyjeciu
sygnatu wyzwalajacego, mogty one reali-
zowac wihasne procedury alarmowe;

= instalacja o$wietlenia ewakuacyjne-
go i kierunkowego powinna by¢ sterowa-
na sygnatem z CSP;

= system sygnalizacji pozarowej powi-
nien mie¢ mozliwo$¢ wspotpracy z czuj-
kami dymu, ciepta i ptomienia, wprowa-
dzania czujek i elementéw liniowych
w wymagane stany logiczne i eliminuja-
cych fatszywe alarmy oraz wspotpracy
z panelem obstugi dla strazy pozarne;j;

® przestrzenie nietypowe, takie jak
schody ruchome, szyby wind, szyby in-
stalacyjne wymagajg szczegotowej ana-
lizy i zastosowania rozwigzan nietypo-
wych z udziatem réznego rodzaju czu-
jek. Nalezy bra¢ pod uwage przede
wszystkim czuijki liniowe — na $wiatto po-
chtoniete, ciepta i uktady zasysajace.

Warunki zasilania urzadzen prze-
ciwpozarowych.

Urzadzenia przeciwpozarowe i stuza-
ce ewakuac;ji (schody ruchome) powin-
ny mie¢ zapewnione zasilanie rezerwo-
we nawet w przypadku wytaczenia zasi-
lania ogo6lnego obiektu. Jako zasilanie
rezerwowe mozna wzig¢ pod uwage ba-
terie akumulatoréw, agregaty pradotwor-
cze oraz gwarantowane podwajne zasi-
lanie obiektu.

Kable zasilajace i sygnatowe wraz
z zamocowaniami powinny spetnia¢ wy-
magania § 187 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. nr 75 poz. 690).

Osprzet kablowy.

Kable ognioodporne powinny by¢ ukia-
dane i mocowane w obiekcie w taki spo-
séb i za pomocg takich srodkow, ktdre
gwarantuja ich prawidtowe dziatanie w wa-
runkach pozaru przez zatozony czas.
Kable powinny by¢ tak prowadzone, aby
podwyzszona temperatura i odksztaice-
nia mechaniczne konstrukcji nosnych
nie spowodowaty ich zerwania i uszkodzenia.



mgr inz. Jerzy Chojnacki*

Projektowanie obiektow

o konstrukcji stalowej
wedtug koncepcji bezpieczenstwa
wykorzystujacej naturalny pozar (cz. I)

Konwencjonalne metody zabezpieczenia ogniowego
konstrukcji stalowej wykorzystuja obudowy z plyt lub po-
wioki z farb peczniejacych. Przy zastosowaniu koncepcji
bezpieczenstwa wykorzystujacej naturalny pozar przewi-
dziane sg rowniez zabezpieczenia przeciwpozarowe oraz
uwzglednia sie probabilistyczne aspekty odnoszace sie
do wystepowania pozaru. W artykule przedstawie zastoso-
wanie koncepcji bezpieczenstwa wykorzystujacej natural-
ny pozar na przykifadzie zrealizowanych budynkéw. Kon-
cepcja ta zapewnia bezpieczenstwo ludziom i gwarantuje
odpowiednig odpornos¢ ogniowa budynku. Zostato to po-
twierdzone badaniami prowadzonymi przez European Re-
search, sponsorowanymi przez European Coal and Steel

SR
) ﬂuﬂ .4 W My

Community (ECSC).

Wykorzystanie stali jako materialu budowlanego jest
waznym krokiem w kierunku ekologicznego, trwatego bu-
downictwa, ktérego celem jest wykorzystanie surowcow
i energii podczas catego cyklu zycia budynku i redukcja
do minimum jakiegokolwiek niekorzystnego oddziatywania
na $srodowisko. Stal jest trwatym i elastycznym materiatem
budowlanym, ktdry spetnia wymagania estetyczne. Kons-
trukcja stalowa pozwala rowniez na zastosowanie efek-
tywnego procesu produkcyjnego wykorzystujgcego zalety
prefabrykacji oraz charakteryzuje sie krotkim czasem mon-
tazu. Jednak w podwyzszonej temperaturze mechaniczne
witasciwosci stali pogarszajg sie. Tradycyjne zabezpie-
czenie przeciwpozarowe konstrukcji stalowych polega
na obtozeniu stupow i belek materiatami ognioodpornymi.
W efekcie wzrost temperatury w materiale konstrukcji jest
mniejszy i element pozostaje odporny na ogien przez dtuz-
szy czas. W ciggu ostatnich kilku dekad opracowano nowg
koncepcje bezpieczenstwa wykorzystujgcg naturalny
pozar. Koncepcja ta pozwala na znaczne zredukowanie
kosztéw zabezpieczenia przeciwpozarowego, w wielu przy-
padkach nawet do zera.

Rozwdj rzeczywistego pozaru

Rzeczywisty pozar ma zdefiniowane trzy fazy (rysu-
nek 1). W pierwszej fazie wstepnej albo fazie wzrostu (A)
obcigzenie ogniem zaczyna rosngé, temperatura
wewnatrz pomieszczenia jest rézna w réoznych punktach,
z istotnymi miejscowymi spadkami. Nastepuje stopniowy

* ArcellorMittal Commercial Long Polska Sp. z 0.0.

rozwoéj pozaru. Srednia temperatura w pomieszczeniu
wzrasta. Jesli osigagnie 300 — 500 ° C, gérne warstwy
zostang poddane gwattownemu zapaleniu i ogien rozwija
sie w petni. W drugiej fazie (B), po rozpaleniu, tempera-
tura gazu wzrasta gwattownie z ok. 500° C do szczytowej
wartosci czesto przekraczajacej 1000° C. Pozar staje sie
praktycznie jednorodny w catym pomieszczeniu. Po tej fa-
zie dostepne obcigzenie ogniem zaczyna sie zmniejszac
i obniza temperatura gazu, co oznacza faze studzenia (C).
Ucigzliwo$¢ pozaru oraz czas trwania poszczegolnych
faz zalezy od wielu parametrow, takich jak ilos¢ oraz roz-
tozenie materiatu palnego (obcigzenia pozarem), szyb-
kos¢ palenia tych materiatéw, warunki wentylacji (otwo-
réw), geometria pomieszczenia, wtasciwosci termiczne
otaczajacych $cian.

Temperatura gazu zabezpieczenie konstrukcji

Stosowane
zabezpieczenia ppoz.
- detekcja pozaru

- gasnice

- wentylacja

- wydzielenie stref ppoz.
- tryskacze

ZAPALENIE

N

] '
1 CIEPLO + DYM
1 1
I 1
1 1
I I

Faza A Faza B Faza C Czas

Rys. 1. Zdefiniowane trzy fazy rzeczywistego pozaru
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Istniejg dwa typy pozaréw. Jeden jest kontrolowany
przez otwory, a drugi przez materiat palny (obcigzenie
pozarowe) — rysunek 2. Pozar kontrolowany przez otwory
ma miejsce, gdy w pomieszczeniu sg one relatywnie ma-
te w stosunku do wymiaréw pomieszczenia. Wzrost pola
otworow powoduje wyzszg temperature szczytowa i szyb-
szgq faze wygaszania. W przypadku dostarczania
wystarczajqcej ilosci powietrza pozar jest kontrolowany
przez paliwo i wielko$¢ obcigzenia pozarem oraz jego roz-
ktad ma decydujacy wptyw na ucigzliwos¢ pozaru. Mozna
wiec oczekiwac krotkich i wzglednie gwattownych pozarow,
gdy doptyw powietrza do pomieszczenia jest duzy, a ge-
sto$¢ obcigzenia ogniem mata. Z drugiej strony, wyzsza
temperatura i dtuzszy czas trwania pozaru ma miejsce
przy wiekszej gestosci obcigzenia pozarowego i matym roz-
proszeniu ciepta przez otwory i $ciany. Informacjami
niezbednymi do okreslenia rozwoju temperatury w konstruk-
Cji narazonej na pozar sg: czas projektowanego pozaru,
dane techniczne proponowanej konstrukcji, wtasciwosci ter-
miczne materiatéw konstrukcyjnych i wspoétczynniki przeni-
kania ciepta dla r6znych powierzchni. Te informacje oraz da-
ne o mechanicznych wiasciwosciach materiatéw konstruk-
cyjnych, charakterystyka obcigzen umozliwity okreslenie
naprezen termicznych i zdolnosci przenoszenia obcigzen
podczas pozaru.
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Rys. 2. Przykladowe krzywe rozwoju pozaru w zaleznoS$ci od
wspolczynnika otwarcia

Koncepcja bezpieczenstwa
wykorzystujaca naturalny pozar

Koncepcja bezpieczenstwa wykorzystujgca naturalny
pozar (rysunek 3) lub koncepcja globalnego bezpieczen-
stwa pozarowego jest bardziej realistycznym i wiarygod-
nym podejsciem do analizy bezpieczenstwa konstrukcji
podczas pozaru. Uwzglednia sie zabezpieczenie ppoz.
i charakterystke rzeczywistego pozaru. Badanie koncepcji
bezpieczenstwa wykorzystujgcej naturalny pozar rozpo-
czeto w lipcu 1994 r. i byto prowadzone przez 11 europej-
skich osrodkow badawczych, a koordynacjg zajmowat sie
PROFIL — ARBED - Research. Projekt zakonczyt sie
w czerwcu 1998 r.
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Rys. 3. Koncepcja bezpieczenstwa wykorzystujaca naturalny pozar

Koncepcja bezpieczenstwa wykorzystujaca natural-
ny pozar:

e uwzglednia charakterystyke budynku odpowiednig
do rozwoju pozaru — scenariusz pozaru, obcigzenie pozaro-
we, stopien pirolizy, typ pomieszczenia i warunki wentylacji;

e kwantyfikuje ryzyko powstania pozaru oraz uwzglednia
wpltyw aktywnych srodkéw pozarowych i czas pozaru. Ana-
liza ryzyka zostata oparta na wynikach prawdopodobiens-
twa pozaru ustalonego na podstawie europejskiej bazy da-
nych rzeczywistych pozaréw;

e ustala na podstawie analiz warto$¢ podstawowych
parametrow wymaganych do projektowania, takich jak ob-
cigzenie pozarowe;

e okresla projektowang krzywa wzrostu temperatury jako
funkcje projektowanego obcigzenia ogniowego, biorac
réwniez pod uwage ryzyko pozaru;

e uwzglednia przeprowadzenie symulacji globalnego za-
chowania sie konstrukcji poddanej projektowanej krzywej
grzewczej i obcigzeniu statycznemu w sytuacji pozaru;

e sugeruje czas odpornosci ogniowej, ktory czesto moze
przybiera¢ warto$¢ nieskonczong, co oznacza, ze konstruk-
cja jest zdolna do przeniesienia obcigzeh od poczatku
do konca pozaru;

e weryfikuje bezpieczenstwo konstrukcji przez poréwna-
nie czasu odpornosci z wymaganym czasem, ktory zalezy
od czasu ewakuacji i konsekwencji katastrofy.

Europejskie badanie koncepciji bezpieczenstwa wykorzystu-
jacej naturalny pozar utatwity analize modeli pozaru naturalne-
go. Badanie byto oparte na ponad 100 prébach testowych na-
turalnego pozaru i pozwolito na uwzglednienie modeli natural-
nego pozaru w eurokodach. Co wiecej, analizowane modele
pozaru naturalnego przez projektowane obcigzenie pozarowe
pozwolity na zbadanie efektow zastosowania srodkéw ochro-
ny pozarowej, m.in. systemow oddymiania i tryskaczowych.

W koncepcji brane jest réwniez pod uwage niebezpie-
czenhstwo aktywacji pozaru. Dlatego tez nazywana globalng
koncepcja naturalnego pozaru przynosi rzeczywiste bezpie-
czenstwo ludziom i zapewnia wymagang odpornos¢ poza-
rowg konstrukcji w sytuacji zagrozenia zycia.



Koncepcja bezpieczenstwa wykorzystujaca
naturalny pozar a Eurokody

Zgodnie z Eurokodami EN 1990, 1991-1-2, 1993 projekt
elementéw konstrukcyjnych w sytuacji pozaru wymaga wy-
konania obliczen krancowych standw granicznych. Musi zosta¢
wykazane, ze podczas odpowiedniego czasu pozaru [f]:

E <R

fi, d, t fi, d, t

gdzie:

E , . .— projektowany efekt dziatan w sytuacji pozaru, okres-
lonym z zasady przypadkowych kombinacji, tacznie z efek-
tem termicznej rozszerzalno$ci i deformaciji;

R ; 4 ,— Wartos¢ projektowa wg odpowiedniej odpornosci w sytu-
acji pozaru. Alternatywa do wymienionego wzoru moze by¢ we-

ryfikacja przeprowadzona w zaleznosci od czasu lub temperatury.

Dziatania mechaniczne

Prawdopodobienstwo wystapienia ognia w budynku
przy wysokich stanach obcigzenia mechanicznego jest bar-
dzo mate, dlatego oddziatywanie pozaru na konstrukcje jest
klasyfikowane jako wyjatkowe i w zwigzku z tym zostato
okreslone wzorem:

Eﬁ,d,t= 2 Gk,j+ ((»U1,1 by, ,)- Qk,1 +2 Yyt Qk,i+ ZAd,t
gdzie:

G, i charakterystyczna warto$¢ oddziatowywania statego j;
Q,, — charaktrystyczna wartos¢ oddziatywania dominujace-
go zmiennego;

Q, ;— charaktrystyczna warto$¢ oddziatywania towarzysza-
cego zmiennego;

W, W, 1 W, ,—Wspotczynniki oddziatywania zmiennego dla
wartosci czestej i wartosci prawie statej zgodnie z Tabelg A1
normy EN1990;

A,,— wartos¢ projektowana oddziatywania wyjatkowego wy-
nikajacego z oddziatywania pozaru.

Dziatanie wyjatkowe przez wzrost temperatury wptywa
na wiasciwosci materiatu i deformacje oraz rozszerzenie
elementow konstrukciji i inicjuje wewnetrzne sity oraz mo-
menty gnace. Ogolnie prowadzi to do wyjatkowej sytuacji po-
zarowej, ktorej obcigzenie odpowiada 50 — 70% stanu gra-
nicznego w temperaturze pokojowe;.

Projektowanie odpornosci
stali konstrukcyjnej w sytuacji pozaru

W podwyzszonej temperaturze mechaniczne wiasciwosci
stali ulegajg pogorszeniu. W poréwnaniu do wartosci w tem-
peraturze pokojowej (20° C), modut elastycznosci zaczyna
sie obniza¢ przy 100° C, a granica plastycznosci wynosi
ok. 400° C (rysunek 4). Sprawia to, ze projektowana odpor-
nosc stali w sytuacji pozaru zalezy od dziatania termicznego
oraz wtasciwosci materiatowych w podwyzszonej tempera-
turze. W celu okreslenia temperatury gazu w pomieszczeniu
najpierw musza zosta¢ okreslone odpowiednie krzywe tem-
peratury w czasie. Nastepnie musi zosta¢ obliczony wzrost
temperatury w elemencie konstrukcyjnym (przy wykorzysta-
niu prostych obliczen lub zaawansowanych metod oblicze-
niowych).

A
’ Wspotczynnik redukcyjny [kg]
/efektywna granica plastycznos$ci
ko =10,
0,8 0~ yelly
0,6+
pochylenie modutu sprezystosci
keo = Eae!Ea
0,4+
0,2 granica proporcjonalnosci
Koo = foo!
0 T T T T T >
0 200 400 600 800 1000 1200

Temperatura [°C]

Rys. 4. Wlasciwosci stali w podwyzszonej temperaturze

Projektowana odpornos¢ jest okreslona dla danej
temperatury elementu o danych witasciwosciach me-
chanicznych w podwyzszonej temperaturze.

Dziatanie termiczne

Dziatanie termiczne polega na przekazaniu netto strumie-
nia ciepta na powierzchnie elementu. Na powierzchniach
narazonych na ogien strumien cieplny netto [W/m?] powinien
by¢ okreslony przez konwekcje i promieniowanie.

net = hnet, c + hnet, r
Strumien ciepta netto konwekcyjny [W/m?] oblicza sie ze
wzoru:
hnet,r= ac. (eg_em)
gdzie:
a, — wspotczynnik przekazywania ciepta przez konwekcje
[W/m2K][
6 , — temperatura gazu w poblizu elementu narazonego
na pozar [° C];
6 ,, — temperatura powierzchni elementu [* C].

W celu okreslenia temperatury gazu Gg norma EN1991 da-
je mozliwosc korzystania z nominalnych krzywych temperatu-
ra — czas (réwnowaznych do krzywej ISO) i modeli naturalne-
go pozaru z parametrycznymi krzywymi temperatura — czas.

Standardowe krzywe temperatura — czas

W EN 1991-1-2:2002 podane zostaty standardowe krzy-
we temperatura — czas. Standardowa krzywa temperatura
— czas (lub krzywa I1SO) jest podana jako:

6,=20 +345-10g10 - (8 - t +1)

gdzie:

t — czas [min], a wspotczynnik przekazywania ciepta przez
konwekcje wynosi a_ = 25 W/m?K. Taka krzywa nie reprezen-
tuje rzeczywistych warunkow pozaru w pomieszczeniu.
W tym przypadku temperatura zawsze rosnie i nie rozwaza
sie fazy studzenia i rzeczywistego obcigzenia ogniowego
w pomieszczeniu. Taka krzywa nie ma tez probabilistyczne-
go charakteru. Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze stan-
dardowe krzywe temperatura — czas nie pozwalajg na obli-
czenie rzeczywistej temperatury w sytuacji pozaru.
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Mercedes dla najlepszego dekarza

Il Miedzynarodowe Mistrzostwa Pol-
ski w aktywacji termicznej Pap Nowej
Generacji TERMIK Szybki Syntan®SBS
oraz gruntowaniu Szybkim Gruntem
Siplast®Primer odbyly sie 4 lipca br.
w Zdunskiej Woli, a ich organizatorem
byta polska spétka Icopal. Impreza
ta na state wpisata sie juz w kalendarzu
waznych wydarzen branzy dekarskiej.
Tegoroczne mistrzostwa pod kazdym
wzgledem byly rekordowe. Wystarczy
spojrze¢ na liczby z lat poprzednich.
W 2006 r. w zawodach wzieto udziat
blisko 170 dekarzy, w 2007 r. byto ich juz
przeszto 350, a w tym roku do walki

Finali$ci tegorocznych Mistrzostw

staneto ok. 1000 zawodnikéw. Przybyty
silne ekipy z catej Polski oraz reprezen-
tacje zagraniczne z 10 krajow (Stowacji,
Czech, Ukrainy, Ros;ji, Litwy, Wegier,
totwy, Estonii, Armenii i Rumunii). To
tez tegoroczny rekord, bo dotychczas
nie uczestniczyto w mistrzostwach
w Zdunskiej Woli tak wiele ekip z zagra-
nicy. Zawodnicy startowali jednoczesnie
na 50 torach, za$ na wszystkich fina-
listbw czekaty cenne nagrody. To kolej-
na nowo$¢. W ubiegtym roku nagradza-
na byfa dziesigtka najlepszych. Tym ra-
zem z nagrodami wyjechato pigédziesie-
ciu mistrzéw dekarstwa. Nagrody dla naj-

— wszyscy wyjechali ze Zdunskiej Woli
z nagrodami

lepszych byty wyjatkowo atrakcyjne. Dla
ostatniej dziesiatki zwyciezcdw przygoto-
wano aparaty cyfrowe, osoby, ktére zaje-
ty miejsca w czwartej dziesiatce wygra-
ty kamery dvd, zawodnicy, ktorzy uplaso-
wali sie na pozycjach od dwudziestej
do trzydziestej otrzymali rowery gérskie,
zwyciezcom miejsc od 10 do 20 przeka-
zano telewizory LCD, a za osiggniecie
jednych z najlepszych wynikow i zajecie
lokat od 10 do 3 mozna byto otrzymac
skutery 50 ccl, natomiast tréjka najlep-

szych zdobyta: skuter 150 ccl, quad oraz
nagrode gtéwng — samochdéd osobowy
marki Mercedes! Cenne nagrody wyzwa-
laly w zawodnikach chec¢ ostrej rywali-
zacji. Rozgrywki wzbudzaty ogromne
emocje. Atmosfere umiejetnie podgrze-
wat prowadzacy, ktorym po raz kolejny
byt Irek Bieleninik. W poffinatach i finatach
liczyta sig nie tylko szybkos¢, ale przede
wszystkim precyzja i staranno$¢ w grun-
towaniu oraz uktadaniu pap. Komisja se-
dziowska szczego6towo analizowata wy-

Wiodzimierz Knap,
Dyrekrektor Handlowy,

Prokurent
I‘ : Icopal S.A.

Kazda kolejna edycja Miedzynarodowych Mistrzostw Polski,
ktore organizujemy od 3 lat, jest okazja do zaprezentowania no-
wosci wprowadzanych na rynek przez Icopal. Tak byto w 2006 .,
kiedy promowali$my Siplast Primer®Szybki Grunt SBS. Tak by-
to w roku ubiegtym, gdy na rynek wchodzity papy typu Szybki
Profil SBS. Tak roéwniez jest obecnie. Niemal w przed-
dzien III Migdzynarodowych Mistrzostw zakonczyliSmy w pol-
skim Icopal’u proces montazu najnowoczesniejszej linii, na kto-
rej rozpoczeliSmy produkcje pap nowej generacji w unikalnej
technologii Szybki Syntan SBS.

Jednoczes$nie ruszyta zakrojona na bardzo szeroka skale kam-
pania reklamowa promujaca nowe produkty. Mistrzostwa sa jed-
nym z jej elementow. Zaryzykowalbym twierdzenie, ze jednym
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znajwazniejszych, a na pewno najbardziej spektakularnym. W cia-
gu zaledwie jednego dnia docieramy do olbrzymiej grupy ludzi,
ktorzy z naszymi materialami pracuja na co dzien. Bardzo zalezy
nam na ich opinii.

Mamy petna $wiadomo$c¢ tego, ze sam produkt, chocby byt naj-
lepszy, nie wystarczy, aby odnie$¢ sukces na rynku. Dlatego
przed nami jeszcze do odrobienia lekcja marketingowa. Na
mistrzostwach nie tylko pokazujemy, jak produkowane sa papy
z rodziny Szybki Syntan SBS i jak powinny by¢ aplikowane
na dachu. Kazdemu z uczestnikow dajemy rowniez mozliwosé
potrenowania aktywacji termicznej towarzyszacej uktadaniu tych
pap. Byt to jeden z elementow biegu finatowego.

Trzeba jednak stwierdzi¢, ze nie tylko papy sa promowane
przez nas na Mistrzostwach. Icopal to obecnie najbardziej
wszechstronny na rynku dostawca rozwiazan systemowych,
nie tylko w dziedzinie bezpieczenstwa pokry¢ dachowych, ale
takze innych elementow budowli. Dos¢ przywotac kilka nazw
handlowych z naszej oferty: Decra, Fastlock, Carport, kominy
Waulkan, bariery Fel’X i Sun’X, bitumiczne masy do renowacji
dachéw ptaskich i skosnych, elementy systemu Bezpieczny
Fundament Icopal oraz wiele innych produktow, ktore sprawia-
ja, ze nasza oferta jest kompletna i atrakcyjna dla potencjalnych
odbiorcow.



bylo wylaé nieco potu

wezesniej jednak trzeba IoczywiScienauczyésigaplikacji Teren Mistrzostw wygladala z gory jak starozytna
termicznej pap nowej generacji  arena, na ktorej rozgrywano igrzyska olimpijskie

konanie wszystkich prac. Za kazdy cen-
tymetr zgrzewu, przy ktérym nie byto wy-
ptywu asfaltu, zawodnik otrzymywat tzw.
karne minuty. W finale zmierzyli sie naj-
lepsi. Czasami o pozycji w ostatecznej
klasyfikacji decydowaty sekundy. Tego-
rocznym zwyciezca zostat Marek Goral
z warszawskiej firmy Klatt&Dach. Ze
Zdunskiej Woli wyjechat Mercede-
sem. Zdobywca Il miejsca i quada byt
Krzysztof Hotubowski, takze z firmy
Klatt&Dach. Trzecie miejsce wsrdd naj-
lepszych icopalowskich specjalistow
od uktadania pap zajat Jan Cichy, prowa-
dzacy wiasng firme DDE w Kadzidle. Z te-
gorocznych mistrzostw wyjechat wta-
snym skuterem 150 ccl. Warto odnoto-
wac, ze wsrod finalistéw znalezli sie tez
zawodnicy ze Stowacji, Estonii i Lotwy.
Jednak nie tylko o zawodnikow za-
dbali organizatorzy. Dla zgromadzonych
gosci przygotowano wiele atrakcji. Chet-
ni mogli wykazac¢ sie w otwartych zawo-
dach pchniecia kulg czy wspinaniu
na 12-metrowej $ciance wspinaczkowe;.
Najlepsi zostali nagrodzeni profesjonal-
nymi pasami dekarskimi. Nie lada atrak-
cja byt pokaz Mistrza Swiata Strong
Manéw — Mariusza Pudzianowskiego.
Nie zabrakto konkurencji sitowych

zniszezy¢ dach z Decry

z udziatem mistrza, w ktérych obok pa-
néw startowaty takze panie. Tradycyjnie
podczas mistrzostw Icopal’'u Strong Man
bezskutecznie prébowat zniszczy¢ dach
z Decry. Obecny przy tej prébie John
MacLean, dyrektor zarzgdzajgacy Decrg
w koncernie Icopal wykorzystat okazje
i wreczyt certyfikaty wspotpracujgcym
firmom wykonawczym. Byt pod wraze-
niem mistrzostw, ogromnej liczby
uczestnikdw i gosci oraz doskonatej for-
my promoc;ji firmy i jej produktow. Sam
tez wzbudzat zainteresowanie wsrod
uczestnikdw imprezy, poniewaz przybyt
w tradycyjnym szkockim Kilcie.

Wérdd imprez towarzyszgcych zawo-
dom nie zabrakfo tez koncertéw gwiazd.
Zanim zabrzmiaty znane piosenki Ru-
diego Schuberta, z programem kabare-
towym wystgpita Magda Mleczak, a dla
mitosnikow mocnego uderzenia zagrata
Grupa 7wnocy. Na koniec petnego
emocji dnia Icopal zaprosit wszystkich
na wspaniaty pokaz sztucznych ogni.

Miedzynarodowe Mistrzostwa Pol-
ski w aktywacji termicznej Pap No-
wej Generacji TERMIK Szybki Syn-
tan®SBS oraz gruntowaniu Szybkim
Gruntem Siplast®Primer to jedyna te-
go rodzaju impreza w Polsce. Bardzo

sobie zbiorowe zdjecie

ja cenig dekarze i dystrybutorzy. Sto-
wa uznania nalezg sie organizatorom
mistrzostw za pomyst i perfekcyjne
przygotowanie tak duzego spotkania
ludzi z branzy. Wszyscy na miejscu
mogli zapozna¢ sie z nowymi techno-
logiami proponowanymi przez Icopal
i wzbogaci¢ swoja wiedze, ktorg poz-
niej beda wykorzystywa¢ w kontak-
tach z klientami. Bo poza sportowym
aspektem i doskonata zabawa mis-
trzostwa sg swietng okazja do pro-
mocji nowoczesnych technologii,
m.in. takich jak Szybki Syntan®SBS
i prawidlowego stosowania nowych
produktéw. A nowosci lcopal’u naryn-
ku bedzie coraz wiecej, takze produko-
wanych w Polsce, o czym tez mogli
sie dowiedzie¢ uczestnicy mistrzostw.
W kilka dni po imprezie (9 lipca br.)
w fabryce w Zdunskiej Woli urucho-
miona zostala najnowoczesniejsza
w koncernie Icopal linia do produkcji
pap nowej generacji z rodziny Syntan:
pap wentylowanych w technologii
Szybki Syntan® SBS oraz pap z grupy
Termik Szybki Syntan® SBS.
Danuta Kostrzewska-Matynia
Fotografie: Marcin Kurzawski,
archiwum Icopal S.A.
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DELTA DACH - optacalna inwestycja

hcemy mie¢ trwaly dach,

a czesto decydujemy sie

na pokrycie dachowe, ktére

juz po kilku latach nie spetni
naszych oczekiwan. Chcemy mie¢
tani w eksploatacji dom, a szukamy
oszczednosci przy zakupie izolacji i folii.
Szczegolnie ten drobny element, jakim
jest folia, czesto pozostaje niedocenia-
ny przez inwestoréw, sprzedawcéw
i wykonawcow.

W przypadku dachu skosnego ma-
my dwa rodzaje folii. W zwigzku z tym,
ze ich nazewnictwo w Polsce nie zosta-
fo jeszcze znormalizowane, przyjmij-
my, ze folig wstepnego krycia nazy-
wamy folie, ktorg uktadamy zwykle
na petinym deskowaniu lub krokwiach
od strony ostatecznego pokrycia da-
chowego, natomiast folie od strony
wewnetrznej dachu mozemy nazwac
paroizolacja lub folig ograniczaja-
ca przeptyw pary wodnej. Folie tego
typu zawsze majg za zadanie prze-
de wszystkim zabezpieczy¢ przed
przeptywem pary wodnej do izolacji
termicznej, ale niektére z nich, jak
np. folia DELTA REFLEX, dajg dodat-
kowe korzysci, gdyz ich aluminiowy
ekran odbija promieniowanie cieplne
do wnetrza budynku. Prawidtowe za-
stosowanie folii DELTA REFLEX przez
sklejenie zaktaddéw i uszczelnienie
przepustéow (miejsc potaczen z po-
zostatymi elementami budynku) oraz
ekran aluminiowy folii zwiekszajag
o0 10% ochrone cieplng budynku.
Biorac pod uwage stale rosnace kosz-
ty ogrzewania, ta inwestycja zwraca sie
niestychanie szybko.

Druga grupe stanowig folie wstep-
nego krycia, ktére majq za zadanie:

® zabezpieczy¢ konstrukcje dacho-
wg, zanim zostanie utozone osta-
teczne pokrycie, przed czynnikami
zewnetrznymi: deszczem, $niegiem
i wiatrem. Folia narazona jest na nisz-
czace dla tworzyw sztucznych promie-
niowanie UV, dlatego obowigzkowo za-
bezpiecza sie jg przed szkodliwym
wptywem promieniowania. Bardzo waz-
ng sprawg jest réwniez wytrzymatosé
mechaniczna folii, poniewaz na dachu
pracujg ludzie, oraz jej odpornosé
na czynniki zewnetrzne;
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DELTA DACH. Systemowe zastosowanie folii DELTA REFLEX i DELTA MAXX PLUS

Niesklejone zaklady folii umozliwiaja wy-
miang powietrza i sa przyczyna strat ener-
gii cieplnej

m zabezpieczy¢ izolacje termiczng
przed woda, ktéra moze dostac sie pod
pokrycie dachowe w formie $niegu, wo-
dy deszczowej czy wykroplonej pary
wodnej. Réwnie wazna jest zdolno$¢
folii do odprowadzania wilgoci w postaci
pary wodnej z izolacji termicznej i kons-
trukcji drewnianej na zewnatrz przegro-
dy. Jesli izolacja ulegnie zawilgoceniu,
zmaleje jej efektywnos$¢ a w rezultacie
wzrosng koszty ogrzewania. Ponadto
wilgo¢ wptywa destrukcyjnie na drew-
niang konstrukcje dachowa.

Skoro mowa o kosztach eksploatacji
to zastanéwmy sie, w jaki sposdb moz-
na zwiekszy¢ oszczednosci? W ofercie

firmy Dorken jest bogaty asortyment no-
woczesnych, innowacyjnych, a zarazem
produktow Premium sprawdzonych nie
tylko w warunkach laboratoryjnych.
Do tej rodziny naleza m.in. folie DELTA
MAXX PLUS, DELTA MAXX TITAN
czy najnowszy produkt — DELTA MAXX
COMFORT, opracowany na bazie
sprawdzonej w naszej strefie klimatycz-
nej foli DELTA MAXX. Ta grupa produk-
tow powstata z myslg o tych inwesto-
rach, ktorzy potrafig liczy¢ swoje pieniag-
dze i traktujg budowe domu jako inwes-
tycje, nie tylko w kategorii domu, ktory
mozna sprzedac.

W przypadku zastosowania takich
produktéw jak DELTA MAXX PLUS
straty energii ogranicza sie dzieki spec-
jalnej i unikalnej budowie folii, ktéra dba
o to, aby izolacja termiczna pozostawa-
ta sucha przez caty okres eksploataciji,
a takze za sprawg szczelnych potgczen
na zaktadach folii, ktére o 30% ograni-
czaja wymiane powietrza, a wiec za-
bezpieczajg przed utrata ogrzanego
powietrza z izolacji termicznej. Zasto-
sowanie takich rozwigzan sprawia, ze
zapotrzebowanie na energie¢ cieplng
w skali roku maleje az 0 9%.

DELTA DACH to rozwigzanie dla
tych, ktoérzy myslg perspektywicznie.

Zespot Dorken Delta Folie



DELTA System

DELTA®-REFLEX

DELTA® System
Systematyczne OSZCZEDZANIE

Masz 3 powody, by zastosowa¢ w swoim dachu
folie DELTA®-MAXX PLUS i DELTA®-REFLEX:

Kup folie
I'wygraj
10000 zt

na zakupy!
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e Twoje finanse DELTA® DACH z foliami
N Rzeczywiste oszczednosci DELTA®-MAXX PLUS i DELTA®-REFLEX Szczegoély promociji:
przez lata uzytkowania, to rozwigzanie o optymalnych parametrach. www.deltadach.pl
a nie pozorne przy zakupie. Przekonaj sie, odwiedz strone www.deltadach.pl
> 5 i zaufaj ekspertom od najnowoczesniejszych
e Ochrona srodowiska technologii.

Mniej zuzywanej energii

na ogrzewanie, mniejsza
emisja gazéw cieplarnianych.

¢ Regulacje prawne ®
Obowigzujace wkrétce certyfikaty D E LTA
energetyczne domoéw, majace
wptyw na wartos$¢ inwestycji. D n C H

Dérken Delta Folie Sp. z 0.0., ul. Ostrédzka 88, 03-289 Warszawa, tel. (022) 798 08 21, 798 08 37, fax (022) 211 20 87, biurg@ddf.pl, www.ddf.pl
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Gotowy do uzycia
tynk mineralny, polikrystaliczny
weber TM319

Najwazniejsze wiasciwosci:

— przepuszczalny dla pary wodnej i CO,

— niepalnos¢ tynku i catego systemu z wetng mineraing

—wysoka trwatos$¢ i odporno$¢ na zmiany termiczne
oraz na zanieczyszczenia

— naturalnie odporny na porastanie alg i glonéw

— bogata paleta 60 koloréw

— barwiony w masie - efekt koncowy uzyskuje sig
po jednej czynnosci naktadania tynku

— doskonate wiasciwosci aplikacyjne, ze znacznie
skréconym czasem wigzania (24-48h)

Innowacyjna formuta
pozwalajgca na skrécenie
czasu pracy oraz obnizenie
kosztow.

0 801 62 00 00
www.netweber.pl

CHETNIE
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mgr inz. Lech Misiewicz*

udownictwo murowe jest tra-
dycyjnie, nie tylko w Polsce,
najbardziej popularnym i naj-
tanszym sposobem wznosze-
nia scian budynkéw. Pomimo pow-
szechnos$ci stosowania przy projekto-
waniu i wykonywaniu muréw popetnia-
nych jest wiele btedow. Ich najczestszy-
mi konsekwencjami sg zarysowania
i obnizenie izolacyjnosci akustyczne;j.
Prawidtowe rozwigzania na etapie pro-
jektowania czy budowania nie wymaga-
ja przewaznie wiekszych naktadow, ale
po zakonczeniu realizacji inwestycji
eliminacja btedéw jest najczesciej
niemozliwa lub bardzo kosztowna.

Izolacyjnos¢é akustyczna muru
jako  przegrody wewnetrznej
(R,,zbadan laboratoryjnych) zalezna
jest gtéwnie od jego masy powierzch-
niowej (im ciezej, tym lepiej). Znacza-
cy wptyw moze mie¢ struktura mate-
riatu, ksztatt drgzen, rodzaj zaprawy,
sposob wypetnienia zaprawg spoin
oraz wymiary geometryczne i kons-
trukcja catej sciany.

Sciana jednowarstwowa czy po-
dwadjna (dwie warstwy muru oddzie-
lone na catej powierzchni szczeling
wypelniong wetna mineralna). Sciany
podwajne charakteryzujg sie znacznie
lepszymi parametrami izolacyjnosci
akustycznej niz $ciany jednowarstwowe
pod warunkiem, ze nie ma sztywnych
potaczen miedzy obiema warstwa-
mi, czyli z konstrukcyjnego punktu wi-
dzenia jest to dylatacja dzielagca budy-
nek na catej jego wysokosci od funda-
mentéw do dachu i sg wyeliminowane
wszystkie materiatowe drogi przeno-
szenia dzwiekéw. Praktyczne zastoso-
wanie tego rozwigzania jest ograniczo-
ne do budownictwa jednorodzinnego
szeregowego. W przypadku przegrody
rozdzielajgcej akustycznie pomieszcze-
nia tylko w poziomie jednej kondygna-
cji (wspolny strop) sciana jednowar-

* Zwigzek Producentéw Ceramiki i Silikatow
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Czynniki wplywajace
na izolacyjnos¢ wewnetrznych
scian murowych

stwowa o takiej samej masie po-
wierzchniowej najczesciej ma lepszg
izolacyjnos¢ akustyczna.

Sposoéb i jakos¢é wykonania moga,
W Znaczacy sposob wpltyngé na izolacyj-
nos$¢ akustyczng. Zgodnie z norma wy-
ptyw tenwynosi2dB (R,,,=R,,—2dB),
a w praktyce moze by¢ wigkszy nawet
od 10 dB!

Na szczelnos¢ w ptlaszczyznie
sciany maja wplyw: zia zaprawa
(brak przyczepnosci) lub jej brak
w spoinie, niedokladnie wykonane
potaczenia bloczkéw profilowanych
lub pekniecia. Najczesciej ten prob-
lem mozna wyeliminowac¢ przez obu-
stronne otynkowanie. Niektore kruszy-
wa uzywane do produkcji bloczkéw
z betonéw lekkich sag na tyle porowate,
ze do zapewnienia szczelnos$ci catego
muru konieczne jest jego otynkowanie.
W takim przypadku najlepiej zastoso-
wac tynki cementowo-wapienne grubos-
¢i 10 — 15 mm (tynki gipsowe znacznie
tatwiej ulegajg uszkodzeniom). Nalezy
unika¢ wykanczania powierzchni przez
przyklejanie na placki ptyt gipsowo-kar-
tonowych, poniewaz najczesciej pro-
wadzi to do powstawania zjawisk rezo-
nansowych znacznie pogarszajacych
izolacyjnos$¢ akustycznag. W przypad-
ku muru, ktéry ma pozostac nieotynko-
wany, wszystkie spoiny muszg by¢ sta-
rannie wypetnione zaprawa.

Na izolacyjno$¢ akustyczng muru
duzy wplyw ma szczelnos$¢ potaczen
miedzy poszczegdlnymi Scianami i ele-
mentami konstrukcji. Sposéb wypetnie-
nia szczeliny podstropowej zawsze
stwarza problemy. Przy stosowaniu
wetny mineralnej jako uszczelnienia
powierzchnia gérna muru powinna by-
ta gtadka. Nieréwnosci, duze otwory
i drazenia, szczegdlnie w przypadku
gdy scianki pustakéw sa cienkie, stano-
wig wyjatkowo niebezpieczne miejs-
ce pojawienia sie nieszczelnosci akus-
tycznej. W zwigzku z tym w kazdym
przypadku zaleca sie doktadne wypet-
nienie i uszczelnienie goérnej po-

wierzchni pustakow zaprawag. Jest to
oczywiscie dodatkowy nakfad pracy,
ale z catg pewnoscig optacalny w trak-
cie eksploatacji.

Niedopuszczalne jest wykonywa-
nie w $cianach rozdzielajacych ja-
kichkolwiek otworow, np. do przep-
rowadzenia kabli elektrycznych czy
antenowych.

W $cianach pehiacych znaczaca ro-
le w ochronie przed hatasem nie nale-
zy wykonywac bruzd lub innych osta-
bien (np. wnek na licznik, skrzynek roz-
dzielczych). Nie nalezy réwniez mocowac
do/w nich instalacji wodociggowych, ka-
nalizacyjnych, wentylacyjnych itp.

Instalacje powinny by¢ prowadzone
na/w $cianach znajdujacych sie wew-
natrz jednego mieszkania lub w spec-
jalnie zaprojektowanych kanatach. Na-
lezy zadba¢ o to, aby instalacje wodo-
ciggowe, kanalizacyjne itp mocowane
byly do $cian za pomocag ttumikéw akus-
tycznych. Niezaleznie od tego Scia-
na, do ktérej mocowana jest instalacja,
powinna mie¢ min. 220 kg/m?. W przy-
padku, gdy instalacja bedzie prowadzo-
na w Scianie, zaleca sie, aby cze$¢ mu-
ru, ktéra pozostanie po wykonaniu
bruzdy, miata mase powierzchniowg
nie mniejsza niz 220 kg/m?. Rury umiesz-
czone w murze powinny by¢ na catej
swej dtugosci i obwodzie oddzielone
od muru izolacjg ttumigca drgania.
Wszystkie pozostate wolne przestrze-
nie nalezy starannie wypetic¢ zaprawa.

Instalacje elektryczne w budynkach
wielorodzinnych nalezy uktadac w tyn-
ku lub ptytkich bruzdach w $cianie. Pro-
wadzenie instalacji w kanatach wew-
natrz sciany stwarza niebezpieczen-
stwo powstania nieszczelnosci akus-
tycznych miedzy mieszkaniami i po-
mieszczeniami, ktére ze sobg nie sa-
siaduja. Problem ten wystapit w budyn-
kach z wielkiej ptyty budowanych
przed kilkudziesieciu laty.

Instalowanie pojedynczych puszek
do osadzania gniazdek i przetgcznikow
nie obniza izolacyjnosci akustycznej.



Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby
przy wykonywaniu otworu przypadko-
wo nie przebi¢ sie przez sciane. Jeze-
li podczas wykonywania gniazda nas-
tapi potaczenie z drgzeniami pustakow,
trzeba je starannie wypetni¢ zap-
rawa. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby
nie umieszczac puszek w tym samym
miejscu po dwoch stronach $ciany
— szczegolnie jezeli mur jest wykona-
ny z elementéw drgzonych.

Boczne przenoszenie dzwieku za-
lezy od konstrukcji budynku i spo-
sobu wykonania potaczen miedzy
przegrodami. Wptyw bocznego prze-
noszenia dzwieku okreslany jest pop-
rawkg K. Na izolacyjno$¢ akustyczng
Sciany bocznej wzdtuz jej osi wptyw
ma réwniez ukfad drgzen, ktéry moze
powodowac zjawiska rezonansowe.
Jezeli nie bedg wystepowaty wymie-
nione zjawiska, wéwczas mozna przyj-
mowac, ze dla odpowiedniego ttumie-
nia dzwiekéw przenoszonych wzdtuz
Sciany bocznej wystarczy, aby miata
ona mase powierzchniowg powyzej
300 kg/m? (biorgc pod uwage tylko
$ciane petna, bez uwzglednienia okien,
drzwiitp.). O ile w przypadku Sciany roz-

dzielajacej niewypetnione zaprawg spo-
iny moga wptywaé na obnizenie izola-
cyjnosci, to w przypadku podtuznego
przenoszenia dzwiekow (Sciany zew-
netrzne) jest to rozwigzanie korzystne.

Konstrukcja szkieletowa z muro-
wanymi scianami wypetniajacymi
to niekorzystne rozwigzanie nie tyl-
ko ze wzgledu na niebezpieczens-
two zarysowan scian, ale réwniez
na trudne do zrealizowania spetnie-
nie wymagania ochrony przed hata-
sem. Na izolacyjno$c¢ akustycznag Scia-
ny wewnetrznej bardzo duzy wptyw ma
sposob wykonania potgczen miedzy
poszczegodlnymi przegrodami i kon-
strukcja. W budynku szkieletowym
Sciany murowane tgczy sie z konstruk-
cja zelbetowa najczesciej na styk z za-
stosowaniem tgcznikéow stalowych,
a spoine wypetnia sie zaprawag. Mie-
dzy gorng krawedzig $ciany i stropem
konieczne jest zostawienie szczeliny
umozliwiajgcej jego ugiecia. Ugiecia
stropu, na ktorym jest ustawiona $cia-
na, bardzo czesto powodujg jej peknie-
cia. W tych wszystkich miejscach mo-
ga powstawac nieszczelnosci bardzo
czesto, jak pokazuje praktyka, skutecz-

nie pogarszajgce izolacyjnosc¢ akustycz-
ng w budynku.

Konstrukcja murowana. Na izola-
cyjnos¢ akustyczng przegrody we-
wnetrznej duzy wptyw ma izolacyjnosé
kazdej przegrody bocznej oraz wskaz-
nik redukcji drgan w weztach. Przy po-
taczeniu Scian najlepszym rozwigza-
niem jest przeciecie sciany zewnetrz-
nej przez wewnetrzng. Dobrym rozwig-
zaniem jest potaczenie Scian weztem
murarskim. Niekorzystnym rozwigza-
niem jest potaczenie na styk Sciany
wewnetrznej do $ciany zewnetrzne;.
Problemem jest nie tylko mozliwa nie-
szczelnosé takiego ztacza, ale réwniez
bardzo mata redukcja drgan Sciany ze-
wnetrznej w wezle.

Murowane scianki dzialowe pota-
czone ze $ciang miedzymieszkaniowg
powinny mie¢ mase powierzchniowg
powyzej 150 kg/m2. Potaczenie obu
Scian na styk z zastosowaniem tgczni-
kéw stalowych powinno by¢ szczelne.

Dopiero uwzglednienie tych wszyst-
kich wymienionych czynnikéw i pra-
widtowe wykonanie pozwoli na osigg-
niecie wymaganej izolacyjnosci akus-
tycznej w budynku.

Parametry szkta budowlanego....

(dokonczenie ze str. 43)

Obliczenia ugie¢ numeryczng meto-
dg nieliniowg sg bardzo zblizone
do wynikéw badan (maksymalna roz-
bieznos¢ nie przekracza 8%). Nato-
miast wyniki obliczen metodg liniowg
znacznie odbiegajg od pozostatych
wynikéw badan i obliczeh. Podobnie
przedstawiajg sie wyniki obliczen na-
prezen przy zginaniu. Na rysunku 2a

przedstawiono wyniki obliczen napre-
zen zredukowanych (Huberta Misesa-
-Hencky'ego) przy zginaniu dla anali-
zy nieliniowej (18,26 MPa), a na ry-
sunku 2b dla analizy liniowej
(23,39 MPa). Wyniki naprezen roznig,
sie 0 ok. 30%. Poprawne wyniki ob-
liczen naprezen (podobnie jak ugie-
cia) uzyskuje sie w przypadku ana-
lizy nieliniowej.

a)

b)

Rys. 2. Naprezenia przy zginaniu [MPa]: analiza: a — nieliniowa; b — liniowa

Istotng role w projektowaniu kon-
strukcji szklanych odgrywa (jak wyka-
zano w artykule) réwniez, oprocz pra-
widtowych parametréw, szkfo, meto-
da analizy, zwtaszcza przy duzych
gabarytach elementu i ugieciach
przekraczajacych jego grubosc.

Projektowanie konstrukcji ze szkta
budowlanego wcigz nie jest usyste-
matyzowane, gdyz np. normy
prEN 13474-2: 2000; Glass in buil-
ding — Design of glass panes — Part. 2
design for uniformalu distributed load
i prEN 13474-1 (1999) Glass in buil-
ding — Design of glass panes — Part 1;
General basis of design. Draft Janu-
ary 1999 okreslajace zasady projek-
towania zostaty wycofane (wg infor-
macji PKN) z prac normalizacyjnych
bez wskazania norm zastepczych.
W zwigzku z tym waznym zadaniem
jednostek naukowo-badawczych jest
prowadzenie badan i testowanie pro-
totypowych metod obliczen w celu ich
weryfikacji | przygotowania do wyko-
rzystania w przemysle.

dr inz Artur Piekarczuk
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H+H liderem na rynku betonu
komorkowego

H+H Polska Sp. zo.0. jest czeScia preznie rozwijajacej sie
Grupy H+H, jednego z czotowych na europejskim rynku
dostawcédw oraz producenta betonu komdrkowego .

Na polskim rynku firma jest obecna od marca
2005 r., kiedy to zakupita 5 zaktadéw produk-
cyjnych (Faelbet S.A. w Warszawie, Prefabet
Putawy Sp. z o.0., Zaktad w Gorzkowicach,
Prefabet S.A. w Lidzbarku oraz Prevar Sp. z 0.0.
w Skawinie). | tym mocnym akcentem zaist-
niata na polskim rynku.

Od poczatku misja Spétki byta sukcesywna
poprawa jakosci produkowanych materiatéw
budowlanych oraz akcentowanie pozytywnych
aspektow betonu komérkowego.

H-+H Polska Sp. zo.0. mocno koncentruje sie na
tym, aby produkowany beton komérkowy byt
bardzo dobrej jakosci, dlatego od dtuzszego
czasu prowadzone sg modernizacje zaktadow.

We wrzesniu 2007 r. rozpoczeto warta kilka-
dziesiat milionéw ztotych modernizacje zaktadu
w Gorzkowicach, w ktérym od lipca 2008 r.
produkowane sa bloczki o najwyzszej doktad-
nosci wymiaréw (bloczki TLMB). Wydajnos¢
zaktadu wyniesie ponad 300 tys. m® bloczkéw
najwyzszej jakosci, ktére beda sprzedawane
pod nazwa H+H bloczki PPB.

To jednak nie koniec zmian w H+H Polska
Sp. z 0.0.. Kolejna inwestycja spétki bedzie bu-
dowa najnowoczesniejszego zaktadu produkcyj-
nego w Polsce, ktérej zakoriczenie przewidziane
jest na 2009 r.. Réwniez w tym zaktadzie
produkowane beda bloczkiw odmianie TLMB.

Na koniec 2008 r. zaplanowane jest zakon-
czenie modernizacji zaktadu w Skawinie,
w ktérym obecnie sa wytwarzane bloczki szare
odmiany TLMA, a po modernizacji zaktadu
bedza tam produkowane tylko bloczki odmiany
TLMB. Juz wkrétce H+H oferowaé bedzie swoim
klientom materiat najwyzszej jakosci.

Naszym celem jest by¢ najlepszym. Oznacza to
dostarczanie produktéw, systemow i rozwiazan,
ktére sa najbardziej nowatorskie, optacalne
i niezawodne dla przysztych klientow.

By¢ najlepszym to réwniez wychodzi¢ naprze-
ciwko oczekiwaniom klientéw oraz stuzy¢ im
fachowa irzetelna porada.

H+H oferuje wszystkim uczestnikom procesu
budowlanego, od architektéw po handlowcdw,
od dystrybutoréw po uzytkownikéw koricowych
bogaty asortyment produktéw niezbednych do
realizacji kazdego budynku.

H+H wychodzi naprzeciw oczekiwaniom Kkli-
entéw oraz oferuje im innowacyjne rozwiazania.
Przyczyniaja sie one do bezpieczenstwa, zdro-
wia, komfortu psychicznego i ogélnego zadowo-
lenia ludzi.

Popyt na materiaty budowlane oraz potrzeba
budowania z materiatéw najwyzszej jakosci po-
woduje, ze firma w wigkszym stopniu reaguje na
obecne oczekiwania klientéw odnosnie produk-
cji betonu komérkowego najwyzszej jakosci.

H+H czuje sie odpowiedzialnym za swoje pro-
dukty w okresie ich zywotnosci. Obecnie nalezy
projektowaé budynki w taki sposéb, aby zmniej-
szy¢ zuzycie energii potrzebnej na o$wietlenie,
ogrzewanie i klimatyzacje. Zywotno$¢ budynku,
zarzadzanie energia, woda, odpadami, konser-
wacja, rozbiérka i zdolno$¢ recyklingu to obec-
nie nowe czynniki na etapie planowania.

Wspétpracujac z ekspertami opracowujacymi
szczegoty, architektami, biurami projektowymi
i wykonawcami w kierunku promocji wspélnego
i odpowiedzialnego konceptu, H+H prébuje
doprowadzi¢ do zajecia nowego stanowiska na
rynku materiatéw budowlanych.

JesteSmy odpowiedzialni za zapewnienie na-
szym klientom mozliwie jak najlepszej infor-
macji o produkcie. Jest to jeden z gtéwnych
aspektéw naszej strategii i oczywiscie obejmuje
on doradztwo i ustugi, w tym pomoc klientom
w realizacji bardziej zaawansowanych proje-
ktow.

Zajmujac pozycje lidera w branzy materiatéw
budowlanych, H+H pragnie sta¢ sie dostawca
wybieranym przez klientéw oraz partnerem pre-
ferowanym przez spotecznosci lokalne. Daje
nam to site i mozliwo$¢ ksztattowania naszej
przysztosci.

Kolejny z naszych kluczowych czynnikéw w dro-
dze do sukcesu polega na umiejetnosciach,
doswiadczeniu, réznorodnosci i motywacji na-
szych pracownikéw, podwykonawcéw i dostaw-
cow, ale takze na umiejetnosci utrzymania na-
szej reputacji.

Zaréwno na skale lokalna, jak i globalna wspot-
zawodniczymy z innymi firmami przemystowy-
miw przyciaganiu i utrzymaniu najlepszych me-
nadzeréw, badaczy i pracownikéw. Firma jest
bardzo dobrze postrzegana na rynku. Dzigki
czemu mozemy oferowa¢ materiaty i obstuge
klientéw na najwyzszym poziomie.



Kompletny system budowy H+H

System budowy H+H opiera sie na wyko-
rzystywaniu profilowanych elementéw konstru-
kcyjnych $cian wznoszonych na cienkowar-
stwowych zaprawach. Jest on stosowany zaréw-
no przy budowie $cian zewnetrznych jak i wew-
netrznych, muréw jednowarstwowych, oston
$cian dwuwarstwowych, a w przypadku rozbu-
dowy lub modernizacji - stuzy do stawiania
lekkich $cian dziatowych.

Na uwage zastuguje fakt, iz z zadnego innego
materiatu nie jest tak tatwo wymurowac Sciany
np. o nietypowym ksztatcie (tfuku lub z wieloma
zatamaniami), jak z bloczkéw z betonu komor-
kowego. Ze wzgledu na tatwos¢ ich ciecia, szli-
fowania i frezowania najczesciej poleca si¢ je do
budowy doméw o skomplikowanej bryle, zwyku-
szami, podcieniami i wnekami, wykonczonych
od zewnatrz ozdobnymi elementami (np. gzym-
sami oraz boniowanymi naroznikami).

Rozwiazania systemowe

H+H jako $wiatowy lider w produkcji betonu
komdrkowego ma w swojej bogatej ofercie:

e bloczki,
o ptytki,
e multielementy,
e nadproza,
e ptaskie belki nadprozowe,
o ksztattki U,
o wielkoptytowe elementy zbrojone.
Pozwala to na stworzenie jednorodnej, masyw-
nej konstrukcji budynku, ktéra cechuje sie duza
energooszczednoscia gtéwnie, dzieki elimino-
waniu strat ciepta przez mostki cieplne.
Wyjatkowo réwne powierzchnie $cian gwa-
rantuja rbwnomierna i skuteczna izolacje ciep-
Ina, bez mozliwosci powstawania mostkéw
cieplnych na faczeniach poszczeg6lnych
elementow.

Wszystkie elementy konstrukcyjne H+H charak-
teryzuja sie wspdélna cecha: juz w przypadku
stosowania podstawowych bloczkéw H+H
naktad pracy przy ich wbudowywaniu w poréw-
naniu z innymi materiatami Sciennymi jest
niewielki. Jesli wykorzystywane sa wieksze
elementy - tempo prac moze zosta¢ dodatkowo
zwigkszone.

Produkty i ich zastosowanie

Bloczki H+H sa wytwarzane z , piaskowego”
betonu komérkowego w zaktadach w Warszawie,
Lidzbarku, Putawach i Gorzkowicach, a takze
z zastosowaniem popiotéw lotnych w zaktadzie
w Skawinie.

Bloczki z betonu komérkowego produkowane sa
w odmianach GPLM, TLMA, TLMB, co odzna-
cza je r6zna doktadnoscia wymiarowa i umoz-
liwia murowanie na zwykta zaprawe jak i zapra-
we cienkowarstwowa. H+H produkuje bloczki
w 4 gestosciach: 400; 500; 600; 700.

Bloczki z betonu komérkowego H+H charakte-
ryzuja sie bardzo dobrymi parametrami, do
ktorych zaliczyé mozna:

e izolacyjnos¢ cieplna,

e izolacyjnos¢ akustyczna,

e ochrone przeciwogniowa,

e nos$nos¢,

e trwato$¢ materiatu.

H+H Polska Sp. z 0.0.
tel. 022/51 84 000, fax 022/51 84 108

H+H Bloczki PPB odmiany TLMB sa wytwa-
rzane z betonu komérkowego. Bloczki sa osa-
dzane na cienkowarstwowej zaprawie H+H. Sto-
sowane sa do budowy Scian nosnych i usztyw-
niajacych, zaréwno w budownictwie mieszka-
niowym, jak i przemystowym, od piwnic az po
dach.

Statyczne mozliwosci betonu komérkowego mo-
ga by¢ wykorzystane réwniez w przypadku smu-
ktych filaréw i w konstrukcji Scian zewnetrznych
w budownictwie wielokondygnacyjnym. Bez-
konkurencyjne parametry izolacyjnosci ciepl-
nej, niezalezne od wytrzymatosci produktu,
spetniaja ustawowe wymagania dotyczace izola-
cjicieplnej budynkéw.

Nieskomplikowana obrébka i tatwo$¢ zastoso-
wania pozwala osiagna¢ zamierzone efekty wy-
konania nawet przy braku odpowiedniej wie-
dzy. Bardzo duza doktadno$¢ wymiarowa poz-
wala stosowaé¢ odpowiednio cienkie warstwy
wykoriczeniowe, co dodatkowo obniza koszty.

Zakres zastosowania:
e Sciany zewnetrzne nosne,
e Sciany piwniczne,
e Sciany wewnetrzne nosne,
e Sciany wewnetrzne nienosne,
e wypetnienia konstrukcji szkieletowych,
e Sciany ogniowe i kompleksowe przegrody
Scienne,
e wykonczeniawnetrz.

H+H Ptaskie belki nadprozowe

Ptaskie belki nadprozowe z betonu komdr-
kowego tworza wraz z nadmuréwka elementy
nosne. Ze wzgledu na niewielki cigzar ptaskie
belki nadprozowe stanowia bardzo prosty
wariant nadproza.

Dzieki znakomitym wtasciwosciom izolacji ciep-
Inej sa, pod wzgledem budowlanym, idealnym
uzupetnieniem konstrukcji murowej wykonanej
z betonu komoérkowego. Rozwiazanie takie
pozwala na praktyczne wyeliminowanie efektu
mostkéw cieplnych i osiagniecie jednolitej
powierzchni pod warstwe tynku.

H+H Nadproza

Nadproza stanowia gotowe elementy nos$ne
wykonane z betonu komérkowego, spetniajace
wymagania przepiséw budowlanych. Wysokos$¢
oferowanych nadprozy, 250 mm, odpowiada
wysokosci bloczkéw H+H. Ten rodzaj nadproza,
podobnie jak konstrukcja murowa wykonana
z betonu komdrkowego, charakteryzuje sie
bardzo korzystnymi wtasciwosciami izolacyj-
nosci cieplnej.

H+H Nadproza s3 tatwe do wbudowania,
poniewaz:
e nie ma konieczno$ci wykonywania sza-

lunku i betonowania; wystarczy osadzenie
elementu na konstrukcji muru,

e mozliwa jest bezposrednia kontynuacja
dalszych robét murarskich; nie ma potrze-
by odczekania okresu wiazania betonu.

e nie wystepuja mostki cieplne.

H+H Ksztattki U

H-+H Ksztattki U stanowig elementy szalunkowe
zgodne z Systemem H+H i moga by¢ stosowane
do wykonania wienca, pionowych i poziomych
belek zelbetowych, a takze silnie obciazonych
nadprozy nad otworami okiennymi lub drzwio-
wymi.

H+H Ksztattki U moga zostac¢ szybko i bezprob-
lemowo wbudowane. Jesli petnia role nadprozy,
sa uktadane na prawidtowo wypoziomowanym
podtozu.

H+H zaprawa cienkowarstwowa

Cienkowarstwowa zaprawa H+H jest zaprawa
wykonana na bazie cementu o bardzo matym
skurczu, fabrycznie gotowa mieszanka odporna
na dziatanie warunkéw atmosferycznych, o wy-
sokich wtasciwosciach klejacych, w kolorze bia-
tym lub szarym.

Nadaje sie do cienkowarstwowego spoinowania
wysoce cieptochronnych konstrukcji murowych.
Z uwagi na zastosowanie bardzo cienkiej spoiny
w konstrukcji murowej do $ciany wprowadzana
jest znacznie mniejsza ilo$¢ wody niz to ma
miejsce w przypadku tradycyjnie stosowanych
zapraw.

www.HplusH.pl
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dr inz. Roman Gajownik*
mgr inz. Jan Sieczkowski*

ytrzymatosé¢ muru na
Ssciskanie jest funkcja
wytrzymatosci na sciska-
nie materialow sktado-
wych, z ktérych mur zostat wykona-
ny, tj. elementu murowego i zapra-
wy. WytrzymatosS¢ charakterystycz-
na muru na Sciskanie f, wyznacza sie
wg normy na projektowanie konstrukciji
PN-B-03002:2007, analogicznie jak
w Eurokodzie 6, ze wzoréw:
e dla muréw wykonanych na zapra-
wie zwyktej lub lekkiej

f, = K. 070, fo%0 1)

e dla muréw ze spoinami cienkimi:

— z elementéw murowych ceramicz-
nych grupy 1 i 4, silikatowych i z auto-
klawizowanego betonu komoérkowego
of, =24 MPa:

f,= K. foss 2)

— z autoklawizowanego betonu ko-
mérkowego o f, < 2,4 MPa:

f,=0,8 K- fos5 (3)

— z elementéw murowych ceramicz-
nych grupy 2i 3

f= K« fo7 (4)
gdzie:
K — wspoétczynnik  wg
z PN-B-03002:2007;
f, — znormalizowana wytrzymatos¢ elemen-
tu murowego na $ciskanie;
f, — wytrzymato$¢ zaprawy na sciskanie.

tablicy 2

W przypadku muréw ze spoinami cien-
kimi ich wytrzymato$¢ na $ciskanie
okres$lona wzorami 2 + 4 nie zalezy
od wytrzymatosci zaprawy na Scis-
kanie. Przy ustalaniu podanych zalez-
nosci przyjeto, ze wytrzymatos¢ zap-
rawy jest nie mniejsza niz 5 MPa.
Wartosci wspotczynnika K podane

* Instytut Techniki Budowlanej
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Wytrzymaltosci elementow
murowych | zapraw przyjmowane do
okreslenia wytrzymatosci muru na sciskanie

w PN-B-03002: 2007 zostaty obliczone
ze wzoréw 1 + 4, do ktérych podstawio-
no (otrzymane z badan) wytrzymatosci
na Sciskanie: muru f,, elementéw mu-
rowych 7, i zaprawy f .

Mozliwos¢ poréwnywania przyjmo-
wanych we wzorach 1 + 4 wartosci K
podanych w dokumentach normatyw-
nych réznych panstw, w Eurokodzie 6,
a takze uzyskiwanych bezposrednio
z badan istnieje tylko wtedy, gdy do
analizy wynikow badan przyjeto
wytrzymatosci elementéw murowych
i zaprawy okreslone wg tych samych
jednolitych zasad okreslonych w nor-
mach dotyczacych metod badan. Me-
tody te powinny obejmowac wszystkie
zagadnienia zwigzane z wykonaniem
badania, tzn. pobieranie, przygotowa-
nie i przechowywanie probek, urzadze-
nia badawcze, przeprowadzenie bada-
nia oraz obliczenie i przedstawienie
wynikow.

Znormalizowana
wytrzymatos¢ elementéow
murowych na sciskanie

Wzér ogdlny. Jak juz wspomniano,
jednym z podstawowych czynnikéw
decydujagcych o wytrzymatosci muru
na sciskanie jest wytrzymatos¢ ele-
mentu murowego f,, ktora zalezy od
materiatu, z jakiego wykonano ele-
ment, jego wymiaréw oraz ich pro-
porcji. Wptyw wielkosci wymiaréw i ich
proporcji, tj. dtugosci, szerokosci i wy-
sokosci na wytrzymatos¢ na Sciskanie
zostat uwzgledniony przez wprowadze-
nie pojecia wytrzymatosci znormali-
zowanej elementu murowego na sci-
skanie f,. Wytrzymatosc f, jest wytrzy-
matoscig hipotetyczng elementu muro-
wego o wysokosci i mniejszym wymia-
rze poziomym réwnym 100 mm. Wy-
trzymato$¢ ta ustalana jest w ten spo-
s6b, aby wytrzymatos$¢ muru na Sciska-
nie wykonanego z dowolnego rodzaju
elementéw murowych o tej samej znor-

malizowanej wytrzymatos$ci na Sciska-
nie i na zaprawie o tej samej wytrzy-
matosci na sciskanie f, byta jednako-
wa. Ponadto znormalizowana wyt-
rzymato$¢ elementu murowego
na $ciskanie uwzglednia stan zawil-
gocenia badanych elementéw, przyj-
mujac jako miarodajng wytrzymatosé
elementéw murowych w stanie po-
wietrzno-suchym.

Znormalizowang wytrzymatosé
elementu murowego na sciskanie f,
wyznacza sie ze wzoru:

f,=n,x&xf, (5)
gdzie:

n,, — wspotczynnik uwzgledniajacy stan wil-
gotnosci badanych elementéw;

5 — wspotczynnik ksztattu, charakteryzu-
jacy wptyw wielkosci wymiaréw i ich pro-
porcji;

f; — wytrzymatos¢ elementu murowego
na $ciskanie wyznaczana jako iloraz sity nisz-
czacej F,,, przez pole przekroju brutto A, .

max

Wymagania dotyczace elementow mu-
rowych zostaty okreslone w PN-EN 771,
sktadajacej sie z 6 odrebnych czesci dla
elementoéw murowych:

e ceramicznych — PN-EN 771-1;

e silikatowych — PN-EN 771-2;

e 7z betonu kruszywowego —

PN-EN 771-3;
e z autoklawizowanego betonu ko-
morkowego — PN-EN 771-4;
e 7 kamienia sztucznego —
PN-EN 771-5;
e z kamienia naturalnego —
PN-EN 771-6.

Sposob przygotowania elementow
murowych do badan oraz metode ba-
dan podaje PN-EN 772-1: 2001, ktéra
okresla przede wszystkim:

— metody sezonowania probek przed
badaniem (wspétczynnik n,);

— sposoby przygotowania powierzch-
ni prébek;

— wptyw wymiaréw elementu muro-
wego na jego wytrzymatosé (wspot-
czynnik ksztattu o).



Sezonowanie probek przed bada-
niem. Normy serii PN-EN 771, w za-
leznosci od materiatu elementu muro-
wego, przewidujg cztery metody sezo-
nowania probek przed ich badaniem.
Sa to:

1) sezonowanie do stanu powietrzno-
-suchego uzyskiwane przez:

a) przechowywanie prébki co naj-
mniej 14 dni w laboratorium w tempe-
raturze > 15 °C i wilgotnosci wzglednej
< 65%;

b) suszenie w temperaturze 105 °C
+5°C przez co najmniej 24 h i chtodze-
nie w temperaturze pokojowej co naj-
mniej przez 4 h;

2) sezonowanie do stanu statej masy
przez:

a) suszenie probki w temperatu-
rze 105°C £ 5 °C; przed badaniem na-
lezy pozwoli¢ na ostygniecie probek
w temperaturze otoczenia;

b) suszenie prébki w temperatu-
rze 70 °C £+ 5 °C; po suszeniu, a przed
badaniem probki nalezy przechowy-
wac w temperaturze 20 °C +2 °C do
osiggniecia réwnowagi cieplnej.

Stan statej masy uznaje sie, ze zostat
osiggniety, jezeli podczas procesu su-
szenia w dwéch kolejnych waze-
niach wykonanych w odstepie czasu
nie mniejszym niz 24 h strata masy jest
mniejsza niz 0,2% masy catkowitej;

3) sezonowanie do wilgotnosci 6% + 2
— oblicza sie mase elementu po wysu-
szeniu do statej masy stanowigcy ilo-
raz objetosci i gestosci w stanie su-
chym, pomnozonej przez 1,06; probki
suszy sie w temperaturze nie wiekszej
niz 50 °C, dopoki obliczona masa
nie zostanie osiggnieta z doktadnoscig
+0,2% suchej masy; przed badaniem
probki przechowuje sie w temperaturze
pokojowej przez 5 h;

4) sezonowanie przez zanurzenie
w wodzie — prébki zanurza sie w wo-
dzie o temperaturze 20 + 5 °C na czas

nie krétszy niz 15 h, a nastepnie poz-
wala im na ociekanie przez 15— 20 min.

Metode sezonowania probek wg
PN EN 771, w zaleznosci od materiatu
elementu murowego, podano w tabeli 1.

W celu obliczenia wg wzoru 5 wyt-
rzymatosci f, elementéw murowych, ba-
danych w innym stanie niz powietrzno-
-suchy, stosuje sie wspotczynnik n,,
o wartosci:

e 1, = 0,8 — dla elementow sezono-
wanych do stanu statej masy;

¢ 1, = 1,0 —dla elementéw sezono-
wanych do wilgotnosci 6%;

e 1, = 1,2 —dla elementéw sezono-
wanych przez zanurzenie w wodzie.

Przygotowanie powierzchni. Zgod-
nie z PN-EN 772-1 powierzchnie ele-
mentu murowego, na ktére dziata sita
podczas badan wytrzymatosci na Scis-
kanie, takiego jaki wyprodukowano,
lub prébki wycietej z wiekszego ele-
mentu, powinny by¢ ptaskie w grani-
cach tolerancji 0,1 mm na kazde
100 mm oraz takie, aby powierzchnia
gorna lezata miedzy dwiema ptasz-
czyznami réwnolegtymi do powierzch-
ni podstawy, w granicach dopuszczal-
nej odchyitki od rownolegtosci nie wiek-
szej niz 1 mm od siebie na kazde
100 mm. W przypadku, gdy warunek
ptaskosci nie jest spetniony, wéwczas
powierzchnie elementu przygotowy-
wane sg przez szlifowanie albo (wy-
jatkowo) przez wyréwnywanie zap-
rawg cementowo-piaskowg o wytrzy-
matosci co najmniej takiej, jak oczeki-
wana wytrzymatosé elementu muro-
wego lub 30 N/mm? (ta wartos¢, ktora
jest mniejsza).

Wspoétczynnik ksztattu 6. Efekt
skali, czyli wptyw wymiaréw elementu
murowego na jego wytrzymatosé,
uwzglednia sie za pomocag wspot-
czynnika ksztattu 6 we wzorze 5. War-
tosci wspétczynnika 6 wg PN-EN 772-1
podane sg w tabeli 2.

Tabela 1. Metoda sezonowania prébek wg PN-EN 771

Metoda sezonowania Materiat elementu murowego
wg opisu w tekscie wg czesci PN EN 771
-1 -2 -3 —4 -5 -6
1 a + + +
b +
2 a i
b +
3 +
4 +* +*)

*) Deklarowana warto$¢ wytrzymatosci powinna by¢ sprowadzona do warunkéw powietrzno-

-suchych

Wytrzymatos¢é elementu murowe-
go na sciskanie deklarowana przez
producenta. W deklaracji producent
podaje $rednig wytrzymatos¢ elemen-
téw murowych na $ciskanie oraz, co
jest zalecane, znormalizowang wytrzy-
matos¢ na Sciskanie. Dodatkowo,
zgodnie z PN-EN 771 producent powi-
nien deklarowac:

® sposOb sezonowania probek i za-
stosowang procedure przygotowania
powierzchni;

m czy poszczegolne wyniki badania
nie sq mniejsze niz 80% wartosci de-
klarowanej;

= kategorie produkcji elementu mu-
rowego (kategoria | lub II).

W deklaracji producenta powinno
byc¢ takze okreslone potozenie elemen-
tu murowego podczas badania, meto-
da ukfadania elementéw w murze oraz
informacja, czy wystepujace otwory
przeznaczone sg do wypetnienia
zaprawa.

Producent kwalifikuje elementy mu-
rowe jako spetniajgce wymagania ka-
tegorii |, jezeli deklarowana warto$¢
wytrzymatosci sredniej jest nie mniej-
sza niz minimalna deklarowana war-
tosc¢ srednia wytrzymatosci na Sciska-
nie R, badanej partii, tj.

Rk = Rnom

gdzie:

R, — minimalna deklarowana wartos¢
wytrzymatosci $redniej na $ciskanie
w badanej partii, rowna: R, =R — K *s;
R, — deklarowana wartosci wytrzyma-
tosci Sredniej;

R, — $rednia wytrzymatos$¢ badanych pro-
bek na Sciskanie;

k, — wspoétczynnik zalezny od liczby pro-
bek dla poziomu ufnosci 95% i przedziatu
dwustronnego (wg PN -ISO 2602:1994);
s — odchylenie standardowe.

Jezeli nie jest spetniony warunek
R,z R . partig produkcyjng elemen-
tow murowych zalicza sie do kate-
gorii I1.

W celu spetnienia wymagan kate-
gorii 1l $rednia warto$¢ (arytmetycz-
na) wytrzymatosci, otrzymana z po-
miarow, powinna by¢ nie mniejsza
niz wartos¢ deklarowana dla danej
partii, tj.

Rmv Z Rnom
przy czym poszczegoélne wytrzyma-
tosci badanych préobek na $ciskanie
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Tabela 2. Wspoétczynnik ksztattu 6, uwzgledniajacy wymiary badanych prébek po

przygotowaniu powierzchni

Wysokos¢ Szerokos¢ [mm]

[mm]" 50 100 150 200 > 250

40 0,80 0,70 - - -

50 0,85 0,75 0,70 - -
65 0,95 0,85 0,75 0,70 0,65
100 1,15 1,00 0,90 0,80 0,75
150 1,30 1,20 1,10 1,00 0,95
200 1,45 1,35 1,25 1,15 1,10
> 250 1,55 1,45 1,35 1,25 1,15

Uwaga: Dopuszcza sig liniowg interpolacje miedzy sgsiednimi wartosciami wspdtczynnika ksztattu.

" wysoko$¢ po przygotowaniu powierzchni.

nie powinny byé mniejsze niz 80%
wartosci deklarowane;.

Jezeli producent deklaruje réw-
niez klase wytrzymatosci elemen-
tow murowych, srednia znormali-
zowana wytrzymatos¢ na $ciska-
nie nie powinna by¢é mniejsza niz
wartos¢ deklarowanej klasy wytrzy-
matosci.

Wytrzymatosé zaprawy
murarskiej na sciskanie

Wytrzymato$¢ zaprawy murarskiej
na Sciskanie jest to:

= w przypadku zapraw przygotowa-
nych fabrycznie — wytrzymatos$é
na $ciskanie deklarowana przez pro-
ducenta;

= w przypadku zapraw przygotowa-
nych na miejscu budowy — wytrzyma-
tos¢ na Sciskanie okreslona przyjeta
proporcjg sktadnikow, mierzong obje-
tosciowo.

Producent zapraw murarskich dekla-
ruje klase wytrzymatosci zaprawy
na sciskanie, oznaczong literg M i nas-
tepujaca po niej liczbe klasy, co ozna-
cza, ze wytrzymatos¢ na $Sciskanie
[N/mm?] jest nie mniejsza od tej licz-
by. Wymagania dotyczace zapraw
produkowanych fabrycznie podaje
PN-EN 998-2, sposdb przygotowania
prébek do badan PN EN 1015 2, a me-
tody badan — normy serii PN EN 1015,
okreslajac:

— wielkos¢ dostawy;

— sposob pobierania i przygotowa-
nia probek;

— sposob przechowywania i sezo-
nowania probek;

— badanie wytrzymato$ci na sciska-
nie (urzadzenie badawcze, przepro-
wadzenie badan, obliczenia i przed-
stawienie wynikoéw).
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Wymagania dotyczace zapraw wy-
twarzanych na miejscu budowy poda-
je PN-B-10104, a sposob przygoto-
wania probek do badan i metody ba-
dan normy serii PN-EN 1015, z wyjat-
kiem konsystencji, absorpcji wody
i mrozoodpornosci, ktére sg badane
wg PN-85/B-04500.

Zaprawy
przygotowane fabrycznie

Warunki przechowywania i sezo-
nowania prébek do badania wytrzy-
matosci stwardnialej zaprawy zosta-
ty Scisle okreslone w PN-EN 1015-11
i ich dotrzymywanie w procedurze
okreslania wytrzymatosci zaprawy
na sciskanie ma istotny wptyw na
uzyskiwane wyniki badan. Forme
z probkami umieszcza sie w komorze
wilgotnosciowej lub w uszczelnionych
workach polietylenowych przez okres
podany, za PN-EN 1015-11 w tabeli 3,
a nastepnie przechowuje (sezonuje)
do chwili badania (zazwyczaj po upty-
wie 28 dni od uformowania) w warun-
kach podanych w tabeli 3.

Wytrzymatos$¢ na sciskanie zaprawy
oblicza sie zgodnie z PN-EN 1015-11,
jako $érednig z szesciu pomiaréw
wytrzymatosci kazdej badanej prob-
ki, obliczonych jako maksymalne
obcigzenie podzielone przez po-
wierzchnie obcigzajgca probke
(40 mm x 40 mm).

Zaprawy wytwarzane
na miejscu budowy

Warunki przechowywania probek
do badania wytrzymatosci na scis-
kanie stwardniatej zaprawy podane
w normie PN-85/B-04500 w istotny
sposob réznig sie od warunkow przy-
jetych dla zapraw przygotowywanych
fabrycznie. Ma to wptyw na ocene wy-
trzymatosci obu rodzajéow zapraw.
Zgodnie z PN-85/B-04500 przygoto-
wane prébki rozformowuje sie po:

— 3 h — zaprawy gipsowe i gipsowo-
-wapienne, szybkotwardniejgce;

—24 h — zaprawy cementowe,
cementowo-wapienne i gipsowe wolno-
twardniejace;

— 72 h — zaprawy wapienne.

Po wyjeciu z formy prébki nalezy
przechowywac w temperaturze 20 +2 °C
w nastepujgcych warunkach wilgot-
nosciowych:

a) w przypadku zapraw twardnie-
jacych na powietrzu — w otoczeniu
o wilgotnosci wzglednej powietrza
50 + 65%;

b) w przypadku zapraw twardniejg-
cych w $rodowisku wilgotnym — w oto-
czeniu o wilgotnosci wzglednej po-
wietrza powyzej 95%.

Obliczenie wytrzymatosci zapra-
wy na sciskanie wykonuje sie ana-
logicznie jak w przypadku zaprawy

Tabela 3. Warunki przechowywania i sezonowania préobek zapraw przygotowa-

nych fabrycznie (wg PN-EN 1015-11)

Czas przechowywania w temperaturze
20 + 2 °C w ciagu podanej liczby dni
wilgotnos¢ wzgledna [%]
Typ zaprawy 95 £ 5% lub w worku 65+ 5%
polietylenowym
w formie | po usunieciu| po usunigciu
formy formy
Zaprawy z wapna powietrznego 5) 2 21
Zaprawy z wapnha powietrznego i cementu o masie!
cementu nie przekraczajacej 50% catkowitej masy
spoiwa 5 2 21
Zaprawy cementowe oraz z wapna powietrznego
i cementu 0 masie wapna powietrznego nie prze-
kraczajacej 50% catkowitej masy spoiwa 2 5 21
Zaprawy z innymi spoiwami hydraulicznymi 2 5 21
Zaprawy z opdzniaczami 5) 2 21




wytwarzanej fabrycznie, jako $red-
nig z szesciu wynikéw pomiarow
badanych prébek, przy czym norma
PN-85/B-04500 wymaga, aby réznica
miedzy obliczong $rednig arytme-
tyczng a poszczegdélnymi wynikami
badania nie przekraczata + 10%.
Wyniki niespetniajgce tego warunku
nalezy usung¢ i z pozostatych po-
nownie obliczy¢ srednig arytmetycz-
ng. Mozna usung¢ maksimum dwa
wyniki. Jezeli wiecej niz dwa wyni-
ki réznig sie od $redniej o po-
nad = 10%, badanie nalezy powto-
rzy¢. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
zapraw wytwarzanych na miejscu
budowy nie powinna by¢ mniejsza
niz podana w tabeli 4. Symbole od-
mian zapraw okres$lajgce proporcje
sktadnikow podano w tabeli 5.

Podsumowanie

= Wytrzymato$¢ muru na Sciskanie
wg PN-B-03002:2007 wyznacza sie
w funkcji wytrzymatos$ci elementu mu-
rowego na sciskanie i wytrzymato$ci
zaprawy na S$ciskanie. Wytrzymatos¢

elementu murowego na $ciskanie
deklaruje producent na podstawie
badan przeprowadzanych zgodnie
z PN-EN 772-1. Prébki do badan sg
sezonowane do stanu powietrzno-su-
chego. Powierzchnie probek, na ktore
oddziatuje obcigzenie w czasie badan
sq, w przypadku gdy nie spetniajg wy-
magan ptaskosci i rownolegtosci, szli-
fowane lub — wyjatkowo — wyréwny-
wane zaprawa. Fakt korygowania po-
wierzchni podawany jest w deklaracji
producenta.

Sposob przygotowania elementéw
murowych do badania wytrzymatosci
na sciskanie zgodnie z PN-EN 772-1
istotnie rézni sie od sposobu okreslo-
nego w normach wyrobu PN-B. Rézni-
ca ta polega gtéwnie na tym, ze do-
tychczas wszystkie probki do badan
wyprawiane byty zaprawg o wytrzyma-
tosci nie mniejszej niz wytrzymato$c
elementu murowego, a jej grubos¢ wy-
nosita 15 mm. Obecnie powierzchnia
prébki do badan nie jest korygowa-
na lub jest korygowana przez szlifowa-
nie. Wyprawianie zaprawg stosowane
jest wyjatkowo, z tym ze wytrzymatosé

Tabela 4. Wytrzymatos¢ na sciskanie zapraw wytwarzanych na miejscu budowy

Rodzaj zaprawy Symbol Klasa wytrzymatosci na Sciskanie [N/mm?]
odmiany
M0,25 M05 M1 M25 M5 M10 M15 M20
Cementowa A 20
B 15
C 10
Cementowo-wapienna D 15
E 10
F 5
G 2,5
Wapienna H 1
| 0,5
J 0,25
Tabela 5. Proporcje sktadnikéow zapraw
Rodzaj zaprawy Symbol odmiany Proporcje sktadnikéw
(mierzone objetosciowo)
cement wapno piasek
Cementowa A 1 - 2
B 1 - 8
C 1 - 4
Cementowo-wapienna D 1 0,25 3
E 1 0,5 4
F 1 1 6
G 1 2 9
Wapienna H - 1 1,5
| - 1 2
J - 1 4

zaprawy powinna by¢ (przyjmowa-
na jest wartos¢ mniejsza) co najmniej
taka, jak oczekiwana wytrzymatosc¢
elementu murowego lub 30 N/mm?,
a grubos¢ zaprawy wynosi¢ 10 mm.

Ro6znice w sposobie przygotowania
powierzchni elementu murowego pro-
wadzg do znacznych réznic w ocenie
wytrzymatosci — zazwyczaj do 25%,
aw skrajnych przypadkach mogg siegac
nawet 40%.

= \V badaniach wytrzymatosci zapra-
wy na $ciskanie w istotny sposdb uleg-
ty zmianie warunki przechowywania
i sezonowania probek. Wptyw tych
zmian na uzyskiwane wyniki badan
nie zostat jeszcze przeanalizowany.
Poza wielko$cig powierzchni, przez
ktorg przekazywana jest sita niszczaca
prébke, sposéb badania probek zapra-
wy na $Sciskanie w zasadzie nie ulegt
zmianie. W dotychczasowych PN-B
powierzchnia ta wynosita 2500 mm?
(wymiar plytki 62,5 x 40,0 mm), obec-
nie w PN-EN wynosi 1600 mm? (wy-
miar ptytki 40,0 x 40,0 mm). Rdznice te
nie maja istotnego wptywu na oblicza-
ne wytrzymatosci probek. Nieznaczne
réznice wystepuja przy obliczaniu $red-
niej wytrzymatos$ci zaprawy na $ciska-
nie. Zgodnie z PN-EN jest to wartos¢
Srednia z 6 probek, wg dotychczaso-
wych PN-B réwniez warto$¢ srednia
z 6 probek przy spetnieniu dodatkowe-
go warunku minimalnej wytrzymatosci
pojedynczej prébki w stosunku do wy-
liczonej wytrzymatosci $redniej (nie
wiecej niz 10%). Opisane roznice
wyznaczania wytrzymatosci zaprawy
na Sciskanie wg PN-B oraz PN-EN mo-
gq prowadzi¢ do uzyskiwania wytrzy-
matosci réznigcych sie od siebie nawet
o kilkanascie procent.

= Wyniki badan wytrzymatosci mu-
row na S$ciskanie, przyjmowane
do analiz poréwnawczych, muszg
uwzglednia¢ wptyw réznic wystepu-
jacych w metodach badan wytrzy-
matosci elementéw murowych i zapra-
wy. Nieuwzglednienie tego warunku
moze prowadzi¢ w skrajnych przy-
padkach do wynikdw réznigcych
sie od siebie nawet o kilkadziesiat
procent.

W celu wiasciwej oceny nalezy $cis-
le przestrzegac¢ wytrzymatos$ci murow,
jednolitych warunkoéw i sposobu ba-
dania wytrzymatosci elementéw muro-
wych i zaprawy podanych w aktual-
nych normach.
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Zastosowanie rusztowan Layher
przy docieplaniu budynku

usztowanie ramowe BLITZ umozliwia szybki

montaz, a bogaty asortyment elementéw syste-

mowych zapewnia tatwos¢ ksztattowania kons-

trukcji w przypadku trudniejszych realizacji. Dos-
konatym przyktadem optymalnego wykorzystania rusz-
towania ramowego BLITZ jest zastosowanie go w pra-
cach elewacyjnych, w tym dociepleniowych. Wykonaw-
ca prac za pomocg zaledwie kilku elementéw syste-
mowych ,zarusztowal” bardzo duza powierzchnie ro-
bocza. Konstrukcja rusztowania zostata oparta na pod-
stawkach s$rubowych, ktore umozliwiajg czesSciowg
niwelacje rusztowania. Zastosowano rame stalowg Blitz
szerokosci 0,73 m. Pola miaty dtugos¢ 2,57 m lub
2,07 m. System pozwala tez na uzyskanie pdl diugosci
0,73; 1,09; 1,57; 3,07 m. Ostone boczng rusztowania
stanowity porecze stalowe, ktére sg potaczone z ramami
pionowymi za pomocg uchwytéw. Zastosowano réwniez
krawezniki mocowane na bolcach, ktore sg statg czescig
ramy. Stalowe pomosty robocze T4 (po dwa na ramach)
szerokosci 0,32 m, naktadano na U-rygiel ramy i zabez-
pieczano przed wypadnieciem.
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Platformy robocze poszerzono za pomocg konsol, kto-
re wykorzystano réwniez w celu dotarcia do miejsc nie-
dostepnych z poziomu pomostow.

W przypadku rusztowania ramowego pomosty stano-
wig tez podtuzne usztywnienie konstrukcji, co redukuje
stosowanie poziomych rygli. Dodatkowym elementem
usztywniajgcym i zapewniajgcym niezmiennosc¢ kons-
trukcji sg stezenia podtuzne. Jedno powinno przypa-
dac na nie wiecej niz pie¢ pol w poziomie. Komunikacje
pionowg stanowity standardowe pomosty przejsSciowe
,Robust” szerokosci 0,61 m.

Ostatnim elementem sktadowym rusztowania jest kot-
wienie, ktdre przenosi obcigzenia poziome dziatajgce
na konstrukcje. Schemat rozmieszczenia kotew jest opi-
sany w firmowej instrukcji obstugi, ktéra dodatkowo za-
wiera informacje o sitach, jakie muszg przenie$¢ podpo-
ry. W zwigzku z tym w przypadku typowych konstrukcji
fasadowych nie ma potrzeby wykonywania projektu sta-
tycznego zakotwienia.

Fot. arch. LAYHER
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dr inz. Robert Gerylo*

Energooszczedne rozwigzania

weziow konstrukcyjnych w obudowie

potaczeniach przegrédd, wez-
tach konstrukcyjnych, miej-
scach mocowan znajdujg-
cych sie w obudowie wyste-
puja mostki cieplne. Najwigkszy wptyw
na izolacyjno$¢ cieplng majg na ogot
wezty konstrukcji budynku. W miejscach
potaczen elementow zelbetowych takich
jak ptyty, Sciany, belki moga by¢ stosowa-
ne taczniki zbrojeniowe z izolacjg ciepl-
na. Wyroby te zapewniajg dobrg jako$¢
cieplng potaczen dzieki temu, ze:

e fgczone elementy sg rozdzielone
warstwg izolacji;

e przez izolacje cieplng przechodzi
zbrojenie wykonane ze stali nierdzewne;j,
ktéra charakteryzuje sie najnizsza prze-
wodnoscig cieplng sposrod metali wyko-
rzystywanych w budownictwie (stosuje
sie rowniez inne rozwigzania materiato-
we, np. w wyrobach Schock Isokorb®
— drobnowymiarowe elementy z betonu
kompozytowego, w strefie Sciskanej).

Uktady zbrojenia moga by¢ prefabryko-
wane w postaci tacznikdw przewidzianych
do danego rodzaju potaczenia, wymiardw
taczonych elementow i wartosci uogolnio-
nych sit wewnetrznych w pofaczeniu.
Asortyment wyrobdw i zakres mozliwosci
konstrukcyjnych jest bardzo szeroki.

Znanym przyktadem zastosowania
tacznikow jest wspornik balkonowy.
Stanowi on alternatywe wykonania izola-
cji cieplnej na powierzchniach ptyty. Za-
letg tego rozwigzania jest mozliwos$¢ po-
prowadzenia izolacji cieplnej najkrotsza
droga po powierzchni obudowy, przez co
zmniejsza sie straty ciepta i uzyskuje
znacznie wyzszg temperature wewnetrz-
nej powierzchni obudowy niz wymaga-
na z uwagi na ochrone przed rozwojem
zagrzybienia (wspotczynnik temperatury
foi = 0,25, min wynosi ok. 0,8).

Spetnienie wymagania odnoszacego
sie do temperatury wewnetrznej po-
wierzchni obudowy w naroznych weztach
konstrukcyjnych i przy bardziej skompli-
kowanych rozwigzaniach, np. w podcie-
niach, wykuszach, attykach, czesto nie
jest mozliwe w przypadku ocieplenia po-
wierzchni elementow zelbetowych lub

* Instytut Techniki Budowlanej
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wymaga zastosowania bardzo duzej gru-
bosci izolacji cieplne;.

Wartosci liniowego wspétczynnika
przenikania ciepta Y, w odniesieniu
do przekroju przez nadproze i prég drzwi
balkonowych, w zaleznosci od stopnia
zbrojenia tgcznika, wynoszg na ogot
0,34 + 0,41 W/(m-K), czyli sa nizsze o po-
nad 30 % od warto$ci ¥ w odniesieniu
do wspornika balkonowego z ocieple-
niem powierzchni ptyty.
Uwzglednianie wplywu
mostkoéw w obliczeniach
cieplnych

Mostki cieplne stanowig miejsca
w obudowie, w ktérych wystepujg wiek-
sze straty ciepta i nizsza temperatura
wewnetrznej powierzchni niz w czesci
znajdujacej sie poza zasiegiem ich od-
dziatywania. Moga by¢ spowodowane:

= rznicami przewodnosci cieplnej ma-
teriatdw wystepujacych w jednej warstwie
obudowy;

® roznicami geometrycznymi, najczes-
ciej wiekszg zewnetrzng niz wewnetrzng,
powierzchnig obudowy.

W konstrukcyjnych mostkach cieplnych
zwykle dziatajg obie wymienione przyczy-
ny. Jako$¢ cieplng pofaczen i weziow
konstrukcyjnych charakteryzuja;

e liniowy ¥ (lub punktowy y) wspot-
czynnik przenikania ciepta, wykorzysty-
wany w obliczeniach wspotczynnika strat
ciepta wg PN-EN ISO 13789;

e minimalna temperatura wewnetrznej
powierzchni okreslona przez podanie bez-
wymiarowego wspotczynnika temperatu-
rowego f.. . (do poréwnania z dopusz-
czalng wartoscig wg PN-EN ISO 13788).

Warto$¢ wspotczynnika strat ciepta
przez bezposrednie przenikanie w odnie-
sieniu do obudowy lub jej czesci okresla
sie wg wzoru:

Hy,=ZAU + LY + Xy,
gdzie:
2 AU.—sumailoczynow wspotczynnikow prze-
nikania ciepta elementéw obudowy i po-
wierzchni;
21, — suma iloczyndw liniowych wspotczyn-
nikéw przenikania ciepta konstrukcyjnych most-
kéw cieplnych w obudowie i dtugosci;
2,— suma punktowych konstrukcyjnych most-
kow cieplnych.

Najnizszg wartos¢ temperatury
wewnetrznej powierzchni obudowy w ob-
szarze oddziatywania mostka cieplnego,
w ustalonych warunkach, przy tempera-
turze srodowiska zewnetrznego 0, i we-
wnetrznego 0, - oblicza sig ze wzoru:

951', min = fRsi, min : 91' + (1 - fRsL min) : 90

Wartosci ¥ i f., .. w odniesieniu
do potaczen i weztdw konstrukcyjnych
okresla sie na podstawie wynikéw obli-

czen pola temperatury w obudowie.

Metody obliczen w odniesieniu
do weztéw z tacznikami

Przechodzgce przez izolacje cieplng
tacznika prety zbrojenia powoduja, ze po-
le temperatury w potaczeniu ma charak-
ter tréjwymiarowy.

W praktyce projektowej sg obecnie
na ogdt dostepne wytgcznie obliczenia dwu-
wymiarowe. PN-EN ISO 10211 przewidu-
je mozliwo$¢ uzywania w dwuwymiaro-
wym modelu obliczeniowym (jezeli celem
obliczen jest okreslenie strat ciepta), za-
stepczego materiatu jednorodnego o row-
nowaznej przewodnosci ciepinej, w migj-
scu wystepowania elementéw sktadaja-
cych sie z kilku materiatéw o réznej prze-
wodnosci cieplnej. Stosowanie uprosz-
czenia jest uwarunkowane nastepujgco:

e ujednorodniona warstwa moze stano-
wic czes¢ tzw. elementu bocznego modelu;

e wartos¢ ekwiwalentnej przewod-
nosci cieplnej nie jest wigksza niz 1,5 naj-
nizszej wartosci przewodnosci cieplnej
zastepowanych materiatow;

e kierunek przeptywu ciepta w wars-
twie niejednorodnej jest zblizony do pros-
topadtego do zewnetrznych ptaszczyzn
obudowy;

e opor cieplny obudowy po zastoso-
waniu ujednorodnionej warstwy nie jest
mniejszy niz 1,5 m2 « K/W.

Warto$¢ ekwiwalentnej
nosci oblicza sie ze wzoru:

DA
RSV
gdzie: .

A, A,—0znaczajg kolejno: obliczeniowe wspot-
czynniki przewodzenia ciepta i powierzchnie.
(dokoriczenie na str. 95)

przewod-



Pogorszenie stanu bezpieczenstwa pracy
w budownictwie

odczas konferencji prasowej zor-

ganizowanej w Warszawie na

poczatku lipca br. przez Gtéwne-

go Inspektora Pracy poinformo-
wano o zatrwazajacych wynikach kon-
troli na 6132 budowach przeprowadzo-
nych przez inspektorow pracy w | pét-
roczu 2008 r.

Najczesciej stwierdzane nieprawid-
towosci z dziedziny bhp to:

e niewtasciwie zamontowane rusz-
towania, w tym praca na rusztowaniach
nie majacych prawidtowych balustrad
— 76% budow;

e brak srodkéw ochrony zbioro-
wej przed upadkiem z wysokosci — 64%
budow;

e nieprawidtowe zabezpieczenie
wykopow — 62%;

e niezabezpieczenie otworéw w stro-
pach, scianach zewnetrznych, szybach
dzwigow — 61%;

e niestosowanie przez pracownikéw
wymaganych srodkéw ochrony indy-
widualnej, w tym przede wszystkim
Srodkéw chronigcych przed upadkiem
z wysokosci — 60% budow;

¢ niezabezpieczenie przewodow za-
silajacych urzadzenia elektryczne
przed uszkodzeniem mechanicznym
— 57% budow.

W przypadku prawnej ochrony pracy
stwierdzono natomiast nastepujace nie-
prawidtowosci:

e zatrudnienie lub powierzenie innej
pracy zarobkowej bez uzyskania pisem-
nego oswiadczenia o pozostawaniu lub
niepozostawaniu w rejestrze bezrobot-
nych i poszukujgcych pracy;

o nieprawidtowosci w prowadzeniu akt
osobowych;

e nieprawidtowo sporzadzona umowa
0 prace;

e nieterminowe zgtoszenie osoby
do ubezpieczenia spotecznego;

e nieinformowanie pracownika na pis-
mie w ciggu 7 dni od zawarcia umowy
0 prace m.in. o obowigzujacej dobowej i ty-
godniowej normie czasu pracy, miejscu,
terminie i czasie wyptaty wynagrodzenia.

W efekcie kontroli wydano 33 722 decy-
zje nakazowe, w tym 2797 decyzji wstrzy-
mania robot ze wzgledu na bezposrednie
zagrozenie zdrowia i zycia pracownikow

lub innych oséb wykonujacych roboty bu-
dowlane. Ponadto ukarano mandatami
na kwote ponad 3 min zt, a 459 wnioskow
o ukaranie trafito do sagdéw grodzkich.

Wypadki w budownictwie
w | pétroczu 2008 r.

Inspektorzy pracy zbadali w | pétro-
czu 2008 r. 217 wypadkdéw w budownic-
twie, w ktorych poszkodowanych zosta-
fo 241 oso6b, w tym 57 osoéb poniosto
Smier¢, a 79 doznato ciezkich obrazen
ciata. Az 62% poszkodowanych stano-
wity osoby o stazu pracy mniejszym niz
rok. Niepokojacy jest fakt, ze w tej gru-
pie co piaty poszkodowany pracowat
krocej niz 7 dni.

Gtowne przyczyny wypadkow to:

B nieprawidlowe zachowanie pracow-
nikéw, tzw. przyczyny ludzkie, gtéwnie
lekcewazenie zagrozenia i nieznajo-
mos$¢ zagrozenia, niestosowanie przez
pracownikéw sprzetu ochronnego, w tym
urzadzen zabezpieczajacych i srodkow
ochrony indywidualnej—50% wypadkdw;

B przyczyny organizacyjne, gtéwnie
brak nadzoru nad pracownikami, dopusz-
czanie pracownikéw do pracy bez odpo-
wiedniego przygotowania oraz tolerowa-
nie przez osoby kierujgce pracownikami
nieprzestrzegania przepiséw i zasad bez-
pieczenstwa pracy — 38%;

B przyczyny techniczne zwigzane ze
stanem sprzetu i zastosowanych przy
nim $rodkéw ochronnych — 12%.

Ogromnym problemem na polskich bu-
dowach jest réwniez niewlasciwa orga-
nizacja pracy oraz nieprawidtowe za-
chowanie pracownikow, wynikajace
z niewtasciwego nastawienia znacznej
czesci pracodawcow i przedsiebiorcow
budowlanych do problematyki bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia. Swiadczy
o tym fakt, iz najczesciej na budowach
zostajg poszkodowane osoby o bardzo
krotkim stazu pracy.

Apel o zapewnienie
bezpieczenstwa pracy
na budowach

W zwigzku z drastycznym pogorsze-
niem sie stanu bhp w budownictwie Gtéw-
ny Inspektor Pracy Bozena Borys-Szopa

wystosowata apel do pracownikéw, praco-
dawcéw i przedsiebiorcéw budowlanych
0 bezwzgledne przestrzeganie przepiséw
i zasad bezpiecznej pracy. Aoto jego tresc¢:

Zgodnie z Kodeksem Pracy, odpowie-
dzialno$¢ za bezpieczenstwo pracy po-
nosi pracodawca. Obowigzkiem kazdego
pracodawcy jest ochrona Zycia i zdrowia
pracownikow przez zapewnienie bez-
piecznych i higienicznych warunkéw pra-
cy! Brak niezbednych zabezpieczen,
szczegolnie przy pracach na wysoko$ci
i przy wykopach, niewfasciwa organizacja
i koordynacja robot, brak profesjonalnego
przygotowania pracownikow, a takze nad-
mierny poSpiech i brawura — to podstawo-
we przyczyny rosngcej wcigz liczby wy-
padkoéw. W pierwszym kwartale br. na bu-
dowach catego kraju $mier¢ poniosto
dwukrotnie wiecej 0s6b niz w analogicz-
nym okresie roku poprzedniego!

Skala tragedii bytaby znacznie wieksza,
gdyby nie kategoryczna i natychmiasto-
wa reakcja Panstwowej Inspekcji Pracy
na kazdy przypadek naruszenia przepi-
sow bezpieczenstwa i higieny pracy
— twierdzi Bozena Borys-Szopa.

Pani minister poinformowata w swoim
apelu, Ze jesienig br. inspektorzy pracy
przeprowadzg zmasowane kontrole i re-
kontrole przestrzegania przepisow oraz za-
sad bezpieczenstwa pracy na budowach
catego kraju, sprawdzajgc przy tym legal-
no$c¢ zatrudnienia. W przypadku stwierdze-
nia nieprawidfowo$ci zastosowane zostang
sankcje przewidziane prawem. W stosun-
ku do pracodawcéw, u ktorych inspektorzy
stwierdzg podczas dwdéch kolejnych kon-
troli razgce naruszenia przepisoéw bhp, be-
dg sktadane do Zaktadu Ubezpieczen Spo-
tecznych wnioski o podwyzszenie sktadki
na ubezpieczenie wypadkowe.

W okresie letnim inspektorzy pracy be-
dq prowadzi¢ biezgce, rutynowe dziafa-
nia, wynikajgce z tegorocznego planu
pracy i naptywajgcych do inspekgcji skarg,
przyktadajgc szczegding wage do dzia-
fan informacyjno-prewencyjnych.

Przedsiewzigcia prewencyjne

Jak poinformowata podczas konferenciji
prasowej Anna Tomczyk — Zastepca
Gtownego Inspektora Pracy, przygotowany

(dokoriczenie na str. 95)
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B PRAKTYKA BUDOWLANA

Kosztorysowanie wymaga wiedzy

ednym z przedmiotow wyktadanych w szkotach o pro-
filu budowlanym jest kosztorysowanie. Niestety,
nie zawsze ma on odpowiednig range. Zdarza sie, ze
jest traktowane przez mtodych ludzi na zasadzie
trzech ,z” — zaku¢, zaliczy¢, zapomnie¢. Tymczasem zdoby-
ta wiedza jest niezbedna w zawodzie kosztorysanta. Dobrze
sporzgdzony kosztorys stanowi bowiem podstawe do okres-
lenia prawidtowej ceny robdt, a kosztorysant jest jednym
z najwazniejszych uczestnikow procesu inwestycyjnego. Myl
sie jednak ten, kto sadzit, ze kosztorys stuzy jedynie okre-
$leniu wartosci robot. Na jego podstawie mozna sporzgdzac
harmonogram robét, pomaga tez w przygotowaniu zapo-
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Formowanie i zageszczanie nasypoéw w programie
NORMA PRO EDUKACYJNA

trzebowania materiatowego oraz na sprzet. Kosztorysant,
wprowadzajac pozycje w chronologicznej kolejnosci wyko-
nywania poszczegolnych robdt, sitg rzeczy staje sie weryfi-
katorem projektu. Znajomo$¢ zasad kosztorysowania jest
niezbedna takze kierownikowi budowy czy inspektorowi nad-
zoru. W zwigzku z tym nauczanie w tym zakresie nabiera co-
raz wiekszego znaczenia.

Firma Athenasoft Sp. z 0.0., producent bardzo zna-
nych w Polsce programéw do kosztorysowania NORMA
PRO i NORMA STANDARD, opracowata wersje EDU
programu NORMA PRO.

NORMA PRO Edukacyjna jest przeznaczona dla uczniéw
szkot srednich i studentéw uczelni o profilu budowlanym.
Program stanowi doskonate narzedzie do nauki kosztory-
sowania, jest bardzo funkcjonalny i uzyteczny, a takze sprze-
dawany za symboliczng kwote. Cwiczac kosztorysowanie
w NORMIE EDU, poznajemy nie tylko obstuge programu.
Zakres funkcji pozwala zapoznac¢ sie z kalkulacjg czasu pra-
cy rusztowan i deskowan, wyliczaniem naktadéw metoda
interpolacji i ekstrapolaciji, tworzeniem kosztoryséw warian-
towych czy kalkulacjg kosztéw jednostkowych sprzetu. Prog-

mﬂTERIﬂl:\'
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i doswiadczenia

ram umozliwia tworzenie kosztoryséw inwestorskich i ofer-
towych, szczegdtowych oraz uproszczonych. Mechanizmy
automatycznej modyfikacji pozycji dla niestandardowych
warunkéw wykonania robét pomagajg poznacé role i znacze-
nie czesci opisowej katalogéw. Program umozliwia nie tylko
na stawianie pierwszych krokéw w branzy, ale tez doskona-

lenie umiejetnosci.

* * %

Dla tych, ktorzy chca sie rozwija¢ zawodowo, Athena-
soft oferuje takze szkolenia w ramach Akademii Athena-
soft. Wiecej informacji na stronie www.akademia.ath.pl

Serdecznie zapraszamy Panstwa do odwiedzenia stro-
ny internetowej firmy www.ath.pl

10
ATHENASOFT

lecie

Athenasoft Sp. z 0.0.
tel. 022 614 34 69, e-mail: info@ath.pl, www.ath.pl
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Wiecha nad Malta

Na budowie ,Galerii Malta” w Pozna-
niu zawieszona zostata tradycyjna wie-
cha symbolizujaca zakonczenie stanu
surowego konstrukcji obiektu, ktérego
inwestorem byfa firma Neinver Polska,
a generalnym wykonawcg — Hochtief
Polska. Uroczysto$¢ odbyta sie 4 czerw-
ca br. Uczestniczyli w niej m.in. Barba-
ra Topolska — dyrektor generalny
Neinver Polska, Henryk J. Liszka
— prezes Hochtief Polska, przedstawi-
ciel Prezydenta m. Poznania i Starosty
Poznanskiego, autorzy projektu archi-
tektonicznego, przedstawiciele firm
partnerskich i zatoga budujaca ,Gale-
rie”. Ogétem w imprezie uczestniczyto
ok. 800 osob. Byta to szczegdlna okaz-
ja do podziekowania pracownikom
za ich zaangazowanie i trud.

,Galeria Malta” to najwiekszy obiekt
handlowo-rozrywkowy w zachodniej
Polsce (153 tys. m? powierzchni catko-
witej). Na trzech kondygnacjach na-
ziemnych o powierzchni 52 000 m? pow-

stanie m.in. multiplex Silver Screen
z 10 salami kinowymi, fitness club,
ok. 200 sklepéw oraz polskie i mie-
dzynarodowe salony mody. Ceremo-
nia zawieszenia wiechy w ,Galerii
Malta” odbyta sie rok po wmurowaniu
kamienia wegielnego — 29 maja 2007 r.
Obiekt ma by¢ oddany do uzytko-
wania wiosng 2009 r. Na budowie
,Galerii Malta” i przy modernizacji
infrastruktury wokot obiektu pracuje
ok. 1500 osob.

Projekt architektoniczny ,Galerii Mal-
ta” nawigzuje do unikalnego usytuowa-
nia obiektu na Jeziorem Maltanskim
i otaczajgcej przyrody. Autorami pro-
jektu sg pracownie: Ewa i Stanistaw
Sipinski, APA Wojciechowski oraz
Diagram. ,Galeria” jest trudnym obiek-
tem dla projektanta i to nie ze wzgledu
na bariery techniczne, ale gtéwnie or-
ganizacyjne: duzg liczbe kontroli i re-
wizji oraz ciagte poprawki w projekcie
dokonywane przez najemcow.

Inwestor ,Galerii” — Neinver Polska
to firma z udziatem kapitatu hiszpans-
kiego, dziatajaca na europejskim rynku
nieruchomosci, specjalizujgca sie
w roznych typach inwestycji, poczaw-
szy od parkéw biznesowych i przemys-
towych po duze kompleksy handlowe
i centra rozrywki. Stawia na innowacyj-
nos¢, promuje idee zmieniajace wize-
runek miejsc, z poszanowaniem walo-
réw historycznych, ekologicznych i $ro-
dowiskowych. Wiasnie ,Galeria Malta”
jest przyktadem integracji z otoczeniem
i jednoczesnie wptywem na rozwdj
miasta.

Generalny wykonawca ,Galerii” —
Hochtief Polska obecny jest na polskim
rynku od 1990 r. Specjalizuje sie w bu-
dowie m.in. obiektéw biurowych, uzy-
teczno$ci publicznej, przemystowych,
mieszkaniowych oraz handlowo-roz-
rywkowych.

Danuta Kossobudzka
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Aktualne normy dotyczace

akustyki budowlanej

W 2007 r. w numerze wrzesniowym miesiecznika ,,Materiaty Budowlane” (nr 9/07),
w ramach ,Podrecznika fizyki budowli”, rozpoczelismy cykl artykutow ,Akustyka w bu-
downictwie”. Dotychczas omowiono: rodzaje akustyki technicznej i zrédta hatasu; zjawi-
sko fizyczne, jakim jest dzwiek; parametry niezbedne do omowienia zagadnien technicz-
nych zwigzanych z ochrong przed hatasem i drganiami w budynkach i ich otoczeniu; zja-
wisko rozchodzenia sie dzwieku w przestrzeni otwartej oraz zamknietej; parametry okre-
Slajgce poziom gtosnosci hatasu — fony i skorygowane (wazone) poziomy dzwieku A, B, C;
parametry hatasu uwzgledniajgce jego zmienno$¢ w czasie; podstawowe pojecia opi-
sujgce drgania i metody oceny drgan ze wzgledu na ich wptyw na konstrukcje budyn-
kow i ludzi w nich przebywajgcych, izolacyjnos¢ przegréd budowlanych od dzwigkow po-
wietrznych i uderzeniowych. W numerze czerwcowym przedstawilismy dokumenty sta-
nowigce podstawe prawng ochrony przeciwhatasowej i przeciwdrganiowej oraz wyma-
gania dotyczgce izolacyjnoSci akustycznej w budynkach, a w numerze lipcowym obo-
wigzujgce przepisy dotyczgce dopuszczalnych poziomdéw hatasu w pomieszczeniach
i otoczeniu budynku oraz proponowane kierunki nowelizacji tych przepiséw, wynikajg-
ce z wprowadzenia w Polsce norm europejskich i wzrostu wymagan stawianych bu-
downictwu, zwtaszcza mieszkaniowemu. W tym numerze kontynuujemy te tematyke
i zamieszczamy wykaz norm dotyczgcych akustyki w budownictwie.

W celu znormalizowania w sposéb
wihasdciwy ochrony przed hatasem ko-
nieczne jest okredlenie:

e parametrow, za pomoca ktérych
okresla sie i ocenia wiasciwosci akus-
tyczne wyrobow i obiektéw budowlanych
oraz warunki akustyczne w srodowisku;

e metod pomiarowych i oblicze-
niowych do wyznaczania parametréw
akustycznych;

e wymagan, jakim powinny odpo-
wiadac¢ budynki i ich otoczenie.

Parametry oceny oraz metody ich
wyznaczania sg okreslane na pozio-
mie ogdlnoswiatowym lub europejskim,
w ramach prac Komitetow Normaliza-
cyjnych ISO/TC 43/SC2 Akustyka Bu-
dowlana i CEN/TC 126 Wtasciwosci
akustyczne wyrobéw budowlanych
i budynkéw. Wdrozeniem norm EN/ISO
do normalizac;ji polskiej zajmuje sie Ko-
mitet Techniczny PKN nr 253 Akustyka
Architektoniczna, ktéry wspotpracuje
z wymienionymi Komitetami.

Wymagania dotyczace akustyki bu-
dynkéw i $rodowiska zewnetrznego sg
okreslane przez poszczegdlne panstwa
i dos¢ zréznicowane w zaleznosci od
mozliwosci ekonomicznych. Coraz czes-
ciej, zwtaszcza w przypadku budynkéw
mieszkalnych, wprowadza sie tzw. klasy
akustyczne (réznigce sie o 3 lub 5 dB),
przy czym przynalezno$¢ do danej klasy
decyduje o cenie sprzedazy mieszkan.

* Instytut Techniki Budowlanej
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Akustyki budowlanej dotyczy piec
grup norm okreslajagcych:

® | — terminologie i podstawowe jed-
nostki stosowane w pomiarach, obli-
czeniach i przy formutowaniu wyma-
gan (norma ogdlna);

= || — wymagania dotyczgce para-
metréow akustycznych budynku;
= ||| — metody wyznaczania jedno-

liczbowych wskaznikow oceny wtasci-
wosci dzwiekoizolacyjnych przegréd
budowlanych i ich elementéw oraz
wiasciwosci dzwiekochtonnych wyro-
béw budowlanych; wskazniki te, okres-
lane na podstawie wynikéw pomiaréw
badz obliczen, stuzg do oceny akus-
tycznej wyrobdéw i budynkow oraz sg
wykorzystywane do formutowania wy-
magan akustycznych;

= |V — metody pomiarow:

— wiasciwosci dzwiekoizolacyjnych
przegréd budowlanych i ich elementéw
(metody laboratoryjne i terenowe);

— wiadciwosci dzwiekochtonnych wy-
robéw budowlanych (metody laborato-
ryine);

— parametrow akustycznych po-
mieszczen (czasu pogtosu, poziomu
dzwigku);

— parametréw akustycznych urzg-
dzen technicznego wyposazenia budyn-
koéw (metody laboratoryjne i terenowe);

— parametrow zwigzanych z wtasci-
wosciami akustycznymi wyrobow;

= \/ — metody prognozowania wiasci-
wosci akustycznych budynkéw na pod-

stawie wiasciwosci akustycznych wy-
robow budowlanych (zestaw obejmuje
normy dotyczace prognozowania w zak-
resie poszczegolnych oddziatywan ha-
tasu ujetych w Dokumencie Interpreta-
cyjnym do Dyrektywy 89/106/EEC).

W tabeli przedstawiono wykaz pol-
skich norm (w tym PN-EN, PN-ISO
i PN-EN ISO) ustanowionych w dzie-
dzinie akustyki budowlanej (stan
na 31 marca 2008 r.).

Sukcesywne zastepowanie dotych-
czasowych krajowych norm pomiaro-
wych normami europejskimi wigzato sie
z wprowadzeniem nowych metod po-
miaréw i oceny wiasciwosci akustycz-
nych materiatéw, wyrobow i przegrod
budowlanych, a takze wtasciwosci akus-
tycznych budynkéw. W zwigzku z tym
konieczne byto znowelizowanie normy
PN-87/B-02151-03 okreslajacej poziom
wymagan w zakresie izolacyjnosci
akustycznej przegrod w budynkach i do-
stosowanie jej do nowych wskaznikow
oceny zawartych w normach EN.
W obecnie obowigzujgcej normie
PN-B-02151-03:1999 uwzglednia sie
zaréwno wptyw ksztattu widma hatasu,
jak i wptyw bocznego przenoszenia
energii akustycznej przez elementy kon-
strukcji budynku na izolacyjnos¢ akus-
tyczng miedzy pomieszczeniami.

Spetnienie wymagan akustycznych
wg PN-B-02151-03:1999 wymaga obec-
nie od projektantéw wiekszej wiedzy,
zwlaszcza na temat przewidywania war-
tosci przenoszenia bocznego. Istotng
pomocg w procesie projektowania jest
ustanawienie jako PN-EN serii norm
EN 12354 Okre$lanie wiasciwosci akus-
tycznych budynkéw na podstawie wias-
ciwosci elementéw (Grupa V — Normy
obliczeniowe dotyczace prognozowania
parametréw akustycznych pomiesz-
czen). Seria ta sktada sie z nastepuja-
cych czesci:

e 1 — izolacyjnos¢ od dzwiekoéw po-
wietrznych miedzy pomieszczeniami;

e 2 —jzolacyjnos¢ od dzwiekow ude-
rzeniowych miedzy pomieszczeniami;

e 3 — izolacyjnos¢ od dzwiekow po-
wietrznych przenikajacych z zewnatrz;

>



Wykaz norm PN (EN ISO) w

zakresie akustyki budowlanej (stan na 31 marca 2008 r.)

PN-B-02153:2002 zastapita
norme PN-61/B-02153

I. Normy ogdlne
Akustyka budowlana — Terminologia, symbole literowe i jednostki

PN-87/B-02151.01
PN-87/B-02151.02
PN-B-02151-3:1999 zastgpita

norme PN-87/B-02151.03
PN-88/B-02171

Il. Normy dotyczace wymagan

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Wymagania ogodine i srodki
techniczne ochrony przed hatasem

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu
dzwigku w pomieszczeniach

Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach — Izolacyjnos¢ akustyczna przegroéd w budynkach
oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementéw budowlanych — Wymagania

Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach

PN-EN ISO 717-1:1999

PN-EN SO 717-1/ A1:2006(U)
PN-EN SO 717-2:1999

PN-EN ISO 717-2/ A1:2006(U)
PN-EN ISO 11654:1999

lll. Normy dotyczace metod wyznaczania wskaznikow oceny akustycznej

Akustyka — Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjno$ci akustycznej elementéw budowlanych —
|zolacyjnos$¢ od dzwiekow powietrznych

Dodatek 1: Zasady zaokraglen wynikéw (ISO 717-1/AM1:2004)

Akustyka — Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjno$ci akustycznej elementéw budowlanych —
Izolacyjno$¢ od dzwiekow uderzeniowych

Dodatek 1: Zasady zaokraglen wynikéw (ISO 717-2/AM1:2004)
Akustyka — Wyroby dzwiekochtonne uzywane w budownictwie — Wskaznik pochtaniania dZzwieku

PN-EN ISO 140-1:1999
PN-EN ISO 140-1:1999/ A1:2007

PN-EN 20140-2:1999
PN-EN 20140-3:1999
PN-EN ISO 140-3:1999/ A1:2007

PN-EN ISO 140-4:2000
PN-EN ISO 140-5:1999
PN-EN ISO 140-6:1999
PN-EN ISO 140-7:2000
PN-EN ISO 140-8:1999
PN-EN 20140-10:1994
PN-EN ISO 140-11:2005 (U)
PN-EN ISO 140-14:2006

PN-EN SO 140-16:2008
PN-EN SO 140-18:2006(U)
PN-EN ISO 10848-1:2007

PN-EN ISO 10848-2:2007 zaste-
puje normy PN-EN 20140-9:1998
PN-EN ISO 140-12:2001

PN-EN ISO 10848-3:2007
PN -EN ISO 15186-1:2005

PN-EN ISO 10052:2007

PN-EN ISO 16032:2006
PN-EN ISO 18233:2006 (U)

IV. Normy dotyczace metod pomiarowych

IV.1. Pomiary izolacyjnosci akustycznej przegréd budowlanych i ich elementéw

Akustyka — Pomiary izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych —
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace laboratoryjnych stanowisk badawczych bez przenoszenia bocznego

Dodatek 1: Wymagania dotyczace ramy w otworze badawczym dla lekkich przegréd w celu uniknigcia sztywnego
potaczenia pomiedzy powtokami (ISO 140-1:1997/DAM 1:2003)

Czes¢ 2: Wyznaczanie, weryfikacja i zastosowanie danych okreslajacych doktadnos¢
Cze$¢ 3: Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci od dzwigkéw powietrznych elementéw budowlanych

Dodatek 1:Warunki montazu lekkich przegréd w celu unikniecia sztywnego potaczenia miedzy powtokami
(ISO 140-3:1995/DAM 1:2003)

Czesc¢ 4: Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej od dzwigkéw powietrznych miedzy pomieszczeniami
Cze$¢ 5: Pomiary terenowe izolacyjno$ci akustycznej od dzwiekow powietrznych Sciany zewnetrznej i jej elementow
Cze$¢ 6: Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci od dzwiekéw uderzeniowych stropow

Czes¢ 7: Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw uderzeniowych stropdw

Czes$¢ 8: Pomiary laboratoryjne ttumienia dzwiekéw uderzeniowych przez podiogi na masywnym stropie wzorcowym
Cze$¢ 10: Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych matych elementéw budowlanych
Czes¢ 11: Pomiary laboratoryjne ttumienia dzwigkdw uderzeniowych przez podtogi na lekkich stropach wzorcowych

Cze$¢ 14: Dodatkowe wymagania i wskazdwki dotyczace pomiardw izolacyjnosci akustycznej w nietypowych
sytuacjach w budynku

Cze$¢ 16: Pomiar laboratoryjny poprawy izolacyjnosci akustycznej przez zastosowanie dodatkowych wyktadzin
Czes$¢ 18: Pomiar laboratoryjny dzwieku wytwarzanego przez deszcz padajacy na elementy budowlane

Akustyka — Pomiar laboratoryjny przenoszenia bocznego dzwigkoéw powietrznych i uderzeniowych pomigdzy
sasiednimi pomieszczeniami — Czes$¢ 1: Dokument ramowy

Czes¢ 2: Lekkie elementy, gdy ztacze ma maty wpltyw

Czes¢ 3: Lekkie elementy, gdy ztacze ma istotny wptyw

Akustyka - Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach oraz izolacyjno$ci elementow budowlanych metodag
natezenia dzwieku — Czes¢ 1: Pomiary laboratoryjne

Akustyka — Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych i uderzeniowych i poziomu dzwieku od
urzadzen — metoda uproszczona

Akustyka — Pomiary hatasu emitowanego przez wyposazenie techniczne budynku — metoda inzynierska
Akustyka — Stosowanie nowych metod pomiarowych w akustyce budowlanej i akustyce pomieszczen

I
PN-EN ISO 354:2005
PN - EN ISO 10534-1:2004

PN-EN ISO 10534-2:2003

V.2. Pomiary pochfaniania dzwieku przez materiafy i ustroje dzwiekochfonne
Akustyka — Pomiar pochtaniania dzwieku w komorze pogtosowej

Akustyka — Okreslenie wspotczynnika pochtaniania dzwigku i impedancji akustycznej w rurach impedancyjnych —
Metoda wykorzystujaca wspoétczynnik fal stojacych

Akustyka — Okreslenie wspotczynnika pochtaniania dzwigku i impedancji akustycznej w rurach impedancyjnych —
Metoda funkcji przejécia
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PN-EN ISO 3382:2001

IV.3. Pomiary czasu pogtosu w pomieszczeniu

| Akustyka — Pomiar czasu pogtosu pomieszczenia w powigzaniu z innymi parametrami akustycznymi

PN-87/B-02156

IV.4. Pomiary poziomu dzwieku w pomieszczeniu
Akustyka budowlana — Metody pomiaru poziomu dzwieku A w budynkach

IV.5. Pomiary parametréw akustycznych urzadzen technicznego wyposazenia budynkéw

PN-EN ISO 3822-1:2001

PN-EN ISO 3822-2:2001
PN-EN ISO 3822-3:2001
PN-EN ISO 3822-4:2002
PN EN 14366:2006
PN-EN 25136:1997
PN-EN ISO 3740:2003
PN-EN ISO 3741:2003

PN-EN ISO 3743-1:1998

PN-EN ISO 3743-2:1998

PN-EN SO 3744:1999
+Ap1:2008

PN-EN ISO 3745:2007

PN-EN ISO 3746:1999

PN-EN ISO 3747:2003
PN-EN ISO 9614-1:1999

PN-EN ISO 9614-2:2002
PN-EN ISO 9614-3:2006
PN-EN ISO 5135:2002

PN-EN ISO 7235:2005

PN-EN ISO 11691:2000
PN-EN ISO 11820:2000

Akustyka — Badania laboratoryjne emisji hatasu armatury i wyposazenia stosowanych w instalacji wodnej —
Czes¢ 1: Metody pomiaru

Czgs¢ 2: Warunki montazu i dziatania zawordw czerpalnych i baterii

Czes$¢ 3: Warunki montazu i pracy zaworéw przeptywowych i urzadzen

Czes$¢ 4: Warunki montazu i dziatania urzadzen specjalnych

Pomiar laboratoryjny hatasu od instalacji wodno-kanalizacyjnej

Akustyka — Okreslanie mocy akustycznej emitowanej do kanatu przez wentylatory — Metoda kanatowa
Akustyka — Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrodet hatasu — Wytyczne stosowania norm podstawowych

Akustyka — Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrodet hatasu — Metody doktadne dla zrédet szerokopas-
mowych w komorach pogtosowych

Akustyka — Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrodet hatasu — Metody techniczne dotyczace matych,
przenosnych zrédet w polach pogtosowych — Metoda poréwnawcza w pomieszczeniach pomiarowych o $cianach
odbijajacych dzwiek

Akustyka — Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrodet hatasu — Metody techniczne dotyczace matych,
przenosnych zrédet w polach pogtosowych — Metody w specjalnych pomieszczeniach pogtosowych

Akustyka — Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrodet hatasu na podstawie pomiaréw cisnienia akust-
tycznego — Metoda techniczna stosowana w warunkach zblizonych do pola swobodnego nad ptaszczyzng
odbijajaca dzwiek

Akustyka — Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrodet hatasu na podstawie pomiaréw cisnienia akus-
tycznego — Metoda doktadna w komorach bezechowych

Akustyka — Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrodet hatasu na podstawie pomiaréw cisnienia akus-
tycznego — Metoda orientacyjna z zastosowaniem otaczajacej powierzchni pomiarowej nad ptaszczyzng
odbijajaca dzwiek

Akustyka — Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrodet hatasu na podstawie pomiaréw cisnienia akus-
tycznego — Metoda poréwnawcza in situ

Akustyka — Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrédet hatasu na podstawie pomiaréw natezenia dzwigku —
Cze$¢1: Metoda statych punktéw pomiarowych

Czes$¢ 2: Metoda omiatania
Czes¢ 3: Doktadna metoda omiatania

Akustyka — Okreslanie poziomu mocy akustycznej urzadzen przytaczajacych powietrze, zespotdéw urzadzen
przytaczajacych powietrze, przepustnic oraz zawordéw za pomocg pomiarow w komorze pogtosowe;j

Akustyka — Metody pomiaru ttumikéw kanatowych — Ttumienie wtracenia, hatas przeptywu i strata ci$nienia
catkowitego

Akustyka — Pomiary tlumienia wtracenia tumikow kanatowych bez przeptywu — Laboratoryjna metoda orientacyjna
Akustyka — Pomiary ttumikéw hatasu w miejscu zainstalowania

IV.6. Pomiary parametréw zwigzanych z wiasciwosciami akustycznymi wyrobéw budowlanych

PN-ISO 9052-1:1994 + Ap1:1999
(eqv. EN 29052-1:1992)

PN-ISO 9053:1994 + Ap1:1999
(eqv. EN 29053:1993)

Akustyka. Okreslenie sztywnosci dynamicznej - Cze$¢ 1: Materiaty stosowane w ptywajacych podiogach
w budynkach mieszkalnych

Akustyka. Materiaty do izolacji i adaptacji akustycznych - Okre$lenie opornosci przeptywu powietrza

PN-ISO 10053:2001
PN-EN 1793-1:2001

PN-EN 1793-2:2001
PN-EN 1793-3:2001
PN- ISO 10847:2002
PN- EN ISO 11821:2005

IV.7. Pomiary parametréw akustycznych elementéw ekranow
Akustyka — Pomiar skutecznos$ci akustycznej ekranu biurowego we wzorcowych warunkach laboratoryjnych

Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe. Metoda badania w celu wyznaczania wtasciwosci akustycznych —
Czes¢ 1: Whasciwa charakterystyka pochtaniania dzwieku

Czes¢ 2: Whasciwa charakterystyka izolacyjnosci od dzwigkéw powietrznych

Czes$¢ 3: Znormalizowane zrodto hatasu drogowego

Akustyka — Wyznaczanie in situ skutecznosci zewnetrznych ekranéw akustycznych wszystkich rodzajow
Akustyka — Pomiar ttumienia dzwieku przez przestawny ekran w warunkach terenowych

PN-EN 12354-1:2002

PN-EN 12354-2:2002
PN-EN 12354-3:2003
PN-EN 12354-4:2003
PN-EN 12354-6:2005

V. Normy dotyczace prognozowania

Akustyka budowlana - Okreslanie wiasciwosci akustycznych budynkéw na podstawie wiasciwosci elementow —
Czes¢ 1: Izolacyjno$¢ od dzwiekow powietrznych miedzy pomieszczeniami

Czes¢ 2: Izolacyjno$¢ od dzwiekéw uderzeniowych migdzy pomieszczeniami
Czgs¢ 3: Izolacyjnos¢ od dzwiekow powietrznych przenikajacych z zewnatrz
Czes¢ 4: Przenikanie dzwieku z pomieszczenia na zewnatrz

Czes¢ 6: Pochtanianie dzwieku w zamknietych przestrzeniach
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e 4 — przenikanie dzwieku z po-
mieszczenia na zewnatrz;

e 5 — hatas od instalacji i urzadzen
technicznych;

e 6 — pochtfanianie dzwieku w po-
mieszczeniach.

Dotychczas ukazaty sie jako PN-EN
czesci 1 —4 oraz 6. Opracowanie czes$-
ci 5. okazato sie zadaniem najtrudniej-
szym i prace nad tym dokumentem
nadal sg prowadzone w Komitecie
Technicznym CEN/TC126.

W grupie norm dotyczacych metod
pomiarowych podstawowymi doku-
mentami w akustyce budowlanej sg
normy z serii PN-EN ISO 140, opisuja-
ce zasady wykonywania pomiaréw izo-
lacyjnosci akustycznej przegrod bu-
dowlanych i ich elementéw w warun-
kach laboratoryjnych i terenowych. Ist-
nieje réwniez grupa norm dotyczacych
metod okreslania ré6znego typu para-
metréw charakteryzujacych wiasciwos-
ci akustyczne materiatow i wyrobéw
budowlanych oraz pomieszczen
(np. wspotczynnik pochtaniania dzwie-

ku, czas pogtosu). Istotnym problemem
jest znormalizowanie metod pomiaréw
hataséw pochodzacych od urzadzen
technicznych oraz instalacji w budynku.

Na uwage zastuguje fakt wpro-
wadzenia do normalizacji polskiej
dwoch norm dotyczacych pomiarow
izolacyjnosci akustycznej miedzy
pomieszczeniami oraz poziomu ha-
tasu od urzgdzen technicznych
w budynku (PN-EN ISO 10052:2007
i PN-EN I1SO 16032:2005 (U)). Pierw-
sza z nich stuzy przede wszystkim
do pomiaréw kontrolnych jakosci akus-
tycznej budynku, druga natomiast wpro-
wadza dos¢ szeroki zakres metod po-
miarow hatasow od instalacji i urzgdzen
technicznych. Ustanowienie normy
PN-EN ISO 16032:2005 (U) implikuje
koniecznos¢ nowelizacji polskiej
normy pomiarowej PN-87/B-02156
Akustyka budowlana. Metody pomia-
ru poziomu dzwieku A w budynkach
oraz normy okreslajgcej parametry
i poziom wymagan akustycznych
PN-87/B-02151.02 Akustyka budowla-

na. Ochrona przed hatasem pomiesz-
czen w budynkach. Dopuszczalne
warto$ci poziomu dzZwigeku w po-
mieszczeniach.

Z punktu widzenia praktyki pomiaro-
wej, stosowanej w laboratoriach akus-
tycznych, istotne znaczenie maja;

—dodatki do norm PN-EN ISO
140-1:1999/A1:2007 i PN-EN
20140-3:1999/A1:2007, okreslajace
warunki montazu probek w otworze ba-
dawczym;

—norma PN-EN ISO 140-14:2006
opisujgca sposoby postepowania
w tzw. nietypowych sytuacjach
(np. bardzo dtugich pomieszczeniach);

—seria norm PN-EN [ISO 10848
dotyczaca pomiaréw przenoszenia
bocznego, co ma zastosowanie m.in.
przy ocenie wtasciwosci akustycznych
sufitbw podwieszonych i podtég pod-
niesionych.

Normalizacja polska w dziedzinie
akustyki budowlanej jest praktycznie
na tym samym poziomie jak normali-
zacja europejska i miedzynarodowa.

Energooszczedne rozwigzania weziow...

(dokonczenie ze str. 88)

Pomimo ze omoéwione potaczenia for-
malnie nie spetniajg wymienionych wy-
magan, poniewaz warstwa, ktorg nale-
zatoby ujednorodni¢ stanowi czes¢ ele-
mentu centralnego modelu, a wartosci
rownowaznej przewodnosci sg na ogot
wieksze niz ich dopuszczalna wartos¢,
z obliczen poréwnawczych dwu- i trojwy-
miarowego pola temperatury wynika, ze
takie uproszczenie moze by¢ stosowa-
ne, gdy satysfakcjonujace jest goérne

oszacowanie wartosci liniowego wspot-
czynnika przenikania ciepta ¥ (zwykle
uzyskuje sie wartosci o ok. 15 % wyzsze
w poréwnaniu z wynikami obliczen trdj-
wymiarowych).

Przyktad wykorzystania ekwiwalent-
nych warto$ci przewodno$ci cieplnej
w odniesieniu do tacznikéw zbrojenio-
wych stanowi poswiecona zagadnieniom
fizyki budowli broszura o wyrobach
Schock Isokorb®. Zgodnie z zamieszczo-
nymi w niej wynikami, w odniesieniu

do materiatéw w przekroju przez tgcznik
z izolacja cieplng wartos¢ Aog stanowi
mniej niz 10% warto$ci w odniesieniu
do konwencjonalnej zelbetowej monoli-
tycznej plyty balkonowej, co przektada
sie na poprawe jakosci cieplne;.

Metoda uproszczona moze by¢ réw-
niez stosowana do obliczen cieplnych po-
taczen i weztéw konstrukcyjnych innych
niz oméwiona wspornikowa ptyta balko-
nowa.

dr inz. Robert Gerylo

Pogorszenie stanu bezpieczenstwa pracy...

(dokonczenie ze str. 89)

zostat obszerny plan przedsiewzie¢ pre-
wencyjnych, takich jak: porady technicz-
ne; porady prawne; programy wspieraja-
ce pracodawcow i pracownikéw budow-
nictwa. Przewidziany jest cykl semina-
riow w catej Polsce na temat zagrozen
wynikajacych z nieprzestrzegania bhp
na placu budowy. Gtéwny Inspektor Pra-
cy wyda tez poradnik, jak bezpiecznie
prowadzi¢ prace budowlane.

Pod specjalnym nadzorem bedg
budowy na Euro 2012. Panstwowa
Inspekcja Pracy (PIP) powotata ko-
ordynatora ds. UEFA Euro 2012 w Gtow-

nym Inspektoracie Pracy, ktérym zostat
Dariusz Smolinski, a takze koordynato-
row w poszczegoélnych okregowych in-
spektoratach pracy. Ponadto PIP:

e nawigzata wspoétprace z inspekcja-
mi pracy z innych panstw UE (przede
wszystkim Portugalii, Anglii, Irlandii,
Witoch i Belgii) w celu poznania ich dos-
wiadczen w dziedzinie kontroli i nadzoru
nad warunkami pracy na budowach;

e przeprowadzita cykl spotkan z in-
westorami oraz wtadzami miast, w kto-
rych beda realizowane inwestycje zwia-
zane z UEFA Euro 2012;

e nawigzata wspétprace z odpowied-

nimi ministerstwami, przede wszystkim
z ministerstwem ds. sportu i turystyki;

e nawigzata wspotprace ze Spotkg
PL 2012;

e przeprowadzita spotkania z projek-
tantami i/lub wykonawcami tam, gdzie roz-
poczaf sie proces inwestycyjny.

PIP przygotowuje raport na temat
niezbednych zmian legislacyjnych doty-
czacych bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia na placach budowy, a takze pow-
szechnego obowigzku posiadania ubez-
pieczenia zdrowotnego i wypadkowego
przez osoby pracujgce na budowie.

Krystyna Wisniewska
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Na XVI Miedzynarodowych Targach Maszyn i Urzadzen dla
Wodociggéw i Kanalizacji WOD-KAN (27-29.05.2008 r.), zorga-
nizowanych przez Izbe Gospodarcza ,Wodociagi Polskie”
swojq oferte zaprezentowato ponad 400 firm, m.in. z Niemiec,
Izraela, Danii, Czech i Polski. Wsr6d wystawcéw obecne byty
m.in. firmy: Consolis Polska, Hobas, Budokrusz, Prefabet, Else,
Kaczmarek, Mc-Bauchemie. Na 12, 5 tys. m? powierzchni wysta-
wienniczej wystawcy prezentowali: wyroby i urzadzenia do budo-
wy, naprawy i utrzymania sieci wodno-kanalizacyjnych oraz nowo-
czesne technologie ich renowacji; urzadzenia i technologie uzdat-
niania wody i oczyszczania $ciekoéw; urzadzenia do diagnostyki in-
stalacji; sprzet zabezpieczajgcy i ratowniczy; programy kompute-
rowe do zarzadzania infrastrukturg techniczng. Oferte targowa
uzupetniaty seminaria i konferencje. Najbardziej prestizowa to
»Problemy osadow sciekowych — konieczne rozwigzania”
(28.05.2008 r.) zorganizowana przez lzbe Gospodarczg ,,Wo-
dociagi Polskie”. Spotkanie otworzyt Prezes Izby Gospodarczej
Wodociagi Polskie Stanistaw Drzewiecki, a udziat w nim wzie-
li m.in.: Podsekretarz Stanu w Ministerstwie Rozwoju Regio-
nalnego Janusz Mikuta, Prezes Krajowego Zarzadu Gospodar-
ki Wodnej Andrzej Sadurski, przedstawiciele Stowarzyszenia
Eksploatatoréw Obiektow Gospodarki Wodno-Sciekowej. Obrady
podzielono na trzy bloki tematyczne: | —,Gospodarka osadami
w Polsce w $wietle nauki i praktyki’; Il — ,Mozliwosci techniczne
zagospodarowania osadow $ciekowych”; Ill — ,Konieczne rozwig-
Zania prawno-organizacyjne i ekonomiczne”; podczas ktorych wy-
gtoszono ponad 10 referatéw. Na zakonczenie spotkania odbyta
sie dyskusja nad proponowanymi kierunkami rozwoju gospodarki
osadowej w Polsce.

Polska w ramach zobowigzan w obszarze ,ochrona srodowiska”
okreslonych w Traktacie Akcesyjnym powinna uporzadkowac kra-
jowa gospodarke wodno-$ciekowg przez uruchomienie projektow
oraz inwestycji przerobki osadow sciekowych. Cele i zadania ko-
nieczne do prowadzenia skutecznej i wtasciwej gospodarki odpa-
dami okresla Krajowy Program Gospodarki Odpadami (aktualizo-
wany co 4 lata; najblizsza planowana jest na 2010 r. i bedzie mia-
ta na celu wprowadzenie przepiséw planowanej do nowelizacji
Dyrektywy Rady 75/442/EWG z 15 lipca 1975 r. w sprawie odpa-
dow). W perspektywie do 2018 r. planuje sig:

o catkowite ograniczenie sktadowania osadéw $ciekowych;

o zwiekszenie ilosci komunalnych osadéw Sciekowych przetwa-
rzanych przed wprowadzeniem do $rodowiska oraz osadow prze-
ksztatcanych metodami termicznymi;

¢ maksymalizacje stopnia wykorzystania substancji biogennych
zawartych w osadach przy jednoczesnym spetnieniu wszystkich
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa sanitarnego i chemicz-
nego.

Docelowo w 2018 r. ponad 50% osadéw bedzie unieszkodliwia-
nych termicznie, ok. 20% kompostowanych i po 10% wykorzysta-
nych rolniczo i przyrodniczo oraz stosowanych do rekultywaciji.
W wielu krajowych aglomeracjach konieczne jest wdrozenie opty-
malnej metody zagospodarowania osadoéw $ciekowych. W przy-
padku duzych aglomeracji a takze rozwigzan regionalnych zale-
ca sie ich suszenie i termiczne przeksztatcanie. Proces oczyszcza-
nia Sciekdw komunalnych nie konczy sie bowiem na odprowadze-
niu odpowiednio oczyszczonych $ciekdéw do srodowiska wodne-
go, ale oznacza réwniez wdrozenie optymalnej metody zagospo-
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Targi instalacyjne

Stoisko firmy BUDOKRUSZ podczas targéw ,,WOD-KAN 2008”

darowania osaddw $ciekowych i rozwigzania problemu popiotow
powstajacych po tym procesie. Przedsiewziecia zwigzane
z unieszkodliwianiem odpadéw moga by¢ wspéffinansowane z fun-
duszy ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej, o ile zostaty uje-
te w planie gospodarki odpadami.

W pierwszym dniu targéw (27.05.2008 r.) odbyta sie konfe-
rencja ,,Aspekty ekonomiczne i techniczne kanalizacji z two-
rzyw sztucznych”, zorganizowana przez Stowarzyszenie Rur
i Ksztaltek z Tworzyw Sztucznych. Systemy kanalizacyjne z two-
rzyw sztucznych nalezg do rozwigzan o niewielkiej awaryjnosci,
bardzo dobrej szczelnosci i trwatosci (nie ulegaja korozji chemicz-
nej). Dostepne sa rury z polietylenu, polipropylenu, polichlorku wi-
nylu. Rury polietylenowe wyr6zniajg si¢ elastycznoscig i odpor-
noscig na $cieranie. Najczesciej stosowane sg rury strukturalne
o konstrukcji dwusciennej oraz profilu skrzynkowym. Parametry,
wymiary i konstrukcja rur srednicy do 1200 mm okre$lone sg w nor-
mie PN-EN 13476:2007. Rury i ksztattki z polietylenu sg zwykle
taczone za pomocg potaczen kielichowych, dwukielichowych,
a niekiedy spawania ekstruzyjnego. Rury i ksztattki z polietylenu
stosowane sg do budowy kolektorow deszczowych, ogélnosptaw-
nych i kanalizacji sanitarnej. Rury z polipropylenu odznaczajg sie
bardzo korzystng cena, odpornoscig na wysoka i niskg tempera-
ture, réwniez ujemna. Najbardziej popularne sa rury strukturalne
dwuscienne. Ich montaz utatwiajg potaczenia kielichowe i dwukie-
lichowe. Moga mie¢ $rednice 160 + 1000 mm. Stosowane sg
do budowy rurociggoéw infrastruktury drogowej, kolektoréw kana-
lizacji sanitarnej i deszczowe;j.

Podczas targéw wyrézniono innowacyjne wyroby i technolo-
gie. Statuetki Grand Prix przyznano firmom: Endress+Hauser
Polska sp. z 0.0. za sonde do pomiaru Sciekow w kanatach o otwar-
tym zwierciadle z mozliwoscig zdalnej transmisji PROSONIC S
FMU 90/95; MEVA-POL sp. z 0.0. za przenosnik odwadniajgco-
-rozdrabniajacy MEVA CPS COUNTER PRESSURE SCREW,;
AMITECH Poland sp. z 0.0. za rure do przesytu $ciekow
GRP FLOWTITE zgtoszong przez firme z Gdanska.

Nagrode Polskiej Fundacji Ochrony Zasobéw Wodnych
otrzymata firma Logica Poland Sp. z o.0. za Internetowe Biuro
Obstugi Klienta jako nowoczesne narzedzie IT w komunikacji
przedsiebiorstwa z klientami.

(ek)
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20 — 21 czerwca br. odbyt sie
w Warszawie VII Krajowy Zjazd
Sprawozdawczy Polskiej Izby Inzy-
nierow Budownictwa (PIIB), w kto-
rym uczestniczylo 176 delegatow re-
prezentujgcych 16 izb okregowych.
Wsréd zaproszonych gosci byli m. in.:
Olgierd Dziekonski — Podsekretarz
Stanu w Ministerstwie Infrastruktury
odpowiedzialny za budownictwo; Ro-
bert Dziwinski — Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego; poset Jausz
Piechocinski — Wiceprzewodniczacy
Sejmowej Komisji Infrastruktury; Jerzy
Grochulski — Prezes Stowarzyszenia
Architektéw Polskich; Wiktor Piwkow-
ski — Przewodniczacy PZITB; Marek
Kapron — Dyrektor Instytutu Techniki
Budowlanej, a takze przedstawiciele
polskich i zagranicznych organizacji in-
zynierskich.

Prezes Krajowej Rady Izby
prof. Zbigniew Grabowski otwiera-
jac obrady podsumowat pozycje lzby
oraz krétko scharakteryzowat, jak za-
dania powierzone samorzadowi za-
wodowemu inzynierow budownictwa
sq realizowane w praktyce. Zyczyt
delegatom, aby w spokojnej, inzy-
nierskiej atmosferze podejmowali
uchwaty.

W 2007 r. uprawnienia budowlane
zdobyty 3773 osoby (89,5% zdaja-
cych). Liczba czionkéw PIIB na
31.12. 2007 r. wynosita 105 572 osoby.
Naleza oni do 16 okregowych izb inzy-
nierow budownictwa. Najwieksze z nich
to: Mazowiecka Okregowa Izba Inzy-
nierow Budownictwa (16 271 czton-
kow); Slaska Okregowa Izba Inzynie-
réw Budownictwa (11 921 cztonkdw);
Matopolska Okregowa Izba Inzynieréw
Budownictwa (9 494 cztonkéw); Dol-
noslaska OIIB (9 176 cztonkow) i Wiel-
kopolska OIIB (8 785 cztonkéw). Pol-
ska Izba Inzynierow Budownictwa na-
daje nie tylko uprawnienia budowlane,
ale réwniez tytut rzeczoznawcy budow-
lanego. Niepokojacy jest fakt, ze spa-
da zainteresowanie tytutem rzeczo-
znawcy. W 2007 r. otrzymato go zaled-

VIl Krajowy Zjazd
Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa

wie 51 osob posiadajgcych uprawnie-
nia budowlane.

Prof. Grabowski podkreslit, ze PIIB
duzg wage przyktada do: przestrzega-
nia zasad etyki zawodowej; doskonale-
nia kwalifikacji inzynierow budownic-
twa; wspotpracy z organami adminis-
tracji rzgdowej; komisjami sejmowymi;
organami samorzadu terytorialnego;
stowarzyszeniami zawodowymi i na-
ukowo-technicznymi. W swoim wysta-
pieniu otwierajgcym zjazd podkreslit
tez, ze w tym roku przypada osiem-
dziesiata rocznica samodzielnych funk-
¢ji technicznych w budownictwie, kto-
rych petnienie umozliwiajg uprawnie-
nia budowlane. Wieloletnia tradycja
oraz oczekiwania spoteczne kierowane
do $rodowiska inzynierow budownic-
twa wykonujgcych zawdd zaufania pub-
licznego zobowigzujg do podnoszenia
prestizu naszej profesji i popularyzo-
wania wiedzy o niej w spoteczenstwie
— powiedziat prezes PIIB.

Jednym z zadan Izby, wynikajgcym
z ustawy o samorzadzie zawodowym
w budownictwie, jest opiniowanie prog-
ramoéw studidow na kierunkach odpo-
wiadajgcych specjalno$ciom nadawa-
nych uprawnien budowlanych. Jak
podkreslit w sprawozdaniu Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej P1IB przewodni-
czacy tej komisji prof. Kazimierz Szul-
borski, z dokonanego przegladu prog-
ramow nauczania na uczelniach pub-
licznych wynika, ze bardzo sie one réz-
nig (nawet o 300%, jesli chodzi o licz-
be godzin przypadajacych na poszcze-
golne przedmioty). O uczelniach nie-
publicznych niewiele wiadomo, gdyz
tylko trzy (na 35 ksztatcgcych w zawo-
dach budowlanych) odpowiedziaty
na pismo wystosowane do rektoréw
przez Krajowg Komisje Kwalifikacyjng
PIIB. W tej sytuacji Komisja podjeta sie
opracowania przyktadowych progra-
mow studidw w pierwszej kolejnosci
w branzy konstrukcyjno-budowlane;j,
gdyz reprezentuje ja najwiecej, bo
ok. 50% cztonkéw PIIB. Do analizy pro-
gramdw nauczania na poszczegolnych

VII Krajowy Zjazd PIIB. Prezes Krajowej
Rady Izby prof. Zbigniew Grabowski
(z prawej) w rozmowie z Przewodnicza-
cym Rady Zachodniopomorskiej OIIB
Mieczystawem Oltarzewskim

Fot. Pawet Baldwin

uczelniach i prac nad wzorcowym pro-
gramem wigczyly sie okregowe komi-
sje kwalifikacyjne.

Na VIl Krajowym Zjezdzie PIIB dele-
gaci przyjeli sprawozdania z dziatalnosci
w 2007 r. nastepujgcych organow
Izby: Krajowej Rady; Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej; Krajowego Sadu Dys-
cyplinarnego; Krajowego Rzecznika
Odpowiedzialnosci Zawodowej; Krajo-
wej Komisji Rewizyjnej i udzielili abso-
lutorium wiadzom PIIB. Ponadto
uchwalili zmiany w statucie i regulami-
nach samorzadu zawodowego inzynie-
row budownictwa. Najistotniejsza
z nich dotyczy kadencji wiadz. Dotych-
czasowy zapis w statucie mowiacy, ze
te sama funkcje w organach izby moz-
na sprawowac przez dwie kolejne ka-
dencje zastgpiono nastepujacym ure-
gulowaniem: funkcje prezesa Rady
Krajowej, przewodniczgcych rad okre-
gowych, przewodniczgcych organow
krajowych i okregowych oraz krajowe-
go i okregowego rzecznika odpowie-
dzialnosci zawodowej mozna sprawo-
wac przez dwie kadencje. Ponowny
wybor moze nastgpic po przerwie mi-
nimum jednej petnej czteroletniej ka-
dencji. Zjazd przyjat takze ,Zasady gos-
podarki finansowej Polskiej 1zby Inzy-
nierow Budownictwa” i uchwalit budzet
Izby na 2009 r.

(kw)
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Laureaci Medalu Wydziatu Inzynierii
Ladowej Politechniki Warszawskie]

30 maja 2008 r. podczas Ogdlnopolskiego Zjazdu Dzie-
kanéw Wydzialow Budownictwa na Politechnice War-
szawskiej odbyto sie uroczyste wreczenie Medalu Wy-
dziatu Inzynierii Ladowej PW. Medal z rak prorektora uczel-
ni prof. dr. hab. inz. Romana Gawronskiego otrzymali:

e prof. dr hab. inz. Lech Czarnecki — Kierownik Katedry
Inzynierii Materiatéw Budowlanych;

Od lewej: prof. Lech Czarnecki, prof. Roman Gawronski — Pro-
rektor ds. Ogolnych Politechniki Warszawskiej, prof. Grzegorz
Jemielita — Dziekan Wydzialu Inzynierii Ladowej, u dolu siedzi
prof. Antoni Rosikon — absolwent Wydzialu Inzynierii Ladowej
rocznik 1932

e mgr inz. Wiktor Piwkowski — Przewodniczacy Polskie-
go Zwigzku Inzynieréw i Technikow Budownictwa;

e prof. dr hab. inz. Stanistaw Mankowski — byty Rektor
Politechniki Warszawskiej (kadencja 2002 — 2005);

e prof. dr hab. inz. Wlodzimierz Kurnik — Rektor PW.

Laudacje prof. Lecha Czarneckiego wygtosit prof. dr hab.
inz. Wiodzimierz Martinek, a Przewodniczacego Wiktora
Piwkowskiego — prof. dr hab. inz. Marian Abramowicz.

Profesor Lech Czarnecki jest profesorem zwyczajnym
Politechniki Warszawskiej, kierownikiem Katedry Inzynierii
Materiatéw Budowlanych (dawniej Zaktadu) na Wydziale In-
zynierii Ladowej. Cztonek Senatu Politechniki Warszawskiej

Prof. Marian Abramowicz wyglasza laudacj¢ mgr. inz. Wiktora
Piwkowskiego (z prawej)
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w latach 1993 — 2004 (4 kadencje), Przewodniczacy Senac-
kich Komisji ds. Wspotpracy z Zagranica i ds. Etyki Zawo-
dowej; w kadencji 2003 — 2005 Prorektor ds. Studiéw. Jest
cztonkiem Komitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej Polskiej
Akademii Nauk (od 1993r.), Przewodniczacym Sekcji Mate-
riatdbw Budowlanych tegoz Komitetu w ciggu dwdch ostatnich
kadencji. President International Congress on Polymers
in Concrete, ICPIC (od 2007r.), cztonek-korespondent
American Concrete Institute (ACI), senior member Interna-
tional Union of Laboratories and Experts in Construction
Materials, Systems and Structures, RILEM, honorowy eks-
pert Czech Grant Agency, ekspert evaluator/reviewer unijne-
go programu FP6/FP7 oraz Krajowej Inicjatywy Technolo-
gicznej. Wiceprzewodniczacy Rady Naukowej Instytutu
Techniki Budowlanej, cztonek Rady Naukowej Instytutu Ba-
dawczego Drog i Mostow, Instytutu Chemii Przemystowej
i Instytutu Mineralnych Materiatébw Budowlanych. Delegat
Krajowy do Europejskiego Programu Wspétpracy Nauko-
wo-Technicznej COST. W 2005 r. powotany zostat przez rek-
tora Uniwersytetu w Bolonii na zewnetrznego audytora
do prowadzenia akredytacji Wydziatu Chemii Stosowanej
i Nauki o Materiatach.

Profesor Lech Czarnecki jest promotorem 6 przewodow
doktorskich (wszystkie z wyréznieniem), autorem lub wspot-
autorem ponad 200 publikacji (w tym 100 w jezykach obcych,
gtdwnie angielskim) z dziedziny polimerowo-cementowych
kompozytéw budowlanych, trwatosci i napraw konstrukcji
zelbetowych; koordynator licznych projektéw badawczych,
w tym polsko-amerykanskich i polsko-walonskich. Ma
na swoim koncie 32 patenty, w tym 9 zagranicznych; po-
nad 500 udokumentowanych cytowan, w tym ponad 200 za-
granicznych, gtownie zwigzanych z kompatybilnoscig w ukta-
dach naprawianych i optymalizacjg materiatowa. Wygtaszat
referaty generalne na 4 Miedzynarodowych Kongresach
.Polymers in Concrete” oraz na 8 miedzynarodowych kon-
ferencjach, w tym Sympozjach RILEM, miat wyktady na za-
proszenie 13 uniwersytetéw europejskich, amerykanskich
i japonskich. Cztonek Rady Programowej czasopism ,Archi-
ves of Civil Engineering”, ,Cement Wapno Beton” i ,Cerami-
ka”, redaktor dziatowy w czasopismie ,Materiaty Budowla-
ne”. Odznaczony Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia
Polski, Medalem Edukacji Narodowej i Zastuzony dla Bu-
downictwa. Laureat Nagréd im. Zenczykowskiego, Danilec-
kiego oraz Owen Nutt za ,distinguished service and leader-
ship in the polymers in concrete” oraz licznymi nagrodami
Ministra Nauki i Ministra Budownictwa.

O zaufaniu, jakim srodowisko akademickie darzy prof. Lecha
Czarneckiego, $wiadczy powierzenie mu 30 recenzji rozpraw
doktorskich, 13 recenzji rozpraw habilitacyjnych i 16 wnioskow
awansowych o tytut lub stanowisko profesora.

Laureat Medalu Wydziatu Inzynierii Ladowej PW
mgr inz. Wiktor Piwkowski studia rozpoczat na Wydziale
Komunikadiji, ktéry zostat przytaczony do Wydziatu Inzynierii Lg-
dowej. Tytut mgr. inz. budowy drég i lotnisk uzyskat w 1962 r.

W pierwszej pracy zawodowej, ktorg rozpoczat w Sando-
mierzu, mgr inz. Wiktor Piwkowski zajmowat sie¢ wdraza-



niem mafo znanej wowczas technologii stabilizacji gruntu
do podbudowy drég. Nastepnie koordynowat roboty geo-
techniczne zwigzane z zabezpieczaniem zabytkéw Starego
Miasta Sandomierza i opracowat oryginalng metode pomia-
réw geodezyjnych, umozliwiajaca rejestracje ruchu osuwisk.
W 1983 r. mgr inz. Wiktor Piwkowski rozpoczat prace w Mi-
nisterstwie Budownictwa na stanowisku Dyrektora Departa-
mentu Nauki i Techniki. Zajmowat sie m.in. koordynacjg wie-
lu duzych inwestycji w przemysle materiatéw budowlanych
oraz programu rzagdowego PR-5 dotyczgcego rozwoju bu-
downictwa mieszkaniowego. Ostatnie 20 lat to organizacja
struktury i kierowanie firmg PERI Polska — lidera w dziedzi-
nie deskowan i technologii formownia betonu.

Firma PERI od poczatku lat dziewiecdziesiagtych ub. wie-
ku jest motorem wdrazania najnowoczesniejszych technolo-
gii budownictwa monolitycznego i walnie przyczynita sie do
przeobrazen w tej dziedzinie w Polsce. Sukces zostat row-
niez powtorzony na Ukrainie, gdzie firma dziata od 2001 r.

Prace zawodowg mgr inz. Wiktor Piwkowski tgczy
z dziatalnoscig w srodowisku inzynierskim, biznesowym,
akademickim i naukowym. Jest Przewodniczacym PZITB
oraz cztonkiem Komitetu Inzynierii Lagdowej i Wodnej PAN.

Swojg osobowoscig zyskat autorytet, uznanie i sympa-
tie srodowiska inzynierskiego i naukowego. Odznaczony
m.in. Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski

Honorowym gosciem Zjazdu Dziekandw byt prof. dr inz.
Antoni Rosikon — najstarszy absolwent Wydziatu Inzynierii
Ladowej PW, ktory 10 czerwca br. obchodzit 101 urodziny.

Zycie zaczyna sie po setce — tymi stowami prof. dr hab.
inz. Grzegorz Jemielita — Dziekan Wydziatu Inzynierii La-
dowej rozpoczat prezentacje zyciorysu i dorobku naukowe-
go prof. Antoniego Rosikonia, ktory w 1932 r. w Matej Au-
li Politechniki Warszawskiej otrzymat dyplom mgr. inz. drog
i mostéw. Po skonczenu studiow pracowat w Dyrekcji PKP
w Katowicach, a nastepnie jako kontroler drogowy w Tarnow-
skich Gérach. W 1935 r. skonstruowat aparat do pomiaréw
nierébwnosci toru szynowego. W czasie wojny pracowat w ko-
palnictwie rud zelaza okregu Czestochowa, a po wojnie
zwigzat sie ponownie z kolejnictwem. W 1964 r. obronit pra-
ce doktorska z dziedziny wptywu poziomych odksztatcen
podtoza na rozktad naprezen w podstawie tawy fundamen-
towej. Od 1967 r. pracowat na Politechnice Slaskiej, gdzie
prowadzit prace badawcze z dziedziny mechaniki gruntow
i fundamentowania.

Tytut profesora, nadany przez prezydenta RP, otrzymat
w 2001 r. w wieku 94 lat. W 2007 r. (w wieku 100 lat) prof.
Antoni Rosikon wydat ksigzke pt. ,O obrotach podpor i prze-
set mostu”. Wyjatkowego goscia uhonorowano pamigtkowa,
tabliczkg dla najstarszego absolwenta. Otrzymat tez odno-
wienie dyplomu z 1932 r.

oraz Medalem Prymasa Polski.

Fot. archiwum Politechniki Warszawskiej

Profesor Luc Courard otrzymat Tytult Honorowego
Profesora Wydziatu Inzynierii Ladowej PW

30 maja 2008 r. prof. Luc Courard
otrzymat z rak Prorektora Politech-
niki Warszawskiej Tytut Honorowe-
go Profesora Wydziatu Inzynierii La-
dowej. Uroczystos¢ miata miejsce
podczas Ogodlnopolskiego Zjazdu
Dziekanéw Wydziatéw Budownic-
twa na Politechnice Warszawskiej.
Przyznanie Profesorowi Lucowi
Courardowi Tytulu Honorowego
Profesora jest wyrazem uznania dla
jego statej i aktywnej wspotpracy
z Wydziatem Inzynierii Ladowej
w dziatalnosci dydaktycznej i na-
ukowej oraz dazenia do kreowania
wspolnej europejskiej przestrzeni
badawczej i edukacyjnej.

Profesor Luc Courard rozpoczat
wspotprace z Katedrg Inzynierii Mate-
riatbw Budowlanych w 2000 r. Przyzna-
nie mu Tytutu Honorowego Profesora
Wydziatu Inzynierii Lgdowe] stanowi
wyraz odnowienia tradycyjnej wspot-
pracy, ktéra zostata rozpoczeta w la-
tach siedemdziesigtych XX wieku
przez prof. Kazimierza Gamskiego
— Kierownika Katedry Materiatéw Bu-
dowlanych na Uniwersytecie w Liége.
W ramach tej wspotpracy zrealizowano
trzy wspolne projekty badawcze, ktdre

zostaty wpisane do umowy miedzyrza-
dowej. Koordynatorami pierwszego
projektu byli kierownicy Katedr Mate-
riatbw Budowlanych: prof. Robert De-
geimbre z Uniwersytetu w Liege i prof.
Lech Czarnecki z Politechniki War-
szawskiej. Koordynatorami kolejnych
projektow byli prof. Luc Courard ze
strony Walonii i dr hab. inz. Andrzej
Garbacz ze strony polskiej. W ramach
tych projektéw opracowano 27 publi-
kacji, w tym dwie w czasopismach
z listy filadelfijskiej oraz dwa rozdziaty
w monografii RILEM pt. ,Industrial
floors”. Wspotpraca zaowocowata row-
niez zorganizowaniem dwoch sympo-
zjow przez Katedre Inzynierii Materia-
tow Budowlanych: ,Adhesion in buil-
ding bonds: macro-, micro- i nanosca-
le” i, Trendy w inzynierii materiatow bu-
dowlanych”.

Waznym elementem wspotpracy jest
dziatalnos¢ dydaktyczna prof. Luca
Courarda. Od 2002 r. systematycznie
uczestniczy on w realizacji programu
dydaktycznego na Wydziale Inzynierii
Ladowej. Na zaproszenie kierowni-
ka przedmiotu Inzynieria Materiatow
Budowlanych — prof. Lecha Czarnec-
kiego wygtasza corocznie wyktady dla

Prof. Luc Courard (z lewej) oraz wreczaja-
cy dyplom prof. Roman Gawronski —
Prorektor ds. Ogolnych Politechniki War-
szawskiej

studentow Il stopnia specjalnosci KBI
i IPB. Dzigki zaangazowaniu prof. Lu-
ca Courarda kilku studentéw odbyto
staz w Uniwersytecie w Liege, wykonu-
jac badania laboratoryjne do swoich
prac magisterskich. Dwie prace zosta-
ty nagrodzone przez Ministra Infra-
struktury i Ministra Budownictwa. Prof.
Courarda goscilismy réwniez na ta-
mach miesiecznika ,Materiaty Budow-
lane” (9/2006; 12/2006; 2/2007). Skta-
dajac gratulacje oczekujemy kolejnych
interesujgcych publikaciji.

Fot. archiwum Politechniki Warszawskiej
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FAKRO kontra Velux w Komisji Europejskiej

ocenie Biura Prawnego firmy
FAKRO, na podstawie do-
tychczasowego orzecznic-
twa Komisji Europejskiej i sa-
downictwa europejskiego, Velux naruszyt
art. 82 Traktatu Europejskiego, ktéry na-
ktada pewne ograniczenia na firmy o do-
minujacej pozycji na rynku wspolnoto-
wym. Kazda taka firma ma bowiem silng
pozycje ekonomiczng wynikajaca z efek-
tu skali oraz sity marki i moze zniszczy¢
lub nie dopusci¢ do rynku mniejszych
producentéw danego wyrobu.

W zwigzku z tym, ze dunska firma Ve-
lux, majaca 70% udziat w europejskim
rynku okien dachowych, zaczeta ograni-
czac¢ dostep FAKRO do rynku UE, a tym
samym naruszyta naszym zdaniem
art. 82 Traktatu Europejskiego, poinfor-
mowalismy o tym 10 lipca 2006 r. polski
Urzad Ochrony Konkurencji i Konsumen-
ta — poinformowat dziennikarzy Ryszard
Florek — Prezes firmy FAKRO podczas
konferencji prasowej, ktéra odbyta sie
14 lipca br. w Warszawie. UOKIK po wstep-
nym zbadaniu sprawy uznat, ze wiek-
sz0s$¢ zarzutow dotyczy konkurowania
na rynku krajow zachodnich i 15 stycz-
nia 2007 r. przestat catg dokumentacje
do Departamentu Ochrony Konkurenciji
Komisji Europejskiej w Brukseli.

Dziatania firmy Velux

Zdaniem Mariana Les$niary — szefa
Biura Prawnego FAKRO — dziatania firmy
Velux naruszajgce art. 82 Traktatu UE to:

e stosowanie okresowych rabatow
jakosciowych, ktorych celem jest zwia-
zanie dystrybutorow okien dachowych
z firmg Velux. Polegajg one na tym, ze
wysokos$¢ rabatu zalezy od wielkoSci
sprzedazy (im wiekszy obrét lub wyzsza
liczba sprzedanych okien, tym wyzszy
rabat). Ponadto dystrybutorzy otrzymujg
rabaty za utrzymywanie okreslonej liczby
okien Velux w magazynie oraz za zorga-
nizowanie ich ekspozyciji;

e oferowanie dodatkowych korzysci
firmom zainteresowanym wspotpracg
z FAKRO. Dotyczy to dostawy okien
na duze inwestycje lub do fabryk doméw.
Jesli klienci rozwazajg zakup okien Fa-
kro, wéwczas Velux proponuje swoje wy-
roby w cenie 5 — 15% wartosci zamowie-
nia lub za przystowiowg ztotéwke. Po-
nadto dystrybutorom, ktérzy wprowadzi-

82008 (nr 432)

li lub zamierzajg wprowadzi¢ do oferty
wyroby Fakro przedstawia ekstra warun-
ki handlowe odbiegajace od standardo-
wych, obowigzujacych na danym rynku.
Velux prébuje tez oddziatywac na deka-
rzy, oferujgc im czeki w zamian za odmo-
we montowania okien Fakro. Ten system
rabatéw dziata przede wszystkim na ryn-
ku profesjonalnym, poniewaz markety
budowlane majg wtasne warunki handlo-
we, a poza tym przywigzanie do marki
Velux nie jest tak mocne. Dla tej grupy
odbiorcéw, Grupa VKR - witasciciel
Veluksa wprowadzita na rynek tanie
okna dachowe o nazwie Rooflite. W tym
celu stworzono specjalng firme na Weg-
rzech, ktéra produkuje te okna;

e ograniczanie dostepu firmie
FAKRO do surowcow. W zwigzku
ztym, ze Velux jest duzym odbiorca obie-
cuje producentom surowcow, ze zwiek-
szy zakupy, jesli nie bedg dostarcza¢ do
FAKRO badz warunkuje odbiér surow-
cow od zrezygnowania ze wspotpracy
z FAKRO;

e ré6znicowanie cen. Zaréwno Velux
jak i Rooflite réznicujg ceny tych samych
produktow w réznych krajach w zalezno-
$ci od tego, jaki udziat na danym rynku
ma firma FAKRO, np. okna dachowe
Rooflite o wymiarach 78 x 118 oferowa-
ne w sieci marketow OBl miaty w tym
samym czasie cene netto w Polsce —
92,47 euro; w Czechach — 136,66 euro;
na Wegrzech — 147,44 euro; w Niem-
czech — 155,17 euro; w Austrii —
165,71 euro. Wynika z tego, ze tam,
gdzie FAKRO ma wiekszy udziat w ryn-
ku, ceny okien z fabryki na Wegrzech sg
nizsze. Identycznie wyglada sytuacja
w przypadku okien firmy Velux;

¢ Velux dofinansowuje szkoly de-
karzy pod warunkiem, ze nie bedag
przyjmowac wsparcia od innych produ-
centow okien dachowych i nie bedag wy-
korzystywac do szkolenia innych okien
niz firmy Velux. W efekcie mtodzi deka-
rze nie potrafig montowac innych okien
i nie podejmuja sie tego zadania.

Firma FAKRO przyznaje, ze podobne
metody dziatania stosuje wiele firm, a po-
nadto uczg ich na wyktadach z marketin-
gu, ale zgodnie z prawem UE nie mogq
by¢ wykorzystywne przez firmy posiada-
jace dominujaca pozycje na rynku, ponie-
waz wowczas nie bytaby mozliwa konku-

rencja, a w efekcie rozwoj europejskiej
gospodarki. Tak jest w przypadku Veluk-
sa, ktéry opisane metody stosuje od kil-
kunastu lat réwniez w stosunku do in-
nych producentéw okien dachowych.
W efekcie na rynku jest niewiele liczg-
cych sie konkurentéw, a Velux wcigz
utrzymuje dominujaca pozycje — méwi
prezes FAKRO. Twierdzi, ze w ostatnim
dziesiecioleciu pojawit sie zaledwie je-
den nowy producent okien dachowych,
a sposrod 11 dotychczas dziatajgcych
firm czes$c¢ juz wycofata sie z produkgji, a ko-
lejne zmierzajg w tym kierunku.

Skutki dla FAKRO

Velux, korzystajac z efektu skali i nad-
uzywajgc dominujgcej pozycji powoduje,
ze w krajach, takich jak Niemcy, Francja
i Anglia koszty dystrybucji ponoszone
przez FAKRO sg co najmniej o 10% wyz-
sze niz gdyby Velux tych praktyk nie sto-
sowat (koszty dystrybuciji firmy Velux wy-
noszg ok. 20% obrotu, a FAKRO powy-
zej 30%). Te réznice musi pokry¢ klient,
jesli chce wybra¢ okna Fakro. Efekty dla
firmy sg wiec bardzo dotkliwie, gdyz wy-
mienione 3 kraje majq ok. 65% europej-
skiego rynku okien dachowych. Na row-
nej pozycji sq obie firmy tylko tam, gdzie
dopiero powstaje rynek okien dacho-
wych. Woéwczas wygrywa FAKRO, co
S$wiadczy o bardzo dobrej jakoSci na-
szych wyrobow i profesjonalnym dziata-
niu — twierdzi Janusz Komurkiewicz
— Dyrektor Marketingu FAKRO. Do takich
krajéw nalezy Polska, Rosja, Ukraina, ale
ich udziat w rynku okien dachowych, zda-
niem FAKRO, to zaledwie 10%, co
nie pozwala na przeciwstawienie sie dzia-
taniom monopolistycznym firmy Velux.

FAKRO ocenia, ze w skali globalne;j
koszty Veluksa moga by¢ 0 5 — 7% mniej-
sze niz FAKRO, dlatego tez firma dazy
do tego, aby mie¢ rowne szanse konku-
rowania na rynku. Chcemy pfaci¢ na-
szym pracownikom pensje porownywal-
ne z pensjami w krajach Europy Zachod-
niej, a w tym celu musimy zwiekszy¢
udziat w europejskim rynku. Mimo ze Ko-
misja Europejska nie rozpatrzyta jeszcze
skargi FAKRO, to pewne efekty zostaty
juz osiggniete, gdyz Velux od pofttora ro-
ku ograniczyt dziatania monopolistyczne
— méwi Prezes Florek.

(dokoriczenie na str. 118)
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m warto$¢ zamoéwien publicznych na roboty
budowlane i prace projektowe a wynagrodzenia
za ich wykonanie - réznice i ich przyczyny,

m o to sg roboty dodatkowe, uzupetniajace
oraz zamienne i jak nalezy je rozlicza¢,

m praktyczne aspekty waloryzacji wynagrodzenia
stosowane przez Stowarzyszenie Inzynieréw,
Doradcow i Rzeczoznawcédw SIDIR,

® uwarunkowania prawne, ekonomiczne
i techniczne waloryzacji wynagrodzenia
- doswiadczenia wykonawcy robét,

m procedury obliczeniowe w aktualizacji
wynagrodzen za roboty budowlane,

m kiedy? jak? na podstawie jakich zrodet?
przy spetnieniu jakich warunkéw? mozna wiasciwie
zwaloryzowac wynagrodzenie ustalone w umowie.
Klauzule waloryzacyjne.

m stosowanie warunkéw kontraktowych FIDIC
w Swietle przepisow ustawy Prawo zamoéwien
publicznych i ustawy Prawo budowlane
- wskazéwki praktyczne,

m liberalizacja przepiséw Prawa zamowien
publicznych (zmiana ustawy).

PRAKTYCZNE ASPEKTY USTALANIA
WYNAGRODZEN I ICH WALORYZACIJI
W ZAMOWIENIACH

PATRONAT HONOROWY
PUBLICZNYCH PREZESURZEDU  MINISTERSTWO
NA ROBOTY BUDOWLANE ~ pusticznven oo

15-17 pazdziernika

apraszamy Paristwa goraco do udziatu w XIV konferencji ciechocinskiej, ktéra tym razem odbe-

dzie sie 15-17 pazdziernika br.
Tegoroczna konferencja bedzie w znacznej czesci kontynuowata ubiegtoroczng tematyke — z tym, ze teraz
przewidujemy wiecej wystapien zawierajacych wzorce i formuty mozliwe do wykorzystania w praktyce
gospodarczej. W szczegdlnosci chcemy zaprezentowac odpowiednie zapisy w specyfikacjach istotnych
warunkéw zamdwienia (SIWZ) oraz w umowach o wykonanie robét budowlanych. Ze wzgledu na tema-
tyke konferencji omawiane i dyskutowane bedg zapisy dotyczace zasad ustalania wynagrodzenia za ro-
boty podstawowe, dodatkowe, uzupetniajace czy tez zamienne oraz okreslania warunkéw umozliwiaja-
cych bezkonfliktowa waloryzacje okreslonej w umowie kwoty wynagrodzenia.

Konferencje organizuje Osrodek Wdrozer Ekonomiczno-Organizacyjnych Budownictwa PROMOCIA,
przy wspétudziale - Izby Projektowania Budowlanego i Polskiego Zwiazku Pracodawcéw
Budownictwa. Optata konferencyjna wynosi 950 zt + 22% VAT. Cena ta obejmuje uczestni-
ctwo w sesjach konferencyjnych, materiaty konferencyjne, dwa obiady w Patacu TARGON oraz
udziat w kolacji integracyjnej. Podobnie jak w roku ubiegtym koszt zakwaterowania uczestnicy
optacaja we wtasnym zakresie w zarezerwowanym i wskazanym przez organizatora hotelu. llo$¢
miejsc ograniczona! Cena brutto dwdch noclegéw ze sniadaniem i kolacjg przyjazdowa ksztattuje
sie w granicach: w pokojach jednoosobowych od 230 do 360 zI, a w pokojach dwuosobowych
od 200 do 300 zt. Prosimy o zaznaczenie rezerwacji na karcie zgtoszenia. Szczegéty dotyczace
miejsca zakwaterowania oraz cene pokoju przeslemy na poczatku pazdziernika razem z KARTA
UCZESTNICTWA. Wypetnione zgtoszenie uczestnictwa prosimy przesta¢ na nowy adres OWEOB
PROMOCJA Sp. z 0.0., ul. Migdatowa 4, 02-796 Warszawa lub faksem: (22) 44-08-401 i 24-25-401,
natomiast optate prosimy przelac¢ na konto (patrz karta zgtoszenia) do 1 pazdziernika 2008 r.

I. ZGLOSZENIE UCZESTNICTWA W KONFERENCIJI

Lp. Imieinazwisko

Stanowisko w zakfadzie pracy

Osrodek Wdrozen Ekonomiczno-
Organizacyjnych Budownictwa
PROMOCJA Sp.zo.0.

02-796 Warszawa, ul. Migdatowa 4
tel/fax: (22) 44-08-400, 24-25-400
NIP: 526-021-04-41

MBO&200&

MIEJSCOWOSC | DATA

PIECZATKA ZAKLADU PRACY

ZGLASZAJACY (dane do fakturowania)

DOKLADNA NAZWA ZAKLADU PRACY, ADRES Z KODEM POCZTOWYM

Nr telefonu

Nr faksu

Przy zgtoszeniu i optaceniu uczestnictwa do 1 pazdziernika 2008 r.

CENA JEDNOSTKOWA 950 zt + 22% VAT = 1159,00 zt x

Il. ZGLOSZENIE REZERWACJI
ZAKWATEROWANIA

0SOB = Prosimy zaznaczy¢ wybrany wariant

Kwota: 7 (

zostata przelana na konto OWEOB PROMOCJA Sp. z 0.0.:

Bank Pekao S.A. O/Warszawa, nr rachunku: 39 1240 5963 1111 0000 4798 9414

-z zaznaczeniem ,Konferencja - Ciechocinek”

Jestem osoba fizyczna, nie prowadzaca dziatalnosci gospodarczej: TAK NIE

KOSZTY PRZEJAZDU DO CIECHOCINKA ORAZ NOCLEGOW UCZESTNICY POKRYWAJA W RAMACH DELEGACJI
WYSTAWIONEJ PRZEZ JEDNOSTKE DELEGUJACA. UPOWAZNIAM OWEOB PROMOCIJA Sp. z o.0. Z SIEDZIBA
W WARSZAWIE PRZY UL. MIGDALOWEJ 4, DO WYSTAWIENIA FAKTURY BEZ PODPISU ODBIORCY.

W PRZYPADKU REZYGNACJI Z UDZIALU, ZGEOSZONEJ DO 20 WRZESNIA 2008r., ZWRACAMY 100% WNIESIONEJ
OPLATY. JEZELI REZYGNACJA ZOSTANIE ZGLOSZONA PO 20 WRZESNIA, WNIESIONA OPLATA NIE BEDZIE

ZWRACANA.

ORGANIZATORZY KONFERENCJI

Osrodek Wdrozer Ekonomiczno-
Organizacyjnych Budownictwa
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a terenie wojewodztwa podkarpackiego realizacje

zadan nadzoru budowlanego zapewnia Wojewodz-

ki Inspektorat Nadzoru Budowlanego w Rzeszowie

oraz 25 powiatowych inspektoratéw nadzoru bu-
dowlanego, ktérych zakres dziatania miesci sie w granicach
powiatéw. Nadzor w takiej formie funkcjonuje od 1 stycz-
nia 1999 r., kiedy reforma administracyjna kraju wprowadzi-
ta podziat organéw na administracje architektoniczno-bu-
dowlang i nadzér budowlany.

Funkcje Podkarpackiego Wojewddzkiego Inspektora Nadzo-
ru Budowlanego petni od 1999 r. mgr inz. arch. Ryszard Witek,
funkcje zastepcy Wojewddzkiego Inspektora Nadzoru Budowla-
nego — inz. Zofia Majka.

Wojewddzki Inspektorat Nadzoru Budowlanego zatrud-
nia 36 osob, w tym 31 pracownikéw w stuzbie cywilnej. W In-
spektoracie pracujg doswiadczeni inzynierowie posiadajacy
uprawnienia rzeczoznawcow budowlanych oraz uprawnie-
nia budowlane bez ograniczen w specjalnosciach: konstruk-
cyjno-budowlanych, hydrotechnicznych, drogowych, mosto-
wych, kolejowych, elektrycznych, sanitarnych.

Struktura WINB

W sktad Wojewoddzkiego Inspektoratu Nadzoru Budowla-
nego w Rzeszowie wchodzg:

e Wydziat Inspekcji i Kontroli (IK) kierowany przez
mgr. inz. Krzysztofa Piatka. \Wydziat realizuje zadania nad-
zoru budowlanego jako organ | instancji w stosunku
do obiektow i robét budowlanych, dla ktorych organem ad-
ministracji architektoniczno-budowlanej jest wojewoda (dro-
gi krajowe, wojewddzkie i autostrady, obiekty hydrotechnicz-
ne, obiekty lotnisk cywilnych, obszary kolejowe zamknigte
i niemajace statusu obszaréw zamknietych), w zakresie:
kontroli budéw i robét budowlanych, kontroli utrzymania
obiektéw budowlanych, przyjmowania zawiadomien o za-
mierzonym terminie rozpoczecia robot budowlanych oraz
o zakonczeniu budowy, wydawania pozwolen na uzytkowa-
nie, prowadzenia spraw dotyczacych samowoli budowla-
nych i uzytkowych, wydawania nakazéw i zakazéw przewi-
dzianych ustawg — Prawo budowlane, prowadzenia poste-
powan w zakresie katastrof budowlanych, prowadzenia ewi-
dencji i rejestrow. Do zadan Wydziatu nalezy takze prowadze-
nie kontroli planowych i doraznych organéw administracji ar-
chitektoniczno-budowlanej (starostow, prezydentéw miast
na prawach powiatu) i nadzoru budowlanego (PINB) szczeb-
la podstawowego, majacych wptyw na spoteczny odbiér pra-
cy administracji publicznej. Pracownicy wydziatu biorg tak-
ze udziat w pracach zespotéw na szczeblu wojewddzkim

Kierownictwo Wojewodzkiego Inspektoratu Nadzoru Budowla-
nego w Rzeszowie. Od lewej: Adam Sandecki — Kierownik Zespo-
lu ds. Budownictwa Obronnosci i Bezpieczenstwa, Lidia Matusz-
kiewicz — Kierownik Zespolu Kontroli Wyrobéw Budowlanych,
Zofia Majka — Zastepca Wojewddzkiego Inspektora Nadzoru Bu-
dowlanego, Ryszard Witek — Podkarpacki Wojewédzki Inspektor
Nadzoru Budowlanego, Krzysztof Pigtek — Naczelnik Wydzialu
Inspekeji i Kontroli, Maria Sienko — Naczelnik Wydzialu Orzecz-
nictwa Administracyjnego

towych inspektoréw nadzoru budowlanego na terenie catego
wojewddztwa podkarpackiego. Dotyczy to m.in. prowadzenia
ewidencji obiektow i budowali zawierajgcych azbest oraz bie-
zacej kontroli ich liczby i stanu utrzymania, a takze kontroli:

= stanu technicznego placow zabaw;

= utrzymania obiektow sportowych;

= uzytkowanych sktadowisk odpadéw komunalnych;

= obiektow wielkopowierzchniowych i uzytecznosci pub-
licznej stwarzajacych szczegdlne zagrozenie (przygotowa-
nie do zimy);

m realizacji i utrzymania obiektéw hydrotechnicznych,
w tym watdéw przeciwpowodziowych;

= supermarketdw i innych sklepéw wielkopowierzchnio-
wych w zakresie przecigzenia stropu, dostepnosci dla oséb
niepetnosprawnych;

= realizacji robot budowlanych (infrastruktura drogowa
i kolejowa) z udziatem srodkéw Unii Europejskie;j.

W 2007 r. pracownicy wydziatu przeprowadzili 86 kontro-
li budoéw i robo6t budowlanych, 83 kontrole utrzymania obiek-
téw budowlanych, wydano 107 decyzji i postanowien.

W budownictwie wodnym coroczng kontrolg utrzymania
objete sg najwieksze budowle pietrzace w regionie oraz
wybrane odcinki watéw przeciwpowodziowych Wisty i Sanu.

i samorzadowym.

Wydziat Inspekciji i Kontroli inic-
juje i koordynuje dziatania in-
spekcyjno-kontrolne  wtasne
oraz prowadzone przez powia-

Wojewodzki Inspektorat Nadzoru Budowlanego w Rzeszowie
35-065 Rzeszow, ul. 8-go Marca 5
tel. (017) 852-78-29, fax (017) 862-33-22
biuro@winb.rzeszow.pl, http://www.winb.rzeszow.pl

Systematycznie kontrolowa-
ne sa obiekty stuzace matej
retencji oraz budowle stare
i najbardziej narazone na
uszkodzenia w wyniku przy-
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boru wéd. W budownictwie transportowym kontrole budéw
obejmujg przebudowy i rozbudowy wszystkich wigkszych mo-
stow i wiaduktéw na drogach krajowych i wojewoédzkich oraz
na gtéwnych szlakach kolejowych. Kontrolowane jest utrzyma-
nie obiektéw inzynierskich, to jest mostéw, wiaduktéw, tuneli,
murow oporowych. Na obszarach kolejowych kontrolg objeto
rowniez przejazdy, bocznice i obiekty energetyki kolejowe;.

e Wydzial Orzecznictwa Administracyjnego (OA), kie-
rowany przez mgr inz. Marie Sienko jako organ Il instancji
rozpatruje odwotania oraz zazalenia od decyzji i postanowien
wydawanych przez powiatowych inspektoréw nadzoru bu-
dowlanego wojewddztwa podkarpackiego, rozpatruje skargi
i wnioski oraz prowadzi postepowania administracyjne i wy-
daje rozstrzygniecia w trybie nadzwyczajnym. Wystepowa-
nie osuwisk, duza liczba starych mieszkan, ktérych witascicie-
le sg nieznani z miejsca pobytu, matoobszarowe gospodarstwa
rolne i zwigzana z tym zwarta zabudowa o réznej funkcji
— zagrodowa z mieszkaniowa, duza liczba terenéw nieuzbro-
jonych w sie¢ kanalizacyjng i wodociggowa, a tym samym
wystepujaca duza liczba szamb i studni — wszystko to spra-
wia, ze orzekanie jest skomplikowane i czasochtonne, wyma-
ga wiedzy i doswiadczenia.

W 2007 r. wydano 1019 decyzji i postanowien w |l instanciji,
przekazano do Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego
w Rzeszowie 149 odpowiedzi na skargi, rozpatrzono
177 skarg i wnioskéw wnoszonych w trybie skargowym,
wydano 171 decyzji i postanowien w trybie nadzwyczajnym.

o Zespot Kontroli Wyrobéw Budowlanych (KWB), kie-
rowany przez mgr inz. Lidie Matuszkiewicz, zajmuje sie
kontrolami wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obro-
tu oraz wydawaniem rozstrzygnie¢ administracyjnych zgod-
nie z ustawg o wyrobach budowlanych. Prowadzona
od wejscia w zycie ustawy o wyrobach budowlanych
(od 1 maja 2004 r.) kontrola rynku wyrobéw budowlanych
przyczynia sie do poprawy poziomu bezpieczenstwa, ja-
kosci i trwatosci wznoszonych obiektéw budowlanych.
Zespot co roku realizuje i wykonuje zadania planowe, ktére
sq zatwierdzane przez Gtéwnego Inspektora Nadzoru Bu-
dowlanego, oraz kontrole dorazne wyrobéw budowlanych
wykonywane na wezwanie Gidwnego Inspektora oraz
z wiasnej inicjatywy. Zatozony zostat wykaz producentéw
i sprzedawcow wyrobow budowlanych dziatajgcych na tere-
nie wojewodztwa podkarpackiego. Na biezaco wprowadza-
ne sg informacje o kontrolach, wyrobach i orzeczeniach
do dwdch centralnych systemoéw informatycznych, tj. Sys-
temu Nadzoru Rynku Wyrobéw Budowlanych SNRWB
oraz do systemu informatycznego HERMES. Rynek wy-
robéw budowlanych w wyniku prowadzonej dziatalnosci kon-
trolnej jest uporzgdkowany i na biezgco monitorowany.
Gtéwne przyczyny nieprawidtowosci stwierdzone podczas
kontroli wyrobéw budowlanych to:

— brak wymaganego oznakowanie wyrobu;

— niewtasciwe oznakowanie wyrobu;

— niewtasciwa obowigzkowa informacja dotgczona do wyrobu;

— niezgodna ze wzorem, niekompletna, btedna deklaracja

zgodnosci;

— brak specyfikacji technicznej lub wskazanie niewtasci-

wej, niewaznej specyfikacji technicznej;

— niezgodnos$¢ deklarowanych cech wyrobu.

Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego Robert Dziwinski,
Zastepca Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego Pawel
Ziemski oraz pracownicy Wojewédzkiego Inspektoratu Nadzoru
Budowlanego w Rzeszowie

W 2007 r. przeprowadzono 23 kontrole u producentow
i 66 kontroli u sprzedawcéw. Kontroli poddano 292 wyro-
boéw budowlanych, zakwestionowano 93 wyroby. Wo-
bec 10 wyrobéw orzeczono nakaz wycofania z obrotu kon-
trolowanej partii. Ogétem w 2007 r. wydano 78 decyzji ad-
ministracyjnych | instanciji.

W ramach dziatalnosci informacyjnej pracownicy Woje-
wodzkiego Inspektoratu Nadzoru Budowlanego przeprowa-
dzajg warsztaty szkoleniowe dla funkcjonariuszy Izby Celnej
w Przemys$lu oraz urzedéw celnych w Przemy$lu, Rzeszo-
wie i Krosnie, odpowiedzialnych za zapewnienie wtasciwe-
go funkcjonowania procedury zwigzanej z dopuszczeniem
do obrotu wyrobéw budowlanych. W ramach szkolen doko-
nywana jest wymiana informac;ji i doswiadczen uzyskanych
w trakcie prowadzonej dziatalnosci kontrolnej oraz ustala-
na forma dalszych kontaktow w przypadku wystgpienia wat-
pliwosci zwigzanych z importem wyroboéw budowlanych.

e Zespo6t ds. Budownictwa Obronnosci i Bezpieczen-
stwa (SOB), kierowany przez pptk. mgr. inz. Adama San-
deckiego, prowadzi nadzér nad realizacjg procesu budow-
lanego oraz utrzymaniem obiektow budowlanych na tere-
nach zamknietych, ze szczegdlnym zwrdéceniem uwagi
na utrzymanie budynkéw o powierzchni zabudowy powyzej
2000 m? oraz obiektéw budowlanych o powierzchni dachu
powyzej 1000 m2. Priorytetowo tez sa traktowane sprawy
bezpiecznego uzytkowania oraz usuwania wyrobéw zawie-
rajgcych azbest, a takze zasady bezpiecznego uzytkowania
strzelnic garnizonowych.

W 2007 r. zespot przeprowadzit 17 kontroli robét budow-
lanych oraz skontrolowat utrzymanie 53 obiektéw budow-
lanych. W wyniku przeprowadzonych kontroli wydano
7 rozstrzygnie¢ administracyjnych.

Inspektorat w swojej strukturze ma obstuge prawna, finan-
sowo-kadrowa, informatyczna, organizacyjno-administracyj-
ng oraz stanowisko ds. obstugi Inspektoratu.

Poza biezaca dziatalnoscig, wynikajaca z przepisow usta-
wy — Prawo budowlane, pracownicy Wojewodzkiego Inspek-
toratu Nadzoru Budowlanego w Rzeszowie wykonujg dodat-
kowe dziatania inicjowane przez Wojewode Podkarpackie-
go oraz Marszatka Wojewodztwa.
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Upowaznieni przedstawiciele WINB pracujg w statych ze-
spotach opiniujgcych i doradczych, m.in. w:

= \Wojewoddzkim Zespole Zarzadzania Kryzysowego po-
wotanym przez Wojewode Podkarpackiego;

= \Wojewoddzkim Zespole Nadzorujagcym Realizacje Pro-
jektu ,Ostona Przeciwosuwiskowa” (przy Wojewodzie Pod-
karpackim);

m Zespole Oceniajacym ds. Zaszeregowania i Kategorii
Obiektow Hotelarskich (przy Marszatku Wojewddztwa Pod-
karpackiego);

m Zespole koordynujacym prace w wojewodztwie podkar-
packim zwigzane z organizacjg EURO 2012 (przy Wojewo-
dzie Podkarpackim);

m Zespole ds. realizacji w wojewddztwie podkarpackim
rzadowego programu ,Razem Bezpieczniej” (przy Wojewo-
dzie Podkarpackim);

= Wojewodzkim Komitecie Ochrony Pamieci Walk i Me-
czenstwa;

= Komisji ds. wykorzystania srodkéw finansowych na usu-
wanie skutkéw klesk zywiotowych na drogach wojewdédzkich.

Specyfika wojewodztwa

Wojewddztwo podkarpackie potozone jest w potudniowo-
-wschodniej czesci Polski, zajmuje powierzchnie 17,9 tys. km?,
zamieszkuje je ok. 2 980 000 osob. Jego wschodnig grani-
ce stanowi granica z Ukraing (dtugosci 236 km), potudnio-
wa — granica ze Stowacjg (dtugosci 134 km). Od zachodu
podkarpackie graniczy z wojewodztwem matopolskim, od pot-
nocnego zachodu ze Swietokrzyskim i od pétnocnego wscho-
du z lubelskim.

Rzeki wojewddztwa podkarpackiego nalezg w gtéwnej
mierze do dorzecza Wisty i zlewiska Morza Battyckiego. Wy-
jatek stanowi wyptywajgca w powiecie bieszczadzkim nie-
wielka rzeka Strwigz, nalezaca do dorzecza Dniestru, a tym
samym do zlewiska Morza Czarnego. Krancem potnocno-
-zachodniej czesci wojewodztwa przeptywa Wista, do ktérej
uchodzg wyptywajgce z Karpat gtéwne rzeki tego regionu:
Wistoka z Ropag, Jasiotkg, Wielopolkg i Tuszymkg oraz San
z Wistokiem i jego doptywami. W rejonie Kotliny Sandomier-
skiej wypltywaja teg i Trzesnidwka uchodzace bezposrednio
do Wisty oraz Trzebosnica — lewy doptyw Sanu. Przez pot-
nocno — wschodnig czes¢ wojewodztwa przeptywajg Wisz-
nia i Szkto oraz wyptywajace z Watu Roztocza Lubaczowka,

Tanew i Bukowa — prawe doptywy Sanu. Takie uksztattowa-
nie sieci rzek powoduje czeste zagrozenia powodziowe
na terenach goérskich i podgérskich oraz w dolinie Wisty.
Pracownicy WINB wraz z powiatowymi inspektorami biorg
udziat w likwidacji skutkdow tych powodzi.

Dtugosc¢ watow przeciwpowodziowych wynosi 611 km. Jed-
nym z wazniejszych zadan kontrolnych nadzoru budowlane-
go jest sprawdzanie stanu technicznego i bezpieczenstwa
budowli hydrotechnicznych, stale i czasowo pietrzacych wo-
de, takich jak waty przeciwpowodziowe, $luzy, przepompow-
nie, jazy i zapory. Szczegolnej kontroli podlega najwieksza
polska zapora w Solinie. Zalew Solinski rodzi problem dla
nadzoru budowlanego w postaci nielegalnie wznoszonych
obiektéw rekreacyjnych na terenach zalewowych. Podobna
sytuacja ma miejsce w dwoch parkach narodowych: Biesz-
czadzkim i Magurskim oraz o$miu parkach krajobrazowych.

Budowa geologiczna pogorza karpackiego, charaktery-
zujgca sie ukosnie, naprzemiennie posadowionymi warstwa-
mi tupkéw i glin, ma wptyw na wystepowanie osuwisk. Co kil-
ka lat zjawisko to nasila sie i stanowi powazne zagrozenie
dla istniejgcej i realizowanej zabudowy. W 2000 r. niebez-
piecznie osuwiska wystgpity masowo na terenie czterech
starostw powiatowych. Pracownicy WINB brali czynny udziat
w likwidacji skutkow tych zdarzen, oceniali rozmiary i zasieg
uszkodzen oraz uczestniczyli i uczestniczg w wielu dziata-
niach z zakresu ochrony przeciwosuwiskowe;.

Wojewddztwo podkarpackie potozone jest w ciggu istnie-
jacych badz potencjalnych korytarzy transportowych o zasie-
gu transeuropejskim. Rzeszoéw, lezacy na skrzyzowaniu his-
torycznie uksztattowanych szlakéw transportowych, spetnia
wazng funkcje jako wezet komunikacyjny w potudniowo-
-wschodnim regionie kraju. W poblizu miasta znajduje sie lot-
nisko krajowe Rzeszow — Jasionka. W wojewddztwie krzy-
zujg sie miedzynarodowe szlaki drogowe: trasa E-40 (Wroctaw
— Rzeszow — Lwdw) taczaca Europe Zachodnig z Ukraing,
trasa E-371 (Radom — Rzesz6w — Koszyce) oraz droga kra-
jowa nr 19, tzw. Via Baltica, taczgca kraje nadbattyckie z po-
tudniowg czes$cig Europy. Przez region przebiega magistra-
la kolejowa E-30 relacji Drezno — Wroctaw — Krakéw — Rze-
szow — Lwow — Kijow (tzw. europejski ciag transportowy).

mgr inz. arch. Ryszard Witek
Podkarpacki Wojewddzki Inspektor
Nadzoru Budowlanego w Rzeszowie

Departament Prawno-Organizacyjny GUNB informuje:
Gdy projektowana inwestycja koliduje z istniejagcym drzewostanem

Zgodnie z art. 33 ust. 2 pkt 1 ustawy z 7 lipca 1994 r. — Pra-
wo budowlane (Dz.U. z 2006 r. nr 156 poz. 1118 z p6zn. zm.)
do wniosku o pozwolenie na budowe nalezy dota-
czy¢ m.in. cztery egzemplarze projektu budowlanego
wraz z opiniami, uzgodnieniami, pozwoleniami i innymi
dokumentami wymaganymi przepisami szczegolnymi
oraz zaswiadczeniem, o ktéorym mowa w art. 12 ust. 7,
aktualnym na dzien opracowania projektu.

Jednoczesnie nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku, gdy
projektowana inwestycja bedzie kolidowaé¢ z istniejagcym
drzewostanem, wtasciwy organ administracji architekto-
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niczno-budowlanej powinien w decyzji o pozwoleniu
na budowe poinformowaé¢ inwestora o ewentualnym
obowiazku uzyskania decyzji zezwalajacej na usuniecie
kolidujacych drzew. Taka forma zawiadomienia jest wystar-
czajaca, poniewaz w sposob dostateczny informuje inwesto-
ra o obowigzku uzyskania, wigzacej sie czesto ze znaczny-
mi kosztami, decyzji o wycince drzew. Natomiast organ ad-
ministracji architektoniczno-budowlanej nie moze wymagac
od inwestora uzyskania zezwolenia na usuniecie drzew
przed wydaniem decyzji o pozwoleniu na budowe badz przy-
jeciem bez sprzeciwu zgtoszenia planowanej inwestyciji.



Departament Inspekcji
| Kontroli Budowlanej

Departament Inspekcji i Kontroli Budowlanej jest komérka or-
ganizacyjng wchodzaca w sktad GUNB. Departamentem kie-
ruje Dyrektor Iwona Swiderska przy pomocy dwdch zastepcéw
— Eugeniusza Kolatora oraz Anny Smolnik. Bezposredni nad-
z6r nad Departamentem sprawuje Zastepca Gtéwnego Inspek-
tora Nadzoru Budowlanego Andrzej Urban. W sktad departa-
mentu wchodzg cztery wydziaty oraz samodzielne stanowisko
ds. analiz. Do podstawowych zadan Departamentu Inspekcji
i Kontroli Budowlanej nalezy:

= przeprowadzanie kontroli terenowych organéw admi-
nistracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego
oraz sprawdzanie zalecen pokontrolnych;

m przeprowadzanie kontroli obiektéw i robét budowlanych,
zwanych inspekcjami;

= opracowywanie analiz na podstawie wynikéw przeprowa-
dzonych kontroli;

® przedstawianie kierownictwu Urzedu wnioskéw w sprawie
kierunkdéw i zakresow dziatalnosci kontrolnej Urzedu oraz spo-
sobow wykorzystania wynikdw kontroli w pozostatej sferze dzia-
talnosci Urzedu;

= prowadzenie, przejetych przez Gtéwnego Inspektora, pos-
tepowan wyjasniajgcych w sprawie przyczyn i okolicz-
nosci powstania katastrof budowlanych.

Departament ma uprawnienia kontrolne wobec:

e terenowych organéw administracji publicznej stopnia po-
wiatowego i wojewddzkiego realizujgcych zadania z zak-
resu administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru bu-
dowlanego, tj.:

— 16 wojewodow i 31 oddziatéw zamiejscowych urzedéw wo-
jewodzkich;

— 16 wojewddzkich inspektoréw nadzoru budowlanego
i 2 delegatur wojewodzkich inspektoratéw nadzoru budow-
lanego;

— 321 starostéw i 64 prezydentéw miast na prawach powiatu;

— 384 powiatowych inspektoréw nadzoru budowlanego;

— wojtow, burmistrzéw i prezydentéw wykonujacych zadania
administracji architektoniczno — budowlanej na podstawie po-
rozumien administracyjnych obowigzujgcych do 31 grud-
nia 2003 r., jezeli kontrola dotyczy spraw zatatwianych w okre-
sie obowigzywania porozumien;

e podmiotdw umiejscowionych poza kregiem administracji
publicznej, tj.:

— wszystkich inwestoréw realizujgcych roboty budowlane
na terenie catego kraju, z wyjatkiem robét budowlanych na te-
renach gorniczych i obszarach kolejowych;

— wszystkich wilascicieli lub zarzadcéw obiektéow bu-
dowlanych bedacych w uzytkowaniu, z wyjatkiem obiek-
téw zlokalizowanych na terenach gorniczych i obszarach ko-
lejowych.

Aktami prawnymi, stanowigcymi podstawe prowadzenia kon-
troli sa: ustawa z 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jedn.
Dz.U. z 2006 r. nr 156 poz. 1118, z pdzn. zm.) oraz rozporza-
dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 9 pazdziernika 2002 r.

A
i‘ - Wil

Kierownictwo Departamentu Inspekeji i Kontroli Budowlanej
(od lewej): Anna Smolnik — Zastepca Dyrektora, Iwona Swiderska
— Dyrektor, Eugeniusz Kolator — Zastepca Dyrektora

w sprawie szczegotowego trybu przeprowadzania kontroli
dziatania organéw administracji architektoniczno — budowlanej
oraz wzoru protokotfu kontroli i sposobu jego sporzgadzania
(Dz.U. nr 179 poz. 1494).

Departament przeprowadza kontrole planowe i pozaplano-
we na zlecenie (zlecajacymi sg m.in. organy kontroli pan-
stwowej, organy $cigania, postowie, ministrowie). Kontrole
dotycza:

= terenowych organow administracji architektoniczno-budow-
lanej i nadzoru budowlanego;

= obiektéw lub robot budowlanych;

= terenowych organéw administracji architektoniczno-budow-
lanej i nadzoru budowlanego, potgczone z kontrolg obiektow lub
robot budowlanych.

Opisane kontrole, wg kryterium ich rodzaju, dzielg sie na:

= kompleksowe — obejmujgce catoksztalt dziatan kontrolowa-
nego podmiotu w zakresie realizacji obowigzkéw okreslonych
w prawie budowlanym;

= problemowe — obejmujgce wybrane zagadnienia z dziatal-
nosci kontrolowanego podmiotu w zakresie realizacji obowigz-
koéw okreslonych w prawie budowlanym:;

= dorazne — majace charakter interwencyjny, wynikajacy
z potrzeby pilnego zbadania jednostkowej sprawy lub nagte-
go zdarzenia, ktore to dziatania moga przybra¢ ramy kontroli
problemowej;

® sprawdzajgce — majgce na celu sprawdzenie wykonania
zalecen pokontrolnych.

W dziatalnosci kontrolnej Departament wykorzystuje
powszechnie przyjete standardy i kryteria kontroli. Do standar-
doéw jakosciowych naleza:

— obiektywizm i bezstronnos$¢ — w ramach tego standardu
dobdr cztonkéow zespotdéw kontrolnych dokonywany jest
po wczesniejszym ustaleniu, czy nie zachodza zwigzki kontro-
lera ze sprawg lub podmiotem kontrolowanym, analogicznie
jak ma to miejsce np.wart. 24 §1i2 k.p.a;
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— kompetentnos¢ — w ramach tego standardu okreslone za-
dania kontrolne wykonujg pracownicy posiadajacy specjalistycz-
ng wiedze i uprawnienia oraz objeci odpowiednimi szkoleniami;

— sprawnos¢ — w ramach tego standardu nastepuje odpo-
wiedni dobdr doswiadczonych kontroleréw odpowiednio do zak-
resu i przedmiotu kontroli oraz dokonywana jest wstepna ana-
liza w zakresie czasu niezbednego do jej przeprowadzenia przy
zachowaniu obowigzujacych zasad postepowania kontrolne-
go, ktdre to dziatania przyjmujg forme programu kontroli i har-
monogramu czynnosci kontrolnych;

— efektywnos$¢ — w ramach tego standardu stosuje sie od-
powiednie prawne formy dziatania majace na celu wyelimino-
wanie btedéw i poprawe funkcjonowania jednostki poddanej
kontroli, np. przez kierowanie zalecen pokontrolnych, kierowa-
nie wnioskow do organu nadzoru o podjecie wtadczych dzia-
tan, przeprowadzanie kontroli sprawdzajgcych.

Kontrola organéw administracji terenowej przeprowadzana
jest wg kryteriow rzetelnosci, celowosci, legalnosci, wydaj-
nosci i skutecznosci, natomiast kontrola podmiotéw umiejsco-
wionych poza strukturg administracji wytacznie wg kryterium le-
galnosci.

Propozycje tematéw kontroli okresla sie po analizie réznych
zrédet informacji. W szczegdInosci takimi zrodtami sa:

® rejestr kontroli;

= analizy wybranych obszardw dziatalnosci terenowych orga-
now administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru bu-
dowlanego, sporzadzane na podstawie wynikow kontroli;

= analiza orzecznictwa sadow administracyjnych;

® analiza ryzyka w dziataniu podmiotéw podlegajacych kon-
troli, np. ryzyko nieprawidtowego dziatania w zwigzku z wej-
sciem w zycie nowych regulacji prawnych;

® analiza odpowiedzi na zalecenia pokontrolne;

= ewidencja wnioskoéw o przeprowadzenie kontroli;

® informacja dyrektoréw departamentdw orzeczniczych o ro-
dzaju i skali nieprawidtowosci stwierdzonych w ramach kontroli
instancyjnej ze wskazaniem terenowych organéw administracji
architektoniczno — budowlanej i organéw nadzoru budowlane-
go, w ktorych te nieprawidtowosci wystapity;

= informacja dyrektora Departamentu Skarg i Wnioskow
0 najczestszych przyczynach wnoszonych skarg i wobec jakie-
go podmiotu skargi wnoszono;

= informacje medialne;

® zapytania i interpelacje poselskie.

W 2007 r. i w | pétroczu 2008 r. Departament przeprowadzit
tacznie 92 kontrole terenowych organéw administracji architek-
toniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego oraz 173 kontro-
le obiektow budowlanych.

W przypadku, gdy podmiotem kontrolowanym jest terenowy
organ administracji, czynnos$ci kontrolne koncza sie skierowa-
niem zalecen pokontrolnych, majgcych na celu usuniecie wska-
zanych nieprawidtowosci i uzyskanie informacji o podjetych
dziataniach naprawczych. W sytuaciji, gdy zachodzi domniema-
nie, ze wydane rozstrzygniecie jest dotkniete wada kwalifikowa-
na, kierowane sg odpowiednie wnioski do wiasciwych organow
wyzszego stopnia o podjecie dziatan w trybie nadzoru. W uza-
sadnionych przypadkach Departament wnioskuje do Giéwne-
go Inspektora Nadzoru Budowlanego o skierowanie odpowied-
niego wystgpienia w sprawie odwotania osoby piastujacej funk-
cje organu nadzoru budowlanego. Jezeli natomiast podczas
kontroli obiektéw budowlanych lub robo6t budowlanych stwier-
dzono nieprawidtowosci, czynnosci kontrolne konczg sie skie-
rowaniem do wiasciwych rzeczowo i miejscowo terenowych or-
ganow nadzoru budowlanego wnioskéw o podjecie odpowied-
nich dziatan zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego.

Katastrofy budowlane w 2007 roku

atastrofa budowlang jest
niezamierzone, gwattowne
zniszczenie obiektu budowla-
nego lub jego czesci, a takze
konstrukcyjnych elementéw rusztowan,
elementéow formujacych, $cianek
szczelnych i obudowy wykopow (art. 73
ust. 1 ustawy — Prawo budowlane).
Postepowanie wyjasniajace w sprawie
przyczyn katastrof prowadzi wtasciwy
miejscowo organ nadzoru budowlane-
go | instancji — powiatowy lub wojewo6dz-
ki inspektor nadzoru budowlanego (art. 76
ust. 1 pkt 1 w zwigzku z art. 74 ustawy —
Prawo budowlane). Postepowanie to mo-
ze przejg¢ organ wyzszego stopnia — wo-
jewddzki inspektor nadzoru budowlanego
oraz Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowla-
nego (art. 77 ustawy — Prawo budowlane).
Osoby winne powstania katastrofy bu-
dowlanej podlegajg odpowiedzialnosci
zawodowej oraz karnej. Odpowiedzial-
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no$¢ zawodowa dotyczy osob petniag-
cych samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie, tj. projektanta, kierow-
nika budowy (robot), inspektora nadzo-
ru inwestorskiego, ktérzy majg odpo-
wiednie uprawnienia budowlane i sg
cztonkami wiasciwej okregowej izby za-
wodowej.

Na podstawie informacji przesytanych
przez wiasciwe organy nadzoru budowla-
nego z obszaru catego kraju w Departa-
mencie Prawno-Organizacyjnym GUNB
prowadzony jest rejestr katastrof budow-
lanych oraz opracowywane sg analizy
przyczyn ich wystepowania.

W 2007 r. w GUNB zarejestrowa-
no 520 katastrof budowlanych, w tym
3 katastrofy na terenach zamknietych.

Katastrofy zostaty podzielone na dwie
kategorie:

» | — katastrofy niewynikajace ze zda-
rzen losowych, ktorych w 2007 r. byto 73;

m || — katastrofy zaistniate z przyczyn
losowych, ktérych byto 447.

Do katastrof zaistniatych z przyczyn loso-
wych zaliczono katastrofy powstate na sku-
tek dziatania sit natury (powodzie, silne wiat-
ry, obfity Snieg, uderzenia pioruna), jak row-
niez wybuchdw gazu, uderzenia samocho-
du w budynek, wybuchdw kottéw c.o. itp.

Katastrofy zaliczone do kategorii |
(niewynikajace ze zdarzen losowych)
stanowity 14% ogolnej liczby katastrof
zaistniatych w 2007 r. Ich podstawowg
przyczyng byt zty stan techniczny obiek-
tow budowlanych.

Katastrofy zaliczone do kategorii Il (za-
istniate z przyczyn losowych) stanowi-
ty 86% ogdlinej liczby katastrof zaistnia-
tych w 2007 r. Powodem 90% katastrof
w tej kategorii byt silny wiatr typu:

— trgba powietrzna w powiecie czes-
tochowskim w lipcu 2007 r. — 263 ka-
tastrofy;
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Wykaz katastrof budowlanych zarejestrowanych w 2007 r. z podzialem na wojewodztwa

— silny wiatr w woj. f6dzkim w stycz-
niu 2007 r. — 59 katastrof;

— silny wiatr w woj. $wietokrzyskim
w lipcu 2007 r. — 20 katastrof.

W 2007 r. na skutek katastrof zostato
zabitych 26 oséb (19 w obiektach uzytko-
wanych, 7 podczas prowadzenia robot
budowlanych), a ranych 90 (74 w obiek-
tach uzytkowanych, 16 podczas prowa-
dzenia robét budowlanych).

Ze wzgledu na wystepowanie ka-
tastrof w poszczegdlnych rodzajach
budownictwa najwiecej odnotowa-
no w budownictwie mieszkaniowym
(252 katastrofy —48%) i gospodarczym
(220 katastrof — 42%), z czego zdecy-
dowana wigkszo$¢ (95%) przypada
na okres uzytkowania obiektu. Zdecydo-
wanie mniej katastrof wystapito w bu-
downictwie przemystowym (11 katas-
trof), drogowym, kolejowym i wodnym
(ogdtem 37 katastrof).

Dziatania organéw nadzoru budow-
lanego dotyczyly przede wszystkim dzia-
tan formalnych wynikajacych z przepisow
rozdz. 7 ustawy — Prawo budowlane oraz
w przypadku powiatu czestochowskiego,
ustawy z 11 sierpnia 2001 r. 0 szczegdl-
nych zasadach odbudowy, remontéw
i rozbiérek obiektow budowlanych znisz-
czonych lub uszkodzonych w wyniku
dziatania Zywiotu i rozporzadzenia Preze-
sa Rady Ministrow z 25 lipca 2007 r.
zmieniajgcego rozporzadzenie w spra-
wie gmin i miejscowo$ci, w ktorych sto-
suje sie szczegolne zasady odbudowy,
remontéw i rozbiérek obiektéw budowla-
nych zniszczonych lub uszkodzonych
w wyniku dziatania Zywiotu. Organy nad-
zoru budowlanego podejmowaty réwniez
dziatania w sprawie odpowiedzialnosci
zawodowe;j i karnej wynikajacej z rozdz. 9
i 10 ustawy — Prawo budowlane.

Dziatania nadzoru budowlanego obej-
mowaty:

e wydanie decyzji, np. o pozwoleniu
na odbudowe budynkéw mieszkalnych
i gospodarczych; o zabezpieczeniu i upo-
rzadkowaniu miejsca katastrofy; nakazu-
jacej naprawe uszkodzonej czesci bu-
dynku; nakazujacej rozbiorke; w sprawie
wstrzymania robot budowlanych; o wytg-
czeniu z uzytkowania; zakazujacej uzyt-
kowania obiektu;

e wydanie postanowien, np. o powo-
taniu komisji w celu ustalenia przyczyn
i okolicznosci katastrofy; naktadajacego
obowigzek sporzadzenia ekspertyzy
technicznej budynku;

e wszczecie postepowania w spra-
wie ukarania z tytutu odpowiedzial-
nosci zawodowej.

Analiza katastrof budowlanych,
ktére wydarzyty sie w 2007 r., a takze
wyniki dziatan inspekcyjno-kontrolnych
prowadzonych przez organy nadzoru
budowlanego wskazujg, ze decydujacy
wplyw na skale i zakres katastrof mia-
ty zdarzenia losowe. Dominowaty kata-
strofy spowodowane bardzo silnym wia-
trem.

W trzech ostatnich latach zaobserwo-
wano znaczne zwigkszenie liczby katas-
trof spowodowanych przyczynami loso-
wymi. W 2003 r. takich katastrof byto 74
(68% wszystkich katastrof), w 2006 r.
— 234 (69%), natomiast w 2007 r. — 447
(86%). Potwierdza to stusznos$¢ obser-
wacji klimatologdéw, ktérzy uwazajg, ze
gwaltowne zjawiska przyrodnicze typu
trgby powietrzne sa wynikiem globalne-
go ocieplenia. Na skutki katastrof, spo-
wodowane zdarzeniami losowymi wy-
nikajacymi z sit natury, wptyw cztowieka
jest nieznaczny, poniewaz w fazie pro-
jektowania nie uwzglednia sie oddziaty-

wan wywotanych ekstremalnymi obcig-
zeniami.

Elementy budynkéw i budowli narazo-
nych na dziatanie wiatru projektuje sie
wg PN-77/B-02011 Ohbcigzenia w obli-
czeniach statycznych. Obcigzenia wiat-
rem przywotanej w cato$ci w rozporza-
dzeniu Ministra Infrastruktury z 12 kwiet-
nia 2002 r. w sprawie warunkoéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac bu-
dynki i ich usytuowanie, ktéra np. w punk-
cie 3.1 podaje, ze w strefie | (ok. 80% ob-
szaru Polski) nalezy przyjmowaé charak-
terystyczna predkos¢ wiatru V, = 20 m/s,
czyli 72 km/godz. Jest to, zdaniem wielu
specjalistéw, zanizony parametr oblicze-
niowy, zwtaszcza ze zdaniem specjalis-
tow z Instytutu Techniki Budowlanej
norma europejska EN 1991-1-4:2005 Eu-
rocode 1: Action on structures — Part 1-4:
General actions — Wind actions, okre$la
bardziej rygorystyczne parametry obli-
czeniowe — o ok. 40% wyzsze niz obo-
wigzujgca Polska Norma. W zwigzku
z tym wydaje sie celowe podjecie dziatan
przyspieszajgcych przyjecie pakietu
Eurocodu 1 do przepiséw obowigzuja-
cych. Przyjecie zwigkszonych paramet-
row nie zabezpieczy nas oczywiscie
przed skutkami traby powietrznej, lecz
moze w znacznym stopniu zabezpieczy¢
dachy budynkéw przed bardzo duzym
wiatrem.

Katastrofy spowodowane wybuchem
gazu ptynnego od lat stanowig znaczacy
udziat w katastrofach spowodowanych
wybuchem gazu. W 2005 r. byto ich 67%,
w 2006 r. — 50%, natomiast w analizowa-
nym 2007 r. — 77%. Wtasciwosci fizyko-
chemiczne gazu ptynnego (propan-buta-
nu) znacznie réznig sie od powszechnie
stosowanego gazu ziemnego (metanu),
poniewaz jest to gaz ciezszy od powiet-
rza (metan Izejszy), a jego zdoInos$¢ wy-
buchowa ponad dwukrotnie przekracza
zdolno$¢ metanu (dolna granica wybu-
chowosci 2% stezenia z powietrzem
— metanu 5%).

Najpowazniejsze w skutkach katastro-
fy powstajg w domach jednorodzinnych
zasilanych z butli gazowych, a problem
wentylacji tych pomieszczen w zasadzie
nie jest rozwigzany.

W odniesieniu do katastrof spowodo-
wanych wybuchem gazu ptynnego nale-
zatoby rozwazy¢ obligatoryjne zobo-
wigzanie uzytkownikéw tego gazu
do stosowania w pomieszczeniach
tatwo dostepnych i stosunkowo tanich
czujnikdw — wykrywaczy tego gazu.
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Trendy zmian cen materiatow
budowlanych - lipiec 2008 rok

dpowiadajac na liczne sygna-

ty od Czytelnikéw rozpoczy-

namy publikacje artykutow

dotyczacych ruchu cen ma-
teriatéw budowlanych. Analizy prezen-
towac¢ bedziemy co miesigc, korzysta-
jac z opracowania Grupy PSB S.A,,
ktora na biezaco sledzi ceny materia-
téw budowlanych, narzedzi i sprzetu
budowlanego. Comiesieczna analiza
cen pozwala obserwowac ich zmiany
w stosunku do miesigca wczesniej-
szego, a takze do stycznia danego ro-
ku i do analogicznego miesigca roku
poprzedniego. Dzieki poréwnaniu ru-
chu cen z wielko$cig sprzedazy posz-
czegolnych materiatow (takie dane
Grupa PSB S.A. publikuje réwniez we
wszystkich znanych ogdlnopolskich
dziennikach) inwestorzy moga poznac
rozmiary wzrostu lub spadku popytu
na te materialty i odpowiednio sie
do tego przygotowaé, np. wczesniej

zaplanowa¢ swoje zakupy. Dla
wszystkich osob zwigzanych z proce-
sem budowlanym taki jasny obraz sy-
tuacji na rynku jest bardzo istotny.

W lipcu 2008 r., w poréwnaniu
z czerwcem br., spadty ceny w 7 gru-
pach towarowych, wzrosty w 2, a w 3
nie zmienity sie. Spadki byty procento-
wo wieksze niz wzrosty. | tak ceny ce-
ramicznych materiatow sciennych byty
nizsze o 8,1%, betonu komoérkowego
0 3,3%, a silikatow tylko o 0,8%. Spa-
dty takze ceny izolacji termicznych
(0 5,2%) oraz minimalnie pokry¢ i folii
dachowych, rynien, drewna i materia-
téw drewnopochodnych oraz suchej
zabudowy. Natomiast wzrost cen za-
notowano w grupie materiatéw izolacji
wodochronnej (+9,3%) oraz w grupie
inne (+3,3%). W kategorii inne kolej-
ny miesigc z rzedu rekordowo pod-
rozaty wyroby stalowe (+12,1%), a tak-
ze instalacje i technika grzewcza, ka-

Trendy zmian cen materialéw budowlanych

nalizacje, odwodnienia, wentylacje
(+10,1%).

W lipcu 2008 r., w poréwnaniu ze
styczniem 2008 r., spadly ceny w 6
grupach, w 4 wzrosty, aw 1 nie zmieni-
ty sie. Najwiekszy spadek cen odnoto-
wano w przypadku ceramicznych mate-
riatdow sciennych (-14,3%), izolac;ji ter-
micznych (-10,3%), natomiast wzrost
w przypadku silikatéw (+5,6%), chemii
budowlanej (+3%) oraz w kategorii in-
ne w ktorej najwiekszy wzrost odnoto-
waty wyroby stalowe (+28,6%). Wzro-
sty tez ceny cementu, wapna (+8,9%),
instalacji i techniki grzewczej, kanaliza-
cji, odwodnien, wentylacji (+8,5%) oraz
bram i ogrodzen (+8,2%).

Zmiany cen od lipca 2007 r. do lip-
ca 2008 r. oraz poréwnanie cen z lipca
tego roku do stycznia i czerwca przed-
stawiono w tabeli.

mgr Mirostaw Lubarski
Grupa PSB S.A.

Asortyment o Trendy (VII 2007 = 100) o0a 2008/2008
Vil Vi IX X XI Xi | Il n \" Vv Vi VIL | Vildo| VI
Vi dol
Materiaty $cienne — silikaty 100 | 101,56 101,56 100,00( 101,58 101,56 | 101,56 | 110,70 | 107,05| 109,58 | 109,17 | 108,19| 107,27| 99,2 | 105,6
Materiaty $cienne — beton 100 | 100,00| 97,103 90,426| 90,428 | 90,426 | 96,379 | 96,42 [ 99,995| 101,94 | 101,48 | 95,352 92,19 96,7 | 95,7
komorkowy
Materiaty $cienne — ceramiczne | 100 | 84,301 60,724 |57,308| 57,308 | 57,308 | 64,276 | 65,00 | 79,00 71,962| 68,372| 59,949 55,077| 919 | 857
Pokrycia i folie dachowe, rynny 100 [99,864| 101,04 (99,962| 99,962 | 99,962 | 102,24 | 102,24 | 104,41| 104,30| 103,21 102,81| 100,96 98,2 | 98,8
Materialy izolacji termicznej 100 |[97,238|93,928(90,596| 89,364| 84,26| 85,30| 87,26 | 87,07| 82,42| 78,85| 80,71| 76,53 94,8 | 89,7
Chemia budowlana 100 |[101,65|101,41|101,95| 100,81 | 99,087 | 98,678 | 99,434 | 98,041| 97,138 | 98,323 | 101,14 (101,649 100,5 | 103,0
Drewno i materiaty drewno- 100 | 100,89 101,04| 100,93 | 99,361 | 98,795 98,098 | 95,942 | 97,838 | 96,831 | 97,406 | 97,243| 97,19 99,9 | 991
pochodne
Sucha zabudowa wnetrz 100 |[100,82| 96,674 (99,524 | 99,524 | 99,524 | 99,783 | 107,81 99,265| 97,36 97,36| 97,36| 95,455 98,0 | 957
Stolarka otworowa, parapety 100 |100,00| 100,00( 101,49| 101,94 | 102,23 | 102,23| 102,23 | 101,78| 101,78| 101,78 | 101,78| 101,78 100,0 | 99,6
Materialy izolacji wodochronnej 100 | 100,8 | 97,369| 96,751| 97,996 | 106,35 106,35| 100,71 | 104,81| 99,709 | 100,31 | 102,13| 111,58 | 109,3 | 104,9
Narzedzia i sprzet budowlany 100 | 99,31| 99,31 99,22| 99,22 | 99,22 100,86| 100,86 | 100,86| 100,86 | 100,86 | 100,86 | 100,86 100,0 | 100,0
Inne (w tym): 100 | 101,3 | 101,1 | 99,3 | 99,4 | 100,6 | 104,1 | 105,0 | 106,5 | 108,1 | 109,8 | 110,2 | 113,8 | 103,3 | 109,4
Cement, wapno 100 |100,00| 100,93 98,122| 98,122| 98,122 | 99,556| 110,6 | 113,01| 111,07 | 109,6 | 109,8 | 108,45 99,0 | 108,9
Ptytki ceramiczne, wyposazenie | 100 |104,29(102,92( 102,5 | 101,03| 101,10 | 100,72| 99,81 | 103,43 | 104,60| 103,78 | 104,56 | 104,43| 99,9 | 103,7
tazienek i kuchni
Wyroby stalowe 100 | 97,95| 96,24| 90,25| 87,69| 93,50 115,17 | 116,88 | 108,32| 113,18 | 126,79 | 132,04 | 148,06 112,1 | 128,6
Instalacje i technika grzewcza, 100 |[100,13|100,21| 99,42| 99,50| 102,13 | 102,10| 102,33 | 103,46 | 106,34 | 105,60 | 100,57 | 110,76 110,1 | 108,5
kanalizacja, odwodniena, wen-
tylacja
Farby, lakiery, tapety 100 | 102,89 102,56 102,84 | 107,37 | 107,63 | 108,07 | 103,86 | 106,49| 105,65| 107,23 | 108,95| 108,95| 100,0 | 100,8
Kostka brukowa 100 |101,71(101,72| 100,13| 100,13 | 100,13 | 100,94 | 100,18 | 101,16| 105,77 | 105,77 | 105,77 | 105,77 | 100,0 | 104,8
Bramy, ogrodzenia 100 |[101,93|102,93(101,91| 101,91|101,91| 101,91| 101,37 | 109,81| 109,81 109,81 | 109,81 110,29 100,4 | 108,2
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Produkcja materiatow budowlanych
w | potroczu 2008 roku

czerwcu 2008 r. utrzymato
sie spowolnienie tempa
wzrostu produkcji wyrobow
przemystowych uzywanych
w budownictwie. Z badan GUS wynika,
ze sposréd 42 obserwowanych grup
wyrobow produkowanych przez duze
przedsigbiorstwa przemystowe, zatrud-
niajace 50 i wiecej oséb, produkcja
24 grup byta nizsza niz w czerwcu 2007 r.,
a 15 nizsza niz w maju 2008 r. Stabe
wyniki produkcji w czerwcu wptynety
na obnizenie az w 26 grupach wskazni-
kow produkcji za okres styczen — czer-
wiec 2008 r. w poréwnaniu z dynamikg
notowang za okres styczen — maj, nato-
miast w poréwnaniu z analogicznym
okresem ub. roku wielko$¢ produkcji
wytworzonej w | pétroczu 2008 r. byta
nizsza niz przed rokiem w 21 grupach
(w okresie styczen — maj — w 17 gru-
pach). Nalezy jednak pamietaé, ze
wskazniki te odnoszone sg do bardzo
dobrych wynikéw produkcji materiatow
budowlanych w ub. roku.
W czerwcu 2008 r., w poréwnaniu
z czerwcem 2007 r., spadek produkciji
o ponad 20%, wykazali producenci wy-
robow izolacji termicznej z wetny mine-
ralnej — o 33,6%, blokdéw $ciennych
z betonu lekkiego — 0 32,8%, w tym au-
toklawizowanego betonu komdérkowego
— 0 30,3%, ptyt parkietowych do podtég
mozaikowych — 0 25,9%, (przy wzroscie
produkcji ptyt do podtég niemozaiko-
wych o 8,8%), dachowek ceramicznych
— 0 23,6% oraz farb i pokostéw chloro-
kauczukowych, chemoutwardzalnych,
epoksydowych i poliuretanowych, o ma-
sie rozpuszczalnika organicznego po-
wyzej 50% — o0 20,1%. O 10 - 20%
mniej niz w czerwcu ub. roku wyprodu-
kowano filcow i ptyt z widkna szklanego
— 0 19,0%, niektdérych rodzajow farb
i pokostow na bazie poliestréw
— 0 16,9%, pustakow stropowych cera-
micznych — o 16,8%, blachy walcowa-
nej na zimno — o 15,9%, wapna
— 0 14,9%, ptyt pilsSniowych — 0 12,6%
oraz okien, drzwi, oscieznic i progow
drewnianych — o 11,1%. Najliczniejszg
grupe stanowity wyroby, w ktérych za-
notowano spadek produkcji nieprze-

Produkcja wazniejszych wyrobéw przemystowych stosowanych w budownic-

twie w czerwcu 2008 r. (cd. na str. 111)

Vi -vi V12007 =100
Wyroby Vi v
liczby bezwzgledne | 407 400 | 2008 = 100
Tarcica [dam?] 216 1390 91,9 102,1
w tym: tarcica iglasta [dam?] 189 1215 02,0 101,9
Sklejka sktadajaca sie wytacznie
z arkuszy drewna [m?] 8908 63 136 93,4 92,5
Ptyty wiérowe i podobne ptyty
drewnopodobne [dam?] 409 2 546 95,6 96,9
Ptyty pilsSniowe z drewna lub
innych materiatéw
drewnopodobnych [tys. m?] 33 164 227 003 87,4 92,5
Okna i drzwi, o$cieznice i progi
drewniane [tys. m?] 934 5550 88,9 106,0
Ptyty parkietowe z drewna, do
podtég mozaikowych [tys. m?] 118 749 74,1 107,5
Ptyty parkietowe z drewna,
pozostate [tys. m?] 2754 15 622 108,8 96,1
Farby i lakiery (tacznie z emaliami
i lakierami) na bazie polimerow
akrylowych lub winylowych,
w srodowisku wodnym [hl] 252 415 1280 145 122,1 96,1
Farby i pokosty (tacznie z emaliami
i lakierami) na bazie poliestrow
0 masie rozpuszczalnika organicz-
nego wiekszej niz 50% masy
roztworu [hl] 4 454 23 709 91,5 116,1
Farby i pokosty (facznie z emaliami
i lakierami) na bazie poliestrow,
pozostate [hl] 37 510 178 826 83,1 103,9
Farby i pokosty (facznie z emaliami
i lakierami) na bazie polimerow
akrylowych lub winylowych,
w ktorych masa rozpuszczalnika
organicznego przekracza 50%
masy roztworu [hl] 4186 19 272 127,9 130,7
Farby i pokosty (tacznie z emaliami
i lakierami) chlorokauczukowe,
chemoutwardzalne, epoksydowe
oraz poliuretanowe, w ktérych masa
rozpuszczalnika organicznego
przekracza 50% masy roztworu [hl] 8 531 53 198 79,9 101,5
Rury, przewody i weze sztywne
z polimeréw chlorku winylu [t] 10 709 54 736 95,4 109,3
Wyktadziny podtogowe, scienne lub
sufitowe z tworzyw sztucznych
[tys. m?] 1367 8424 107,7 110,9
Wyktadziny podtogowe z polimeréw
chlorku winylu [tys.m?] 830 4 695 118,6 148,5
Szyby zespolone jednokomorowe
[tys. m?] 1179 6 085 115,2 183
Szyby zespolone wielokomorowe
[tys. m?] 37 215 127,6 100,0
Filce, materace i ptyty z wtdkna
szklanego [t] 2152 13 558 81,0 93,6
Wyroby sanitarne z porcelany [t] 4371 26 501 99,7 102,3
Cegty i elementy budowlane,
ceramiczne, wypalane z gliny, sto-
sowane pod oblicowaniem [dam?] 311 1921 104,3 98,8
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Dynamika produkcji materiatow budowlanych stosowanych w budownictwie w | pétroczu 2008 r. w poréwnaniu z analogicz-
nym okresem ubiegtego roku

Tarcica 99,8
w tym tarcica iglasta ‘ 101,1
Sklejka sktadajaca sig wytacznie z arkuszy drewna 105,2
Plyty wiérowe i podobne ptyty drewnopodobne 99,5
Piyty pil$niowe z drewna lub innych materiatéw drewnopodobnych 9
Okna i drzwi, o$cieznice i progi drewniane 90,q
Plyty parkietowe z drewna, do podtég mozaikowych 72,9
Plyty parkietowe z drewna, pozostate ‘ 107,4

Farby i lakiery (tacznie z emaliami i lakierami) na bazie polimeréw 171
akrylowych lub winylowych, w $rodowisku wodnym ’

Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakierami) na bazie poliestrow,

0 masie rozpuszczalnika organicznego wiekszej niz 50% masy 79,7
roztworu

Farby i pokosty (facznie z emaliami i lakierami) 94 9
na bazie poliestréw, pozostate ’

Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakierami) na bazie polimerow
akrylowych lub winylowych, w ktérych masa rozpuszczalnika 122,3
organicznego przekracza 50% masy roztworu

Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakierami) chlorokauczukowe,
chemoutwardzalne, epoksydowe oraz poliuretanowe, w ktérych
masa rozpuszczalnika organicznego przekracza 50% masy roztworu

Rury, przewody i weze sztywne z polimeréw chlorku winylu 93,3
Wyktadziny podtogowe, $cienne lub sufitowe z tworzyw sztucznych 115,8
Wyktadziny podtogowe z polimeréw chlorku winylu 103,0

Szyby zespolone jednokomorowe 115,1
Szyby zespolone wielokomorowe 143,3
Filce, materace i ptyty z widkna szklanego 92,:2
Wyroby sanitarne z porcelany 99,9

Cegly i elementy budowlane, ceramiczne, wypalane z gliny, 108.4
stosowane pod oblicowaniem '

w tym pustaki $cienne, ceramiczne 108,0

Ceramiczne cegly i elementy stosowane do licowania 93
Pustaki stropowe, ceramiczne 84,6

Dachoéwki ceramiczne 103,0

Gasiory dachowe, ceramiczne 160,3
Cement 102,9
Wapno §6,6
Bloki $cienne z betonu lekkiego 91 5
w tym autoklawizowany beton komaérkowy: 931,2
Elementy $cienne silikatowe 107,2
Bloki i ptyty Scienne gipsowe 103,5
Masa betonowa 114,9
Papa ‘ 106,8
Wyroby izolacji termicznej z wetny mineralnej 75,4
Rury stalowe 99,7
rury bez szwu 88,2
rury ze szwem ‘ 112,6
Blachy walcowane na zimno 76,0
Betoniarki z wytaczeniem drogowych ‘ 110,5

Gazomierze

Wodomierze PAER]

t T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160
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Produkcja wazniejszych wyrobéw przemystowych stosowanych w budownic-

twie w czerwcu 2008 r. (cd. ze str. 109)

Vi 1-VI Vi
Wyroby Vi v
liczby bezwzgledne 2007 =100 | 2008 = 100

w tym pustaki $cienne,
ceramiczne [dam?] 284 1734 104,6 99,7
Ceramiczne cegly i elementy
stosowane do licowania [dam?] 29 174 90,5 92,0
Pustaki stropowe ceramiczne
[tys. szt.] 823 3129 83,2 134,5
Dachéwki ceramiczne [tys. szt.] 14 194 91 956 76,4 92,3
Gasiory dachowe, ceramiczne
[tys. szt.] 602 3829 129,2 92,9
Cement [tys. 1] 1770 8124 104,1 108,1
Wapno [tys. {] 162 1017 85,1 92,5
Bloki $cienne z betonu lekkiego
[tys. 1] 293 2 063 67,2 103,9
w tym autoklawizowany beton
komorkowy
[tys. t] 282 1983 69,7 104,1
[dam?] 402 2 805 71,8 1044
Elementy $cienne silikatowe [dam?] 96 564 98,1 98,0
Bloki i ptyty $cienne gipsowe [tys. ] 101 623 96,8 92,8
Masa betonowa [tys. 1] 2533 12 654 111,0 107,6
Papa [tys. m?] 7 084 35861 120,1 109,4
Wyroby izolacji termicznej z wetny
mineralne;j [tys. ] 29 174 66,4 116,4
Rury stalowe [tys. {] 39 213 130,2 104,5

rury bez szwu [tys. t] 17 100 99,6 101,0

rury ze szwem [tys. t] 22 113 1721 107,4
Blachy walcowane na zimno [tys. {] 65 363 84,1 99,0
Betoniarki z wytgczeniem
drogowych [szt.] 4 696 27 047 17,7 132,0
Gazomierze [tys. szt.] 46 262 107,4 140,5
Wodomierze [tys. szt.] 208 1254 209,4 112,9

kraczajacy 10%, tzn. w produkcji ce-
giet ceramicznych i elementéw stoso-
wanych do licowania — 0 9,5%, farb
i pokostow na bazie poliestréw o masie
rozpuszczalnika organicznego powy-
zej 50% — o 8,5%, tarcicy — o 8,1%,
sklejki — 0 6,6%, rur, przewodow i wezy
sztywnych z PVC — 0 4,6%, ptyt wiéro-
wych — 0 4,4%, blokéw i ptyt Sciennych
gipsowych — 0 3,2%, elementow Scien-
nych silikatowych — 0 1,9% i wyrobow
sanitarnych z porcelany — 0 0,3%.
Wsrod wyrobow, ktérych produkcja
w czerwcu 2008 r. wzrosta, w porow-
naniu z czerwcem 2007 r., najwyzsza
dynamike, wzrost o ponad 20%, zano-
towano w produkcji wodomierzy
— 0 109,4%, rur stalowych — o 30,2%,
w tym ze szwem — wzrost 0 72,1%, ale
bez szwu — niewielki spadek o 0,4%,
ceramicznych gasiorow dachowych-
0 29,2%, farb i pokostéw na bazie poli-
merow akrylowych lub winylowych,
0 masie rozpuszczalnika organicznego
powyzej 50% — 0 27,9%, szyb zespolo-
nych wielokomorowych — o 27,6%,

a jednokomorowych — o 15,2%, farb
i lakieréw na bazie polimeréw akrylo-
wych lub winylowych, wodorozpusz-
czalnych - o 22,1% oraz papy
- 0 20,1%. O 10 — 20% wiecej niz
w czerwcu 2007 r. wyprodukowano wy-
ktadzin podtogowych z PVC — o0 18,6%,
betoniarek — 0 17,7% oraz masy betono-
wej — 0 11,0%. Wzrost nieprzekracza-
jacy 10% osiagnieto w produkcji gazo-
mierzy — o 7,4%, cegly i elementdw bu-
dowlanych, ceramicznych, wypalanych
z gliny, stosowanych pod oblicowaniem
—04,3% oraz cementu — 0 4,1%.

W ciagu szesciu miesiecy 2008 r.
najwiekszy wzrost, o ponad 20%, od-
notowano w produkcji wodomierzy
—0 118,8%, ceramicznych gasioréw da-
chowych — 0 60,3%, szyb zespolonych
wielokomorowych — o0 43,3%, a jedno-
komorowych — 0 15,1%, farb i pokostow
na bazie polimeréw akrylowych lub wi-
nylowych, o masie rozpuszczalnika or-
ganicznego powyzej 50% — o0 22,3%.
Wzrost produkcji o 10 — 20% wykaza-
li w | pétroczu 2008 r. producenci farb

i lakieréw na bazie polimeréw akrylo-
wych lub winylowych, wodorozpusz-
czalnych — o 17,1%, wyktadzin podto-
gowych, $ciennych Ilub sufitowych
— 0 15,8%, w tym wyktadzin $ciennych
z PVC — tylko o0 3,0%, masy betonowej
— 0 14,9% i betoniarek — o 10,5%.
Wzrost do 10% zanotowano w produk-
cji cegly i elementéw budowlanych, ce-
ramicznych, wypalanych z gliny, stoso-
wanych pod oblicowaniem — o 8,4%,
w tym pustakéw Sciennych ceramicz-
nych — o 8,0%, ptyt parkietowych do pod-
tég niemozaikowych o 7,4%, elementéw
sciennych silikatowych — o 7,2%, papy
— 0 6,8%, sklejki — 0 5,2%, blokow i ptyt
$ciennych gipsowych — o 3,5%, dachowek
ceramicznych — o 3,0% oraz cementu
— 0 2,9%. Na poziomie zblizonym do
ubiegtorocznego utrzymata sie produk-
cja wyrobow sanitarnych z porcelany, tar-
cicy, ptyt widrowych i pilSniowych, rur sta-
lowych ogdtem, przy czym rur ze szwem
wyprodukowano o 12,6% wiecej, a bez
szwu 0 11,8% mniej niz przed rokiem.
Najwiekszy spadek produkcji
w | potroczu 2008 r., 0 20 — 30%, w po-
réwnaniu z analogicznym okresem
ub. roku wykazali producenci ptyt par-
kietowych do podtég mozaikowych —
0 27,1%, (przy wzroscie produkcji piyt
do podtég niemozaikowych o 7,4%),
wyrobow izolacji termicznej z wetny mi-
neralnej — o 24,6%, blachy walcowanej
na zimno — o 24,0% oraz farb i pokos-
téw na bazie poliestrow o masie roz-
puszczalnika organicznego powy-
2€j 50% — 0 20,3%. O 10 — 20% mniej
niz przed rokiem wyprodukowano ga-
zomierzy — o 16,9%, ceramicznych pus-
takéw stropowych — o 15,4%, okien,
drzwi, oscieznic i progdw drewnianych
— 0 10,0%. Spadek nieprzekraczaja-
cy 10% zanotowano w produkcji blo-
kow Sciennych z betonu lekkiego
- 0 8,5%, w tym autoklawizowanego
betonu komérkowego — o 6,9%, filcow
i ptyt z widkna szklanego — o 7,8%, ce-
giet ceramicznych i elementéw stoso-
wanych do licowania — o 7,0%, rur,
przewodow i wezy sztywnych z PVC
— 0 6,7%, niektdrych rodzajéw farb i po-
kostow na bazie poliestréw — 0 5,1%,
farb i pokostow chlorokauczukowych,
chemoutwardzalnych, epoksydowych
i poliuretanowych, o masie rozpusz-
czalnika organicznego powyzej 50%
—0 3,9% oraz wapna — 0 3,4%.
mgr Maigorzata Kowalska
Gtowny Urzad Statystyczny

82008 (r 432)

111



112

Sprzedaz produkcji budowlano-
-montazowej i produkcja sprzedana
budownictwa w | potroczu 2008 roku

Sprzedaz produkcji budowlano-
-montazowej zrealizowana w | potro-
czu br. na terenie kraju przez przed-
siebiorstwa budowlane o liczbie pracu-
jacych powyzej 9 oséb byta o 18,2%
wyzsza niz w analogicznym okresie
ub. roku (wobec wzrostu o 30,2%
przed rokiem). Sprzedaz robét o cha-
rakterze inwestycyjnym zwiekszyta sie
0 18,7%, a remontowym — 016,9%.
Udziat robét inwestycyjnych w sprze-
dazy produkcji budowlano-montazowej
ogotem nieznacznie zwiekszyt sie
(0 0,3 pkt do 72,1%).

W czerwcu br. sprzedaz produkciji
byta 0 20,9% wyzsza niz przed rokiem,
a w poréwnaniu z majem br. 015,3%.
Po wyeliminowaniu wptywu czynnikéw
o charakterze sezonowym wzrost
w skali roku wyniést 21,2%, natomiast
w poréwnaniu z majem br. produkcja
zwiekszyla sie 0 2,6%. Wzrost zrealizo-
wanych w czerwcu br. robot, zaréwno
w poréwnaniu z czerwcem ub. roku,
jak i majem br., odnotowano we
wszystkich grupach przedsiebiorstw
budowlanych. W jednostkach, ktérych
podstawowym rodzajem dziatalnosci

jest przygotowanie terenu pod budo-
we wzrost ten wynidst, odpowied-
nio: 24,0% i 7,8%, w specjalizujgcych
sie we wznoszeniu budynkoéw i budow-
li; inzynierii lgdowej i wodnej — 19,6%
i 15,9%, w wykonywaniu instalacji bu-
dowlanych — 27,1% i 13,2%, a w spe-
cjalizujgcych sie w wykonywaniu robét
budowlanych wykonczeniowych
—53,8% i 8,4%.

Dynamike (w cenach statych) i struk-
ture (w cenach biezacych) sprzedazy
produkcji budowlano-montazowej w jed-
nostkach budowlanych o liczbie pracu-
jacych powyzej 9 oséb przedstawiono
w tabeli 1.

W | poétroczu br. wzrost sprzedazy
robot w ujeciu rocznym zaobserwowa-
no we wszystkich grupach przedsie-
biorstw budowlanych, przy czym naj-
wiekszy w jednostkach zajmujgacych
sie gtobwnie przygotowaniem terenu
pod budowe oraz wykonujgcych gtow-
nie roboty budowlane wykonczeniowe,
przy czym udziat tych grup w produkc;ji
budowlano-montazowej jest niewielki.
Wzrost odnotowano takze we wszyst-
kich klasach dziatalnosci, przy czym

najwiekszy przyrost sprzedazy pro-
dukcji w poszczegodlnych klasach
przedsiebiorstw, ktérych podstawo-
wym rodzajem dziatalnosci sg roboty
wykonczeniowe, a wsrdd nich: w jed-
nostkach gtéwnie wykonujgcych prace
tynkarskie — ok. 83%, pozostate robo-
ty wykonczeniowe — ok. 42%, prace
malarskie i szklarskie — ponad 38%,
w podmiotach specjalizujgcych sie
w wykonywaniu podtdég i Scian
—ok. 35%, a w zaktadaniu stolarki bu-
dowlanej — ok. 20%.

W przedsiebiorstwach wykonujacych
gtéwnie instalacje budowlane najwyz-
szy wzrost sprzedazy robdt wystgpit
w przedsiebiorstwach o najwyzszym
udziale w tej grupie, tj. w jednostkach
specjalizujgcych sie w wykonywaniu in-
stalacji cieplnych, wodnych, wentylacyj-
nych i gazowych — o ok. 25% oraz wy-
konujacych gtéwnie instalacje elektrycz-
ne — o ok. 23%. W podmiotach zajmu-
jacych sie gtdéwnie robotami budowla-
nymi izolacyjnymi wzrost wyniost
ok. 16%, a w przedsiebiorstwach spe-
cjalizujgcych sie w wykonywaniu pozo-
statych instalacji budowlanych — ok. 8%.

Tabela 1. Dynamika (w cenach statych) i struktura (w cenach biezacych) sprzedazy produkcji budowlano-montazowej
w jednostkach budowlanych o liczbie pracujacych powyzej 9 oséb

2007 r. 2008 r. 2007 r.
Wyszczegélnienie - | -V | I-IX | I-Xu [ 1-m | I-vi | vi -V
analogiczny okres poprzedniego roku = 100 struktura [%]

Ogotem 151,1 130,2 120,2 115,7 17,4 118,2 120,9 100,0 100,0

z tego roboty budowlane

o charakterze:

inwestycyjnym 148,9 128,6 121,8 118,3 117,2 118,7 122,4 72,1 71,8

remontowym 157,4 134,5 116,5 109,5 117,8 116,9 117,1 27,9 28,2
Z ogétem — grupy
przedsiebiorstw:

przygotowanie terenu

pod budowe 136,6 125,7 135,4 130,6 163,9 140,2 124,0 2,1 1,8

wznoszenie budynkow

i budowli; inzynieria

ladowa i wodna 154,9 131,5 120,3 115,4 115,6 116,9 119,6 82,8 83,8

wykonywanie instalaciji

budowlanych 136,5 124,6 119,4 116,4 122,0 1217 1271 13,2 12,7

wykonywanie robot

budowlanych

wykonczeniowych 110,2 106,2 106,2 109,0 127,7 139,2 153,8 1,7 1,5
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Wsréd podmiotéw zajmujgcych sie
gtéwnie wznoszeniem budynkow i bu-
dowli; inzynierig ladowa i wodnag, w jed-
nostkach specjalizujacych sie w robo-
tach budowlanych drogowych wzrost
wyniést —ok. 23%, w podmiotach gtéw-
nie realizujgcych konstrukcje i pokrycia
dachowe oraz budownictwo ogdlne
i inzynierie ladowg — po ok. 17%,
w przedsiebiorstwach specjalizujgcych
sie w budowie obiektéw inzynierii wod-
nej — ok. 1%, a w jednostkach zaj-
mujgcych sie gtéwnie wykonywaniem
specjalistycznych robot budowlanych
— ponad 9%.

Przy ogdélnym wzro$cie sprzedazy
produkcji budowlano-montazowej (zre-
alizowanej w | pétroczu 2008 r. przez
przedsiebiorstwa o liczbie pracujacych
powyzej 9 0s6b) o 18,2%, wzrost robot
zwigzanych z realizacja budyn-
kow wyniost 24,2%, a z budowag
obiektow inzynierii ladowej i wodnej
— 11,6%. W ogolnej wartosci tej sprze-
dazy zwiekszyt sie, w poréwnaniu
z | potroczem 2007 r., udziat robot
zwigzanych z realizacja budynkéw
(z51,9% do 54,6%), o czym zadecydo-
wat wzrost udziatu produkcji zwigzanej
ze wznoszeniem budynkow mieszkal-
nych (z 17,2% do 20,9%, wobec wzros-
tu przed rokiem o 1,7 pkt.), przy spadku
udziatu roboét zrealizowanych na budyn-
kach niemieszkalnych (z 34,7% do
33,7%). Wzrost udziatu robot wykony-
wanych przy realizacji budynkéw miesz-
kalnych dotyczyt gtéwnie budynkéw
o dwoch mieszkaniach i wielomieszka-
niowych — 0 2,4 pkt., dla budynkéw zbio-
rowego zamieszkania wyniost—o0 0,7 pkt.,
a dla budynkoéw jednomieszkaniowych
— 0,6 pkt. Spadek udziatu robét zrealizo-
wanych na budynkach niemieszkalnych
dotyczyt budynkdw przemystowych i ma-
gazynowych (o 2,8 pkt.) oraz budynkow
transportu i tgcznosci— 0 0,3 pkt. Wzrost
udziat produkcji wykonanej przy budowie
pozostatych grup budynkéw niemiesz-
kalnych: ogdélnodostepnych obiektow
kulturalnych, budynkéw o charakterze
edukacyjnym, budynkéw szpitali i zakta-
dow opieki medycznej oraz budynkow
kultury fizycznej — 0 0,6 pkt., hoteli i bu-
dynkéw zakwaterowania turystyczne-
go — o 0,5 pkt, budynkéw biurowych
— 0 0,2 pkt., budynkéw handlowo-ustu-
gowych — o 0,1 pkt. i grupy pozostatych
budynkéw niemieszkalnych (gospo-
darstw rolnych i budynkéw magazyno-
wych rolniczych) — 0 0,7 pkt.

W strukturze produkcji budowlano-
-montazowej zrealizowanej w | potro-
czu 2008 r. zmniejszyt sie udziat robot
zwigzanych z realizacjg obiektéw in-
zynierii ladowej i wodnej (z 48,1%
przed rokiem do 45,4%). Spadek doty-
czyt udziatu robot zwigzanych z budo-
wa autostrad, drég ekspresowych, ulic
i drog pozostatych (o 2,3 pkt.), rurocia-
gow i linii telekomunikacyjnych oraz
linii energetycznych przesytowych
(0 0,6 pkt.), realizacjg budowli wodnych
i kompleksowych budowli na terenach
przemystowych (po 0,5 pkt.) oraz bu-
dowg drdg lotniskowych (o 0,1 pkt.).
Wzrést udziat produkcji zrealizowanej
przy budowie drég szynowych, drog
kolei napowietrznych lub podwiesza-
nych (o 0,8 pkt.), obiektéw pozostatych
(o 0,3 pkt.). Zwiekszyt sie takze nie-
znacznie udziat produkcji zwigzanej
z budowag budowli sportowych i rekre-
acyjnych oraz przy budowie rurocia-
gow sieci rozdzielczej i linii kablowych
rozdzielczych (po 0,1 pkt.), przy spad-
ku udziatu robét zwigzanych z budowag,

oczyszczalni wéd i sciekdéw o 0,3 pkt.
Nie ulegt zmianie udziat produkcji wy-
korzystanej przy budowie mostoéw, wia-
duktow i estakad, tuneli, przejs¢ nad-
ziemnych i podziemnych (3,1%).

Strukture (w cenach biezacych) pro-
dukcji budowlano-montazowej wg ro-
dzaju obiektow budowlanych przedsta-
wiono w tabeli 2.

Produkcja sprzedana budownic-
twa (tabela 3) — obejmujaca przycho-
dy z dziatalnosci budowlanej i niebu-
dowlanej, tj. ze sprzedazy wyrobéw
wiasnej produkcji, robot i ustug — zre-
alizowana w | potroczu 2008 r. przez
przedsiebiorstwa budowlane o liczbie
pracujgcych powyzej 9 oséb — byta
(w cenach biezacych) o0 25,4% wyzsza
niz przed rokiem (w | pétroczu 2007 r.
wyzsza o0 40,3%). Wzrost zrealizowa-
nej sprzedazy odnotowano, podobnie
jak przed rokiem, we wszystkich woje-
wodztwach. Najwigkszy wzrost odnoto-
wano w przedsiebiorstwach z siedzibg
na terenie wojewddztwa: lubelskiego
— 0 44,6% (przed rokiem wzrost

Tabela 2. Struktura (w cenach biezacych) produkcji budowlano-montazowe;j

wg rodzajéw obiektéw budowlanych

Struktura [%]
Rodzaje obiektow
1-VI12007 1-VI2008

Ogodtem 100,0 100,0
Budynki razem 51,9 54,6

budynki mieszkalne 17,2 20,9

w tym:

mieszkalne jednorodzinne 1,6 2,2

o dwoch mieszkaniach i wielomieszkaniowe 14,3 16,7

budynki niemieszkalne 34,7 33,7

w tym:

biurowe 3,8 4,0

handlowo-ustugowe 7,6 7,7

przemystowe i magazynowe 14,8 12,0

ogdlnodostepne obiekty kulturalne, budynki

o charakterze edukacyjnym, budynki szpitali

i zaktadow opieki medycznej oraz budynki

kultury fizycznej 588 5,9
Obiekty inzynierii ladowej i wodnej 48,1 45,4

w tym:

autostrady, drogi ekspresowe, ulice i drogi

pozostate 18,1 15,8

drogi szynowe, drogi kolei napowietrznych lub

podwieszanych 2,4 3,2

mosty, wiadukty i estakady, tunele i przejscia

nadziemne i podziemne 3,1 3,1

rurociagi i linie telekomunikacyjne oraz linie

energetyczne przesytowe 53 4,7

rurociagi sieci rozdzielczej i linie kablowe

rozdzielcze 9,2 9,3

oczyszczalnie wéd i Sciekow 1,7 1,4

kompleksowe budowle na terenach

przemystowych 5,8 0.8

obiekty pozostate, gdzie indziej

niesklasyfikowane 2,0 23
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Tabela 3. Produkcja sprzedana i przecietne zatrudnienie w budownictwie

w | pétroczu 2008 r.

Produkcja sprzedana Przecietne zatrudnienie
Wojewodztwa minzf] | 1-Vi2007 Itys.] I - V12007

=100 =100
Polska 54 525,0 125,4 385 110,4
dolnoslaskie 34144 126,3 26 115,7
kujawsko-pomorskie 1767,7 130,2 17 110,6
lubelskie 1530,7 144,6 16 112,5
lubuskie 714,6 134,6 7 111,3
tédzkie 2113,8 116,5 20 108,8
matopolskie 4 409,5 137,1 34 109,2
mazowieckie 17 914,9 117,4 78 112,4
Opolskie 857,6 108,9 7 110,8
podkarpackie 1431,6 118,0 16 109,8
podlaskie 1388,5 125,1 8 106,1
pomorskie 29743 8315 23 115,4
$laskie 6 030,5 125,6 58 104,4
Swietokrzyskie 1029,8 141,6 10 115,4
warminsko-mazurskie 1181,9 125,0 13 104,9
wielkopolskie 6211,1 138,1 40 112,3
zachodniopomorskie 15541 127,7 13 110,8

0 56,3%), swietokrzyskiego — 0 41,6%
(wzrost o 36,9%), wielkopolskiego
— 0 38,1% (wzrost o 35,4%), matopol-
skiego — 0 37,1% (wzrost 0 41,2%), lu-
buskiego — 0 34,6% (wzrost 0 23,7%),
pomorskiego — o 33,5% (wzrost
o 30,8%) i kujawsko-pomorskiego
— 0 30,2% (wzrost o 35,8%), a naj-
mniejszy — o 8,9% (przy wzroscie
przed rokiem o 57,1%) w wojewddz-
twie opolskim. Wzrostowi przychodéw
ze sprzedazy wyrobow i ustug towa-
rzyszyt takze wzrost przecietnego za-
trudnienia w przedsiebiorstwach bu-
dowlanych (o 10,4%, wobec wzrostu
w | pétroczu 2007 r. 0 9,7%), odnoto-
wany — podobnie jak przed rokiem we
wszystkich wojewoddztwach. Najwigk-
szy wzrost przecietnego zatrudnienia
wystapit w firmach z siedzibg na tere-

nie wojewoddztwa: dolnoslagskiego
— 0 15,7% (przed rokiem wzrost
0 10,0%), pomorskiego i $wietokrzys-
kiego — po 15,4% (wzrost, odpowied-
nio o 11,8% i o 10,8%), lubelskiego
— 0 12,5% (wzrost o 23,1%), mazo-
wieckiego — 0 12,4% (wzrost 0 9,8%)
i wielkopolskiego — 0 12,3% (wzrost
0 6,9%), a najmniejszy — o 4,4%
(przy wzroscie przed rokiem o 5,0%)
w wojewodztwie Slgskim.

W lipcu br. wskaznik ogélnego kli-
matu koniunktury w budownictwie
ksztattuje sie na poziomie dodatnim,
nizszym niz w analogicznym miesigcu
dwéch poprzednich lat i zblizonym
do notowanego przed miesigcem. Spo-
wodowane jest to podobnymi do for-
mutowanych w czerwcu ocen biezace-
go portfela zamowien i produkcji bu-

dowlano-montazowej oraz nieco mnie;j
optymistycznymi prognozami w tym
zakresie w poréwnaniu z czerwcem.
Prognozy dotyczace sytuacji finanso-
wej sg natomiast nadal optymistycz-
ne. Przedsiebiorcy przewiduja, ze
w najblizszych trzech miesigcach ceny
realizacji robét budowlano-montazo-
wych moga rosng¢ nieznacznie wolniej
niz prognozowano W Czerwcu.

Wykorzystanie mocy produkcyjnych
w budownictwie szacowane w lipcu br.
(podobnie jak przed rokiem) na
ok. 87% jest wyzsze niz w analogicz-
nych miesigcach w latach 1999 — 2006.
Najwieksze wykorzystanie mocy pro-
dukcyjnych (blisko 90%) obserwuje sie
w przedsiebiorstwach o liczbie pracu-
jacych 250 i wiecej osdb, a wérdd grup
przedsiebiorstw budowlanych w pod-
miotach wykonujgcych gtéwnie insta-
lacje budowlane (ponad 88%).

W lipcowym badaniu jako najbardziej
znaczace bariery w prowadzeniu dzia-
talnosci budowlanej przedsiebiorstwa
wskazujg koszty zatrudnienia, konku-
rencje ze strony innych firm oraz niedo-
bor wykwalifikowanych pracownikow.
W poréwnaniu z lipcem ub. roku, naj-
bardziej sposrod wszystkich utrudnien
wskazywanych przez przedsigbiorstwa
zmniejszyta sie dotkliwos¢ bariery
zwigzanej z niedoborem sprzetu, ma-
teriatéw i surowcow (z przyczyn poza-
finansowych) oraz kosztami materia-
téw. Zwiekszyto sie znaczenie konku-
rencji ze strony innych firm oraz, nie-
znacznie, niedostatecznego popytu.
Ucigzliwos¢ pozostatych barier ksztat-
towato sie na poziomie zblizonym
do wskazywanego przez przedsiebior-
stwa przed rokiem.

mgr Janusz Kobylarz
Gtowny Urzad Statystyczny

MAPEI na Igrzyskach Olimpijskich

Od 1972 r. MAPEI, producent chemii
budowlanej, aktywnie uczestniczy w two-
rzeniu najwazniejszych obiektow sporto-
wych na $wiecie. Poczawszy od Olimpia-
dy w Monachium po tegoroczne Igrzyska
w Pekinie, MAPEI dostarcza produkty
i rozwigzania systemowe do budowy sta-
diondw, biezni lekkoatletycznych, basenow
i szeroko pojetej infrastruktury sportowej.

W Chinach sprawdzita sie bliska
wspotpraca MAPEI z firmg MONDO,
producentem syntetycznych wykfadzin
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sportowych, prowadzgca do montazu biezni
lekkoatletycznych w dziewieciu najbardziej
prestizowych obiektach olimpijskich:

® Pekin: Stadion Narodowy (stynne
,ptasie gniazdo”), Strzelnica Pekinska,
Narodowy Kryty Stadion, Stadion Kryty
Woukesong, Hala Pekinskiego Uniwersyte-
tu Technologicznego, Hala Centrum Spor-
tow Olimpijskich, Uniwersytet Sportowy;

= Tianjin: Stadion Osrodka Olimpijskiego;

» Szanghaj: Stadion Osrodka Sportow
Olimpijskich;

» Shenyang: Stadion Osrodka Spor-
tow Olimpijskich.

Do montazu syntetycznych wykfadzin
gumowych na biezniach zasto-
sowano stworzone na uzytek obiek-
tow sportowych specjalistyczne kleje po-
liuretanowe Mapei: Adesilex G12, Adesi-
lex G19 i Adesilex G20. Zapew-
niajg one doskonatg przyczepnosc
wyktadzin do podtozy bitumiczno-cemen-
towych oraz sg odporne na wysokie obcig-
zenia dynamiczne podczas zawodow.



Efekty budownictwa mieszkaniowego
w | potroczu 2008 roku

wstepnych danych GUS wynika,
ze w | pétroczu 2008 r. oddano
do uzytkowania 67684 mieszka-
nia (tabela 1), tj. 0 28,1% wiecej
niz w tym samym okresie ub. roku, cho-
ciaz w czerwcu tempo przyrostu spowol-
niato, oddano bowiem 9907 mieszkan,
tj. mniej niz w kolejnych miesigcach
od stycznia do maja. Laczna powierzch-
nia uzytkowa tych mieszkan wynios-
ta 7129 tys. m? i byta 0 4,4 m? mniejsza.

Tak duzy przyrost nowych mieszkan
w znacznym stopniu wynika z aktyw-
nosci deweloperow, tj. inwestoréow budu-
jacych na sprzedaz lub wynajem, ktorzy
w | pétroczu oddali 27860 mieszkan, tj. az
0 80,6% wiecej niz w | potroczu 2007 r.
O ponad 6 tys. mieszkan wigcej niz de-
weloperzy wybudowali inwestorzy indy-
widualni — 34029 mieszkan, ale dynami-
ka przyrostu, w poréwnaniu z analogicz-
nym okresem ub. roku, byla nizsza niz
w przypadku deweloperdw, wyniosta tyl-
ko 11,2% i byta to tendencja spadkowa
— w | pétroczu 2007 r. oddano o 17,0%
mieszkan wiecej niz w | pétroczu 2006 r.
W | pétroczu 2008 r. znacznie wzrost
udziat budownictwa przeznaczonego
na sprzedaz lub wynajem w ogdine;j licz-
bie mieszkan oddanych do uzytkowania
—0 12,0 pkt., do 41,2%, a zmniejszyt sie
udziat budownictwa indywidualnego
—07,6 pkt., do 50,3%. Wiecej mieszkan
niz przed rokiem wybudowano réwniez
w ramach budownictwa komunalnego
— 1024, {j. wzrost o0 14,7% i zakladowe-
go—196, tj. 0 17,4% wiecej. Spadek licz-
by przekazanych do uzytkowania miesz-
kan odnotowano w budownictwie spot-
dzielczym — 3071, tj. 0 16,0% mniej i spo-
tecznym czynszowym — 1504, 1j. 0 28,0%
mnie;j.

W okresie styczen — czerwiec 2008 r.
we wszystkich wojewddztwach efekty bu-
downictwa mieszkaniowego (tabela 2) by-
ty lepsze niz przed rokiem, w tym naj-
wigkszy (ponad 50%) wzrost liczby
mieszkan oddanych do uzytkowania od-
notowano w wojewddztwie mazowieckim
—051,8% (16643 mieszkania) oraz dol-
noslaskim — 0 52,6% (5022). W pozosta-
tych 14 wojewddztwach wzrost ksztatto-

Tabela 1. Efekty budownictwa mieszkaniowego zrealizowanego w | pétroczu

2008 roku przez réznych inwestorow

1-VI12008r.
Formy budownictwa w liczbach |struktura 1-Vi przecietna
mieszkaniowego bezwzgled- [%] 2007 = 100 | powierzchnia

nych mieszkania
[m?]
Ogoétem 67 684 100,0 128,1 105,3
Indywidualne 34 029 50,3 11,2 144,8

Przeznaczone na sprzedaz

lub wynajem 27 860 41,2 180,6 67,4
Spotdzielcze 3071 4,5 84,0 62,0
Spoteczne czynszowe 1504 2,2 72,0 50,3
Komunalne 1024 1,5 114,7 44,3
Zaktaddéw pracy 196 0,3 117,4 65,0

wat sie w granicach od 28,4% w woje-
waédztwie wielkopolskim (7063 mieszka-
nia) i 25,8% w podlaskim (1511miesz-
kan) do 8,0% w opolskim (565) i 5,3%
w zachodniopomorskim (3139).
Najwiecej mieszkan od wielu lat, mimo
spadkowej tendenciji, budujg inwestorzy
indywidualni. W | pétroczu br. wybudo-
wali 34029 mieszkan, tj. o 11,2% wiecej

niz w | pétroczu 2007 r., co stanowi-
to 50,3% wszystkich nowych mieszkan
(w ub. roku udziat wynosit 57,9%). Lacz-
na powierzchnia uzytkowa tych mieszkan
wyniosta 4928 tys. m?, co w przeliczeniu
na jedno mieszkanie daje przecietng po-
wierzchnie ok. 144,8 m? (o 0,9 m? wiecej
niz przed rokiem). Ponad 50% wszystkich
mieszkan indywidualnych wybudowano

Tabela 2. Budownictwo mieszkaniowe w okresie styczen — czerwiec 2008 roku

(cd. na str. 116)

Przeciet-
Mieszkania Powierzchnia uzytkowa | na po-
mieszkan wierzch- | Liczba
nia miesz-
Wojewodztwa uzytko- kan
w liczbach| 1-VI 1-VI kowa rozpo-
bez- 2007 = [m?] 2007 = | miesz- | czetych
wzglednych =100 =100 kania
[m?]
Ogotem
POLSKA 67 684 128,1 | 7129 199 123,1 105,3 | 94 675
dolnoslaskie 5022 152,6 493 281 1491 98,2 8124
kujawsko-pomorskie 3172 125,2 307 357 119,4 96,9 4 323
lubelskie 2920 117,7 306 778 113,0 105,1 3790
lubuskie 1503 108,9 155 937 104,5 103,8 1947
todzkie 2984 122,8 331730 109,8 111,2 4302
matopolskie 6 662 122,6 712708 116,6 107,0 9926
mazowieckie 16 643 151,8 | 1635182 142,6 98,3 | 24604
opolskie 565 108,0 76 259 100,8 135,0 1334
podkarpackie 2481 110,3 303 467 106,9 122,3 3776
podlaskie 1511 125,8 180 070 114,5 119,2 2619
pomorskie 5674 123,0 549 948 117,8 96,9 7518
$laskie 4 969 117,0 643 660 118,3 129,5 6 531
Swietokrzyskie 957 121,9 111 424 119,7 116,4 1818
warminsko-mazurskie 2419 109,3 225 517 115,5 93,2 3188
wielkopolskie 7 063 128,4 777 109 125,0 110,0 7474
zachodniopomorskie 3139 105,3 318 772 111,1 101,6 3401
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Budownictwo mieszkaniowe w okresie styczen — czerwiec 2008 roku na terenie czterech wojewodztw: mazo-

(cd. ze str. 115) wieckiego — 6,4 tys., tj. 18,9% wszystkich
Przeciet- mieszkan wybudowanych przez te grupe
Mieszkania Powierzchnia uzytkowa | na po- . inwestoréw; wielkopolskiego — 4,1 tys.,
e i) ety ti. 11,9%, matopolskiego — 3,5 tys.,
nia miesz- . ., . .
Wojewodztwa uzytko- |  kan ti. 10,1% i slaskiego — 3,4 tys., tj. 9,9%.
w liczbach| 1-VI 1-VI kowa | rozpo- Najmniej mieszkan, tacznie tylko 8,7%,
bez- 2007 = [m?] 2007= | miesz- | czetych |  wybudowali inwestorzy indywidualni na
wzglednych =100 =100 k[a“z']a terenie wojewodztw: opolskiego — tyl-
m ko 520 mieszkan (1,5%), Swietokrzyskie-
Budownictwo indywidualne go—772(2,3%), podlaskiego — 828 (2,4%)
POLSKA 34020 | 1112 | 4927973 | 1119 | 1448 | 51176| | lubuskiego—861 mieszkan (2,5%).
dolnoslaskie 2083 | 121,8| 301602 | 1284 | 1448 | 3655 W poréwnaniu z analogicznym okre-
kujawsko-pomorskie 1557 11,4 219 147 112,0 | 140,7 2 505 sem 2007 r. wzrost efektéw budownictwa
lubelskie 1601 | 103,1| 225005 | 1039 | 1405 | 2697 | indywidualnego wystapit w 12 wojewddz-
ke, 1502 | 93| 258667 | o | 1435 | aoos| o Prey caym najuicksza dynamike
0azKie ) y ) 0, i 3dz-
matopolskie 3449 107,2 513 653 108,4 148,9 6 233 E\?vizor:::zzoow/ioggﬁ;Otiw\?vr;(:ov:tnge%()j;)
mazowieckie 6 444 133,4 938 899 129,4 1457 8 790 ; . o ’
opolskie 520 | 104,2 73 151 98,4 | 140,7 g73 | (6444 mieszkania), warminsko-mazur-
podkarpackie 1913 98,5| 270078 | 1016 | 1412 | 2958| skim —o0 24,7% (1212) i doIno$lgskim
podiaskie 828 | 104,2| 137910 | 101,9 | 166,6 | 1263| - 21,8% (2083). Tylko w czterech woje-
pomorskie 2277 94,2 BSIESSI 98,5 145,6 3473 wodztwach oddano mniej mieszkan Wybu-
é'aSkiek . 3 37; 1?2; ?8? %g 11(1)2'2 12‘32 ‘1‘ Zg? dowanych w ramach budownictwa indywi-
Swietokrzyskie 77 , , ' .
warmirisko-mazurskie | 1212 | 1247 | 153754 | 1170 | 1269 | 1e19| duainego, przy czym spadek nie przekra-
wielkopolskie 4051 | 1146| 576348 | 1157 | 1423 | 4898| cza 6%, . w wojewddztwie pomorskim
zachodniopomorskie 1282 | 112,4| 191819 | 1131 | 1496 | 1713| oddano o 5,8% mieszkan mniej (2277),
. L lubuskim —05,6% (861), t6dzkim —o0 3,7%
Budownictwo spotdzielcze (1802) i podkarpackim — 1,5% (1913).
POLSKA 3071 84,0 190 466 93,9 62,0 3288 W pieciu wojewodztwach inwestorzy
EO,'mé':lSkie . 312 gg; :; igg 1?22 2‘2‘2 ?22 indywidualni zaspokoili ponad 60% po-
ujawsko-pomorskie , , ’ . . o
lubelskie 193 | 63| 10091 | 633 | 523 | 277| rzebmieszkaniowychw skaliwojewodz-
ikt _ _ _ _ _ 60 twa_. w WOJewodth|§ opolskim wybydo-
16dzkie 163 | 229,6 10765 | 200,7 | 66,0 14 | wali 92,0% wszystkich nowych miesz-
matopolskie - - - - - 33 kan, swietokrzyskim — 80,7%, podkar-
mazowieckie 813 80,2 56 032 93,9 68,9 809 packim — 77,1%, $laskim — 68,0%, t6dz-
OPg:(Skie . 171 oo.2 . 8‘;; a0 | sos 5o kim — 60,4%. W sze$ciu wojewddztwach
podkarpackie ) , , . : - . _
podiaskie 258 | 1310 13553 | 1342 | 525 444 zgz'if"ob;dgg”_'cg‘('; A:f‘dxwv'v?gﬁ‘(lgggfsm]
Eﬁgﬁfk'e 233 286,3 1‘71?“1){7; 409,3 ggg 1?; — 57,4%, lubuskim — 57,3%, lubelskim
Swietokrzyskie 3 - 354 — - 56 — 54,8%, podlaskim — 54,8%, matopol-
warminsko-mazurskie 286 78,4 15151 76,0 53,0 212 skim — 51,8% i warminsko-mazurskim
wielkopolskie 263 4242 14 854 367,7 56,5 111 — 50,1%. Najmniejszy udziat budownic-
zachodniopomorskie 184 104,0 12 193 129,2 66,3 224 twa indywidualnego, nieprzekraczaja-
Budownictwo przeznaczone na sprzedaz lub wynajem cy 50%, zanotowano w wojewodztwie ma-
POLSKA 27860 | 180,6| 1876982 | 1829 | 67,4 | 37382| ZoWieckim — tylko 38,7%, pomorskim
dolnoglaskie 2483 | 2711| 168279 | 2734 | 67,8 | 3638| — 40.1%, zachodniopomorskim —40,8%,
kujawsko-pomorskie 1132 | 189,9 60939 | 1782 | 538 | 1029 dolnoslaskim —41,5% i kujawsko-pomor-
lubelskie 1124 201,8 71422 203,5 63,5 678 skim — 49,1%.
lubuskie 626 231,0 38 484 194,3 61,5 681 Najwieksze mieszkania (przy przeciet-
todzkie 672 193,7 44 941 217,3 66,9 1063 nej 144,8 m?) budowano w wojewodztwie
matopolskie 3158 148,2 196 679 148,2 62,3 3611 podlaskim — 166,6 m2, $laskim — 153,4 m?,
mazowieckie 9014 189,4 624 432 183,3 69,3 14 719 . . 2
opolskie 40 | 1000,0 2865 | 7327 | 716 | 447 Zafhk‘.’:]”_'offsmgc’;‘:’f'mn .::r?‘g m ma*or_
podkarpackie 265 | 1394,7 16355 | 1056,5 | 61,7 633 | POISKI > M, @ najmniejsze wwa
podlaskie 382 | 1837 | 26580 | 2279 | 69,6 ge5 | Minsko-mazurskim — 126,9 m Swigto-
pomorskie 2980 | 173,5| 198063 | 183,1 66,5 | 3345| krzyskim—131,4 m? lubuskim—135,8 m?
Slaskie 1119 196,3 94 409 208,9 84,4 1539 i lubelskim — 140,5 m2.
Swietokrzyskie 180 428,6 9 464 284,2 52,6 280 Ponad 40% wszystkich mieszkan od-
warminsko-mazurskie 726 100,6 47 117 130,1 64,9 1142 danych do uzytkowania w péh‘oczu br.
wielkopolskie 2 454 158,5 171 848 168,9 70,0 2 359 wybudowali deweloperzy — 27860, co
zachodniopomorskie 1505 147,8 105 105 143,3 69,8 1353

oznacza wzrost 0 80,6% w poréwnaniu
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z | pétroczem 2007 r. Laczna powierzch-
nia uzytkowa tych mieszkan wynio-
sta 187,7 tys. m?, tj. o 82,9% wiecej,
a przecietna powierzchnia jednego
mieszkania — 67,4 m? (w ub. roku
66,5 m?). Rozwdj tej formy budownictwa
byt bardzo zréznicowany terytorialnie.
Tylko w trzech wojewddztwach udziat
mieszkan deweloperskich w ogoélnej licz-
bie mieszkan wybudowanych na sprze-
daz lub wynajem przekraczat 10%,
tzn. w mazowieckim wynosit 32,4%
(9014 mieszkan), matopolskim 11,3%
(3158) i pomorskim 10,7% (2980). Bar-
dzo mate zainteresowanie tg formg
budownictwa odnotowano w wojewddz-
twie opolskim, $wietokrzyskim, pod-
karpackim i podlaskim, gdzie udziat
mieszkan na sprzedaz lub wynajem
nie przekraczat 1,5% ogodlnej liczby
mieszkan wybudowanych przez dewe-
loperow.

Najwiekszy wktad w rozwoj budownic-
twa mieszkaniowego w skali wojewodz-
twa (ponad 47%) mieli deweloperzy z ma-
zowieckiego (54,2% mieszkan oddanych
przez wszystkich inwestoréw na terenie
wojewddztwa), pomorskiego — 52,5%,
dolnoslaskiego — 49,4%, zachodniopo-
morskiego — 47,9%, matopolskiego
— 47,4%. Najmniejszy udziat w zaspoka-
janiu lokalnych potrzeb mieszkaniowych
wykazali deweloperzy w wojewodztwie
opolskim — mieszkania na sprzedaz lub
wynajem stanowity tylko 7,1% wszystkich
mieszkan oddanych w wojewddztwie,
podkarpackim — 10,7%, Swietokrzyskim
— 18,8%, $laskim — 22,5%, warminsko-
-mazurskim — 30,0%.

W poréwnaniu z analogicznym okre-
sem ub. roku o ponad 100% zwiekszyta
sie liczba mieszkan deweloperskich,
w  wojewoddztwie  Swietokrzyskim
— 0 328,6% (ale byto to tylko 180 miesz-
kan), dolnoslaskim —o0 171,1% (2483), lu-
buskim — o 131,0% (626), lubelskim
—0 101,8% (1124 mieszkania). W opol-
skim wybudowano 40 mieszkan, wobec
4 w ub. roku, a podkarpackim — 265, wo-
bec 19 w ub. roku. Najmniejszy przyrost
mieszkan deweloperskich zanotowano
w wojewddztwie zachodniopomorskim
—047,8% (1505 mieszkan), matopolskim
—048,2% (3158), a w warminsko-mazur-
skim oddano tylko 4 mieszkania wiece;j
niz w ub. roku (726). Najwieksze miesz-
kania (przy przecietnej 67,4 m?) budowa-
no w wojewodztwie Slaskim — 84,4 m?,
opolskim — 71,6 m?, wielkopolskim —
70,0 m?, a najmniejsze w $wietokrzyskim

—52,6 m?, kujawsko-pomorskim —53,8 m?,
lubuskim — 61,5 m2.

Spotdzielnie mieszkaniowe utrzyma-
ty spadkowg tendencje liczby budowa-
nych mieszkan. W | potroczu 2008 r. wy-
budowano 3071 mieszkan, tj. o 16,0%
mniej niz w | pétroczu 2007 r., o po-
wierzchni uzytkowej 190,5 tys. m?2,
tj. 0 6,1% mniej, ale oznacza to, ze byly
to mieszkania wieksze niz przed rokiem.
Przecietna powierzchnia uzytkowa
mieszkania spotdzielczego wynosita
62,0 m? wobec 55,5 m? w ub. roku.
Ok. 30% wszystkich mieszkan spotdziel-
czych zlokalizowanych byto w wojewddz-
twie mazowieckim — 813 mieszkan
(0 19,8% mniej niz w | pétroczu 2007 r.),
po 7 — 9% mieszkan w wojewddztwie
warminsko-mazurskim — 286 (o 21,6%
mniej), wielkopolskim — 263 (0 324,2%
wiecej), podlaskim — 258 (o 31,0% wie-
cej), kujawsko-pomorskim —215 (0 3,2%
mniej), dolnoslgskim — 215 (o 47,9%
mniej). W ciagu szesciu miesiecy 2008 r.
nie oddano zadnego mieszkania spot-
dzielczego w wojewddztwie lubuskim
i matopolskim, oddano 1 — w opolskim,
3 — w Swietokrzyskim.

W wojewddzkiej strukturze form bu-
downictwa najwiekszy udziat budownic-
twa spétdzielczego (ponad 10%) zanoto-
wano w wojewddztwie podlaskim —
17,1% i warminsko-mazurskim — 11,8%,
mniejszy w podkarpackim — 7,0%, kujaw-
sko-pomorskim - 6,8%, lubelskim
—6,6%, aw pozostatych wojewodztwach
udziat ten nie przekraczat 6%. Srednia
powierzchnia uzytkowa mieszkania spot-
dzielczego wahata sie od 52,3 m2 w wo-
jewodztwie pomorskim i lubelskim
oraz 52,5 m? w podlaskim do 68,9 m?
w mazowieckim i 83,3 m? w $laskim.

W ramach pozostatych form budow-
nictwa (spoteczne czynszowe, komunal-
ne, zaktadowe) wybudowano w | potro-
czu tacznie 2724 mieszkania, tj. 0 13,5%
mieszkan mniej niz w | pétroczu 2007 r.,
o0 facznej powierzchni uzytkowej
133,8 tys. m2. Najwiekszy udziat miato
budownictwo spoteczne czynszowe,
gdzie oddano 1504 mieszkania, tj.
0 28,0% mniej. Powierzchnia uzytkowa
tych mieszkan wynosita 75,7 tys. m?,
a przecietna powierzchnia jednego
mieszkania 50,3 m? (przed rokiem
52,8 m?). W ogéinych efektach budow-
nictwa mieszkaniowego udziat TBS-6w
ulega ciggtemu zmniejszeniu i w | potro-
czu 2008 r. wyniost tylko 2,2% (w | potro-
czu 2007 r. — 4,0%). Ok. 70% wszystkich

mieszkan spotecznych czynszowych
skupionych byfo na terenie szesciu wo-
jewodztw: pomorskiego — 273, wielkopol-
skiego — 240, t6dzkiego — 232, dolnosla-
skiego — 178, zachodniopomorskiego
— 165 i podkarpackiego — 107. Zadnego
mieszkania nie oddano w wojewoddztwie
lubelskim, lubuskim, matopolskim, opol-
skim, podlaskim i $wietokrzyskim.

W ramach budownictwa komunal-
nego wybudowano 1024 mieszkania,
tj. 0 14,7% wiecej niz w | pdiroczu 2007 r.
Powierzchnia uzytkowa tych mieszkan
wyniosta 45,4 tys. m?, a przecietna po-
wierzchnia nowego mieszkania komunal-
nego — 44,3 m? (o 2,7 m? wiecej niz
przed rokiem). Najwiecej mieszkan ko-
munalnych oddano w wojewddztwie ma-
zowieckim — 276, kujawsko-pomorskim
—196, i $laskim — 150, w pozostatych wo-
jewodztwach liczba nowych mieszkan
komunalnych nie przekraczata 100,
a w lubelskim nie oddano zadnego
mieszkania, w Swietokrzyskim i zachod-
niopomorskim — po 1, a w opolskim — 4.

Zaktady pracy wybudowaty w | pétro-
czu 2008 r. tylko 196 mieszkan, tj. 17,4%
wiecej niz w ciggu 6 miesiecy 2007 r. Po-
wierzchnia uzytkowa tych mieszkan wy-
nosita 12,7 tys. m?, a przecietna po-
wierzchnia jednego mieszkania — 65,0 m?
(przed rokiem 70,8 m?). Wiekszo$¢
mieszkan, tj. 175 wybudowano na tere-
nie pieciu wojewddztw: dolnoslaskiego,
tédzkiego, Slaskiego, warminsko-mazur-
skiego i wielkopolskiego. W wojewo6dz-
twie kujawsko-pomorskim, lubuskim,
opolskim nie oddano zadnego mieszka-
nia zaktadowego, a w pozostatych liczba
ta nie przekraczata 6 mieszkan.

Perspektywy rozwoju budownictwa
mieszkaniowego. Nalezy oczekiwac, ze
w najblizszych latach utrzyma sie wyso-
kie tempo przyrostu nowych mieszkan.
Wynika to zaréwno z liczby wydanych
pozwolen na budowe w ostatnich dwéch
latach, jak rowniez z liczby mieszkan,
ktérych budowe rozpoczeto.

W ciggu 6 miesiecy 2008 r. wydano
pozwolenia na budowe 115 tys. miesz-
kan, czyli utrzymany zostat wysoki po-
ziom ubiegtoroczny. Zwazywszy na fakt,
ze przecietny cykl budowy trwa ok. dwdch
latize w 2006 r. wydano pozwolenia na bu-
dowe 168,4 tys. mieszkan, a w 2007 r.
na kolejne 247,7 tys., nalezy spodziewac
si¢ znacznego przyrostu nowych zaso-
bow mieszkaniowych. Wzrost liczby wy-
danych pozwolen odnotowano w dzie-
wieciu wojewodztwach, przy czym naj-
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wiekszy w wojewddztwie: swietokrzyskim
— 0 80,9% wiecej niz przed rokiem, ale
dotyczyty one budowy tylko 2359 miesz-
kan, opolskim — o 54,6% wiecej
(1783 mieszkania), podlaskim — 0 47,7%,
natomiast mniej niz przed rokiem w sied-
miu wojewodztwach, w tym najwiekszy
spadek w wojewddztwie kujawsko-po-
morskim o 22,9% (4937), mazowieckim
—015,7% (24619), zachodniopomorskim
— 14,3% (4847) i pomorskim — 0 9,5%
(9888).

W | potroczu 2008 r. najwiecej poz-
wolen na budowe otrzymali inwestorzy
indywidualni — na 57209 mieszkan, co
w stosunku do | pétrocza 2007 r. ozna-
czato wzrost o 7,5%. Wykazali oni naj-
wiekszg aktywnos$¢ w wojewodztwie ma-
zowieckim, gdzie uzyskali pozwolenia
na budowe 9269 mieszkan, ale byto to
07,1% mniej nizw | pétroczu 2007 r., wiel-
kopolskim — 5942 mieszkania, tj. 0 3,0%
wigcej niz przed rokiem, matopolskim
—5694, tj. 0 8,3% wiecej, $Slaskim — 5121,
tj. 0 6,1% wiecej. Najwyzsza natomiast
dynamike wzrostu liczby pozwolen, o po-
nad 15%, wykazali inwestorzy indywidu-
alni w wojewodztwie $Swietokrzyskim
— wzrost 0 34,9% (1608 mieszkan), za-
chodniopomorskim — o 27,5% (2946),
podkarpackim — o 26,0% (3108), tédz-
kim — o 19,1% (3936) i pomorskim
—015,8% (4342). Spadek liczby pozwo-
len zanotowano tylko w wojewddztwie
mazowieckim — o 7,1% i opolskim
—06,7% (841). Prawie 43% wszystkich
pozwolen wydanych w | pétroczu 2008 r.

otrzymali deweloperzy — tj. na budo-
we 49438 mieszkan i chociaz byto
to 5,4% mniej niz przed rokiem, to nale-
zy pamigta¢ o imponujgco wysokich no-
towaniach w ub. roku. Najwieksze przy-
hamowanie aktywnosci deweloperow za-
obserwowano w wojewodztwie zachod-
niopomorskim — 0 49,3% (1379), dolnosla-
skim — 0 28,2% (4339) i mazowieckim
— 0 21,5% (14510). W niektérych woje-
wdédztwach nadal istnieje duze zaintere-
sowanie budownictwem na sprzedaz lub
wynajem, np. w t6dzkim otrzymano po-
zwolenia na budowe 1888 mieszkan,
tj. 0 134,5% wiecej niz przed rokiem,
w matopolskim — 8296, {j. 0 25,3% wie-
cej, podlaskim — 1126, tj. 0 160% wiecej,
Slaskim — 3359, tj. 0 124,7% wiece;j.
Osmiokrotny wzrost zanotowano w woje-
wodztwie swietokrzyskim (492 mieszka-
nia) i opolskim (843). Mniej ambitne pla-
ny przedstawity spétdzielnie mieszka-
niowe, ktére zamierzajg wybudowaé
3523 mieszkania, tj. 0 12,5% mniegj niz
przed rokiem, w tym szczegolnie wysoki
spadek zanotowano w wojewddztwie
matopolskim — 0 95,7%, tj. uzyskano po-
zwolenia na budowe tylko 13 mieszkan,
w kujawsko-pomorskim — o 41,5%,
tj. na 69 mieszkan i mazowieckim
— 0 35,8% (354). W budownictwie spo-
tecznym czynszowym zaobserwowano
pewne ozywienie. TBS-y otrzymaty po-
zwolenie na budowe 2138 mieszkan,
tj. 0 31,8% wiecej, przy czym najwieksze
zainteresowanie ta formg budownictwa
zanotowano w wojewodztwie dolnosla-

skim, gdzie zamierza sie wybudowac
872 mieszkania spoteczne czynszowe
(wobec 107 przed rokiem), $laskim —273
(wobec 132), podlaskim — 210 (wo-
bec 59) i mazowieckim — 173 (wobec 81).
W ramach budownictwa komunalne-
go uzyskano pozwolenia na budowe
2433 mieszkan, tj. o 19,8% mniej niz
przed rokiem, a zaktady pracy otrzymaty
zgode na budowe 256 mieszkan, tj. tyle
samo, co w ub. roku.

Zgodnie z Prawem budowlanym wy-
dane pozwolenie wazne jest przez
2 lata, a zatem w nastepstwie rosngce;j
liczby wydanych pozwolen zwigksza
sie rowniez liczba mieszkan, ktérych
budowe rozpoczeto w | pdtroczu
94675 mieszkan, tj. 0 9,8% wigcej niz
w analogicznym okresie 2007 r. Najwie-
cej budéw rozpoczeli inwestorzy indy-
widualni — 51176 mieszkan, tj. 0 9,6%
wiecej i deweloperzy - 37382,
tj. 0 10,7% wiecej. Towarzystwa Budow-
nictwa Spotecznego rozpoczety budo-
we 1510 mieszkan, co w stosunku
do ub. roku stanowito wzrost o0 11,9%,
natomiast spotdzielnie mieszkaniowe
wykazaty spadek nowo rozpoczynanych
budéw — 3288 mieszkan, tj. 0 18,2%
mniej. W ramach budownictwa komu-
nalnego rozpoczeto budowe 1103
mieszkan, o 267,7% wiecej, a zaktado-
wego — 216 mieszkan, tj. 0 157,1% wie-
cej nizw | potroczu 2007 r.

mgr Matgorzata Kowalska
Gtéwny Urzad Statystyczny

FAKRO kontra Velux w Komisji Europejskiej

(dokonczenie ze str. 100)

W zwigzku z tym, ze KU wcigz jeszcze
bada sprawe i wydanie decyzji jest odwle-
kane, FAKRO wynajeto w Brukseli kan-
celarie prawng, aby czuwata nad po-
prawnoscig procedur, a ponadto zamie-
rza wszczaé¢ podobne postepowanie
w tych krajach UE, ktorych rynki maja de-
cydujacy wptyw na dalszy rozwdj produk-
cji okien dachowych.

Podczas konferencji prasowej w War-
szawie, na ktorej FAKRO zaprezentowa-
to swoje doswiadczenia z dziatalnosci
na jednolitym europejskiem rynku, wys-
tepujacy w imieniu firmy Velux Piotr
Majer z Kancelarii Prawnej taszczuk
i Wspolnicy wygtosit oswiadczenie, ze
Velux zdaje sobie sprawe z dominujacej
pozycji na rynku okien dachowych, ale
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nie zgadza sie z zarzutem naruszenia
art. 82 Traktatu Europejskiego.

Prezes Ryszard Florek nie ma watpli-
wosci, ze wystepuje w stusznej sprawie.
Dotyczy ona przysztosci zatogi FAKRO
liczacej przeszto 3000 osob, a poza tym
ma nadzieje, ze ta pierwsza skarga pol-
skiego producenta na zagranicznego
konkurenta skierowana do Komisji Euro-
pejskiej przetrze $ciezki innym firmom.
Prezes Florek uwaza, ze potrzebna jest
ochrona polskiej przedsiebiorczosci,
a przede wszystkim zapewnienie row-
nych szans dziatania na europejskim
rynku. Na razie zagrozen dla polskich
firm jest wiecej niz szans na rozwaj. Wy-
nikajg one z przewartosciowania ztotéw-
ki, wcigz drozejgacych surowcow do pro-
dukgiji, ktére np. w przypadku okien da-

chowych sg w Polsce najdrozsze w Swie-
cie oraz bardzo wysokich kosztow zdo-
bycia nowych rynkéw zbytu. Firmy za-
chodnie wchodzace na polski rynek sg
przewaznie kilkanascie razy silniejsze
niz firmy krajowe, dlatego tez moga
i czesto zanizajg ceny. Polscy producen-
ci muszg wiec z jednej strony sprostac
konkurencji firm zachodnich walczacych
0 nasz rynek, a dodatkowo ponosi¢
ogromne koszty zdobywania rynkéw za-
granicznych. Czesto w tej walce prze-
grywajg, mimo ze: jako$¢ polskich pro-
duktow jest coraz lepsza i sg dobrze od-
bierane w krajach UE; nie ma granic i ba-
rier celnych oraz koniecznosci certyfiko-
wania wyrobow w kazdym kraju unijnym,
do ktérego sg eksportowane.

Krystyna Wisniewska



inz. Matgorzata Gtowacz*

Rozporzadzenie REACH

| rejestracja wstepna substancji chemicznych

1 czerwca 2008 r. rozpoczela sie
rejestracja wstepna substancji che-
micznych. Producenci i importerzy
tych substancji zobowigzani sg do
zgloszenia w cigqgu 6 miesiecy
(do 1 grudnia 2008 r.) produkcji lub
importu wszystkich substancji pro-
dukowanych/importowanych w ilosci
ponad 1 t/r.

Po zakonczeniu rejestraciji wstepnej,
zgodnie z art. 5 rozporzadzenia REACH,
substancje w ich postaci wtasnej jako
sktadniki preparatow lub w wyrobach,
ktore nie zostaty zarejestrowane, nie be-
da mogty by¢ wprowadzane do obro-
tu we Wspdlnocie. Jezeli producent lub
importer nie dokonajg rejestracji wstep-
nej, nie beda mogli skorzysta¢ z okre-
séw przejsciowych podanych w art. 23
rozporzadzenia REACH. W efekcie, aby
méc kontynuowac produkcje po 1 grud-
nia 2008 r., musza dokonac petnej re-
jestracji substanciji.

Rejestracja wstepna jest obowigzko-
wa jedynie w przypadku korzystania
z okreséw przejsciowych podanych
w art. 23 rozporzadzenia REACH. Doko-
nujac rejestracji wstepnej, producent/im-
porter uzyska dodatkowy czas na zgro-
madzenie i selekcje dostepnych danych
oraz pozyskanie brakujacych informacji
potrzebnych do dossier rejestracyjne-
go. Petnej rejestracji substancji produ-
cent/importer bedzie mégt dokonac do-
pierow 2010r., 2013 r., 2018 r. — w zalez-
nosci od wielkosci produkcji, importu
oraz wiasciwosci substancji (tabela).

Rejestracji wstepnej dokonuja:

— producenci i importerzy subs-
tancji stosowanej w preparacie w jej
postaci wlasnej, jezeli ilos¢ tej sub-
stancji wynosi co najmniej 1 t/r, wia-
czajac poétprodukty;

— producenci i importerzy wyrobow
zawierajacych substancje, ktore
w sposob zamierzony uwalniajg sie
z wyrobow podczas normalnych i rac-
jonalnie przewidywalnych warunkéw
stosowania i sq obecne w tych wyro-
bach w ilosci co najmniej 1 t/r;

— wylaczni przedstawiciele produ-
centéw spoza obszaru UE.

* Instytut Techniki Budowlanej

Kalendarz REACH

Grudzien 2006
1 czerwca 2007

Czerwiec 2007 —
czerwiec 2008

1 czerwca 2008

1 sierpnia 2008

1 grudnia 2008

1 czerwca 2009

1 grudnia 2010

1 czerwca 2011

1 grudnia 2011
1 czerwca 2012

1 grudnia 2012

1 czerwca 2013

1 czerwca 2016

1 czerwca 2018

1 czerwca 2022

— publikacja rozporzadzenia REACH

— REACH wchodzi w zycie

— rozpoczecie dziatalnosci strony internetowej Europejskiej Agencji Chemikaliow
z siedzibg w Helsinkach

— oficjalne rozpoczecie dziatalnosci Helpdesku Agenciji oraz krajowych
helpdeskéw ds. REACH

— nowy format karty charakterystyki

— przygotowywanie przemystu do rejestracji wstepnej — zbieranie informaciji,
komunikowanie si¢ w taricuchu dostaw

—wchodza w zycie przepisy tytutow 11, Ill, V, VI, VII, XI, Xl oraz art. 128

— klauzula o swobodnym przeptywie i art. 136 (Srodki przejsciowe dotyczace
substancji istniejacych)

— Europejska Agencja Chemikaliow — w petni funkcjonalna

— rozpoczyna sie rejestracja wstepna na mocy art. 28
(do 30 listopada 2008 r.)

—wchodza w zycie przepisy art. 135 dotyczace srodkow przejsciowych
substancji zgtoszonych

— konczy sie pétroczny okres dokonywania rejestracji wstepnej (art. 28)

— panstwa cztonkowskie (na mocy art. 126) zgtaszajg Komisji Europejskiej
przepisy w zakresie kar za nieprzestrzeganie przepiséw rozporzadzenia
REACH

— Europejska Agencja Chemikaliéw przedstawia pierwsza robocza liste
substancji podlegajacych zezwoleniom (art. 58.3)

— Komisja Europejska publikuje wykaz krajowych ograniczen w obrocie
chemikaliami

— uchyla sie dyrektywe 76/769/EWG o ograniczeniach w obrocie niektorych
substandji i preparatéw chemicznych

— przestaje obowigzywac rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy

z 5 lipca 2004 r. w sprawie ograniczen, zakazéw lub warunkéw produkgji, obrotu
lub stosowania substanciji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych oraz
zawierajacych je produktéw (wraz ze zmianami)

—wchodza w zycie przepisy tytutu VIII i zatacznika XVIII (o ograniczeniach)

— termin rejestracji substancji w ilosciach co najmniej 1000 t/rk (art. 23.1),

1 t/r [jesli zaklasyfikowano je jako CMR (kat. 1i2) (art. 5, 6, 7.1, 17,
18, 21)], 100 t/r [jesli zaklasyfikowano je jako dziatajace bardzo toksycz-
cznie na organizmy wodne (art. 5, 6, 7.1, 17, 18, 21)]

— substancje wzbudzajace obawy zawarte w wyrobach musza by¢ zgtoszone
do Europejskiej Agencji Chemikaliéw po uptywie 6 miesiecy od umieszczenia
ich na liScie kandydackiej (art. 7.7)

— Europejska Agencja Chemikaliow sporzadza projekt kroczacego planu dziatan
panstw cztonkowskich (art. 44.2)

— Komisja Europejska opublikuje raport dotyczacy funkcjonowania rozporzadze-
nia REACH (art. 117.4)

— Europejska Agencja Chemikaliéw przygotowuije projekt decyzji w zakresie
propozycji przeprowadzania badan substancji wprowadzonych, ktérych
termin rejestracji mija w grudniu 2010 r. (art. 43.2)

— termin rejestracji (art. 5, 6, 7.1, 17, 18 i 21) substancji o rocznym tonazu
100 — 1000 t (art. 23.2)

— panstwo czlonkowskie moze utrzymac istniejace i bardziej rygorystyczne
ograniczenia w stosunku do substancji chemicznych niz te, ktére zawarto
w zatgczniku XVII

—do 1 czerwca 2009 r. KE publikuje te ograniczenia

— Europejska Agencja Chemikaliow przygotowuje projekt decyzji w zakresie
propozycji przeprowadzania badan substancji wprowadzonych, ktérych
termin rejestracji mija w czerwcu 2013 . (art. 43.2)

— kolejny termin rejestracyjny (art. 5, 6, 7.1, 17, 18 oraz 21) substanciji
0 rocznym tonazu od 1 do 100 t (art. 23.3)

— Europejska Agencja Chemikaliow przygotowuje projekt decyzji w zakresie
propozycji przeprowadzania badan substancji wprowadzonych, ktérych
termin rejestracji mija w czerwcu 2018 . (art. 43.2)
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Informacje dla celdw rejestracji bedq
mogly zosta¢ przekazane do Europej-
skiej Agencji Chemikaliow jedynie drogq
elektroniczng. Przewidziane sg dwa
sposoby rejestracji wstepnej: bezpos-
rednio za pomocg strony interneto-
wej Europejskiej Agencji Chemikaliow
(REACH-IT) oraz za pomocga progra-
mu [UCLID 5 lub innego programu
(http://ec.europa.eu/echa).

Rejestracja wstepna jest bezptat-
na, a rejestracja petna odptatna. Wiel-
kos¢ tej optaty bedzie regulowana roz-
porzgdzeniem Komisji Europejskiej
w sprawie opfat i naleznosci.

Po 1 grudnia 2008 r. bedzie mozna
skorzysta¢ z okreséw przejsciowych,
zgodnie z art. 28 ust. 6 rozporzadzenia
REACH, ale jedynie w przypadku, gdy
producenci bedg po raz pierwszy produ-
kowac/importowac¢ substancje w ilosci co
najmniej 1 t/r po 1 grudnia 2008 r. lub
po raz pierwszy stosowac¢ substancje
w produkcji wyrobéw czy po raz pierw-
szy bedg importowac wyrob zawieraja-
cy substancje wprowadzona, ktéra be-
dzie wymagata rejestracji. Nalezy tylko
przedtozy¢ Agenciji informacje, ktore po-
dane sg w art. 28 ust. 1 rozporzadzenia
REACH w ciggu szesciu miesiecy od
pierwszej produkciji, importu lub zastoso-
wania substancji w ilosci co najmniej 1 t
rocznie i nie pdzniej niz 12 miesiecy przed
uptywem odpowiedniego terminu (w za-
leznosci od klasyfikacji substancji i/lub
wielkosci produkgji lub importu nalezy do-
kona¢ zgloszenia przed 30 listopada 2009r.,
31 maja 2012 r. lub 31 maja 2017 r.).

Rozporzadzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady dotyczace bezpiecznego
stosowania chemikaliéw przez ich rejes-
tracje i ocene oraz w niektdrych przypad-
kach udzielanie zezwolen i ograniczenia
handlu i stosowania niektérych chemika-
liow (REACH — Registration, Evaluation
and Authorisation of Chemicals) jest dostep-
ne na stronie: http://eur-lex.europa.eu
(Dz.U. L 136 z 29.05.2007 r.), a takze na
stronie Krajowego Centrum ds. REACH
http://reach.gov.pl/

Zgodnie z informacjami uzyskanymi
z Krajowego Centrum Informacyjnego
— REACH (www. reach. gov. pl) oraz
z Biura ds. Substanc;ji i Preparatéw Che-
micznych (www. chemikalia. gov. pl)
rozporzgdzenie REACH obowigzuje
bezposrednio od 1 czerwca 2007 r., bez
potrzeby wprowadzania do prawa pol-
skiego. Zastepuje ono kilkadziesigt do-
tychczas obowigzujacych wspdlinoto-
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wych aktéw prawnych, zaréwno rozpo-
rzadzen, jak i dyrektyw wprowadzonych
do prawa polskiego ustawg z 11 stycz-
nia 2001 r. o substancjach i preparatach
chemicznych.

W przypadku konfliktu miedzy tres-
cig rozporzadzenia a trescig przepisow
krajowych pierwszenstwo ma tresé
rozporzadzenia REACH.

Przepisom rozporzadzenia REACH
podlegajg w zasadzie wszystkie chemi-
kalia, jednak wiele z nich, jak np. srodki
ochrony roslin czy produkty biobodjcze
regulowane innymi przepisami wspolno-
towymi, sg wytaczone spod dziatania
niektorych lub prawie wszystkich przepi-
séw rozporzadzenia. Rejestracji nie pod-
legajg takze substancje pozyskiwane
z przyrody, o ile nie sg niebezpieczne
i nie zostaty zmodyfikowane chemiczne.

REACH moze dotyczy¢ producen-
tow wyrobéw budowlanych w przy-
padku:

— produkgji lub importu (spoza UE)
substanciji lub preparatow chemicznych
do ich wytwarzania;

— produkgiji lub importu (spoza UE) wy-
robdw (w tym surowcow, ktére same mo-
ga by¢ materialami budowlanymi, elek-
troniki, maszyn, cze$ci zamiennych, teks-
tyliéw i wielu innych), ktére zawierajg sub-
stancje okreslone w art. 57 rozporzadzenia
lub w sposéb zamierzony uwalniajg subs-
tancje chemiczne podczas stosowania.

Przepisy rozporzgdzenia dotyczq takze
producentéw farb, lakieréw, olejéw, $rod-
kéw czyszczacych i wielu innych oraz pro-
fesjonalnych uzytkownikow chemikaliéw.

W rozumieniu artykutu 3 rozpo-
rzadzenia REACH, zawartego w roz-
dziale 2 Definicje i przepis ogéiny,
producent wyrobu oznacza osobe fi-
zyczng lub prawng wytwarzajaca lub
sktadajacg wyrob we Wspdlnocie,
natomiast producent to osoba fizyczna
lub prawna majaca siedzibe na teryto-
rium Wspolnoty i wytwarzajgca tam subs-
tancje. Produkcja oznacza wytwarza-
nie albo ekstrakcje substancji w stanie,
w jakim wystepuje w przyrodzie. Indywi-
dualng decyzja jest ustalenie, ktore eta-
py syntezy produktu koncowego prowa-
dza do substanciji, jaka ma by¢ zarejes-
trowana (np. rézne etapy oczyszczania
i destylacji).

Kolejne wazne definicje to:

e rejestrujacy — producent lub impor-
ter substancji lub tez wytwérca lub im-
porter wyrobu przedktadajacy wniosek
o rejestracje;

e importer —osoba fizyczna lub praw-
na majagca siedzibe na terytorium
Wspdlnoty i odpowiedzialna za import;

e import — fizyczne wprowadzenie
wyrobu na obszar celny Wspalnoty, kto-
ry obejmuje nastepujace panstwa: Aus-
trie, Belgie, Buigarie, Czechy, Danie
(z wyjatkiem terytorium Grenlandii oraz
Wysp Owczych), Estonie, Finlandie
(w tym Wyspy Alandzkie), Francje (w tym
Monako i departamenty zamorskie — Gu-
jane Francuska, Gwadelupe, Martynike
i Reunion, bez obszaréw zamorskich Sa-
int-Pierre i Migelon oraz Majotta), Grecje,
Hiszpanie (z wyjatkiem Ceuty i Melilli),
Holandie (czes$¢ europejska), Irlandieg,
Litwe, Luksemburg, totwe, Malte, Niemcy
(z wyjatkiem obszaru Busingen oraz
wyspy Helgoland), Polske, Portugalie,
Rumunie, Stowacje, Stowenie, Szwecje,
Wegry, Wtochy (z wyjatkiem enklaw cel-
nych Livogno i Campione d’ltalia), Zjed-
noczone Krélestwo Wielkiej Brytanii
i Irlandii Potnocnej (w tym Wyspy Kana-
towe oraz Wyspa Man);

e wprowadzenie do obrotu — odptat-
ne lub nieodptatne dostarczenie lub
udostepnienie wyrobu stronie trzeciej
(import jest réwnoznaczny z wprowa-
dzeniem do obrotu);

e dalszy uzytkownik — osoba fizycz-
na lub prawna majaca siedzibe na tery-
torium Wspolnoty i nie bedaca producen-
tem ani importerem, ktéra uzywa subs-
tancji w jej postaci wtasnej lub jako sktad-
nika preparatu podczas prowadzonej
przez siebie dziatalnosci przemystowej
lub innej dziatalnosci zawodowej;

e reimporter — podlegajacy wytacze-
niu zgodnie z przepisem art. 2 ust. 7 lit. ¢
—uwazany jest za dalszego uzytkownika;

e dystrybutor — osoba fizyczna lub
prawna majaca siedzibe na terytorium
Wspdlnoty, w tym osoba prowadzaca han-
del detaliczny, ktéra wytacznie magazynu-
je oraz wprowadza do obrotu substancje
w jej postaci wtasnej lub jako sktadnik pre-
paratu, udostepniajac jg stronom trzecim;

e uczestnicy tancucha dostaw —
producenci lub importerzy lub dalsi uzyt-
kownicy w tancuchu dostaw.

Informacje podane przez Krajowe Cen-
trum Informacyjne dotyczace REACH
wskazuja, ze chcac podjac przygotowania
w celu spetnienia wymagan natozonych
rozporzadzeniem REACH, nalezy wska-
zac w przedsiebiorstwie osoby lub zespdt
odpowiedzialny za spetnienie wymagan
natozonych przepisami REACH. Nalezy
tez sporzadzi¢ wykaz wszystkich substan-



cji, ktore sg produkowane, importowane
lub stosowane, a nastepnie sprawdzic,
czy podlegajg one przepisom rozporza-
dzenia REACH, a jezeli tak, to ktérym.
W przypadku: producenta lub importera
substangji (w jej postaci wkasnej lub w pre-
paracie) — istnieje obowigzek jej rejestraciji,
awczesniej rejestracji wstepnej; producen-
ta lub importera wyrobu, z ktérego subs-
tancja jest uwalniana w sposéb zamierzo-
ny — istnieje obowigzek jej rejestracji,
a wczesniej rejestracji wstepnej, o ile nie
byta zarejestrowana w odniesieniu do te-
go zastosowania (w tym fancuchu dostaw);
dystrybutora — istnieje obowigzek przeka-
zywania informacji w fancuchu dostaw.

Wiekszos¢ producentéw wyrobdw bu-
dowlanych to ,,dalsi uzytkownicy” sub-
stancji chemicznych. Do ich obowigzkéw
nalezy gtéwnie: dostarczenie odbiorcy
substancji lub preparatu karty charak-
terystyki w przypadkach okreslonych
w art. 31, przekazywanie uczestnikom
stanowigcym dalsze ogniwa fancucha
dostaw informacji o substancjach, dla
ktorych nie jest wymagana karta charak-
terystyki, okreslonych w art. 32.

Dalszy uzytkownik aktualizuje prze-
kazane informacje w sytuacji, gdy uleg-
ng one zmianie oraz gromadzi i prze-
chowuje informacje, wymagane od nie-
go w celu wypetnienia obowigzkéw wy-
nikajacych z przepisdw rozporzadzenia
REACH, przez co najmniej 10 lat od
ostatniej daty zastosowania substancji
lub preparatu, przedktada lub udostep-
nia informacje na wniosek kazdego
wiadciwego organu panstwa cztonkow-
skiego, na ktérego terytorium ma on
swojq siedzibe, lub na wniosek Europej-
skiej Agencji Chemikaliéw. Ponadto in-
formuje pracownikéw o zagrozeniach,
na jakie moga by¢ narazeni podczas
stosowania substanciji i preparatow che-
micznych, stosuje substancje objete
zezwoleniem zgodnie z warunkami
udzielonego zezwolenia, informuje
Agencje o stosowaniu substancji podle-
gajacej obowigzkowi uzyskania zezwo-
lenia. W przypadku, gdy zaklasyfikowat
substancje odmiennie, niz zrobit to jego
dostawca, zawiadamia o tym Agencije.

Kazdy dalszy uzytkownik okresla, sto-
suje i zaleca odpowiednie srodki w celu
wiasciwej kontroli ryzyka, ktérego istnienie
stwierdzono w:

— dostarczonych mu kartach charak-
terystyki;

— jego wiasnej ocenie bezpieczen-
stwa chemicznego; przez informacje

o srodkach kontroli ryzyka, gdy karta
charakterystyki nie jest wymagana.

Ponadto przekazuje uczestnikowi lub
dystrybutorowi stanowigcemu poprzed-
nie ogniwo tancucha informacje:

— dotyczace niebezpiecznych wtas-
ciwosci bez wzgledu na zastosowanie,
ktorego dotyczg;

—mogace podwazy¢ stosownosc
Srodkéw kontroli ryzyka okreslonych
w karcie charakterystyki, przy czym prze-
kazywane sg one wytgcznie w odniesie-
niu do zastosowan zidentyfikowanych.

Kazdy dalszy uzytkownik powinien
sprawdzi¢ zgodnos¢ stosowania sub-
stancji z warunkami opisanymi w scena-
riuszu narazenia otrzymanym od
dostawcy i zdecydowac, jakie dziatania
podjac, jezeli stosuje sie substancje lub
preparat poza scenariuszem narazenia.
Ponadto sporzgdza on raport bezpie-
czenstwa chemicznego dla kazdego za-
stosowania niespetniajacego warunkéw
opisanych w scenariuszu narazenia lub
w stosownych przypadkach w kategorii
stosowania i narazenia podanej w dos-
tarczonej mu karcie charakterystyki lub
dla kazdego zastosowania odradzanego
przez jego dostawce (od 1 tony) i powia-
damia o tym Europejska Agencje Che-
mikaliéw, przekazujac informacje wyma-
gane na mocy art. 38 ust. 2 (informacje
wymagane na mocy art. 38 ust. 2 dalszy
uzytkownik jest zobowigzany przekazac¢
takze wowczas, gdy korzysta ze zwol-
nienia, o ktérym mowa w art. 37 ust. 4,
i nie sporzadza swojego raportu bezpie-
czenstwa chemicznego).

Zgodnie z informacjg uzyskang
w Centrum ds. REACH w Instytucie
Chemii Przemystowej niezaleznie od to-
nazu muszg by¢ spetnione wszystkie
obowigzki dotyczace klasyfikacji i ozna-
kowania. Zgodnie z art. 31 rozporzadze-
nia, jezeli substancja jest zaklasyfikowa-
na jako niebezpieczna, nalezy do kate-
gorii PBT (Persisten, Bioacumulative
and Toxic —trwate, wykazujgce zdolnos¢
do bioakumulaciji i toksyczne) lub vPvB
(very Persisten, and very Bioacumulati-
ve — bardzo trwate i wykazujace duza
zdolno$¢ do bioakumulacji) lub znajdu-
je sie na liscie substancji kandydujacych
do udzielenia zezwolenia, to musi by¢
wykonana dla niej, a nastepnie dostar-
czona do jej odbiorcy karta charakte-
rystyki w jezyku urzedowym panstwa
cztonkowskiego, na ktérego terenie sub-
stancja lub preparat jest wprowadza-
na do obrotu. Dostawcy majg obowigzek

dokonania aktualizacji kart charakterys-
tyki, gdy pojawig sie nowe informacje
mogace mie¢ wptyw na srodki kontroli
ryzyka lub nowe informacje o zagroze-
niach; zostanie udzielone zezwolenie
na okreslone kierunki zastosowania
substancji; w przypadku zastosowania
ograniczenia w obrocie lub stosowaniu.

Muszg one zostac dostarczone do od-
powiedniego podmiotu w dniu pierwszej
dostawy substanciji i zostac sporzadzone
zgodnie z przepisami prawnymi kraju,
do ktérego substancja jest dostarczana.
Osoba wprowadzajaca na polski rynek
preparat chemiczny zaklasyfikowany jako
niebezpieczny jest zobowigzana przed-
stawi¢ karte charakterystyki tego pre-
paratu Inspektorowi do Spraw Substancji
i Preparatéw Chemicznych. Dla prepara-
téw niesklasyfikowanych jako niebez-
pieczne, ale stwarzajace zagrozenie dla
zdrowia cztowieka lub $rodowiska ze
wzgledu na obecne w nich substancje
chemiczne, rowniez sporzadza sie karty
charakterystyki.

Nowym elementem, ktéry w pewnych
przypadkach bedzie musiat by¢ dotgczo-
ny do karty charakterystyki, jest scena-
riusz narazenia, czyli dokument zawiera-
jacy zestaw warunkéw opisujgcych spo-
s6b produkgji lub stosowania substanciji
oraz sposob, w jaki producent lub impor-
ter kontroluje narazenie ludzii Srodowiska
lub w jaki sposéb zaleca dalszemu uzyt-
kownikowi sprawowanie tej kontroli.

Dla wszystkich substancji podlegaja-
cych rejestraciji, jezeli rejestrujacy produ-
kuje lub importuje takg substancje w ilos-
ci co najmniej 10 t/r, wymagany jest ra-
port bezpieczenstwa chemicznego.

Jezeli przedsiebiorstwo funkcjonuje
poza UE, nie ma obowigzkéw w ramach
systemu REACH. Aby utatwic¢ eksport
do panstw UE, moze ono poméc swoim
unijnym klientom przygotowa¢ dokumen-
tacje rejestracyjna, ewentualnie miano-
wac wytacznego przedstawiciela.

Rejestracja nie jest wymagana, gdy:

® kazdy uzywajgcy substanciji, ktérej
nie wyprodukowat i nie importowat, jest
dalszym uzytkownikiem i nie ma zad-
nych obowigzkow rejestracyjnych;

= importujgcy substancje, preparat
lub wyréb od przedsigbiorstwa spoza
UE, ktdre to przedsiebiorstwo wyzna-
czyto wytgcznego przedstawiciela, trak-
towany bedzie jako dalszy uzytkownik
i tym samym nie ma zadnych obowigz-
kow rejestracyjnych.
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Zastosowanie rur z betonu

o transportu mediow w gospo-

darce wodno-sciekowej stoso-

wane sg m.in. rury z betonu

sprezonego typu BETRAS.
Ich produkcje rozpoczeto w la-
tach 70 XX w., gdy zakupiono licencje
od szwedzkiej firmy SENTAB. Obecnie
sg wytwarzane rury o $rednicy we-
wnetrznej: 600, 800, 1000, 1200, 1400
oraz 1600 mm i klasie ci$nienia we-
wnetrznego: 0,5, 1,0 oraz 1,5 MPa, ja-
ko zwykte oraz z wydtuzonym Kieli-
chem przystosowane do stosowania na
terenach szkod gorniczych (do 1V kate-
gorii wigcznie).

Rury BETRAS zastosowano m.in.
do budowy:

e kolektora KGHM Polska Miedz
na zbiorniku Zelazny Most — Rud-
na — utozono ponad 11 km rur bezpo-
Srednio na gruncie; przesytane me-
dium wykazuje wiasciwosci Scierniwa;

e elektrowni wodnej DRANGEDAL
w Norwegii — rur srednicy 1000 mm
i tacznej dtugosci 3,2 tys. m utozono
na gruncie skalnym o spadku do 30°;

e rurociggu zaopatrujgcego todz
w wode pitng — ponad 16 km rur;

e kolektora ttocznego (@ 600 mm diu-
gosci 13 tys. m) oczyszczalni $ciekow
Ostrowa Wielkopolskiego.

Proces technologiczny rur BETRAS
mozna podzieli¢ na trzy etapy:

e przygotowanie formy: formy 2-
lub 4-czesciowe w zaleznosci od

srednicy rur sktadane sg za pomoca
zamkow sprezynowych; rdzen for+
my wyposazony jest w ptaszcz gumo-
wy i pierScien formujacy czes¢ kieli-
chowag;

= zbrojenie: spiralne wykonane jest
ze stali gtadkiej, a nacigg zbrojenia
wzdtuznego ze stali profilowanej;

= betonowanie: mieszanka beto-
nowa zageszczana jest metodg wibro-
wania.

Nowatorskim rozwigzaniem byto
wprowadzenie sprezania obwodowe-
go przez zastosowanie hydroprasowa-
nia betonu. Miedzy stalowy rdzen i gu-
mowy jego ptaszcz wprowadza sie
wode pod odpowiednim cisnieniem
i w ten sposéb ,prasuje” mieszanke be-

sprezonego typu BETRAS

E:

Rury z betonu sprezonego typu BETRAS

tonowa z rbwnoczesnym naprezaniem
zbrojenia obwodowego rury.

Zalety rur BETRAS:

e trwato$¢ — stosowanie cementow
0 podwyzszonej odpornos$ci na agresje
chemiczng z grupy CEM Il — o zawar-
tosci C,A (glinianu tréjwapniowego) po-
nizej 7%, polimerowych domieszek
chemicznych oraz bardzo dobrej
jakos$ci kruszyw, gwarantuje wysokie
parametry mieszanki betonowe;j,
a w efekcie gotowe;j rury;

e wytrzymato$¢é na obcigzenia ze-
wnetrzne;

e mozliwo$¢ stosowania na terenach
szkod gorniczych;

e odpornosc¢ na Scieranie;

e mozliwo$¢ budowy kolektorow cis-
nieniowych.

W ostatnim czasie z powodzeniem
zostaly przeprowadzone préby zasto-
sowania na rurze powtoki zewnetrznej,
ktéry obniza nasigkliwos¢ betonu do
0,5% (technologia silanow).

Przyklad instalacji z rur BETRAS
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Transport rur BETRAS

Wszystkie fot. archiwum CONSOLIS



CONSOLIS

SWOBODA KONSTRUKCJI
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Jestesmy czotowym producentem prefabrykatow betonowych w Polsce i w Europie. Zaufaty
nam najwieksze firmy europejskie.

Juz prawie 10 lat jesteSmy obecni na polskim rynku, a od czerwca 2006 roku rozszerzyliSmy
naszg oferte o produkty infrastruktury podziemne;:

e Zelbetowe Rury Przeciskowe ,Betras”
Betonowe i Zelbetowe Rury Kanalizacyjne
Rury Cisnieniowe ,Betras”

Obudowy i przepompownie Sciekow
Studzienki kanalizacyjne

Przepusty skrzynkowe

Zapewniamy najwyzszej jakosci ustugi i produkty we wszystkich sferach dziatalnosci.

CONSOLIS Polska Sp. z o.0. Zaktad Produkcyjny Biuro Centralne Biuro Handlowe Biuro Handlowe
97-350 Gorzkowice 63-400 Ostrow Wlkp. 90-753 Lodz 02-619 Warszawa 40-847 Katowice

ul. Przemystowa 40 ul. Chtapowskiego 49 ul. Zeligowskiego 8/10 ul. Wejnerta 26/2 ul. Pukowca 15

tel.: +48 44 732-73-00 tel.: +48 62 736-02-24 tel.: +48 42 291-08-50 tel.: +48 22 844-18-38 tel.: +48 32 760-90-05

fax: +48 44 732-73-01 fax: +48 62 736-22-90 fax: +48 42 291-08-51 fax: +48 22 844-95-35 fax: +48 32 202-41-84
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dr inz. Leszek Wysocki*

spoéiczesne systemy kanaliza-
cyjne w miastach europe;j-
skich zaczety powstawac
w pofowie XIX w. Przewody
kanalizacyjne matych $rednic wykonywa-
no wowczas najczesciej z rur kamionko-
wych, a kanaty zbiorcze z cegly. W celu za-
pewnienia odpowiedniej predkosci prze-
ptywu Sciekéw w kanatach murowanych
najczesciej stosowano przekroje jajowe,
rzadziej gruszkowe, eliptyczne lub dzwo-
nowe. Aby dodatkowo poprawi¢ warunki
przeptywu sciekow i zwiekszy¢ odpornosé
na $cieranie, kinety kanatéw wyktadano tu-
skami z kamionki, stosowano takze spe-
cialne ksztattki kinetowe. Przyktad muro-
wanego kanatu $ciekowego z ksztattkg ka-
mionkowa w kinecie ilustruje rysunek 1.

Zaprawa
cementowa

'.l,'.-""_.'\- -ll- s
"

et
o ' |
o

L g | b
'-* -3 . T 4 ksztattka
- i kamionkowa

Rys. 1. Murowany kanal §ciekowy z kine-
ta w postaci ksztaltki kamionkowej
(K. Woycicki: Wodociqgi i Kanalizacje, t. 11
Kanalizacje. Trzaska, Evert i Michalski,
Warszawa 1948)

Murowane kanaty ceglane, takze te
zrealizowane w potowie XIX w. eksplo-
atowane sg do dnia dzisiejszego. Stan
techniczny tych kanatéw jest zréznicowa-
ny, ale wiekszo$¢ przetrwata w dobrym
stanie i po przeprowadzeniu niezbednych
prac renowacyjnych ich eksploatacja be-
dzie mozliwa jeszcze przez wiele lat.

Przyczyny uszkodzen
murowanych kanatéw

Badania stanu technicznego kanatéw
$ciekowych murowanych z cegty prowa-
dzone sg w Instytucie Inzynierii Ladowej
Politechniki Wroctawskiej od wielu lat.
Wykonano ekspertyzy kilkudziesigciu ta-

* Politechnika Wroctawska
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Renowacja ceglanych
kanatow sciekowych

kich obiektow na terenie catej Polski.
Na podstawie wynikdw tych badan
do najczestszych uszkodzen naleza:

e podtuzne pekniecia w kluczu oraz
w kinecie przewodu (fotografia 1);

e skorodowanie i ostabienie para-
metréw wytrzymato$ciowych zaprawy
w spoinach;

e ostabienie parametrow wytrzy-
matosciowych cegly siegajace do
ok. 30 mm (najczesciej do ok. 10 mm);

e ztuszczenia wierzchnich warstw ce-
gty (zwykle do 15 mm);

® poprzeczne zarysowania przewodu
(fotografia 2);

e przecieki wody gruntowej do wnetrza
kanatu objawiajace sie naciekami solnymi
na powierzchni cegiet (fotografia 3);

e lokalne punktowe, mechaniczne
uszkodzenia konstrukcji;

e rozluznienie gérnych warstw cegiet
w studzienkach;

e korozja stopni ztazowych.

Pekniecia podtuzne w kluczu i kinecie
przewoddéw spowodowane sg ich zbyt ma-
ta nosnoscia. Kanaty murowane projekto-
wano na znacznie mniejsze obcigzenia,
gdyz w okresie tym po ulicach poruszaty
sie wytacznie zaprzegi konne. Wzrost ob-
cigzen w potaczeniu z ostabieniem para-
metréw wytrzymatosciowych materiatow
konstrukcyjnych w wielu przypadkach spo-
wodowat przekroczenie nosno$ci granicz-
nej i podtuzne zarysowania konstrukciji.

Fot. 1. Podluzne zarysowanie konstrukcji
kanalu w kluczu

Fot. 2. Poprzeczne peknigcie konstrukeji
kanatu

Naprezenia w konstrukcji kanatu
wyznaczono, wykorzystujgc metode
elementéw skonczonych i program
COSMOS. Analiza rozktadu naprezen
wskazuje, ze wystepuja lokalne przekro-
czenia dopuszczalnych naprezen rozcig-
gajacych. W tych fragmentach pojawiajg
sie rysy, ktorych zasieg moze sie powiek-
szy¢ az do pekniecia przez catg grubos¢
konstrukciji (fotografia 1).

Korozja zaprawy w spoinach wystepu-
je w réznym stopniu niemal we wszyst-
kich kanatach, ale najintensywniej w klu-
czu oraz na granicy wahania poziomu
zwierciadta Sciekéw. Zawartosc¢ soli szko-
dliwych dla materiatéw mineralnych wy-
stepujacych w przecietnych sciekach by-
towo-gospodarczych w Polsce zestawio-
no w tabeli.

Wskaznik pH $ciekéw wynosi 6,5 —7,0.
Analiza danych zawartych w tabeli

jace nacieki solne



Zawartos¢ soli w sciekach bytowo-
-gospodarczych w Polsce

Rodzaj soli Zawartos¢ soli [%]
Siarczany 0,015 -0,025
Chlorki 0,01-0,03
Azotany 0,01 -0,05

wskazuje, ze Scieki bytowo-gospodarcze
nie dziatajg na cegte i zaprawe. Ich koro-
Zja jest spowodowana procesami biolo-
gicznymi. W wyniku rozktadu substancji
organicznych zawartych w $ciekach po-
wstaje siarkowodor. Bakterie wykorzystu-
jace siarkowododr do procesdw zyciowych
powodujg powstanie kwasu siarkowego,
ktory rozpuszcza sie w skroplinach osa-
dzajacych sie przede wszystkim w klu-
czu. Badania wtasne wykonane w réz-
nych obiektach na terenie catego kraju
wykazuja, ze wskaznik pH przefermento-
wanych osadéw spada do ok. 2, skroplin
nawet do ok. 1,5, a zawarto$¢ siarcza-
néw w osadach osiaga 6%. Takie srodo-
wisko wykazuje silng agresje siarczano-
wa powodujgcyg korozje peczniejaca,
zwtaszcza zaprawy, a w efekcie duzy na-
cisk na cegty, co moze spowodowac ich
odspojenie. Mechanizm tych uszkodzen
ilustruje rysunek 2.

Mimo bardzo agresywnego $rodowis-
ka w wigkszosci badanych kanatow
stwierdzono nieznaczny zasieg korozji
zaprawy oraz ostabienie tylko zewnetrz-
nych warstw cegly, zwykle na gtebokosc
nie wiekszg od 10 mm. Tak duza odpor-
nos$¢ na korozje zaprawy cementowej
stosowanej do murowania kanatéw spo-
wodowana jest dodatkiem trasu renskie-
go. Ta naturalna pucolana powoduje
istotny wzrost wytrzymatosci i uszczel-
nienie struktury zaprawy. Tras wigze wol-
ne wapno zawarte w zaprawie, ktére wia-
zgc sie z siarczanami, powodowatoby ko-
rozje siarczanowa.

W trakcie badan kanatéw obserwowa-
no znaczne uszkodzenia zwyklej zaprawy
cementowej (bez dodatkdéw) w miejscach
uzupetniania ubytkéw w starych kanatach.

odspojenie
cegly

skorodowana
zaprawa

ok. 30 mm

Rys. 2. Mechanizm uszkodzenia cegiel
w wyniku korozji zaprawy

Po kilku latach od wykonania tych prac
zasieg korozji przekracza czgsto 100 mm,
a w starym dziewietnastowiecznym kana-
le (w bezposrednim sgsiedztwie ubytku)
nie przekracza 15 — 20 mm. Obserwacje
te potwierdzaja, ze dobor sktadu zaprawy
do prac renowacyjnych ma decydujacy
wplyw na jej trwatosé.

Poprzeczne zarysowania przewo-
dow spowodowane sa najczesciej nie-
rownomiernymi osiadaniami lub reali-
zacja innych obiektow w bezposred-
nim sasiedztwie kanatu. Przecieki wo-
dy gruntowej najczesciej spowodowane
sg btedami wykonawczymi oraz zaryso-
waniem konstrukcji. Wyniki badan wyka-
zuja, ze najczestsze btedy wykonawcze
to niedoktadne wypetnienie spoin zapra-
wa i brak wodoszczelnego tynku od stro-
ny gruntu. Przesaczajaca sie woda wy-
ptukuje z cegly i zaprawy rozpuszczalne
sole, takie jak siarczany wapnia, magne-
zu, sodu i potasu oraz rozpuszcza i wy-
ptukuje weglan wapnia i wodorotlenek
wapnia. Sole te osadzajg sie na po-
wierzchni cegty, tworzac nacieki na $cia-
nach oraz grot stalaktyty w kluczu. Roz-
luznienie goérnych warstw cegiet
w studzienkach spowodowane jest
dynamicznymi obcigzeniami przeka-
zywanymi przez zeliwne pokrywy ob-
cigzone kotami pojazdow.

Dobér materiatéw
do prac renowacyjnych

Badania wykazuja, ze w kanatach
Sciekowych, w ktorych predkosé¢ przepty-
WU zapewnia samooczyszczenie, nie do-
chodzi do gromadzenia i fermentacji osa-
déw. W takich kanatach klase ekspozyciji
w stosunku do zaprawy cementowe;j,
W rozumieniu normy, mozna przyjmowac
jako XA1 (tylko okresowo wystgpi¢ mo-
ze $rodowisko o klasie XA2). Natomiast
w kanatach, w ktérych mogq gromadzié
sie osady, zwtaszcza gdy ich wentylacja
jest nieskuteczna, nalezy przyjmowac
klase ekspozycji XA3. Badania eksplo-
atowanych kanatéw $ciekowych wykazu-
ja, ze praktycznie jedynym zagrozeniem
korozyjnym sg siarczany. W zwigzku
z tym do prac renowacyjnych w kana-
fach nalezy zawsze stosowac materia-
ty odporne na korozje siarczanowa
i podczas ich doboru uwzgledni¢ specy-
ficzne warunki aplikacji panujace we-
wnatrz kanatéw, takie jak:

= bardzo wysoka wilgotnosc¢ konstruk-
cji i powietrza (obnizenie wilgotnosci
konstrukgji jest bardzo trudne, a wysu-

szenie praktycznie niemozliwe, co wy-
klucza zastosowanie materiatéw epok-
sydowych);

= wilgotno$¢ konstrukcji determinuje
konieczno$¢ stosowania dyfuzyjnych
materiatdw naprawczych;

= mata zamknieta przestrzen utrudnia
wymiane powietrza, co ogranicza stoso-
wanie materiatéw zawierajacych toksycz-
ne rozpuszczalniki;

= w wielu przypadkach ograniczo-
na przestrzen uniemozliwia lub utrudnia
stosowanie sprzetu mechanicznego, dla-
tego tez nalezy uwzgledni¢ koniecznos$¢
recznego wykonywania prac;

= remontowane kanaty wytaczane sg
z eksploatacji zwykle na krotki okres, co
determinuje stosowanie materiatow
szybkosprawnych;

® wytrzymato$¢ cegiet na odrywanie
czesto jest mniejsza od 1,5 MPa wyma-
ganego dla wielu materiatéw napraw-
czych;

® temperatura konstrukcji kanatu nie
przekracza 30 °C i podlega matym waha-
niom.

W przypadku klas ekspozycji XA1
i XA2 stosowa¢ mozna materiaty mineral-
ne na bazie cementu siarczanoodporne-
go o potwierdzonej wysokiej odpornosci
na siarczany z uwzglednieniem dopusz-
czalnego wskaznika pH. Moje doswiad-
czenia potwierdzajg, ze w srodowiskach
o klasie ekspozycji XA3 nie nalezy stoso-
wac materiatéw na bazie cementu do na-
prawy kanatéw sciekowych. Przed zasto-
sowaniem danego materiatu w Srodowi-
sku o klasie ekspozycji XA3 nalezy za-
wsze sprawdzi¢ jego przydatnos¢ w kar-
cie odpornosci chemicznej. Karta powin-
na potwierdzi¢ wysoka odpornosc
materiatu na dziatanie kwasu siarkowego
oraz mozliwos¢ stosowania do pH = 2,0.
W przypadku $rodowisk o klasie ekspo-
zycji XA3 odpowiednie sg materiaty mi-
neralne krzemianowe, ktére mozna sto-
sowac nawet do pH = 1,0.

Zakres prac renowacyjnych

Z doswiadczen wynika, ze zakres prac
renowacyjnych kanatdw murowanych
obejmuije:

e spoinowanie konstrukcji; skorodowa-
ng zaprawe nalezy doktadnie usungc,
a spoiny uzupetni¢ zaprawg PCC o duzej
odpornosci na siarczany; w srodowisku
klasy XA3 zaleca sie stosowanie zapraw
krzemianowych;

(dokoriczenie na str. 135)
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INFRASTRUKTURA PODZIEMNA

O prawidfowym dziataniu instalacji wodociagowych i kanaliza-
cyjnych decyduje ich niezawodnos$¢ rozumiana jako doskonata
sprawnos¢ techniczna. W zwiazku z tym istotne jest, aby stoso-
wa¢é bardzo dobrej jako$ci materiaty/wyroby i wlasciwie je apli-
kowaé/montowaé. Zdarza sie jednak, ze po kilkunastu latach
eksploatacji pojawiaja sie uszkodzenia, np. nieszczelnosci, ry-
sy, ubytki i wéwczas konieczne jest przywrécenie instalacji od-
powiedniego stanu technicznego. W tym celu stosuje sie rézne
materialy/technologie naprawy elementéw sieci.

Firma HUFGARD POLSKA,
przedstawiciel na polskim rynku
niemieckiej firmy P&T Technische
Mortel, oferuje bogaty asortyment
suchych zapraw technicznych
Topolit® (Topolit® Fix, Topolit MVM,
Topolit® Wasserstop, Topolit®
Bitufix, Topolit® Blitz) oraz profes-
jonalne doradztwo techniczne, po-
parte wieloletnim doswiadczeniem.

Charakterystyka zapraw

Topolit® to specjalistyczne produk-
ty w postaci suchych mieszanek: ce-
mentu, odpowiednio dobranych kru-
szyw, domieszek i dodatkow, stoso-
wane w infrastrukturze podziemnej
i drogowej. Produkowane sg w fabr-
kach firmy HUFGARD w Czestocho-
wie oraz firmy P&T Technische Mortel
w Neuss. Zaprawy Topolit® roznig sie
uziarnieniem, konsystencjg (po wy-
mieszaniu z wodg), czasem wigzania
i obrobki. Sg bezskurczowe i charak-
teryzujg sie bardzo duzg wytrzymato-
Scig na Sciskanie i zginanie, szybkim
przyrostem wytrzymatosci podczas
wigzania, mrozo- i wodoodpornoscia,
odpornoscig na siarczany oraz bar-
dzo dobrg przczepnoscig do podtoza.

Przy zastosowaniu produktow Topolit®
Fix, Topolit ®Kanalbaumortel, Topolit®
Bitufix do montazu wtazéw nastu-
dziennych mozna je obcigza¢ ruchem
kotowym juz po 3 h od rozpoczecia
prac. Topolit® Kanalbaumoértel umoz-
liwia réwniez obcigzenie $ciekami na-
prawianej kinety po ok. 1,5 h od za-
konczenia prac.

Zastosowanie zapraw

* Topolit® Wasserstop — tamo-
wanie przeciekéw wody w elementach
betonowych, zelbetowych i ceglanych.

¢ Topolit® KSM — naprawa oraz
ochrona powierzchni betonowych
i z cegly przed dziataniem siarczanéw;
finiszowa warstwa ochronna w zbiorni-
kach wody pitnej, obiektach hydrotech-
nicznych, oczyszczalniach $ciekdw;
wyktadzina ochronna rur stalowych
i zeliwnych; w miejscach obcigzonych
chemicznie o pH =4 —12.

* Topolit® Kanalbaumortel — muro-
wanie i spoinowanie studzienek, szy-
bow i kanatow Sciekowych; osadzanie
ram wtazéw kanalizacyjnych; osadza-
nie stopni; naprawa kregéw studzie-
nek; jako zaprawa grubowarstwowa do
ptyt kamionkowych.

* Topolit® Blitz (3 lub 10) — mon-
taz zakotwien w elementach betono-
wych i ceglanych; szpachlowanie rys,
peknie¢ i ubytkdéw; osadzanie elemen-
tow prefabrykowanych.

* Topolit® Fix — do prac zalewo-
wych, gdzie wymagane jest szybkie
i solidne osadzenie ram witazow
kanalizacyjnych.

» Topolit® Bitufix — uzupetnianie
ubytkow w nawierzchni asfaltowej,
m.in. przy wymianie studzienek kana-
lizacyjnych i $ciekowych.

Przygotowanie podtoza

Podtoze betonowe, na ktérym ukta-
da sie zaprawy Topolit®, powinno
mie¢ srednig wytrzymato$¢ badang
metoda ,pull-off’ co najmniej 1,5 MPa
i jej wartos¢ z pojedynczego pomia-
ru nie powinna by¢ mniejsza niz
1,0 MPa. Powierzchnia betonowa
powinna by¢: oczyszczona z mleczka
cementowego; luznych frakcji; pytow,
plam oleju, smardéw i innych zanie-
czyszczen i uszorstniona; by¢ w sta-
nie matowo-wilgotnym oraz miec jed-
nolitg ciemng i matowg barwe bez
przebarwien.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ oczysz-
czona z rdzy do stopnia czystosci
Sa 2 1/ 2 wg PN-EN ISO 8501-1 ob-
rébka strumieniowo-cierng, np. przez
piaskowanie i zabezpieczona powto-
ka antykorozyjng EuroCret® MKH.
W przypadku wykfadzin rur stalowych
i zeliwnych renowacje podtozy nalezy
przeprowadzi¢ przez hydrodynamicz-
ne usuniecie ztogéw, narostow oraz
ewentualnych starych warstw izola-
cyjnych.
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Systemy kanalizacyjne
firmy P.V. Prefabet Kluczbork S.A.

irma P.V. Prefabet Kluczbork S.A. oferuje bogaty

asortyment wyrobow do systeméw kanalizacyj-

nych, wsrod ktérych sg m. in. betonowe i zelbeto-

we rury WIPRO i WITROS®, rury przeciskowe, ru-
ry z polimerobetonu Metromax oraz kré¢ce, stosowane
jako element przejsciowy taczacy rurociag ze studnia.
Rury wyroézniajg sie prostym montazem i szczelnos-
cig potaczen.

Rury WIPRO sg wytwarzane z betonu klasy C35/45 i mo-
ga miec srednice 200 + 800 mm, jezeli sg betonowe oraz 400
+ 1200 mm, jezeli sg zelbetowe. Obecnie coraz czesciej sg
stosowane rury WITROS® z uszczelka zintegrowana, pro-
dukowane z betonu klasy C40/50. W tabeli przedstawiono
charakterystyke rur WITROS®.

Charakterystyka rur WITROS®

Dopuszczalne obciazenie

Parametry robocze rur [kN/m]

betonowych zelbetowych
wew- $cianki | uzytkowa
netrzna (D) (S) (L)
300 70 2500 550 45 60 50
400 70 2500 701 60 75 60
500 75 2500 931 60 90 75
600 80 2500 1191 70 120 100
800 90 — 95* 2500 1896 80 150 120
1000 120 2500 2991 - - 150
1200 135 2500 4123 - - 180
1400 160 3000 5878 - 210 -
1600 170 3000 7086 - 240 -
2000 200 3000 10362 - 300 -

* Wioctawek 90 mm/Kluczbork 95 mm

Zelbetowe rury przeciskowe HIPE PIPE® (fotografia)
to specjalistyczne wyroby wykorzystywane w metodach
bezwykopowych. Wyrdzniajg sie bardzo duzg doktadno-
Scig wymiarow i idealnie gtadka powierzchnig. Ma to
ogromne znaczenie podczas przecisku, gdyz niewielki
wspotczynnik szorstkosci znacznie redukuje tarcie, co ob-
niza wymaganag site przecisku. Zastosowanie betonu kla-
sy np. C70/85 umozliwia zwiekszenie dopuszczalne;j sity
przeciskowej o ok. 40%. Ma to szczegdlne znaczenie
w przypadku przeciskania dtugich odcinkéw, poniewaz
pozwala zrezygnowac z jednej z wymaganych stacji po-
Srednich. Uzyskuje sie rowniez jednorodng strukture
materiatu, co zwieksza jego wodo- i mrozoodpornos¢ oraz

Zelbetowe rury przeciskowe HIPE PIPE®
|

rezystencje na substancje chemiczne. Dzieki wysokiej ja-
kosci betonu w przypadku rur $rednicy DN 500; 600 i 800
zredukowano grubos¢ scianki, a w efekcie obnizono ma-
se wyrobu. Mniejsze tarcie i ciezar wtasny rur wptywa na
zredukowanie wymaganej sity przeciskowej, natomiast
ciensze Scianki oznaczajg zmniejszenie wydobywanego
urobku do 20%. Zalety rury przeciskowej HIPE PIPE®
— HIGH PERFORMANCE-PIPE umozliwiajg znaczne ob-
nizenie kosztow inwestycji.

Innowacjg w budownictwie podziemnym sg rury kanali-
zacyjne i przeciskowe z polimerobetonu Metromax,
ktore firma P.V. PREFABET Kluczbork S.A. oferuje klientom
od poczatku 2008 r. Beton polimerowy zawierajacy zywice
syntetyczne zapewnia rurze wiasciwosci elastyczne i bar-
dzo dobrg jakosé, a w efekcie trwatos¢. Uzasadnia to eko-
nomicznie wybor dokonany przez inwestora.

* * %

Wiecej informacji o wyrobach oferowanych przez P. V.
Prefabet Kluczbork S.A. oraz pomoc i doradztwo moga
Panstwo uzyskaé¢ pod numerem tel. 077/447 10 45-46.
Zapraszamy do wspotpracy.

P\. PREFABET KLUCZBORKS.A. PV,

tel. 077/447 10 45 — 46; fax 077 447 08 84
handel@pv-prefabet.com.pl; www.pv-prefabet.com.pl
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Nowy most we Wroctawiu

20 maja 2008 r., czyli ponad rok od wydania pozwolenia
na budowe oraz kilku oprotestowanych i odwotanych prze-
targach Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
podpisata umowe z konsorcjum Mostostal Warszawa/Accio-
na Infraestructuras na budowe mostu przez Odre w ciggu
Autostradowej Obwodnicy Wroctawia. Zamawiajgcy bardzo
wysoko postawit poprzeczke w sprawie dotrzymania termi-
nu, okreslajac niezwykle krétki czas realizacji przedsiewzie-
cia na 30 miesiecy. Sporzadzenie projektu wykonawczego
i jego realizacja wymaga solidnej organizacji, a takze stu-
procentowego zaangazowania potencjatu projektowego.
Bedzie to wiec bez watpienia najbardziej skomplikowana,
praco- i czasochtonna czes$¢ Autostradowej Obwodnicy
Wroctawia

Opracowany przez MOSTY WROCLAW, we wspotpra-
cy z Freyssinet Polska, projekt wykonawczy zaktada wy-
konanie przeprawy sktadajacej sie z trzech obiektow:
dwoch estakad dojazdowych oraz podwieszonego mostu
nad rzeka i przylegtym terenem. Most bedg tworzyty czte-
ry przesta: dwa gtéwne dtugosci 256 m i dwa skrajne dtu-
gosci 50 m.

Most we Wroctawiu (rysunek, fotografie) jest kolejnym z se-
rii mostow podwieszonych realizowanych w ostatnich latach.
Wyjatkowos¢ konstrukcji polega na tym, ze bedzie to najwiek-
szy w Polsce most podwieszony, ktérego diugos¢ catkowita
wyniesie 1742 m. Lokuje to przeprawe na czele listy obiektow
o najdtuzszym przesle podwieszonym w Polsce,a jednocze-
$nie stanowi, ze most ten jest jedyny w Polsce wsrod mostow
podwieszonych do jednego pylonu wysokosci 123 m. Ustroje
nosne podwieszone beda za pomoca 160 want, w systemie
Freyssinet HD 2000, metodg Isotension. Jest to opatento-
wany przez firme Freyssinet system umozliwiajacy wyrowna-
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nie sit naciggu w splotach kabla podwieszenia, dzieki czemu
naciag wszystkich splotow jest identyczny.

Po wygranym przetargu konsorcjum wykonawcze stane-
to przed decyzjami zwigzanymi z wyborem technologii wy-
konania obiektéw inzynierskich, oszacowaniem kosztow
oraz czasu realizacji. Przy opracowaniu wiasciwej techno-
logii budowy mostu wspotpracowato z firmg Freyssinet Pol-
ska Sp. z 0. 0., ktéra bazujgc na wieloletnim doswiadczeniu
(nasuwanie estakad o masie 13000 t we Wroctawiu, esta-
kad dtugosci 600 m na wezle Czerniakowska Trasy Siekier-
kowskiej, a takze ostatnio zrealizowany projekt Przeprawa
przez Warte w Koninie — gdzie tygodniowo nasuwano 130 m
gotowej konstrukgji), zaproponowata wykonanie przeprawy
w technologii nasuwania wzdtuznego konstrukgiji, ktéra gwa-
rantuje doskonatg jakos$¢ prac, bezpieczenstwo, a przede
wszystkim wykonanie przeprawy w zadeklarowanym termi-

Wizualizacja mostu (autor: J. Swierzewicz)
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‘Wizualizacja mostu (autor: A. Kloc)

nie. Dzieki zastosowaniu tej metody mozliwa bedzie jedno-
czesna budowa dtugich ustrojéw nosnych i pylonu.

Opracowywany przez Freyssinet Polska projekt technolo-
giczny, oparty na doswiadczeniu z wczesniejszych realiza-
cji, pozwolit sformutowac nastepujace zatozenia:

e most MA-21 — pomost sktada sie z odcinka prostego
i czesci krzywej przejsciowej; pomost mozna nasungé w ca-
tosci z jednego stanowiska;

e estakada EA-1 — lewobrzezna estakada dtugosci 610 m
w odcinku prostym; moze by¢ wykonana w technologii na-
suwania z jednego stanowiska;

e estakada EA-3 — zlokalizowana w miejscu przeciecia tu-
ku kotowego z krzywg przejsciowg; nasuwanie z jednego
stanowiska w dwoch kierunkach.

Metoda nasuwania podiuznego daje mozliwos¢ szybkiej
i efektywnej realizacji obiektow mostowych. Jest ona szcze-
golnie ekonomiczna przy dtugich wieloprzestowych wiaduk-
tach. Do zalet tej metody nalezy zaliczy¢ przede wszystkim
brak potrzeby stosowania duzej ilosci kosztownych szalun-
kow i rusztowan oraz koncentracje placu budowy w jednym
miejscu, mimo znacznej dlugos$ci obiektu, ograniczajgc ra-
dykalnie rozmiary placu budowy wykorzystywanego do pro-
dukcji przeset. Réwniez czas uktadania mieszanki betono-
wej, stali zbrojeniowej i wszystkich innych materiatéw kon-
strukcyjnych i pomocniczych ulega znacznemu skroceniu, a
prace uproszczeniu ze wzgledu na ich powtarzalno$¢. Za-
proponowany przez Freyssinet Polska harmonogram zakta-
da 7-dniowy cykl prac, tak by mozliwe byto utozenie zbroje-
nia, zabetonowanie, zapewnienie czasu na dojrzewanie be-
tonu, sprezenie segmentu oraz nasuniecie konstrukcji w cig-
gu jednego tygodnia; orientacyjny harmonogram wykonania
konstrukcji wszystkich trzech obiektow to 76 tygodni.

Nowo budowany most we Wroctawiu to takze pierwszy
w Polsce most z petnym systemem monitoringu, czyli
czujnikami do wykrywania uszkodzen i zmian gtéwnych
czesci.

prof. dr hab. inz. Jan Biliszczuk
mgr inz. Wojciech Barcik

ZB-P Mosty Wroctaw S.C.

mgr inz. Leszek Sawicki
Mostostal Warszawa S.A.

mgr inz. Andrzej Berger
Freyssinet Polska Sp. z o.0.

FREYSSIMET POLSKA Sp. z 0.0. www ireyasinet.pl
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Srodniki faliste

w konstrukcjach blachownicowych

apewnienie statecznosci stalo-

wych $rodnikéw w dzwigarach

mostowych nalezy do waz-

nych zagadnien wytrzymato-
sciowych wptywajacych jednoczesnie
na estetyke. Usztywnienia bardzo
zwiekszajg koszty wykonania dzwiga-
réow. Idealnym rozwigzaniem bytoby
wyeliminowanie zeber usztywniaja-
cych. Aby unikng¢ probleméw zwia-
zanych ze statecznoscig $rodnikow
i jednoczesnie zrezygnowac z wyko-
nywania kosztownych zeber usztyw-
niajacych, w ostatnim czasie projek-
tanci zaczeli stosowa¢ w nowoczes-
nych konstrukcjach srodniki z blach
gietych. Dzwigary z cienkimi, wyprofi-
lowanymi srodnikami mozna postrze-
gac¢ jako logiczny rozwdj stalowych
blachownic.

W Europie od poczatku lat szes¢-
dziesigtych XX w. dzwigary ze $rodni-
kami falistymi stosowane byly w bu-
dynkach stalowych, a od lat osiemdzie-
sigtych do budowy mostéw autostra-
dowych (réwniez w Japonii). Typowy
dzwigar z falistymi $rodnikami sktada
sie z dwoch stalowych paséw potgczo-
nych przez spawanie z pofatdowanym
stalowym $rodnikiem (fotografia 1).
Gorne i dolne pasy sg proste i roz-
mieszczone symetrycznie wzgledem
pionowej ptaszczyzny (przecinajacej
ich srodek ciezkosci), ktora jest defi-

* Politechnika Warszawska,
** |BDiM Warszawa, Politechnika Lubelska
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niowana jako srodek symetrii dzwiga-
ra i traktowana jako ptaszczyzna $rod-
kowa $rodnika. Obcigzenie dziata
w ptaszczyznie $rodnika, ktéra stano-
wi geometryczng o$ symetrii pofatdo-
wan. Poczatkowo ksztattowano $rod-
niki z profili trapezowych, tréjkatnych
lub prostokatnych, ewentualnie innych
o powtarzalnych ksztattach. Najczes-
ciej stosuje sie profile sinusoidalne.
Dzwigary ze $rodnikami falistymi
nie sg zbyt popularnymi rozwigzania-
mi w obiektach powszechnie projekto-
wanych i realizowanych. Wiecej uwa-
gi tego typu belkom postanowiono
poswieci¢ po zautomatyzowaniu pro-
cesu ich wytwarzania, a w efekcie ob-
nizeniu kosztéw inwestycji. Na foto-
grafii 2 przedstawiono automatyczng
linie do produkcji dzwigaréw ze srod-
nikami falistymi. W pierwszej czesci li-
nii produkcyjnej blacha srodnika jest
wciggana przez klatke formujaca, nas-
tepnie odprezana oraz przycinana
na wymagang dtugosc i profilowana.
Te kroki robocze nastepujg w biegu
roboczym praktycznie réwnocze$nie.
Po zakonczeniu profilowania blacha
Srodnika przemieszczana jest do stacji
taczenia, gdzie przygotowywane sg
pasy po lewej i prawej stronie $rod-
nika. Linia produkcyjna umozliwia
rowniez wykonanie zabezpiecze-
nia antykorozyjnego przez metali-
zacje natryskowg lub cynkowanie
ogniowe z malarskimi powtokami
doszczelniajagcymi.

Pomimo znacznych osiggnie¢ w bu-
downictwie nie opracowano $cistych
teorii pracy belek z falistym $rodni-
kiem i zasad ich obliczania. W pracy
dzwigarow ze s$rodnikami falistymi
mozna dopatrzec¢ sie analogii do pra-
cy kratownicy. W obu rodzajach kons-
trukcji zewnetrzny moment zginajacy
i sita podtuzna wywotujg sity osiowe
w pasach gérnym i dolnym. Na rysun-
ku pokazano analogie w rozktadzie sit
zewnetrznych na sity wewnetrzne
oraz uproszczony model pracy belek
ze $rodnikami ptaskimi i srodnikiem
falistym. Pod wptywem falistosci

Fot. 2. Automatyczna linia produkcyjna
dzwigaréw ze Srodnikami falistymi

Srodnik nie moze przenosi¢ naprezen
normalnych, pochodzacych od ob-
cigzenia momentem zginajacym,
a jedynie $cinanie pionowe. Ze wzgle-
du na znikomg sztywnos$¢ podiuzng
srodnika zmiana odksztatcen pasa
gérnego nie wptywa na zmiane od-
ksztatcen pasa dolnego i odwrotnie.

Do chwili opracowania jednoznacz-
nych zasad obliczania belek z falistym
srodnikiem mozna postugiwac sie
w Polsce normg DIN-18800. W celu
uwzglednienia podatnosci $rodnika
nalezy wprowadzi¢ modut Scinania
Srodnika:

T
G =6 ¥|

5.4
gdzie:
G* — modut Scinania $rodnika;
G — modut sprezystosci poprzecznej
stali;
w — dlugosé fazowa fali $rodnika
(sinusoidy);
s — dtugos¢ blachy na odcinku réwnym
dtugosci fazowej fali.

Modut $cinania umozliwia ustalenie
wptywu sity poprzecznej na ugiecie
dzwigara. Przepisy niemieckie zale-
cajg, aby przy wyznaczaniu ugiecia
belki wprowadzi¢ wspotczynnik
zwiekszajacy 1,02 + 1,3 zalezny
od smuktosci.

Okreslajgc nosnos¢ dzwigara na
zginanie, nalezy uwzgledni¢ nosnos¢
pasa gornego i dolnego analogicznie
jak w przypadku belki kratowej z pasa-
mi réwnolegtymi. W pasie $ciskanym
konieczne jest uwzglednienie wybo-
czenia ogolnego (zwichrzenia) i wy-
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Analogia w rozkladzie sit w kratownicy i dzwigarze ze $rodnikiem falistym (a);
uproszczony model pracy belki ze Srodnikiem plaskim (b); uproszczony model pracy

belki ze Srodnikiem falistym (c)

boczenia lokalnego (miejscowego).
Wyboczenie pasa $ciskanego mozna
uwzgledni¢ z pominieciem wptywu
utwierdzonego Srodnika. Nalezy row-
niez wzig¢ pod uwage mozliwos¢ utra-
ty statecznosci przy $cinaniu. Takie za-
tozenie korzystnie wptywa na bezpie-
czenstwo.

W celu uwzglednienia statecznosci
miejscowej pasa norma niemiecka
zaleca wprowadzenie zredukowanej
jego szerokosci:
gdzie:

br=220 11 [mem]

b — zredukowana szerokos$¢ pasa;

b, — szerokos$¢ wezszego (dolnego lub
goérnego) pasa.

W zaleznosci od zredukowanej szero-
kosci pasa przy danych grupach stali na-
lezy zmniejszy¢ nosnos¢ pasa zgodnie
z zaleceniami DIN-18800.

Obecnie zostaty podjete przez zespot
Politechniki Warszawskiej, Politechniki
Lubelskiej i Instytutu Badawczego Drég
i Mostéw w Warszawie prace badawcze
majace na celu wyjasnienie zagadnien
zwigzanych z pracg dzwigarow stalo-
wych z pofatdowanymi $rodnikami,
a zwtaszcza problemow statecznosci
i nosnosci w warunkach obcigzen sta-
tycznych i dynamicznych oraz wptywu
geometrii Srodnikéw na rozktad sit wew-
netrznych. Korzystajagc z programu
ALGOR, wykonano analize pracy sta-
tycznej dzwigaréw stalowych z pofat-
dowanymi $rodnikami metodg ele-
mentédw skonczonych i poréwnano jg

z pracg konwencjonalnych dzwigarow
blachownicowych. Dzwigary badane
numerycznie bedg wykonane w rze-
czywistosci i poddane badaniom dos-
wiadczalnym w celu walidacji wyni-
kéw analizy teoretycznej. Ze wzgledu
na ograniczenia wynikajace z wymia-
réw dostepnych blach falistych zos-
taly zamodelowane nastepujace
dzwigary:

e dzwigar ze srodnikiem ptaskim:

— materiat konstrukcyjny — stal S355N,;

— pasy o wymiarach 14 x 260 mm;

— $rodnik 9 x 750 mm;

— zebra usztywniajgce w odstepie co

1,0 m o wymiarach 9 x 70 mm;
— dtugos¢ belki 4180 mm.
e dzwigar ze srodnikiem falistym:
— materiat konstrukcyjny — stal S355N;
— pasy o wymiarach 14 x 260 mm;
—$rodnik falisty grubosci 7,01 mm
i wysokosci 750 mm;

— dhugos¢ fali blachy srodnika 80 mm;

— gtebokos¢ fali blachy s$rodnika
140 mm;

— promien krzywizny fali blachy
$rodnika 75 mm:;

— dtugos¢ belki 4180 mm.

Program badan zaktada ich zakon-
czenie pod koniec 2009 . Istnieje moz-
liwos¢ wykonania w Polsce pierwsze-
go obiektu mostowego wykorzystuja-
cego te nowoczesne dzwigary bla-
chownicowe. Krajowe wytwornie kons-
trukciji stalowych sg bardzo zaintereso-
wane i gotowe pod wzgledem techno-
logicznym do udziatu w programie ba-
dawczo-wdrozeniowym.

Zalety falistych srodnikow sg wyko-
rzystywane w wielu krajach w mostach
PCS (ang. PCS - prestressed compo-
site structure), tj. w sprezonych kons-
trukcjach zespolonych oraz w mostach
stalowych (dzwigary oznacza sie sym-
bolem CWG — Corrugated Web Girder).
Na fotografi 3 pokazano most stalowy
z dzwigarow z falistym $rodnikiem,
wybudowany w Niemczech. Przed kil-
koma laty w Japonii wybudowano most
Yahagigawa Bridge o stalowej kons-
trukcji podwieszonej, w ktérej dzwiga-
ry gtéwne wykonano ze $rodnikami
z blach falistych. W tego typu konstruk-
cjach wykorzystanie stali HPS (ang.:
High performance steel) pozwala
na wykonanie blachownicy o pasach
z bardzo grubych blach, ktére umozli-
wityby przeniesienie momentu zgina-
jacego. Scinanie przenoszone jest je-
dynie przez srodnik, ktérego nosnosc

Fot. 3. Most nad doling Altwipfergrund
w Niemczech zbudowany z dZzwigarow
ze Srodnikiem falistym

obliczeniowa wymaga jeszcze doktad-
nych analiz.

Na podstawie kosztow wykonania,
montazu i utrzymania konstrukcji
z blach fatdowych mozna prognozo-
wac, ze takie rozwigzania majg duzg
przyszto$¢ w budownictwie mostowym.
Poza oczywistymi wzgledami estetycz-
nymi majg wiele innych zalet. Sg lep-
sze ze wzgledu na tatwiejsze i skutecz-
niejsze zabezpieczenie antykorozyjne
oraz na technologie wykonania i mon-
tazu konstrukcji przy nasuwaniu pod-
tuznym.

Wszystkie fot. autorzy
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Nowy element systemu
odwodnien mostow

| wiaduktow — sgczek
odwadniajgcy DWD Q

DWD System Sp. z 0.0., znany na polskim rynku producent
Systemu odwodnien mostéw i wiaduktow z polipropylenu PP
— DWD System, dostepnego w dowolnym kolorze, wprowa-
dzit do swojej oferty Saczki odwadniajace DWD Q przezna-
czone do odprowadzania wody z powierzchni hydroizolacji
obiektéw komunikacyjnych i budowli inzynierskich.

Saczki DWD Q (rysunek) zostaty opracowane po dogtebnej
analizie trendow rynkowych na swiecie i dlatego spetniajg ocze-
kiwania najbardziej wymagajacych inzynieréw. Produkowane
sg w trzech odmianach z nastepujgcych materiatow: stali nier-
dzewnej; poliamidu — ltamid B-GF-35, wzmocnionego dodat-
kiem witdkna szklanego w ilosci 35%; zywic poliestrowych.
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Saczek odwadniajacy DWD Q

Gtéwne elementy saczka odwadniajgcego DWD Q:

® |ej — przeznaczony do zbierania wody z powierzchni hy-
droizolacji i wprowadzenia jej do rury odptywowej; lej wypo-
sazony jest od spodu w usztywnienia stabilizujgce potozenie
i umozliwiajace jego potaczenie ze zbrojeniem ptyty pomostu
i/lub rurg odptywowa;

= sito ptaskie — przystania wlot leja do rury odptywowej
i zapobiega przed wnikaniem mieszanki mineralno-asfaltowe;j
do rury odptywowej podczas uktadania nawierzchni; znajdu-
ja sie w nim otwory umozliwiajace wptywanie wody do leja;
sito jest wkladane w specjalnie uksztattowane zagtebienie
w leju; w sitach z poliamidu wykonane jest pocienienie ufat-
wiajgce usuniecie ich fragmentow w celu utworzenia otworow
przeznaczonych do wprowadzenia kohcowki drenu do leja;

= rura odplywowa — dostepne sg rury sztywne lub rury elas-
tyczne (karbowane) z tworzywa sztucznego (PP, PE, PVC-U,
GRP) badz rury ze stali nierdzewnej; nowoscia sa rury z poli-
propylenu PP o srednicy zewnetrznej 58 mm oraz wewnetrz-
nej 50 mm; rura z polipropylenu o grubosci $cianki 4 mm dzie-
ki swoim wiasciwosciom materiatowym oraz sposobowi wyko-
nania nie niszczy sie podczas zdejmowania deskowania oraz jest
odporna na zmiane ksztattu spowodowang wysokg temperatu-
ra ukfadania hydroizolacji z pap zgrzewalnych; rury odptywowe

mﬂTERIﬂl:\'

TS UDOWILANE 82008 (nr 432)

mogg by¢ dodatkowo wyposazone w uchwyty do mocowania
z lejkiem i/lub zbrojeniem ptyty pomostu, co zapewnia 100%
szczelnos¢ potgczen sita z rurg i wyklucza ewentualne btedy wy-
konawcze.

Saczki DWD Q mozna eksploatowac¢ w nastepujacej tem-
peraturze: najwyzsza krotkotrwata dopuszczalna temperatu-
ra +230°C; najwyzsza dopuszczalna temperatura przy diugo-
trwatym uzytkowaniu +80 °C; najnizsza dopuszczalna tempe-
ratura przy dtugotrwatym uzytkowaniu -30 °C.

Do saczkéw DWD Q bezposrednio mozna przyklejac hyd-
roizolacje z pap zgrzewalnych oraz uktada¢ na nich nawierzch-
nie z mieszanek mineralno-asfaltowych, takich jak beton as-
faltowy (BA) o temperaturze uktadania nieprzekraczajacej
+170 °C i asfalt lany (AL) o temperaturze uktadania nieprze-
kraczajgcej +230 °C.

Dzigki elastycznosci firmy DWD System Sp. z 0.0. moz-
liwa jest kompleksowa obstuga inwestycji infrastruktu-
ralnych. Systemowe rozwigzania elementéw odwodnienia
zapewniaja partnerom maksymalny komfort oraz dosko-
nala jakos¢.

DWD System Sp. z o.0. dostarcza odwodnienia na tere-
nie catego kraju. Wybrane realizacje, w ktorych zastoso-
wano odwodnienie DWD System: drogi ekspresowe: S-3
Obwodnica Migdzyrzecza oraz Nowej Soli, S-7 — obwodnica
Grojca oraz Krakéw — Myslenice (Zakopianka), S-8 — Radzy-
min — Wyszkdéw, S-10 — Emilianowo, S-22 — Maciejewo
— Grzechotki; Trasa WZ w Bydgoszczy; wiadukt nad ul. Gdan-
skq w Bydgoszczy; wiadukt Franowo w Poznaniu; wiadukt
Gorczynski w Poznaniu; autostrada Poznanska w Szczecinie;
estakady Bielanskie w Warszawie; Trasa tazienkowska
w Warszawie; Mosty Warszawskie we Wroctawiu; obwodni-
ca Terespola; obwodnica Nowych Skalmierzyc.

Wiecej informacji o zastosowaniu systemu DWD na
stronie internetowej: www.dwdsystem.pl, do ktérej od-
wiedzenia serdecznie Panstwa zapraszamy.

mgr Wojciech Wika-Czarnowski
mgr inz. Radostaw Checinski

DWD System Sp. z 0.0.

tel. 0-58 762 06 60, 0-602 778 100;
fax 0-58 741 56 76

e-mail: mosty@dwdsystem.pl
www.dwdsystem.pl
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Teraz Polska
dla asfaltéw MODBIT z LOTOSU

Godtem Teraz Polska nagradzane
sq najlepsze produkty i ustugi. Spo-
S$rod wielu kandydatéw wyrézniane
sa firmy, ktére wyprzedzaja czas, od-
zZnaczaja sie innowacyjnoscia, two-
rzg produkty wyjatkowe, ktére dzie-
ki swoim wilasciwosciom jakoscio-
wym, technologicznym i uzytkowym
wyrézniaja sie na rynku i moga by¢
wzorem dla innych. Dotychczas
przeprowadzono osiemnascie edy-
cji konkursu, w ktérych udziat wzie-
fo 4,5 tys. przedsiebiorstw, z czego
nagrodzono ok. 400 firm. W 2005 r.
Godfem Teraz Polska uhonorowa-
na zostata spoétka LOTOS Oil za olej
syntetyczny LOTOS Traffic, a w br.
spotka LOTOS Asfalt za asfalt
modyfikowany MODBIT. Uroczys-
te wreczenie nagréd odbytlo sie
9 czerwca 2008 r. w Teatrze Wielkim
w Warszawie podczas Gali pod pa-
tronatem Prezydenta Lecha Kaczyn-
skiego. Godlo Teraz Polska odebrat
Prezes Zarzadu firmy LOTOS Asfalt
— Krzysztof Brygafa.

Asfalt modyfikowany MODBIT
znacznie przewyzsza wilasciwosci
zwyktych asfaltow drogowych i dlate-
go przeznaczony jest zwtaszcza do
nawierzchni o najwiekszym natezeniu
ruchu oraz nawierzchni specjalnych
na skrzyzowaniach drég, na mostach,
parkingach dla samochoddéw ciezaro-
wych. Produkowany jest od ponad
dziesieciu lat w Gdansku oraz od
ponad dwodch lat w Czechowicach.
LOTOS Asfalt jest liderem w Polsce
pod wzgledem ilosci wyprodukowa-
nych asfaltéw modyfikowanych. W cig-

MODBIT

Asfalt modyftikowany

gu 3 lat dziatalnosci spotki, dzieki wie-
lu inwestycjom w dziedzinie produkciji
i logistyki, odnotowano 3-krotny wzrost
sprzedazy asfaltow. Asfalt modyfiko-
wany MODBIT ma aprobate technicz-
ng i spetnia wszystkie wymagania do-
tyczace wtasciwosci reologicznych,
bezpieczenstwa stosowania, odporno-
$ci na starzenie oraz stabilno$ci. Pro-
ces produkcyjny modyfikacji asfal-
téw jest bardzo mato energochtonny
i proekologiczny. Nie powstajg pro-
dukty uboczne (odpadowe)

oraz scieki proceso-

we, a W wy-

niku

LOTOS Asfalt Sp.. z o0.0.
SRe(0587308 7262
== fax 058 308 84 49
.lotosasfalt.pl

hermetyzacji zbiornikéw i nalewakdéw
asfaltu zredukowano do minimum emi-
sje oparow asfaltéw. Produkt jest bez-
pieczny dla srodowiska naturalnego.
Wysokag jakos¢ asfaltu MODBIT po-
twierdzajq liczne przyktady zastoso-
wania w prestizowych inwestycjach
drogowych na terenie Polski, a takze re-
ferencje najwiekszych firm budowla-
nych, takich jak: SKANSKA, STRABAG,
BUDIMEX-DROMEX.

¢ LOTOS
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23 czerwca 2008 r. Senat PW na uroczystym posie-
dzeniu odznaczyt Profesora Andrzeja Gomulinskiego
Medalem Politechniki Warszawskiej. Prof. Andrzej
Gomulinski zmart w styczniu 2008 r. po dtugiej i ciezkiej
chorobie. W grudniu 2007 r. Prezydent Rzeczypospoli-
tej odznaczyt Profesora Krzyzem Komandorskim
Orderu Odrodzenia Polski. Oba odznaczenia odebrata
wdowa Elzbieta Gomulinska, pierwsze podczas nabozen-
stwa Zzatobnego w Kosciele Najswietszego Zbawiciela,
drugie w Sali Senatu Politechniki Warszawskiej. Andrzej
Gomulinski byt cztowiekiem ogromnych wartos$ci w prze-
konaniach, stowach i czynach. Byt osobowoscig, Autory-
tetem — a zarazem Cztowiekiem wielkiej skromnosci. Po-
zostaty dokonania, zastugi a zarazem zal w sercach blis-
kich, przyjaciot, wszystkich, ktérzy Go znali.

Profesor Andrzej Gomulinski byt dziekanem Wydzia-
tu Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej w trud-
nym okresie 1984 — 1990, a ponadto petnit wiele waz-
nych funkcji:

e 1971 —1975- Kierownik Oddziatu Wydziatu Inzynierii Lg-
dowej Politechniki Warszawskiej w Ptocku;

e 1975 — 1981 — Prodziekan Wydziatu Inzynierii Lgdowej
ds. Nauczania;

e 1997 — 2002- Wiceprzewodniczacy Rady Gtéwnej Szkol-
nictwa Wyzszego;

o Czionek Senatu i Kapituly Medalu Politechniki Warszawskiej;

e Cztonek Rady Programowej Oficyny Wydawniczej Poli-
techniki Warszawskiej od 31.08.1993 r.;

o Czionek wielu komisji senackich Politechniki Warszawskiej,
w tym: Komisji ds. Etyki Zawodowej (od 1990); Komis;ji
Wychowania i Dydaktyki (wiceprzewodniczacy 1984 — 1990);
Komisji ds. Kandydatéw na Studia (1982-); Komisji
ds. Opracowania Regulaminéw Studiow w Politechnice
Warszawskiej (1981-);

o Przewodniczacy Uczelnianej Komisji Wyborczej (1990 — 1994);

e Cztonek grupy ekspertéw Ministra Edukacji Narodo-
wej (1990 — 1994);

e Cztonek Wydziatowej Komisji ds. Rozwoju Miodej Kadry;

e Cztonek Komitetu Redakcyjnego i Rady Redakcyjnej
»Inzynierii i Budownictwa” — redaktor dziatu mechanika
budowli.

Od 1984 r. byt cztonkiem Sekcji Mechaniki Komitetu In-
zynierii Ladowej i Wodnej PAN oraz cztonkiem Komitetu
Redakcyjnego ,Inzynierii i Budownictwa”. Byt takze recen-
zentem w czasopismach naukowych, takich jak: ,Archi-
wum Inzynierii Lgdowej”, ,Inzynieria i Budownictwo”, ,Pol-
ska Bibliografia Analityczna Mechaniki” i ,Metody Kompu-

Profesor Andrzej Gomulinski
uhonorowany posmiertnie
Medalem Politechniki Warszawskiej

terowe w Inzynierii Ladowej”. Byt tez cztonkiem Komitetow

Naukowych konferencji: ,Konstrukcje ciegnowe i wiotkie

powioki” (Poznan-Rydzyna 1983); ,Obciazenia ruchome

w budownictwie” (Kielce1984); ,Metody komputerowe

w mechanice” (1987 — 1999); konferencje naukowe w Kry-

nicy (przez ostatnie 20 lat).

Byt wspaniatym wyktadowca, lubianym przez studentéw.
Wypromowat 7 doktoréw, recenzowat 16 rozpraw doktor-
skich. Byt projektantem lub wspétprojektantem kilku obiek-
téw budowlanych, m.in. budynku biurowo-wystawowego
w Bremenhafen (Niemcy) oraz monumentalnego budynku
parlamentu w Abuja (stolica Nigerii). W pierwszej potowie
lat dziewiecdziesiatych uczestniczyt w pracach nad projek-
tem budowy nowego masztu w Gabinie. Za szczegodlnie
wazne uwazat napisane wspoélnie z Markiem Witkow-
skim rozdzialy pt. ,,Statecznos¢ konstrukcji pretowych”
w monografiach ,,Mechanika budowli z elementami uje-
cia komputerowego” (Arkady 1984) i ,,Mechanika bu-
dowli. Ujecie komputerowe” (Arkady 1992) oraz pod-
recznik ,Mechanika budowli. Kurs dla zaawansowa-
nych” (OW PW 1995).

Profesor Andrzej Gomulinski — cichy bohater stanu
wojennego stanowi wzor patriotyzmu. Byt dziataczem
oficjalnych i podziemnych struktur NSZZ ,Solidarnosc”:

e w latach 1983 — 1989 kierowat redakcjg i studiem
podziemnego Radia ,Solidarnos¢”;

e do 1984 r. wraz z zong Elzbietg pisat, redagowat, druko-
wat ,Informacje Solidarnosci Politechniki Warszawskiej”;

e od sierpnia 1982 do 1989 r. wspotpracowat z Radiem
,Solidarno$¢” pod pseudonimem ,Olgierd”. Drukowat
ulotki, redagowat audycje, pisat teksty, wystepowat jako
spiker, nagrywat i kolportowat kasety. Przygotowywat au-
dycje dla regionalnych oddziatéw ,S”;

e drukowat tygodnik ,CDN — Gtos Wolnego Robotnika”;

e po 13 grudnia 1981 r. zastepca przewodniczacego
Terenowego Kota Zaktadowego ,S” w Politechnice
Warszawskiej;

e w okresie bezposrednio przed stanem wojennym udzie-
lat w swoim mieszkaniu kwatery Lechowi Watesie;

e w okresie stanu wojennego i po nim bronit studentow
przed represjami ze strony wtadz komunistycznych.
Regulamin Medalu Wydziatu Inzynierii Ladowej, ktorym

Profesor Andrzej Gomulinski zostat wyrézniony méwi: przy-

czynit sie do rozwoju, przysporzyt dobrego imienia i chwa-

ty. Zal czasu przesztego. Zegnamy piekng Osobowosc.

Lech Czarnecki
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Renowacja ceglanych kanatow sciekowych

(dokonczenie ze str. 125)

e kilka (zwykle trzy) gérnych warstw
cegiet nalezy usungc i zastapi¢ cegtami
klinkierowymi, a do murowania uzy¢ za-
prawy o odpornosci chemicznej jak
do spoinowania;

e usuniecie zaprawy na gteboko$c
ok. 50 mm i wypetnienie przestrzeni za-
prawg uszczelniajgcg o wysokiej odpor-
nosci na siarczany (jak do spoinowania);

e naciecie i wypetnienie miejsca po-
przecznego zarysowania materiatem mi-

neralnym uszczelniajgcym o duzej odpor-
nosci na siarczany; wskazane jest zasto-
sowanie materiatu elastycznego;

e zastgpienie skorodowanych stopni
stopniami pokrytymi tworzywem sztucz-
nym.

Po wykonaniu tych prac mozliwa jest
dalsza dtugoletnia eksploatacja kanatu
i z pewnoscig renowacja kanatéw muro-
wanych jest ekonomicznie uzasadniona.

W kanatach, w ktérych wystepujg po-
dtuzne zarysowania spowodowane zbyt
matg nosnoscia, konieczne jest wzmoc-

nienie konstrukcji przez zamontowanie
od wewnatrz paneli wykonanych z GRP
o ksztatcie dopasowanym do przekroju
poprzecznego kanatu. Przestrzen po-
miedzy starym kanatem a zamontowa-
nym panelem wypetnia sie ptynnym in-
iektem mineralnym, ktéry po stwardnie-
niu stabilizuje potozenie zamontowa-
nych paneli. Stosuje sie takze wyktadzi-
ny ciasnopasowane, takie jak utwardza-
ne rekawy polimerowe lub rekawy
w technologii trolining.

dr inz. Leszek Wysocki

Informacje dla Autoréw

Redakcja przyjmuje do publikacji tylko prace oryginalne, niepublikowane wczesniej w innych czasopismach ani materiatach z konferencji
(kongresow, sympozjéw), chyba ze publikacja jest zamawiana przez redakcje. Artykut przekazany do redakcji nie moze by¢ wcze$niej
opublikowany w catosci lub czesci w innym czasopi$mie ani jednoczesnie przekazany do opublikowania w nim. Fakt nadestania pracy do
redakcji uwaza sie za jednoznaczny z oswiadczeniem Autora, ze warunek ten jest spetniony.

Przed publikacja Autorzy otrzymuja do podpisania umowe z Wydawnictwem SIGMA-NOT Sp. z 0.0. o przeniesieniu praw autor-
skich na wylacznos¢ wydawcy, umowe licencyjna lub umowe o dzieto — do wyboru Autora. Ewentualng rezygnacje z honorarium
Autor powinien przesta¢ w formie oswiadczenia (z numerem NIP, PESEL i adresem).

Autorzy materiatow nadsytanych do publikacji w czasopismie sg odpowiedzialni za przestrzeganie prawa autorskiego — zaréwno tres¢
pracy, jak i wykorzystywane w niej ilustracje czy zestawienia powinny stanowi¢ wtasny dorobek Autora lub muszg by¢ opisane zgodnie
z zasadami cytowania, z powotaniem sie na zrédto cytatu.

Z chwilg otrzymania artykutu przez redakcje nastepuje przeniesienie praw autorskich na Wydawce, ktéry ma odtad prawo do
korzystania z utworu, rozporzadzania nim i zwielokrotniania dowolng technika, w tym elektroniczng, oraz rozpowszechniania
dowolnymi kanatami dystrybucyjnymi.

Warunki prenumeraty na 2008 r.

Czlonkowie stowarzyszen naukowo-technicznych zrzeszonych

2 WYDAWNICTWO SIGMA-NOT

Prenumerata roczna miesigcznika ,Materialy Budowlane”

jest mozliwa w dwoch wariantach:

e prenumerata wersji papierowej;

e prenumerata w pakiecie (pakiet zawiera caloroczna
prenumerate wersji papierowej + rocznik czasopisma na
ptycie CD, wysytany po zakonczeniu roku wydawniczego). Dla
tych  prenumeratoréow  Wydawnictwo oferuje  dodatkowo
roczniki archiwalne miesigcznika ,Materiaty Budowlane” z lat
2004 — 2007 na ptytach CD w cenie 20 PLN netto (+ 22% VAT)
za kazdy rocznik.

UWAGA! Wszyscy prenumeratorzy miesiecznika ,,Materiaty Bu-
dowlane” na 2008 r. otrzymuja bezptatny kod dostepu
do archiwum elektronicznego z lat 2004 — 2007 na Portalu
Informac;ji Technicznej www.sigma-not.pl.

Prenumerate mozna zamowic:

za posrednictwem redakcji .Materiaty Budowlane”:
o faxem: (22) 827 52 55, 826 20 27,
o e-mailem: materbud@sigma-not.pl;
e przez Internet: www.materialybudowlane.info.pl;
o listownie: Redakcja ,Materiaty Budowlane”,

00-950 Warszawa, ul. Swietokrzyska 14A, skr. poczt. 104.
Uwaga! Druk zaméwienia na www.materialybudowlane.info.pl
za posrednictwem Zaktadu Kolportazu Wydawnictwa
SIGMA-NOT Sp. z 0.0.:

o faxem: (22) 891 13 74, 840 35 89, 840 59 49;

¢ e-mailem: kolportaz@sigma-not.pl;

¢ przez Internet: www.sigma-not.pl;

o listownie: Zaktad Kolportazu Wydawnictwa

Sp. z 0.0., ul. Ku Wisle 7, 00-707 Warszawa.

Po otrzymaniu zamoéwienia wystawiamy fakture VAT.

SIGMA-NOT

w FSNT-NOT oraz uczniowie szkoét i studenci wydziatéw o kierunku bu-
dowlanym majg prawo do zaprenumerowania 1 egz. w cenie ulgowej —
pod warunkiem przestania zamodwienia ostemplowanego
pieczecig kota SNT lub szkoty.

Wiecej informacji na stronie www.materialybudowlane.info.pl

Nalezno$¢ za prenumerate miesiecznika ,Materiaty Budowlane”
nalezy wptacac na konto:

BANK PEKAO S.A. 81 1240 6074 1111 0000 4995 0197

Cena (brutto) prenumeraty
miesiecznika ,,Materiaty Budowlane”
na 2008 r.*

Cena 1 egzemplarza 17,50 PLN

Cena prenumeraty rocznej w wersji papierowej 210 PLN

Cena prenumeraty rocznej w pakiecie 234,40 PLN
Prenumerata ulgowa — rabat 50% od ceny wersji papierowej

(rabat dotyczy tylko tej wersji)

Odbiorcy zagraniczni: cena rocznej prenumeraty 132 EUR dla
prenumeratoréw z Europy oraz 144 USD spoza Europy.

* W przypadku zmiany ceny w okresie objetym prenumeratg lub zmiany stawki
VAT, Wydawnictwo zastrzega sobie prawo do wystapienia o doptate réznicy cen
oraz prawo do realizowania prenumeraty tylko w petni optacone;.
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Prenumerata dla szkot srednich

W 2008 r. miesiecznik ,Materiaty Budowlane” bedzie docierat do $rednich szkét budowlanych w catej Polsce dzieki firmom

URSA Polska oraz Sopro Polska.

R
URSa

uralita

URSA Polska Sp. z o.0. (dawniej Pfleiderer Technika Izolacyjna)
dziata na polskim rynku od 1997 r. Obecnie nalezy do hiszpanskie-
go koncernu URALITA GROUP i korzysta z jego sity i doswiadcze-
nia. URSA Polska oferuje bogatg game materiatéw izolacyjnych.
Podstawowe jej produkty to wetna mineralna URSA i polistyren eks-
trudowany URSA XPS. Dzigki nim firma proponuje wiele rozwigzan
dotyczacych izolacji termicznej i akustycznej. Produkty URSA zosta-
ty zastosowane w obiektach o r6znej wielkosci i przeznaczeniu.

URSA to po tacinie niedzwiedzica — stowo kojarzace sig z sita,
wytrwatoscig, stabilnoscig i bezpieczenstwem. URSA Polska jest fir-
ma; silng, stabilng, nowoczesna, konsekwentng w dziataniu, trosz-
czacy sie o klientdw i pracownikdw. URSA Polska dba réwniez
o $rodowisko naturalne. Wyroby ze znakiem URSA pomagaja
oszczedzac energie i redukowac emisje zanieczyszczen.

Sopro

Sopro Polska Sp. z o.0. to firma chemii budowlanej dzia-
tajaca na polskim rynku od 1994 r. Oferta handlowa Sopro
Polska obejmuje: kleje i zaprawy do spoinowania oktadzin
z pltytek ceramicznych i kamienia naturalnego; systemy
uszczelnien taraséw, basendw i innych pomieszczen wilgot-
nych; systemy renowacji betonu; szpachle do naprawy $cian
i podtdg; szpachle samopoziomujgce; zaprawy do murowa-
nia; spoiwa i zaprawy do wykonywania jastrychéw; szybko-
wigzgce zaprawy montazowe; preparaty gruntujace; dodatki
do zapraw; srodki do czyszczenia i pielegnacji oktadzin. Ideg
przewodnig Sopro jest bardzo dobra jako$¢ produktéw i pro-
fesjonalizm dziatania.

Prenumerata dla uczelni wyzszych

W 2008 r. studenci wybranych wydziatéw o profilu budowlanym otrzymajg miesiecznik ,Materiaty Budowlane” dzigki firmom:
Athenasoft, Bistyp Consulting, Consolis, EcoTherm i ViaCon oraz Stowarzyszeniu Producentéw Betonéw.

Athenasoft Sp. z 0. 0., znany producent najpopu-

larniejszych i najnowoczes$niejszych programow

‘ do kosztorysowania, takich jak: Norma PRO i Nor-

ma STANDARD, wspiera i realizuje projekty eduka-

cyjne skierowane do szkot srednich i uczelni wyz-

ATHENA szych o profilu budowlanym oraz organizuje szkole-

® ° F T niaw ramach Akademii Athenasoft. Z mysla o insty-

tucjach edukacyjnych i ich stuchaczach firma wprowadzita program
Norma PRO Edukacyjna.

Stowarzyszenie Producentéw Betondw to ogélno-

A krajowa organizacja zrzeszajgca producentdéw bogate-
SBPB go asortymentu wyrobéw z betonu komérkowego oraz
b prefabrykatéw betonowych, projektantéw, a takze pro-
ducentéw surowcdw, materiatéw oraz maszyn i urzadzen do prefabry-
kacji. Zostato zatozone w 1994 r. Stowarzyszenie prowadzi szerokg
dziatalno$¢ w branzy betonéw i m.in. jest cztonkiem Europejskiego
Stowarzyszenia Autoklawizowanego Betonu Komérkowego EAACA
i Miedzynarodowego Stowarzyszenia Prefabrykatéw Betonowych BIBM.

‘ ‘ Baza cen Bistyp to najwieksza baza cen:

robét, obiektow, materiatow, sprzetu, maszyn
E.' "‘: i urzadzen. Pozwala na kompleksowe wylicze-
BISTYP * CONSULTING nie kosztéw robdt budowlanych i szacowanie
kosztéw inwestycji. Dzigki nowatorskiej konstrukcji jest niezastapiona
w nauce kosztorysowania, okreslaniu wartosci inwestycji, poznawa-
niu technologii i materiatow stosowanych w budownictwie przez
przysziych uczestnikéw rynku budowlanego. Dostepna jest wersja
edukacyjna bazy Bistyp wraz z programem do kosztorysowania FOBOS.

‘®

@ EcoTherm Polska Sp. z 0.0. to znany
“‘ ECOTherm dystrybutor ptyt EcoTherm, nalezacy do
koncernu EcoTherm z siedziba w Holandii, najwiekszego w Europie pro-
ducenta izolacji termicznej z pianki poliizocyjanuratowej PIR. W Polsce
spotka EcoTherm powstata w 1998 r. Biuro i magazyn zlokalizowane
sg W Gnieznie. Plyty EcoTherm produkowane sg jako: EcoTherm XR
(dachy ptaskie, posadzki); EcoTherm XR-S (mury szczelinowe);
EcoTherm Stuco lub Alu (sufity podwieszone w halach przemystowych
i rolniczych). EcoTherm to maksimum izolacji... minimum grubosci.

Consolis Polska Sp. z 0.0. nalezy do Grupy
Consolis — najwigkszego producenta prefabry-
swesopakonsTRUkey  katow betonowych. W zaktadzie produkcyjnym
w Gorzkowicach wytwarzane sa: fundamenty; podwaliny; sprezone
ptyty kanatowe i TT; stupy; belki; dzwigary. Od czerwca 2006 r. dzieki
zakupowi firmy BETRAS oferuje réwniez rurociagi i przepusty drogo-
we. Consolis Polska to partner inwestoréw, deweloperéw, projektan-
tow i firm wykonawczych. Kompleksowa oferta firmy obejmuje: projek-
towanie, produkcje, dostawe i montaz elementéw prefabrykowanych

Ny 7e ViaCon Polska nalezy do europejskiej
‘ Vlacon Grupy ViaCon, ktéra ma 18 firm w 15 krajach,
Polska iy Czechach, Danii, Estonii, Finlandii, totwie,
Norwegii, Szwecji i na Litwie. Oferta firmy obejmuje: produkcje
i sprzedaz rur i konstrukcji podatnych z blach falistych i rur z tworzy-
wa sztucznego do budowy oraz naprawy przepustéw, mostéw, wia-
duktdw, tuneli, przejazdéw gospodarczych, przejs¢ dla zwierzat; sys-
temu kanalizacji deszczowej, a takze sprzedaz geosyntetykdw: geo-
widknin; geosiatek; geotkanin.

Redakcja serdecznie dziekuje firmom w imieniu nauczycieli, uczniéw i studentéw za umozliwienie dostepu do naj-
nowszej wiedzy z dziedziny wyrobow i technologii budowlanych oraz rozwoju rynku.
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Termik - papy w technologii
/ Szybki Syntan® SBS
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NOWOCZESNA TECHNOLOGIA PRODUKCYJNA
URUCHOMIONA W POLSCE

www.syntan.icopal.pl
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