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Budowanie z H+H - kompletny system

budowy

H+H Polska Sp. z 0.0. jest czeScia preznie rozwijajacej sie Grupy
H+H jednego z wiodacych dostawcoéw oraz producenta betonu
komorkowego na rynku europejskim.

Na polskim rynku firma jest obecna od marca
2005 roku kiedy to zakupita 5 zaktadéw
produkcyjnych (Faelbet S.A. w Warszawie,
Prefabet Putawy Sp. z 0.0., Gofabet Sp. z 0.0.
W Gorzkowicach, Prefabet S.A. w Lidzbarku
oraz Prevar Sp. z 0.0. w Skawinie) i mocnym
akcentem zaistniata na rynku polskim.

Od samego poczatku misja Spétki byta
sukcesywna poprawa jakosci produkowanych
materiatow budowlanych oraz akcentowanie sie
na pozytywnych aspektach betonu komér-
kowego. Obecnie H+H Polska Sp. z 0.0. mocno
koncentruje sie na tym, aby produkowany beton
komorkowy byt jak najwyzszej jakosci, dlatego
od dtuzszego czasu prowadzone sg moder-
nizacje zaktadéw.

We wrzesniu 2007 r. rozpoczeto warta kilka-
dziesiat milionéw ztotych modernizacje zaktadu
w Gorzkowicach, ktéry to od czerwca 2008 roku
bedzie produkowat bloczki o najwyzszej
doktadno$ci wymiaréw (bloczki TLMB). Wydaj-
no$¢ zaktadu wyniesie ponad 300 tys. m® blo-
czkéw najwyzszej jakosci, ktére beda sprzeda-

wane pod nazwa H+H bloczki PPB.

Jednak to nie koniec zmian w H+H Polska
Sp. z 0.0., kolejnym krokiem spétki bedzie bu-
dowa najnowoczes$niejszego zaktadu produkcy-
jnego w Polsce, ktérej zakonczenie przewidzia-
ne jest na rok 2009. Réwniez i w tym zaktadzie
produkowany bedzie bloczek odmiany TLMB.

Na koniec roku 2008 zaplanowane jest
zakonczenie modernizacji zaktadu w Skawinie,
ktéry produkuje bloczek szary w odmianie
TLMA, a po modernizacji zaktadu bedzie tam
produkowany tylko bloczek odmiany TLMB.

Kompletny system budowy H+H

System budowy H+H opiera sie na wyko-
rzystywaniu profilowanych elementéw konstru-
kcyjnych $cian wznoszonych na cienkowar-
stwowych zaprawach. Jest on stosowany zaréw-
no przy budowie $cian zewnetrznych jak i wew-
netrznych, muréw jednowarstwowych, oston
Scian dwuwarstwowych, a w przypadku rozbu-
dowy lub modernizacji - stuzy do stawiania
lekkich $cian dziatowych.

Rozwigzania systemowe

H+H, jako $wiatowy lider w produkcji betonu
komérkowego w swojej bogatej ofercie posiada:

e bloczki z betonu komérkowego,

o ptytkiz betonu komérkowego,

e multielementy,

e nadproza,

e nadproza ptaskie,

e ksztattki U,

o wielkoptytowe zbrojone elementy z betonu
komorkowego.

Pozwala to na stworzenie jednorodnej,
masywnej konstrukcji budynku, ktéra cechuje
sie duza energooszczednoscia gtéwnie dzigki
eliminowaniu strat ciepta przez mostki cieplne.

Wyjatkowo réwne powierzchnie $cian gwa-
rantuja réwnomierna i skuteczna izolacje cie-
plna, bez mozliwosci powstawania mostkéw
cieplnych na taczeniach poszczegélnych
elementéw.

Wszystkie elementy konstrukcyjne H+H chara-
kteryzuja sie wspélna cecha: juz w przypadku
stosowania podstawowych bloczkéw H+H
naktad pracy przy ich wbudowywaniu w poréw-
naniu z innymi materiatami $ciennymi jest
niewielki. Jesli wykorzystywane sa wieksze
elementy - tempo prac moze zosta¢ dodatkowo
zwiekszone.




Produkty i ich zastosowanie

Bloczki H+H sa wytwarzane z ,piaskowego”
betonu komoérkowego (bez dodatku popiotéw
lotnych), oraz w zaktadzie w Skawinie z zasto-
sowaniem popiotéw lotnych (beton komérkowy
popiotowy).

Produkowane bloczki z betonu komérkowego sa
w odmianach GPLM, TLMA, TLMB, co
odznacza je rézng doktadnos$cia wymiarowa
i umozliwia murowanie na zwykta zaprawe jak
i zaprawe cienkowarstwowa. H+H produkuje
bloczki w 4 gestosciach: 400; 500; 600; 700.

Bloczki z betonu komérkowego H+H charakte-
ryzuja sie bardzo dobrymi parametrami, do
ktorych zaliczy¢ mozna:

e izolacyjnos¢ cieplna,

e ochrone przeciwogniowa,
e izolacyjno$¢ akustyczna,
o statyke,

e trwato$¢ materiatu.

H+H Bloczki PPB sa elementami budo-
wlanymi wykonanymi z betonu komérkowego
odmiany TLMB. Bloczki osadzane sa na
cienkowarstwowej zaprawie H+H. Elementy te
stosowane sa do budowy $cian no$nych i uszty-
wniajacych, zaréwno w budownictwie mieszka-
niowym jak i przemystowym, od piwnic az po
dach.

Statyczne mozliwosci betonu komérkowego
moga by¢ wykorzystane réwniez w przypadku
smuktych filaréw i w konstrukcji $cian
zewnetrznych w budownictwie wielokondy-
gnacyjnym. Bezkonkurencyjne parametry
izolacyjnosci cieplnej, niezalezne od wytrzy-
matosci produktu, spetniaja ustawowe wymogi
w dziedzinie izolacji cieplnej budynkéw.
Nieskomplikowana obrébka i tatwos¢ zasto-
sowania pozwala osiagna¢ zamierzone efekty
wykonania, nawet przy braku odpowiedniej
wiedzy. Wysoka doktadno$¢ wymiarowa pozwala
stosowac¢ odpowiednio cienkie warstwy wykon-
czeniowe, co dodatkowo powoduje obnizenie
kosztow.

Parametry produktu - H+H Bloczki PPB

Rodzaj bloczkéw i klasa PP2-040 PP4-050

wytrzymatosciowa

Srednia wytrzymato$¢ 25
na Sciskanie

Zakresy zastosowan - H+H Bloczki PPB
e Sciany zewnetrzne nosne,
e Sciany piwniczne,
e Sciany wewnetrzne nosne,
e $ciany wewnetrzne nienosne,
e wypetnienia konstrukcji szkieletowych,
e Sciany ogniowe i kompleksowe przegrody
Scienne,

e wykonczeniawnetrz.

H+H Ptaskie belki nadprozowe

Ptaskie belki nadprozowe z betonu komor-
kowego tworza wraz z nadmuréwka elementy
nosne. Ze wzgledu na niewielki ciezar ptaskie
belki nadprozowe stanowia bardzo prosty
wariant nadproza.

Dzieki znakomitym wtasciwosciom izolacji cie-
plnej sa, pod wzgledem budowlanym, idealnym
uzupetnieniem konstrukcji murowej wykonanej
z betonu komdrkowego. Rozwiazanie takie
pozwala na praktyczne wyeliminowanie efektu
mostkéw cieplnych i osiagniecie jednolitej
powierzchni pod warstwe tynku.

PP4-0,55 PP4-0,60 PP6-0,70 PP6-0,80 Jednostka

5,0 7,5 10,0 N/mm®

Klasa gestosci 0.40 0.50
objetosciowej ’ ’

0,55 0,60 0,70 0,80

Maksymalna 400 500
gestos¢ objetosciowa

550 600 700 800 kg/m®

Wspotczynnik

przenikania ciepta A 0105 Wiz

0,14 0,16 0,18 0,21

WI/(mK)

Przelicznik dla ciezaru
wiasnego $ciany 5,0 6,0
(gr. spoiny 1 mm)

6,5 7,0 8,0 9,0 kN/m®

Podstawowa warto$¢
dopuszczalnego

naprezenia $ciskajacego 0,6 1,0
muru ze spoing,

cienkowarstwowa,

11 11 1,5 2,0 MN/m?

H+H Polska Sp. z o.0., ul. Marywilska 42C, 03-042 Warszawa

tel. 022/51 84 000, fax 022/51 84 108
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H+H Nadproza

Nadproza stanowig gotowe elementy nosne
wykonane z betonu komérkowego, spetniajace
wymagania przepiséw budowlanych. Wysokos¢
oferowanych nadprozy, 250 mm, odpowiada
wysokosci bloczkéw H+H. Ten rodzaj nadproza,
podobnie, jak konstrukcja murowa wykonana
z betonu komoérkowego, charakteryzuje sie
bardzo korzystnymi wtasciwosciami izolacyj-
nosci cieplnej.

H+H Nadproza sg tatwe do wbudowania
poniewaz:
e nie ma koniecznosci wykonywania sza-

lunku i betonowania, wystarczy osadzenie
elementu na konstrukcji muru,

e mozliwa jest bezposrednia kontynuacja
dalszych robét murarskich, nie ma potrze-
by odczekania okresu wigzania betonu,

e nie wystepuja mostki cieplne.

H+H Ksztattki U

H+H Ksztattki U stanowia elementy szalunkowe
zgodne z Systemem H+H i moga by¢ stosowane
do wykonania wienica, belek zelbetowych i silnie
obciazonych nadprozy nad otworami okiennymi
lub drzwiowymi.

H+H Ksztattki U moga zosta¢ szybko i bez-
problemowo wbudowane. Jesli petnig role
nadprozy uktadane sa na prawidtowo wypozio-
mowanym podtozu.

H+H zaprawa cienkowarstwowa

Cienkowarstwowa zaprawa H+H jest zaprawa
wykonana na bazie cementu o bardzo matym
skurczu, fabrycznie gotowa mieszanka, odpor-
na na dziatanie warunkéw atmosferycznych,
o wysokich wtasciwosciach klejacych, w kolorze
biatym lub szarym.

Nadaje sie do cienkowarstwowego spoinowania
wysoce cieptochronnych konstrukcji murowych.
Z uwagi na zastosowanie bardzo cienkiej spoiny
w konstrukcji murowej, do $ciany wprowadzana
jest znacznie mniejsza ilo$¢ wody, niz to ma
miejsce w przypadku tradycyjnie stosowanych
zapraw.

www.HplusH.pl
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inz. Lucjan Myrda*

Optymalny dobor biernych

zabezpieczen przeciwpozarowych
w budynkach

kreslenie bierne zabezpiecze-
nia przeciwpozarowe uzywa-
ne jest w przypadku wyrobow
budowlanych zastosowanych
w budynkach, ktére na ogét spetniajg
inne funkcje, a podczas pozaru ograni-
czajg mozliwosc¢ jego rozprzestrzenia-
nia, zapewniajg statyke budowli przez
zatozony czas, ograniczajg rozprzes-
trzenianie sie produktéw spalania
(np. toksycznych dyméw pozarowych)
niebezpiecznych dla zycia ludzi.

Do biernych zabezpieczen prze-
ciwpozarowych naleza m. in.:

e Sciany, stropy, stupy, belki, sufity
podwieszane, podfogi podniesione,
biegi schoddéw, spoczniki;

e stropodachy, konstrukcje nosne
dachu, przekrycia dachowe;

e drzwi, bramy, zamkniecia i uszczel-
nienia otworéw, przejscia instalacyjne,
zabezpieczenia ogniowe kons-trukcii;

e kanaty wentylacyjne, kanaty insta-
lacyjne, dachowe klapy do wietrzenia
i oddymiana, kurtyny dymoszczelne,
przeciwpozarowe klapy odcinajace,
klapy sterujgce oddymianiem;

e kable zasilajace i sterujace, srodki
ogniochronne do kabli elektrycznych.

Wymagania dotyczace elementow
biernych zabezpieczen przeciwpoza-
rowych okreslajg przepisy techniczno-
-budowlane, a w szczegdlnosci roz-
porzadzenie Ministra Infrastruktury
z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny od-
powiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 75 poz. 690 z p6zn. zm.),
uzalezniajac je gtdwnie od wysokosSci
oraz przeznaczenia i sposobu uzytko-
wania budynku.

Bierne zabezpieczenia przeciwpo-
zarowe stosowane w budynkach i bu-
dowlach muszg spetnia¢ okreslone kry-
teria uzytkowe odpornosci ogniowe;.

* Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow
Pozarnictwa

Odpornos¢ ogniowa jest to zdol-
nos¢ elementu budowlanego do spet-
nienia okreslonych wymagan w warun-
kach pozaru. Jej miarg jest czas od po-
czatku badania w warunkach znorma-
lizowanego pozaru do chwili osiaggnie-
cia przez badany element jednego ze
standéw granicznych:

= R - nosnosci ogniowej, czyli sta-
nu, w ktérym element przestaje spet-
nia¢ funkcje nosna (traci stabilnos¢
konstrukcyjna);

= E — szczelnosci ogniowej, czyli
stanu, w ktérym element przestaje
spetniaé funkcje oddzielajgce ze
wzgledu na powstanie szczelin lub
pojawienia sie ptomieni na nienagrze-
wanej stronie elementu;

= | — izolacyjnosci ogniowej, czyli
stanu, w ktéorym element przestaje
spetnia¢ funkcje izolujgce (oddziela-
jace) ze wzgledu na przekroczenie
granicznej temperatury powierzchni
nienagrzewanej.

Poza wymienionymi podstawowymi
kryteriami oceny odpornosci ogniowej
wystepujg dodatkowe kryteria:

e W — natezenie promieniowania;

e M - odpornos¢ na dziatanie me-
chaniczne,

e C — samozamykalnosg¢,

e S — ograniczenie rozprzestrze-
niania sie dymu (dymoszczelnos¢),

e G- odpornos¢ na ogien z sadzy,

e PH - ciaggtos¢ dostawy energii
przez kable srednicy do 2,5 mm?;

o P—ciaglos¢ dostawy energii przez
kable srednicy powyzej 2,5 mm?2.

Projektant zobowigzany jest dobie-
ra¢ elementy budowlane o odpornosci
ogniowej nie mniejszej od wymaga-
nych przepisami. Truizmem jest stwier-
dzenie, ze bezpieczehnstwo kosztu-
je, w tym réwniez bezpieczenstwo po-
zarowe, dlatego mozna méwic o opty-
malizacji doboru biernych zabezpie-
czen przeciwpozarowych w budyn-
kach. Przez optymalizacje w tym przy-
padku nalezy rozumie¢ takie projekto-

wanie budynkow, ktére zapewnia po-
ziom bezpieczenstwa pozarowego
nie nizszy od wymaganego przepisami
techniczno-budowlanymi przy najniz-
szych kosztach. W artykule przedsta-
wie kilka przyktadéow optymalnego
zastosowania biernych zabezpieczen
przeciwpozarowych, pozwalajgcych na
uzyskanie wymiernych efektow ekono-
micznych.

Przyktad 1. dotyczy uwzglednienia
wysokosci budynku. Na rysunku 1
przedstawitem wzrost naktadéw finan-
sowych na elementy biernych zabez-
pieczen przeciwpozarowych w zalez-
nosci od wysokosci budynku. Charak-
terystyczne sg duze skoki naktadow fi-
nansowych przy przekroczeniu granicy
wysokosci budynku 12, 25155 m. Wia-
ze sie to z obowigzkiem zastosowania
dodatkowych zabezpieczen przeciw-
pozarowych, nieprzewidzianych w bu-
dynkach zakwalifikowanych do nizszej
grupy wysokosci. Projektant, pamieta-
jac o tych zaleznosciach, moze przy
projektowaniu budynku wysokosci
ok. 12 czy 25 lub 55 m zoptymalizowac
koszty budynku, nie przekraczajac tych
wysokosci o kilka czy kilkanascie cen-
tymetrow.

| Koszty biernych
zabezpieczen ppoz [zi]

budynki WW

(budynki N _ |
12 25 55

Wysokoé5
budynku [m]

Rys. 1. Zaleznos¢ kosztow biernych zabez-
pieczen przeciwpozarowych od wysokosci
budynku

Przyktad 2. dotyczy mozliwosci
zastosowania podziatu projektowa-
nego budynku na strefy pozarowe
(rysunek 2) w celu optymalizacji bier-
nych zabezpieczen przeciwpoza-
rowych. Zaprojektowa¢ nalezy budy-
nek wielokondygnacyjny, majacy dwie
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Rys. 2. Zasady okreslania wysokosci budynku do ustalenia klasy odpornosci pozarowej
budynku ZL: H — wysokos$¢ budynku; H* — skorygowana wysoko$¢ budynku (poradnik
,, Bezpieczenstwo pozarowe budynkow”, Mercor, SITP, 2005)

kondygnacje podziemne, tzn. piwnice
i kondygnacje ZL Il (sale do 50 osdb)
oraz kondygnacje nadziemne ZL V
o wysokosci do 12 m. Stosownie
do wymagania § 212, ust. 5 warunkéw
technicznych klase odpornosci poza-
rowej budynku ustala sie, przyjmujac
jako jego wysokos¢ sume wysokosci
czesci nadziemnej (np. 11 m) oraz pod-
ziemnej ZL (np. 4 m). Wynika z tego, ze
sumaryczna wysokosc¢ budynku wyno-
si 15 m — czyli obowigzujg wymaga-
nia przeciwpozarowe jak w przypadku
budynku $redniowysokiego (SW). Je-
zeli jednak nad kondygnacjami pod-
ziemnymi zastosujemy strop oddziele-
nia przeciwpozarowego o klasie odpor-
nosci ogniowej REI 120 oraz bezpos-
rednie wyjscie na zewnatrz z kondyg-
nacji podziemnej ZL, wéwczas kon-
dygnacji podziemnej nie uwzglednia-
my przy okreslaniu wysoko$ci budyn-
ku. Do ustalania klasy odpornosci
ogniowej przyjmujemy wiec wysoko$c
czesci nadziemnej, czyli 11 m. W ta-
kim przypadku obowigzujg wymagania
przeciwpozarowe jak w przypadku bu-
dynku niskiego (N). W ten sposdb kla-
se odpornosci pozarowej projektowa-
nego budynku mozna obnizy¢ z B do C.
Optymalizujac dalej, w catym budynku
mozna zastosowac state urzadzenia
gasnicze wodne (popularnie nazywane
tryskaczami) i zgodnie z § 214, ust. 5 wa-
runkéw technicznych obnizy¢ klase od-
pornosci pozarowej budynku z C do D.
Efekty optymalizacji zastosowane;j
w tym przypadku sg znaczne, co potwier-
dza tabela 1, w ktdrej zestawiono wyma-
gania klas odpornosci ogniowej dla bier-
nych zabezpieczen przeciwpozarowych
budynku przed i po optymalizacji.
Przyktad 3. dotyczy optymalizacji
budynku niskiego (do 12 m) zakwali-
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= poddasze uzytkowe zakwalifikowa-
ne do kategorii zagrozenia pozarowego
ZL IV i klasy odpornosci pozarowej: D.

Znaczne efekty optymalizacji wyni-
kajace z zastosowania biernych zabez-
pieczen przeciwpozarowych dotyczg
w tym przypadku strefy pozarowej pod-
dasza (rysunek 3). Wymagania doty-
czace klas odpornosci ogniowej bier-
nych elementéw zabezpieczen przeciw-
pozarowych przedstawiono w tabeli 2.

Przyktad 4. Bardzo czesto spotyka
sie projektowanie wyjs¢ z ewakuacyj-
nych klatek schodowych przez hol
na zewnatrz budynku. Jezeli klatki
schodowe zastosowano wg § 256, ust. 2

Tabela 1. Wymagane klasy odpornosci ogniowej biernych zabezpieczen
przeciwpozarowych budynku przed i po optymalizacji

Nazwa elementu biernego Wymaganiadla | Wymaganiadla | Wymagania dla
zabezpieczenia przeciwpozarowego elementow bu- elementéw bu- elementow bu-
dynku przed opty-| dynku po opty- | dynku po optyma-
malizacjg (klasa | malizacji (klasa | lizacji dodatko-
odpornosci odpornosci wej z tryskaczami
pozarowej B) pozarowej C) | (klasa odpornosci
pozarowej D)
Gtéwna konstrukcja nosna R 120 R 60 R 30
Stropy REI 60 REI 60 REI 30
Sciana zewnetrzna El 60 EI 30 EI 30
Sciany wewnetrzne (bez obudéw
korytarzy i $cian pokoi hotelowych) ElI 30 El 15 bez wymagan
Konstrukcja dachu R 30 R 15 bez wymagan
Przekrycie dachu R 30 R15 bez wymagan
Obudowa klatki schodowej REI 60 nie jest wymagana | nie jest wymagana
Przepusty instalacyjne w stropach
(nie przeciwpozarowych) El 60 El 60 nie sg wymagane

fikowanego do kategorii zagrozenia lu-
dzi ZL V (pensjonat), w ktorym wtasci-
ciel zajmuje najwyzszg kondygnacje
(poddasze) na mieszkanie dla siebie
i personelu. Caty budynek miesci sie
w jedne;j strefie pozarowej. Nie ma obo-
wigzku stosowania wyodrebnionych
stref pozarowych dla czesci strefy po-
zarowej mieszkalnej (ZL IV) od pozos-
tatej czesci pensjonatowej (ZL V)
— wazne, aby taka strefa pozarowa
spetniata wymagania dla kazdej z tych
kategorii.

W celu poszukiwania optymalnych
rozwigzan projektant moze wydzieli¢
najwyzsza kondygnacje budynku, czy-
li poddasze uzytkowe przeznaczone
na mieszkanie wtasciciela (ZL 1V) jako
strefe pozarowa. Dzieki temu uzysku-
jemy budynek majacy dwie strefy poza-
rowe nadziemne:

= kondygnacje nadziemne bez pod-
dasza uzytkowego jako strefe pozaro-
wa zakwalifikowang do kategorii zagro-
zenia pozarowego ZL V i klasy odpor-
nosci pozarowej: C;

Uwaga: wymagana klasa odpornosci ogniowej
powinna by¢ zapewniona przez zastosowane
rozwigzania systemowe

Rys. 3. Poddasze uzytkowe przeznaczone
na mieszkania lub na biuro (ZL IV) jako
strefa pozarowa: 1 — przestrzen nieuzytko-
wa; 2 — przegroda o klasie odpornosci
ogniowej: EI 30 — w budynkach niskich
(N), E1 60 — w budynkach $redniowysokich
(SW) i wysokich (W); 3 — pomieszczenie
mieszkalne lub biurowe

warunkéw technicznych jako réwno-
rzedne wyjscia do innej strefy poza-
rowej, to hol petnigcy takze funkcje,
np. recepcyjne, ochrony budynku,
drobnej sprzedazy musi spetni¢ dodat-
kowe wymagania:



Tabela 2. Wymagania klas odpornosci ogniowej biernych elementéow zabezpie-
czen przeciwpozarowych w przypadku wydzielenia strefy pozarowej poddasza

(jak na rysunku 3)

Nazwa elementu biernego zabezpieczenia
przeciwpozarowego poddasza

Wymagania dla
elementow budynku
przed optymalizacja

(klasa odpornosci
pozarowej C)

Wymagania dla
elementow budynku
po optymalizacji
(klasa odpornosci
pozarowej D)

Gtowna konstrukcja no$na R 60 R 30
Sciany wewnetrzne (bez obudéw korytarzy i $cian

pokoi hotelowych) EI15 bez wymagan
Konstrukcja dachu R 15 bez wymagan
Przekrycie dachu R 15 bez wymagan

e przez taki hol jest mozliwe prowa-
dzenie drogi ewakuacyjnej tylko z jed-
nej klatki schodowej;

e hol nie moze znajdowac sie w stre-
fie pozarowej PM o gestosci obcigze-
nia ogniowego powyzej 500 MJ/m?;

e hol musi by¢ oddzielony od koryta-
rzy drzwiami przeciwpozarowymi;

e wolna szeroko$c¢ drogi ewakuacyj-
nej w holu musi by¢ co najmniej 0 50%
wieksza od wymaganej minimalnej, wy-
liczonej szerokosci drogi ewakuacyjnej;

e wysokos¢ holu nie moze by¢ mniej-
sza niz 3,3 m;

e szerokos¢ drzwi wyjsciowych
na zewnatrz budynku musi by¢ wiek-
sza 0 50% od minimalnej obowiagzuja-
cej szerokosci drzwi wyjsciowych.

Uwzgledniajgc wymienione uwarun-
kowania, w ramach optymalizacji war-
to sie zastanowi¢, czy niezaleznie
od wejscia z klatki schodowej do holu,

nie zastosowac drugiego wyjscia z klat-
ki schodowej na zewnatrz budynku,
bezposrednio lub korytarzem.

Dogtebna znajomos¢ wymagan
przeciwpozarowych okreslonych
w przepisach techniczno-budowlanych
i roli biernych zabezpieczen przeciw-
pozarowych w budynkach pozwala
na wariantowe rozpatrywanie mozli-
wosci zapewnienia odpowiedniego
wymaganego poziomu bezpieczen-
stwa pozarowego, a tym samym opty-
malizacje doboru biernych zabezpie-
czen przeciwpozarowych w projekto-
wanych budynkach. Bardzo waznym
zagadnieniem jest sprawdzenie pod
wzgledem formalnym, czy wybrane ele-
menty biernych zabezpieczen przeciw-
pozarowych mogg by¢ zastosowane
w projektowanym budynku.

Bierne zabezpieczenia przeciwpo-
zarowe sg wyrobami budowlanymi

i zgodnie z postanowieniami art. 10 usta-
wy z 7 lipca 1994 r. Prawa budowlane-
go (Dz.U. z 2003 r. nr 207, poz. 2016
z pdzn. zm.) mozna je stosowac wy-
facznie wtedy, jezeli zostaly wprowa-
dzone do obrotu i stosowania. Bar-
dzo wiele osob zaangazowanych w pro-
cesy inwestycyjne btednie uwaza, ze wy-
réb mozna zastosowac w budynku, jeze-
li ma aprobate techniczng lub certyfikat.
Nalezy wiec przypomniec¢, ze wyréb bu-
dowlany nadaje si¢ do stosowania
przy wykonywaniu robé6t budowla-
nych, jezeli spetnia jeden z dwoch
przedstawionych warunkoéw:

= oznakowany jest znakiem C€
po wystawieniu deklaracji zgod-
nosci), co oznacza, ze dokonano oceny
jego zgodnosci z normg zharmonizowa-
ng albo europejskg aprobatg techniczng,
badz krajowgq specyfikacjg techniczng
panstwa czionkowskiego Unii Europej-
skiej lub Europejskiego Obszaru Gospo-
darczego, uznang przez Komisje Euro-
pejska za zgodng z wymaganiami pod-
stawowymi, ze jest dopuszczony syste-
mem europejskim na rynek catej UE;

= oznakowany jest znakiem bu-
dowlanym [E (po wystawieniu Kra-
jowej Deklaracji Zgodnosci), co
oznacza, ze dokonano oceny jego
zgodnosci z krajowa specyfikacja tech-
niczng (np. PN lub Aprobatg Technicz-
na), tzn. ze jest dopuszczony syste-
mem krajowym tylko na rynek Polski.

Ochrona przeciwpozarowa w systemie ALUFIRE ALUMIL

Przeciwpozarowe drzwi i sciany
wewnetrzne w systemie ALUFIRE,
oferowane przez firme Alumil, wy-
rézniaja sie odpornoscia ogniowg
EI15, EI30, EI45 oraz EI60. Wykona-
ne sg z ksztattownikéw aluminiowych
ALUFIRE o réznym przekroju, potgczo-
nych przektadka termiczng z poliami-
du 6.6 wzmocnionego widknem szkla-
nym. Wolne przestrzenie wewnatrz pro-
fili ALUFIRE wypetniajg wkiady silikato-
wo-cementowe lub gipsowo-kartonowe,
ktore decydujg o odpornosci ogniowej
elementu.

Wewnetrzna stolarka drzwiowa
z progiem wykonana z profili ALUFIRE
ma izolacyjnosc akustyczng R, = 41dB,
R,,=41dB,R,,=38dB. Moze byc sto-
sowana w ciezkich i bardzo ciezkich
warunkach eksploataciji, gdyz spetnia
wymagania wytrzymatosciowe 3 klasy

wg PN-EN 1192:2001 oraz mie¢ nietypo-
wy ksztatt i wymiary. Po wyposazeniu
w zawory elektromagnetyczne wykorzysty-
wana jest w systemach kontroli dostepu.

Wewnetrzne i zewnetrzne przegro-
dy przeciwpozarowe mogg miec
drzwi jedno- lub dwuskrzydtowe z wy-
petnieniem przezroczystym (szyby
ogniochronne o réznych klasach i roz-
nej grubosci wg PN-EN 357:2002) lub
nieprzezroczystym (warstwowe wypet-
nienia wykonane z blachy, ptyt gipso-
wo-kartonowych, przy czym grubos$c¢
warstw, rodzaj i liczbe ptyt okresla
aprobata techniczna) i maksymalng
wysokos$¢ do 4000 mm oraz nieograni-
czong dtugosc (przy rozstawie stupkow
co 1200 mm i zastosowaniu dylatacji).

Przeciwpozarowe drzwi i Sciany
w systemie ALUFIRE spetniajg wyma-
gania PN-B-02851-1:1997.

Przyktad realizacji, w ktérych
zastosowano systemy przeciwpo-
zarowe ALUFIRE:

— fabryka firmy NOKIA w Rumunii;
—gtébwna siedziba LOTOS S.A.

w Gdansku;

— porty lotnicze w Krakowie i Byd-
goszczy;
— Fabryka LG Electronics Polska

w Kobierzycach;

— Centrum Zdrowia Dziecka w War-
szawie;

— Instytut Techniki Budowlanej w War-
szawie;

— Opera NOVA w Bydgoszczy;

— Wojewddzki Sad Administracyjny

w Olsztynie;

— Szpital Marynarki Wojennej w Gdansku;

— Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu;

— Urzad Miasta Warszawy.
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Plyty warstwowe scienne ONDAPIR

Arval

Grupa ArcelorMittal do ktérej nale-
zy firma Arcelor Construction Pol-
ska Sp. z 0. 0. jest najwigkszym produ-
centem stali na $wiecie. Dziata w oko-
to 60 krajach w Europie, w Ameryce
Pétnocnej i Potudniowej, w Azji oraz
w Afryce i posiada 27 zaktadéw pro-
dukcyjnych na Swiecie.

Arcelor Construction Polska Sp. z o.0.
oferuje bogaty asortyment blach fat-
dowych i falistych, ptyt warstwowych
z rdzeniem ze styropianu i poliureta-
nu w oktadzinach stalowych oraz sta-
lowe kasety wzdluzne peine i perfo-
rowane. Firma ma obecnie trzy fab-
ryki w Starachowicach, w Olkuszu
oraz najnowszy zakiad produkcyjny

w Rawie Mazowieckiej. Tu w drugiej
potowie 2006 r., uruchomiona zosta-
ta jedna z najnowoczesniejszych
w Europie linii do produkcji scien-
nych i dachowych ptyt warstwo-
wych z rdzeniem ze sztywnej pianki

poliuretanowej typu PUR i PIR

w okladzinach stalowych.

W Instytucie Techniki Budowlane;j
zostaty przeprowadzone badania w za-
kresie wymaganym do uzyskania Apro-
baty Technicznej. Dla ptyt $ciennych
ARCTHERM z pianka typu PUR Apro-
bata Techniczna AT — 15 — 7270/2007
zostata wydana w lipcu 2007 r., nato-
miast dla ptyt dachowych ARCTHERM
z piankg typu PUR Aprobate Technicz-
ng AT — 15 — 7489/2007 wydano w li-
stopadzie 2007r.

W zwigzku z coraz wyzej stawianymi
wymaganiami przez inwestoréw i pro-
jektantow w zakresie bezpieczenstwa
pozarowego na przetomie 2007/2008 fir-
ma Arcelor Construction Polska Sp. z o.0.
rozpoczeta intensywne prace nad uzys-
kaniem Aproabty Technicznej dla ptyt
sciennych warstwowych ONDAPIR
z rdzeniem w postaci sztywnej pianki
poliuretanowej typu PIR. Owocem tych
dziatan bedzie wydana na przetomie
lipca i sierpnia 2008 r. Aprobata Tech-
niczna dla tych ptyt.
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z rdzeniem ze sztywnej pianki poliuretanowej

typu PIR w okfadzinach z blachy stalowej

Opis techniczny plyt

System ptyt warstwowych ONDAPIR
obejmuje plyty scienne z widocznym
mocowaniem ONDAPIR 1003B, pty-
ty scienne z ukrytym mocowaniem
ONDAPIR 2003BI. Ptyty warstwowe
skfadajg sie z dwoch oktadzin ze stali
oraz rdzenia z bezfreonowej pianki
poliuretanowej typu PIR o wysokiej
odpornosci na dziatanie ognia. Pod-
stawowy asortyment ptyt przedstawia
tabela 1.

Na oktadziny ptyt stosowane sg sta-
lowe blachy zabezpieczone warstwg
cynku pokryta jedng z powtok organicz-
nych lub powtokg aluminiowo-cynko-
wa. Ponadto, oferowane sg oktadziny
wykonane ze stali odpornej na korozje.
Podstawowa grubo$¢ oktadzin zew-
netrznych i wewnetrznych to 0,50 mm.
Ponadto sg dostepne grubosci blach
w zakresie grubosci 0,50 mm— 0,75 mm.

Korzysci ze stosowania ptyt

Ptyty warstwowe ONDAPIR sg stoso-
wane zwtaszcza w budownictwie halo-
wym, przemystowym i uzytecznosci pu-
blicznej (centra handlowe, centra ma-
gazynowe, hale sportowe, itp.). Poza
Scianami ostonowymi ptyty ONDAPIR
majg zastosowanie jako: $ciany dzia-
towe, sufity podwieszone oraz jako
Sciany nosne w matych przewoznych
chtodniach, w budynkach zapleczy
budéw oraz w obiektach gospodar-
czych. Do korzysci z ich stosowania
zalicza sie:

e szybkos¢ i tatwos¢ montazu dzieki
unikatowej geometrii stykdw podtuznych;

e bardzo wysoki poziom bezpieczens-
twa pozarowego;

e bardzo dobra izolacyjnosc¢ termiczna;

e mozliwos¢ rezygnacji przy budo-
wie z ciezkiego sprzetu;

e wyrazne zmniejszenie zapotrzebo-
wania na ciezkie $rodki transportu;

e mozliwos¢ tatwego demontazu
i powtérnego montazu w przypadku np.
zmiany technologii w obiekcie z tg obu-
dowa;

e praktyczne uniezaleznienie robot
montazowych od warunkéw atmosfe-
rycznych;

e eliminacje robot wykonczeniowych;

® mozliwos¢ odzysku wiekszosci ele-
mentdéw i powtdrnego ich zastosowania
w przypadku wystapienia demontazu;

e duza réznorodnos¢ profilowan
blach okfadzinowych (rowkowanie, li-
niowanie oraz mikroprofilowanie);

e szerokg palete kolorystyczna;

e mozliwo$¢ stosowania ptyt w ukta-
dzie pionowym i poziomym;

e mozliwos¢ stosowania w obiektach
w kombinacjach z innymi rozwigzania-
mi elewacji.

Wiasciwosci techniczne

W trakcie prac zwigzanych z opraco-
waniem systemu $ciennych plyt wars-
twowych ONDAPIR z rdzeniem typu PIR,
szczegdlng uwage poswiecono zagad-
nieniom nosnosci i sztywnosci, bezpie-
czenstwa pozarowego oraz izolacyjno-
$ci termicznej. Wyniki Wstepnych Badan

Tabela 1. Podstawowy asortyment ptyt ONDAPIR

Rodzaj ptyty Grubos¢ ptyty

[mm]
Ptyty $cienne
ONDAPIR 1003B 100 B

Schemat podstawowy ptyty

1000

z widocznym 1

i 3§

mocowaniem

Plyty $cienne
ONDAPIR 2003BI 100 i

1000

z ukrytym
mocowaniem




Typu potwierdzity, ze ptyty ONDAPIR od-
znaczajq sie bardzo wysokimi wiasciwos-
ciami technicznymi i przydatnoscig w bu-
downictwie.

Nosnos¢ i sztywnos¢. Na podsta-
wie wynikéw obliczen oraz badan we-
ryfikacyjnych w Zaktadzie Badan Lekkich
Przegréd i Przeszklen ITB opracowane
zostaty tablice dopuszczalnych obcigzen
i rozpigtosci Sciennych ptyt warstwowych
ONDAPIR. Przy opracowywaniu tablic
przyjeto nastepujace zatozenia:

m na ptyty Scienne dziata obcigzenie
réwnomiernie roztozone oraz obcigze-
nie termiczne; obcigzenie termiczne
wywotane jest r6znicg temperatur mie-
dzy oktadzing zewnetrzng i wewnetrz-
na, przy czym temperature wewnetrz-
ng pomieszczenia w okresie letnim
oraz zimowym przyjeto 20 °C;

m okfadziny sg w kolorach bardzo ja-
snych lub jasnych;

m ygiecia ptyt $ciennych pod obcia-
zeniem krétkotrwatym nie powinny
przekraczaé 1/200 rozpietosci przesta;

® naprezenia normalne w oktadzi-
nach $ciskanych nie powinny by¢ wiek-
sze od naprezen krytycznych;

® naprezenia $cinajace w rdzeniu nie
powinny by¢ wieksze od wytrzymatosci
rdzenia na $cinanie;

® jako obcigzenie dopuszczalne przy-
jeto najbardziej niekorzystng wartos¢
obcigzenia uzyskang na podstawie ob-
liczen, w przypadku sztywnos$ci — ob-
cigzenia charakterystyczne, w przypad-
ku nosnosci — obcigzenia obliczeniowe

Opracowane tablice nos$nosci
i sztywnosci ptyt sciennych ONDAPIR
obejmujg zaréwno uktad jednoprzesto-
wy jak i wieloprzestowy o rozpietosci
przesta do 6,0 m i zostaty zweryfikowa-
ne na drodze badawcze;.

Bezpieczenstwo pozarowe. Na
podstawie badan przeprowadzonych
w Zakladzie Badan Ogniowych ITB,
ptyty ONDAPIR uzyskaty bardzo dobre
wyniki, dzieki ktérym produkt ma wyjat-
kowo duze mozliwosci zastosowania.
Tabela 2 przedstawia szczegoétowo
uzyskane klasyfikacje ogniowe ptyt
ONDAPIR.

Izolacyjnos¢ termiczna. Ptyty war-
stwowe ONDAPIR odznaczaja sie bar-
dzo dobrymi wtasciwosciami izolacyj-
nosci cieplnej. Przeprowadzone bada-
nia oraz obliczenia w Zaktadzie Fizyki
Cieplnej ITB potwierdzity wysokg oraz
statg powtarzalnos¢ parametrow izo-
lacyjnych, ktora zostata osiggnieta

Tabela 2. Klasyfikacja ogniowa ptyt ONDAPIR

Rodzaj plyty Grubos¢ | Stopienroz- | Reakcja Odpornos¢ ogniowa
rdzenia |przestrzeniania na zgodnie z PN-EN 13501-2:2006
[mm] ognia® ogien™ PN-B-02851-1:1997
Klasyfikacja | Maks. rozpietos¢
plyt Sciennych [cm]
uklad  ukiad
pionowy| poziomy
Ptyta ONDAPIR 1003B 100 NRO B-s2,d0 El 30*** 300 300
E 120 300 300
Ptyta ONDAPIR 2003BI 100 NRO B-s3,d0 El20 400 400
EI30 300 300

* — zgodnie z PN — 90/B-02867
** — zgodnie z PN — EN 13501-1:2005

*** — pod warunkiem zastosowania facznikéw samogwintujacych 6,5 x 25 mm wzdtuz stykéw
podtuznych ptyty od strony wewnetrznej i zewnetrznej

poprzez stosowanie najwyzszej jakos-
ci komponentéw pianki poliuretano-
wej. Wspotczynnik przewodzenia
ciepta rdzenia, w temperaturze + 10 °C,
wynosi A = 0,022 W/(mK). Wspotczyn-
nik przenikania ciepta U, obliczony
z uwzglednieniem liniowych most-
kéw cieplnych, powstajacych mie-
dzy ptytami i na potaczeniach z kons-
trukcjg obiektu w przypadku ptyt
ONDAPIR 1003B i ONDAPIR 2003BI
wynosi 0,22 W/m?K.

Izolacyjnos¢ akustyczna. Przepro-
wadzone badania w Zaktadzie Akusty-
ki ITB potwierdzity dobre wtasciwos$ci
Sciennych i dachowych ptyt ONDAPIR
pod wzgledem izolacyjnosci akustycz-
nej (R, = 26 dB) oraz pod wzgledem
wiasciwosci pochtaniajacych a, = 0,10.

Odpornos¢ korozyjna. Na podstawie
przeprowadzonych w Zaktadzie Trwatos-
ci i Ochrony Budowli ITB badan okreslo-
no zakres stosowania ptyt warstwowych
ONDAPIR ze wzgledu na odpornos¢ ko-
rozyjng zabezpieczen okfadzin.

Ptyty warstwowe ONDAPIR w okfa-
dzinach:

e z ocynkowanej blachy stalowej
Z275 lub Z187,5 wraz z powtokami or-
ganicznymi SP25, SP35, PURGO,
PVDF25 oraz PVCF 110 moga by¢ sto-
sowane w srodowiskach o kategorii ko-
rozyjnosci atmosfery C1, C2 i C3 wg
PN-EN ISO 12944-2:2001;

e z blachy stalowej z powtokg AZ185
moga by¢ stosowane w srodowiskach
o kategorii korozyjnosci atmosfery C1,
C2iC3 wg PN-EN ISO 12944-2:2001;

e ze stali odpornej na korozje moga
by¢ stosowane w srodowiskach o ka-
tegorii korozyjnosci atmosfery C1, C2,
C3iC4wgPN-ENISO 12944 -2:2001;

e z ocynkowane;j blachy stalowej 2275
lub Z187,5 wraz z powtokg organiczng
SP12 moga by¢ stosowane w srodowi-

skach o kategorii korozyjnosci atmosfe-
ry C1iC2wg PN-EN ISO 12944-2:2001;

e z blachy stalowej z powtokg AZ150
mogq by¢ stosowane w Srodowiskach
o kategorii korozyjnosci atmosfery C1
i C2 wg PN-EN ISO 12944-2:2001;

e 7 blachy stalowej pokrytej wytgcz-
nie powtoka Z275 lub AZ150 moga by¢
rowniez stosowane w $rodowiskach
o kategorii korozyjnosci atmosfery C3
wg PN-EN ISO 12944-2:2001, pod wa-
runkiem ich zabezpieczenia dodatkowy-
mi powtokami ochronnymi, wykonanymi
za pomocg farb do malowania powierzch-
ni stalowych ocynkowanych lub pokry-
tych powlokami aluminiowo-cynkowymi.

Przytoczone wtasciwosci techniczne
Swiadczg o tym, ze Scienne ptyty war-
stwowe ONDAPIR z rdzeniem typu PIR
sg wyrobem wysokiej jakosci, spetniaja-
cym najbardziej wyszukane wymagania
inwestoréw, architektow oraz wykonaw-
cow. Szeroka paleta kolorystyczna, bo-
gata gama profilowan blach oktadzino-
wych umozliwia zastosowanie piyt
ONDAPIR w budownictwie halowym, prze-
mystowym i uzytecznosci publicznej. Fir-
ma Arcelor Construction Polska Sp. z 0.0.
jest przekonana, ze ptyty warstwowe
ONDAPIR jako w petni opracowany
i przebadany system lekkiej obudowy
w sposob znaczacy zagosci na polskim
i europejskim rynku budowlanym.

mgr inz. Piotr O. Korycki

A

ArcelorMittal

Arcelor Construction Polska Sp. z 0.0.
Grupa ArcelorMittal
tel: +48 22 213 38 00,

www.arcelor-construction.pl
biuro@arcelor-construction.pl
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Polski rynek

zabezpieczen przeciwpozarowych
nadaza za europejska czotowka

Rynek zabezpieczen przeciwpozarowych konsoliduje sie, w Europie nastepuje konwergencja rozwigzan
technicznych, rosngcego znaczenia nabierajq rozwigzania indywidualne, postepuje specjalizacja zabezpie-
czen przeciwpozarowych, w Polsce rozpoczeto prace nad nowq formutg przepisow techniczno-budowla-
nych, ktére w duzej czesci dotyczy¢ bedg bezpieczenstwa pozarowego — to niektore z tematéw dyskusji
redakcyjnej, w ktorej udziat wzieli: prof. dr hab. inz. Mirostaw Kosiorek, kierownik Zaktadu Badar Ognio-
wych Instytutu Techniki Budowlanej, dr inz. Dariusz Ratajczak, wieloletni dyrektor Biura Rozpoznawania
Zagrozen Komendy Gtownej Panstwowej Strazy Pozarnej, obecnie radca Gtéwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego, Marian Popinigis, cztonek zarzagdu Ogdlnopolskiego Stowarzyszenia Producentow Zabezpie-
czen Przeciwpozarowych i Sprzetu Ratowniczego, wieloletni prezes firmy Mercor, mgr inz. poz. Krzysztof
Baginski, projektant, gtéwny specjalista ds. zabezpieczen pozarowych w firmie Mercor oraz Danuta
Kostrzewska-Matynia i Krystyna Wisniewska, reprezentujgce redakcje miesiecznika ,Materiaty Budowlane”.

Danuta Kostrzewska-Matynia: W Polsce przepisy praw-
ne dotyczace bezpieczenstwa pozarowego nie nadazajq
za rozwojem techniczno — technologicznym i trendami
w architekturze. Obecna furtka sq odstepstwa. Jak
w ubieglym roku w jednym z artykuiéw opublikowanych
na famach miesiecznika ,,Materialy Budowlane” pisat
prof. Mirostaw Kosiorek, obecnie 100% duzych nowoczes-
nych obiektéw moze powstac¢ dzieki odstepstwom. Czy
tak sie dzieje takze w innych krajach Unii Europejskiej?

Mirostaw Kosiorek: W latach dzie-
wiecdziesigtych nasz rynek otworzyt sie
na nowe $wiatowe wyroby i technologie
dotyczace takze bezpieczenstwa po-
zarowego, zaczat zmienia¢ sie tez
ksztatt budownictwa; pojawity sie m.in.
duze centra handlowe, galerie, budyn-
ki wysoko$ciowe i atrialne. Warunki
techniczno-budowlane nie nadazaty
za nowosciami. Obecne przepisy doty-
czg budynkéw o rozwigzaniach stan-
dardowych, natomiast budynki nowo-
czesne, o bardziej skomplikowanych
J'i rozwigzaniach, niemal w 100% wzno-
szone sg z odstepstwami w zakresie powierzchni stref poza-
rowych i odpornosci ogniowej konstrukcji. Odstepstwa to nie-
stety polska specjalnos$¢. Stan taki jest nieracjonalny i nieko-
rzystnie wptywa na jakos$¢ projektu oraz wydtuza proces przy-
gotowania inwestycji. Ale kiedys tatwo bylo zdefiniowaé rodzaj
budynkdw i typy zagrozen. Obecnie jest to bardzo trudne.

772008 (nr 431)

Dariusz Ratajczak: Warun-
ki techniczne, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usy-
tuowanie przygotowywane
byty w latach siedemdziesia-
tych ubiegtego stulecia i zo-
staty wprowadzone w zycie
na poczatku lat osiemdzie-
sigtych. Poprawiano je i uzu-
petniano pézniej wielokrot-
nie. W najblizszym czasie
i wejdzie w zycie kolejna

o B Al 1 nowelizacja warunkoéw tech-
g - anh! nicznych (obecnie czeka na
notyfikacje w Komisji Europejskiej). Wprowadzono w niej
m.in. korekty zwigzane ze zmianami w normalizacji
europejskiej, w tym w klasyfikacji pozarowej elementow
budowlanych.

Starano sie w niej zmieni¢ zapisy, ktére w przesz-
tosci uniemozliwiaty stosowanie nowych rozwigzan
lub takie gdzie zmiana byta konieczna ze wzgledu na no-
wag ocene bezpieczenstwa obiektow, dokonang w ostat-
nich latach.

Jednak nadal w przypadku zastosowania rozwigzan in-
nowacyjnych niezbedne bedzie uzyskanie odstepstwa,
ktére wydaje starosta lub prezydent miasta na prawach
powiatu po uzyskaniu upowaznienia ministra infrastruktu-
ry. Najgorszy w tym wszystkim jest brak jednoznacznych
kryteriow, jakimi sie nalezy kierowac przy wydawaniu upo-
waznien i zgod.




Krystyna Wisniewska: Czy jest szansa na zmiane tej
sytuacji?

Dariusz Ratajczak: Formuta dotychczasowych przepi-
sOwW w zasadzie sie wyczerpata. W zwigzku z tym minis-
ter infrastruktury zapoczatkowat prace nad przygotowa-
niem nowej struktury przepisow, ktéra powinna utatwic
stosowanie rozwigzan innowacyjnych. Nowe przepisy ma-
ja by¢ dwupoziomowe. Pierwszy poziom bedzie okreslat
obligatoryjne wymagania funkcjonalne i uzytkowe, ktére
muszg by¢ spetnione w danym budynku. Od nich nie be-
dzie zadnych odstepstw. Natomiast poziom drugi jest
opcjonalny i obejmuje warunki techniczne, ktérych spet-
nienie stwarza domniemanie spetnienia rowniez wyma-
gan poziomu pierwszego, i wowczas zadne dodatkowe
uzasadnienia nie bedg wymagane. Inna $ciezka obowig-
zywataby w razie stosowania rozwigzan innowacyjnych.
W tym przypadku wymagane bytoby udowodnienie, ze
nowe rozwigzanie w co najmniej takim stopniu jak te
wskazane w warunkach technicznych, spetnig wymaga-
nia przepiséw poziomu pierwszego. W ten sposob unik-
nie sie subiektywizmu, jaki ma miejsce przy obecnych
procedurach zwigzanych z odstepstwami. Trwajg tez dys-
kusje, kto ma akceptowac rozwigza-
nia innowacyjne. Nie moga one by¢
wytacznie uznawane na odpowie-
dzialnos$¢ projektanta. To tzw. trzecia
strona, niezalezna od zamawiajace-
go projekt i jego wykonawcy, powin-
na dokonywa¢ oceny zgodnosci ta-
kiego rozwigzania z wymaganiami
obligatoryjnymi poziomu pierwsze-
go. Sadze, ze nowe przepisy wejda
w zycie za 1,5 — 2 lata. Jednak na-
wet najlepsze przepisy sg niewiele warte, jezeli nie sg eg-
zekwowane. W Polsce mamy bardzo skuteczne narzedzia
prawne, pozwalajgce na egzekwowanie przepisow doty-
czgcych bezpieczenstwa pozarowego. W przypadku gdy
komendant powiatowy PSP udowodni, ze budynek pod-
czas eksploatacji zagraza zyciu ludzi, wéwczas ma
uprawnienia ustawowe do zamkniecia obiektu lub naka-
zu przebudowy. Kryterium jest bezpieczehnstwo ewakuac;ji
w przypadku pozaru. To jest dobre rozwigzanie i obecnie
wiele innych krajow je wprowadza.

Marian Popinigis: Mam swiadomos¢, ze dopdki nie wejda
z zycie te nowe dwustopniowe przepisy, musi istnie¢ droga
do odstepstw. Z drugiej strony,
jako przedstawiciel producen-
téw, widze powazne zagrozenie
w przypadku dania nadmiernej
swobody projektantom. Zwykle
inwestorzy wywierajg na nich
ogromna_presje, aby obnizone
zostaty koszty budowy, a zabez-
pieczenia ppoz. duzego obiektu
to czasami wydatek kilkudzie-
sieciu milionoéw ztotych i istnieje
pokusa zastosowania prostsze-
go i tanszego, lecz czesto mniej
skutecznego rozwigzania.

o bardziej

nowoczesne budynki,

skomplikowanych
rozwigzaniach, niemal
w 100% wznoszone sg
z odstepstwami

Danuta Kostrzewska-Matynia: Czy jednak obecny
polski poziom wymagan dotyczacych bezpieczenstwa
pozarowego nie jest zbyt wysoki?

Mirostaw Kosiorek: Pierwsze analityczne podejscie
do bezpieczenstwa pozarowego miato miejsce piecdziesiat
lat temu w Szwecji, gdzie wprowadzono metody obliczenio-
we odpornosci ogniowej. Obecnie widac¢, ze w tym kierun-
ku bedzie zmierzat $wiat m.in. z powodu poszukiwania ra-
cjonalizacji rozwigzanh zabezpieczen ppoz., ktére w wielu
przypadkach sg bardzo drogie. Inzynieria bezpieczenstwa
pozarowego pozwoli ma optymalizacje wymagan. Po prze-
prowadzeniu odpowiednich obliczen czesto moze okazac
sie, ze rzeczywiscie dotychczasowe wymagania byty zbyt
rygorystyczne, a wiec bedzie mozna zastosowac tansze
rozwigzania.

Zmiany wymagan zmierzajgce do obnizenia kosztéw in-
westycji w czesci dotyczacej bezpieczenstwa pozarowego
obiektu wymuszg tez naciski silnych grup producentow.
W Wielkiej Brytanii duzy program badawczy na obiektach
w naturalnej skali podjeli m.in. Steel Aliance i Arcelor Mittal.
Ma on udowodnié, ze nie zawsze konieczne jest zabezpie-
czanie konstrukcji stalowych. Obecnie koszt zabezpieczenia
ppoz. konstrukcji stalowych czasami
siega 30 — 40% kosztow konstrukcji.
W takich przypadkach stal przestaje
by¢ konkurencyjna w stosunku do zel-
betu.

Wyniki badan duzych programéw
badawczych, wspieranych finansowo
przez silnych producentéw, mogq
zmieni¢ poglady na wiele kwestii, a to
wptynie na inny ksztatt rynku zabez-
pieczen ppoz.

Dariusz Ratajczak: Inzynieria bezpieczenstwa poza-
rowego pozwala na przeprowadzenie precyzyjnych obli-
czen, w wyniku ktorych w wielu przypadkach mozna obni-
zy¢ wymagania dotyczgce bezpieczenstwa pozarowego.
Jednak prawdziwym sprawdzianem tego, czy przyjeto
wiasciwe rozwigzania, sg zdarzenia w postaci pozarow.
Czesto wiec ocena mozliwa jest naprawde dopiero po wie-
lu latach. W tym miejscu chciatbym podkresli¢, ze moze-
my sie pochwali¢, iz w odréznieniu od wielu znacznie
bogatszych panstw, w ktorych miaty miejsce pozary
z dziesigtkami, a nawet setkami ofiar Smiertelnych, w Polsce
od 1981 r. nie byto pozaru, w ktdrym zginetoby wiecej niz
siedem oso6b, a liczba ofiar w pozarach na milion
mieszkancow rocznie nie przekracza sredniej europejskie;.
Oznacza to, ze system bezpieczenstwa pozarowego dzia-
ta dobrze, cho¢ nie ma pewnosci, ze nie jest uzyskiwany
zbyt wysokim kosztem.

Mirostaw Kosiorek: Jednak wiedze o poziomie bezpie-
czenhstwa pozarowego we wzniesionych w ostatnich latach
centrach handlowych czy budynkach wysokosciowych, ma-
jac na uwadze, ze pozar jest zdarzeniem rzadkim, bedzie-
my mieli za ok. 15 lat.

Marian Popinigis: Nie do konca zgodze sie z tym
stwierdzeniem. W Polsce bardzo szybko wprowadzono roz-
wigzania stosowane w tego typu obiektach w czotowych
krajach europejskich i mamy nie gorszy od nich poziom bez-
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pieczenstwa pozarowego. A tam doswiadczenia eksploata-
cyjne sa dostatecznie dtugie.

Chciatbym tez zwrdci¢ uwage na globalizacje rynku za-
bezpieczen ppoz., ktéra wptywa na upodabnianie sie rozwiag-
zan. Jeszcze na poczatku lat dziewigeédziesigtych XX w. réz-
nice pomiedzy ofertami firm z poszczegdlnych krajow Unii
Europejskiej byty duze. Obecnie tatwy i szybki przeptyw in-
formacji sprawia, ze jezeli kto§ wprowadzi na rynek nowe
ciekawe rozwigzanie, to ono szybko pojawi sie takze u in-
nych zagranicznych producentow.

Mirostaw Kosiorek: Moim zdaniem w przysztosci, gdy
powszechne bedg metody analityczne, niewatpliwie nasta-
pi ujednolicenie ofert producentéw.

Marian Popinigis: Sadze,
ze juz obecnie upodabniajg
sie nie tylko oferty dotyczace
zabezpieczen ppoz., ale tak-
ze powstajgce nowoczesne
obiekty. Budynki wysokie
wznoszone w Dubaju, War-
szawie czy Tajpei, sg do siebie
bardzo podobne. To co dla
| nich wszystkich jest wspol-
ne i charakterystyczne to,
ze zastosowane w nich
rozwigzania bezpieczenstwa
pozarowego sg czesto bardzo
ztozone. Mozliwosci symulacji komputerowych, rozwoéj na-
uki sprawiajg, ze pojawiajg sie oferty coraz bardziej wyszu-
kane, a to znaczy, ze coraz wiekszego znaczenia beda na-
biera¢ badania wyrobow.

Mirostaw Kosiorek: Nie zgodze sie z tym. Po naptywie
do Polski ogromnej liczby nowych wyrobow do zabezpiecze-
nia ppoz., kiedy rzeczywiscie nalezato je zbadac, obecnie ry-
nek sie ustabilizowat. Coraz wieksza role bedg odgrywaty
metody obliczeniowe, cho¢ czasami przygotowanie modelu
obliczeniowego moze byc¢ dtuzsze i drozsze niz przeprowa-
dzenie badan. Pozostang tez badania stuzgce do okresle-
nia klasy odpornosci ogniowej wyrobu.

Krystyna Wisniewska: Rozwigzania techniczne do-
tyczace bezpieczenstwa pozarowego oferowane w Pol-
sce sg na poziomie czofowych krajow europejskich.
Czy jednak projektanci potrafia wiasciwie je wykorzy-
stywacé?

Marian Popinigis: Rynek zabezpieczen ppoz. dyna-
micznie sie rozwija. Oferowane rozwigzania sg coraz bar-
dziej ztozone, coraz wiekszg role petnig tez rozwigzania
indywidualne. To sprawia, ze jedna osoba nie jest w sta-
nie zajmowac sie wszystkim. Wida¢ postepujaca specja-
lizacje. Jezeli kto$ zajmuje sie projektowaniem oddymia-
nia, to nie moze juz by¢ tak samo dobrym specjalistg w za-
kresie instalacji tryskaczowych. Kiedy$ ogarniata to jed-
na osoba. Duze biura projektowe zatrudniajg rzeczoznaw-
cow ds. zabezpieczen ppoz., jednak nawet bardzo dobry
fachowiec czesto prosi o konsultacje producentéw i dlate-
go bedg wygrywaty i umacniaty sie takie firmy jak Mercor,
ktére majg silne zespoty doradcze wspierajace projek-
tantéw. W celu dobrego przygotowania projektu w wie-
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lu przypadkach obecnie konieczne jest wykonanie sy-
mulacji i przeprowadzenia skomplikowanych obliczen.
Coraz czesciej specjalizacja dotyczy takze ekip wykonaw-
czych. Kiedys np. klape dymowg zainstalowaé mogt
praktycznie kazdy. Obecnie powinien to wykonac¢ spec-
jalista, ktory nie tylko ja wbuduje, ale tez prawidtowo pod-
taczy do systemu sygnalizacji pozaru. Bardzo czesto
doswiadczony profesjonalny inwestor woli zastosowaé
drozsze, sprawdzone rozwigzanie i zaangazowa¢ droz-
szg specjalistyczng firme, ktéra zagwarantuje mu facho-
wos¢, rzetelnosc¢ i terminowos¢, niz eksperymentowac
z tanszym oferentem.

Mirostaw Kosiorek: W wiekszosci przypadkéw zapro-
jektowanie catych systemdw bezpieczenstwa pozarowego
jest na wysokim poziomie. Czasami problemem jest ulega-
nie naciskom inwestoréw, aby ograniczy¢ wysokie wydat-
ki na zaprojektowane zabezpieczenia. To w wielu przypad-
kach sg ogromne kwoty.

Dariusz Ratajczak: Projek-
tant jednak ponosi odpowie-
dzialno$¢ za projekt i konse-
kwencje za ewentualne bfedy.
Nie moze wiec w kazdym przy-
padku ulegac¢ inwestorowi. Du-
zy wstrzas w $rodowisku pro-
jektantow nastapit po katastro-
fie hali targowej w Katowicach.

tuacji, w ktorej duzy zespot lu-
dzi jest zagrozony wyrokami
wigzienia za braki i btedy w pro-
jekcie. Mysle, ze to uswiadomi-
to wielu projektantom, ze czasami bardzo surowe konse-
kwencje za zly projekt mozna ponies¢ nawet po wielu latach.

Krystyna Wisniewska: Czy obecnie przy projektowa-
niu zabezpieczen ppoz. nie sa popetniane bfedy?

Krzysztof Baginski: In-
westor oczekuje od architek-
ta, aby obiekt byt tadny, funk-
cjonalny i tani w budowie oraz
eksploatacji. Niestety, dos¢
czesto bezpieczenstwo poza-
rowe traktowane jest jako
ucigzliwy obowigzek i ele-
ment w kosztorysie, ktéry naj-
lepiej ograniczyé. To m. in.
sprawia, ze niektore projekty
sg niekompletne lub z bteda-
mi. W wielu przypadkach
ostatnim etapem kontroli pro-
jektu jest budowa. Czesto specjalistyczna dobra firma
wykonawcza, gdy ma jakie$ watpliwosci przed realizacjg
projektu, kontaktuje sie z producentem systemu zabez-
pieczen, aby zapewni¢ prawidtowe wykonanie. Z tej racji
trafiajg do mnie niektdére projekty, szczegolnie duzych
obiektow, w ktorych zastosowano system oddymiania fir-
my Mercor. Spotkatem wiele przypadkéw, gdzie projektant
najprawdopodobniej sie spieszyt i zapis dotyczacy prze-




widywanego systemu oddymiania
nie byt precyzyjny, brak byto tez np.
informaciji o wptywie systemu na po-
zostate instalacje w budynku. Cza-
sami tez widag¢, ze biuro projektowe,
aby zadowoli¢ inwestora i zmniej-
szy¢ koszty, ograniczyto liczbe po-
trzebnych klap dymowych lub innych urzadzeh do od-
dymiania. Czesto w takich przypadkach konieczne
byto przeprowadzenie symulacji i poprawa projektu.

Mirostaw Kosiorek: Sa tez inwestorzy, np. duze sieci
handlowe czy hotelowe, ktére majg wewnetrzne stan-
dardy bezpieczenstwa pozarowego, wyzsze niz krajo-
we wymagania. Chciatbym tez zwréci¢ uwage na inng
kwestie. Nowoczesne budynki nasycone sg elektronika.
Wieloma urzadzeniami zwigzanymi z bezpieczenstwem
pozarowym sterujg odpowiednio zaprogramowane sys-
temy. Czesto sg to Swietne rozwigzania, ale wymagajq
konserwacji i serwisowania, np. nawet najlepszy tryskacz
nie bedzie chronit obiektu, jezeli zos-

oferowane

zloZone

zabezpieczenia ppoz.
sg coraz bardziej

wanym serwisem. Tak juz sie stato
w przypadku wielu branz przemystu
materiatdw budowlanych. Natomiast
na europejskim rynku biernych za-
bezpieczen ppoz. funkcjonuje jesz-
cze mnostwo matych firm i bedzie do-
chodzi¢ do przeje¢ i fuzji. Przykta-
dem moga by¢ przejecia przez Mercor czeskiego Hasila
(producenta drzwi), hiszpanskiej Tecresy (znaczgcego
na potudniu Europy producenta biernych zabezpieczenh
ppoz.), polskiej firmy Bem (producenta stolarki budowlanej).

Krystyna Wisniewska: Czy jest wiec miejsce dla
matych firm?

Marian Popinigis: Oczywiscie. Mogg sie one wys-
pecjalizowa¢ w niszowym produkcie lub niszowych ustugach.
Mirostaw Kosiorek: Dotychczas czesto powielano roz-
wigzania, a w przysztosci firmy w wiekszym stopniu bedg
musiaty tworzy¢ produkty innowacyj-

tanie uszkodzona rura doprowadza- . . ne. To oznacza, ze duze $rodki bedg
jaca do niego wode. | co wazne takie w zabfezpw.czemach musiaty przeznacza¢ na badania
systemy centralnie sterowane sg pl‘ZéCIWpOZ&I‘OWYCh, i rozwoj. A na to bedzie stac tylko sil-

wrazliwe i tatwe do uszkodzenia.
Przy symulacjach tego typu sy-
tuacji sie nie uwzglednia. Warto tez
zachowa¢ réwnowage pomiedzy
rozwigzaniami z zastosowaniem
wysokiej techniki, a matowrazliwymi
na uszkodzenia systemami budowlanymi.

Marian Popinigis: Niestety w Polsce nadal nie ma kul-
tury zwigzanej z eksploatacjg systeméw zabezpieczen
ppoz. Gdy w Mercorze zajeliSmy sie serwisem, niejedno-
krotnie obiekty, na ktére wchodziliSmy, byty bardzo zanie-
dbane. | chociaz w budynku zainstalowano kosztowny sys-
tem, to przez brak nadzoru i serwisu byt bezuzyteczny, np.
spotkatem sie z przypadkiem, ze na klapach dymowych
utozono worki cementu (otwieraty sie podczas wiatru) z po-
wodu Zle ustawionej czujki. Podczas pozaru takie klapy by
nie zadziataty. Niestety podobnych przypadkow jest wiele.
Obecnie jedynym straszakiem jest obawa przed kontrolg
przedstawiciela PSP. Na razie w Polsce brak jest presji
ubezpieczycieli, jak ma to miejsce w czotowych krajach
europejskich.

Potwierdzeniem, ze serwisowanie systeméw zabezpie-
czeh w Polsce pozostawia wiele do zyczenia, jest porowna-
nie przychodéw z tego rodzaju dziatalnosci w Mercorze
(ok. 1%) i w jednej z czotowych firm europejskich (ok. 40%).

Danuta Kostrzewska-Matynia: Jak w przyszfosci
bedzie sie ksztaftowal rynek zabezpieczen ppoz., bo
jak Panowie mowili, projekty beda coraz bardziej
skomplikowane i coraz wiekszg role petni¢ beda
rozwiazania indywidualnie dopasowane do potrzeb
inwestora?

Marian Popinigis: Prawda jest taka, ze rynek zabezpie-
czen ppoz. bedzie sie konsolidowat. Dominowa¢ bedg fir-
my silne z zespotami doradczymi wspierajgcymi inwesto-
réw, projektantow i wykonawcow oraz wkasnym rozbudo-

coraz wigksza role
beda petnié¢ rozwigzania
indywidualne

ne przedsiebiorstwa.

Marian Popinigis: Potwierdzam
to, co powiedziat Pan Profesor.
W Mercorze w 2007 r. na badania
i rozwoj przeznaczyliSmy ok. 1%
przychodéw. Innym przyktadem fir-
my, ktdra osigga sukcesy, systematycznie pracujgc nad no-
wymi rozwigzaniami, jest Martech Zenona Matkowskiego.
W tym roku zdobyta tytut najbardziej innowacyjnej firmy
Wielkopolski.

Mirostaw Kosiorek: Konty-
nuujgc watek rynku, chciatbym
podkresli¢, ze w Polsce nada-
zamy za gtéwnym nurtem
zwigzanym z bezpieczen-
stwem pozarowym. Zaktad
Badan Ogniowych ITB na bie-
zaco $ledzi, co nowego
na Swiecie dzieje sie w tej
dziedzinie. Jego pracownicy
uczestniczg w pracach Komi-
tetu Normalizacyjnego oraz
grupach roboczych. | co bar-
dzo wazne, nawet czotowe
osrodki zagraniczne korzystajg z jego ustug, m. in. w za-
kresie obliczen.

Marian Popinigis: Podsumowujac dyskusje, chciatbym
podkresli¢, ze w ciggu ostatnich kilkunastu lat rynek zabez-
pieczen ppoz. bardzo sie zmienit. Znacznie sie zwiekszyt,
ale tez stat sie nowoczesny i nadgza za europejskg czotow-
ka. Polscy producenci, tak jak Mercor, zaczynaja by¢ tez li-
czacymi sie graczami w Europie. | nawet, jezeli sg jeszcze
niedociggniecia, to postep w tej branzy jest bardzo duzy.

Krystyna Wisniewska: Bardzo serdecznie dziekuje za
udziat w dyskusji.
Wszystkie fot. J. Balana
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dr inz. Dariusz Ratajczak™

6 lat po rozpoczeciu obowigzywania
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny od-
powiadac budynki i ich usytuowanie
i 4 lata po niewielkiej, jakkolwiek dos¢
kontrowersyjnej ich nowelizacji, nalezy
spodziewac sie wejscia w zycie zmian
w tym rozporzadzeniu, majacych istot-
ne znaczenie dla bezpieczenstwa po-
zarowego budynkéw. Tekst rozporza-
dzenia zawierajgcego te zmiany, po do-
konaniu niezbednych uzgodnien, pod-
lega obecnie notyfikacji w Komisji Eu-
ropejskiej w Brukseli. Potrzeba prze-
prowadzenia obecnej nowelizacji wyni-
kata z kilku waznych przyczyn, zwigza-
nych m. in. z problematykg ochrony
przeciwpozarowej. Nalezato przede
wszystkim doprowadzi¢ do jedno-
znacznego przyporzgdkowania klas
materiatéw i wyrobow w zakresie reak-
cji na ogien (tzw. euroklas) zawartym
w rozporzadzeniu okresleniom doty-
czacym stopnia palnosci oraz przypo-
rzadkowania klasyfikacji w zakresie od-
pornosci na ogien zewnetrzny przekry¢
dachow okreslonych w decyzjach Ko-
misji Europejskiej odnosnym okresle-
niom z rozporzadzenia. Zostato to roz-
wigzane przez wprowadzenie odpo-
wiedniego zatagcznika do rozporzadze-
nia, ktéry pozwala na jednoczesne po-
stugiwanie sie dwoma systemami kla-
syfikacji ogniowej wyroboéw i materia-
tow budowlanych: dotychczasowym
krajowym — przyjetym w rozporzadze-
niu oraz klasyfikacjami europejskimi.

Po wejsciu w zycie rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z 21 listopa-
da 2005 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac
bazy i stacje paliw ptynnych, rurociggi
przesytowe dalekosiezne stuzgce
do transportu ropy naftowej i produk-
téw naftowych i ich usytuowanie, ktére
zastgpito rozporzadzenie z 2000 r. w tej
samej sprawie i wprowadzito z przy-
czyn legislacyjnych zmiany w stosunku
do jego tresci, wyeliminowane zostaty

* Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego
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Zmiany w warunkach
technicznych dla budynkow

m. in. te regulacje, ktére dotyczyty wa-
runkéw bezpieczenstwa zwigzanych
z usytuowaniem przydomowych zbior-
nikdow z gazem ptynnym. Brak tych re-
gulacji stanowi do dzis istotny problem,
a miejscem, w ktérym powinny sie one
znalez¢ sa bez watpienia warunki tech-
niczne dla budynkéw. Obecna noweli-
zacja zawiera wiec odpowiednie prze-
pisy, utrzymujgce wymagania obowig-
zujgce w tej sprawie do 2005 r. Jedno-
czesnie, na podstawie dotychczaso-
wych doswiadczen europejskich, zta-
godzone zostaty wymagania dotyczace
odlegtosci przydomowych zbiornikow
oleju opatowego od budynkow.
Istotne znaczenie w stosowaniu wa-
runkéw technicznych dla budynkéw
bedzie miato doprecyzowanie kilku
kluczowych definicji. Jednoznacznie
zostanie wskazane, ze wymagania
dotyczace budynkow uzytecznosci
publicznej odnosza sie do wszyst-
kich budynkéw biurowych i socjal-
nych (nie tylko ogoélnodostepnych jak
dotychczas), co przetnie wszelkie wat-
pliwosci, czy np. budynki biurowe nie-
ogolnodostepne (a takie, ze wzgledu
na rosngce wymagania w zakresie
kontroli dostepu zaczynajg stopniowo
dominowac) podlegajg jakimkolwiek
wymaganiom techniczno-budowlanym.
Przestang nakfadac sie na siebie, co
miato dotychczas miejsce w niektorych
przypadkach, definicje kondygnacji
podziemnej i nadziemnej. W bardziej
logiczny sposoéb, dzieki zmianom w de-
finicjach wysokosci budynku i poziomu
terenu, bedzie mozna tez okreslac¢ wy-
sokos¢ budynku, stuzacg do przypo-
rzadkowania temu budynkowi odpo-
wiednich wymagan rozporzadzenia.
Zmodyfikowane zostang wymagania
dotyczace zabezpieczenia przed zady-
mieniem drég ewakuacyjnych i wielko-
kubaturowych pomieszczen, np. gara-
zy. W zwigzku z tym, ze dym jest przy-
czyng zdecydowanej wiekszosci ofiar
Smiertelnych w przypadku pozaru bu-
dynku, na Swiecie przywigzuje sie
szczegolnie duzg wage do doskonale-
nia rozwigzan zapobiegajgcych roz-

przestrzenianiu sie dymu i w tej dzie-
dzinie notuje sie w ostatnich latach
duzy postep.

Podobnie, jak w innych krajach Eu-
ropy, ewakuacyjne klatki schodowe
i szyby dzwigow dla ekip ratowniczych
we wszystkich budynkach wysokos$cio-
wych oraz w budynkach wysokich — po-
za mieszkalnymi i przemystowymi
— beda musiaty by¢ chronione
przed naptywem dymu w razie ewen-
tualnego pozaru za pomocag nadcisnie-
nia. Kryterium prawidtowo$ci dziatania
wentylacji pozarowej nie bedzie juz sta-
nowi¢ bardzo krytykowane ,usuwanie
dymu z intensywnoscig co najmniej 10
wymian na godzing”. Wymagana be-
dzie taka intensywnos¢, ktoéra sprawi,
Ze w czasie potrzebnym do ewaku-
acji ludzi na chronionych przej-
$ciach i drogach ewakuacyjnych nie
wystapi zadymienie lub temperatura
uniemozliwiajgce bezpieczng ewa-
kuacje. Sformutowanie to przyczyni sie
do lepszego dopasowania dziatania
wentylacji pozarowej do konkretnych
potrzeb, a wiec réwniez do eliminacji
zbednych kosztow.

Parametry techniczne wentylacji po-
zarowej bedg okreslane zgodnie z za-
sadami wiedzy technicznej, o ktorych
mowa w art. 5 Prawa budowlanego,
na podstawie norm europejskich oraz
norm i wytycznych poszczegdinych
panstw, najczesciej z wykorzystaniem
coraz powszechniej stosowanych
obecnie symulacji komputerowych roz-
przestrzeniania sie ognia i dymu.
W zwigzku z nowym podejsciem do za-
gadnien wentylacji pozarowej zniesio-
ne beda wymagania dotyczace odle-
glosci (obecnie — maksymalnie 10 m)
pomiedzy kratkami wywiewnymi.

Nowe zapisy umozliwia stosowa-
nie, juz bez koniecznosci ubiegania sie
0 odstepstwo, najnowszych rozwia-
zan wentylacji pozarowej, niezna-
nych jeszcze przed paru laty w naszym
kraju, w postaci wentylacji bezkanato-
wej (z zastosowaniem wentylatorow
strumieniowych). System wentylacji
pozarowej bezkanatowej, opracowany



na podstawie doswiadczen przy eks-
ploataciji dtugich tuneli drogowych, za-
pewnia ukierunkowany przeptyw mas
gorgcego powietrza i powstajacego
w czasie pozaru dymu do otworéw wy-
ciggowych o duzej powierzchni, pozo-
stawiajgc od strony nawiewu powietrza
strefe wolng od dymu. Jest on szcze-
golnie przydatny w garazach i wielu in-
nych podziemnych obiektach budowla-
nych. W zwigzku z tym, ze do zaprojek-
towania rozmieszczenia wentylatorow
strumieniowych wchodzacych w jego
skfad niezbedne jest korzystanie z sy-
mulacji komputerowych, system zaczat
rozpowszechnia¢ sie stosunkowo nie-
dawno, gdy dostepne staty sie odpo-
wiednie programy komputerowe.
Dopuszczalna powierzchnia strefy
pozarowej garazu podziemnego zo-
stanie powiekszona do poziomu
obowigzujacego dla garazy zamknie-
tych nadziemnych, tj. do 5000 m2.
Jednoczesnie wymaganiem stosowa-
nia samoczynnej wentylacji pozaro-
wej zostang objete garaze o po-
wierzchni catkowitej wiekszej niz
1500 m? — dotychczas dotyczyto to ga-
razy majacych strefe pozarowg o po-
wierzchni przekraczajacej 1500 m?.
Doprecyzowany zostanie warunek
stosowania drzwi rozsuwanych w wyj-
Sciach na drogi ewakuacyjne oraz
na tych drogach: samoczynne ich roz-
suniecie i pozostanie w pozycji otwar-
tej powinno nastepowaé w wyniku
stwierdzenia pozaru przez system wy-
krywania dymu, chroniacy strefe poza-
rowg, do ewakuaciji z ktorej te drzwi sg
przeznaczone. Wynika stad jedno-

znacznie, ze takie drzwi bedg musiaty
by¢ sterowane przez centralke syste-
mu sygnalizacji pozarowej, a nie np.
przez umieszczong w ich poblizu auto-
nomiczng czujke dymu.

Archaiczne juz wymaganie dotycza-
ce sposobu zabezpieczenia otworu
w S$cianie oddzielenia przeciwpozaro-
wego strefy pozarowej PM, stuzgcego
do przeprowadzenia urzgdzenia tech-
nologicznego, np. podajnika, w posta-
ci obudowanego tunelu chronionego
zraszaczami, zostanie zastgpione
przez ogodlne wymaganie ochrony
otworu przed przeniesieniem sie ognia
lub dymu, takiej jak w przypadku zasto-
sowania drzwi przeciwpozarowych,
przewidywanych w przepisach dla roz-
patrywanej $ciany.

W zwigzku z wejsciem w zycie w na-
szym kraju normy europejskiej doty-
czacej o$wietlenia awaryjnego, odpo-
wiednie wymagania warunkow tech-
nicznych dla budynkéw zostang sko-
relowane z jej zapisami. Dotychcza-
sowy obowigzek stosowania oswie-
tlenia ewakuacyjnego w pomiesz-
czeniach o powierzchni ponad 2000
m? w budynkach uzytecznosci pu-
blicznej i zamieszkania zbiorowego
bedzie rozszerzony na budynki pro-
dukcyjne i magazynowe, a wymaga-
ny czas dziatania tego oswietlenia
po zaniku o$wietlenia podstawowe-
go zostanie zmniejszony z dwéch go-
dzin do jednej godziny. Ciggtos¢ dos-
tawy energii elektrycznej w warun-
kach pozaru bedzie musiata by¢ za-
pewniona jedynie przez wymagany
czas dziatania urzgdzenia przeciw-

Serdecznie dziekujemy

pozarowego, nawet jezeli bedzie on
krotszy od dotychczas wymienia-
nych 90 min.

Mozliwos¢ obnizenia wymaganej
klasy odpornosci pozarowej jedno-
i dwukondygnacyjnych budynkéw
ZL 1, Il'i lll, bedzie teraz niezalezna
od grupy wysokosci budynkow, dzieki
czemu znajdzie zastosowanie takze
w wielu budynkach sredniowysokich,
a nawet wyzszych — sakralnych, wy-
stawowych, halach sportowych, czy
ptywalniach.

Przepis okreslajacy klase odporno-
$ci ogniowej przekry¢ dachowych zo-
stanie uzupetniony stwierdzeniem, ze
nie obowigzuje on wtedy, gdy nad naj-
wyzsza kondygnacjg znajduje sie strop
spetniajagcy wymagania w zakresie
okreslonej dla niego klasy odpornosci
ogniowej. Zniesiony zostanie obowig-
zek wykonywania konstrukcji dachu
o powierzchni wigkszej niz 1000 m?
z materiatéw niepalnych, co umozliwi
stosowanie np. drewna klejonego.

Jakkolwiek w artykule przedstawiono
jedynie najistotniejsze z punktu widze-
nia bezpieczenstwa pozarowego zmia-
ny, jakie w najblizszych miesigcach
majg zosta¢ wprowadzone do warun-
kow technicznych dla budynkéw, moz-
na juz na tej podstawie stwierdzic, ze
konstrukcja przepiséw techniczno-bu-
dowlanych bedzie w wielu miejscach
znacznie bardziej logiczna niz dotych-
czas i zapewni podniesienie poziomu
bezpieczenstwa budynkéw, a niekiedy
nawet pozwoli na uzyskanie oszczed-
nosci finansowych podczas realizaciji
inwestyciji.

prof. dr. hab. inZ. Mirostawowi Kosiorkowi
kierownikowi Zakladu Badan Ogniowych w Instytucie Techniki Budowlanej

orag
Marianowi Popinigisowi

czltonkowi zarzqdu Ogdlnopolskiego Stowarzyszenia Producentow
Zabezpieczen PrzeciwpoZarowych i Sprzetu Ratowniczego,
wieloletniemu prezesowi firmy Mercor
za pomoc merytoryczng w przygotowaniu bloku tematycznego

»Bezpieczenstwo poZarowe”
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mgr inz. Grzegorz Gladkiewicz*

rodukowane obecnie pa-

py polimerowo-asfaltowe sg

niezwykle trwate oraz pozwa-

lajg na wszechstronne wy-
korzystanie, jednak jako produkty ro-
popochodne s3g palne, a metoda
uktadania, wymagajgca uzycia otwar-
tego ognia, stwarza zagrozenie pow-
stawania pozaru. Takiego ryzyka nie
ma w przypadku zastosowania Sys-
temu FireSmart® (system zgrzewania
pap za pomoca goracych spalin —
bez uzywania otwartego ognia).
Obejmuje on:

e materiat hydroizolacyjny
FireSmart® Solo spetniajacy wszelkie
kryteria stosowane dla pap modyfiko-
wanych SBS, a jednoczeénie znacznie
przewyzszajacy je pod wzgledem od-
pornosci na ogien;

e unikatowe urzadzenia do zgrze-
wania pokry¢ dachowych za pomo-
ca goracych spalin, ktére pozwalajg
na zautomatyzowanie prac, uzyskanie
perfekcyjnych, wolnych od btedu ludz-
kiego zgrzewow, a jednoczes$nie abso-
lutnie bezpiecznych pod wzgledem
przeciwpozarowym, co wiecej, w sytu-
acji zagrozenia mozna ich uzy¢ jako
srodka gasniczego;

o firmy dekarskie wybrane i spec-
jalnie szkolone pod katem bezpiecz-
nego wykonawstwa.

Przed wprowadzeniem Systemu
FireSmart® na polski rynek materiat
hydroizolacyjny FireSmart® Solo zos-
tat poddany badaniom na odpornos$¢
na dziatania ognia w Centralnym
Osrodku  Badawczo-Rozwojowym
Przemystu Izolacji Budowlanej w Kato-
wicach i w Instytucie Techniki Budow-
lanej w Warszawie, a urzadzenia
do zgrzewania bezptomieniowego dos-
taty pozytywng opinie Centrum Nauko-
wo-Badawczego Ochrony Przeciwpo-
zarowej w Jozefowie i bedg tam pod-
dawane okresowym badaniom. Autory-

* Icopal S.A.
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System kompleksowej
ochrony przeciwpozarowej
| przeciwwodnej dachu

zowane firmy wykonawcze bedg nato-
miast nadzorowane na miejscu budo-
wy przez specjalistow zrzeszonych
w Stowarzyszeniu Inzynieréw i Techni-
kow Pozarnictwa (SITP). Oznacza to,
ze kazdy element systemu poddawany
jest statemu nadzorowi najlepszych
krajowych ekspertow zawodowo zwig-
zanych z ochrong przeciwpozarowa.

Papa FireSmart® Solo

Podstawowym elementem Systemu
FireSmart® jest materiat hydroizolacyj-
ny do stosowania bez uzycia ognia
otwartego (rysunek). Jej podstawo-
we parametry podano w tabeli. Papa
FireSmart® Solo zostata przebada-
na przez Instytut Techniki Budowlanej
i uzyskata Aprobate Techniczng
nr AT-15-6387/2004 FireSmart® Solo,
papa modyfikowana SBS do wyko-
nywania jednowarstwowych pokry¢
dachowych bez stosowania ognia
otwartego. Ponadto ITB we wspotpra-
cy z lcopal S.A. w Zdunskiej Woli wy-
dat Rekomendacje Techniczng ITB
nr RT-ITB 1001/2004 Pokrycia Da-
chowe Systemu FireSmart®, wyko-
nywane bez uzycia ognia otwartego,
pierwszy tego typu dokument reko-

1
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Budowa papy FireSmart® Solo: 1 — war-
stwa asfaltu modyfikowanego SBS z dodat-
kiem substancji utrudniajacych palenie;
2 — kolorowa posypka mineralna zabezpie-
cza material przed promieniowaniem UV;
3 —wkladka poliestrowo-szklana; 4 —zgrze-
walna warstwa asfaltu modyfikowane-
go SBS

Podstawowe wlasciwosci fizykome-
chaniczne papy FireSmart® Solo

Parametr Wartos¢

Dtugosc rolki [m] >7

Szerokos¢ rolki [m] >1

Grubos¢ minimalna papy [mm] | > 4,0

Gramatura osnowy [g/m?] > 220

Zawarto$¢ sktadnikow roz-

puszczalnych [g/m?] > 3000

Sita zrywajaca

wzdtuz/w poprzek [N/5 cm] 1200/1200

Odpornos¢ na rozdzieranie

wzdtuz/w poprzek [N] 300/300

Elastycznos$¢ w niskiej tempe-

raturze [C/@ 30 mm] -20

Wydtuzenie przy zerwaniu [%] | >4

Stabilnos¢ wymiarowa [%]: <0,3

Klasyfikacja w zakresie odpor- | klasa E trud-

nosci na ogien: nozapalne)

Klasyfikacja ogniowa w zakre- | wyréb nie-

sie odpornosci dachu na ogien | rozprzestrze-

zewnetrzny: niajacy ognia
BROOF <t2)

Odpornos¢ na ogien: LPCB
approved
PrEN 1187/1:
Test Method 1

mendujacy system pokry¢ dachowych.
Rekomendacja Techniczna zaleca
stosowanie Systemu FireSmart®
w konkretnych uktadach pokry¢ da-
chowych, okresla takze warunki sto-
sowania i odbioru objetych nig rozwia-
zan technicznych.

System FireSmart® zostat tez podda-
ny ocenie w Centrum Naukowo-Badaw-
czym Ochrony Przeciwpozarowej
w Jozefowie. W dokumencie Ocena
Nr 1795/BM-1/BM-2/2004 okreslono zak-
res zastosowania pap FireSmart® Solo:
przeznaczone sgq do stosowania
w obiektach szczegdlnie narazonych
na mozliwos$¢ wystgpienia pozaru da-
chu oraz w obiektach, ktérych pozar
bytby zwigzany z duzym zagrozeniem
zycia lub zniszczenia mienia. Dotyczy
to w szczegdblnosci obiektow stuzby
zdrowia, o$wiaty i wychowania, duzych
obiektow handlowych i ustugowych,
obiektow zamieszkania zbiorowego,



Bezpieczenstwo pozarowe — TEMAT WYDANIA

obiektow produkcyjnych i magazyno-
wych o duzej wartosci. Papy te moz-
na takze stosowac w obiektach znajdu-
jacych sie w gestej zabudowie oraz
w obiektach istnigjgcych, niespetniajg-
cych pod wzgledem konstrukcyjnym
wymagan przeciwpozarowych. Papa
FireSmart® Solo przeznaczona jest
réwniez do wykonywania jedno-
warstwowych pokry¢ dachowych na
podfozu z drewna i materiatow drew-
nopochodnych.

Jak System FireSmart® zabezpie-
cza przed rozprzestrzenianiem sie
i penetracja ognia? Do wykonania pa-
py FireSmart® Solo stosowane s3 sili-
konowe wypetniacze wulkaniczne, od-
porne na wysokg temperature. W wy-
padku kontaktu papy FireSmart®
Z oghiem rozpoczyna sie endotermicz-
na (pochtaniajaca znaczne ilosci ener-
gii) reakcja karbonizacji wierzchniej
warstwy papy, a na jej powierzchni two-
rzy sie skorupa w postaci zweglonych
muszli. W efekcie ptomien dziatajacy
na pape najpierw jest ostabiony przez
pochtoniecie znacznej czesci energii
cieplnej (podczas procesu karboni-
zacji), a nastepnie nastepuje fizyczne
odciecie ostabionego ptomienia od
gtebszych warstw pokrycia przez
zweglone partie wierzchnie.

Badania Systemu FireSmart®.
Swiatowy renomowany os$rodek
badawczo-naukowy Warrington Fire
Research Centre przeprowadzit dwa
badania Systemu FireSmart® na da-
chach opanowanych przez ptomienie
o duzej intensywnosci oraz w przypad-
ku pozaru powstatego na skutek spa-
dania zarzacych sie wegli lub umysine-
go podpalenia.

W Polsce papy FireSmart® Solo
poddano badaniom w COBR PIB
w Katowicach i okazato sie, ze do ich
podpalenia potrzeba ok. trzy razy wie-
cej energii niz standardowych pap mo-
dyfikowanych SBS. W ITB przeprowa-
dzono badania na rozprzestrzenianie
ognia na podtozu palnym. Otrzymane
wyniki potwierdzity znacznie wiekszg
odporno$¢ na ogien pap FireSmart®
od tradycyjnych pap modyfikowanych
SBS. Pod nadzorem ITB wykonano
réwniez tzw. Nordtest, obrazujacy roz-
przestrzenianie ognia na dachu pod-
czas wietrznej pogody. Test wykazat
ponad dwukrotnie wigkszg odpornosé
pap FireSmart® niz pap polimerowo-
-asfaltowych.

Urzadzenia do zgrzewania
pap FireSmart®

Zasada zgrzewania pap bez uzy-
cia ptomienia. Sprzet do bezptomie-
niowego uktadania pap Fire Smart®
to pierwsza technologia umozliwiajg-
ca zgrzewanie pokrycia asfaltowo-
-polimerowego bez uzycia bezpo-
Sredniego ptomienia. Zapton paliwa
propanowego ma miejsce w szczel-
nej komorze spalania, a zgrzewanie
odbywa sie w strumieniu wyrzuca-
nego gazu spalinowego o wysokiej
temperaturze. W komorze dochodzi
do catkowitego spalenia paliwa i na-
stepuje znaczne obnizenie zawar-
tosci tlenu w gazach spalinowych,
a co za tym idzie, zapalenie jakie-
gokolwiek tatwopalnego materiatu
jest niemozliwe podczas ukfadania
pokrycia.

Urzadzenia do zgrzewania FireSmart®
wystepujg w wersji automatycznej
z wtasnym napedem i sterowaniem wy-
dajnoscig cieplng oraz recznej, pozwa-
lajacej na wykonanie obrobek, detali
i elementéw o matych gabarytach lub
trudno dostepnych.

Zgrzewarki do Systemu FireSmart®,
po przebadaniu przez Centrum Nauko-
wo-Badawcze Ochrony Przeciwpoza-
rowej w Jozefowie, uzyskaty nastepu-
jaca ocene: ...gorgce gazy spalinowe
podawane przez zgrzewarki pozbawio-
ne sq w znacznym stopniu tlenu, co
minimalizuje niebezpieczenstwo za-
palenia materiatow wrazliwych na
dostarczane ciepfo.

Firmy wykonawcze
Systemu Fire Smart®

Jednowarstwowe Systemy Fire Smart®
muszg by¢ instalowane jedynie przez
wyszkolonych wykonawcéw. Wszyscy
dekarze zajmujacy sie uktadaniem po-
kry¢ dachowych Systemu Fire Smart®
muszg przej$¢ szkolenie z zakresu
BHP, oceny ryzyka i wykonawstwa.
Szkolenia takie organizowane sg
przez Icopal S.A. i potwierdzane cer-
tyfikatem.

Podsumowanie

Opracowanie Systemu FireSmart®
zajeto Grupie Icopal kilka lat. Udato sie
jednak stworzy¢ rozwigzanie nowej
generagiji.

Zgrzewanie papy
Za pomoca
bezplomieniowego
urzadzenia FireSmart®

Zalety Systemu FireSmart® to:

m pokrycie dachowe o bardzo dob-
rych parametrach fizykomechanicz-
nych i duzej trwatosci;

® eliminacja uzycia ognia otwartego
i w to miejsce wprowadzenie strumie-
nia goracych gazéw spalinowych, co
pozwala na uktadanie pokrycia na ma-
teriatach palnych, np. na deskowaniu;

= nowatorska metoda montazu za-
pewniajgca szczelne, trwate i jedno-
rodne zgrzanie zaktadéw pokrycia,
minimalizujg ryzyko btedu wykonaw-
czego;

® pokrycie nierozprzestrzeniajgce
ognia, zabezpieczajgce dach przed
przenoszeniem sie pozaru z sasied-
nich obiektow;

® bogata gama koloréw pokrycia
pozwalajgca na zharmonizowanie wyg-
ladu dachu z elewacjg budynku —
papy FireSmart® Solo dostepne sg
w kolorze standardowym (szary tupek)
i w 12 kolorach niestandardowych pro-
dukowanych na zamoéwienie;

® gwarancje trwato$ci i szczelno$ci
siegajace 20 lat.

ATERIALY
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ROCKWOOL - wiecej niz niepalnosc

Nowa klasyfikacja ogniowa izolacji dachow plaskich

Ognisko zapalne - niejednoznaczne klasyfikacje. Az do
poczatku lat 90 w polskim budownictwie dominowaty materiaty
niepalne. W zwigzku z tym zagrozenie pozarowe wynikajace z zas-
tosowania palnych materiatéw budowlanych praktycznie nie ist-
niato. Konsekwencjg tego jest brak obecnie odpowiednich wy-
magan w przepisach ochrony przeciwpozarowej budynkéw oraz
niska $wiadomos¢ ryzyka wérdd inwestoréw i uzytkownikdw. Do-
datkowo rosnie zastosowanie tworzyw sztucznych, a te nawet
jesli zawierajg dodatki zmniejszajace palnos¢, sa palne. Materiaty
palne o znacznej grubo$ci moga przyczynia¢ sie do szybszego
rozprzestrzeniania si¢ ognia.

Izolacja, ktora chroni. Izolacje, aby spetniaty swojg funkcje, mu-
szg szczelnie pokrywaé dostatecznie grubg warstwg cate po-
wierzchnie $cian, dachdw czy instalacji. W celu zmniejszenia ryzy-
ka rozprzestrzeniania ognia podczas pozaru warto stosowac niepal-
ne izolacje. Skalna wetna mineralna ROCKWOOL to materiat
niepalny, a dodatkowo ogniochronny. Jest jednym z nielicznych ma-
teriatéw izolacyjnych odpornych na dziatanie ognia i temperatury po-
zarowej przekraczajacej nawet 1000°C. Wetna ROCKWOOL stano-
wi zapore przeciwogniowa, ktéra utrudnia rozwdj pozaru, jak row-
niez rozprzestrzenianie si¢ ognia na inne pomieszczenia. Koniecz-
ne jest wprowadzenie jasnych przepiséw i 0znaczen, dzieki ktérym
inwestor bez trudu bedzie w stanie okresli¢, czy dany materiat izo-
lacyjny spetnia wymagania bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

ROCKWOOL - najlepsze wyniki na dachach. Poddalismy pro-
bie ogniowej dach ptaski z czescig nosna z blachy trapezowej, izo-
lacja ze skalnej wetny mineralnej ROCKWOOL. Na podstawie wy-
nikow testéw przeprowadzonych w Laboratorium Badan Ognio-
wych Instytutu Techniki Budowlanej przebadane rozwigzania dzie-
ki zastosowaniu niepalnej izolacji ROCKWOOL uzyskaty paramet-
ry podane w tabeli (bez koniecznosci wykonywania dodatkowych
izolacji écian attyk od strony wewnetrznej czy tez specjalnych ob-
robek blacharskich). Wiadomo, ze dodatkowe zabezpieczenia ge-
nerujg dodatkowe koszty wykonania dachu. Nowa klasyfikacja po-
twierdza, ze stosowane rozwigzania na bazie skalnej wetny mine-
ralnej ROCKWOOL spetniajg nawet najbardziej rygorystyczne
wymagania ogniowe dla dachow pfaskich, a jego wykonanie jest
proste i nie generuje dodatkowych kosztow.

Budynek TNT, Belgia
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W tabeli podano klasy odpornos$ci ogniowej warstwowego prze-
krycia z zastosowaniem skalnej wetny mineralnej ROCKWOOL
sktadajacego sie z nastepujacych elementow:

e hydroizolacja — folia dachowa PVC, TPO, FPO, EPDM lub pa-
pa asfaltowa w uktadzie jedno- lub dwuwarstwowym, blacha sta-
lowa;

o termoizolacja — plyty ze skalnej weiny mineralnej MONROCK MAX,
DACHROCK MAX gestosci min. 120 kg/m?® oraz grubosci i liczbie
warstw (jak podano w tabeli);

e paraizolacja — folia PE lub papa asfaltowa;

o stalowa blacha trapezowa.

Klasy odpornosci ogniowej badanego warstwowego prze-
krycia dachowego

Poziom wykorzystania obcigzenia 80% 63%

blachy trapezowej

Grubo$¢ warstwy izolacji ptyt ze

skalnej wetny mineralnej w ukfadzie | 280 mm | 280 mm
jednowarstwowym

Grubos¢ warstwy izolacji ptyt ze 240 mm + > 50 mm +
skalnej wetny mineralnej w uktadzie | + =240 mm +250 mm
dwuwarstwowym

Klasa odpornosci ogniowej REI 15 REI 30 REI 45

Zrédio: Instytut Techniki Budowlanej — Klasyfikacja w zakresie odpor-
nosci ogniowej warstwowych przekry¢ dachowych NP-630. 1/A/2007/Mt.

Obciazenie podwieszone mocuje sie za pomoca wieszakow
z pretéw gwintowanych o $rednicy min. 8 mm do uchwytéw przy-
krecanych do blachy trapezowej. Maksymalne obcigzenie jedne-
go wieszaka wynosi 0,40 kN. Maksymalna warto$¢ obcigzenia pod-
wieszonego wynosi 0,50 kN/m?,

ROCKWOOL - pewnosc¢ i bezpieczenstwo. Skalna wetna mi-
neralna ROCKWOOL to jeden z najbezpieczniejszych na swiecie
materiatdéw izolacyjnych przeznaczonych do ocieplania budynkoéw.
Nie tylko uzyskuje najlepsza klase reakcji na ogien — Euroklase A1,
czyli jest niepalna, ale co wigcej ma wiasciwosci ogniochronne, czy-
li dobrze znosi i wytrzymuje temperature pozaru. Zastosowanie
niepalnej wetny mineralnej ROCKWOOL w konstrukcjach dachow
minimalizuje niebezpieczenstwo powstania pozaru. W razie jego
zaistnienia daje znacznie wiecej czasu na przeprowadzenie akcji
ratunkowej, chroni przebywajgcych w budynku ludzi i zmniejsza po-
niesione straty materialne. Przebadane rozwigzania dachéw ptas-
kich potwierdzity jako$¢ rozwigzan ze skalng wetng ROCKWOOL,
dzieki ktérym architekci i wykonawcy nie muszg sie zastanawiac
nad doborem izolacji.

Warto postawi¢ na sprawdzone rozwigzania producenta z kilku-
dziesiecioletnim do$wiadczeniem.

ROCKWOOL

NI EPALNE | ZO0LACUJE

ROCKWOOL POLSKA Sp. z o.0.
DORADZTWO TECHNICZNE
0 801 66-00-36, 0 601 66-00-33
www.rockwool.pl, doradcy@rockwool.pl



Wybierz izolacje ogniochronng

Wyhierz skalng wetne ROCKWOOL
TRWALA JAK SKALA NATURALNA JAK KAMIEN % NIEPALNA JAK GLAZ
Stabilne wymiary i ksztatt Materiat paroprzepuszczalny Materiat ogniochronny pOanSi
zapewniajq niskie rachunki gwarantuje zdrowy mikroklimat. A bezpieczenstwo ludzi i mienia.

i komfort na dlugie lata.

www.rockwool.pl | doradcy@rockwool.pl | 0801660036 | 06016600 33

®
" JAK SKAEA ROCKWOOL

NI EPALNE | ZOLACUJE
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merme rordt™ Przewody wentylacyjne — zalecenia
montazowe z uwagi na zachowanie kryteriow
deklarowanej klasy odpornosci ogniowej

przypadku  przewodéw

wentylacji ogdlnej i oddy-

miajacej zachowanie kry-

teriow wtasciwej klasy od-
pornosci ogniowej ma zapobiegac
rozprzestrzenianiu sie pozaru na sg-
siednie strefy pozarowe przez ele-
menty instalacji wentylacyjnej. Wsrod
projektantéw instalacji wentylacyjnych
panuje poglad, ze wystarczy obtozyé
warstwami wetny mineralnej (lub in-
nym materiatem o wtasciwosciach
ogniochronnych) standardowy prze-
wod wentylacyjny i wéwczas spetni
on kryteria wymaganej klasy odpor-
nosci ogniowej. Tymczasem przepro-
wadzone doswiadczenia wykazuja,
ze oprécz doboru wiasciwego ma-
teriatu ogniochronnego na klase od-
pornosci ogniowej przewodu wentyla-
cyjnego ma wptyw wiele innych czyn-
nikdow, m.in. sposob podwieszenia
przewodoéw, fgczenia poszczegodlnych
warstw izolacji ogniochronnej, zabez-
pieczenia ogniochronnego przejsé
przewoddw przez Sciany i stropy, spo-
sob wewnetrznego wzmacniania
przewodow.

W celu unikniecia negatywnego
wptywu tych dodatkowych czynnikow
nalezy przy wykonywaniu samono-
$nych przewoddw wentylacyjnych lub
przy wykonywaniu zabezpieczenia
ogniochronnego stalowych przewodow
wentylacyjnych przestrzega¢ zasad
przedstawionych w artykule. W znacz-
nym stopniu ograniczy to niebezpie-
czenstwo rozprzestrzenienia sie poza-
ru przez instalacje wentylacyjne, a tak-
ze zapewni odpowiednie wiasciwosci
funkcjonalne przewodow. Nalezy zwro-
ci¢ uwage, ze istotnym elementem za-
chowania odpowiednich wtasciwosci
przewodu oddymiajgcego w warun-
kach pozaru jest zachowanie jego
ksztattu. Zmiana ksztattu, ktéra naste-
puje w wyniku odksztatcenia $cianek
przewodu do wewnatrz (fotografia 1),
znacznie zmniejsza przeptyw i tym

* Instytut Techniki Budowlanej
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samym skuteczno$¢ oddymiania oraz
prowadzi do rozszczelnienia przejsé
przewodow przez przegrody.

e

l L

Fot. 1. Odksztalcenia przewodu na skutek
dzialania warunkéw pozarowych w miej-
scu przej$cia przez Sciang¢ w przypadku
braku wzmocnien

Sposo6b podwieszania przewo-
dow. Sposéb podwieszania przewodu
wentylacyjnego powinien by¢ zgodny
z opisanym w aprobacie techniczne;j
opracowanej dla danego typu przewo-
du (lub zestawu do wykonywania
zabezpieczenia ogniochronnego
przewodéw). W kazdym jednak przy-
padku:

® naprezenia rozciggajace w ele-
mentach podwieszen nie powinny
przekracza¢ 9 N/mm? w przypadku
przewodow o klasie odpornosci ognio-
wej El 30 i El 60 oraz 6 N/mm? — prze-
wodow o klasie odpornosci ogniowej
El 90 i El 120. Dopuszczalne jest za-
stosowanie kotew rozporowych, w kto-
rych naprezenia sg wyzsze od wymie-
nionych, pod warunkiem ze gérna gra-
nica naprezen, podana w aprobacie
technicznej opracowanej dla danego
typu kotew, zostata okreslona na pod-
stawie badan odpornosci ogniowej
(praktyka wykazuje, ze goérna granica
naprezen w warunkach ogniowych jest
blisko trzykrotnie nizsza od dopusz-
czalnego naprezenia okreslonego ze
wzgledoéw wytrzymatosciowych dla wa-
runkéw normalnych);

e niedopuszczalne jest stosowanie
kotew z tworzyw sztucznych;

e wszystkie elementy podwieszen
powinny by¢ zabezpieczone ognio-

chronnie. Jezeli aprobata techniczna
dopuszcza stosowanie zawiesi pozba-
wionych zabezpieczenia ogniochron-
nego, przyjecie takiego rozwigzania
nalezy ograniczy¢ do przypadkow,
w ktérych spod podwieszanego prze-
wodu jest oddalony od stropu nie wie-
cej niz o 1400 mm;

e odlegto$¢ miedzy podwieszeniami
nie powinna przekracza¢ odlegtosci
maksymalnej podanej w aprobacie
technicznej.

Wzmocnienia wewnetrzne. Spo-
so6b wykonywania wzmocnien wew-
netrznych, majgcych zapobiega¢ du-
zym odksztatceniom $cianek przewodu
(@ tym samym istotnym zmianom
ksztattu przewodu), powinien $cisle od-
powiadac¢ zapisowi podanemu w apro-
bacie technicznej. W przypadku prze-
wodow wentylacji ogoélnej nalezy zwroé-
ci¢ szczegdlng uwage na wzmocnie-
nia umieszczone w miejscu przejscia
przewodu przez przegrode budowlang
(Sciane lub strop). Z reguty wzmocnie-
nia te sg wykonywane z pretéw lub
rur stalowych (fotografia 2). Rownie
skuteczne jak wzmocnienia wewnetrz-
ne, zastosowane w miejscu przejs-
cia przez przegrode, sg ksztattowniki
stalowe umieszczone na zewnatrz
przewodu, po obu stronach przegrody
budowlane;j.

W przypadku przewodéw oddymia-
jacych wzmocnienia wewnetrzne po-
winny by¢ umieszczone na catej diu-
gosci przewodu ze wzgledu na wy-
maganie zachowania odpowiedniego

Fot. 2. Przykladowy sposéb wzmocnienia
przewodu w miejscu przejscia przez $ciane



przekroju poprzecznego (zmniejszenie
przekroju przewodu nie moze by¢
wigksze niz 10%). W praktyce ozna-
cza to koniecznos¢ umieszczenia we-
wnetrznych usztywnien w rozstawie nie
wiekszym niz 50 — 60 cm.

W przypadku przewodéw oddymia-
jacych wykonanych z ptyt ogniochron-
nych nalezy zwréci¢ szczegolng uwa-
g€ na wzmocnienia wewnetrzne stoso-
wane w sytuacji, gdy szerokosc¢ prze-
wodu przekracza 1200 — 1250 mm.
Z reguty wzmocnienia te sg wykony-
wane z odcinkéw ptyt ogniochronnych
(rysunek 1).

Zapewnienie ciggtosci i szczel-
nosci przewodu. Wszystkie zlgcza
podtuzne i poprzeczne miedzy war-
stwami izolacji ogniochronnej powinny
by¢ doktadnie uszczelnione przy uzy-
ciu technologii podanej w aprobacie
technicznej wtasciwej dla danego typu
przewodu.

W przypadku przewodow wykona-
nych z ptyt ogniochronnych nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na szczel-
nos¢ wszystkich ztaczy (warstwa kleju
powinna by¢ umieszczona na catej dtu-
gosci ztacza w celu zapewnienia odpo-
wiedniej klasy dymoszczelno$ci prze-
wodu). Przewodom stalowym zabez-
pieczonym ogniochronnie nalezy za-
pewni¢ odpowiednig grubosc¢ izolac;ji
ogniochronnej w miejscach potgczen
kotnierzowych.

W przypadku przewodéw stalowych
zabezpieczonych ogniochronnie nale-
zy bezwzglednie stosowacé elementy
zabezpieczajace przed odpadnieciem
warstw izolacji ogniochronnej w ilo$ci
i w miejscach odpowiadajgcych zapi-
som aprobaty technicznej wiasciwej
dla danego typu zabezpieczenia.

Zabezpieczenie przejscia przewo-
déw przez przegrody budowlane.
Przejscia przewodoéw wentylacyjnych
przez przegrody budowlane powinny
by¢ dodatkowo zabezpieczone w spo-
s6b odpowiadajacy zapisom wiasciwych

L 2

4

=
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Rys. 1. Przykladowy sposob wzmocnien
wewnetrznych przewodu oddymiajace-
go: 1 — przewod samonos$ny; 2 —opaska za-

bezpieczajaca zlacze; 3 — ksztaltownik pod-
pierajacy; 4 — pret gwintowany

aprobat technicznych. Najczestszym
stosowanym sposobem jest umieszcze-
nie na obwodzie przewodu, po obu stro-
nach przegrody, paskow materiatu
ogniochronnego oraz zastosowanie
warstwy wetny mineralnej szczelnie wy-
petniajacej szczeling miedzy krawedzig
otworu w przegrodzie a zewnetrzng po-
wierzchnig przewodu (rysunek 2).
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Rys. 2. Przykladowy sposéb ogniochron-
nego zabezpieczenia przejscia przewodu
oddymiajacego przez strop: 1 — przewod
samonos$ny; 2 — wkret mocujacy; 3 — pasek
wykonany z materialu ogniochronnego

W przypadku przejscia przewodow
wentylacyjnych przez sciany z ptyt gip-
sowo-kartonowych nalezy zapewnic
wykonanie specjalnej konstrukcji mo-
cujgcej wykonanej ze $ciennych profili
nosnych, scisle przylegajacej do zew-
netrznej powierzchni przewodu.

W przypadku zastosowania specjal-
nych mas ogniochronnych do zabez-
pieczenia przejscia przewoddw przez
przegrody budowlane nalezy przestrze-
gac zalecen producentéw dotyczacych
grubos$ci masy ogniochronnej, liczby
warstw i czasu ich schniecia oraz do-
puszczalnej wielko$ci szczeliny, ktéra
moze by¢ zabezpieczona dang masg
ogniochronna.

Zabezpieczenie ogniochronne
wykonane w uktadzie dwu- i troj-
stronnym. Ze wzgledu na state dazenie
do zmniejszenia przestrzeni zajmowa-
nej przez przewody wentylacyjne coraz
wiekszym zainteresowaniem inwesto-
réw i projektantéw cieszg sie dwu-
i trojscienne samonosne przewody wen-
tylacyjne, w ktérych funkcje jednego lub
dwaoch bokdw przewodu petnig przegro-
dy budowlane o okreslonej odpornosci
ogniowej. W przypadku przewoddw sta-
lowych zabezpieczonych ogniochronnie
w uktadzie dwu- i trojstronnym warstwa
izolacji jest umieszczana z dwoch lub
trzech stron, a pozostate boki przewodu
przylegajg do przegréd o okreslonej od-
pornosci ogniowej (przewody prowadzo-

ne bezposrednio pod stropem lub w na-
roznikach pomieszczen). Przy tego typu
przewodach nalezy pamietac o:

m doktadnym uszczelnieniu klejem
potaczenia warstw izolacyjnych z po-
wierzchnig przegréd budowlanych
(zgodnie z zapisami witasciwej aproba-
ty technicznej);

= ymieszczeniu dodatkowego paska
wykonanego z materiatu ogniochronnego
wzdtuz potgczenia warstw izolacyjnych
z powierzchnig przegrdd (zgodnie z zapi-
sami wtasciwej aprobaty technicznej);

= wyréwnaniu wszelkich nieréwnos-
ci powierzchni przegrod budowlanych,
do ktérych zostang przyklejone prze-
wody wentylacyjne (w przypadku
przerw dylatacyjnych lub nieréwnosci
przekraczajgcych 10 mm do wyréwna-
nia powierzchni przegréd zalecane jest
zastosowanie ptyt ogniochronnych).

Na skutek wzrastajgcych ugiec stropu
przewody wentylacyjne moga ulec rozsz-
czelnieniu lub zniszczeniu. W przypadku,
gdy jedng ze $cianek przewodu jest
strop, nalezy na ogét stosowac rozwigza-
nie pokazane na rysunku 3.

wetna mineralna
gestos¢ > 40 kg/m®

F

strona
wewnetrzna
lub zewnetrzna ——1

Rys. 3. Przykladowe rozwigzanie narozne-
go przewodu oddymiajacego wykonanego
z plyt ogniochronnych: 1 —$cianka przewo-
du z plyty ogniochronnej; 2 — wkret stalo-
wy; 3 — masa uszczelniajaca; 4 — katownik
z blachy stalowej; 5 — metalowy kolek roz-
porowy; 6 — pasek plyty ogniochronnej

Kompensacja wydtuzen termicz-
nych. W przypadku przewodéw oddy-
miajacych nalezy zapewni¢ odpowiednie
rozwigzania pozwalajgce na kompen-
sacje wydtuzen termicznych. Wiasciwie
zaprojektowana kompensacja zapobie-
ga powstawaniu sit wewnetrznych
w przewodzie na skutek wzrostu tempe-
ratury, a takze oddziatywaniom przewo-
du na przegrody, co moze prowadzi¢
do utraty statecznosci lub peknie¢ Scia-
nek przewodu, a takze do uszkodzen
przejscia przewodu przez przegrody.
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mgr inz. Janusz Sosnowski*

Ptyty gipsowe w systemach

biernej ochrony przeciwpozarowej

ips, bedacy spoiwem mineral-

nym, jest materiatem niepal-

nym, a elementy budowli wy-

konane z gipsu zaliczane sg
do nierozprzestrzeniajacych ognia
i spetniajgcych najsurowsze wymaga-
nia wynikajgce z przepisow z zakresu
ochrony przeciwpozarowej. Gips za-
wiera ok. 20% chemicznie zwigzanej
wody krystalicznej, dzieki czemu do
momentu catkowitej dehydratyzacji
temperatura na zabudowie z gipsu
nie przekracza 100 — 140 °C. Wyko-
rzystujac wtasciwosci ogniochronne
gipsu z zastosowaniem tego mineratu
wyprodukowano wiele materiatow pty-
towych, szeroko stosowanych w syste-
mach pasywnej ochrony przeciwpoza-
rowej. Sg to m. in.:

e plyty gipsowo-kartonowe ognio-
chronne typu F (EN-PN 520) gru-
bosci 12,5/15 mm przeznaczone
do wykonywania elementéw o pod-
wyzszonych wymaganiach ognio-
odpornosci, stosowanych w wenty-
lowanych pomieszczeniach w kto-
rych wilgotno$¢ wzgledna powie-
trza nie przekracza 70%;
plyty gipsowo-kartonowe im-
pregnowane, ogniochronne FH2
(EN-PN-520) grubosci 12,5 mm, uni-
wersalne przeznaczona do wykony-
wania elementéw o podwyzszonej
odpornosci na wilgo¢ i podwyzszo-
nych wymaganiach ognioodpornosci;

e plyty gipsowe RIDURIT

(AT-15-3168/2003, CZ nrITB-52/2001)
zbrojone wtdknami szklanymi i ce-
lulozowymi, laminowane obustron-
nie wtdkning szklang charaktery-
zujace sie wyjatkowg ognioochron-
noscig, wysoka wytrzymatoscig
mechaniczng i sztywnoscia.

Wyroby budowlane z gipsu w posta-
ci ptyt gipsowych, gipsowo-kartono-
wych i gipsowo-wtdknowych zaliczane
sg do najbezpieczniejszych niepalnych
materiatéw zakwalifikowanych do euro-
klas A1iA2.

* Saint-Gobain Construction Products
Polska Sp. z 0.0. Biuro RIGIPS w Warszawie
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Ogniochronne zabudowy
szybow instalacyjnych

W wiekszosci budynkéw gtéwne pio-
ny réznego rodzaju instalacji biegng
zwykle w szybach instalacyjnych (szach-
tach) przez wszystkie kondygnacje
obiektu, ktoérego stropy sg zazwyczaj
elementami oddzielenia przeciwpozaro-
wego. Z uwagi na mozliwos¢ przenosze-
nia dymu lub ognia z kondygnacji obje-
tej pozarem na inne poziomy budynku
szyb instalacyjny musi by¢ zabezpieczo-
ny przez okreslony czas przed mozliwos-
cig rozprzestrzeniania si¢ dymu i ognia.
Stuzg do tego systemy obuddéw szybow
instalacyjnych z uzyciem ptyt gipsowych
i gipsowo-kartonowych mocowanych
do posredniej konstrukcji z systemowych
profili cienkosciennych lub samonos-
nych, ktére mozna zastosowac rowniez
do zabudowy konstrukcji i szybow win-
dowych. Zabezpieczenie moze dotyczy¢
dziatania ognia od strony pomieszczenia
i/lub od strony szybu.

Zalety systemow scian obudow szy-
béw instalacyjnych i windowych z plyt
gipsowych i gipsowo-kartonowych:

= szybkos¢ i tatwos¢ zabudowy;

= mata grubos$¢ zabudowy;

= wysoka odpornos¢ ogniowa;

= niewielki ciezar zabudowy.

Rigips oferuje sciany — obudowy
szybéw instalacyjnych i windowych
z zastosowaniem ognioodpornych
ptyt gipsowo-kartonowych w klasie
odpornosci ogniowej EI60 (system
Rigips 3.50.20) i EI120 (system
Rigips 3.50.10) wg Aprobaty Technicz-
nej ITB AT-15-4771/2001 oraz z zas-
tosowaniem ognioodpornych ptyt
gipsowych RIDURIT w klasie odpor-
nosci ogniowej El 120 (systemy
Rigips 3.80.10 i 3.80.15) wg Aproba-
ty Technicznej ITB AT-15-4478/2000.

Przeciwpozarowe klapy
rewizyjne

Dostepnos¢ do wnetrza szybu za-
pewniajg klapy rewizyjne Rigips maja-
cej, w zaleznosci od konstrukgji, odpor-

nos¢ ogniowg od El 30 do El 120. Moz-
na je montowac nie tylko w $cianach
z zastosowaniem ptyt gipsowo-karto-
nowych i gipsowych, ale takze w $cia-
nach i stropach z innych materiatow.
Klape rewizyjng Rigips przedstawiono
na fotografii 1.

Zgodnie z Aprobatg Techniczng ITB
AT-15-5472/2002 wymiary w Swietle
otworu klap przeciwpozarowych Rigips
wnoszg: minimalny 250x250 mm; mak-
symalny 600x800 mm.

Fot. 1. Klapa rewizyjna Rigips

Przewody wentylacyjne
i oddymiajace
z ptyt gipsowych RIDURIT

W wielu budynkach istnieje obowia-
zek stosowania systemow wyciggo-
wych instalacji wentylacyjnych, kto-
rych zadaniem jest usuwanie dymu
i gazdw o wysokiej temperaturze
powstajgcych podczas pozaru wew-
natrz obiektu.

Zastosowanie niepalnych materia-
téw do wytworzenia systeméw oddy-
miania i wentylacji ogranicza ryzyko
rozprzestrzeniania sie pozaru na inne
kondygnacje budynku, strefy pozaro-
we i drogi ewakuacyjne. Jednym z ta-
kich rozwigzan sa systemy wentylac;ji



przeciwpozarowej, w ktérych maja
zastosowanie przewody oddymiaja-
ce i wentylacyjne z ptyt gipsowych
RIDURIT. Przewody wentylacji poza-
rowej wykonane z tych ptyt moga pet-
ni¢ funkcje przewoddw oddymiajgacych
(wyciggowych) zapewniajacych odpro-
wadzenie spalin i gazéw z pomieszczenh
ogarnietych pozarem nie pozwalajgc
na rozprzestrzenienie sie ognia i dymu
na pomieszczenia sasiednie oraz prze-
woddw wentylacyjnych (nawiewnych)
zapewniajacych w przypadku pozaru
staty doptyw powietrza z zewnatrz (uzu-
petniajgcego braki powietrza w wyniku
jego wyptywu wraz z dymem).

Oferowany przez Rigips system
przewodéw wentylacyjnych z ptyt
RIDURIT uzyskat Aprobate Techniczng
ITB AT-15-6767/2005 (Certyfikat Zgod-
nos¢ ITB Nr 1556) na podstawie prze-
prowadzonych badan ogniowych zgod-
nych z obowigzujagcymi w UE. Zasto-
sowanie niepalnych ptyt gipsowych
RIDURIT do budowy samodzielnych
przewoddéw wentylacyjnych i odymiaja-
cych w systemach wentylacji pozaro-
wej pozwala wyeliminowa¢ wady sys-
temdéw wentylacyjnych z blachy stalo-
wej. Przewody wentylacyjne i oddymia-
jace z ptyt RIDURIT, w zaleznosci
od klasy odpornosci ogniowej, muszg
mie¢ jedna lub dwie warstwy ptyt. Mo-
ga by¢ wykonane w postaci prostokat-
nych prostek i ksztattek (kolana, dyfu-
zory, konfuzory, odsadzki itp.)

Przewody wentylacyjne i oddymia-
jace z ptyt RIDURIT sg stosowane
w zaleznosci od grubosci Scianki
przewodu w klasach odpornosci
ogniowej od EIS 30 do EIS 120 jako
samodzielne przewody wentylacji
przeciwpozarowej o maksymalnym
przekroju wynoszacym 1 m? w $wie-
tle przewodu. Przewody wentylacyj-
ne i oddymiajace z ptyt RIDURIT mo-
ga by¢ prowadzone poziomo lub pio-
nowo i wykonane jako czterostronne,
tréjstronne lub dwustronne. State
elementy budynku spetniajgce funk-
cje Scianek przewodu muszg mie¢
klase odpornosci ogniowej przewodu
z ptyt RIDURIT i gtadko$¢ powierzch-
niowg nie powodujaca zaburzen
przeptywu gazéw.

Zalety systemu wentylacji pozaro-
wej z plyt RIDURIT i korzysci z jego
stosowania:

e maty przekréj przewodu — pot-
rzeba ok. 50% mniej miejsca na prze-
wod w poréwnaniu z blaszanym ka-
natem izolowanym ogniochronnie wet-
ng mineralng; dzieki temu wysokos¢
pomieszczenia moze by¢ wieksza
(ok. 18 cm);

e stabilnos¢ konstrukcji przewo-
du, brak odksztalcen — przewody
z blachy stalowej w wysokiej tempera-
turze nagrzewaja sie i deformuja, tra-
cac szczelnose, co moze byc¢ przyczy-
ng rozprzestrzenienia sie ognia i dymu
przez przewdd i/lub przegrode, przez
ktéra przechodzi. Przewody z piyt
RIDURIT zachowujg niezmienne wy-
miary w warunkach pozaru;

e szybkosé wykonania systemu
wentylacji — mozliwos¢ prefabrykaciji
elementéw przewodoéw poza placem
budowy, transportu spaletowanych cze-
&ci i prostego montazu na budowie lub
wykonania elementéw w warunkach
budowy (przewdd z blachy nie jest wy-
magany);

e maly opor przeptywu — gtadka
powierzchnia wewnetrzna przewodu.

Przyktad przewodoéw wentylacji po-
zarowej z ptyt RIDURIT przedstawiono
na fotografii 2.

Ogniochronne zabudowy
tras kablowych

Zgodnie z rozporzadzeniem Mini-
stra Infrastruktury w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny od-
powiadac budynki i ich usytuowanie
(par. 187.3 i 187.4), przewody i kable
wraz zzamocowaniem zasilajgce urza-
dzenia ochrony przeciwpozarowej po-
winny zapewni¢ ciggtos¢ dostawy ener-
gii elektrycznej w warunkach pozaru
przez czas nie mniejszy niz 90 minut lub
w szczegolnych przypadkach przez
czas nie mniejszy niz 30 minut.

Niezabezpieczone kable elektryczne
w przypadku pozaru sg gtowng przy-
czyng rozprzestrzeniania sie ognia ze
zroédia ognia do dalej znajdujgcych sie
pomieszczen. W systemach biernej
ochrony przeciwpozarowej trasy kablo-
we mozna zabezpieczy¢ stosujgc m.in.
systemy z zastosowaniem ptyt gipso-
wych i gipsowo-kartonowych. Mozna to
wykona¢ dwoma sposobami przez:

e samodzielne sufity podwiesza-
ne w celu zabezpieczenia przestrzeni
z kablami pomiedzy stropem konstruk-
cyjnym a sufitem podwieszanym (firma

Fot. 2. Przewody wentylacji pozarowej
wykonane z plyt RIDURIT

Rigips oferuje samodzielne sufity pod-
wieszane w klasie odporno$ci ognio-
wej EI 30 i EI60);

e ogniochronne zabudowy tras
kablowych wykonane z ogniochron-
nych ptyt, ktére mogg chronié
przed dziatanie ognia od strony kabli
lub chroni¢ kable przed dziataniem
ognia z zewnatrz.

Rigips oferuje kilka systemow
ogniochronnych zabudoéw z zastoso-
waniem ptyt gipsowych RIDURIT:
obudowy zabezpieczajace trasy kab-
lowe przed dziataniem ognia z zew-
natrz o wymiarach wewnatrz kanatu
< 600 x 200 oraz obudowy zabez-
pieczajagce przed ogniem ze strony
tras kablowych o wymiarach wew-
natrz kanatu max 1000 x 500 mm.

Zastosowanie obudoéw strategicz-
nych tras kablowych w systemach
Rigips zapewnia petng sprawnos¢
i dziatanie urzgdzen oraz instalacji
przez okreslony czas wynikajacy z wy-
magan ochrony przeciwpozarowe;.

Rigips

Saint-Gobain Construction
Products Polska Sp. z 0.0.
Biuro Rigips w Warszawie
Biuro Doradztwa Technicznego
0801 328 788
DoradcyTechniczni@saint-gobain.com
www.rigips.pl
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bowigzujace w Polsce przepi-

sy techniczno-budowlane wy-

mieniajg dwie zasadnicze me-

tody ochrony przed zadymie-
niem: usuwanie dymu oraz zapobie-
ganie zadymieniu. W praktyce przyje-
ta sie prosta interpretacja — usuwanie
dymu to klapy dymowe, okna oddymia-
jace lub wentylatory oddymiajace, na-
tomiast zapobieganie zadymieniu to
gtéwnie systemy polegajace na zapew-
nieniu w przestrzeni chronionej nadcis-
nienia w stosunku do przestrzeni obje-
tej pozarem. W projektowaniu podziat
metod ochrony przed zadymieniem jest
znacznie bardziej ztozony, zwtaszcza
w przypadku, gdy celem jest zapew-
nienie odpowiednich warunkoéw ewa-
kuaciji ludzi.

Podstawowym elementem syste-
moéw oddymiania grawitacyjnego sa
klapy dymowe (fotografia 1). Stawia-
ne im wymagania sg stosunkowo do-
brze znane. W przypadku pozostatych
elementéw systemu, takich jak okna
oddymiajace, urzadzenia napowiet-
rzajace, kurtyny dymowe wiedza
na temat wymagan nie jest powszech-
na, zwlaszcza, ze ulega zmianie.

Fot. 1. Przyklad klapy dymowej

Okna oddymiajace

Okna oddymiajace, czyli przystoso-
wane do usuwania dymu i ciepta po-
wstajacego podczas pozaru mogg by¢
umieszczone w $cianie zewnetrznej
lub naswietlach dachowych. Zbudowa-
ne sa z konstrukcji mocujacej, skrzydta

* Mercor SA
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Elementy systemow
oddymiania grawitacyjnego

oraz mechanizmu napedowego (sitow-
nika elektrycznego). Skrzydto okienne
moze by¢ dowolnie otwierane: na zew-
natrz budynku, do srodka, wzdtuz osi
poziomej lub pionowej, w zaleznosci
od funkgji. Wymagania dotyczace nie-
zawodnosci, czasu otwarcia, klasy ob-
cigzenia $niegiem, wiatrem, skutecz-
nosci w niskiej temperaturze, odpornosci
na dziatanie wysokiej temperatury
okien oddymiajgcych powinny by¢
ustalone analogicznie jak dla klap dy-
mowych, natomiast jesli chodzi o po-
wierzchnie czynng (efektywna po-
wierzchnia wyptywu dymu przez okna
w zaleznosci od aerodynamicznego
wspotczynnika przeptywu) ustalenie jej
wymaga indywidualnej analizy i obli-
czen. Sg producenci, ktdérzy wprowa-
dzajag na rynek okna oddymiajace wraz
z napedami o ustalonej powierzchni
czynnej przebadanej na podstawie
PN-EN 12101-2:2005 Systemy kontro-
li rozprzestrzeniania dymu i ciepfta.
— Czesc¢ 1: Wymagania techniczne do-
tyczgce klap dymowych i wszystko jest
dobrze, dopdki dane okno ma by¢ za-
montowane w przegrodzie poziome;j.
W przypadku gdy bedzie umieszczone
W przegrodzie pionowej, powstajg juz
pewne watpliwosci co do wtasciwego
zachowania sie takiego okna, gdyz wy-
mieniona norma nie podaje metod ba-
dania. Dopiero nowelizacja tej normy,
ktéra ma wejs¢ w zycie w 2009 r., opi-
suje metody badan okien m.in. monto-
wanych w przegrodach pionowych.
Wiasciwe wydaje sie w tej sytuacji, aby
projektanci wykorzystywali np. norme
niemieckg (DIN 18232-2: 2003), ktéra
bez dodatkowych potwierdzen pozwa-
la skorzystac¢ ze wspotczynnikow prze-
ptywu zaleznych od kata otwarcia
okna.

Stosujac w systemie oddymiania
grawitacyjnego okna oddymiajace, na-
lezy wzig¢ pod uwage niekorzystne
dziatanie wiatru. Okno powinno sie
otwieraC i zamyka¢ automatycznie
po otrzymaniu sygnatu z czujnikow kie-
runku wiatru lub miernikéw ci$nienia
wiatru umieszczonych przy oknach lub

na dachu budynku. W takiej sytuaciji po-
wierzchnia czynna oddymiania powinna
by¢ zapewniona przynajmniej w dwoch
naprzeciwlegtych scianach zewnetrz-
nych danej strefy dymowej. Przy pred-
kosci niezakiéconego pradu wiatru po-
wyzej 1 m/s otwarte powinny zostac tyl-
ko powierzchnie oddymiajace znajduja-
ce sie na Scianie po stronie zawietrzne;.

Takie podejscie do projektowania
systemow oddymiania grawitacyjnego
z wykorzystaniem okien oddymiaja-
cych poddaje w watpliwo$¢ stosowane
powszechnie w Polsce okna oddymia-
jace na klatkach schodowych budyn-
kow z oknami znajdujacymi sie z jed-
nej strony. W budynkach jednokondyg-
nacyjnych najczesciej stosowane sag
systemy oddymiania naturalnego, kto-
re mogg by¢ wykorzystywane do za-
pewnienia odpowiednich warunkéw
ewakuacji ludzi, ochrony konstrukcji
budowlanej i zapewnienia warunkéw
do prowadzenia dziatah gasniczych.
W najbardziej rozpowszechnionej wer-
sji projektuje sie je w celu utrzymywa-
nia warstwy dymu na okreslonej wyso-
kosci w jednokondygnacyjnych obiek-
tach uzytecznosci publicznej i maga-
zynowych lub produkcyjnych w celu
niedopuszczenia do nadmiernego za-
dymienia w ewakuacyjnych klatkach
schodowych. Od systemu wymaga sie
wowczas, aby w czasie niezbednym
do ewakuacji ludzi lub do podjecia dzia-
tan gasniczych przez jednostki strazy
pozarnej warstwa dymu nie obnizyta
sie ponizej granicy bezpieczenstwa.
W wiekszosci standardéw projekto-
wych dla obiektow uzytecznosci pub-
licznej jest to poziom +2,5 lub +3,0 m
powyzej posadzki. Oznacza to ko-
niecznos$¢: utworzenia w najwyzszej
czesci budynku odpowiednio wydzielo-
nej strefy dymowej (z zachowaniem
dopuszczalnej powierzchni i wymia-
row), z odpowiednig powierzchnig
otworéw do usuwania dymu, a jedno-
czesnie doprowadzenie w tym samym
czasie do oddymianej przestrzeni od-
powiedniej ilosci tzw. powietrza uzu-
petniajgcego.



Urzadzenia napowietrzajace

Nie zagtebiajac sie w kwestie dobo-
ru powierzchni otworéw oddymiajg-
cych, nalezy zauwazy¢, ze jednym
z podstawowych warunkéw sku-
tecznego dziatania systemu oddy-
miania, zwlaszcza opartego na grawi-
tacji, jest jednoczesne uruchomienie
urzadzen wywiewnych i nawiewu
powietrza. W celu wtasciwego zreali-
zowania tego zadania bardzo istotny
jest sposdb wykrywania pozaru. Naj-
mniej korzystny jest system recznego
uruchamiania wentylacji pozarowej
i automatycznego przez termobez-
piecznik w klapie. Praktycznie wsze-
dzie tam, gdzie system stuzy¢ powi-
nien zapewnieniu warunkéw ewakuaciji
ludzi, konieczne jest uruchamianie au-
tomatyczne, najlepiej przez system sy-
gnalizacji pozaru. Z kolei w budynkach
produkcyjnych lub magazynowych,
gdzie przepisy nie wymagajg w spo-
séb bezposrednio stosowania syste-
mow wykrywania dymu, ale posrednio
wymagajg samoczynnych urzadzenh
oddymiajgcych, funkcjonowanie oddy-
miania zalezy od czasu, w jakim
pod dachem obiektu osiggnieta zosta-
nie temperatura krytyczna dla termicz-
nego wyzwalacza klap dymowych.
Jednak w praktyce otwarcie otworow
doptywu powietrza uzupetniajgcego
zalezy tylko od czasu przybycia pierw-
szej jednostki strazy pozarnej lub przy-
jetych procedur w instrukcji bezpie-
czenstwa pozarowego. Takie rozwia-
zanie kwestii otworéw napowietrzajg-
cych, cho¢ niewtasciwe przy aktualnym
poziomie wiedzy technicznej, jest do-
puszczalne, jesli system zaprojektowa-
no zgodnie z PN-B-02877-4. Normy in-
nych krajow (np. brytyjskie — BS, ame-
rykanskie — NFPA), ktére reprezentujg
zdecydowanie inne podejscie do pro-
jektowania, dopuszczajg tylko otwory
napowietrzajace stale otwarte lub auto-
matycznie otwierane, a dodatkowo:

= jesli dosztoby do awarii, taki otwor
musi by¢ wyposazony w system, ktéry
pozostawi go w pozycji otwartej;

m gerodynamiczna powierzchnia
czynna otworu ustalana jest na pod-
stawie badan lub oblicza sie jg, mno-
z3c powierzchnie geometryczng otwo-
ru napowietrzajgcego przez wspot-
czynnik wyptywu (np. wg normy BS dla
drzwi otwartych o kat = 60° wspétczyn-
nik wynosi 0,6).

Pojawienie sie takich wymagan
w kraju bedzie skutkowato konieczno$-
cig stosowania otworéw napowietrzaja-
cych w postaci np. klap zaluzjowych
napowietrzajacych (fotografia 2). Klapy
te nie majg okreslonych normowych
wymagan, ale sg czescig systemu i po-
winny spetnia¢ wymagania stawiane
urzadzeniom do usuwania dymu oraz
ciepta. Stosowanie klap napowietrzaja-
cych moze byc¢ idealnym rozwigza-
niem, kiedy otwieranie drzwi jest:

e niemozliwe ze wzgledow funkcjo-
nalnych (np. drzwi, ktére nalezatoby
wykorzysta¢ do napowietrzania, wyste-
puja jako przeciwpozarowe w obudo-
wanym przedsionku, skad jest wyjscie
na zewnatrz);

e ckonomicznie nieuzasadnione
(np. drzwi petnigce wiele funkcji réwno-
cze$nie — drzwi dwuskrzydtowe ewaku-
acyjne wyposazone w zabezpieczenia
antywtamaniowe).

Fot. 2. Przyklad klap napowietrzajacych

Kurtyny dymowe

Waznym elementem systemow usu-
wania dymu sg bariery dymowe (kurty-
ny dymowe), ktorych zadaniem jest
ograniczenie rozprzestrzeniania dymu
i umozliwienie czasowego magazyno-
wania go w utworzonych specjalnie
do tego celu zbiornikach (strefach dy-
mowych), a takze ukierunkowanie
przeptywu dymu w okreslonym kierun-
ku (fotografia 3).

Kurtyny dymowe wg PN EN12101-1:2005
Systemy kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepta — Cze$c 1: Wymagania
techniczne dotyczgce kurtyn dymo-
wych moga by¢ wykonywane jako sta-
te lub aktywne. Statg kurtyng dymowag
moze by¢ element obiektu budowlane-
go wykonany m.in. ze szkfa, metalu,
ptyt ognioodpornych, widkien szkla-
nych, wetny mineralnej tkaniny. Aktyw-
ne kurtyny dymowe najczesciej ofero-
wane sg jako rolowane ze specjalnej
tkaniny, ale takze mogq wykorzystywaé
materiaty stosowane na kurtyny state.

Fot. 3. Przyklad kurtyny dymowej zamon-
towanej w centrum handlowym

Parametry projektowe systemu od-
dymiania wynikajace z dokumentaciji
projektowej dyktujg minimalng klase
i wiasciwosci uzytkowe kurtyn dymo-
wych, ktére mozna wykorzysta¢ do kon-
kretnego zastosowania. Kurtyny dymo-
we musza by¢ tak dobrane, aby zacho-
wac specyficzne dla danego projektu
wartosci graniczne (temperatury poza-
ru, intensywnosci jej wzrostu). Jedno-
znacznie okreslone parametry przez
projektanta i rzeczoznawce ds. zabez-
pieczen przeciwpozarowych pozwolg
ustali¢ klasyfikacje temperaturowa, ja-
ka powinna spetnia¢ kurtyna (klasa D
czy DH) oraz czasowa (okreslenie cza-
su, w jakim dla danej temperatury kur-
tyna ma zachowac szczelnosé dymowg
okreslong w PN EN 12101-1).

Niezaleznie od typu kurtyny i ro-
dzaju materiatu, z jakiego jest wy-
konana, kurtyna powinna spet-
nia¢ trzy podstawowe wymagania
wg PN EN 12101-1:

m szczelnos¢ dymowg okreslong
jako maksymalny poziom przenika-
nia dymu przez materiat kurtyny usta-
lony na 25m?h/m?;

m szczelno$¢ ogniowg opisang
dwoma podstawowymi klasami D
i DH, gdzie: D oznacza spetnienie
warunkéw zachowania szczelnosci
ogniowej w temperaturze nagrzewa-
nia 600 °C, DH oznacza spetnienie
ostrzejszych wymagan w tempera-
turze przekraczajacej 600 °C (ba-
danie wg standardowej krzywej nag-
rzewania),

® niezawodnos$¢ i trwatos¢ oczy-
wiscie rézng dla kurtyn aktywnych
i statych.

(dokonczenie na str. 57)
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Bezpieczenstwo pozarowe w systemach
suchej zabudowy firmy knauf

celu sprostania wspotcze-

snym potrzebom skutecz-

nego zabezpieczenia poza-

rowego obiektéw budowla-

nych w ostatnich latach ma miejsce

bardzo dynamiczny rozwdj bierny

ochrony pozarowej. Obejmuje ona pro-

fesjonalne rozwigzania konstrukcyjne

ogniochronnych obudéw nosnych ele-

mentow budynku (Sciany, stupy, pod-

ciagi, ramy, stropy), obuddéw ciggow

instalacyjnych, przewodoéw wentylacyj-
nych i tras kablowych.

Wraz z rozwojem techniki budowlanej

zaczely powstawac¢ nowe generacje ma-

teriatéw niepalnych, jednak bardzo sku-

jest ptyta KNAUF FIREBOARD.
W strukturze ptyta gipsowa KNAUF
FIREBOARD wzmocniona jest widkna-
mi szklanymi, ktére zapewniajg spois-
tos¢ w warunkach dziatania ognia. Do-
datkowo powierzchnia ptyt FIREBOARD
pokryta jest obustronnie mata z niepal-
nego widkna szklanego, ktore petni
funkcje zbrojenia, gdy gips ulegnie wy-
prazeniu i utraci spoistos¢.

Ptyty gipsowe FIREBOARD klasyfi-
kuje sie jako niepalne i nierozprzes-
trzeniajgce ognia. Wedtug EN 13501
ptyty KNAUF FIREBOARD klasyfiku-
je sie w najwyzszej klasie reakcji na
ogien, czyli A1.

Obudowa kanatu wentylacyjnego K 271

teczne okazato sie wykorzystanie zna-
nych i stosowanych od dawna surow-
cow. Przyktadem moze byc¢ gips, czyli
uwodniony siarczan wapnia, minerat za-
wierajacy zwigzang chemicznie wode.
Gips ma szczegolne wiasciwosci
ogniochronne. Zawiera w sobie wago-
wo az 20% wody w postaci krystalicz-
nej. W przypadku ptyty grubosci 15 mm
ilos¢ chemicznie zwigzanej wody wy-
nosi ok. 3 I/m? powierzchni, a do jej
podgrzania i odparowania potrzeba
8400 kJ (ok. 2000 kcal) ciepta. Tem-
peratura powierzchni nienagrzewanej
strony piyty w trakcie procesu odwo-
dnienia nie przekracza przy tym 110 °C.
Materiatem na bazie rdzenia gipso-
wego, ktéry ma bardzo dobre witasci-
wosci w warunkach dziatania ognia,
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Obudowa kanatu kablowego Knauf K 262

W praktyce czesto sie zdarza, ze
istniejagce elementy budowlane,
urzgdzenia czy zbiorniki muszg
by¢ zabezpieczone lub odgrodzo-
ne dodatkowa przegroda. Zazwy-
czaj przyjmuje sie, ze obcigzenie
ogniowe wystepuje tu tylko z jednej
strony.

Przyktady zastosowan:

= otwory w Scianach i stropach réz-
nych rozmiarow;

= ostabienia konstrukcji $ciennych
i stropowych z punktu widzenia ochro-
ny przeciwpozarowej;

= dodatkowe poszycia zbiornikéw,
czesci urzadzen i agregatow wszel-
kiego rodzaju.

W celu udowodnienia skutecznosci
opisywanych rozwigzan ptyty KNAUF
FIREBOARD grubosci 20 — 70 mm
(réwniez wielowarstwowo) poddano
badaniom jako przegrody, konstrukcje
Scienne lub stropowe. Do okreslenia
odpornosci ogniowej nietypowej kon-
strukcji spetnione muszg by¢ nastepu-
jace kryteria: obcigzenie ogniem wy-
stepuje tylko od jednej (zewnetrznej)

i

Obudowa konstrukcji drewnianej K 254
i K255

strony, natomiast konstrukcja przegro-
dy znajduje sie po stronie ostonietej
od bezposredniego dziatania ognia;
pomiary temperatury odbywajg sie
zawsze po stronie nienagrzewane;.

Orientacyjna, minimalna grubos¢
ptyt KNAUF FIREBOARD dla odpor-
nosci ogniowej od 30 do 180 min
(do osiagniecia sredniego przyro-
stu temperatury 140 °C) podano
w tabeli.

Minimalna faczna grubos¢ plyty KNAUF FIREBOARD w zaleznosci od wymaganej odpor-
nosci ogniowej (do momentu osiagniecia sredniego przyrostu temperatury o 140 °C)

Wymagania
odpornosci 30 60 90 120 150 180
ogniowej [min]
Grubos¢ ptyty 20 30 40 50 60 70
[mm] dwuwarstwowo|dwuwarstwowo|dwuwarstwowo| tréjwarstwowo




W przypadku $cian dziatowych lub
Scian oddzielenia przeciwpozaro-
wego z ptyt KNAUF F — CZERWONA,
KNAUF FH2 - MIX, DIAMATNT,
VIDIWALL, AQUAPANEL lub FIRE-
BOARD klasy odpornosci ogniowej
wynosza od (R)EI 30 do (R)EI 240
tzn., ze kryterium nosnosci, szczel-
nosci i izolacyjnosci ogniowej jest
spetnione w czasie 30 — 240 min,
w zalezno$ci od rodzaju przegrody.
Konstrukcje nosng sciany wykonuje
sie z profili stalowych ocynowanych
CW lub MW i UW, ktére muszg wy-
kazywa¢ duzg sztywnos¢ w osi pio-
nowej swojego przekroju. Profesjo-
nalne profile majg wzdtuzne wytto-
czenia usztywniajgce. Wazne sg tak-
ze wymiary poprzeczne profili. Pio-
nowe CW/MW muszg doktadnie pa-
sowac bez luzéw do poziomych UW.
Oktadziny s$cian zawierajg w sobie
duzg ilos¢ wtokien szklanych lub ce-
lulozowych.

nalezy zaprojektowa¢ w zaleznosci
od grubosci i ciezaru zastosowanych
oktadzin, obcigzenia ogniowego i ob-
cigzen dodatkowych. Istnieje tez
mozliwos¢ zastosowania konstrukciji
bez uzycia wieszakow, czyli konstruk-
cji przestowej, podpartej jedynie na
dwoch przeciwlegtych krawedziach
sufitu (np. Sciany korytarza). To roz-
wigzanie ma szczegodlne zastosowa-
nie w przypadku, gdy w przestrzeni
miedzystropowe] znajduje sie duza
ilos¢ instalacji czy urzadzen, ktore
uniemozliwiajg bezposrednie podwie-
szenie. W celu dobrania odpowie-
dniej konstrukcji sufitu nalezy zwrdécic
sie do Dzialu Technicznego firmy
KNAUF, gdzie doradcy techniczni wy-
konajq projekt na potrzeby konkretnej
inwestycji.

Natomiast w przypadku systemow
zabudowy poddaszy czas odpornosci
ogniowej wynosi 30 — 60 min w klasie
REI. Przestrzen poddasza w stosunku

Obudowa konstrukcji stalowej K 252
i K253

Odpornos¢ ogniowa sufitéw pod-
wieszanych firmy KNAUF wynosi
30 — 120 min w klasach: REI w przy-
padku sufitow wspotpracujgcych
i klasyfikowanych z konstrukcjg stro-
pu oraz El w przypadku sufitéow kla-
syfikowanych jako samodzielna
przegroda.

Oktadzine ogniochronnych sufitow
mogq stanowi¢, podobnie jak w przy-
padku scian, ptyty KNAUF F — CZER-
WONA, KNAUF FH2 — MIX, DIA-
MATNT, VIDIWALL, AQUAPANEL lub
FIREBOARD.

Konstrukcje nosng sufitu podwie-
szanego stanowi ruszt wykonany
z profili CD i podwieszony na wie-
szakach noniuszowych. Wymiary
siatki profili oraz rozstaw wieszakéw

Obudowa szachtu instalacyjnego Knauf
W 629 - dziatanie ognia od zewnatrz

do catego budynku jest najbardziej
narazona na oddziatywanie czynni-
kow atmosferycznych. Poszycie da-
chu nagrzewa sie nawet do 60 °C.
W obrebie konstrukcji dachu moze
wykraplac sie para wodna. Powaznym
problemem moze by¢ ugiecie kon-
strukcji, wywotane parciem lub ssa-
niem wiatru czy zima obcigzenie $nie-
giem. Aby poprawnie wykonczy¢ pod-
dasze, nalezy zawsze mie¢ na uwa-
dze powyzsze zjawiska. Konstrukcja
poddasza musi mie¢ odpowiednig
sztywnos$é, co zapewni kompensacije
naprezen pochodzacych od konstruk-
cji dachu. W celu utrzymania statej
temperatury wnetrza stosuje sie gru-
ba (min. 20 cm) warstwe izolacji ter-
micznej z wetny mineralnej. Te wszyst-

kie czynniki majg wplyw zaréwno
na komfort uzytkowania, jak i na za-
pewnienie odpowiedniej odpornosci
ogniowe;.

Firma KNAUF oferuje takze specjal-
ne systemy ogniochronne, {j.:

m zabezpieczenie konstrukcji stalo-
wych z ptyt KNAUF FIREBOARD
w klasach R30 do R180;

m zabezpieczenia konstrukcji drew-
nianych z ptyt KNAUF F — CZERWO-
NA, KNAUF VIDIWALL i FIREBOARD
w klasach od R 30 do R 90;

= obudowy pionow instalacyjnych
z ptyt KNAUF F — CZERWONA,
KNAUF FH2 — MIX lub FIREBOARD
w klasach od El 60 do El 120;

= obudowy kanatéw kablowych
z ptyt KNAUF FIREBOARD w klasach
od EI 30 do EI 120;

= obudowy blaszanych kanatéw wen-
tylacyjnych z ptyt KNAUF FIREBOARD
w klasach od EI 30 do EI 120.

W przypadku zapotrzebowania na
systemy o wyzszych klasach odpornos-
ci ogniowej, np. (R)ElI 240, specjalisci
z Dziatu Technicznego firmy KNAUF
projektujag metodami analitycznymi
oraz w oparciu o wyniki badan, prze-
prowadzonych w laboratoriach na
catym Swiecie, rozwigzania indywidual-
ne, dostosowane do potrzeb konkret-
nej inwestycji i spetniajgce wymagania
zadanych klas odpornosci ogniowe;j.

Ogniochronne systemy suchej za-
budowy firmy KNAUF majg Aprobaty
Techniczne ITB, klasyfikacje ognio-
we Zaktadu Badan Ogniowych ITB
oraz Swiadectwa badan renomowa-
nych $wiatowych instytutéw badaw-
czych, np. iBMB — BRAUNSCHWEIG.

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, iz po
akcesji Polski do Unii Europejskiej ba-
dania, wykonane w notyfikowanych
jednostkach europejskich, musza by¢
akceptowane przez polskie jednostki
certyfikujace.

mgr inz. Marcin Wieteska
Knauf sp. z o.0.
Fot. arch. firmy

NAUF

tel. 022 572 51 00
www.knauf.pl
www.blogknauf.pl
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Ewa Krajnik-Zuk: Trwajacy w Polsce
boom budowlany, coraz wyzsze i bar-
dziej skomplikowane konstrukcje
i zwiekszona funkcjonalnosc¢ obiektow
wymaga zaprojektowania, wykonania
i odebrania m.in. skutecznego syste-
mu wentylacji pozarowej, pozwalaja-
cego na sprawng ewakuacje ludzi oraz
na prowadzenie akcji ratowniczo-ga-
$niczej przez jednostki strazy pozar-
nej. O wadze tego elementu w syste-
mach bezpieczenstwa uzytkowania
budynkéw znawcow przedmiotu nie
trzeba chyba przekonywac.

Zdzistaw Kiedio: W procesach pro-
jektowania wysokich i wysokosciowych
obiektéw biurowych, ,apartamentow-
cow”, budynkoéw hotelowych, w tym réw-
niez o funkcji mieszanej biurowo-aparta-
mentowej lub hotelowo-apartamentowej,
nie ma w Polsce narzedzi (w rozumieniu:
wytycznych i standardéw) umozliwiaja-
cych projektowanie skutecznych syste-
mow wentylacji pozarowej poza bardzo
0golnymi wymaganiami przepiséw doty-
czacymi obowigzku stosowania wentyla-
cji pozarowej w okreslonych grupach
obiektow. W dalszej czesci wypowiedzi
postaram sie przyblizy¢ istniejaca sytu-
acje w tym zakresie. Tymczasem, nieja-
ko w ramach wstepu chciatbym podkre-
8li¢, ze wiele nowych projektow takich
obiektéw jest juz w fazie zaawansowa-
nej, przy czym nie do rzadkosci nalezg
projekty obiektow o wysokosci zblizonej
do 200 m. Sa tez obiekty juz realizowa-
ne. Nie ustaje tez boom inwestycyjny
w zakresie projektowania i budowy wiel-
kokubaturowych obiektow o funkcjach
handlowo-ustugowych — najczesciej re-
dniowysokich. Budujgc takie obiekty nie
wystarczy, aby pokrywaty one biezace
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Projektowanie
wentylacji pozarowej
w polskich warunkach

Z Zdzistawem Kiedio — rzeczoznawcg ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych, Sekretarzem Generalnym SITP

rozmawia Ewa Krajnik-Zuk

potrzeby, byty nowoczesne i estetyczne,
ale powinny w nie mniejszym stopniu
umozliwi¢ w przysztosci dostosowanie
do ciggle wzrastajacych wymagan w za-
kresie funkcjonalnosci, komfortu i bez-
pieczenstwa, przy mozliwie zminimalizo-
wanych kosztach takich przedsiewziec.
Dokonane w 2007 r. zmiany w ustawie
Prawo budowlane wprowadzajace dla in-
westoréow obowigzek dotgczania $wia-
dectwa charakterystyki energetyczne;j
budynku przy zawiadomieniu o zakon-
czeniu budowy obiektu budowlanego lub
przy sktadaniu wniosku o udzielenie
pozwolenia na uzytkowanie, wymusza
na inwestorach stosowanie nowocze-
snych energooszczednych rozwigzan,
wsrdd ktorych wentylacja i klimatyzacja
stanowi¢ beda istotng cze$¢ w energety-
ce catego budynku. Instalacje te w pota-
czeniu z systemami wentylacji pozarowej
sg tez najwiekszymi kubaturowo instala-
cjami w typowych budynkach biurowych,
zbiorowego zamieszkania a takze apar-
tamentowych. Zbyt p6zne nakreslenie
przez projektanta wentylacji na etapie
wstepnego jeszcze projektowania bu-
dynku, niezbednych (czesto warianto-
wych) wymagan dla gabarytowych ele-
mentéw ,wentylacji pozarowej” m.in. do-
tyczacych lokalizacji szachtdéw, pomiesz-
czen technicznych, wielkogabarytowych
przewoddw — wyznaczajgcych architek-
towi granice w swobodzie projektowania
— po skalkulowaniu kosztéw i optacalno-
Sci inwestycji — moze juz na etapie pro-
jektu budowlanego skutkowa¢ brakiem
miejsca dla elementéw przedmiotowych
instalacji.

EK-Z: Przestrzeganie jakich zasad
Jjest decydujace przy projektowaniu
instalacji wentylacji pozarowej?

ZK: Podstawowg zasadg przy realiza-
cji systemow zabezpieczajgcych powin-
na by¢ ochrona przed zadymieniem
drég ewakuacji prowadzacych na ze-
wnatrz obiektu lub do strefy bezpiecznej
(innej strefy pozarowej). Nalezy wiec,
stosujgc odpowiednie systemy roznicy
cisnienia na pionowych i poziomych dro-
gach ewakuacyjnych zagwarantowac
stan, w ktérym dym i gazy pozarowe nie
przedostang sie do klatek schodowych
(majacych z zatozenia stanowi¢ strefy
bezpieczenstwa), szybow dzwigoéw prze-
znaczonych dla strazy pozarnej, w wie-
lu przypadkach réwniez do szybow dzwi-
gow komunikacyjnych przechodzacych
przez rézne strefy pozarowe. Jednocze-
$nie korytarze ewakuacyjne powinny by¢
wentylowane w sposob zabezpieczajacy
je przed zadymieniem lub zabezpiecza-
ne przed mozliwoscig zadymienia przez
stosowanie odpowiednich rozwigzan
techniczno-budowlanych. W obiektach
wielkokubaturowych handlowo-ustugo-
wych z pomieszczeniami o duzych
powierzchniach wentylacja pozarowa
oddymiajgca ma za zadanie ogranicza¢
rozprzestrzenianie sie dymoéw i gazéw
pozarowych oraz utrzymywac przez za-
tozony czas strefe duzego zadymienia
(niebezpiecznego dla ludzi pod wzgle-
dem toksycznosci, temperatury i widzial-
nosci) na okreslonej wysokosci nad
przejsciami ewakuacyjnymi w pomiesz-
czeniach i ciggach pasazowych prowa-
dzacych na zewnatrz obiektéw lub do
wydzielonych, z reguty zabezpieczanych
przed zadymieniem, poziomych drég
ewakuacyjnych i klatek schodowych.

EK-Z: Czy uwaza Pan, ze projek-
tanci w Polsce maja mozliwosé pra-
widfowego projektowania skutecznej



wentylacji pozarowej w nowo po-
wstajacych budynkach, coraz bar-
dziej skomplikowanych architekto-
nicznie i funkcjonalnie?

ZK: Odpowiedzi nasuwaja sie dwie —
diametralnie rézne. Odpowiedz TAK do-
tyczy wyrobu na naszym rynku dobrych
urzgdzen techniki wentylacyjnej i roz-
wigzan systemowych bezpieczenstwa
pozarowego obiektéw, oferowanych
przez krajowych producentéw oraz dys-
trybutoréw. Ten bogaty asortyment
(rzadko spotykany w innych krajach eu-
ropejskich, chronigcych wtasne rynki
na rzecz wyrobdw rodzimych), powinien
umozliwia¢ projektantom wentylacji za-
projektowanie kazdego, nawet skrajnie
skomplikowanego systemu zabezpie-
czenia obiektu. Jedyny mankament to
taki, ze firmy branzy wentylacyjnej — na-
wet te uznane — nie staraja sie oferowaé
duzego asortymentu np. przeciwpoza-
rowych klap odcinajacych i klap wenty-
lacji pozarowej, wyczerpujgcego potrze-
by konkretnego projektu. Bywa i tak, ze
firma ogranicza oferte z uwagi na mate
zapotrzebowanie, skadingd dobrych
urzadzen. Trzeba jednak podkresli¢, ze
najwieksi polscy producenci stali sie bar-
dziej elastyczni i wspierajg rynek rodzi-
my, wprowadzajac wtasne, dobrze prze-
mys$lane rozwigzania, réwnie dobre,
a nawet lepsze od zagranicznych.

Odpowiedz na NIE — to mozliwos¢ za-
projektowania przez projektanta wenty-
lacji w istniejacych uwarunkowaniach
prawnych i dostepnej wiedzy projektow,
skutecznego systemu ,wentylacji poza-
rowej”, w jednym ze wskazanych wcze-
$niej obiektdw, tak aby rzeczoznawca ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych przy-
stawit na projekcie piecze¢ uzgadniaja-
cg bez stawiania dodatkowych wyma-
gan projektowych stosownie do posia-
danej przez tegoz rzeczoznawce wiedzy.

EK-Z: Dlaczego zatem nie? Czy
moze Pan rozwina¢ te mysi?

ZK: Oczywiscie, ot6z nawet dobry i do-
Swiadczony projektant nie wie wg jakich
~wytycznych” zaprojektowac instalacje
wentylacji pozarowej obiektu, czy spetni
ona wymagania formalne obowigzuja-
cych w Polsce norm i przepiséw, na pod-
stawie jakich wymagan dokonywany be-
dzie odbidr zrealizowanej instalacji oraz
czy instalacja spetni cel nadrzedny, kto-
remu ma stuzy¢? Pomijam w tym miejscu
dodatkowe ograniczenia stawiane przez
architekta realizujacego czesto swojg wi-
zje, do ktorej przekonat inwestora.

EK-Z: Jakie zatem czynniki moga
prowadzi¢ do projektowania niesku-
tecznego systemu wentylacji poza-
rowej. Czy nalezy ich upatrywac
w przepisach i wytycznych czy raczej
w braku okreslenia ogéinych zalozen
projektowych?

ZK: Wymienie kilka czynnikéw, ktore
moga wplywaé na sposéb wykonywa-
nia projektow instalacji wentylacji poza-
rowej. Po pierwsze, nieco przestarzate,
bardzo ogodlne, czasami wrecz szkodli-
we zapisy zawarte w warunkach tech-
nicznych jakim powinny odpowiada¢ bu-
dynki, np. przepis dotyczacy 10 wy-
mian/h. Niepokojace jest, iz stosowanie
tych przepiséw pozwala na ztagodzenie
w znacznej czesci obiektdow wymagan
dotyczacych dopuszczalnych wielkosci
stref pozarowych, w zakresie dtugosci
dojsc¢ i przejs¢ ewakuacyjnych. Projek-
towane zmiany do warunkéw technicz-
nych jakim powinny odpowiada¢ budyn-
kiiich usytuowanie od trzech lat, jak do-
tad nie ujrzaty Swiatta dziennego. Z du-
zg ostroznoscig mozna sie spodziewac,
ze jeszcze w br. wejdzie w zycie kolej-
na nowelizacja warunkéw technicznych,
w ktérych w § 270 ust. 1, pkt 1 w miej-
sce funkcjonujacego od wielu lat zapisu
o 10 wymianach/h, znajdzie sie m.in. za-
pis ,Instalacja wentylacji oddymiajgcej
powinna: usuwac¢ dym z intensywnoscig,
zapewniajaca, ze w czasie potrzebnym
do ewakuaciji ludzi na chronionych przej-
$ciach i drogach ewakuacyjnych nie wy-
stapi zadymienie lub temperatura unie-
mozliwiajgce bezpieczng ewakuacje”.
Nie wnikajac w inne przewidywane
zmiany w § 270 warunkow technicz-
nych, przytoczony zapis wymusi projek-
towanie wentylacji pozarowej w petnym
zakresie z wykorzystaniem zasad wie-
dzy technicznej. Standard, ktory nie
przystaje do rzeczywistosci, to takze
Polska Norma PN-B-02877-4, dotycza-
ca zasad projektowania instalacji grawi-
tacyjnych do odprowadzania dymu i cie-
pta, przyjeta przez PKN w 2001 r. Nor-
ma ta wzorowana na przestarzatej nor-
mie DIN z 1989 r., co ciekawe zmienio-
nej juz w 2003 r. w czesci dotyczacej
podejscia do zasad oddymiania nowg
wersjg DIN 18232-2 Czes$¢ 2, dotycza-
cq klap dymowych, wymiarowania
i montazu, jest w dalszym ciggu stoso-
wana w naszym kraju.

EK-Z: Zatem brak jednoznacznych
i kompleksowych standardéw i wy-
tycznych moze prowadzi¢ do po-

wstawania chaosu i zamieszania
przy projektowaniu?
ZK: Tak: brak w polskich normach
i przepisach kompleksowych wytycznych
i wskazan (standardéw) do projektowa-
nia, realizacji i odbioréw systemoéw wen-
tylacji pozarowej obiektéw o réznym
przeznaczeniu, poza wyjatkami doty-
czacymi projektowania instalacji wenty-
lacji pozarowej drog ewakuacyjnych
w budynkach wysokich i wysokoscio-
wych, mam tu na mysli Instrukcje
ITB 378/2002 Ochrona przeciwpozaro-
wa budynkow. Instalacje grawitacyjne
do odprowadzania dymu i ciepta. Zasa-
dy projektowania — nie tracaca na aktual-
nosci oraz PN-EN 12101-6: 2007, dotycza-
cq systemow nadci$nieniowych w klat-
kach schodowych. Norma ta wyda-
na przez PKN w jezyku polskim w znacz-
nym stopniu — niestety — nie korespondu-
je z wymaganiami zabezpieczania przed
zadymieniem poziomych drég ewaku-
acyjnych w budynkach wysokich i wyso-
kosciowych, wynikajacymi z §247 warun-
kéw technicznych, jakim powinny opowia-
dac¢ budynkiiich usytuowanie. Nalezy pod-
kresli¢, ze norma PN-EN 12101-6:2007
powoli wdrazana w naszym kraju do
praktycznego stosowania, w ciggu naj-
blizszych kilkunastu miesiecy najprawdo-
podobniej zostanie znowelizowana przez
Komitet CEN (m. in. klasy systemow roz-
nicowania cisnien A, B, C, D, E i F zosta-
ng zastgpione tylko dwiema klasami:
na potrzeby ewakuacji ludzi i prowadze-
nia akcji gasniczej przez ekipy ratownicze
przy predkosci przeptywu powietrza z kla-
tek schodowych odpowiednio 1 i 2 m/s;
roznice cisnien przy drzwiach zamknie-
tych zostang zmniejszone do 30 Pa).
Znowelizowana norma ma szanse uka-
zac sie w 2009 r. Warto w tym miejscu
takze nadmienié, ze dotychczasowe do-
Swiadczenia ze stosowania tej normy
wskazujg — delikatnie méwigc — na nie-
chec ze strony architektow do otwierania
elewacji obiektéw lub budowy szachtéw
(tzw. kominoéw grawitacyjnych) w celu
usuwania nadmiaru powietrza wyptywa-
jacego z klatek schodowych i przedsion-
kéow do pomieszczen przylegajacych.
W praktyce pozostanie zatem tylko sys-
tem mechanicznego odprowadzania
powietrza np. w budynkach biurowych
z wielkoprzestrzennymi powierzchniami
biurowymi niewymagajacymi stosowania
korytarzy ewakuacyjnych i w wysokos-
ciowych budynkach apartamentowych.
(dokonczenie na str. 40)
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Ogniochronne przejscia

Instalacje techniczne, a przede wszystkim kable i rury, bardzo czesto
przechodza przez elementy oddzielen przeciwpozarowych. Zgodnie
Z przepisami przejscia te zwane przepustami lub grodziami musza spet-
nia¢, podobnie jak przegrody w ktorych wystepuja, kryteria szczelnosci
i izolacyjnosci ogniowej. Firma Promat TOP opracowata zestaw rozwia-
zan konstrukcyjnych, dzieki ktorym te wymagania zostaja spefnione.

Przejscia rur palnych

Kotnierz ogniochronny PROMA-
STOP® — UniCollar zamontowany na
rurze palnej w przypadku pozaru za-
myka przejscie, uniemozliwiajgc roz-
przestrzenianie sie ognia i dymu na
inne strefy pozarowe. W zaleznosci
od potrzeb, kotnierz UniCollar moze
by¢ zamontowany na zewnatrz lub tez
zabetonowany wewnatrz przegrody
budowlanej. Za pomoca kotnierza moz-
na rowniez zabezpieczy¢ wigzke rur
(rysunek 1) o maksymalnej srednicy
200 mm. Poza kotnierzem UniCollar
mozna zastosowac kasety ogniochron-
ne PROMASTOP i PROMASTOP A,
dzieki ktbrym mozna zabezpiecze¢ rury
palne o srednicy od 200 do 400 mm.

-
-

|| g
m.gl

Rys. 1. Zabezpieczenie wiazki rur palnych
za pomocy kolnierza ogniochronnego
PROMASTOP® — UniCollar

Przejscia rur stalowych
i zeliwnych w izolacji

Rury niepalne w izolacji z syntetycz-
nego kauczuku zabezpiecza sie row-
niez przez zastosowanie uniwersalne-
go kotnierza ogniochronnego PROMA-
STOP® — UniCollar (rysunek 2).
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Rys. 2. Zabezpieczenie rury niepalnej w izo-
lacji za pomoca uniwersalnego kolnierza
ogniochronnego PROMASTOP®— UniCollar

Przejscia rur metalowych

Przy zabezpieczeniach rur wykona-
nych z materiatéw niepalnych stosuje
sie masy ogniochronne, ktére w przy-
padku pozaru reagujg endotermicznie,
dzieki czemu nie pozwalajg rurze na-
grzac sie do poziomu umozliwiajgcego
zapalenie sie materiatéw po stronie nie-
nagrzewanej. W przypadku rur stalo-
wych lub zeliwnych $rednicy do 40 mm,
stosuje sie mase PROMASEAL® —
Mastic oraz wetne mineralng jako wy-
petnienie szczeliny miedzy rurg a prze-
groda. W przypadku rur stalowych, ze-
liwnych lub miedzianych o wiekszych
$rednicach, szczeline miedzy rurg a prze-
grodg wypetnia sie wetng mineralng lub
zaprawg ogniochronng PROMASTOP®
— MG lll. Weine Iub zaprawe oraz rure
na dtugosci 400 mm maluje sie obustron-
nie masg PROMASTOP® — Coating.

Przejscia kablowe

Przepusty kablowe wykonuje sie
z wetny mineralnej grubosci 2 x 50 mm
oraz gestosci min. 150 kg/m?. Korytka
kablowe powinny by¢ pokryte masg

instalacji technicznych

PROMASTOP® — Coating na dtugosci
150 mm z obydwu stron przepustu jak
i w przejsciu przez przegrode. Masa
PROMASTOP® — Coating powinna by¢
pokryta réowniez powierzchnia wetny
mineralnej oraz przegroda budowlana
na szerokosci 20 mm od krawedzi prze-
pustu. W przypadku przej$¢ pojedyn-
czych przewodow badz tez przewodow
w peszlu stosuje sie mase ogniochron-
ng PROMASEAL® — Mastic (rysunek 3).

Wszystkie opisane rozwigzania tech-
niczne gwarantujg przy prawidtowym
wykonaniu uzyskanie klasy odpornos-
ci ogniowej El 120.

peszel | __wetna mineralna

PROMASEAL - Mastic.

Rys. 3. Zabezpieczenie przewodu masg
ogniochronng PROMASEL® — Mastic

Szczegdty dotyczace wykonawstwa
mozna znalez¢ w Aprobatach Technicz-
nych dostepnych na stronie internetowej
firmy Promat TOP (www. promattop.pl).
Mozna réwniez kontaktowac sie bez-
posrednio z Dziatem Technicznym,
w ktérym doradcy techniczni pomo-
ga dobra¢ odpowiednie rozwigzanie
i materiat.

inz. poz. Kacper Krok

Promat TOP Sp. z 0. o.
tel. 022/ 21 22 280
fax 022/ 21 22 290



ramy o wielkich gabarytach sg
dostepne na polskim rynku
— jednak brama MARC-D roz-
ni sie od nich w sposob zasad-
niczy. Do jej atutéw nalezy zaliczyc¢:
o wysoka odpornos¢ ogniowa EI 120
przy wymiarze — 4500 x4500 mm;

e duza trwatos¢ — 10 tys. cykli (zamy-

kanie — otwieranie);

e doskonaty wspotczynnik przenika-

nia ciepta U = 0,6 W/m?K;

e duzg odpornos¢ na obcigzenie

wiatrem — klasa |V,

e niskg przepuszczalnos$¢ powietrza

—klasa ll;

e odpornos$¢ na przenikanie wody

przy 10Pa.

MARC-D to pierwsze w Polsce i Eu-
ropie bramy rozwierane, ktére przy tak
duzych gabarytach (do 4500 x 5000 mm)
w zastosowaniu jako bramy zewnetrzne
sg oznakowane znakiem CE (spetnia-
ja wymagania PN-EN 13241-1/2005).

W wydaniu przeciwpozarowym bra-
my te majg Aprobate Techniczng
AT-15-7498/2008 Przeciwpozarowe
stalowe bramy rozwierane dwuskrzyd-
towe MARC-D, Certyfikat Zgodnosci
ITB 1648/W.

Co zadecydowato, ze brama MARC-D
ma tak dobre wiasciwosci? Odpowiedz
jest prosta — konstrukcja. Przyjrzyjmy sie
zatem jak brama ta jest skonstruowana.

Na rysunku 1 przedstawiono przekroj
poprzeczny bramy, a na rysunku 2
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s
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Rys. 1. Przekréj poprzeczny bramy MARC-D

szczegOty przymyku bocznego i mig-
dzy skrzydtami. Okfadziny blaszane
nie stykaja sie ze soba. Pomigdzy nimi
znajdujq sie uszczelki, ktére utrudniajg
przeptyw temperatury. Takie uszczelki
znajdujq sie réwniez w oscieznicy. War-
to zwrdci¢ uwage, ze blachy okfadzino-
we majg grubos¢ zaledwie 0,5 mm,
a oscieznicowe 0,7 mm. Niewielka gru-
bos¢ blach ogranicza odksztatcenia ca-
tych drzwi, a takze nie rozszczelnia sie
styk skrzydto — oscieznica. Istotng ce-
chg konstrukcji skrzydta jest to, ze jest
bezramowe, co poza matg waga (zaled-
wie 30 kg/m?) pozwala na unikniecie
odksztatcen termicznych. Spoisto$¢
konstrukgji (jak w innych wyrobach fir-
my) zapewniajg prety rozlokowane
wewnatrz wetny typu Marc-180 stano-
wigcej izolacje termiczng. Ten typ kon-
strukcji chroniony jest przez firme
witasnym patentem europejskim
nr 1373673. Poza tym konstrukcja
bramy chroniona jest czterema zgto-

Element izolujgcy  _45+10 <

Maskownica o$cieznicy "k % ~ N
Wetna mineralna -

lub ocynkowana

grubos¢ 0,5-0,7 mm Ol

Rys. 2. Szczegél rozwiazania przymyku
bocznego

szeniami patentowymi. Trzeba pod-
kresli¢, ze pomimo braku ramy brama
wytrzymata bez zadnych proble-
mow 10 tys. cykli, a dopuszczone apro-
bata wymiary przy odpornosci ognio-
wej EI-120 wynoszg 4500 x 4500 mm,
zas dla EI-60 — 4500 x 5000 mm. Kaz-
de ze skrzydet zawieszone jest zaled-
wie na trzech zawiasach, a znane sg
bramy o mniejszych wymiarach i niz-
szej odpornosci ogniowej, ktére ze
wzgledu na wage majg po szes$¢ za-
wiaséw na skrzydto.

Brama MARC-D zostata po raz
pierwszy zaprezentowana na tar-
gach Budma — 2008 i na nich wyroz-
niona Ztotym Medalem Budma
— 2008. Nalezy podkresli¢, ze firma

Wielkogabarytowa rozwierana
brama MARC-D

~-Matkowski-Martech” ma w swojej
ofercie wiele ciekawych rozwigzan
i w rankingu Polskiej Akademii Nauk
zostata wyrézniona Kamertonem Inno-
wacyjnosci za | miejsce dla Najbar-
dziej Innowacyjnej Firmy Wielkopolski
(w Polsce — 8 miejsce).
Serdecznie zapraszam do wspot-
pracy.
mgr inz. Zenon Matkowski

,»,Matkowski — Martech” Spétka z o.0.
tel. 061/835 82 60
fax 061/835 82 80
e-mail: biuro@malkowski.pl
www.malkowski.pl
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prof. dr hab. inz. Jerzy Ziotko*
dr inz. Wiktor Lasota**

opa naftowa i wytwarzane
z niej produkty sg magazyno-
wane w zbiornikach, niemal
wytgcznie stalowych jedno-
i dwuptaszczowych z dachami ptywaja-
cymi. W zbiornikach z dachami statymi
magazynuje sie obecnie tylko oleje na-
pedowe i opatowe oraz asfalty. W prze-
mysle naftowym wystepuje tendencja
do budowy zbiornikow o coraz wiek-
szej pojemnosci. Jest to podyktowane
wzgledami ekonomicznymi (zmniejszo-
nym zuzyciem stali na metr szescien-
ny magazynowanej cieczy). W Polsce
istniejg juz zbiorniki o pojemnosci
100 000 m3, $rednicy ok. 90,0 m i wy-
sokosci ok. 20,0 m. Budowanie tak du-
zych zbiornikéw jest jak najbardziej za-
sadne, gdyz oprocz magazynowania
w nich paliw do biezacego zuzycia stu-
zg one do gromadzenia zapasow stra-
tegicznych zapewniajgcych bezpie-
czenstwo energetyczne kraju. Nieste-
ty, jak wskazujg doswiadczenia, czasa-
mi w zbiornikach tych powstajg poza-
ry. Dzieje sie to ze szkodg dla przemys-
tu, $rodowiska, ale przede wszystkim
ze szkodg dla zycia i zdrowia ludzkie-
go. Pozary zbiornikéw z ropg naftowg
lub z produktami naftowymi, a szcze-
golnie ich najbardziej niekorzystny wa-
riant, gdy pali sie ciecz na catej po-
wierzchni zbiornika, z catg odpowie-
dzialnoscig mozna okresli¢ jako katak-
lizm w skali lokalnej. Z opisu pozaréw,
ktére miaty miejsce w Polsce i za gra-
nicg wiadomo, ze sg to zdarzenia powo-
dujgce ofiary w ludziach, ogromne stra-
ty materialne, zanieczyszczenie srodo-
wiska oraz przewaznie catkowite lub
znaczne uszkodzenia zbiornikow obje-
tych pozarem i zbiornikéw sgsiednich.
Zbiorniki magazynowe ropy naftowe;j
i produktéw naftowych majg najczes-
ciej ksztatt powtoki obrotowej. Projek-
tujgc takie zbiorniki, bierze sie pod
uwage nastepujace obcigzenia:
1) parcie magazynowanej cieczy
i mase wtasng konstrukcji;
2) nadci$nienie zwigzane z parowa-
niem magazynowanej cieczy;

* Politechnika Gdanska
** PERN ,Przyjazn” S.A.
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Bezpieczenstwo pozarowe
zbiornikow stalowych na paliwa ptynne

3) podcisnienie — obcigzenie awaryj-
ne wystepujace podczas nieprawidto-
wego oprozniania zbiornika;

4) oddziatywanie wiatru;

5) oddziatywania sejsmiczne.

Na etapie projektowania pomija sie
natomiast lub traktuje w sposéb bar-
dzo uproszczony obcigzenie zbiorni-
kow polem temperatury. W warunkach
pozaru jest to bardzo istotne obcigze-
nie, generujgce naprezenia i odksztat-
cenia konstrukcji, porownywalne z me-
chanicznymi, a w niektérych przypad-
kach nawet wieksze.

Pozary zbiornikow ropy naftowe;j
i otrzymywanych z niej produktéw ga-
si sie przez pokrycie zwierciadta pala-
cej sie cieczy warstwa piany, ktora od-
cina dostep powietrza niezbednego
do kontynuowania pozaru. Do zbiorni-
ka ttoczy sie rurociggami wodny roz-
twér srodka pianotworczego, ktoéry
w koncowym odcinku instalacji (rysu-
nek 1) zasysa powietrze i tworzy piane.
Dotychczas piana byta podawana
do zbiornika z poziomu gornej krawe-
dzi ptaszcza. Powodowato to matg sku-
tecznos¢ systemu gasniczego, gdyz
podczas pozaru ptaszcz dos¢ szybko
ulegat deformacjom w strefie zwierciad-
ta palacej sie cieczy. Zdeformowany,
sfatdowany po obwodzie ptaszcz jest
obcigzony od gory chtodniejszg jego
czescig znajdujaca sie poza strefg po-
zaru. Prowadzi to do zatamywania sie
gornej czesci ptaszcza do wnetrza
zbiornika. Ptaszcz pocigga za sobg
przymocowang do niego instalacje gas-
niczg i jg niszczy. Od tego momentu

a)
Wlew pian

Krdciec zbiornika

i | Garnek pianowy
' 1 Przewdd piany
+ ft_Pradownica pianowa

Zbiornik Przewdd wodnego roztworu
. srodka pianotwdrczego

gaszenie pozaru odbywato sie tylko
przy uzyciu przewoznego sprzetu stra-
zy pozarnych (samochody gasnicze,
pompy, dziatka wodno-pianowe). Po-
wtarzajgca sie przy kolejnych pozarach
nieskutecznosc¢ statej instalacji gasni-
czej wskazuje na koniecznos¢ innego
jej rozwigzania.

Deformacje ptaszcza zbiornika wys-
tepujace podczas pozaru w strefie pa-
lacego sie zwierciadta cieczy byly ana-
lizowane w pracy doktorskiej [W. Lasota:
Analiza Kostrukcji zbiornikéw stalo-
wych na produkty naftowe pod kqtem
skuteczno$ci zabezpieczenia przeciw-
pozarowego. Praca doktorska. Poli-
technika Gdanska, 2006]. Ograniczono
sie w niej do analizy pogladowej, ktora
miata da¢ potwierdzenie sposobu nisz-
czenia ptaszcza zbiornika, jaki stwier-
dza sie po ugaszeniu pozaru. Analize
przeprowadzono przy uzyciu progra-
mu MSC Visual Nastran for Win-
dows 2002, ktéry jest aplikacjg metody
elementow skonczonych.

Gléwnym celem analizy numerycz-
nej byto okreslenie, przy jakiej tempe-
raturze ptaszcz zbiornika traci nosnos¢
pod wplywem dziatania ciezaru wias-
nego. W modelu obliczeniowym przy-
jeto modut sprezystosci E = 205 GPa
w czesci dolnej ptaszcza majacej kon-
takt z ropa. Zatozono, ze ptaszcz jest
schtadzany przez magazynowany pro-
dukt. Nad powierzchnig palacej sie
ropy redukowano modut sprezystosci
E;, jako wynik wystepowania wysokiej
temperatury, az do momentu utraty
nosnosci przez ptaszcz zbiornika.

b) Wlew pian

| =5

: |
Zbiornik

Przewod wodnego roztworu
$rodka pianotwdrczego
T e~ = =
F2 gakinh’
| T,
IR I— Iy _h,
T L S ey A o

Rys. 1. Pianowe urzadzenia gasnicze z punktami podawania piany w gérnej czesci zbior-
nika: a — zbiornik z dachem stalym; b — zbiornik z dachem plywajacym



Do obliczen przyjeto nastepujace
zatozenia:

1) model obliczeniowy MES obejmu-
je jedynie ptaszcz zbiornika. Nie mode-
lowano ani dna, ani podtoza gruntowe-
go, na ktérym spoczywa zbiornik. Wy-
nika to z faktu, ze w pozarze na oddzia-
tywanie wysokiej temperatury narazo-
na jest gtdbwnie gorna czesé powtoki
ptaszcza, znajdujgca sie ponad zwier-
ciadtem palacej sie ropy;

2)w modelu obliczeniowym nie
uwzgledniono imperfekcji geometrycz-
nych i materiatowych ptaszcza. Przyjeto
idealng geometrie ptaszcza i wykorzys-
tano jedng ptaszczyzne symetrii uktadu.
W takim przypadku utrata statecznosci
ptaszcza nie jest ograniczona przez wa-
runki brzegowe wynikajace z symetrii;

3) pominieto fakt wptywu rozszerzal-
noéci termicznej stali na geometrie
uktadu. W kazdym rzeczywistym zbior-
niku wystepujg imperfekcje geomet-
ryczne. Dziatanie wysokiej temperatu-
ry z reguly pogtebia te efekty i nie wy-
wotuje jednorodnego rozszerzania sie
powioki ptaszcza. Rozktad temperatu-
ry na ptaszczu palacego sie zbiornika
jest takze nieréwnomierny i w duzej
mierze zalezy od zewnetrznych warun-
kéw, takich jak kierunek wiejgcego
wiatru, schfadzanie ptaszcza przez
instalacje przeciwpozarows, jak i w wy-
niku dziatania sekcji ratowniczych stra-
2y pozarnej;

4) kazdy pozar ma inny przebieg.
Rézne sg przyczyny jego powstania,
inaczej tez przebiega akcja gaszenia.
W zwigzku z tym, ze w warunkach po-
zaru dziata wiele réznorodnych czynni-
kow, celowe bylo wyizolowanie prob-
lemu redukcji nosnosci ptaszcza w wy-
niku dziatania wysokiej temperatury (re-
dukcja modutu sprezystosci stali). Ana-
liza ma charakter pogladowy, jej celem
jest okreslenie temperatury, przy ktorej
ptaszcz zbiornika ulega zniszczeniu
pod wpltywem cigzaru wtasnego.

Przeanalizowano dwanascie zbior-
nikdw pojemnosci 10 000 i 50 000 m3,
wypetnionych w momencie rozgorze-
nia pozaru do trzech pozioméw: 4,0;
10,0i 16,0 m.

Utrate nosnosci ptaszcza powo-
duje dopiero redukcja modutu spre-
zystosci stali do wartosci ok. 1% E.
Temperatura stali musi przekroczy¢
wtedy 700 °C. W pierwszej fazie pow-
stajg osiowosymetryczne pofatdowa-
nia w rejonie skokowej zmiany sztyw-

nosci, a przy dalszej redukcji sztyw-
nosci lokalne wybrzuszenia powoduja-
ce utrate nosnosci. Naprezenia zredu-
kowane wg hipotezy Hubera-Misesa-
-Hencky’ego nie przekraczajg 3 MPa.
W zwigzku z tym, Ze redukcja granicy
plastycznosci i wytrzymatosci oblicze-
niowe;j stali postepuje wolniej niz reduk-
cja modutu sprezystosci, zniszczenie
ptaszcza bedzie wynikiem utraty jego
statecznosci, a nie uplastycznienia.
Koliste deformacje ptaszcza wystepuja
zawsze w strefie palacego sie zwiercia-
dia ropy naftowej. Mozna je traktowac
jako impuls do zatamania sie gornej
czesci ptaszcza do wnetrza zbiornika.

Whioski z analizy numerycznej:

m ptaszcze zbiornikdw o pojemnosci
V = 10000 m® i V = 50000 m? tracqg
nosnos¢ w temperaturze ok. 700 °C;

= deformacje ptaszczy zbiornikow
okreslone na drodze numerycznej pot-
wierdzajg spostrzezenia zniszczen zbior-
nikbw wywotanych w czasie pozaru;

® poziom napetnienia zbiornika ro-
pa w trakcie trwania pozaru ma wptyw
na nosnos$¢ ptaszcza zbiornika
(przy niskim stanie napetnienia traci
on nos$nosc¢ szybciej niz przy wysokim
stanie napetnienia);

= analiza dokumentaciji fotograficz-
nej konstrukcji zbiornikéw, ktore uleg-
ty zniszczeniu w pozarze, wykazuje
tendencje zatamywania sie powtoki
ptaszcza do srodka zbiornika.

W zbiornikach z dachem statym
istotny jest wptyw ciezaru wtasnego da-
chu. Powoduje on obcigzenie pionowe
ostabionego w pozarze ptaszcza i do-
prowadza do jego deformacji. Ponad-
to poszczegodlne pierscienie ptaszcza
majg zmienng grubos¢, dostosowang
do zmieniajgcego sie parcia hydrosta-
tycznego w zbiorniku. Pierscienie
o roznej grubosci licowane sg podczas
montazu na wewnetrzng krawedz
ptaszcza. Tak wiec mimosrodowe ob-
cigzenie zdeformowanego ptaszcza
na poziomie palacej sie cieczy sprzyja
jego zatamywaniu sie do wewnatrz.
Dalszym teoretycznym uzasadnieniem
takiego mechanizmu niszczenia ptasz-
cza jest wyzsza temperatura na jego
powierzchni wewnetrznej niz na po-
wierzchni zewnetrzne;.

Poréwnanie wynikéw przeprowadzo-
nej analizy deformacji elementéw kon-
strukcji zbiornika na podstawie kompu-
terowych obliczen z opisem zachowania

sie zbiornikéw stalowych na produkty
naftowe w czasie pozarow (fotografia)
wskazuje niemal doktadng zgodnos¢.

- — L

Zbiornik po pozarze w Rafinerii Trzebinia

Bardzo waznym spostrzezeniem de-
cydujgcym o bezpieczenstwie pozaro-
wym zbiornikbw magazynowych ropy
naftowej i produktéw naftowych jest
fakt, ze instalacje przeciwpozarowe
montowane do gornej krawedzi zbior-
nika w czasie pozaru ulegajg zniszcze-
niu w wyniku deformaciji jego ptaszcza
w poczatkowej fazie pozaru. Na ogot
wiec instalacje te nie spetniajg ani roli,
ani funkcji, do ktorej zostaty zaprojek-
towane i przeznaczone. W przypadku
powstania pozaru, kiedy zachodzi po-
trzeba uruchomienia akcji gasniczej
i uzycia instalacji przeciwpozarowych
montowanych do goérnej krawedzi
zbiornika, okazuje sie, ze w wiekszosci
przypadkow ulegly one juz zniszcze-
niu. Wynika z tego wniosek, ze aby
instalacja gasnicza byta skutecz-
na, musi by¢ oddzielona od gérnej
czesci plaszcza.

Idea podawania piany gasniczej
od dna zbiornika powstata juz dawno,
ale nie mozna byto jej zastosowac
w praktyce, poniewaz nie dysponowa-
no piana, ktéra nie ulega zniszczeniu,
przebijajac sie przez kilku- czy kilku-
nastometrowg warstwe ropy naftowej.
Urzadzenia podajace piane do zbiorni-
ka u jego podstawy (rysunek 2) dziata-
ja na zasadzie wtrysku podpowierzch-
niowego.

Poziom I
wody o I e

'y |

e |

Poziom | P, |
produktul= _W - .--J

Rys. 2. Schemat ideowy urzadzenia ga$ni-
czego podajacego piane¢ z poziomu dna

zbiornika (dokorczenie na str. 55)
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Badania przyczepnosci stali EPSTAL® oraz stali
zimnowalcowanej do betonu w warunkach pozaru

Wychodzac naprzeciw europejskim wymaganiom normowym dotyczacym
projektowania konstrukcji zelbetowych, polscy producenci stali Celsa ,,Huta
Ostrowiec” oraz CMC Zawiercie rozpoczeli produkcje nowego gatunku stali
zbrojeniowej — B500SP EPSTAL®. Jej gtéwne zalety to wysoka ciagliwosé,
petna spajalnosé, a takze dobra przyczepnos¢ do betonu. Na zlecenie CPJS prze-
prowadzono badania laboratoryjne potwierdzajace te wtasciwosci.

Starajgc sig przewidzie¢ wszystkie sy-
tuacje, w jakich moze znalez¢ sie obiekt,
producenci stali EPSTAL® zlecajg innowa-
cyjne badania wykonywane w specyficz-
nych warunkach. Najnowszym z nich jest
sprawdzenie przyczepnosci stali EPSTAL®
do betonu w warunkach termicznych wys-
tepujacych w trakcie oraz po pozarze. Ba-
dania te przeprowadzono przy wspdipracy
Szkoty Gtownej Stuzby Pozarniczej. Mialy
one charakter poréwnawczy — probki wyko-
nano z dwach rodzajow stali: goracowalco-
wanej EPSTAL® klasy C oraz zimnowalco-
wanej klasy A.

Przyczepnos¢ betonu do stali przez
wyrywanie pretéw z walcowych prébek
betonowych oznaczono metoda bada-
nia ,na zimno” oraz ,na gorgco’.

Badania ,,na zimno” miaty na celu
oszacowanie przyczepnosci stali do beto-
nu w warunkach, jakie panujg po pozarze.
Probki podgrzano do odpowiedniej, ustalo-
nej temperatury (+500, +600 lub +700 °C),
a nastepnie, po niewstrzasowym ochiodze-
niu do temperatury pokojowej (ok. +20 °C),
poddano oznaczeniu przyczepnosci beto-
nu do zbrojenia. Badania wykazaly, ze si-
ty przyczepnosci dla obu gatunkéw stali,
badane w temperaturze +20 °C bez
uprzedniego podgrzewania probek, sg po-
rownywalne. Natomiast redukcja sit wyry-
wania po podgrzaniu prébek do tempera-
tury +500 °C, a nastepnie ich ochtodzeniu
jest rozna dla obu gatunkow stali: w przy-
padku stali C EPSTAL® przyczepnosc
ulegta redukcji 0 3% w stosunku do war-
tosci wyjsciowej, a stali A az o 20%.
Zwiekszenie temperatury nagrzewania
powodowato dalsza redukcje sit wyrywaja-
cych, awiec i przyczepnosci: po nagrzaniu
do +600 °C — 0 49% dla stali C EPSTAL®
i 0 55% dla stali A, natomiast po nagrzaniu
do +700 °C nosnos¢ potaczenia osiggne-
ta 25% (stal C EPSTAL®)i 21% (stal A) war-
tosci wyjsciowej. Na fotografii 1 przedstawio-
no przyktad typowego zniszczenia probki.

Wyniki tego badania dowodza, ze
w przypadku prébek poddanych nagrza-

Fot. 1. Badanie ,,na zimno” — przyklad ty-
powego zniszczenia, stal A, temp. 700 °C

niu i ochtodzeniu przyczepnosc¢ stali
C EPSTAL® jest znacznie wieksza niz
stali A, a jej spadek w kolejnych etapach
badania mniejszy.

Badania ,,na gorgco” (badania przy-
czepnoéci stali do betonu w warunkach po-
zaru) majg na celu ustalenie temperatury
krytycznej, przy ktorej nastepuje utrata si-
ty przyczepnosci. W pierwszym etapie ba-
dania probki umieszczone w piecu (foto-
grafia 2) poddaje sie statej sile wyrywaja-
cej pret: 12 kN lub 20 kN. Nastepnie pod-
grzewa je zgodnie z zatozonym rozktadem
temperatura — czas, przyjetym normowo ja-
ko odwzorowanie warunkéw wystepujacych
podczas pozaru. Temperature stopniowo
zwigksza sie, az do utraty przyczepnosci sta-
li do betonu.

W przypadku obcigzenia sitg 12 kN
temperatura krytyczna mierzona na styku
preta z betonem wyniosta +425,5 °C dla
stali C EPSTAL® oraz +293,3 °C dla sta-
li A. Rdznica jest znaczaca — wynosi
az 45%. Na fotografii 3 przedstawiono
przyktad typowego zniszczenia prébki.
Temperatura krytyczna dla probek ob-
cigzonych sitg 20 kN to odpowiednio
+265,7 °C dla stali C EPSTAL® | +203,0 °C
dla stali A. Wyznaczona temperatura kry-
tyczna dla stali EPSTAL® jest 0 31% wyz-
sza niz dla stali A.

Uzyskane wyniki badan dowodza,
ze w temperaturze pozaru stal klasy
C EPSTAL®, przy tym samym poziomie
obcigzenia, zachowuje wyzsza niz stal

Fot. 2. Badanie ,,na goraco” — widok prob-
ki przed badaniem. W tle cylindryczny piec,
w ktorym umieszczana jest probka

Fot. 3. Badanie ,,na goraco” — przyklad
typowego zniszczenia, stal C EPSTALS,
obciazenie 12 kN

klasy A zdolno$¢ do utrzymania integral-
nosci z betonem, ktdra jest realizowana si-
tami przyczepno$ci. W praktyce oznacza to
dtuzszy czas zachowania no$nosci pod-
czas trwania pozaru przez element zbro-
jony stalg klasy C EPSTAL® w poréwnaniu
do takiego samego elementu wykorzystu-
jacego stal klasy A.

Podsumowujac, opisane badania po-
twierdzajg bardzo dobre witasciwos-
ci stali EPSTAL®, w szczegolnosci za-
chowanie przyczepnosci do betonu,
a zatem i nosnosci, po przebytym po-
zarze oraz podczas jego trwania.

mgr inz. Magdalena Lisowska
Centrum Promocji Jakosci Stali

CPJS

Cartrum Promeocji Jakndci Stedi

=

www.cpjs.pl, biuro@cpjs.pl
tel. 22 630 83 75
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e i fee” Parmanentna Redukeja Tlenu
— nowa koncepcja zabezpieczania

rzagdzenia dziatajagce na zasadzie permanentnej re-
dukciji tlenu (PRT) zostaty wprowadzone do ochrony
przeciwpozarowej w koncu lat dziewiecdziesigtych
XX w. W 1999 r. dokonano miedzynarodowego zgto-
szenia patentowego. Na obszarze RP udzielenie patentu
na urzadzenie ogtoszono w 2005 r. Mimo niedtugiego czasu
istnienia na rynku ten sposob zapobiegania pozarom zdoby#
zaufanie wielu firm zagranicznych, natomiast w 2008 r. powsta-
fa rowniez instalacja permanentnej redukgciji tlenu w Polsce.

Budowa i zasada dziatania

System PRT zbudowany jest z zespotu do wytwarzania
gazu obojetnego — azotu oraz urzadzenia sterujgcego. Pod-
stawowe elementy zespotu wytwarzania azotu stanowig
kompresor i generator azotu, w ktérym nastepuje proces
rozdzielania powietrza na tlen i azot. Tlen odprowadzany jest
do atmosfery, a azot trafia do zabezpieczanej przestrzeni.
Urzadzenie sterujgce wspolpracuje z zasysajacymi sonda-
mi tlenu przytaczonymi do centrali sterujacej pracq zespotu
do wytwarzania azotu.

Na rynku dostepne sag rowniez urzadzenia redukcji tlenu
w wersji kompaktowej, w ktorych kompresor, membrana
i uktad sterujacy znajdujg sie w jednej obudowie.

Nowatorstwo technologii polega na ciggtym utrzymywaniu
obnizonego stezenia tlenu w chronionym pomieszczeniu.
Takie rozwigzanie zapobiega powstaniu pozaru w ogole,
w przeciwienstwie do tradycyjnych, statych urzadzen gasni-
czych (SUG), ktére dziatajg dopiero po wykryciu pozaru.
Wzrost stezenia tlenu powyzej wartosci zadanej jest natych-
miast identyfikowany przez zasysajgce sondy tlenu
i przekazywany sygnatem do kompresora, ktory zostaje uru-
chomiony i wttacza powietrze do generatora azotu. Praca
zespotu wytwarzania azotu trwa do momentu, kiedy steze-
nie osiggnie zadany poziom.
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przeciwpozarowego

Urzadzenia wykonywane sg w wariancie z tzw. szybka re-
dukcja tlenu, w ktérym dodatkowo zastosowane sg butle z ga-
zem obojetnym, rurociggiem rozprowadzajacym i systemem
sterowania gaszeniem. W razie wykrycia pozaru nastepuje
wytadowanie gazu z butli do chronionej przestrzeni.

Faza uruchomienia

Zasadniczg zalete systemow permanentnej redukcji tlenu
stanowi niedopuszczenie do powstania pozaru w ogole, stad
stwierdzenie urzgdzenia dziatajace w pierwszej fazie pozaru
nie oddaje stanu fatycznego. Z uwagi na obnizone stezenie tle-
nu, nawet w przypadku wystapienia bodzca energetycznego,
nie wystapi samopodtrzymujaca sie reakcja spalania. Oczywis-
cie ciagty bodziec energetyczny (np. przegrzewanie kabli) spo-
woduje rozkfad termiczny i powstanie dymu, ale nie dojdzie
do rozwoju pozaru. Zastosowanie zasysajacych czujek dymu
0 wysokiej czutosci umozliwia szybkie wykrycie zagrozenia
i podjecie dziatan przez personel. W odréznieniu od SUG-ga-
zowych, w ktérych rowniez mozna zastosowac czujki zasysa-
jace i szybko podja¢ dziatania, w przypadku PRT personel
wchodzi w zabezpieczona strefe, gdzie wybuch pozaru jest nie-
mozliwy. Ponadto w wariancie podstawowym — bez szybkiej
redukcji tlenu — nie ma niebezpieczenstwa, ze nastgpi wyta-
dowanie gazu z butli, co znacznie obniza stres i poprawia kom-
fort wejscia do pomieszczenia.

Krotnos¢ dziatania

SUG-gazowe po zadziataniu wymagaja ponownego napet-
nienia zbiornikdw. W zaleznosci od firmy konserwujacej proces
ten moze trwac od 24 godzin do kilku dni. Przez ten czas za-
bezpieczane przestrzenie pozostajg bez ochrony. Systemy per-
manentnej redukgji tlenu zapewniajg nieprzerwang ciggtosé
dziatania, gdyz srodek gasniczy pobierany jest bezposrednio
z otaczajacego powietrza. Bardzo istotng zaletg tego rozwia-
zania jest mozliwos¢ wejscia do strefy chronionej bez niebez-
pieczenstwa obnizenia stezenia gazu gasniczego. W przypad-
ku SUG-gazowych po wytadowaniu nalezy zapewni¢ co naj-
mniej 10-minutowy czas utrzymywania stezenia, przeznaczo-
ny na ugaszenie pozaru gazem. Wejscie do pomieszczenia po-
woduje naptyw swiezego powietrza i, jezeli nie nastapito catko-
wite ugaszenie, mozliwo$¢ ponownego pozaru. Przy czym dru-
gi pozar jest o tyle bardziej niebezpieczny, ze nie ma juz gazu
w zbiornikach i pozostaje jedynie dziatanie gasnicami, a w skraj-
nym przypadku, w razie duzego pozaru, prgdami wody
po uprzednim odcieciu zasilania w energie elektryczna.

Wymagania budowlane

Zapewnienie skutecznosci i bezpieczehnstwa ochrony
przeciwpozarowej wymaga rowniez spetnienia okreslonych
warunkow budowlano — instalacyjnych. Sprowadzenie



ochrony przeciwpozarowej jedynie do zastosowania urzg-
dzenia gasniczego jest kosztownym nieporozumieniem.
Pomieszczenia gaszone gazem, bez wzgledu na rodzaj
urzgdzenia, nalezy przede wszystkim wydziela¢ pozaro-
wo, tak aby w razie pozaru w pomieszczeniu sasiednim
nie nastgpito przeniesienie ognia i dymu. Przeciwpozaro-
we klapy odcinajgce, drzwi i inne zamknigcia otworéw po-
winny dodatkowo spetnia¢ parametr dymoszczelnosci (S).
Ponadto pomieszczenia te muszg zachowywac szczelnosé
gazowaq. Brak szczelnosci pomieszczenia w przypadku
SUG-gazowych skutkuje szybkim wyptywem gazu gasni-
czego z przestrzeni chronionej, co umozliwia nawrét poza-
ru. Taka sytuacja dyskwalifikuje catg koncepcje zabezpie-
czenia przeciwpozarowego. W przypadku zastosowania
systeméw PRT rowniez konieczne jest zachowanie szczel-
nosci pomieszczenia, gdyz w przypadku jej braku bedzie
nastepowato czeste uruchamianie kompresora, co wigze
sie z okreslonym zuzyciem energii. SUG-gazowe wymaga-
ja szczelnosci pomieszczenia tylko po wytadowaniu gazu.
Jest to korzystniejsze w poréwnaniu z systemami PRT,
gdzie szczelnos¢ powinna by¢ zachowana w sposob cigg-
ty, réwniez w trakcie normalnego uzytkowania pomiesz-
czenia. Wprowadza to ograniczenia dotyczace wentylacji,
dlatego tez w pomieszczeniach, w ktérych wymagany jest
ciaglty naptyw swiezego powietrza, systemy PRT nie sg
polecane.

Kolejng kwestia, ktorg nalezy przeanalizowac, dobierajac
koncepcje zabezpieczenia, jest zagrozenie zwigzane z przy-
rostem cisnienia w trakcie wytadowania gazu gasniczego.
Szybkie wytadowanie okreslonej masy gazu do pomieszcze-
nia, jak ma to miejsce w przypadku SUG-gazowych, powo-
duje przyrost ci$nienia. Udokumentowane sa przypadki, gdy
po wytadowaniu gazu pojawiaty sie pekniecia przegrod po-
mieszczenia. Wielko$¢ przyrostu zalezy od szybkosci wypty-
wu gazu oraz szczelnosci pomieszczenia. Poniewaz po-
mieszczenia chronione gazem musza byc¢ szczelne, stosu-
je sie dodatkowe otwory odcigzajace, otwierane na czas wy-
tadowania gazu, a nastepnie zamykane. Otwory odcigzaja-
ce powinny prowadzi¢ bezposrednio na zewnatrz budynku,
a ich powierzchnie nalezy dobra¢ odpowiednio do wytrzyma-
tosci przegrdd na cisnienie. Praktyka dowodzi, ze oba wa-
runki sg trudne do spetnienia, stgd czeste przypadki braku
odcigzenia w ogdle, kierowania wylotu z otworéw odcigza-
jacych do pomieszczen sasiednich badz tez do kanatow
wentylacyjnych. Sytuacje takie sg niepozadane i grozg na-
razeniem osob na inhalacje gazu gasniczego oraz wy-
dmuchnietych produktow spalania. Systemy PRT nie wyma-
gajq odcigzenia, co stanowi ich istotng przewage nad SUG-
-gazowymi. Azot generowany przez systemy PRT naptywa
wielokrotnie wolniej niz gaz wytadowywany z SUG, dlatego
tez wystepuje niebezpieczny wzrost cisnienia.

Zapotrzebowanie energetyczne

Urzadzenie gasnicze lub zabezpieczajgce powinno za-
pewnia¢ ochrone w sposoéb ciagty bez wzgledu na okolicz-
nosci. Z tego powodu istotnym zagadnieniem jest analiza
mozliwosci dziatania przy braku podstawowego Zrédta za-
silania. Zapotrzebowanie energetyczne SUG-gazowego
ogranicza sie do energii umozliwiajgcej dozorowanie przez
zatozony czas (prace centrali i czujek pozarowych) oraz pra-

ce w trybie alarmowania (wysterowanie przeciwpozarowych
klap odcinajacych, sygnalizatorow akustycznych, elektroza-
woru butli z gazem gasniczym). Wymagang ilo$¢ energii
w wiekszosci przypadkéw mozna zgromadzi¢ w baterii aku-
mulatoréw przy Centrali Sterowania Gaszeniem, ewentual-
nie stosuje sie dodatkowy zasilacz z podtrzymaniem akumu-
latorowym. Systemy PRT, z uwagi na ciggtos¢ dziatania, wy-
magajq dodatkowej ilosci energii zwigzanej z praca kompre-
sora. Czestos¢ zalgczania sie kompresora i tgczny czas je-
go pracy uzalezniony jest od szczelnosci pomieszczenia. Je-
zeli zostanie zapewniony odpowiedni poziom szczelnosci,
wowczas czas pracy kompresora bedzie krétki i zapotrze-
bowanie energetyczne réwniez nie bedzie duze (mozliwe
do uzyskania z akumulatorow wtasnych urzadzenia). W po-
mieszczeniach majacych duze nieszczelnosci nalezy roz-
wazy¢ mozliwos¢ stosowania awaryjnego agregatu prado-
tworczego.

Niezawodnos¢

Poszczegdlne elementu SUG-gazowych (elektrowyzwa-
lacze, zawory butlowe, zawory kierunkowe, manometry,
wskazniki przeptywu, butle oraz elektryczne urzadzenia ste-
rujgce) poddawane sa restrykcyjnym badaniom na etapie
dopuszczania do obrotu. Ponadto prowadzona jest zaktado-
wa kontrola produkcji. Restrykcyjno$¢ na etapie badan i pro-
dukgiji jest catkowicie uzasadniona, poniewaz kolejna wery-
fikacja ma miejsce dopiero w warunkach pozaru. Najstab-
szym elementem SUG-gazowych jest brak petnej weryfi-
kacji po wykonaniu urzadzenia. Znane sg przypadki, gdy
niedoktadne dokrecenie przewodu w tgczéwce uniemozli-
wiato uruchomienie elektrowyzwalacza butli (sic!). Btedy
montazowe i projektowe zwigzane z instalacjg SUG-gazo-
wych mozna by dtugo wyliczac.

Systemy PRT dziatajg w sposoéb ciagly, stad kazda uster-
ka wykrywana jest natychmiast. Jezeli wykonawca niepo-
prawnie wykonatl swojg prace, mozna zweryfikowac to
w kazdej chwili, wystarczy wejs¢ do chronionego pomiesz-
czenia i sprébowac zapali¢ np. zapalniczke.

Rurociagi

llos¢ gazu, jaka musi zosta¢ wprowadzona do pomiesz-
czenia oraz czas, w ktérym ma to nastgpi¢, powoduja, ze ru-
rociggi SUG-gazowych narazone sa na znaczne obcigzenia
dynamiczne oraz musza mie¢ odpowiednio duze $rednice.
Cisnienie panujace w rurociggu podczas wytadowania wy-
nosi, w zaleznosci od urzadzenia, 24 — 60 baréw. Skutkuje
to koniecznoscig odpowiedniego wkomponowania rurocia-
gu w przestrzeh pomieszczenia oraz mocowanie go do kon-
strukcji budynku wtasciwie dobranym systemem podwie-
szen. Niewtasciwie wykonane mocowanie rurociggu moze
w razie wytadowania gazu spowodowaé uszkodzenia me-
chaniczne wyposazenia pomieszczenia. W praktyce spotyka
sie wiele btedéw wykonawczych, przede wszystkim prze-
kroczenie odstepow miedzy podporami, przekroczenie od-
legtosci ostatniej podpory od dyszy badz niewtasciwy dobor
podpor. W systemach PRT wydatek gazu przeptywajgcego
przez rurocigg jest niewielki (cis$nienie nie przekracza
2 baréw). Wymagania stawiane rurociggom sg wiec bardzo
tagodne. Na ogodt wystarczajg rury srednicy nie wiekszej

niz 1 cal.
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Oszronienie rurociggu

Jest to niezwykle wazne zagadnienie, ale bardzo rzad-
ko zwraca sie na nie uwage. Oté6z wytadowanie gazu
z SUG-gazowego wigze sig¢ z duzym rozprezeniem oraz,
w przypadku gazéw skroplonych, zmiang stanu skupienia.
Oba zjawiska skutkujg ochtodzeniem samego gazu jak
rowniez elementéw, z ktéorymi ma on kontakt, a przede
wszystkim ochtodzeniem rurociagu, ktory ulega oszronie-
niu, przy czym po pewnym czasie szron skrapla sie, a wo-
da sptywa do pomieszczenia. Oczywiscie nie sg to bardzo
duze ilosci wody, natomiast jezeli woda sptynie np. do wnet-
rza serwera, to skutki moga by¢ katastrofalne. Powolny
wyptyw gazu, jaki ma miejsce w systemach PRT, nie po-
woduje istotnej zmiany temperatury, a wiec problem oszro-
nienia nie wystepuje.

Odprowadzanie skroplin i ciepta

Praca kompresora systeméw PRT powoduje typowy dla
sprezania gazu efekt, tj. wydzielanie ciepta. Moze ono by¢
ucigzliwe szczegdlnie w sytuacji, gdy kompresor zlokalizo-
wany jest w matym pomieszczeniu. Na etapie projektu na-
lezy przewidzie¢ sposob odprowadzania ciepta, np. wyrzut
na zewnatrz budynku kanatem wentylacyjnym, wzglednie
zastosowanie klimatyzatorow w pomieszczeniu kompresora.
Gaz wprowadzany do pomieszczenia jest filtrowany i osusza-
ny, co jest korzystne dla zabezpieczanego mienia, lecz wy-
maga ujecia w projekcie sposobu odprowadzania skroplin.

Bezpieczenstwo ludzi

Obecnos¢ ludzi w pomieszczeniach chronionych PRT bu-
dzi powszechnie watpliwosci. Systemy PRT przewidywane
sg do pomieszczen nieprzeznaczonych na pobyt ludzi (ser-
werownie, magazyny bezobstugowe, archiwa), przy czym
istnieje konieczno$¢ wejscia do kazdego pomieszczenia,
np. w ramach konserwacji urzadzen czy skorzystania ze
zbioréw archiwum.

W normalnej atmosferze wystepuje ok. 21% tlenu, ale
badania dowodza, ze w stezeniu tlenu: nie mniejszym
niz 17% cztowiek moze przebywaé bez ograniczen;
17 — 15% — bezpieczny czas przebywania wynosi 4 h, w ste-
zeniu 15 — 13% dopuszczalny czas wynosi 2 h, a w atmos-
ferze o stezeniu tlenu nizszym niz 13% cztowiek nie powi-
nien przebywac.

Stezenie uniemozliwiajgce proces spalania dobierane jest
odpowiednio do grup materiatdw. Na ogét stezenie projek-
towe wynosi 12 — 15% tlenu. Z zestawienia stezenia bez-
piecznego dla cztowieka i projektowego wynika, ze tylko
diuzsza obecnos$¢ w zabezpieczanym pomieszczeniu wyma-
ga zwiekszenia ilosci tlenu. Majac na uwadze takie sytuacje,
stosuje sie automatyke umozliwiajacg szybkie przewietrze-
nie pomieszczenia przed wejsciem oraz zubozenie atmos-
fery w tlen po wyjsciu. Najczesciej sg to przetaczniki z klu-
czem powigzane z ryglem drzwi, tak aby niepowotane oso-
by nie zmieniaty stezenia, ani aby nie byto mozliwosci przy-
padkowego wejscia, jezeli nie ma odpowiedniego poziomu
tlenu. Dobdr automatyki i wprowadzenie wiasciwego rezimu
korzystania z pomieszczenia eliminuje niebezpieczenstwo
poniesienia uszczerbku na zdrowiu w zwigzku z obecnoscig
W pomieszczeniu zabezpieczonym systemem PRT.
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Podsumowanie

Zabezpieczenie przeciwpozarowe pomieszczenh typu ser-
werownia, archiwum jest kwestig o znaczeniu kluczowym dla
prawidlowego funkcjonowania firmy. Zabezpieczenie powin-
no zapewnia¢ ugaszenie pozaru w mozliwie najwczesniej-
szym stadium, przy braku oddziatywania srodka gasnicze-
go na zgromadzony wewnatrz sprzet, tak by mimo zagroze-
nia pozarowego praca serwerow przebiegata w sposéb
niezaktocony.

Systemy PRT utrzymujace w sposéb ciaglty atmosfere
zubozong w tlen zapobiegajg powstaniu pozaru w ogole,
co stanowi o ich istotnej przewadze nad pozostatymi urzg-
dzeniami gasniczymi. Urzadzenie te wprowadzajg azot
od dotu pomieszczenia, kompensujac ubytki zwigzane
Zz unoszeniem sie Izejszego od powietrza azotu. W przy-
padku bodzca energetycznego dziatajgcego w sposob cigg-
ty (np. przegrzewanie kabli) nastapi rozktad termiczny
i pewne zadymienie bedzie nieuniknione. Stad zaleca sie,
aby urzadzenia te wspotpracowatly z zasysajacym syste-
mem detekcji dymu o wysokiej czutosci. Wczesne wykry-
cie dymu umozliwia réwniez wprowadzenie urzadzenia

w tryb pracy ciagtej tak, aby osiggnac¢ nizsze stezenie tle-
nu. Ze wzgledu na krétki okres funkcjonowania systemow
PRT w ochronie przeciwpozarowej i brak wymagan formal-
nych dotyczacych wprowadzania ich do obrotu, producent
urzadzenia powinien dostarczyé¢ stosowne certyfikaty wy-
dane przez notyfikowane laboratoria badawcze, potwier-
dzajgce ich skutecznos¢ gasnicza.

State urzadzenia gasnicze gazowe ze zbiornikami z gazem
sg rozwigzaniami sprawdzonymi w ochronie przeciwpozaro-
wej. Wadg tych rozwigzan jest jednokrotnos¢ zadziatania,
po ktérej nastepuje okres pozostawiania serwerowni bez
ochrony. W przypadku utrzymywania sie bodzca energetycz-
nego inicjujgcego pozar istnieje mozliwos¢ wtérnego pozaru
po spadku stezenia. W celu zapobiezenia takiej sytuacji na-
lezatoby zastosowac¢ dodatkowe butle z gazem zapasowym.
Jak wynika z praktyki, procedura uruchomienia statego urza-
dzenia gasniczego gazowego jest rowniez stresogenna dla
pracownikéw obstugujgcych urzgdzenie (ochrona). W sytu-
acjach alarmowych pracownicy nie potrafig wstrzymac pro-
cedury gaszenia, aby rozpozna¢, czy sytuacja rzeczywiscie
wymaga wytadowania gazu, w wyniku czego moze mie¢ miej-
sce niepotrzebne wyladowanie gazu gasniczego.

Projektowanie wentylacji pozarowej w polskich...

(dokonczenie ze str. 29)

W budynkach, w ktérych wymagane
sg systemy lub rozwigzania technicz-
no-budowlane zabezpieczajgce koryta-
rze ewakuacyjne przed zadymieniem,
stosujac wynikajace z normy zasady za-
bezpieczenia klatek schodowych, trze-
ba szuka¢ nowych rozwigzan. Ponadto
z braku innych wytycznych, wykorzysty-
wanie przez projektantow Instrukcji ITB
nr 378/2002 w obiektach wielkokubatu-
rowych z szerokimi klatkami schodowy-
mi, przewidywanymi do jednoczesnej
ewakuacji ludzi z dwu lub trzech kondy-
gnacji, moze prowadzi¢ réwniez do nie-
prawidtowego efektywnego systemu
wentylacji pozarowe;.

EK-Z: Czy spotkal sie Pan z pro-
Jjektantami, tzw. autorytetami w dzie-
dzinie wentylacji pozarowej?

ZK: Niestety brakuje nam uznanych
autorytetow wérdd projektantow instala-
cji, ktérzy mogliby upowszechnia¢ prak-
tyczng wiedze w dziedzinie projektowa-
nia, a takze by¢ dla architektéw ,wy-
rocznig” w ferowanych opiniach tech-
nicznych. Niemniej wiedza dotyczaca
omawianych kwestii jest coraz wieksza,
co jest warte podkreslenia.

EK-Z: Z uzyskanych informacji
nasuwa sie opinia, ze duza role w pro-
cesie projektowania odgrywaja rze-
czoznawcy ds. zabezpieczen przeciw-
pozarowych. Czy Pan ja potwierdza?
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ZK: W przedstawionej sytuacji
i przy istniejacych uwarunkowaniach
projektanci instalacji ,wentylacji poza-
rowej” przy braku dostatecznej ogdlnie
dostepnej wiedzy, ograniczani przepi-
sami, czasami stopowani przez archi-
tektow i inwestoréw, zmuszeni sg ko-
rzysta¢ z wiedzy oferowanej przez rze-
czoznawcow ds. zabezpieczen przeciw-
pozarowych, czesto jednak niestety
rowniez niekompletnej. W efekcie obec-
nie projektowane i powstajgce w roznych
czesciach kraju podobne obiekty wypo-
sazane sg w systemy wentylacyjne
0 ré6znym stopniu skutecznosci i z pew-
noscig nie pretendujgce do miana stan-
dardéw przysztosciowych.

EK-Z: Jakie Pan widzi rozwiazanie
istniejacej sytuacji, biorac pod uwa-
ge dziatalno$¢ branzowych stowa-
rzyszen, np. Stowarzyszenia Inzynie-
row i Technikéw Pozarnictwa?

ZK: Jestem przekonany, ze idzie ku
lepszemu. Ot6z Zarzad Gtowny SITP,
w ramach uprawnien wynikajacych ze
Statutu Stowarzyszenia, wychodzac na-
przeciw zapotrzebowaniu na wiedze
techniczng, podjat inicjatywe opracowy-
wania wtasnych standardow i wytycz-
nych projektowania. W tym celu
w kwietniu 2008 r. powotat Komisje
Standardow i Wytycznych Projektowa-
nia Zabezpieczen Przeciwpozarowych
z zadaniami podstawowymi: wniosko-

wania o powotanie i nadzorujgcej prace
komitetow technicznych, opiniowania
projektéw standardéw i wytycznych pro-
jektowania, wspétpracy z innymi organi-
zacjami i instytucjami w zakresie opi-
niowania oraz wprowadzania w zycie
standardow i wytycznych projektowania
zabezpieczen przeciwpozarowych. Za-
rzad Gtowny SITP przewidziat docelowo
funkcjonowanie 11 komitetéw technicz-
nych z podstawowymi zadaniami opra-
cowywania projektow standardow i wy-
tycznych projektowania zabezpieczen
przeciwpozarowych oraz ich noweliza-
cji zgodnie z najnowszg wiedzg tech-
niczng. Dotychczas powotane zostaty
juz trzy komitety techniczne dotyczace:
systeméw sygnalizacji pozaru i stero-
wania; dzwigkowych systemow ostrze-
gawczych oraz systeméw oddymiania.
W sktadach powotanych komitetow
znajduja sie osoby i przedstawiciele in-
stytucji, gwarantujgcy wysoki meryto-
ryczny i praktyczny poziom opracowan.
Znajac niejako od kuchni sposoéb dzia-
tania Zarzadu Gtéwnego SITP, jestem
przekonany, ze w okresie roku, a najpdz-
niej 2 lat mozemy oczekiwaé konkretnych
wynikéw pracy poszczegolnych komite-
téw technicznych. Ponadto zawsze moz-
na skorzysta¢ z dziatalno$ci eksperckiej
SITP, m.in. z zakresu zabezpieczen
przed zadymieniem obiektéw.
EK-Z: Dziekujg za rozmowe.
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mgr inz. Jerzy Chojnacki*

Projekt FRACOF -
testy ogniowe i rezultaty badan

W ramach wspoélnego projektu Steel Alliance i ArcelorMittal pod nazwa
FRACOF 16 stycznia 2008 r. w laboratorium ogniowym Efectis we Francji
przeprowadzono test ogniowy stropu zespolonego w naturalnej skali.
Artykut przedstawia podsumowanie projektu.

Testy ogniowe przeprowadzono
na szerokg skale w wielu krajach. Ob-
serwacje pozarow budynkéw pokaza-
ty, ze zachowanie budynkéw o zespo-
lonej stalowej konstrukcji ramowej,
z zespolonymi stropami (zelbetowe
ptyty potaczone z belkami stalowymi
za pomocg kotkéw) jest znacznie lep-
sze, niz wykazywaty standardowe testy
odpornosci ogniowej na ostonietych
elementach konstrukcyjnych, takich jak
zespolone ptyty lub zespolone belki.
Nalezy podkresli¢, ze wiekszos$¢ nowo-
czesnych budynkow charakteryzuje sie
duzg odpornoscig ogniowa i standar-
dowe testy na pojedynczym elemencie
nie odzwierciedlajg jego rzeczywistego
zachowania sie w konstrukcjach.

Badanie naturalnego pozaru o$mio-
pietrowego budynku w Cardington (fo-
tografia 1, 2) dowodza, ze stabilnos¢
czesciowo niezabezpieczonego obiek-
tu o zespolonej konstrukcji ramowej
moze by¢ w pelni utrzymana przez
wspoéldziatanie belki i ptyty pomimo
tego, ze temperatura niezabezpieczo-

Fot. 1. O$miopi¢trowy budynek testowy
w Cardington przed wylaniem stropow (1997)

* ArcellorMittal Commercial Long Polska Sp. z 0.0.
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Fot. 2. Test ogniowy o$miopi¢trowego
budynku w Cardington (1997)

nej belki przekracza 1000 °C. Takie za-
chowanie podczas pozaru zawdziecza-
my efektowi membrany i diafragmy
zespolonej ptyty Zzelbetowej oraz belki
stalowej i ptyty zelbetowej, powstajacym,
jak tylko belki uzyskajg temperature,
w ktérej samodzielnie nie sg zdolne da-
lej utrzymywac przytozonego obcigzenia.
Na podstawie obserwacji i po analizie
bogatego programu testéw ogniowych
w naturalnej, petnej skali przeprowadzo-
nych w opisywanym budynku opraco-
wano w Anglii nowa koncepcije projekto-
wania konstrukcji pod wzgledem bezpie-
czenstwa pozarowego (metoda projek-
towa i odpowiedni przewodnik projekto-
wy). Koncepcja ta dotyczy budynkow
o stalowej konstrukcji ramowej, w ktdrych
zastosowano konstrukcje zespolone, {j.
stropy zespolone na blachach fatdowych
przymocowanych kotkami Neslona do
podtrzymujacych belek. Taka konstrukcja
pozwala projektantom wykorzystac prace
budynku jako catosci i umozliwia okresle-
nie, ktéry z elementéw moze pozostaé nie-
zabezpieczony bez obawy o pogorszenie
poziomu bezpieczenstwa, jaki ma mie¢
catkowicie zabezpieczona konstrukcja.
Co wiecej, ta metoda projektowa da-
je mozliwosci oceny odpornosci ognio-
wej czesciowo ostonietego stropu ze-

spolonego nie tylko w warunkach natu-
ralnego pozaru, ale takze w warunkach
pozaru wg ISO. To ostatnie jest szcze-
golnie interesujace, poniewaz oznacza,
ze koncepcje moze zastosowac kazdy
projektant do oceny odporno$ci ognio-
wej budynku stalowego o konstrukgji ra-
mowej zespolonej. Obecnie metoda ta
zostata oficjalnie uznana w Anglii.

Wykorzystujac doswiadczenia an-
gielskie, Steel Alliance, sponsorowany
przez ArcelorMittal, zainicjowat projekt
FRACOF, ktérego gtéwnym celem jest
spopularyzowanie omawianej metody
projektowej w innych krajach Europy.
W tym celu zostaty przewidziane na-
stepujace dziatania:

e opracowanie technicznego doku-
mentu opisujacego wszystkie dotych-
czasowe eksperymenty, dowody i pod-
stawy teoretyczne;

e przeprowadzenie testow ognio-
wych w naturalnej skali;

e ustanowienie nowego przewodni-
ka zgodnego z odpowiednimi wyma-
ganiami narodowymi;

e opracowanie przyjaznego oprogra-
mowania w celu utatwienia korzysta-
nia z tej koncepciji projektowania; pro-
gram bedzie udostepniony w kilku jezy-
kach europejskich.

Prezentacja projektu odbyta sie
16 stycznia 2008 r. na spotkaniu przed
testami ogniowymi. Petne testy ognio-
we w naturalnej skali zostaly przepro-
wadzone w budynku, w ktérym zespo-
lony strop skiadajacy sie z belek stalo-
wych i zespolonej ptyty byt podtrzymy-
wany na czterech stupach (rysunek 1).

Strop o powierzchni ponad 60 m? zos-
tat poddany dziataniu pozaru od dotu
w czasie 120 min. Przebieg pozaru byt
zgodny z krzywg ogniowg wg 1ISO-834.
Wszystkie elementy konstrukcyjne zo-
staty zaprojektowane zgodnie z wyma-
ganiami EN1994-1-2 dla temperatury po-
kojowej. Proste potaczenia zgodne z wy-
maganiami EN1993-1-8 zostaly uzyte do
zespolenia belki ze stupem i belki z tacz-
nikami. Podczas testu na strop dziatato
obcigzenie jednorodne 3,75 kN/m?. Przed
ogniem zostaly zabezpieczone tylko stu-
py stalowe i cztery belki na krancach.



Rys. 1. Uklad testu ogniowego: a — widok z gory; b — widok z dotu od strony ognia

Oczekiwano, ze test ogniowy dostar-
czy solidnych dowoddéw zachowania sie
w ogniu stalowej i zespolonej konstruk-
¢ji stropu, wzigwszy pod uwage, ze po-
mimo znacznych deformacji niezabez-
pieczonych belek stabilno$¢ struktural-
na stropu nie bedzie zagrozona nawet
podczas dtugotrwatego pozaru. Réwno-
legle, jako ze temperatura i przesuniecie
stropu bedg szczegdtowo rejestrowane,
zostang uzyskane podczas testow bar-
dzo cenne dane eksperymentalne. Da-
ne moga postuzy¢ nie tylko do weryfika-
cji prostych metod projektowych, ale
réwniez do stworzenia zaawansowane-
go modelu numerycznego.

Test przeprowadzono 16 stycznia
2008 r. Uczestniczyli w nim przed-
stawiciele 9 krajow europejskich.

Dane techniczne
badanej konstrukcji

Belki drugorzedne miaty rozpie-
tos¢ 8,735 m i byty wykonane ze stali
IPE300 z gatunku S235, natomiast roz-
pietos¢ belek podstawowych 6,66 m
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Rys. 5. Mierzona temperatura betonu bli-
sko siatki zbrojenia

i zostaty one wykonane z IPE400 z ga-
tunku S355, a stupy ze stali HEB260
z gatunku S235.

Ptyta zespolona miata rozpietosc
2,22 migrubos¢ 155 mm. Wykorzysta-
no blache faldowg COFRAPLUSG60
(trapezoidalna) grubosci 0,75 mm. Zasto-
sowano beton C30/37 wg PN-EN 206-1.
Siatka zbrojeniowa byta potozona
na gtebkosci 50 mm od gory plyty
zespolonej. Siatke wykonano ze stali
w gatunku S500. Miata ona rozstaw
150 mm x 150 mm i $rednice 7 mm.
Siatka ta byta jedynym zbrojeniem
w plycie zespolonej. Ptyta zostata me-
chanicznie potaczona z belkg stalowg
za pomocg kotkow wysokosci 125 mm
i Srednicy 19 mm. Nominalna granica
wytrzymatosci na rozcigganie wynosi-
ta 450 MPa.

Potaczenia miedzy belkami drugo-
rzednymi i stupami oraz miedzy belkami
drugorzednymi i podstawowymi byty po-
taczeniami Srubowymi. Pomiedzy belka-
mi podstawowymi oraz stupami zostaty
wykonane elastyczne potaczenia piyt.
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Rys. 6. Zmierzone pionowe przesunigcie
stropu

Strop obcigzono za pomoca 15 workéw
z piaskiem o wadze 1500 kg kazdy. Ozna-
cza to obcigzenie 387 kG/m?, czyli nieco
powyzej projektowego 375 kG/m?, okreslo-
nego w praktyce budowlanej we Francji
oraz wynikajacego z kombinaciji obcigzen
wg Eurokoddéw w przypadku maksymaine-
go obcigzenia budynku biurowego.

Podczas testéw wszystkie skrajne
belki (wszystkie belki potaczone ze stu-
pami na rysunku 1) zostaty zabezpie-
czone przed pozarem, a dwie srodko-
we belki drugorzedne pozostawiono
niezabezpieczone.

Wyniki testow

Testy trwaty ponad 120 min. Tempe-
rature pieca mierzono, uzywajgc wbu-
dowanych termometréw. Krzywg ognio-
wa wg ISO-834 pokazano na rysunku 2
(Tc — temperatura w wybranych miejs-
cach pieca).

Stal niezabezpieczona zostata pod-
grzana do ok. 1040 °C po 120 min (rysu-
nek 3), natomiast stal zabepieczona
osiggneta temperature ok. 300 °C (rysu-
nek 4). Maksymalna temperatura zbroje-
nia wynosita ok. 300 °C. Zmierzona mak-
symalna strzatka ugiecia stropu po 120 min
dziatania ognia (rysunek 6) wynosita
448 mm. W tym samym momencie nie-
zabezpieczone belki drugorzedne miaty
maksymalne ugiecie ok. 418 mm. Ogien
zostat wygaszony po 124 min, ale zacho-
wanie konstrukgji byto rejestrowane przez
900 min. Koncowe ugiecie stropu wynosi-
to 335 mm, a niezabezpieczonych belek
drugorzednych ok. 310 mm (rysunek 7).
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Rys. 4. Mierzona temperatura zabezpie-
czonych belek drugorzednych
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Rys. 7. Zmierzone wartoS$ci przesunigcia

stropu lacznie z fazg studzenia stropu
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TEMAT WYDANIA —

Podczas podgrzewania i studzenia
wszystkie stalowe elementy tgcznie z ele-
mentami tgczgacymi zachowaly sie po-
prawnie. Pewne drobne pekniecia beto-
nu wystapity na poczatku testu i powsta-
ty przede wszystkim dookota stupdéw sta-
lowych i ciagtej warstwy ptyty (fotogra-
fia 3). Pekniecia te rozwinely sie delikat-
nie podczas pozaru i zachowaty do kon-
ca testu, ale nie stanowity zagrozenia
dla integralnosci stropu (fotografia 4).

Pekniecie, ktdére mogto mie¢ wptyw
na wytrzymatos¢ stropu, nastapito po
ok. 105 min testu (fotografia 5), ale dal-
sze badanie wykazato, ze nastgpito ono
w wyniku btedu spawania dwdéch siatek
zbrojenia (fotografia 6). Mozna wiec tego
uniknag, jesli beda przestrzegane odpo-
wiednie wymagania wykonawcze.

Z drugiej strony pomimo tego pekniecia
i uszkodzenia stalowej siatki zbrojenia
w srodkowej czesci stropu pozostat on
w dobrym stanie i miat wystarczajaca zdol-
nos¢ przenoszenia obcigzen (fotografia 7).

WhiosKki

Strop w naturalnej wielkosci zostat prze-
testowany zgodnie z krzywa przebiegu
pozaru wg normy ISO-834 w czasie po-
nad 120 min. Wyniki wykazaty, ze dos-
konale zachowuje sie w ogniu — przez
120 min wykazywat odporno$¢ ogniowa.

Po 105 min testu nastapito uszkodze-
nie siatki zbrojenia, czego mozna unik-

Fot. 3. Stan plyty po 5 min pozaru:
a — na czeSci ciaglej brzegu; b — dookola
slupa stalowego

mﬂTERIﬂl:\'
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Bezpieczenstwo pozarowe

a) na¢ przez natozenie na siebie siatek
zbrojeniowych w miejscu styku (co jest
powszechng praktyka) zamiast ich
sprawania. Pekniecia betonu na kran-
cach miaty ograniczony zakres i nie wpty-
waly na integralnos$¢ stropu.

Fot. 4. Stan plyty po teScie: a —na czesci ciag-
lej brzegu; b — dookola stupa stalowego

Fot. 6. Polaczenie siatki zbrojeniowej:
a — przed zalaniem mieszanki betonowej;
b — po tescie

a) - T—

Fot. 7. Widok probek po tescie: a — stan
og6lny stropu; b — stan niezabezpieczonych
belek drugorzedowych

Fot. 5. Stan plyty w Srodkowej czesci
stropu: a— podczas testu; b — po ostudzeniu
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raz z wejsciem w zycie

Eurokodéw  projektowa-

nie konstrukcji stalowych

z uwagi na warunki pozaro-
we staje sie domeng projektantow,
a podstawowym sposobem oceny od-
pornosci ogniowej elementéw kons-
trukcji sg metody obliczeniowe. W ar-
tykule przedstawie podstawowe za-
sady projektowania i oceny odpornosci
ogniowej konstrukcji stalowych wg
Eurokodu EN 1993-1-2 Eurokod 3:
Projektowanie konstrukcji  stalo-
wych. Czes¢ 1 — 2: Reguty ogdlne
— Obliczanie konstrukcji z uwagi na
warunki pozarowe ze szczegolnym
uwzglednieniem zasad ustalania
temperatury krytycznej elementow
konstrukcji.

Zachowanie konstrukcji
stalowych w warunkach
pozaru

Stal jest materiatem budowlanym wy-
jatkowo silnie narazonym na oddziaty-
wanie pozaru. Jej wytrzymatos¢ w pod-
wyzszonej temperaturze ulega redukgiji.
llustracje stanowig wykresy zmiennos-
ci wspotczynnikéw redukcyjnych stali
weglowych, tj:

e wspofczynnika redukcyjnego wyt-
rzymatosci na rozcigganie w tempera-
turze 6 odniesionej do wytrzymatosci
w20 °C — kyﬂ;

e wspotczynnika redukcyjnego mo-
dutu sprezystosci w temperaturze 6 od-
niesionego do modutu w temperatu-
rze 20 °C — k. .

Przebieg zmiennosci wspotczynni-
kow redukceyjnych w funkcji temperatu-
ry przedstawiono na rysunku 1.

Stal w poréwnaniu z innymi materia-
tami budowlanymi charakteryzuje sie
wysokg przewodnoscig termiczng.
Przewodnos¢ cieplna stali 1, maleje
z 54 W/mK w temperaturze 0 °C do
27,3 W/mK w temperaturze 800 °C,
a w obliczeniach przyblizonych mozna
przyjmowac jej stafg wartosc A, = 45 W/imK.

* Instytut Techniki Budowlanej

Temperatura krytyczna
elementow konstrucji stalowych
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Rys. 1. Zmienno$¢ wspolczynnikéw reduk-
cyjnych dla wlasciwo$ci mechanicznych
stali w funkcji temperatury

W warunkach pozarowych elementy
stalowe uzyskuja szybko (po kil-
ku lub kilkunastu minutach) tempe-
rature, przy ktoérej, w wyniku obnize-
nia witasciwosci wytrzymatoscio-
wych lub/i duzych przemieszczen
elementéw konstrukcji, dochodzi
do utraty nosnosci. Temperatura ta,
zwana temperaturg krytyczna stali,
wynosi dla typowych elementéw
(stupy i belki o przekrojach klasy 1, 2
lub 3) 500 — 700 °C.

O szybkosci narastania temperatury
w elementach stalowych decyduje
obok warunkéw nagrzewania masyw-
nos¢ elementéw stalowych. Charakte-
ryzuje ja wspétczynnik U/A [m], defi-
niowany jako stosunek nagrzewanego
obwodu przekroju do pola powierzchni
przekroju.

Na rysunku 2 przedstawiono prze-
bieg temperatury w kilku nieizolowa-
nych przekrojach stalowych, o roz-
nych wskaznikach U/A, nagrzewanych
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Rys. 2. Przebieg temperatury w nieizolowa-
nych ksztaltownikach stalowych (nagrze-
wanie wg krzywej standardowej)

zgodnie ze standardowg krzywa tem-
peratura — czas.

Znaczna predko$¢ narastania tem-
peratury w elementach konstrukgji sta-
lowych w warunkach pozarowych
sprawia, ze w celu uzyskania odpor-
nosci ogniowej w klasach R15 + R240
elementy stalowe wymagajg stosowa-
nia izolacji ogniochronnych.

Przyczyna katastrofy konstrukcji sta-
lowych w pozarze moze by¢ takze wy-
soka wydtuzalno$c¢ termiczna stali, wy-
wotujgca dodatkowe oddziatywania
miedzy elementami konstrukgcji budyn-
ku. Typowym przyktadem sg poziome
oddziatywania wydtuzajgcych sie ter-
micznie belek na stupy w konstrukcjach
ramowych.

Temperatura krytyczna stali 6,
nie jest jedynie wiasciwoscia samego
materiatu, ale przede wszystkiem jest
wiasciwoscig uktadu konstrukcyjnego.
Zalezy od schematu statycznego ele-
mentu (np. belki swobodnie podparte
— belki ciggte) oraz wielkosci i charakte-
ru oddziatywan mechanicznych (obcia-
zenia state i zmienne), a takze charak-
teru oddziatywan termicznych (np. troj-
stronne lub czterostronne nagrzewanie
belek). Ustalenie temperatury krytycznej
dla poszczegdélnych elementéw kons-
trukcji jest zadaniem projektanta. Me-
tody ustalania temperatury krytycznej
omoéwiono w dalszej czesci artykutu.

Ocena odpornosci ogniowej
konstrukcji stalowych
wg Eurokodéw

Zasady oceny odpornosci ogniowej
konstrukgiji stalowych podane sg w nor-
mie projektowania na warunki pozaro-
we PN-EN 1993-1-2. Norma ta zawie-
ra odwotania do Eurokodu podstawo-
wego PN-EN 1990 Eurokod. Podstawy
projektowania konstrukcji oraz Euroko-
du EN 1991-1-2 Eurokod 1: Oddziaty-
wanie na konstrukcje. Czesc¢ 1—2: Od-
dziatywania na konstrukcje w warun-
kach pozaru okreslajgce zasady usta-
lania oddziatywan i obcigzen przy pro-
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jektowaniu na warunki pozarowe,
a takze — do Eurokodu EN 1993-1-1
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji
stalowych. Cze$c 1— 1: Reguty ogdine
i requty dla budynkéw dotyczacego
projektowania konstrukcji stalowych
w warunkach normalnych.

PN-EN 1993-1-2 dopuszcza rézne
metody i procedury obliczeniowej oce-
ny odpornosci ogniowej pozwalajace
w warunkach pozarowych zweryfiko-
wac warunek stanu granicznego nos-
nosci:

Eﬁ,d = Rﬁ,d,t
gdzie:
E, ,— wartos¢ obliczeniowa efektu oddzia-
tywan w warunkach pozarowych;
R. — odpowiednia obliczeniowa nos-

fi, d, t
nos$¢ w warunkach pozaru.

Procedury obliczen mogg mie¢ réz-
ny poziom ztozono$ci i obejmowac
analize elementu, podzespotu kon-
strukcji lub dotyczy¢ globalnej analizy
catej konstrukcji. Efekt oddziatywan (sit
wewnetrznych) w warunkach poza-
rowych E; , nalezy ustala¢ zgodnie
z PN-EN 1991-1-2, stosujgc nastepu-
jace zatozenia i zasady:

e ustalajgc wielkos¢ oddziatywan,
nalezy uwzglednia¢ wyjatkowg kombi-
nacje obcigzen dla t = 0, tj. traktowac
oddziatywania jako niezmienne w cza-
sie trwania pozaru;

e efekt oddziatywan w sytuacji poza-
rowej nalezy okresla¢ wg wzoru:

E,q=m,E,
gdzie:
E,— wartos¢ obliczeniowa odpowiednich sit
wewnetrznych i reakcji w temperaturze nor-
malnej, wyznaczana dla podstawowej kom-
binacji obcigzen zgodnie z PN-EN 1990;
n, — wspotczynnik redukcyjny dla oblicze-
niowego obcigzenia w przypadku pozaru,
ktérego warto$¢ wynosi:

1, = (1+ v, E)(ys +758)

Wartos¢ n, zalezy od & = Q, /G,
czyli stosunku podstawowego obcia-
zenia zmiennego do obcigzen statych,
wspdiczynnikow czesciowych y; iy, dla
obcigzen statych i zmiennych przy pro-
jektowaniu w temperaturze normal-
nej oraz od kombinacyjnego wspot-
czynnika dla wartosci czestych ob-
cigzen zmiennych v, ktéry moze
by¢ przyjmowany jako vy, lub v,
wg PN-EN 1990. Przyktadowy prze-
bieg zaleznosci n, (&), dla kilku war-
tosci y, zilustrowano na rysunku 3.
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Rys. 3. Zmiennos$¢ wspélczynnika redukeyj-
nego obcigzei 17, w warunkach pozarowych

Przy ustalaniu oddziatywarn na kons-
trukcje stalowe w warunkach pozaru
norma EN 1993-1-2 dopuszcza jako
bezpieczne przyjmowanie wspoétczyn-
nika redukcyjnego obcigzen o wartos-
ci n, = 0,65 z pominigciem przedsta-
wionej analizy. Warunek stanu gra-
nicznego nos$nosci mozna sprawdzac
dla elementéw konstrukcji, stosujac
tzw. proste modele obliczeniowe i wy-
korzystujgc zatozenia upraszczajace:

= hipoteze rownomiernej temperatu-
ry w przekroju;

= modyfikacje obliczeniowej nosnos-
ci elementu w temperaturze normalnej
przez uwzglednienie redukcji wtasci-
wosci wytrzymatosciowych stali w pod-
wyzszonej temperaturze.

Alternatywnie do kryterium mecha-
nicznego ocene nosnosci w warun-
kach pozaru mozna dokonywaé
w przypadku temperatury, sprawdza-
jac warunek:

Wyznaczanie temperatury
krytycznej elementéw
stalowych

Temperature krytyczng 0,  elementu
stalowego, zgodnie z PN-EN 1993-1-2,
mozna wyznaczac’: Ze Wzoru:

e = 38,1800

1
— 1|+ 482
056740

gdzie:

u, — przyjmuje wartosci nie mniejsze niz
0,013.

Wspotczynnik p, jest wskaznikiem
wykorzystania nosnosci elementu
w warunkach pozarowych, ktéry dla
elementéw klasy 1, 2 lub 3 oraz ele-
mentéw rozcigganych mozna wyzna-
czac ze wzoru:

. 'uo = Eﬁ,d/Rﬁ,d,O
gdzie:
E, ,— warto$¢ obliczeniowa efektu oddzia-
tywan w pozarowej sytuacji projektowe;j;

R; 4 o, — odpowiednia obliczeniowa
nos$nos¢ elementu stalowego w chwili t = 0
(poczatek pozaru).

Alternatywnie dla elementow rozcigga-
nych oraz belek, gdy zwichrowanie nie jest
potencjalng forma zniszczenia, wskaznik
ten mozna wyznaczaé ze wzoru:

Bo = 15 iy Visod
gdzie :
n, — wpodtczynnik redukcyjny obcigzen
ustalany ze wzoru; bez szczegétowej analizy
jako bezpieczne oszacowanie mozna
przyjmowac n, = 0,65;
Yw 5 — Wspotczynnik czesciowy dla wias-
ciwosci materiatowych stali w sytuacji poza-
rowej; jego wartos¢ zaleca sie przyjmowac
jako y,, = 1,0;
Yo — WSpOfczynnik czesciowy stosowany
przy sprawdzaniu nosnosci przekroju po-
przecznego w temperaturze normalnej; jego
wartosc¢ zaleca sie przyjmowac jako y,,, = 1,0.

Uwzgledniajac zalecane wartosci
wspotczynnikow czesciowych oraz za-
ktadajac petne wykorzystanie nosno-
$ci elementu w warunkach normalnych
(100%), otrzymuje sie — jako bez-
pieczne oszacowanie — wskaznik
wykorzystania nosnosci w warunkach
pozarowych wynoszacy u_ = 7,=0,65
oraz odpowiadajaca mu temperature
krytyczng 6, =540 °C. Temperature
te dla elementoéw o przekrojach kla-
sy 1, 2i 3 mozna uznac jako minimal-
na wartos¢ temperatury krytycznej
w typowych sytuacjach projekto-
wych. W praktyce, przy nizszych obli-
czeniowych wskaznikach wykorzysta-
nia nosnosci, wartos¢ temperatury
krytycznej jest wyzsza niz poda-
na i zazwyczaj siega 600 + 650 °C.

PN-EN 1993-1-2 nie precyzuje sposo-
bu oceny przypadkéw projektowych
zwigzanych z nierbwnomiernym rozkia-
dem temperatury w przekroju elementu,
lecz zaleca jedynie odpowiednig mody-
fikacje stosownie do przyjetego rozktadu
temperatury. Wydaje sie, iz poprawnym
i technicznie uzasadnionym sposobem
podejscia jest wykorzystywanie tempe-
ratury sredniej w przekroju. Rozwazania
te nie dotycza elementéw stalowych
o przekroju klasy 4, ktére z uwagi
na mozliwosc¢ lokalnej utraty statecz-
nosci blach przy odksztatceniach ter-
micznych sg w wiekszym stopniu nara-
zone na oddziatywania pozaru. Przy bra-
ku doktadniejszej analizy konstrukcji
w warunkach pozarowych nalezy przyj-
mowag, iz temperatura krytyczna dla
elementéw konstrukcyjnych o prze-
krojach klasy 4 wynosi 6, = 350 °C.



Doswiadczalna weryfikacja
obliczeniowej metody
ustalania temperatury
krytycznej

llustracje do przedstawionych analiz
teoretycznych moga stanowi¢ wyniki
badan odpornosci ogniowej zabezpie-
czonych ogniochronnie belek stalo-
wych. Badania takie przeprowadzane
zgodnie z PN-ENV 13381-4 Metody
badawcze ustalania wplywu zabezpie-
czen na odpornos$¢ ogniowg elementéw
konstrukcyjnych. Czes¢ 4: Zabezpie-
czenia elementow stalowych sa wyma-
gane przy ocenie skutecznosci ognio-
chronnej izolacji konstrukgji stalowych.

Belka stalowa o profilu IPE 400 i dtu-
gosci L = 5,20 m, pracujgca pod obcia-
zeniem odpowiadajgcym 60% nosnos-
ci w warunkach normalnych, jest tréj-
stronnie nagrzewana zgodnie ze stan-
dardowg krzywg temperatura — czas
az do momentu utraty nosnosci. Jako
kryterium utraty nosnosci przyjmuje sie
osiagniecie ugiecia /L = 1/30 (173 mm)
przy réwnoczesnej predkosci narasta-
nia ugie¢ wiekszej niz 7,5 mm/min.

W tabeli 1 zestawiono wyniki szesciu
réznych badan odpornosci ogniowej
belek, dokonujac poréwnania srednich
wartosci temperatury pasa dolnego,
Srodnika i pasa gornego belek w chwi-
li utraty nosnosci. Z obliczen tempera-
tury krytycznej badanej belki uzyskuje
sie nastepujace wyniki:

e wskaznik wykorzystania nosnosci

w warunkach normalnych - 0,60;
e wskaznik wykorzystania no$nos-

ci w warunkach pozarowych

u,=0,65-0,6 =0,39;

e projektowa temperatura krytyczna

stali 0, , = 624 °C.

Zarejestrowane w badaniach $rednie
wartosci temperatury krytycznej miesz-
czg sie w przedziale 646 — 712 °C i sg
o kilka procent wyzsze od wartosci tem-
peratury krytycznej ustalonej wg Euro-
kodu. Potwierdza to poprawnos$¢ oraz

Tabela 1. Temperatura badanych belek stalowych w chwili utraty nosnosci

Temperatura [°C]
Typ izolacji pas dolny $rodnik pas gorny srednia
w elemencie
Farba peczniejaca 1 755 793 587 712
Farba peczniejgca 2 720 706 541 671
Masa natryskowa 1 785 652 500 646
Masa natryskowa 2 724 692 583 650
Obudowa ptytowa 1 684 688 662 678
Obudowa ptytowa 2 676 667 644 662

Tabela 2. Wymagane grubosci izolacji elementéw w klasie odpornosci ogniowej

R 60 (przyktad)

UIA Minimalna grubos$¢ zabezpieczenia [mm] dla Q_w
m! 350 400 450 500 550 600 650 700
<50 1,07 0,86 0,68 0,52 0,37 0,25 0,25 0,25
51— 60 1,59 1,34 1,12 0,92 | 0,74 0,57 0,42 0,29
61— 80 2,05 1,78 1,53 1,30 1\09\ 0,90 0,71 0,55
81-100 - 2,18 1,91 1,67 1,43 ) 1,01 0,81
101-120 - - - 2,01 1,76 1,53 1,30 1,08
121 - 140 - - - - 2,09 1,84 1,59 1,35
141 - 160 - - - - - 2,14 1,89 1,63
161 - 180 - - - - - - 2,18 1,92
181 -200 - - - - - - - 2,20
> 201 - - - - - - - -

bezpieczenstwo stosowania metody
obliczeniowe;j.

W komentarzu do wynikow zestawio-
nych w tabeli 1 warto wyjasni¢, ze spo-
s6b zabezpieczenia ogniochronnego
(farbami peczniejgcymi, masami nat-
ryskowymi lub obudowa ptytowa) nie ma
zwigzku z osiggang S$rednig wartoscig
temperatury krytycznej elementu stalo-
wego. Natomiast typ zabezpieczenia
(konturowe lub skrzynkowe) oraz rézny
mechanizm destrukcji warstwy izolacji
ogniochronnej w warunkach pozaru
wptywa na rozktad temperatury w prze-
kroju zabezpieczanego elementu.

Podsumowanie

Aprobaty techniczne, stanowigce
podstawe stosowania réznych typéw
zabezpieczen ogniochronnych kons-
trukcji stalowych, podajg wymagane

grubosci izolacji w zaleznosci od klasy
odpornosci ogniowej, wskaznika prze-
kroju U/A oraz temperatury krytycznej
elementu. Przyktadowe zestawienie
wymaganych grubosci izolacji dla pew-
nego typu farb peczniejacych podano
w tabeli 2.

Wykorzystujgc tradycyjny sposéb in-
terpretacji (w dalszym ciggu funkcjo-
nujgcy na naszym rynku budowlanym),
wigzacy temperature krytyczng z klasg
odpornosci ogniowej elementu, nale-
zatoby stosowac grubosci izolacji z ko-
lumny odpowiadajgcej 0, , = 500 °C.
Tymczasem analiza konétrukcji w wa-
runkach pozarowych wg zasad poda-
nych w PN-EN 1993-1-2 pozwolitaby
zapewne na wyznaczenie wyzszej tem-
peratury krytycznej elementéw kon-
strukgji (prawdopodobnie 600 + 650 °C),
a w rezultacie na wykonanie zabezpie-
czen o mniejszej grubosci izolacji.

Tematyka bezpieczenstwa pozarowego bedzie kontynuowana w numerze sierpniowym miesiecznika
»Materiaty Budowlane”, w ktérym ukaze sie m.in. artykut ,,Bezpieczenstwo pozarowe publicznej komunikacji
podziemnej w miastch” autorstwa prof. dr. hab. inz. Mirostawa Kosiorka, dr. inz. Andrzeja Kolbreckiego,
mgr. inz. Bartlomieja Papisa i mgr. inz. Jerzego Ciszewskiego.

Zapraszamy do odwiedzenia strony internetowej: www.materialybudowlane.info.pl
oraz Portalu Informacji Technicznej: www.sigma-not.pl
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rzewody i kable elektryczne sg klasyfikowane z uwa-

gi na ograniczenie rozprzestrzeniania ognia w bu-

dynku, przy czym niektére z nich powinny zapewnia¢

dostawe energii i sygnatu. Sg to elementy liniowe
taczace odlegte czesci budynku i mogg by¢ przyczyng roz-
przestrzeniania sie pozaru zaréwno migedzy kondygnacjami,
jak i w pomieszczeniach oddalonych od zrodta ognia na tej
samej kondygnac;ji.

Ograniczenie rozprzestrzeniania pozaru przez instalacje
elektryczne mozna uzyskac w dwojaki sposob:

e stosujac uszczelnienia przejs¢ instalacji (przepusty kab-
lowe), ktére ograniczajg rozprzestrzenianie pozaru miedzy
strefami pozarowymi lub wydzielonymi pomieszczeniami;

e przez stosowanie przewoddw o izolacji, ktora nie zapa-
la sie ptomieniem, co ogranicza rozprzestrzenianie pozaru
w pomieszczeniach lub innej przestrzeni (np. w tunelach).

Podczas pozaru niezbedne jest zapewnienie dostawy
energii do pewnych urzadzen, a takze sygnatu do syste-
mow sterujgcych. Uzyskuje sie to przez wykorzystanie ka-
bli w specjalnej izolacji lub prowadzenie instalacji w ognio-
chronnych kanatach kablowych. W artykule oméwiono kla-
syfikacje przewoddw, kabli i zespotéw kablowych z uwagi
na rozprzestrzenianie ognia oraz na zapewnienie ciggtosci
dostawy energii i sygnatu.

Reakcja na ogien i rozprzestrzenianie ognia

W rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie nie ma bezposrednich wymagan dotycza-
cych reakgji kabli na ogien. Uwaza sie jednak, ze kable po-
winny spetnia¢ wymagania dotyczace rozprzestrzeniania
ognia i np. taka regulacja prawna jest w przypadku tuneli.

Do badania rozprzestrzeniania ptomienia stosuje sie metody:

= PN-EN 60332-1-2, w przypadku pojedynczych kabli
i przewoddéw. Kabel lub przewdd nie rozprzestrzenia pto-
mienia, o ile zasieg spalania jest ponizej 50 mm od gorne-
go uchwytu probeki;

= PN-EN 50266-1 i PN-EN 50266-2 do 5, w przypadku kab-
li w wigzkach. Przyjmuje sie, ze wigzka kabli nie rozprzes-
trzenia ptomieni, jesli zasieg spalania jest ponizej 2,5 m.

W ramach UE prowadzone sg prace nad zasadami badan
i klasyfikacji kabli w zakresie reakcji na ogien. Do tej pory
istniejg jedynie rézne wersje propozycji Decyzji Komisji
Europejskiej w sprawie badan i klasyfikacji kabli, opiniowa-
ne przez Staty Komitet Budownictwa, Grupe Sektorowg ds.
Bezpieczenstwa Pozarowego (GSBP), techniczne organi-
zacje producentéw i instytuty naukowo-badawcze. W tabeli
przedstawiono ostatnig propozycje badan i klasyfikacji kabli
i przewodow stosowanych w budynkach.

* Instytut Techniki Budowlanej
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Rozprzestrzenianie ognia
przez kable elektryczne

Ostatnia propozycja Komisji Europejskiej dotyczaca badan
oraz klasyfikacji kabli i przewodoéw stosowanych w budynkach

Klasa Metoda lub Parametry Klasyfikacja
metody badania | klasyfikacyjne dodatkowa
A, EN ISO 1716 PCS
B1, FIPEC,, Scen 2(6)| FSiTHR,, . i
i max HRR i FIGRA
EN 60332-1-2 H
B2, FIPEC,, Scen 1(6)| FSiTHR . i
i max HRR i FIGRA
EN 60332-1-2 H wydzielanie dymu,
. : tonace
c FIPEC, Scen 1(6)| FSiTHR, i P
I P O ok B TEGRA | rople odpady,
kwasowo$é
EN 60332-1-2 H
D, FIPEC,, Scen 1(6)| THR . i
i max HRR i FIGRA
EN 60332-1-2 H
- EN 60332-1-2 H
Fea wiasciwos¢ uzytkowa nieokreslona

Oznaczenia/symbole (odnoszace sie do odpowiednich metod badania)

PCS - ciepto spalania [MJ/kg];

HRR - szybko$¢ wydzielania ciepta [kW];

FIGRA — szybko$¢ rozwoju pozaru (ang. fire growth rate) [W/s];

THR,,4,, — Catkowite ciepto wydzielone [MJ];

TSP, — catkowite wydzielanie dymu [m?];

SPR - szybko$¢ wydzielania dymu [m?/s];

FS — zasieg rozprzestrzeniania ptomienia (kable i przewody w wigz-

kach) [m];

H — zasieg rozprzestrzeniania ptomienia (pojedyncze kable i przewody)

[mm]

Metody badania kabli opracowane
w ramach programu SMT-4-CT96-2059
»Fire Performance of Electric Cables FIPEC,,

Stanowisko badawcze przedstawiono na fotografii 1. Jest
ono identyczne do PN-IEC 60332-3 z nastepujgcymi mody-
fikacjami:

e wszystkie produkty spalania sg zbierane w okapie pota-
czonym z przewodem wyciggowym i wentylatorem. W prze-
wodzie wyciggowym znajduje sie sekcja pomiaréw stezenia
tlenu (w posredni sposob okresla sie wydzielanie ciepta)
oraz pochtaniania intensywnosci $wiatta przechodzacego
w poprzek sekcji pomiaréw (w sposob posredni okresla sie
wydzielanie dymu);

e w celu polepszenia okreslenia parametrow wydzielania ciep-
ta zwigkszono doptyw powietrza do komory (do 8000 I/min).

W tabeli podano kryteria klasyfikacji kabli w zakresie kwa-
sowosci (dotyczy klas B1_,, B2, C_, i D_,). W swojej istocie
wymaganie kwasowosci oznacza restrykcje w przypadku
wyrobow zawierajgcych chlorowce (przede wszystkim
polichlorek winylu), ktére otrzymajg klase dodatkowg a3
lub brak deklaracji (wtasciwos$¢ uzytkowa nieokreslona).
Nie oznacza to automatycznie eliminacji ze stosowania, bo
warunki techniczne poszczegodinych krajéw nie musza



Fot. 1. Widok stanowiska do badania ciaglosci obwodu wg PN-EN

oraz PN-IEC Fot. arch. ITB

wymagac¢ tego parametru lub wymaga¢ go tylko do
okreslonego zastosowania (tunele, metro). Wymaganie do-
tyczace kwasowosci jest taczone z korozyjnoscig (w pierw-
szych projektach klasyfikacji pojawiat sie termin acidity/cor-
rosivity) roztworéw powstajacych przez rozpuszczenie pro-
duktow spalania w wodzie gasniczej lub wilgoci z powietrza.
Roztwory te mogg oddziatywac¢ na instalacje elektryczne
i elektroniczne oraz konstrukcje zelbetowe. W przypadku po-
lichlorku winylu odszczepienie chlorowodoru oznacza moz-
liwos¢ tworzenia kwasnych roztworéw. Zagrozenie to jest
zZnaczne po pozarze, poniewaz w czasie pozaru chlorowo-
dor wystepuje w fazie gazowej, a wtedy jego wiasciwosci
korozyjne sg mniejsze.

Wymaganie kwasowosci jest tylko czesciowo zwigzane
bezposrednio z zagrozeniami wystepujacymi w pozarach.
Draznigce produkty spalania polichlorku winylu moga utrud-
nia¢ ewakuacje, poniewaz oddziatujg na zmysty. Zagrozenie
od toksycznych produktéw spalania (chlorowodor nie jest je-
dynym toksycznym produktem spalania) wtasciwiej jest jed-
nak ocenié¢, okreslajgc:

= jch emisje w warunkach wzrostu pozaru, tj. w warunkach
wzrastajgcej temperatury, poczynajac od 200 — 300° (meto-
dy laboratoryjne), a nie w takich warunkach jak prowadzi sie
rozktad materiatow do okreslania kwasowosci; lub

m okreslajac wydzielanie w czasie badan przewidzianych
do klasyfikacji (tabela). Przy okazji oznaczytoby sie wydzie-
lanie innych produktow rozktadu i spalania, wptywajacych
réwniez na zagrozenie pozarowe.

W Zaktadzie Badan Ogniowych Instytutu Techniki Budowla-
nej znajdujq sie wszystkie urzadzenia do badan kabli wg propo-
zycji UE (stanowisko wg IEC 60332-3 nie jest jeszcze umiesz-
czone po okapem z pomiarem wydzielania dymu i ciepfa).

Ciagtos¢ dostawy energii i sygnatu

Poczawszy od 2000 r., nastepuje wprowadzanie norm eu-
ropejskich dotyczacych badan i klasyfikacji przewodow i kabli
stosowanych w instalacjach, co do ktérych stawia sie wyma-
gania zachowania ciggto$ci dostaw energii i sygnatu w wa-
runkach pozaru. Wiekszos¢ z tych norm odnosi sie do prze-
wodow i kabli charakteryzujacych sie szczegdlng odpornos-
cig na palenie, przeznaczonych do stosowania w obwodach

zabezpieczajgcych w urzadzeniach alarmowych oraz do celéw
odwietlenia i facznosci. S to zaréwno normy EN, jak i normy
IEC. Sa one sukcesywnie tlumaczone i wprowadzane przez
Polski Komitet Normalizacyjny jako normy PN-EN oraz PN-IEC.

Norma PN-EN 50200:2006 Metoda badania palnosci cien-
kich przewodow i kabli bez ochrony specjalnej stosowanych
w obwodach zabezpieczajgcych (oryg.) jest zharmonizowa-
na z dyrektywg Unii Europejskiej 89/106/EEC CPD Wyroby
budowlane i dotyczy badania przewoddéw przeznaczonych
do obwodoéw zabezpieczajacych majacych spetniaé wyma-
gania wg p. 4.3.1.4.6 (a) Dokumentu Interpretacyjnego
do Dyrektywy 89/106/EEC — Wymaganie podstawowe nr 2
Bezpieczenstwo pozarowe. Zgodnie z tym punktem zada-
niem systemu ochrony przeciwpozarowej jest zapewnienie
niezawodnego zasilania instalacji bezpieczenstwa pozaro-
wego. W tym celu zabezpiecza sie obwody elektryczne
przed oddziatywaniem ognia lub stosuje sie kable ,odporne
na ogien”. Norma DIN 4102-12:1998 Brandverhalten von
Baustoffen und Bauteilen — Teil 12: Funktionserhalt von elek-
trischen Kabelanlagen; Anforderungen und Priifungen doty-
czy badania zespotow kablowych (kabel wraz z zamocowa-
niem), ogniochronnych kanatéw kablowych zabezpieczaja-
cych zwykte kable, a takze kabli z naniesionymi dodatkowy-
mi powtokami ogniochronnymi.

Obecnie w Komitecie Technicznym nr 127 CEN trwa opra-
cowanie normy badawczej prEN 1366-1:2001 Fire resistan-
ce tests for service installations — Part 11: Protection systems
for essential services dotyczacej badan ogniochronnych ka-
natéw zawierajgcych istotne instalacje.

Wymagania zapewnienia ciagtosci dostaw
energii i sygnatu w warunkach pozaru

Wymagania te okreslono w rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowa-
nie. (Dz.U. nr 75 z 12 kwietnia 2002 r.). Zgodnie z §187.3
Przewody i kable wraz z zamocowaniami stosowane w syste-
mach zasilania i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi ochronie
przeciwpozarowej powinny zapewniac ciggto$¢ dostawy ener-
gii elektrycznej w warunkach pozaru przez wymagany czas
dziatania urzgdzenia przeciwpozarowego, jednak nie mniejszy
niz 90 minut. W kolejnym 4 ustepie §187 dopuszcza sie ogra-
niczenie czasu zapewnienia ciggtosci dostaw energii elektrycz-
nej do urzgdzen stuzgcych ochronie przeciwpozarowej, o kto-
rej mowa w ust. 3, do 30 minut, dla przewodow i kabli znajdu-
Jacych sie w obrebie przestrzeni chronionych statym urzadze-
niem ga$niczym tryskaczowym oraz dla przewodow i kabli za-
silajgcych i sterujgcych urzgdzeniami klap dymowych. Nieza-
leznie mogg by¢ stawiane przez inwestorow lub przez ubez-
pieczycieli inne wymagania, z tym Ze nie powinny by¢ one
na nizszym poziomie niz wymagania ustawowe.

Zakres zastosowania systemoéw
zapewniajacych ciagtosci dostaw energii
i sygnatlu w warunkach pozaru

Instalacje te stosowane sg w obiektach o podwyzszonych

wymaganiach przeciwpozarowych oraz w obiektach z urza-
dzeniami szczegolnie istotnymi ze wzgledu na specyfike
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$wiadczonych ustug, takich jak np. telekomunikacyjne cen-
tra przetwarzania danych.
Ciagtos¢ dostaw energii i sygnatu w warunkach pozaru
zapewniajq instalacje:
e sterowania wentylatorami oddymiajacymi;
e zasilajgce pompy wodne instalacji przeciwpozarowych;
e oswietlenia awaryjnego (bezpieczenstwa i ewakuacyjnego);
e dzwiekowych oraz optycznych systemow ostrzegawczych;
e systemOw monitorujacych;
e zasilajgce windy dla ekip ratowniczych;
e sterowania przeciwpozarowymi klapami dymowymi;
e sterowania przeciwpozarowymi zamknieciami otworéw
(drzwi, bramy, kurtyny, klapy odcinajace);
e sygnatéw sterujgcych elektrozaworami urzadzen gasni-
czych;
e sygnatéw przyciskéw uruchamiajacych lub wstrzymuja-
cych procedury zwigzane gaszeniem pozaru.
Najczesciej instalacje tego typu stosuje sie w: tunelach i li-
niach metra; centrach handlowych; budynkach wysokos$cio-
wych; budynkach uzytecznosci publicznej (hotele, kina, te-
atry, lotniska); budynkach o duzym obcigzeniu ogniowym
oraz zagrozone wybuchem; kopalniach; promach i statkach
pasazerskich.

Badania pojedynczych przewodéw i kabli

Metody badan przewodéw i kabli charakteryzujgcych
sie szczegolng odpornoscig na palenie oraz stanowisko
badawcze opisano w normach PN-EN 50200:2006,
PN-EN 50362:2003 (U) Metoda badania palnosci przewo-
dow i kabli energetycznych i sygnalizacyjnych o wiekszych
Srednicach, bez ochrony specjalnej, stosowanych w obwo-
dach zabezpieczajgcych, PN-IEC 60331-11: 2003 Bada-
nia kabli i przewoddéw elektrycznych poddanych dziataniu
ognia. Ciggto$¢ obwodu. Czes$¢ 11: Aparatura. Pojedynczy
palnik o temperaturze ptomienia co najmniej 750 °C,
PN-IEC 60331-12:2004 Badania kabli i przewodow elek-
trycznych poddanych dziataniu ognia. Ciggto$¢ obwodu.
Czes¢ 12: Aparatura. Palnik o temperaturze ptomienia co
najmniej 830 °C wyposazony w mechanizm uderzajgcy,
PN-IEC 60331-21:2003 Badania kabli i przewodéw elektrycz-
nych poddanych dziataniu ognia. Ciggtos¢ obwodu. Czesc 21:
Metody badania i wymagania. Kable i przewody na napiecie zna-
mionowe do 0,6/1,0 kV, PN-IEC 60331-23: 2003 Badania ka-
bli i przewoddéw elektrycznych poddanych dziataniu ognia.
Ciggtosc¢ obwodu. Czesc 23: Metody badania i wymagania.
Elektryczne kable i przewody teleinformatyczne oraz
PN-IEC 60331-31:2004 Badania kabli i przewodow elek-
trycznych poddanych dziataniu ognia. Ciggto$¢ obwodu.
Czesc 31: Metody badania i wymagania w przypadku zasto-
sowania ognia i uderzenia mechanicznego. Kable i przewo-
dy na napiecie znamionowe do 0,6/1,0 kV.

Badania polegaja na bezposrednim przytozeniu ptomienia
palnika na gazowy propan, dajacego statg temperature
przyjeta jako 750 °C wg normy PN-IEC 60331-11 lub
830 °C wg normy PN-IEC 60331-12, lub 842 °C wg normy
PN-EN 50200. Badanie trwa do momentu uszkodzenia prze-
wodu lub kabla, co objawia sie zanikiem napiecia w probce
w wyniku zadziatania bezpiecznika albo automatycznego
wylacznika (zwarcie) urzadzenia monitorujgcego lub zgasnie-
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ciem lampki lub lampek na urzadzeniu monitorujgcym
(uszkodzenie zyty). Kable tego typu charakteryzujg sie
specjalng budowa oraz zastosowaniem materiatéw izolacyj-
nych z mieszanki silikonowej i/lub tasmy mikowej zabezpie-
czajacej poszczegolne zyty. Widok stanowiska badawczego
przedstawiono na fotografii 1.

Badania zespotéw kablowych

Pojecie zespot kablowy obejmuje kabel wraz z systemem
nosnym i zamocowaniem, tzn. kanaty, korytka kablowe, dra-
biny kablowe, pojedyncze uchwyty i obejmy, a takze profile
nosne, faczniki i kotwy. Badanie przeprowadza sie w piecu
do badania odpornosci ogniowej elementéw budynkdéw. Opis
konfiguracji badawczej oraz zasady doboru elementoéw prob-
nych do badan okreslone sa w jednej z norm najlepiej zna-
nej w krajach europejskich — DIN 4201 czes¢ 12 ze zmiana-
mi w 1998 r. W przypadku warunkéw nagrzewania oraz po-
miaru temperatury nagrzewania odwotuje sie ona do podsta-
wowej czesci DIN 4201 czes¢ 2. Nalezy jednak uwzgledni¢
postanowienia opublikowanej w 1999 r. przez CEN normy
EN 1363-1:1999, ktéra zostata wprowadzona przez PKN
w 2001 r. jako PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornoSci
ogniowej. Czes¢ 1. Wymagania ogdlne. Istotna réznica po-
miedzy normg DIN oraz PN-EN polega na zmianie sposobu
pomiaru temperatury nagrzewania badanych elementow
w trakcie badania. Zgodnie z normg PN-EN 1363-1:2001
pomiar temperatury nagrzewania nalezy przeprowadzi¢ za
pomocg termometrow ptytkowych, co wplywa na wielko$¢
strumienia cieplnego docierajagcego do badanych probek,
gdyz pomiar za pomocg tego typu termometréw, w porow-
naniu z termoelementami ptaszczowymi wymaganymi przez
DIN 4201-2, wymaga, wg doswiadczen Laboratorium Badan
Ogniowych Instytutu Techniki Budowlanej, dostarczenia
wiekszej ilosci energii w poréwnaniu z jej zapotrzebowa-
niem w przypadku pomiaru termoelementami ptaszczowy-
mi. Wynika to z budowy nowych termometréw, a konkretnie
z bezwtadnosci ptytek stalowych, do ktérych mocowane sg
termoelementy ptaszczowe oraz na ograniczeniu strumienia
cieplnego docierajgcego do spoiny pomiarowej termoele-
mentu ptaszczowego w wyniku zastosowania materiatu izo-
lacyjnego po przeciwnej stronie ptytki.

Trasy kablowe, ktorych dtugos¢ powinna wynosi¢ mini-
mum 3 m, mocuje sie do konstrukcji wsporczej w postaci ptyt
stropowych. Przewody i kable ukfada sie na systemach
nosnych tak, aby uwzgledni¢ minimalny promien zgiecia ka-
bla. W przypadku kanatéw, korytek oraz drabin stosuje sie
dodatkowe obcigzenie zastepcze majgce zasymulowac ob-
cigzenie od petnego obtozenia kablami. Warto$¢ maksymal-
nego dopuszczalnego obcigzenia jest deklarowana przez
zleceniodawcow w dokumentacji badanych systemow, ktore
majg by¢ poddane ocenie. Najczesciej warto$¢ obcigzenia
w przypadku tras na korytkach kablowych wynosi 10 kg/m
korytka, natomiast w przypadku tras na drabinach kablowych
— 20 kg/m drabiny. Waznym elementem w przypadku tras ka-
blowych na korytkach kablowych jest rozstaw profili nosnych,
procent perforacji korytek, grubos¢ blachy, z ktérej wykona-
no korytko, a takze rodzaj materiatu uzytego do wykonania
korytka. Podobnie jest z trasami kablowymi na drabinach ka-
blowych, z tym ze bardzo istotny jest rozstaw profili drabiny



(rozstaw szczebli), a takze szerokos¢ szczebli. Od tych pa-
rametrow zalezy bowiem nos$nos$¢ ogniowa oraz wielko$¢
deformacji trasy, co decyduje o ciggtosci obwoddw, czyli
o powstawaniu zwar¢ lub przerw w ciggtosci zyty lub zyt.
Pojedyncze zamocowania wykonywane sg w postaci poje-
dynczych uchwytéw oraz pojedynczych obejm. Obejmy ota-
czajg przewdd lub kabel na catym obwodzie, podczas gdy
uchwyty podpierajg przewdd lub kabel od spodu na czesci
obwodu. W przypadku tych mocowan wazny jest ich rozstaw
oraz dlugos¢ odcinka podparcia przewodu lub kabla (szero-
kosc¢ obejmy lub uchwytu).

O ciagtosci dostaw energii i sygnatu decyduje w du-
zym stopniu nosnos¢ ogniowa tacznikéw taczacych kon-
strukcje tras, uchwyty i obejmy z elementami budynkéw

nosnosci (wysuniecie sie kotwy lub osiagniecie temperatu-
ry krytycznej przez trzpien) moze nagle spowodowac awa-
rie¢ zespotu kablowego w wyniku zmiany parametrow pod-
parcia oraz w wyniku oddzialywan dynamicznych (wstrza-
séw i drgan). Widok zamontowanych elementéw probnych
zespotow kablowych przed badaniem przedstawiono na fo-
tografii 2.

boe L Tl Y - AL P " o el
Fot. 2. Widok zespolow kablowych zainstalowanych na stano-
wisku badawczym Fot. arch. ITB

Badania ogniochronnych kanatéw kablowych

Kanaty kablowe sg to konstrukcje wykonywane z ptyt
o wiasciwosciach ogniochronnych. Sg to najczesciej pty-
ty silikatowo-cementowe, gipsowo-witoknowe, wermikulito-
we oraz inne ptyty charakteryzujace sie wtasciwosciami
ogniochronnymi. Kanaty te wykonuje sie jako czteroscien-
ne, tréjscienne lub dwuscienne. Ptyty ogniochronne
moga znalez¢ zastosowanie jako obudowa (pokrywa lub
tez czwarta $ciana) w przypadku prowadzenia instalacji
we wnekach wykonanych z innego rodzaju materiatu,
np. z betonu. W zaleznosci od sposobu zamocowania
kanatéw do elementéw budynku rozrézniamy kanaty
samonos$ne oraz kanatly podwieszane na dodatkowej
konstrukcji nosnej — najczesciej stalowe;j. Instalacje moga
by¢ uktadane na wiasnych konstrukcjach nosnych lub
na dnie kanatu. Widok zamontowanych elementéow ka-
natéw kablowych przed badaniem przedstawiono
na fotografii 3.

Fot. 3. Widok kanalow kablowych zainstalowanych na stanowisku

badawczym Fot. arch. ITB

Klasy oraz kryteria klasyfikacyjne

Utrzymanie ciggtosci dostawy energii i sygnatu ustalone
wg przedstawionych procedur badawczych nie obejmuje sy-
tuacji spadku napiecia lub zmniejszenia dopuszczalnego
obcigzenia instalacji w wyniku zwigzanego z temperaturg
wzrostu rezystancji przewodow wskutek ich nagrzania i ogra-
niczonej wymiany ciepta z otoczeniem. Klasyfikacja (wyma-
gania funkcjonalne) PH ustalana jest na podstawie badan
odpornosci na palenie, wykonanych zgodnie z normag
PN-EN 50200: 2003 i dotyczy zachowania ciggtosci przeno-
szenia pradu lub sygnatu w rozumieniu Dokumentu Interpre-
tacyjnego nr 2 zawartego w dyrektywie Wyroby budowlane.

Klasyfikacja PH odnosi sie do statego oddziatywania
przy umownie przyjetej temperaturze 842 °C. W Dokumen-
cie Interpretacyjnym nr 2 przyjeto nastepujace klasy: PH 15,
PH 30, PH 60, PH 90. Do uzyskania klasyfikacji niezbedne
jest uzyskanie dwoch wynikoéw dla danego przewodu lub
kabla, w ktérych zmierzony czas funkcjonowania jest rowny
lub przekracza ustalone czasy klasyfikaciji.

Klasyfikacja P odnosi sie do oddziatywan pozaru okres-
lonego standardowg krzywag temperatura — czas wg
PN-EN 1363-1:2001. W Dokumencie Interpretacyjnym nr 2
przyjeto nastepujace klasy: P 15, P 30, P 60, P 90, gdzie
indeks liczbowy oznacza minimalny czas zycia przewodu
lub kabla mierzony w minutach.

Wymagania zachowania ciggtosci dostaw energii i sygna-
tu P w rozumieniu Dokumentu Interpretacyjnego nr 2, zawar-
tego w dyrektywie Wyroby budowlane, dotyczg zachowania
zdolnosci przewodow do rzeczywistego przewodzenia pra-
du lub przenoszenia sygnatu od jego zrodta do instalacji
bezpiecznej w warunkach pozaru za pomocag obwodéw za-
bezpieczonych przed dziataniem ognia (np. kanaty kablowe)
lub dzieki zastosowaniu kabli uodpornionych na dziatanie
ognia. Kryterium stanowi zachowanie ciggtosci przenosze-
nia pradu lub sygnatu przy danym systemie zamocowania.

Bardzo istotny jest rodzaj konstrukcji budynku, do ktérej
mocowana jest trasa kablowa (zespoty kablowe). Konstruk-
cja obiektu nie moze wywotywac¢ negatywnych oddziatywan,
ktore nie zostaty uwzglednione w badaniach.

(dokonczenie na str. 79)
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mgr inz. Jerzy Ciszewski*

rzekaz zrozumiatego komunika-

tu w przypadku zagrozenia po-

zarem jest jednym z podstawo-

wych warunkoéw przeprowadze-
nia sprawnej i efektywnej ewakuac;ji lu-
dzi z pomieszczen obiektu. Niestety ist-
nieje wiele przyczyn, w wyniku ktérych
komunikaty nie oddziatujg skutecznie,
nie sg i nie mogag by¢ zrozumiate, a wiec
nie wymuszajq zaplanowanej przez pro-
jektanta reakcji ludzi przebywajacych
w obiekcie. Popetnione na réznych eta-
pach realizacji inwestycji btedy powo-
duja, ze efekty prac sg dalekie od za-
mierzonych.

Btedy w projektowaniu

Bledy architektoniczne. Brak pod-
stawowej wiedzy o zjawiskach akus-
tycznych w obiekcie prowadzi do ewi-
dentnych btedéw zwigzanych z projekto-
wanym przez architektow ksztattem po-
mieszczen. Zaprojektowanie réwnole-
gtych $cian w pewnych przypadkach
(mate odlegtosci) powoduje powstanie
fal stojacych — modoéw. W wyniku tego
wystepujg gwattowne réznice pozioméw
dzwieku w sgsiadujgcych miejscach od-
stuchu (i pomiaru). Zjawisko to jest nie-
zwykle trudne do wyeliminowania, gdyz
zastosowanie nawet najbardziej efek-
tywnych materiatéw ttumiacych prowa-
dzi na ogo6t do ograniczenia wielkosci od-
bi¢, ale przede wszystkim w zakresie wyz-
szych czestotliwosci, a wiec nie dotyczy fal
stojacych.

Poszukiwanie najbardziej atrakcyj-
nych rozwigzan architektonicznych cze-
sto prowadzi do nieliczenia sie z innymi
wymaganiami. We wznoszonych obec-
nie budynkach stosowane sg gtadkie
Sciany, m.in. z metalu i wielkich, szkla-
nych tafli. Praktycznie uniemozliwia to
uzyskanie krotkiego czasu pogtosu be-
dacego jednym z warunkéw zrozumiate-
go przekazu.

Uwierzytelnianie projektow przez
wykonanie symulacji komputero-

* Instytut Techniki Budowlanej
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Btedy w projektowaniu
| wykonawstwie dzwiekowych

wych. Projektanci instalacji dzwigko-
wych systeméw ostrzegawczych (DSO)
przy doborze i rozmieszczeniu gtosni-
kow czesto positkujg sie komputerowymi
symulatorami. Ma to poméc przekonacé
weryfikatora o dobrze wykonanym pro-
jekcie. Stosowanie symulatoréw bez od-
powiedniego doswiadczenia moze jednak
prowadzi¢ do bardzo duzych btedéw. Wy-
nika to m.in. z przyjmowania wspotczyn-
nikéw pochtaniania na oko, bez precyzyj-
nej identyfikacji rodzaju podtoza.

Btedy w projekcie elektrycznym. Ta-
blica sterowan, opracowana zgodnie z
zatozeniami zawartymi w scenariuszu
rozwoju zdarzen na wypadek pozaru, nie
zawiera petnych informacji o sposobach
uruchamiania DSO. Sterowanie DSO
sprowadza sie do emisji komunikatow
w catym budynku w wyniku reakcji czu-
jek w zagrozonej strefie pozarowe;.
A przeciez proces ewakuacji nalezy od-
powiednio przygotowac¢. Nalezy przede
wszystkim powiadomi¢ odpowiednie
stuzby. Mozna to zrobi¢ przez nadanie
komunikatéw kodowanych, uruchamia-
nych w wyniku alarmu | stopnia, centrali
sygnalizacji pozarowej (CSP). Z kolei ko-
munikaty ewakuacyjne moga by¢ wzbu-
dzane po uruchomieniu alarmu |l stopnia.
Czesto w przypadku bardzo duzych stref
pozarowych, lub skomplikowanych konfi-
guracji pomieszczen w budynku, ewaku-
acja powinna by¢ realizowana etapowo.
Odpowiedni sposob obstugi powinien by¢
zawarty w tablicy sterowan.

Podziat obiektu na strefy rozgtasza-
nia w powigzaniu z istniejgcymi strefa-
mi pozarowymi oraz przewidywanym
sposobem ewakuacji. Poszczegodlne
kondygnacje budynku sg nadzorowane
petlami dozorowymi systemu sygnalizacji
pozarowej SAP lub — w przypadku struk-
tur pionowych — strefami dozorowymi, wy-
dzielonymi za pomocg izolatoréw zwaré.
W przypadku przewidywanej ewakuaciji
realizowanej jednoetapowo (w ramach
strefy pozarowej) kazdej kondygnacii sta-
nowigcej strefe pozarowg powinna byé
przyporzadkowana pojedyncza strefa roz-

systemow ostrzegawczych

glaszania. Takze klatce schodowej, stano-
wigce;j strefe pozarowa. Oczywiscie moz-
liwos$¢ pracy DSO jako systemu Public
Address (PA) moze wymuszac¢ dalsze po-
dziaty. Czesto spotykanym btedem jest
objecie jedng strefg rozgtaszania catej
kondygnaciji, zawierajacej kilka stref poza-
rowych, a przeciez komunikaty ewaku-
acyjne powinny by¢ nadawane jedynie
w strefie zagrozonej pozarem. W pozo-
statych, przylegtych strefach nalezy nada-
waé komunikaty alarmowe. Z btedami
w podziale na strefy rozgtaszania sg zwia-
zane czesto identyczne teksty komunika-
tow dla stref zagrozonych pozarem i sa-
siadujacych.

Che¢ obnizenia kosztow czesto dyk-
tuje rezygnacje ze stosowania wymaga-
nych normg PN-EN 60849 Dzwiekowe
systemy ostrzegawcze zdwojonych linii
gtosnikowych.

Na rysunku 1 pokazano zte i prawid-
towe prowadzenie linii gtosnikowych
w obiekcie i sposob przyporzadkowania
gtosnikéw do linii. Stosowanie odpowied-
nich przewodéw PH30/90 oraz wykorzy-
stanie odpowiedniego osprzetu instala-
cyjnego gwarantuje prawidtowg prace
w warunkach wysokiej temperatury po-
zaru, jednak nie zabezpiecza przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Zdwo-
jenie linii gtosnikowych rozwigzuje pro-
blem do czasu wprowadzenia systemow
DSO z aktywnymi gto$nikami wyposazo-
nymi w izolatory zwar¢. Projektanci de-
cydujg sie tez na stosowanie systemu
gtosnikow zainstalowanych w koryta-
rzach. Przewaznie jest to rozwigzanie
nieprawidtowe. Ttumienie dzwieku przez

a) b)
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Rys. 1. Zasada prowadzenia zdwojonych
linii glo$nikowych: a — zle rozwiazanie;
b — prawidlowe rozwiazanie



Sciany, a takze przez drzwi jest na tyle du-
ze, ze poziom dzwieku oraz poziom zro-
zumiatosci w wiekszosci przypadkow jest
zbyt niski. Decyzja zastosowania gtosni-
kow w korytarzach powinna wiec by¢
podjeta na podstawie analizy i przepro-
wadzonych obliczen.

Brak koordynacji miedzy projekta-
mi systemu sygnalizacji pozarowej
(SSP) — DSO moze prowadzi¢ do niedo-
puszczalnych rozwigzan polegajacych
na jednoczesnym stosowaniu w danej
przestrzeni sygnalizatorow akustycz-
nych uruchamianych przez CSP, a takze
gtosnikow nalezacych do DSO. Jest to
w oczywistej sprzecznosci z wymaga-
niami zawartymi w § 25, pkt 2 rozporza-
dzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracjiz 21 kwietnia 2006 r. w spra-
wie ochrony przeciwpozarowej budyn-
kow, innych obiektow budowlanych i te-
renéw (Dz.U. nr 80 poz. 563). Zastoso-
wanie sygnalizatoréw akustycznych mo-
ze mie¢ uzasadnienie w pomieszczeniach
technicznych o wyjatkowo duzym pozio-
mie hatasu, w ktérych moze przebywac
okreslona grupa ludzi doskonale znaja-
cych obiekt i mozliwosci ewakuaciji.

Wptyw oddzialywan srodowiska
elektromagnetycznego. Urzadzeniami,
ktdre sg szczegdlnie podatne na wpltywy
zakiocen elektromagnetycznych, sa: cen-
trala dzwiekowego systemu ostrzegaw-
czego (CDSO) i konsola z mikrofonem
strazaka. W przeciwienstwie do CSP ma-
ja one znacznie mniejszg odpornosc
na zakitécenia. Nie jest wiec obojetne,
w jakich pomieszczeniach bedg zainsta-
lowane te urzadzenia. Podczas gdy CSP
moze by¢ instalowana praktycznie w kaz-
dym pomieszczeniu w obiekcie, CDSO
jest przewaznie umieszczona w pomiesz-
czeniu ochrony budynku, centrum alar-
mowania. Sg one zwykle odlegte od sil-
nych zrodet zaktocen. Zastosowanie wy-
niesionej konsoli z mikrofonem strazaka
w odrebnym pomieszczeniu jest prak-
tycznie mozliwe jedynie w przypadku po-
taczen swiattowodowych, niewrazliwych
na zaktécenia (oczywiscie majacych ce-
che PH 30). Ograniczenie to jest czesto
lekcewazone przez projektantéw, ktorzy
konsole z mikrofonem traktujg jako ele-
ment PA (a wiec nieposiadajacg certyfi-
katu) i taczg z CSDO za pomocg zwy-
ktych przewodow elektrycznych.

Priorytety. Jednym z podstawowych
warunkéw prawidtowego dziatania DSO
jest odpowiednia, wymagana normg
PN-EN 60849 Kkolejno$¢ priorytetéw

zwigzanych z zrodtami transmisji. Prawid-
towa kolejnosc¢ jest nastepujaca:

e mikrofonem strazaka (czesto zain-
stalowany w konsoli);

e komunikaty zawarte w pamieci
CDSO, uruchamiane przez obstugujace-
go mikrofon;

e komunikaty zawarte w pamieci
CDSO, uruchamiane przez CSP w wyni-
ku alarmu pozarowego;

e konsola z mikrofonem pracujgca
jako element PA (przekaz zapowiedzi,
reklama itp.);

o Zrodta muzyki, radio, odtwarzacz CD itp.

W wielu instalacjach w duzych obiek-
tach typu hipermarket, konsole PA majg
identyczny priorytet jak mikrofon strazaka.
Awiec jest mozliwe zablokowanie przeka-
zu gtosowego komunikatu ewakuacyjne-
go w wyniku uruchomienia mikrofonu sto-
sowanego na potrzeby np. reklamy.

Wylaczanie obocznych systemow
rozgtaszania. W przypadku gdy w danej
strefie rozgtaszania istniejg inne instala-
cje rozgtaszania, a taka sytuacja wyste-
puje czesto w duzych domach handlo-
wych, w ktérych kazdy sklep, butik ma
swoj system gtosnikowy (czasami jest to
po prostu radio z kolumng gtosnikowa),
DSO powinien mie¢ mozliwos¢ odtacze-
nia tych instalacji w przypadku koniecz-
nosci przekazania komunikatu. Zapew-
nienie prawidtowych warunkéw komuta-
¢ji wymaga zastosowania modutow reali-
zujgcych funkcje fail-safe, zainstalowa-
nych w wydzielonych pozarowo wnekach
instalacyjnych.

Wylaczanie automatycznej transmi-
sji komunikatéw. Projekt instalacji DSO
powinien przewidywa¢ mozliwos¢ prze-
kazania z CSP do CDSO sygnatu wyla-
czajgcego automatyczng transmisje ko-
munikatoéw zawartych w pamieci centra-
li, a nastepnie w wyniku wcisniecia dedy-
kowanego przycisku, znajdujacego sie
na CSP lub na Panelu Obstugi dla Stra-
zy Pozarnej, ponowne uruchomienie
przekazu. Brak takiego potaczenia silnie
ogranicza wymagang funkcjonalno$¢
CDSO.

Zasilanie. Zgodnie z normg
PN-EN 60849 czas pracy instalacji DSO
w stanie dozorowania, w warunkach bra-
ku zasilania podstawowego powinien
wynosi¢ 24 h. Po tym okresie energia
zgromadzona w akumulatorach powinna
umozliwi¢ prace systemu DSO z petng
moca w ciggu 0,5 h. Niektére CDSO, mo-
gace pracowac w trybie PA, w przypadku
przejscia z zasilania podstawowego na za-

silanie awaryjne z baterii akumulatorow,
redukujg moc wyjsciowa wzmacniaczny
w celu wydtuzenia czasu pracy, zmniej-
szenia pojemnosci akumulatoréw. Ta
opcja powinna by¢ bezwzglednie zabloko-
wana. W warunkach pozaru i konieczno-
Sci przeprowadzenia ewakuaciji ustalony,
wymagany SPL powinien by¢ zagwaran-
towany. Ogolnie — praca DSO w trybie PA
nie powinna mie¢ jakiegokolwiek wptywu
na okres pracy w trybie DSO w warun-
kach braku zasilania podstawowego.
Nieuwzglednienie przez projektanta
faktu przebywania w obiekcie oséb
z uposledzonym stuchem. Zaprojekto-
wanie odpowiednich rozwigzan, a wiec:
rozmieszczenie sygnalizatoréw optycz-
nych, tablic informujacych, zastosowanie
petli indukcyjnych umozliwiajacych prze-
kaz komunikatow do aparatéw stuchowych
za posrednictwem pola magnetycznego
powinno byé przedmiotem rozwazan
na etapie tworzenia zatozen do projektu.
Nieuwzglednienie rzeczywistego
poziomu tta w nagtasnianym po-
mieszczeniu. Poziom zrozumiatosci
przekazu jest silnie zalezny od wielu
czynnikdw zwigzanych z warunkami
akustycznymi panujacymi w pomiesz-
czeniu, a takze od parametrow toru elek-
troakustycznego. W pomieszczeniach
(duzych) takimi czynnikami, ktére powin-
ny by¢ uwzgledniane przez projektanta,
sg: poziom hatasu w pomieszczeniu (to)
oraz czas pogtosu zwigzany bezpos-
rednio z wtasciwosciami pochtaniania
dzwieku przez podtoge, $ciany, strop.
Na rysunku 2 pokazano schematycznie
wptyw Srodowiska akustycznego na zro-
zumiatos¢ przekazu za posrednictwem
DSO. Pogorszenie jakosci przekazu wy-
stepuje w przestrzeni, w ktorej zaczyna
dominowac¢ dzwiek rozproszony. Z kolei
komunikaty bedg praktycznie niezrozu-
miate w obszarze, w ktérym poziom szu-
mow tta jest wyzszy od poziomu dzwie-
ku emitowanego przez aparature DSO.
Przyjmuje sie, ze minimalna réznica mig-
dzy poziomem dzwieku wytwarzanego
przez gto$nik w danym miejscu a pozio-
mem tta powinna by¢ wieksza od 10 dB.
Najbardziej ewidentnym przyktadem
braku koordynacji prac projektowych jest
Terminal 2 Lotniska Okecie w Warsza-
wie. Nieuwzglednienie w projekcie DSO
poziomu hatasu wytwarzanego przez
system oddymiania skutkowat brakiem
mozliwosci jakiegokolwiek przekazu ko-
munikatow. Poziom komunikatéw emito-
wanych pierwotnie przez DSO wynosit
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Poziom dzwigku
bezposredniego

Poziom szumow tta

>

Dobra zrozumiato$¢, do stuchacza
dociera dzwiek bezposredni

Brak zrozumiato$ci, Odlegtosc

dominujg szumy tta

Rys. 2. Wplyw Srodowiska akustycznego na zrozumialo$¢ przekazu

$rednio 78 dB. Z kolei poziom tta wynika-
jacego z obecnosci duzej ilosci 0séb prze-
bywajacych w hali odlotéw oraz dziataja-
cej wentylacji bytowej wynosit 77dB. R6z-
nica 1 dB nie pozwalata na uzyskanie ak-
ceptowanej wartosci RASTI (zgodnie
z PN-EN 60849 wskaznik zrozumiatosci
powinien przekracza¢ wartos¢ 0,5).
Wiaczenie wentylacji oddymiajacej ha-
le odlotéw powodowato dalszy wzrost po-
ziomu hatasu do ok. 93 dB. W tych warun-
kach istniejaca instalacja DSO nie byta
styszalna. Zastosowanie wysokospraw-
nych gtosnikéw tubowych o duzej mocy
pozwolito na uzyskanie odpowiednich po-
ziomow przekazu i akceptowalnego po-
ziomu zrozumiatosci.
Nieuwzglednienie w procesie pro-
jektowania wptywu wysokiej tempe-
ratury na rezystancje zyt linii gtosni-
kowej objetej pozarem. Przyrost tem-
peratury przewodu po 30 min pracy
w warunkach pozaru, zgodnie z wykre-
sem krzywej normowej, wynosi 822 °C,
a po 90 min — 986 °C. Na podstawie
tablicy 22.1 zawartej w Informatorze
technicznym firmy Technokabel moz-
na oszacowac¢ zmiany rezystancji zwiag-
zanej z oddziatywaniem wysokiej tem-
peratury. | tak, po 30 min rezystancja
zyt wzrasta ok. 4,2 razy, natomiast po
90 min przyrost rezystancji zyt przewo-
dow wynosi az 4,8 razy. Z tego wynika, ze
nieuwzglednienie zmian rezystancji od-
cinka przewodu linii gtosnikowej objetej
pozarem moze spowodowac wystgpie-
nie niedopuszczalnych (powyzej 10%)
spadkéw napiecia, a to z kolei moze pro-
wadzi¢ do zbyt niskich wartosci pozio-
moéw dzwieku w zagrozonym obiekcie.
Nieuwzglednienie w projekcie wy-
magan rozmieszczenia elementéw
centrali DSO oraz wyposazenia po-
mieszczenia centrum alarmowego.
Wymagane jest, aby:
e pomieszczenie znajdowato sie w po-
blizu wejscia do budynku a jego potoze-
nie zostato uzgodnione z PSP;
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e dostep do DSO byt ograniczony
tylko dla autoryzowanego personelu;

e w przypadku gdy CDSO nie mogta
by¢ zainstalowana w zabezpieczonej
strefie, umieszczono jg w wydzielonym
pozarowo pomieszczeniu, natomiast
konsole z mikrofonem strazaka potaczo-
no z CDSO za posrednictwem przewo-
doéw zapewniajacych ciggtos¢ obwodu
w warunkach pozaru;

e natezenie Swiatta w pomieszczeniu
wynosito 100 — 500 lux;

e o$wietlenie awaryjne byto wystar-
czajace do uzytkowania wyposazenia
w przypadku braku zasilania;

e warunki klimatyczne byty nastepuja-
ce: temperatura -5 + 40 °C; wilgotnosc¢
wzgledna 25 + 90%; cidnienie powie-
trza 86 + 106 kPa;

e odpowiednia ilo$¢ miejsca w poblizu
przedniej ptyty CDSO umozliwiata doko-
nywanie wymaganych manipulacji;

e wysokosci montazu urzadzenh kon-
trolnych i wskazujgcych CDSO umozli-
wiata ich prawidtowg obstuge;

e poziom tla w pomieszczeniu, w kto-
rym znajduje sie konsola z mikrofonem
strazaka, nie przekraczat 50 dB;

e w pomieszczeniu byt stét o wymia-
rach umozliwiajacych roztozenie doku-
mentacji obiektu i systemu.

Nieuwzglednienie w projekcie wy-
magan dotyczacych konstrukcji oraz
warunkéw tworzenia komunikatéw
ewakuacyjnych, alarmowych. Wyma-
gane jest, aby:

e jezyk komunikatéw byt zgodny
z profilem obiektu;

e komunikaty byly nagrane przez oso-
by o odpowiednich warunkach gtoso-
wych, w pomieszczeniu o kontrolowa-
nym pod wzgledem akustycznym $rodo-
wisku, w ktérym poziom szumu nie prze-
kracza 30 dB, a czas pogtosu nie jest
wigkszy niz 0,5 s, w zakresie czestotli-
wosci 150 + 10 kHz;

e rodzaj alarmowego komunikatu
ewakuacyjnego byt zgodny z wymaga-

niami dla danego rodzaju obiektu. Ko-
munikat ewakuacyjny mowiacy o zaka-
zie korzystania z wind w budynku bez
wind $wiadczy o bezmyslnosci i lekcewa-
zgcym stosunku projektanta do wykony-
wanej pracy;

e tre$¢ komunikatu byta zgodna z pro-
pozycja zawarta w projekcie oraz z przy-
jetym sposobem ewakuacji;

e wzOr sygnatu ostrzegawczego byt
zgodny z wymaganiami.

Bltedy w wykonawstwie

Zastosowanie materiatéw i pokryé
zastepczych. Bardzo czesto w procesie
realizacji projektu wykonawca, w celu ob-
nizenia kosztéw, stosuje w pomieszcze-
niach zastgpcze materiaty. W tym przy-
padku nawet prawidtowo opracowany
projekt architektoniczny uwzgledniajacy
wymagania wynikajace z akustyki nie po-
zwoli na uzyskanie zadawalajacych re-
zultatéw przekazu.

Nieprawidlowe prowadzenie insta-
lacji przewodowej. Na fotografii 1 poka-
zano niechlujny montaz instalacji. Wi-
doczne zgrubienie przewodu to potacze-
nie dwodch odcinkéw przewodéw HTKSH
za pomocg lutowania (miekkiego! — niska
temperatura topnienia lutu). Takze izolo-
wanie potaczenia za pomocg tasmy izo-
lacyjnej jest btedem.

Fot. 1. Nieprawidlowe prowadzenie prze-
wodow linii gloSnikowych

Przewody linii gtosnikowych, zgodnie
z § 187, pkt 3 rozporzadzenia w sprawie
warunkow technologicznych, jakim po-
winny odpowiadac¢ budynki i ich usytu-
owanie powinny zapewnic ciggtos¢ do-
stawy energii elektrycznej w warunkach
pozaru w ciggu minimum 90 min (w przy-
padku braku systemu tryskaczowego),
a wiec musza mie¢ ceche PH 90. Takze
osprzet instalacyjny powinien w warun-
kach pozaru pracowac¢ prawidtowo.

Na fotografii 2 pokazano ewidentne
btedy w sposobie prowadzenia linii
gtosnikowej w korytku kablowym. Uszko-
dzona opona i izolacja przewodu moze
skutkowaé zwarciem w linii i w ten sposéb
wyeliminowac¢ catg linie gtosnikowa.



Fot. 2. Bledne prowadzenie linii glo$niko-
wej w korytku kablowym

Brak zachowania zgodnosci faz
ukladéw drgajacych gtosnikéw. Cze-
sto wystepujacym btedem przy montazu
gtosnikow jest niekonsekwentny sposob
podtaczenia zyt linii gtosnikowej do zaci-
skow transformatorow gtosnikéw nagta-
$niajgcych dang przestrzen. Roznice
w biegunowosci potaczenia powodujg
prace membran gtosnikow w przeciwfa-
zie. Efektem tego sg gwattowne réznice
w poziomie dzwieku i odczuwalne przez
stuchacza przesuniecie kierunku, z ktére-
go dociera dzwiek. Btedem jest takze po-
taczenie w zgodnej fazie zespotu dwdch
gtosnikow, ustawionych tytem do siebie.

Btedy w pomiarach
zrozumiatosci

Wykonana i odbierana instalacja
powinna gwarantowa¢ odpowiedni po-
ziom zrozumiatosci przekazu komuni-
katéw. Przyjeto zgodnie z wymaganiami

PN-EN 60849 jako jeden ze sposobow
pomiar wskaznika STI PA lub RASTI.
Obie metody majg silne ograniczenia
w zastosowaniu, okreslone w normie
IEC 60268-16. Metody te zawodza, gdy
w torach akustycznych sg stosowane sys-
temy kompresji, ekspansji lub wys-
tepuja przejsciowe stany nieustalone.

Decydujacy sie na wykorzystanie
jednej z metod, np. STI PA, powinien
dokona¢ pomiaréw w dwoch réznych
konfiguracjach:

e zrozumiato$¢ we wszystkich wybra-
nych punktach danego pomieszczenia,
w przypadku transmisji sygnatu modulo-
wanego STI PAbezposrednio do wejscia
uniwersalnego CDSO;

e zrozumiato$ci we wszystkich wy-
branych punktach danego pomieszcze-
nia, w przypadku transmisji sygnatu
modulowanego STI PA wprowadzane-
go do mikrofonu strazaka (konsoli z mik-
rofonem strazaka) za posrednictwem
»Sztucznych ust’, a wiec uwzgledniajac
tto wystepujace w pomieszczeniu cen-
trum alarmowego. Odlegto$¢ miedzy
mikrofonem a sztucznymi ustami nalezy
dobrac¢ w zaleznosci od zastosowanego
mikrofonu.

W wigkszosci przypadkéw stosowa-
na jest jedynie konfiguracja pierwsza.
Tak wiec ocena zrozumiatosci nie

uwzglednia mozliwosci nadawania ko-
munikatow bezposrednio przez mikro-
fon, a uzyskane wartosci indeksu STl sg
silnie zawyzone.

Bltedy w eksploatacji

Wplyw zmian w aranzacji wnetrz
na zrozumiatosé. Czesto zmiana wias-
ciciela obiektu skutkuje wprowadzeniem
zmian w przeznaczeniu, konfiguracji
pomieszczen, ich wyposazeniu i aranza-
cji. Po przeprowadzonych zmianach ist-
niejacy system DSO i rozmieszczenie
gtosnikébw moze nie gwarantowac sku-
tecznego przekazu. Nalezy wiec przyjac
jako zasade, ze kazda zmiana w po-
mieszczeniu powinna skutkowac analizg
wykonang przez projektanta DSO.

Brak odpowiedniego serwisu. Kra-
jowe przepisy wymagajg serwisowania
instalacji DSO przynajmniej raz w roku,
jednak niektérzy wiasciciele budynkow
tego nie przestrzegajg. Wychodza z za-
tozenia, ze kilkuletnia gwarancja na urza-
dzenia DSO jest wystarczajgcym czynni-
kiem utrzymujacym instalacje DSO w od-
powiedniej kondycji. Jest to nieporozu-
mienie. Fakt waznosci gwarancji w zad-
nym przypadku nie upowaznia admini-
stratora obiektu do rezygnacji z serwiso-
wania DSO.

Wszystkie fot. Autor

Bezpieczenstwo pozarowe zbiornikéw stalowych...

(dokonczenie ze str. 33)

W tym systemie piana gasnicza wtryski-
wana jest do paliwa u podstawy zbiornika,
nastepnie przez paliwo unosi sie do gory,
gdzie nad powierzchnig paliwa tworzy ga-
$nicza i ochronng warstwe pianowa. Moze
by¢ ona wprowadzona do zbiornika przez
rurociggi do transportu piany réwnomiernie
rozmieszczone nad dnem zbiornika lub
przez kolektory technologiczne napetniaja-
ce zbiornik. Do tego rodzaju urzadzenh ga-
$niczych nalezy stosowac $rodki gasnicze
wytwarzajgce piane, ktéra nie jest zwilza-
na przez paliwa, np. fluoro-proteinowa lub
AFFF. Nie moga by¢ one stosowane do pa-
liw tzw. przeksztatconych, zawierajacych
alkohole lub inne ciecze polarne, gdyz spo-
wodujg zniszczenie piany podczas prze-
chodzenia jej przez warstwe paliwa. Nie
moga by¢ réwniez stosowane do cieczy
o duzej lepkosci, np. asfaltu i paliw pod-
grzanych do temperatury powyzej 100 °C,
z powodu mozliwosci wrzenia wody wcho-
dzacej w sktad piany gasniczej.

Gtowne zalety tego systemu:

e piana gasnicza moze by¢ skutecz-
nie podawana do zbiornika, gdyz nie na-
potyka pradéw konwekcyjnych powie-
trza, powstajgcych w czasie pozaru. Nie
jest tez narazona na warunki atmosfe-
ryczne, np. silny wiatr, intensywne opady
deszczu, niskie temperatury;

e piana gasnicza nie jest podawana
bezposrednio w strefe, w ktorej wystepu-
je wysoka temperatura;

e wystepuje znacznie mniejsze praw-
dopodobienstwo uszkodzenia instalacji
przy wybuchu w poczatkowej fazie poza-
ru oraz przez deformacje ptaszcza zbior-
nika, postepujaca od gory;

e piana podawana przy podstawie
zbiornika, wyptywajac przez ciecz pal-
ng na powierzchnie, powoduje mie-
szanie palnej cieczy, wskutek czego
zmniejsza sie temperatura gornych
warstw cieczy w palgcym sie zbiorni-
ku i tym samym zmniejsza intensywnos$c¢
palenia. Redukuje to réwniez znacznie

zagrozenie wyrzutem palacej sig ropy
naftowej;

e sg to urzadzenia bardzo prostej kon-
strukcji, tatwe w utrzymaniu i konserwacji;
potrzebujg znacznie mniejsze ilosci piany
do ugaszenia pozaru zbiornika w poréw-
naniu z urzadzeniami, w ktérych piana
podawana jest od gory (przy podawaniu
od gory piana trafia w pfomienie o tempe-
raturze ok. 1100 °C, dlatego znaczna jej
czes$é ulega rozktadowi);

e sg to urzadzenia tansze w poréwna-
niu z podajacymi piane od gory.

W Polsce po raz pierwszy zastosowa-
no urzadzenia gasnicze podajace piane
do zbiornika u jego podstawy w 2004 r.
podczas budowy dwdch zbiornikéw, kaz-
dy pojemnosci 100 000 m3. Prawidto-
wos$C¢ tego nowego rozwigzania nie zo-
stata jeszcze zweryfikowania w czasie
pozaru.

prof. dr hab. inz. Jerzy Ziotko
dr inz. Wiktor Lasota
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prof. dr hab. inz. Mirostaw Kosiorek™ Bezpiecze ﬁstwo poza rowe
stadionow pitkarskich

oéwigc o bezpieczenstwie pozarowym stadionéw

pitkarskich rozpatruje sie wszystkie aspekty zwia-

zane z bezpieczehstwem podczas wielkich im-

prez, gdy na stosunkowo niewielkiej przestrzeni
zgromadzone jest kilkadziesiat, niekiedy ponad sto tysiecy
ludzi. Pozary i tragedie na stadionach wywotane innymi przy-
czynami zdarzajg sie rzadko, lecz ich cechg charaktery-
styczna jest duza liczba ofiar $miertelnych i rannych. Wypad-
ki takie zdarzyly sie na stadionach w:

® 1971 r. — Glasgow — 69 ofiar Smiertelnych, 140 osdb ran-

nych;

= 1974 r. — Turcji — 44 ofiary Smiertelne, 600 oséb rannych,

= 1985 r. — Bradford (pozar) — 56 ofiar Smiertelnych, 200

0s06b rannych,

= 1985 r. — Heysel — 39 ofiar Smiertelnych, 200 oséb rannych;

= 1989 r. — Sheffield — 95 ofiar $miertelnych, ponad 200

0s06b rannych.

= 1988 r. — Katmandu — 100 ofiar $miertelnych.

Wsréd 5 tragedii, ktére zdarzyty sie od 1971 r. w Europie,
tylko jedna byta spowodowana pozarem. Objat on znaczng
czesc trybun, a zrodtem ognia byty palgce sie krzesta. Obec-
nie, z uwagi na wymagania dotyczace reakcji na ogien krze-
set stadionowych, pozar taki jest niemozliwy, ale nie mozna
wykluczyé pozaru wywotanego spaleniem materiatéw przy-
niesionych przez widzow.

Duze stadiony pitkarskie, bo o nich bedzie mowa, przezna-
czone dla kilkudziesieciu tysiecy widzow moga petni¢ wiele
funkcji. Poza meczami pitkarskimi odbywajg sie na nich im-
prezy artystyczne, sg organizowane wystawy, pokazy spor-
towe itp. Jednoczesnie zaplecze stadionéw rozrasta sie
do duzych centréow handlowo-ustugowych. Podczas rozgry-
wek publicznos$c¢ jest na trybunach otaczajacych boisko,
a tylko niewielka cze$¢ uczestnikow jest na ptycie boiska,
natomiast podczas artystycznych niemal wszyscy uczestni-
cy znajdujq sie na ptycie boiska. Nalezy wiec rozpatrywac
dwa scenariusze ewakuacji i co najmniej dwa scenariusze
pozaru.

Kompleksy nazywane w skrocie stadionami z uwagi
na funkcje, mozna podzieli¢ na dwie czesci:

e stadion czyli ptyte boiska i trybuny;

e budynek z zapleczem dla zawodnikéw i obstugi, pomiesz-
czenia techniczne, czes¢ handlowo-ustugowg, magazyny.

W sktad catego kompleksu wchodzi jeszcze otoczenie,
tzn. powierzchnie na ktére mogg sie ewakuowac uczestni-
cy, miejsca dla karetek ratowniczych i na rozbicie namiotow
lekarskich, powierzchnie manewrowe dla samochodéw stra-
zy pozarnej, drogi dojazdowe dla VIP-6w, parkingi lub garaz
w budynku.

O bezpieczenstwie obiektu, nie tylko w przypadku po-
zaru, ale i innych zdarzen decyduja:

*Instytut Techniki Budowlanej
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= konstrukcja;

® rozwigzania architektoniczno-przestrzenne;

= wyposazenie;

= instalacje;

® organizacja.

Konstrukcja. Konstrukcja nosna trybun i zadaszenia po-
winna by¢ statycznie niezalezna od konstrukcji budynkow
zwigzanych ze stadionem. W obliczeniach nalezy uwzgled-
ni¢ obcigzenia ttumem (1 osoba na 0,3 m?) i dynamiczne
— wywotane przez rytmicznie poruszajaca sie publicznosc.
Konstrukcja przekrycia powinna by¢ tak zaprojektowana aby
uszkodzenie jednego dzwigara nie powodowato postepuja-
cej katastrofy, i aby dzwigar nie runat na trybuny lub budy-
nek. Przy obecnym poziomie wymagan dotyczacych krze-
set stadionowych nie moze powstac pozar o znacznej inten-
sywnosci, ale jak juz wspomniano, nalezy sie liczy¢ z tym,
ze materialy palne zostang przyniesione przez publicznosc.
Jezeli konstrukcja trybun i przekrycia jest prawidtowo zapro-
jektowana, a w przypadku stadionéw zamknietych zostanie
zapewniony odpowiedni przeptyw dymu, to nie ma potrze-
by zabezpieczenia catej konstrukcji z uwagi na odporno$¢
ogniowa.

Budynki wchodzace w sktad kompleksu powinny by¢ za-
projektowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale
z pewnymi modyfikacjami. Konstrukcje w stanie surowym
nalezy wykona¢ z materiatdw klasy reakcji na ogien A1 lub
A2. Podobnie przekrycie trybun lub stadionu przy czym
w przypadku przekry¢ przezroczystych mozna dopusci¢ ma-
teriaty nie kapigce i nie odpadajace pod wptywem ognia,
a takze nie rozprzestrzeniajgce ognia po powierzchni (kla-
sa A1 lub A2-s1, dO i B-s1, d0; jezeli zastosowano szkio, to
powinno by¢ bezpieczne). W przypadku petnego przekrycia
statego nalezy stosowac klapy oddymiajace, a w przypad-
ku przekrycia ruchomego nalezy zapewnic¢ rozsuniecie
przekrycia w przypadku pozaru.

Rozwigzania architektoniczno-przestrzenne obejmu-
ja: drogi ewakuacyjne i drogi dostepu oraz wydzielenia po-
mieszczen.

Ogole zasady sg nastepujace:

e nalezy zapewni¢ osobne drogi dostepu dla strazy pozar-
nej i stuzb ratowniczych oraz drogi stuzgce do ewakuaciji;

e jezeli zaktada sie, ze na ptycie stadionu bedg organizo-
wane wystawy, wystepy itp., to z obu krétszych bokéw powin-
ny znajdowac sie tunele ewakuacyjne przy czym z kazdej
strony nalezy zapewni¢ ewakuacje wszystkich uczestnikow;

e drogi ewakuacyjne nie powinny sie zwezac i nalezy
na nich ograniczy¢ przeszkody utrudniajace ewakuacje (np.
liczbe drzwi nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum);

e nalezy zapewni¢ osobne drogi dla VIP-6w, zawodnikow
i sedziow oraz publicznosci;

e drogi ewakuacyjne i drogi dostepu powinny by¢ wydzie-
lone przegrodami klasy EI 60 lub REI 60;



® pomieszczenia o réznym przeznaczeniu muszg by¢ wy-
dzielone jako strefy pozarowe, przy czym mozna przyjac, ze
wydzielenia powinny mie¢ klase odpornos$ci ogniowej El 60
lub REI 60, z wyjatkiem pomieszczen z urzgdzeniami bez-
pieczenstwa pozarowego i dyspozytornig i centralg sterow-
nicza, ktore powinny by¢ wydzielone przegrodami EI 120 lub
REI 120;

e elementy podziatu wewnetrznego w stanie surowym po-
winny byé wykonane z materiatow klasy A1 lub A2;

e drogi ewakuacyjne z trybun powinny przebiega¢ pozio-
mo lub schodzi¢ w dét;

e trybuny powinny by¢ podzielone na sektory i segmenty;

e z kazdego sektora nalezy prowadzi¢ dwie, niezalezne
drogi ewakuacyjne;

e w symulacjach ewakuacji nalezy uwzglednic¢ 25% ludzi
starszych i niepetnosprawnych oraz mozliwo$¢ blokady
do 50% drdg; niezaleznie od tego nalezy przyjmowac wspot-
czynnik bezpieczenstwa co najmniej 1,3.

Wyposazenie. Wykonczenie wnetrz powinno odpowia-
dac polskim przepisom techniczno-budowlanym, przy czym
na drogach ewakuacyjnych posadzki powinny by¢ wykona-
ne z materiatow klasy A2 lub A2-s1, d0, odpornych na ude-
rzenia. Nie wolno stosowac przyklejanych wyktadzin, ktére
mogq sie odspajac¢ i na ktérych moga powstawac nieréw-
nosci utrudniajace ewakuacje. Odrebng sprawag sg krzesta
stadionowe. W publikacjach pojawia sie wymaganie aby
spetniaty one wymagania co najmniej klasy B. Niestety,
klase B mozna okresli¢ tylko dla ptyt z ktérych wyttoczo-
ne sg fotele (metoda SBI), natomiast nie da sie sprawdzi¢

klasyfikacji foteli tg metoda. W zwigzku z tym na spotkaniu
zorganizowanym z inicjatywy Komendy Gtéwnej Strazy
Pozarnej ustalono wymagania wg metod ktérymi mozna
badac fotele. Ustalono takze metode badania sztucznych
nawierzchni.

Instalacje. Obiekt powinien by¢ wyposazony w oswietle-
nie awaryjne, dzwiekowy system ostrzegawczy, system sy-
gnalizacji pozaru, reczne ostrzegacze przeciwpozarowe
(ROP), rezerwowe zrodio zasilania, a budynki w state wodne
urzgdzenia gasnicze, hydranty. Okablowanie powinno za-
pewniac¢ dostawe energii i sygnatu w ciggu 120 min i by¢ za-
bezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi lub po-
winno by¢ poprowadzone okablowanie rezerwowe odrebng,
trasg. Ogolne zasady sg podobne jak w przypadku komuni-
kacji podziemne;j.

Otoczenie stadionu. W odlegtosci 10 m od stadionu po-
winny sie znajdowac obszary bezpieczne o powierzchni po-
trzebnej dla liczby osob, ktérg moze pomiesci¢ widownia (na-
lezy zatozy¢ 0,9 m? na osobe) oraz odrebne drogi dojazdo-
we dla ekip ratowniczych i strazy pozarne;j.

W Polsce nie sformutowano przepiséw dotyczacych bez-
pieczenstwa pozarowego stadionéw. Podane w artykule za-
sady majq charakter ogolny. W rozwigzaniach szczegéto-
wych mozna sie kierowac przepisami |OC, UEFA, FIFA oraz
normg NFPA 101. Zaleca sie projektowanie tryskaczy i hy-
drantow wg norm NFPA.

W artykule wykorzystano niektére dane zawarte w refera-
cie Pana C. A. Barendregt'a wygtoszonym na konferencjach:
SITP w Zakopanem w marcu br. i w Kijowie w kwietniu br.

Elementy systeméw oddymiania grawitacyjnego

(dokonczenie ze str. 25)

Dodatkowo przy projektowaniu kur-
tyny aktywnej, automatycznie rozwija-
nej nalezy zwréci¢ uwage na minimali-
zacje wszelkich szczelin wokot kurtyny
tak, aby utrzymac jej efektywnosc ja-
ko bariere dla rozprzestrzeniania sie
dymu (wartosci graniczne dla szczelin
zostaty okreslone w PN EN 12101-1).
Szczegoblng uwage nalezy zwrdcié
na kurtyny swobodnie zwisajace, kto-
re w warunkach pozarowych na sku-
tek réznicy cisnienia mogq sie od-
chyla¢, zmniejszajgc efektywng gru-
bos¢ warstwy dymu. Odchyiki powin-
ny by¢ zminimalizowane przez doko-
nanie wtasciwych obliczen odchyle-
nia (przyktadowe metody obliczenio-
we mozna znalez¢ w normie brytyj-
skiej BS 7346-4) i zastosowanie od-
powiedniego obcigzenia dolnej kra-
wedzi kurtyny (o odpowiednim cie-

zarze, ustalonym przez projektanta
i firme montazowa).

Podejmujacemu decyzje, czy kurty-
na bedzie elementem statym (nieru-
chomym), czy znajdzie sie w gotowo-
$ci do pracy dopiero po osiggnieciu
ustalonego poziomu alarmu pozarowe-
go (kurtyna aktywna), powinno zaleze¢
na wymaganym stopniu funkcjonal-
nosci w obszarze dziatania kurtyny.
Szczegolnie duze mozliwosci projek-
tantowi daje zastosowanie kurtyn ak-
tywnych w obiektach, gdzie ze wzgle-
dow funkcjonalnych i estetycznych
nie bytoby mozliwe zastosowanie kur-
tyny o danej wysokosci (np. pasaze
obiektéow handlowych, magazyny wy-
sokiego sktadowania, w ktérych kurty-
ny dymowe wystepujg w przejsciach
miedzy regatami, utrudniajac lub unie-
mozliwiajagc w petni wykorzystanie

mozliwosci magazynowych). Wazng
zaletg kurtyn aktywnych i statych wyko-
nanych z tkaniny jest ich mate obcigze-
nie konstrukcji, a co za tym idzie fatwy
montaz (np. maksymalna waga kurty-
ny wysokosci 8 m wynosi ok. 25 kg/m).

Wymagania dotyczace wymienio-
nych elementéw systemu oddymiania
sq okreslone w przytoczonych nor-
mach lub ogolnie znane jako zasady
wiedzy technicznej, ewentualnie ukazg
sie w nowych wydaniach norm. Wraz
ze wzrostem $wiadomosci oséb zajmu-
jacych sie grawitacyjng i mechaniczng
wentylacjg pozarowg oraz pojawie-
niem sie nowych rozwigzan wzrasta
poziom bezpieczenstwa powstajg-
cych budynkéw.

mgr inz. Krzysztof Baginski
Fot. archiwum Mercor SA
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Ireneusz Gmaj*

Posadzki w obiektach sportowo-rekreacyjnych przez lata
wykonywane byly z betonu, lastryko, pfytek ceramicznych,
wyktadzin PVC itp. Wspoéifczesne tempo prac budowlanych,
a takze zmieniajace sie wymagania higieniczno-sanitarne
powoduja koniecznos¢ stosowania nowoczesnych techno-
logii. Jedna z nich sq powloki posadzkowe i Scienne na ba-
zie zywic, szczegédlnie zywic epoksydowych.

Najpierw pomysl

Przed doborem systemu posadzkowego wazne jest, aby nale-
zycie ocenic¢ stan techniczny podtoza: jego wytrzymatos$¢ na scis-
kanie, odrywanie czy poziom wilgotnosci. Cenne okazuje sie
woéwczas wsparcie firmy Remmers, $wiadczacej bezptatne kom-
pleksowe doradztwo techniczne majace na celu unikniecie prob-
lemoéw przy doborze odpowiedniego systemu i wtasciwej tech-
nologii wykonania. Laboratorium i stuzby techniczne firmy
prowadzg takze cykliczne szkolenia firm wykonawczych, spec-
jalizujacych sie w realizacji powtok epoksydowych, z ktérymi sg
w statym kontakcie na etapie wykonywania prac. Warto pod-
kresli¢, ze dzieki bogatemu asortymentowi produktow firmy
Remmers mozna dobra¢ optymalne rozwigzanie w zaleznosci
od warunkéw planowanego sposobu uzytkowania, wymagan
estetycznych oraz budzetu inwestycji, cechujace sie najkorzyst-
niejszym dla inwestora stosunkiem efektu do ceny.

Obiekt sportowy Allianz — Arena w Monachium
... potem zréb

W przypadku podtozy nie w petni wysezonowanych lub
przy braku pewnosci co do poprawnego dziatania izolacji po-
ziomej nalezy stosowaé systemy otwarte dyfuzyjnie. Taki
charakter ma grupa produktéw znana na rynku pod nazwa
Remmers WD System.

Jesli podioze ma wystarczajgce parametry wytrzymatoscio-
we, a chcemy zwiekszy¢ jego odpornos¢ na scieranie oraz za-
pewni¢ ochrone przed wnikaniem wody, mozna zastosowaé¢
zywice Epoxy BS 2000 jako grunt, a nastepnie Epoxy
BS 3000 jako warstwe lakiernicza. System taki ma gru-
bos¢ 0,34 mm, zachowa wiec jakos¢ i estetyke podtoza, a uzys-
kane zabezpieczenie bedzie odporne na agresywne $rodo-
wisko i mycie za pomocg urzgdzen wysokocisnieniowych.
System ten mozna stosowac we wszystkich typach obiektow,
zar6wno na posadzkach, jak i na $cianach.

* REMMERS POLSKA Sp. z o.0.
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Przysztosc podtog to zywice
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Stadion Allianz — Arena w Monachium
Bez poslizgu...

Nowoscig w ofercie firmy Remmers jest wypetniacz ADD 250
— granulat dodawany bezposrednio do zywicy Epoxy
BS 3000 w celu uzyskania odpowiedniej klasy antyposlizgo-
wej. Nie zmienia on techniki uktadania warstwy lakierniczej, dzie-
ki czemu oszczedza sie na czasie wykonania powtoki oraz uni-
ka duzych ilosci piasku, bedacego podstawg innych systemow.
ADD 250 poprawia takze odpornos¢ posadzki na $cieranie.

... i podnoszac wytrzymatosé

Przy sprawnej i pewnej izolacji poziomej mozna zastosowac
jeden z dwoch systemow: Remmers SL System (samoroz-
lewny) lub Remmers Ceramix System (na bazie barwione-
go kruszywa), ktore zwiekszaja wytrzymatos¢ mechanicz-
na i dynamiczna posadzki nawet o 100%.

Powtoki wylewane (samorozlewne) powstajace w Systemie SL,
to zamkniete grubsze warstwy tworzywa sztucznego (gru-
bosci 1,5 — 2,5 mm) o jednolitych wtasciwosciach powierzch-
ni wypetniajacej wszystkie drobne nieréwnosci w podtozu be-
tonowym. Specjalnie do wykonywania tego typu powtok opra-
cowany zostat materiat Epoxy HD Color, tworzacy jednolitg
barwng posadzke odporng na obcigzenia mechaniczne i che-
miczne. Do gruntowania i w razie potrzeby wyréwnania pod-
toza zaleca sie uzycie zywicy konstrukcyjnej Epoxy BH 100.

W dowolnej barwie

System Ceramix zawiera konstrukcyjng zywice epoksydo-
wa Epoxy UV 100 o podwyzszonej oporno$ci na promienio-
wanie UV. Do gruntowania oraz wykonania warstwy posred-
niej, w ktorej dodatkiem jest barwione kruszywo, uzywana jest
zywica Epoxy ST 100. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozemy
stworzy¢ dowolny uktad kolorystyczny, wkomponowujac
w podfoze np. logo. Systemy tego typu ciesza sie coraz wiek-
szg popularnoscig, sg czesto i chetnie stosowane przez
projektantow. Uzyto ich np. na stadionie Wembley czy

Arena Monachium.

REMMERS POLSKA Sp. z o.0.
tel. (061) 816 81 00

faks (061) 816 81 34
http://www.remmers.pl
e-mail:budowle@remmers.pl



Nie top pieniedzy w basenie

Od razu zbuduj go z wykorzystaniem najlepszych produktéow chemii budowlanej.

Produkty Sopro tworza niezawodny system w skiad, ktorego wchodza:
szpachle, kleje, uszezelnienia i fugi. Profesjonalna trwalos¢,
aby Twaj basen byt wylacznie powodem
do dumyimiejscem relaksu!

----------

A o o

T

uszczelnienie fuga

Testowane w kazdych warunkach.
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dr inz. Anna Sokalska*

Wyroby do zabezpieczania

niecek basenow kapielowych
pod wykiadziny z ptytek

iecke basenu wypetnia woda

basenowa zawierajgca aktyw-

ny chlor, a w przypadku base-

now solankowych dodatkowo
chlorek sodu. Temperatura wody wyno-
si: ok. 25°C dla basenow kapielowych
i ok. 38°C w przypadku basendw solan-
kowych lub odkrytych z podgrzewang,
woda. Obrzeza niecek basenéw odkry-
tych narazone sg na dziatanie czynni-
kow atmosferycznych. Baseny czysz-
czone sg za pomocg chemicznych
srodkéw dezynfekujacych (zwykle 2%
roztworu wodnego podchlorynu sodo-
wego). Gtdéwne przyczyny prowadza-
ce do uszkodzen konstrukciji to korozja
zbrojenia stalowego wywotywana dzia-
taniem jonéw chlorkowych oraz erozyj-
ne niszczenie betonu w wyniku prze-
marzania, na ktore narazone sg base-
ny odkryte. Odpowiednich zabezpie-
czen wymagajg zaréwno nowo wybu-
dowane baseny, jak i baseny remonto-
wane.

W przypadku zelbetowych basenéw
kapielowych i solankowych nie zosta-
ty opracowane odrebne dokumenty
uwzgledniajace specyfike ich eksplo-
atacji, narazenia korozyjne i erozyjne
oraz sposoby ich oceny, a takze zasa-
dy doboru wyrobéw i systemow zabez-
pieczeh. Wymagania jakim powinny
odpowiadac wyroby i zabezpieczenia
z nich wykonywane zawarte sg w do-
kumentach krajowych w tzw. Zalece-
niach Udzielania Aprobat Technicznych
ITB oraz w normach europejskich.

Wymagania techniczne

na wyroby stosowane

do zabezpieczania basenow
kapielowych i solankowych

Zestaw wyrobow do zabezpiecza-
nia basenow kapielowych obejmuje

zwykle:

* Instytut Techniki Budowlanej
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e wyroby do gruntowania podtozy

betonowych pod izolacje wodochron-
ne i pod uszczelnienia szczelin dyla-
tacyjnych, stosowane gtéwnie pod
polimerowe izolacje i masy uszczel-
niajace;

e wyroby do wykonywania izolacji

wodochronnej;

e wyroby do uszczelniania miejsc

newralgicznych (tasmy uszczelniajace
i masy uszczelniajgce szczeliny dyla-
tacyjne);

e wyroby do klejenia wykfadziny

z ptytek ceramicznych;

e wyroby do spoinowania wyktadzin

z ptytek ceramicznych.

Podstawowym zabezpieczeniem ba-

sendéw kapielowych sg izolacje wodo-
chronne, odporne na dziatanie chemika-
liow uzywanych w trakcie eksploataciji.
Do wykonywania tych izolacji uzywane
sg zwykle trzy rodzaje wyrobow:

= mineralne, gtéwnie polimerowo-ce-

mentowe;

= polimerowe;
= folie z tworzyw sztucznych.

Wymagania techniczne dotyczace
wiasdciwosci uzytkowych izolacji mine-
ralnych i polimerowych z przeznacze-
niem do stosowania w basenach kagpie-
lowych okreslone sg w Zaleceniach
Udzielania Aprobat Technicznych ITB
(ZUAT-15/IV. 19/2005 pt. Wyroby poli-
merowe. Emulsje przeznaczone do wy-
konywania powtok hydroizolacyjnych,
ITB Warszawa 2005 r. oraz ZUAT-
-15/1V. 13/2002 pt. Wyroby zawierajg-
ce cement przeznaczone do wykony-
wania powtok hydroizolacyjnych, 1TB
Warszawa 2002 r.). Wymagania te po-
dano w tabeli 1

Wymagania techniczne dotyczace
wiasciwosci uzytkowych folii baseno-
wych opracowywane sg przez specja-
listdw do konkretnych potrzeb. Rozwa-
zane sg wybrane wiasciwosci uzytko-
we folii pozwalajgce na oceng przydat-
nosci folii do izolacji basenéw. Wykaz
tych wiasciwosci przedstawiony zostat
w tabeli 2.

Wyroby do uszczelniania niecek ba-
senowych, obejmujgce masy uszczel-

Tabela 1. Wymagane wiasciwosci uzytkowe izolacji mineralnych i polimerowych

Wiasciwos¢ uzytkowa Wymagania
izolacja mineralna | izolacja polimerowa
Przyczepnos¢ do podtoza betonowego i miedzy-
warstwowa >0,5 MPa >0,5 MPa
Wodoszczelno$é > 0,3 MPa brak przecieku
przy ci$nieniu
min 0,15 MPa
Odpornos¢ na dziatanie mrozu oceniana: przyczepnos$¢ do dopuszczalna
— zmiang wygladu podioza > 0,5 MPa, nieznaczna zmiana
— przyczepnoscig do podioza wodoszczelno$é barwy > 0,5 MPa
>0,3 MPa
Odpornos¢ na dziatanie wody o podwyzszonej
temperaturze (60°), okreslona przyczepnoscig do
podioza > 0,5 MPa > 0,5 MPa
Przepuszczalno$¢ pary wodnej zgodnie z deklaracja | zgodnie z deklaracjg,
producenta producenta
Maksymalne naprezenie rozciagajace > 0,4 MPa >0,4 MPa
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu > 8% > 8%
Odpornos¢ na powstawanie rys podioza >0,5mm >0,5mm
Odpornosc¢ na agresje chemiczng Srodowiska, brak zmian w wygla- | brak zmian w wygla-
okreslona*) dzie, spadek przy- dzie, spadek przy-
czepnosci do podioza| czepnosci do podtoza
nie wigkszy niz 20% | nie wigkszy niz 20%




niajace i oraz tasmy uszczelniajgce do-
bierane sg na podstawie wymagan
wtasciwosci uzytkowych podanych
w dokumentach krajowych (Zalecenia
Udzielania Aprobat Technicznych ITB
ZUAT-15/1V. 16/2007 pt. Kity uszczel-
niajgce do izolacji wodochronnych
w pomieszczeniach mokrych i w zbior-
nikach na wode, ITB Warszawa 2007 r.)
lub opracowywane indywidualnie przez
specjalistow. W tabeli 3 podano przy-
ktadowo wymagane wtasciwosci uzyt-
kowe wyrobow o ruchomosci szczelin
mniejszej niz 7,5%.

Ocena przydatnosci wyrobow do kle-
jenia i spoinowania wyktadzin z ptytek
ceramicznych w nieckach basenowych
dokonywana jest na podstawie spraw-
dzenia wifasciwoéci  uzytkowych
na zgodnos¢ z wymaganiami norm
europejskich PN-EN 13888:2004 Za-
prawy do spoinowania ptytek. Defi-
nicje i wymagania techniczne oraz
PN-EN 12004:2007 Kleje do ptytek.
Definicje i wymagania techniczne.

Dodatkowym wymaganiem dla wy-
robéw do klejenia i spoinowania jest
ich odpornos¢ na agresje chemiczng
srodowiska wystepujacego w base-
nie, ktéra powinna by¢ sprawdzana
na dziatanie zaréwno wody baseno-
wej (chlorowanej) lub zasolonej,
w przypadku basenéw solankowych,
jak i na dziatanie $rodkéw dezynfe-
kujacych (roztworéw wodnych pod-

Tabela 2. Wykaz wiasciwosci uzyt-
kowych folii podlegajacych ocenie
w przypadku zastosowania folii jako
hydroizolacji niecek basenowych

ganiu

Wiasciwosci Wiasciwosci uzyt-

uzytkowe folii kowe ziacza folii
Parametry wytrzyma- | wytrzymato$¢ na
tosciowe przy rozcig- | $cinanie

Wytrzymatos$¢ na roz-
dzieranie

wytrzymatos¢ na
oddzieranie

Odporno$¢ na
zginanie

odpornos¢ na starze-
nie termiczno-wodne

Wodoszczelnosé

odpornos¢ na agresje
chemiczna $rodowiska®

Odpornos¢ na agresje
chemiczna $rodowiska®)

Odpornos¢ na sta-

rzenie termiczne

*) Badania i kryteria oceny odpornosci che-
micznej izolacji basenowych sg obecnie
prowadzone zgodnie z wymaganiami
PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy
do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig
i ocena zgodnosci Czesc 2: Systemy Ochro-
ny powierzchniowej betonu

Tabela 3. Wybrane wiasciwosci uzytkowe wyrobéw do uszczelniania dyla-

tacji w basenach kapielowych

Wiasciwos¢ uzytkowa

Wymagania
basen wewnatrz basen odkryty
budynku

Maksymalne naprezenie przy rozcigganiu

nie wieksze niz naprezenie maksymalne
przy rozcigganiu dla stosowanego podtoza,
niedopuszczalne zerwanie w podtozu

Maksymalne naprezenie przy rozcigganiu

w temperaturze —20 °C - jw.
Wydtuzenie przy zerwaniu (przy maksymalnym

naprezeniu ) w temperaturze 23 °C 4R

Wydtuzenie przy zerwaniu (przy maksymalnym

naprezeniu ) w temperaturze —20 °C - 4R%
Wiasciwosci mechaniczne przy statym wydtuzeniu | dla wyrobow elastycznych bez uszkodzen
Wiasciwosci kohezjiladhezji w zmiennych - dla wyrobow elastycz-
temperaturach nych bez uszkodzen

Odpornos¢ na dziatanie wody o temperaturze 23 °C
i40°C

zmniejszenie wydtuzenia przy maksymalnym
naprezeniu < 50% wydtuzenie > 4R,
zmiana masy < 10%

Wiasciwosci adhezjilkohezji po dziataniu wody

bez uszkodzen lub wydtuzenie przy zerwaniu
> 4RY

Zmiana objetosci

<12%

Odporno$¢ na sptywanie

<3mm

Odpornos¢ na agresje chemiczng srodowiska

zmiana masy lub objetosci zgodna
Z wymaganiami**)

*) deklarowana ruchomos¢ szczelin

**) wymagania w zaleceniach do aprobat europejskich

chlorynu sodowego). Pozytywna ocena
odpornosci chemicznej wyrobdéw
do klejenia i spoinowania jest wa-
runkiem koniecznym do kwalifikacji
ich jako wyrobow do basenow kapie-
lowych.

Ocena zniszczen korozyj-
nych zbrojenia w nieckach
basenéw remontowanych

Nowo wybudowane baseny kapielo-
we zabezpiecza sie wyrobami, ktére
uzyskaty pozytywng ocene wtasciwosci
uzytkowych i potwierdzenie przydat-
nosci do stosowania do zabezpieczania
basendéw, zgodnie z Ustawg o wyrobach
budowlanych z 16 kwietnia 2004 r.

W przypadku basenéw remontowa-
nych zalecane jest, przed przystgpie-
niem do prac remontowych, przepro-
wadzenie badanh zagrozenia korozyj-
nego stali zbrojeniowej w istniejacej
otulinie betonowej. W celu dokonania
tej oceny nalezy wykonac¢ nastepujace
badania:

e zawartosci jonéw chlorkowych
w otulinie;

e gtebokosci penetracji jonéw chlor-
kowych w ptyte denng i sciany niecki
(jezeli wystepowanie jonéw chlorko-
wych zostanie stwierdzone);

e elektrochemicznych wtasciwosci
ochronnych otuliny betonowej wzgle-
dem zbrojenia (jezeli wymienione
wczesniej badania nie dadza jedno-
znacznych wynikow).

Ze wzgledu na korozje zbrojenia sta-
lowego lub innych elementéw metalo-
wych, maksymalna zawarto$¢ jonow
chlorkowych w betonie, odniesiona do
masy cementowej, nie powinna prze-
kracza¢ 0,40% (PN-EN 206-1: 2003 Be-
ton Czesc 1: Wymagania, wtasciwoSci,
produkcja i zgodno$c).

Otulina betonowa zbrojenia wy-
kazuje wtasciwosci ochronne wzgle-
dem zbrojenia wowczas, gdy stan
zbrojenia jest pasywny (Zalecenia
Udzielenia Aprobat Technicznych ITB
ZUAT-15VI. 02/2004 Wyroby do na-
praw uszkodzonych konstrukcji z be-
tonu). W przypadku gdy badania wy-
kazg zanieczyszczenie betonu jona-
mi chlorkowymi konieczne bedzie
usuniecie skazonej otuliny w ramach
remontu.

Wymagane wtasciwosci uzytkowe
wyrobéw do naprawy niecki, a zwtasz-
cza do zabezpieczenia stalowego zbro-
jenia przed dziataniem jonéw chlorko-
wych, zawarte w ZUAT-15VI. 02/2004
bedg pomocne przy doborze sposobu
naprawy.
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Stosowanie ramy STAR i wiez schodowych

a calym swiecie testy ramy STAR zostaty uwienczo-

ne sukcesem. Uzytkownicy sg zachwyceni wydajno-

$cig i nie moga doczekac sie oficjalnego rozpoczecia

sprzedazy. Szwajcarzy sg zadowoleni z mozliwosci mo-
cowania poreczy bez uzycia narzedzi. W Nowej Zelandii wszys-
cy sq zdziwieni tym, jak szybko mozna zmontowac¢ 4 tys. m?
rusztowania.

W Woérth (Niemcy), na budowie fabryki papieru Palm okazato
sie, ze rama STAR w poréwnaniu tradycyjng rama Blitz ma wie-
cej zalet, a wraz z systemem rusztowan Allround bardzo dobrze
rozwigzane wpusty i wypusty. Dzigki temu mozna znacznie skro-
ci¢ czas montazu — potwierdza Bert Reinhard, kierownik budo-
wy firmy Gerustbau Weigand AG z Karlsruhe.

W Zwidfalten (Niemcy) podczas ustawiania rusztowania
przy kosciele (fotografia 1) monterzy firmy Wilhelm Geriistbau
GmbH z Aichtal na poczatku nie mogli sie przyzwyczai¢ do

kosciele w Zwiefalten

nowego mocowania poreczy za pomocg uchwytu zamykajace-
go. Jednak po potaczeniu kilku ram bardzo dobrze ocenili nowe
rozwigzania niewymagajace uzycia narzedzi i pozwalajace
na szybsze wykonanie prac. Dodatkowo dochodzi czynnik bez-
pieczenstwa, ktorego nie mozna nie doceniac, poniewaz pore-
cze nawet bez zamkniecia uchwytu sgq zabezpieczone
przed przypadkowym wypadnigciem —mowi Reinhard Wilhelm.

Wieze schodowe na potrzeby stadionoéw pitkarskich.
W celu spetnienia wymagan zwigzanych z Mistrzostwami Europy
w pitce noznej EURO 2008 w Austrii i Szwaijcarii rozbudowane
zostaly istniejace obiekty sportowe w Innsbrucku i w Salzburgu.
Na obu stadionach stworzono tymczasowe galerie i dzigki temu
liczba miejsc siedzacych na obu arenach praktycznie sie pod-
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woita. Do komunikacji wykorzystane zostaty wieze schodowe
firmy Layher.

W Salzburgu wykonano 23 wieze schodowe na podescie
wysokosci 10,75 m. Zaprojektowane zostaty jako konstruk-
cje 16-stupowe o obcigzeniu komunikacyjnym 5,0 kN/m? na kaz-
dym poziomie. W tym przypadku nie mozna byto wykonac tra-
dycyjnego zakotwienia co 4 m i wieze schodowe przytrzymane
$g wylacznie na najwyzszym poziomie za pomocg poziomych
tacznikow stalowych, ktére rownoczesnie stuzg jako pomost fa-
czacy wieze schodowg ze stadionem.

W Innsbrucku zastosowano wariant z 24 stupami (fotografia 2).
Osiem przeciwbieznych wiez schodowych stworzyto podest wyso-
kosci 17,5 m, obcigzenie przewidziano na 5,0 kN/m? na kazdym
poziomie. Wymagania dotyczace obcigzenia komunikacyjnego
wynikajg z roznych, lokalnych przepisdw. Trzy przeciwbiezne wie-
ze schodowe stworzyty w Innsbrucku potezny kompleks schoddw.

T L I T R

Fot. 2. Wieze schodowe na stadionie pilkarskim w Innsbrucku

Dwa ciggi schoddéw, obracajac sie o 180°, w formie spirali png
do gdry. Wieze schodowg podzielono na trzy czesci, przy czym
kazda wyzsza czes¢ nie przekazuje obcigzen stupow na czesé
nizsza. Konstrukcja stalowa wysokosci 12 m przejmuje przypa-
dajace obcigzenia i usztywnia wolno stojace wieze. Taki hybry-
dowy rodzaj konstrukcji, w ktérej stupy wysokosci 12 i 6 m stojg.
na dzwigarach stalowych, podczas gdy biegi schodéw sg trady-
cyjne, byt pomystem dziatu technicznego firmy Layher. Dzieki
know-how firmy Layher mozna byto réwniez zapewni¢ wyma-
gang wysokos$¢ wynoszacg 2,20 m. W najbardziej obcigzonych
obszarach do przeniesienia obcigzen zastosowano podwdj-
ne stupy. Wieze schodowe w Innsbrucku ze wzgledéw bezpie-
czenstwa zostaty wykonane bez szczelin.
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AUTOSTRADA - POLSKA 2008

iedzynarodowe Targi Budownictwa Drogowego

AUTOSTRADA — POLSKA to najwieksza i najbar-

dziej ceniona w Europie Srodkowowschodniej im-

preza branzy drogowo-mostowej, w ktérej udziat
bierze wigkszos¢ firm zwigzanych z budowag drdg i autostrad,
inzynierig ruchu oraz bezpieczenstwem drogowym. Targi te
od lat sg bardzo dobrze postrzegane i oceniane przez
wystawcdw i z roku na rok ciesza sie coraz wiekszym zain-
teresowaniem.

14 - 16 maja br. odbyty sie w Kielcach XIV Miedzynaro-
dowe Targi Budownictwa Drogowego AUTOSTRADA-
-POLSKA, zorganizowane przez Targi Kieleckie, pod
patronatem Ministerstwa Infrastruktury, Generalnej Dy-
rekcji Drég Krajowych i Autostrad, Ogolnopolskiej Izby
Gospodarczej Drogownictwa, Krajowej Izby Gospodar-
czej oraz Polskiego Zwigzku Pracodawcow Budownictwa.
Towarzyszyly im IV Miedzynarodowe Targi Infrastruktury
TRAFFIC-EXPO, X Migdzynarodowe Targi Maszyn Budow-
lanych i Pojazdéw Specjalistycznych MASZBUD oraz
Il Targi Technologia i Infrastruktura Lotnisk TIL. W uroczys-
tym otwarciu targéw udziat wzieli m.in.: Minister Infras-
truktury Cezary Grabarczyk, Podsekretarz Stanu w Minis-
terstwie Infrastruktury Zbigniew Rapciak, Generalny Dyrek-
tor Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad Lech
Witecki, Dyrektor Instytutu Badawczego Drég i Mostéow
Leszek Rafalski, parlamentarzysci, wtadze miasta i regionu.

Wystawcy i ich oferta

Na wystawie swojq oferte zaprezentowato ponad 800 firm
z 26 krajow. Chetnych byto znacznie wiecej, lecz 38 tys. m?
powierzchni wystawienniczej zostato w petni zagospodarowa-
ne. Podobnie jak przed rokiem sporzadzono nawet liste rezer-
wowg potencjalnych wystawcéw. Obecnie ponad 1/3 po-
wierzchni wystawienniczej juz zostata wynajeta na targi
AUTOSTRADA-POLSKA 2009. Prezes zarzadu Targéw Kie-
leckich Andrzej Mochon powiedziat: o$rodek kielecki nie jest
w stanie pomie$ci¢ wszystkich chetnych. Zainteresowanie
branzg i targami dla tego sektora jest olbrzymie. Dlatego podej-
mujemy inwestycje, dzieki ktérym powierzchnia wystawiennicza
w Kielcach wzro$nie o kolejne 17 tys. m?. Dysponowac bedzie-
my halami o powierzchni 47 tys. m? i zwiekszymy ekspozycje
zewnetrzng. Nalezy wiec spodziewac sie, ze w przysziosci na
targach AUTOSTRADA-POLSKA bedg mogli wystawia¢ sie
wszyscy chetni.

Tradycyjnie wsrod wystawcow byty znane i liczace sie kra-
jowe firmy, m.in.:

e LOTOS Asfalt — producent asfaltéw drogowych, klasycz-
nych, modyfikowanych oraz emulsji asfaltowych;

e TITAN Polska — oferuje profesjonalne doradztwo tech-
niczno-projektowe oraz skuteczne i ekonomiczne rozwigza-
nia geotechniczne: zabezpieczania $cian gtebokich wyko-
péw; wzmacniania i stabilizacji nasypéw; stabilizacji osuwisk;
zabezpieczania skarp i zboczy; tunelowania; fundamento-
wania specjalistycznego i wzmacniania fundamentéw; tech-
nologia TITAN jest stosowana w przypadku nowo budowa-
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Stoisko firmy ViaCon Polska nagrodzone Medalem Targéw Kielce

nych obiektow oraz remontowanych i modernizowanych
istniejgcych;

e ViaCon Polska — czotowy na polskim rynku producent rur
i konstrukcji podatnych do budowy przepustow, tuneli, przejs¢,
przejazdéw pod drogami kolejowymi i kotowymi, przejs¢ dla
zwierzat oraz remontu i modernizacji mostéw, przepustow
i wiaduktow, a takze dystrybutor geosyntetykow;

e CONSOLIS Polska — producent betonowych elementow
prefabrykowanych do budowy obiektéw infrastruktury drogo-
wej — mostéw, tuneli, wiaduktéw, ekrandw akustycznych, ga-
razy wielopoziomowych, wsrdd ktdrych sa: petne ptyty mosto-
we, dzwigary z belek strunobetonowych typu odwrécone , T’
lub typu ,J”, belki mostowe skrzynkowe;

o Rettenmaier Polska — przedstawiciel firmy ,Rettenmaier &
Sohne GmbH + Co — producenta naturalnych widkien celulozo-
wych przeznaczonych do stabilizacji SMA typu Arbocel ZZ 8/1
oraz Viatop Premium.

Jak co roku najliczniej prezentowane byty nowoczesne ma-
szyny i urzadzenia budowlane (do produkcji betonu, robot
ziemnych, transportu pionowego i poziomego materiatow),
a nastepnie: materiaty i surowce do budowy drog i obiektéw
inzynieryjnych (kruszywa, cement, beton); technologie stoso-
wane w geotechnice; elementy infrastruktury podziemnej;
urzadzenia i farby do znakowania oraz elementy infrastruktu-
ry zwigzane z eksploatacja drdg i autostrad. Nie zabrakto tak-
ze firm zajmujacych sie wykonawstwem mostéw, wiaduktéw
i tuneli, firm consultingowych, ubezpieczeniowych, stowarzy-
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Standard
Cement uniwersalny.
Cechuije sie dobrg przy-
Czepnoscig oraz fatwg
urabialnoscig. Idealny do
2wykfego betonu, betonu
na fundamenty i stropy,

zaprawy murarskie i tyn-
karskie.

ementy

ERITOERUT R

Ekspert

Cement do betonu

0 duzej wytrzymatosci.
Pozwala uzyskiwac
wytrzymate konstrukcje
w krotkim czasie. Ide-
alny do szybkiej rotacii
form i szalunkow.

Powazna budowa zawsze opiera sie na
sprawdzonych produktach.
Nowa linia cementow workowanych Lafarge to
szeroki wachlarz zastosowan i tatwosc aplikaciji.

INFOLINIA: 0 800 23 63 68 (0 800 CEMENT)
www.lafarge-cement.pl

Lepo

Specjalny cement
murarski. Nadaje
zaprawom wiekszg pla-
stycznos¢ oraz pozwala
uzyskac gtadsze po-
wierzchnie. Nie wymaga
dodawania wapna.

\HE]

Cement do $rodowisk
agresywnych.

Idealny do wytwarzania
trwatych, szczelnych

i odpornych betonow.
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szen branzowych. Wszystkie ekspozycje prezentowaty sie
niezwykle okazale, a szczegdlnie te na terenie zewnetrznym,
gdzie mozna byto obejrze¢ dynamiczne pokazy sprzetu bu-
dowlanego. Oferte targowa obejrzato ponad 15 tys. zwiedza-

jacych.
Imprezy towarzyszace

Targom AUTOSTRADA-POLSKA towarzyszyt bogaty pro-
gram konferencji naukowo-technicznych, seminariéw i pre-
zentacji firm, charakter targéw polega bowiem nie tylko na wy-
mianie doswiadczen i kontaktéw czy zawigzywaniu interkor-
poracyjnych relacji partnerskich, ale takze majg one wymiar
szkoleniowy. Wszystkie spotkania cieszyty sie bardzo duzym
zainteresowaniem. Udziat w nich wzieto ponad 800 oséb, co
potwierdzito, ze omawiane zagadnienia sg bardzo wazne dla
Srodowiska inzynierskiego.

W pierwszym dniu (14.05.2008) targéw odbyta sie konfe-
rencja prasowa z udziatem Ministra Infrastruktury Ceza-
rego Grabarczyka, Podsekretarza Stanu w Ministerstwie
Infrastruktury Zbigniewa Rapciaka, Generalnego Dyrekto-
ra Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad Lecha
Witeckiego oraz Dyrektora Instytutu Badawczego Drog
i Mostow Leszka Rafalskiego. Najwiecej pytan dotyczyto
Programu Budowy Drég Krajowych na lata 2008 — 2012.
Minister Grabarczyk stwierdzit, ze: dzieki planowanej zmianie
prawa o zamowieniach publicznych, nowelizacji ustawy dro-
gowej oraz ustawy o ochronie Srodowiska skrocimy czas przy-
gotowania inwestycji i przyspieszymy tempo budowy drog i au-
tostrad... Zdgzymy przed pierwszym gwizdkiem na Euro 2012.
Okazuje sie, ze najwieksza barierg realizacji programu nie jest
wcale brak srodkéw finansowych, lecz niedoskonate polskie pra-
wo, a doktadnie procedury przetargowe i budowlane. Przedsta-
wiciele Ministerstwa zapewniajg, ze zostanie ono zmienione
do konca br. i wowczas zostanie odblokowanych wiele inwe-
stycji, gdyz dysponujemy odpowiednim potencjatem wykonaw-
czym i surowcowym. Wiecej informacji o realizacji programu
budowy drog w ,Materiatach Budowlanych 4/08” (str. 68 — 71).

Bardzo interesujaca byta konferencja ,,Mosty w 3 miesia-
ce” (14.05. 2008 r.), zorganizowana przez Instytut Badaw-
czy Drég i Mostéw we wspotpracy z Polskim Kongresem
Drogowym, podczas ktorej omdéwiono innowacyjny projekt
o tym samym tytule. Celem projektu jest wdrozenie nowo-
czesnej technologii realizacji obiektéw mostowych o rozpie-
tosci przeset do 80 m, umozliwiajacej skrécenie czasu reali-
zacji inwestycji, polegajacej na uprzemystowieniu duzej czes-
ci procesu technologicznego. Przyspieszenie i uprzemystowie-
nie budowy mostéw zostanie osiagniete przez opracowanie
nowych:

= konstrukcji i technologii montazu elementéw zelbetowych
umozliwiajacych budowe podpoér mostowych z ograniczeniem
deskowania (w Polsce nie ma bowiem systemu prefabrykaciji
podpoér mostowych);

® konstrukgji i technologii montazu przeset mostéw kolejowych
o niskiej wysokosci ustroju oraz przeset mostéw drogowych;

= potgczen prefabrykatdéw w tukowych mostach zelbetowych;

® rozwigzan wyposazenia mostow.

Do budowy elementéw nosnych obiektow nadal bedg sto-
sowane stal (w tym ksztattowniki stalowe gruboscienne) i be-
ton (beton towarowy o wysokiej szczelnosci i wytrzymatosci),
natomiast w elementach wyposazenia bedg wykorzystywa-
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Konferencja prasowa podczas targéw AUTOSTRADA — POL-
SKA 2008. Od lewej: Cezary Grabarczyk — Minister Infrastruk-
tury; Zbigniew Rapciak — Podsekretarz Stanu w Ministerstwie
Infrastruktury; Lech Witecki — Generalny Dyrektor GDDKiA

ne nowe materiaty: blachy, ksztattowniki i ptyty sandwiczo-
we aluminiowe; stal nierdzewna; betony z kruszywami lekki-
mi; tworzywa PC i PCC o szczegdlnych wlasciwosciach (np.
do klejenia elementéw, do mocowania kotew); prety zbroje-
niowe trwale zabezpieczone antykorozyjnie; systemy malar-
skie na powierzchnie metalowe na bazie zwigzkéw nieorga-
nicznych; systemy polimerowe na powierzchnie betonowe
izolacyjno-nawierzchniowe. Obecnie w celu przyspieszenia
budowy obiektéw mostowych stosuje sie: beton towarowy,
uktadanie nawierzchni za pomocg zestawu maszyn; deskowa-
nia inwentaryzowane; prefabrykowane konstrukcje stalowe.

Projekt ,Mosty w 3 miesigce” realizowany jest przez miedzy-
narodowe konsorcjum instytucji naukowych, biur projektowych
i przedsiebiorstw budownictwa infrastrukturalnego, ktérego
cztonkami sg: Politechnika Lubelska, Politechnika Rzeszow-
ska, Mostmar, Mostar-Pol, Intop Tarnobrzeg, Intop Szczecin,
MS Dobra, Promost Consulting Rzeszéw, Europrojekt Gdansk,
Projekt Bielsko, Schmitt Stumpf und Partner Ingenieurgesell-
schaft mbH Munche i koordynowany przez Instytut Badawczy
Drég i Mostow.

Podczas spotkania zaprezentowano réwniez juz stosowane
szybkie i efektywne technologie i rozwigzania budowy mostow,
w referatach:

= Szybkie metody realizacji inwestycji w technologii PERI”
(wiecej informacji na str. 68 — 69 w tym numerze);

= Alternatywne rozwigzania potaczen prefabrykatéw w pre-
towych ustrojach pretéw nosnych”;

= _Nowoczesnos¢ w ochronie antykorozyjnej mostow”;

= Metody przyspieszajace budowe mostéw. Doswiadcze-
nia zagraniczne” (wiecej informacji na ten temat mozna zna-
lez¢ w ,Materiatach Budowlanych” nr 4/2008);

® Racjonalizacja metod budowy podpér mostéw matych
i $Srednich”;

= Alternatywne rozwigzania potaczen prefabrykatow
w pretowych ustrojach nosnych mostéw”.

W drugim dniu targéw (15.05.2008 r.) odbyta sie konferencja
»»Aktualne kierunki utrzymania drég publicznych” zorga-
nizowana przez Swietokrzyski Klub Drogowca, Stowarzy-
szenie Inzynieréw i Technikow Komunikacji RP Oddziat
w Kielcach, Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Auto-
strad — Oddziat w Kielcach. Udziat w niej wzigli przedstawi-



ciele samorzaddéw, administracji réznych szczebli, organéw
przygotowania i realizacji zadan z zakresu infrastruktury dro-
gowej. Podczas spotkania oméwiono m.in. utrzymanie drég
publicznych, nowoczesne metody oznakowania poziomego,
wptyw szorstkosci na bezpieczenstwo ruchu drogowego, efek-
tywne zastosowanie konstrukcji wsporczych, monitoring mo-
stow sprezonych oraz odwodnienia liniowe.

Dla przedstawicieli administracji drogowej Instytut Badaw-
czy Drog i Mostow zorganizowat seminarium ,,Nowoczes-
ne metody i materialy do poprawy stanu drogowych
obiektow inzynierskich” (15.05. 2008 r.), podczas ktérego
wygtoszono referaty:

e Prezentacja projektu ARCHES”;

e Wizja infrastruktury drogowej w Europie w 2040 r”.;

e \Wzmacnianie drogowych obiektéw mostowych z uzyciem
tasm FRP”;

e _Rola prébnych obcigzen w diagnostyce konstrukcji
mostowych w wybranych krajach Unii Europejskiej”;

e ,Ocena stanu sprezenia przeset obiektdw mostowych
na podstawie prébnego obcigzenia”;

e Zastosowanie betonu ultrawysokiej wytrzymatosci
w konstrukcjach mostowych”.

Projekt ARCHES (Assessment and Rehabilitation of
Central European Highway Structures — Ocena stanu i me-
tody napraw drogowych obiektéw inzynierskich w Euro-
pie Centralnej) koordynowany jest przez IBDiM w 6. Progra-
mie Ramowym Unii Europejskiej. Strategicznym celem projek-
tu jest zniwelowanie réznicy w standardach technicznych dro-
gowych obiektéw inzynierskich w krajach starej Unii Euro-
pejskiej, Europy Srodkowej i Centralnej, ze szczegdinym
uwzglednieniem nowych krajow cztonkowskich Unii.

Przemystowy Instytut Maszyn Budowlanych zorgani-
zowat seminarium ,,Bezpieczenstwo techniczne maszyn
budowlanych i zurawi” (15.05.2008 r.), na ktérym specja-
lisci oméwili prognozy produkcji maszyn budowlanych; prawo
techniczne w Unii Europejskiej; bezpieczenstwo eksploatacji
zurawi; bezpieczenstwo dzwignic na Ukrainie.

Podczas trzech dni targowych na stoisku Stowarzyszenia
Producentéw Cementu odbywaly sie konsultacje w ramach
ktérych mozna byto uzyska¢ odpowiedzi m.in. na pytania: dla-
czego warto budowa¢ drogi betonowe i jak je budowac?
Na swiecie 3 — 6% drog ma nawierzchnie betonowe. W Niem-
czech stosunek wybudowanych nawierzchni betonowych
do asfaltowych wynosi obecnie 62:38. W Republice Czeskiej
nawierzchnie betonowe ma ok. 65% nowych autostrad,
a w Belgii 60% drég wiejskich i 40 % autostrad, natomiast
w Wielkiej Brytanii i Austrii po 50%.

Za betonem przemawia wiele aspektow. Najwazniejsze za-
lety nawierzchni betonowych to: trwato$¢; brak zjawiska kole-
inowania; wieksze bezpieczenstwo; nizszy koszt eksploataciji;
dostepnos¢ krajowych surowcéw; mozliwosé recyklingu. Trwa-
to$¢ nawierzchni betonowych jest $rednio 2,5 + 3,5 razy wiek-
sza niz asfaltowych, a przy zastosowaniu betonéw wysokowy-
trzymatosciowych nawet ok. 7 razy. Z danych niemieckich wy-
nika, ze po 23 latach eksploatacji drég o nawierzchni betono-
wej tylko 5% nawierzchni wymaga napraw.

Zalety nawierzchni betonowych spowodowaty, ze zaczyna-
ja one by¢ doceniane réwniez w Polsce. W 2006 r. oddano
do eksploatacji autostrade betonowg A4 na odcinku miedzy
Wroctawiem a Krzywa dtugosci 92 km, a na poczatku 2007 r.

w technologii betonowej rozpoczeto budowe kolejnego odcin-
ka autostrady A4 (Zgorzelec — Krzyzowa) dtugosci 51,3 km.
Nawierzchnie betonowg zastosowano réwniez na moderni-
zowanej dwujezdniowej drodze krajowej nr 8 Warszawa — Ka-
towice miedzy miejscowosciami Polichno i Wolborz.
Nowoczesna technologia betonowa ,whitetopping” sto-
sowana jest w Polsce réwniez do wzmacniania silnie
skoleinowanych nawierzchni bitumicznych. Polega ona na uto-
zeniu warstwy betonowej na uprzednio wyréwnanej nawierzch-
ni bitumicznej. Zastosowano jg m.in. na drodze krajowej nr 81.

Medalisci targéw

Podczas targow AUTOSTRADA-POLSKA 2008 przyzna-
no Medale Targéw Kielce za wyroby, technologie i urza-
dzenia wyrdzniajace sie innowacyjnoscia i jakoscia.
Otrzymaly je firmy:

e Sommer Polska Sp. z o0.0., za tylnozsypowg naczepe
siodtowg SOMMER SKL 36;

¢ Drotest Sp. z 0.0., za geosiatki nowej generacji TriAx;

e Gervasi Polska Sp. z 0.0., za naczepe;

e Polbud-Pomorze Sp. z 0.0., za technologie robét w ba-
daniu geologicznym i geotechnicznym.

Natomiast wyr6znienia przyznano firmom:

e Hobas System Polska Sp. z 0.0., za przepust/przejscie
dla zwierzat;

¢ Dolnoslaskie Surowce Skalne Sp. z 0.0., za uruchomie-
nie produkcji kruszyw amfibolitowych;

e ACO Elementy Budowlane Sp. z 0.0., za separator sub-
stancji ropopochodnych;

e Tech Service Polska Sp. z 0.0., za mieszarke KOMPATTO
do produkcji betonow lekkich.

Mieszarka KOMPATTO wyposazona jest w zdalne sterowa-
nie, dozownik wody, wage elektroniczng oraz regulator czaso-
wy. Po zamontowaniu na podwoziu samojezdnym mozna jg
tatwo przemieszczac. Dzieki nowatorskiemu systemowi topa-
tek umozliwia doktadne mieszanie sktadnikow. W ciggu 5 min.
mozna wyprodukowaé i przepompowaé 1 m® mieszanki/zapra-
wy, a w ciggu godziny 10 — 12 m®. Mieszarka KOMPATTO wy-
réznia sie cicha praca. Umozliwia pompowanie zaprawy/mie-
szanki na odlegtos¢ do 80 m w poziomie i w pionie do 30 m.

Geosiatka trojosiowa TriAx (georuszt), do wzmacniania
stabego podtoza gruntowego, produkowana jest z wyttaczane-
go arkusza polipropylenowego, w ktérym wykonuje sie odpo-
wiednio rozmieszczone otwory i rozcigga materiat do uzyskania
odpowiedniej struktury. Badania sztywnosci w trzech kierun-
kach wykazaty, ze TriAx ma bardzo duzg wytrzymato$¢ we
wszystkich kierunkach dziatania obcigzenia. Ksztatt i grubos¢
zeber oraz struktura georusztu wptywajg na stopien unierucho-
mienia i skuteczno$¢ warstwy zbrojonej. Dzieki zastosowaniu
georusztu tréjosiowego TriAx mozna zmniejszy¢ grubosé niezbed-
nej warstwy kruszywa oraz ilo$¢ gruntu, ktory trzeba odspoic i wy-
wiez¢. Minimalizuje to czas wykonania inwestycji oraz jej koszty.

Medale Targéw Kielce za aranzacje stoiska otrzymaty m.in.
firmy: VIACON POLSKA; STOWARZYSZENIE PRODUCEN-
TOW CEMENTU; MOSTOSTAL WARSZAWA; WARBUD;
STRABAG; EWT TRUCK & TRAILER POLSKA, a wyroz-
nienia: ORLEN ASFALT; MERCEDES-BENZ POLSKA
i RENAULT TRUCKS POLSKA.

Ewelina Kowatko
Fot. Autor
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Szybsze budowanie mostow

ealizacji wspotczesnych obiek-

tow mostowych w wielu przy-

padkach towarzyszy napiety

harmonogram robdét, dlatego
tez pojawiajg sie elementy automaty-
zacji, z jednoczesnym zachowaniem wy-
sokiego poziomu bezpieczenstwa pod-
czas wykonywanych prac. W przypadku
budowy obiektéw mostowych jest kilka
takich sposobow wznoszenia. W odnie-
sieniu do zelbetowych ustrojow nosnych,
zazwyczaj sprezanych, stosowana jest
metoda nasuwania podtuznego oraz
metoda przejazdu. W przypadku kons-
trukcji zespolonych mozna wykorzysty-
wac deskowanie przejezdne lub metode
nasuwania podtuznego przy zatozeniu,
ze konstrukcja stalowa bedzie nasuwa-
na razem z ptytg pomostu.

Metoda
nasuwania podiuznego

Szczegolng zaletg metody nasuwa-
nia podtuznego jest realizacja jednoli-
tego ustroju nosnego. Nie jest przy tym
wymagane stosowanie zurawi o duzym
udzwigu. Obiekty mostowe realizowa-
ne tg metodg majg zazwyczaj przekroj
skrzynkowy. Niekiedy przy mniejszych
rozpietosciach przeset tg metodg wy-
konuje sie réwniez ustroje nosne
o przekroju belkowym. Deskowania
stosowane na stanowisku do betono-
wania wykonywane sg w postaci kra-
zyn wyposazonych w elementy regula-
cyjne. Do produkcji krgzyn (deskowa-
nia $ciany bocznej i ptyty wsporniko-
wej) wykorzystywane sg elementy po-
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Fot. 1. Stanowisko do nasuwania w ciagu prze-
prawy przez Warte w Koninie — estakada ES
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chodzgce z systemu $ciennego desko-
wania dzwigarowego i systemowych
wypor wysokonosnych. Ptyta pomosto-
wa w przekroju skrzynkowym jest reali-
zowana z wykorzystaniem stropowego
deskowania dzwigarowego lub alumi-
niowego deskowania panelowego, np.
PERI SKYDECK. Podczas projektowa-
nia deskowania nalezy uwzgledni¢ wy-
magania dotyczace jakosci powierzch-
ni poslizgu w obrebie ptyty dolnej
i bocznych powierzchni prowadzacych.

W technologii nasuwania podtuz-
nego z zastosowaniem deskowan
PERI zrealizowana zostata estaka-
da E5 w ciagu przeprawy przez rze-
ke Warte w Koninie (fotografia 1).

Estakada sktada sie z dwoch nitek
przebiegajacych obok siebie; kazda
z nich ma dlugos¢ 456,0 m, z czego
w technologii nasuwania wykonano
ok. 420,0 m. Etapy betonowania wyno-
sity srednio po 30,0 m. Betonowanie
ustroju nosnego odbywato sie dwueta-
powo. W pierwszej kolejnosci beto-
nowano ptyte dolng i Sciany boczne,
a nastepnie ptyte pomostowg wraz ze
wspornikami. Cykl roboczy catej sekc;ji
dtugosci 30 m wynosit 7 dni. Po nasu-
nieciu pierwszej nitki stanowisko do na-
suwania zostato przemieszczone
na drugq nitke. Podczas realizacji wy-
korzystano system deskowania Scien-
nego VARIO firmy PERI.

Metoda przejazdu

W przypadku realizacji obiektow mos-
towych z wykorzystaniem metody prze-
jazdu przesta ustroju nosnego moz-
na wykonywac niezaleznie od wysokos-
ci nad terenem. Dlugos¢ realizowanych
przeset dochodzi do 50,0 m. Deskowa-
nia i konstrukcja nosna w postaci przes-
trzennego dzwigara kratowego sg zaw-
sze ze sobg potaczone i wspdlnie prze-
suwane z etapu na etap. Podstawowg
zaletg tej metody jest realizacja jednego
przesta w jednym cyklu przy zachowaniu
krétkiego czasu potrzebnego do jego
wykonania i zmniejszonego zapotrzebo-
wania na site roboczg. Minimalna dtu-
gos¢ obiektu mostowego do realizacji
w metodzie przejazdu, z ekonomiczne-
go punktu widzenia, wynosi 300,0 m.

W przypadku tej metody deskowania
bazujg na systemowych elementach
Sciennych deskowan dzwigarowych.
Do wykonania konstrukcji dzwigara wy-
korzystuje sie profile stalowe montowa-
ne w cato$¢ przy uzyciu specjalnych po-
taczen. Podczas projektowania nalezy
zwrdci¢ uwage na wspotprace deskowan
z konstrukcjg dzwigara, poniewaz sg one
w znacznym stopniu od siebie zalezne.

W technologii przejazdu gora z zas-
tosowaniem urzadzenia formujace-
go z deskowaniem w systemie PERI
VARIO zrealizowano wiadukt drogo-
wy w ciagu Drogowej Trasy Sredni-
cowej nad ul. Bracka w Katowicach.

Wiadukt sktada sie z dwoch réwnoleg-
tych szesnastoprzestowych estakad,
kazda dlugosci L = 596,0 m. Obiekty
majg zréznicowang rozpietos¢ przeset
(od 22,0 do 44,0 m), dostosowang
do potozenia pokonywanych przeszkod.

Urzadzenie formujgce zostato zapro-
jektowane jako rusztowanie przejezdne

Fot. 2. Uniwersalne urzadzenie formuja-
ce wiadukt w ciggu DTS w Katowicach

po podporach z podwieszonym do nie-
go deskowaniem formujgcym konstrukcije
nosng wiaduktu (fotografia 2). Ze wzgledu
na specyfike pracy urzadzenie formujace
podzielono na dwie czesci: dzwigar nosny
urzadzenia formujacego, zwany dalej
dzwigarem oraz deskowanie.

Deskowania zaprojektowano w sys-
temie PERI VARIO z podwieszeniem
dostosowanym do geometrii dzwigara
nosnego. Czas wykonania petnego
cyklu roboczego wynosit 10 — 14 dni
(kalendarzowych) w zaleznosci od dtu-
gosci i geometrii przesta.



Realizacja
konstrukcji zespolonych

W tym przypadku ustrdj nosny sktada
sie z dwoéch réoznych materiatéw. Dolna
czes$c jest realizowana w postaci koryta
lub profili otwartych, natomiast gérna
ptyta pomostowa oraz wsporniki sg
wykonywane z zelbetu. Szczegdlna za-
leta wznoszenia obiektéw mosto-
wych jako konstrukcji zespolonej
jest krotszy czas realizacji ze wzgle-
du na prefabrykacje stalowych ele-
mentéw konstrukcyjnych, co z kolei
wptywa na zmniejszenie kosztow. Poza
tym ustrdj nosny o konstrukcji zespolo-
nej ma mniejszy ciezar wkasny niz ustroj
z betonu sprezonego, dlatego tez umoz-
liwia realizacje przeset o wiekszej roz-
pietosci przy tym samym obcigzeniu.

W opisanej technologii z wyko-
rzystaniem urzadzenia przejezd-
nego PERI (fotografia 3) zrealizowa-
na zostala ptyta pomostowa mostu
Swietokrzyskiego w Warszawie.

Pomost ma dtugosc¢ catkowitg 430,0 m,
z czego 260,0 m wykonano za pomo-
cg urzadzenia formujgcego (przejezd-
nego), a pozostatg czes¢ przy uzyciu
deskowan i rusztowan stacjonarnych.

Deskowanie zelbetowej ptyty po-
mostowej zostato wykonane w dwoch
réznych systemach PERI:

e MULTIFLEX na wiezach PD8 —
deskowanie zewnetrzne pod czes-
ciami wspornikowymi ptyty oparte
na gérnym urzadzeniu formujacym;

e SKYDECK na podporach PEP
i MULTIPROP - deskowanie wew-
netrzne miedzy podtuznicami i po-
przecznicami stalowej konstrukcji po-
mostu oparte na wozku dolnym.

Osiggnieto szesciodniowy cykl robo-
czy, bywaty jednak przypadki, ze trwat
on zaledwie cztery dni.

Przy realizacji obiektow mostowych
o konstrukcji zespolonej z wykorzys-
taniem deskowania przejezdnego
w pierwszym etapie podtuznica stalo-
wa o przekroju dwuteowym lub skrzyn-
kowym jest umieszczana w miejscu do-
celowego wbudowania. Nastepnie na
gornych pétkach podtuznic ustawiane
jest deskowanie przejezdne z zintegro-
wanym deskowaniem wspornikow. Des-
kowanie formuje sekcje zalezne od dtu-
gosci mostu i jest zazwyczaj prze-
mieszczane za pomocg wciggarek
badz sitownikéw hydraulicznych. Przy

mniejszych obiektach wskazane jest
stosowanie specjalnych rusztowan
wspornikowych PERI.

Duze oszczednosci czasowe przy re-
alizacji zespolonych obiektow mosto-
wych mozna uzyska¢ w przypadku za-
stosowania metody nasuwania kon-
strukcji stalowej wraz z wykonang
plyta pomostu. Jest to metoda odmien-
na od typowych rozwigzan stosowanych
w przypadkach konstrukgji zespolonych,
gdzie najpierw konstrukcja stalowa jest
montowana w miejscu docelowym lub
nasuwana, a nastepnie wykonywana
jest ptyta pomostu. Dzieki potaczeniu
i zsynchronizowaniu obydwu faz robo-
czych uzyskuje sie korzystne czasy re-
alizacji. W metodzie tej tworzy sie dwa
stanowiska — stanowisko do scalania
konstrukcji stalowych oraz stanowisko
do betonowania ptyty pomostowej. Majg
one takg samg dtugos¢ réwng dtugosci
cyklu roboczego. Scalone elementy
konstrukcji stalowej sg przesuwane
0 dtugosc¢ cyklu na stanowisko betono-
wania i po zabetonowaniu cata konstruk-
cja jest nasuwana na nastepny etap.

Fot. 3. Widok ogélny urzadzenia formujacego PERI
zastosowanego przy wykonywaniu plyty pomostowej
mostu Swietokrzyskiego w Warszawie

Deskowania dobierane sg do geometrii
ustroju nosnego. Czesto stosowane sg
stoty stropowe na bazie deskowania
dzwigarowego wraz z gtowicami uchylny-
mi oraz podporami aluminiowymi, ktére
podczas nasuwania konstrukcji opusz-
czane sg na poziom pomostu roboczego
stanowiska w celu unikniecia kolizji z po-
przecznicami konstrukcji stalowe;.

Z wykorzystaniem metody nasu-
wania podiuznego konstrukcji ze-
spolonych z zastosowaniem stotow
stropowych PERI zrealizowano ptyte
jezdng mostu Siekierkowskiego M1
(fotografia 4) na odcinku o statej
szerokosci (acznie 375,0 m).

Fot. 4. Stoly stropowe PERI wykorzystane
przy realizacji plyty pomostowej M1 mostu

Swietokrzyskiego w Warszawie

Typowa sekcja betonowania wyno-
sita 32,0 m i obejmowata 8 pdl miedzy
poprzecznicami i podtuznicami oraz
wsporniki 0 wysiegu 3,34 m. Jednym
z zatozen przy projektowaniu stotéw we-
wnetrznych byto zapewnienie opusz-
czenia ich do poziomu pomostu robo-
czego w trakcie przesuwania konstrukciji
na nastepna sekcje betonowania. Wyma-
ganie to zostato spetnione przez zastoso-
wanie stotéw PERI z gtowicami uchylny-
mi oraz podporami MULTIPROP 350. Ja-
ko gtéwne elementy nosne stotéw zas-
tosowano drewniane dzwigary kratowe
GT 24 dhugosci 6,0 m, a dzwigary roz-
dzielcze oraz podsklejkowe zaprojek-
towano jako petnoscienne VT 20K. Za-
proponowany uktad obejmowat zades-
kowanie jednego pola szerokosci
3,60 midtugosci 25,20 m w Swietle przy
uzyciu czterech stotéw. Stoty wsporni-
kowe zewnetrzne wykonano na podbu-
dowie systemu MULTIPROP z podpor
MP 350. Nasuwanie konstrukgji stalo-
wej wraz z wykonana ptytg nastepowa-
to w cyklu dwutygodniowym (32,0 m).

* % *

Przedstawione metody wptywajg
na istotne zwigkszenie tempa realiza-
¢ji w poréwnaniu z metoda polegajaca
na stosowaniu deskowan i rusztowan
stacjonarnych. Sg one korzystne nawet
w poréwnaniu z technologiami z zastoso-
waniem elementéw prefabrykowanych.

Stosowanie elementéw systemowych
PERI umozliwia uzyskanie optymalnych
warunkéw cenowych, co wptywa na opta-
calno$¢ wybranego sposobu realizacji.

dr inz. Piotr Ignatowski

PERI

tel. 022/72 17 400, fax 022/72 17 401
info@peri.pl.pl, www.peri.pl.pl
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O budowie, wzmacnianiu

i przebudowie mostow

radycyjnie w czerwcu (3 — 4.06.2008) odbylo sie

w Rosnéwku k. Poznania seminarium ,,Wspot-

czesne metody budowy, wzmacniania i przebu-

dowy mostow”, zorganizowane przez Instytut In-
zynierii Lagdowej Politechniki Poznanskiej i Oddziat Wiel-
kopolski Zwigzku Mostowcow Rzeczpospolitej Polskiej.
Spotkania te od lat cieszg sie bardzo duzym zainteresowa-
niem srodowiska inzynierskiego. Umozliwiajg podsumowa-
nie dotychczasowych osiggnie¢ w budownictwie mostowym
i zaprezentowanie nowatorskich technologii, a takze stano-
wig platforme wymiany profesjonalnych informacji,
umozliwiajgcych nawigzania kontaktow z potencjalnymi part-
nerami. W tegorocznym, XVIII spotkaniu udziat wzieto po-
nad 200 osdb, a wérdéd nich m.in.: przedstawiciele admini-
stracji samorzadowej; firm wykonawczych; producentow
i dystrybutoréw i wyrobow budowlanych; osrodkéw nauko-
wo-badawczych. Spotkanie otworzyt przewodniczacy komi-
tetu organizacyjnego prof. Witold Wotowicki, ktéry ciepto
i serdecznie powitat wszystkich uczestnikdéw. Podczas dwu-
dniowych obrad w pieciu sesjach tematycznych wygtoszo-
no ponad 20 referatéw. Ich tematyka obejmowata: rozwia-
zania konstrukcyjno-technologiczne nowo budowanych
obiektéw inzynierskich oraz wzmacnianych i remontowa-
nych; projektowanie i wykonywanie zabezpieczen antykoro-
zyjnych; ocene nos$nosci obiektdw mostowych. Kazdy refe-
rat konczyta ozywiona dyskusja na omawiany temat, ktéra
czesto byta kontynuowana w kuluarach. Potwierdzito to bar-
dzo duze zainteresowanie omawiang tematyka.

Jerzy Bak, Krzysztof Grej, Cezary Oleksiak i Wojciech
Salach z firmy POMOST zaprezentowali referat dotycza-
cy technologii budowy mostu przez Wiste w Putawach
o najwiekszej w Polsce rozpietosci tukowego przesta nur-
towego. Most zlokalizowany jest w ciagu drogi S-12 i jest
gtéwnym obiektem inzynierskim obwodnicy Putaw. Most ma
dtugos¢ 1012 mi szerokos¢ 22, 3 m. Na jego lewym koncu po-
fozony jest wiadukt o rozpietosci przesta 24 m, ktéry stanowi
naturalne przedtuzenie mostu nad drogg u podnéza watu
przeciwpowodziowego. Przesto nurtowe mostu ma rozpig-
to$¢ 212 m i wspotpracuje z tukiem stalowym. Dzwigary cze-
$ci zalewanej mostu scalano na placu budowy w dwa rodza-
je elementéw montazowych: dwuwspornikowe dtugosci
ok. 82 m ustawiane na podporach docelowych za pomocag
dzwigow oraz srodkowe dtugosci ok. 42 m podciggane z po-
ziomu terenu za pomocg pras przelotowych ustawionych
na koncach elementéw dwuwspornikowych. W celu zainsta-
lowania $ciggu nad gtdwnym korytem rzeki wykonano dwie
podpory technologiczne rozstawione symetrycznie wzgledem
srodka przesta nurtowego — w odlegtosci 84. Utozono na nich
elementy startowe pomostu dtugosci 16 m za pomocg dzwi-
gow samojezdnych ustawionych na barkach petnopokfado-
wych. Nastepnie zmontowano na barkach trzy czesci pomo-
stu: dwie skrajne dtugosci ok. 42 m i szerokosci rownej catko-
witej szerokosci mostu i Srodkowa diugosci ok. 64 m, ktére pod-
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ciggano za pomoca pras przelotowych — najpierw czesci skraj-
ne, a pozniej sSrodkowa.

tuk mostu montowano metoda nasunigcia konstrukcji wraz
z podporami montazowymi po wczesniej zamontowanych
dzwigarach pomostu, a nastepnie ich podniesienia do poto-
zenia docelowego. Opracowano projekt wiez montazowych
i podpdr umozliwiajgcych obrét elementéw w ptaszczyznie
pionowej oraz wézkow i toru jezdnego za pomoca ktérych do-
konano nasuniecia konstrukcji z placu montazowego do po-
tozenia docelowego. Konstrukcje tuku podzielono na trzy ele-
menty montazowe: dwa skrajne dtugosci po ok. 75 m i $rod-
kowy dtugosci 36 m. Po ustawieniu elementéw montazo-
wych w docelowym potozeniu dokonano ich podniesienia
(elementy skrajne podciggano i obracano, a srodkowy tylko
podciagano). Nastepnie scalono konstrukcje tuku, zwolniono
jego podparcie na wiezach montazowych i zdemontowano je.
Wykonano wstepny nacigg wieszakow i zwolniono podpar-
cie $ciggu na podporach technologicznych w rzece.

Tematem referatu Grazyny tagody z Politechniki War-
szawskiej, Marka tagody z Instytutu Badawczego Drog
i Mostow oraz Marcina Géreckiego z Politechniki Lubelskiej
byto zastosowanie dzwigaréw ze srodnikiem falistym w bu-
downictwie mostowym. Dzwigary takie moga znalezé
szerokie zastosowanie w budownictwie inzynieryjnym, gdyz
wyrdzniajg sie m.in. walorami estetycznymi i mniejszym
ciezarem w poréwnaniu z tradycyjnymi dzwigarami ze
Srodnikiem ptaskim. Wiecej na ten temat w nastepnym nu-
merze ,Materiatébw Budowlanych” 8/2008.

Grzegorz Frej, Jan Malordy z firmy GF-Mosty oraz
Arkadiusz Madaj z Politechniki Poznanskiej moéwili
o budowie mostu Cybinskiego w Poznaniu - kladki dla
pieszych im. Biskupa Jordana. Ktadka zostata odda-
na do eksploatacji w grudniu 2007 r. Do jej budowy wykorzy-
stano stalowe nurtowe przesto zdemontowanego w 2002 r. mo-
stu Sw. Rocha, ktérego ocena stanu technicznego wykazata,
ze konstrukcja jest w zadawalajagcym stanie technicznym
i moze by¢ ponownie zastosowana. O wykorzystaniu prze-
sta zadecydowato réwniez to, ze jego rozpietos¢ odpowia-
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data szerokosci rzeki w miejscu budowy nowego obiektu.
Zdemontowane przesto miato konstrukcje tukowa, dwuprze-
gubowa, nitowana. Pomost, w formie rusztu stalowego, kto-
rego wypetnienie w obrebie jezdni stanowity blachy cylin-
dryczne, natomiast pod chodnikami zelbetowa ptyta oparta
na podtuznicach z walcowanych dwuteownikow, byt czes-
ciowo podwieszony, a czesciowo oparty na fuku. Badania wy-
kazaty, ze zdemontowane przesto wykonano ze stali nieuspo-
kojonej, niskoweglowej, o podwyzszonej zawartosci siarki
i fosforu, ktérej wytrzymatosc¢ i praca tamania odpowiadaja sta-
li S235JRG2 wg wymagan normy PN-EN 10025-2:2005 (u).
Nie byto wiec mozliwosci wykonania potgczen elementow
w technologii spawania i dlatego zastosowano $ruby spreza-
jace. Badania geotechniczne w miejscu nowo budowanej
ktadki wykazaty, ze w obszarze projektowanych przyczotkow
wystepujg grunty stabo nosne. Konstrukcja przesta w formie
tuku dwuprzegubowego dawata sktadowe poziome reakgcji
(rozpor) i dlatego konieczne byto wykonanie rozbudowanych
fundamentéw. Podjeto wiec decyzje o zmianie schematu sta-
tycznego konstrukcji nosnej przesta na tuk dwuprzegubowy
ze Sciggami umieszczonymi w poziomie podtuznic ze wzgle-
doéw architektonicznych oraz konieczno$¢ zachowania swiat-
ta pionowego. Kazdy $ciag sktadat sie z czterech lin umiesz-
czonych w rurach stalowych $rednicy 120 mm. Bloki oporo-
we do kotwienia kabli oraz stupki podporowe zamocowano
do tukéw za pomocag srub sprezajacych HUCKBOLT, umiesz-
czonych w miejscu usunietych nitéw. W celu wyeliminowa-
nia zginania koncowych odcinkéw tukéw przeniesiono punk-
ty oparcia tukéw na przyczotkach, zmniejszajgc rozpietosc.

O wzmocnieniu wiaduktu z belek typu ,,T24” nad dro-
ga krajowa nr 8 w ciggu obwodnicy Rawy Mazowieckiej,
uszkodzonego przez pojazd mowili Juliusz Ciesla,
Mirostaw Biskup i Marian Skawinski z Instytutu Badaw-
czego Drég i Mostow. Uszkodzenia miaty charakter lokalny
i ograniczaty sie do zniszczenia betonu i Srodnika belki skraj-
nej. Nastapito rozwarstwienie wzdtuz styku $rodnika z gor-
ng potka belki i w przekroju zniszczenia zostaty catkowicie
wytgczone z pracy wszystkie liny sprezajgce — niektére ule-
gly zerwaniu w catosci, a niektére czesciowo. Obliczenia
sprawdzajgce wykazaty, ze uszkodzenie belki skrajnej wy-
wotato przecigzenie belki sasiedniej (przyskrajnej) i ze
po miejscowym wzmocnieniu dzwigara skrajnego zjawisko to
nie wystepuje. Zaproponowano wiec trzy warianty naprawy:

= | — wymiane catej belki T24; koszt naprawy 310 tys. zt;

m || — miejscowg naprawe belki T24 oraz wzmocnienie
za pomocg przyklejanych tasm kompozytowych; koszt na-
prawy 95 tys. z;

= ||| — miejscowg naprawe belki T24 oraz doprezenie
zniszczonego fragmentu belki za pomocg pretéw sprezaja-
cych; koszt naprawy 200 tys. zt.

Jako najkorzystniejszy wybrano wariant I, gdyz minima-
lizowat koszty inwestycji i eliminowat zamkniecie ruchu
pod wiaduktem. Zaproponowano wzmocnie z pieciu tasm
z widkna weglowego 60/1,4 mm, dtugosci 7 m i no$nosci
charakterystycznej tasmy 193,2 kN.

Mariusz Pustelnik i tukasz Tyburski z Pracowni
Projektowej MOSTOPOL zaprezentowali nowatorskie
w Polsce posadowienie tymczasowych wiaduktéw kole-
jowych o rozpietosci teoretycznej przesta 24 m i dlugosci
catkowitej 24,5 m bezposrednio na gtowicy scianek

szczelnych stanowigcych jednoczesnie zabezpieczenie
wykopu tunelu w ciaggu nowo budowanej obwodnicy By-
tomia. Scianki szczelne LARSENA 605 oraz PU18 kotwio-
no w gruncie za pomocg kotew gruntowych Ischebeck
TITAN rozmieszczonych w trzech lub czterech rzedach, w za-
leznosci od wysokosci wykopu. Wykop budowano etapowo
— kazdy etap wyznaczony byt koniecznoscig wykonania
i sprezenia kotew gruntowych. O wyborze wiaduktu tymcza-
sowego posadowionego na gtowicy $cianek szczelnych, za-
miast zaproponowanego wczesniej mostu tymczasowego
(rozpietosci teoretycznej przesta 32 m) opartego na podkita-
dach kolejowych za sciankami szczelnymi stanowigcymi za-
bezpieczenie wykopu, zadecydowato to, ze na rynku nie ma
mostéw tymczasowych o podobnych parametrach. Zastoso-
wana technologia w poréwnaniu do wersji pierwotnej umozli-
wita redukcje kosztow przedsiewziecia oraz optymalne wyko-
rzystanie konstrukcji oporowej zabezpieczajgcej wykop. Robo-
ty budowlane zwigzane z budowg tunelu prowadzono przy
utrzymaniu ciggtosci ruchu kolejowego nad terenem budowy.

Podczas seminarium odbyty sie rowniez wystawy i sesje
promocyjne m.in. firm: INORA, DWD System, BOLTIMEX,
WEMO-TEC, Suspa-DSI, MEGACHEMIE, TINES oraz Cen-
trum Promocji Jakosci Stali (CPJS), reprezentujacego produ-
centéw stali zbrojeniowej.

Obecnie najwieksi polscy producenci stali do zbrojenia be-
tonu: Celsa ,,Huta Ostrowiec” oraz CMC Zawiercie zaprzesta-
ty produkcji stali gatunkéow 18G2-b, 34GS, RB500W czy
BSt500S catkowicie koncentrujac sie na gatunku B500SP.
Stal ta charakteryzuje sie doskonatg wytrzymatoscig, pod-
wyzszong ciggliwoscig i jest znakowana znakiem EPSTAL
nawalcowanym na kazdym precie, dzieki czemu tatwo jg
zidentyfikowaé. Jako jedyna w Polsce spetnia wymagania
Eurokodu 2 w klasie C. Ma to szczegdlne znaczenie w przy-
padku konstrukcji narazonych na obcigzenia dynamiczne i wie-
lokrotnie zmienne. Ponadto pozwala uzyska¢ lepsza odpor-
nos¢ elementéw na deformacje, spowodowane temperaturg
czy osiadaniem. Dlatego wtasnie ten gatunek stali szczegdinie
jest polecany do stosowania w obiektach mostowych. Koszt stali
EPSTAL jest poréwnywalny z ceng innych popularnych gatun-
kow stali. Wiecej o stali EPSTAL na str. 34 — 35 w tym numerze.

Firma DWD System prezentowata odwodnienia do obiek-
tow mostowych. Oferuje ona réwniez ustugi projektowania
i montazu instalacji oraz doradztwo techniczne. System
DWD tworzg rury i ksztattki z polipropylenu (PP), polipropy-
lenu modyfikowanego wypetnieniem mineralnym (PP—HD)
i polietylenu (PP) oraz elementy mocujace. DWD System
charakteryzuje sie odpornoscig na zmiane temperatury, $cie-
ranie, uderzenia. Rury i ksztattki DWD System moga by¢
lakierowane w dowolnym kolorze RAL, dzieki czemu doskona-
le komponuijg sie z wyposazeniem obiektu. Standardowo lakie-
rowane sg w kolorze szarym. W potaczeniach kielichowych sys-
temu zastosowano tréjwargowq uszczelke, kidra zapewnia
szczelnos¢ instalacji. Elementy mocujace wykonane sg ze sta-
lowych ceownikéw zabezpieczonych antykorozyjnie przez cyn-
kowanie ogniowe i pokrytych farbg proszkowa. Prefabrykowa-
ne elementy systemu przygotowywane sg indywidualnie do kaz-
dego obiektu, co minimalizuje prace montazowe na budowie.

Kolejne XIX seminarium ,Wspétczesne metody wzmacniania
i przebudowy mostéw” odbedzie sie 9 — 10 czerwca 2009 r.

Ewelina Kowalko
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INFRASTRUKTURA DROGOWA =S

Udzial Hunnebeck Polska

w budowie drog i mostow

irma Hunnebeck Polska uczest-

niczy w procesie budowania

sieci drogowej w Polsce, dos-

tarczajac niezbedny sprzet des-
kowaniowy i rusztowaniowy do realizacji
przyczotkow mostowych, podpor pos-
rednich, ustrojéw nosnych i kap chod-
nikowych. Ma juz bogate doswiadcze-
nie w tej dziedzinie.

Sprzet Hinnebeck Polska wykorzys-

tywano przy budowie:

e 6 wiaduktéw w ciggu autostrady A2
Konin-Koto;

e 3 wiaduktow oraz 3 przejs¢ podziem-
nych na obwodnicy Miedzyrzecza;

e 2 wiaduktéw na obwodnicy Gorzowa
Wielkopolskiego;

e 2 wiaduktéw na DK10 na obwodnicy
Kobylanki k. Szczecina;

e 2 wiaduktéw na obwodnicy Sremu;

e wiaduktu w todzi;

e 4 wiaduktow w Katowicach;

e 2 mostéw w Nowej Rudzie.

Aktualna inwestycja Hiinnebeck
Polska Sp. z o.0. to odcinek Sosni-
ca— Betk autostrady A1. Jest to pierw-
szy etap budowy tej autostrady na od-
cinku Sosnica (Gliwice) — granica pan-
stwa w Gorzyczkach. Realizacja te-
go 48-km odcinka umozliwi potaczenie
z autostradg A4 w wezle Sosnica w Gli-
wicach, faczac kraje z potudnia Europy
i regionéw potudniowej Polski z krajami
Europy Zachodniej na przejsciu granicz-

e

Obwodnica Kobylanki (DK-10); deskowania
WD-2iWD-3

nym z Niemcami w Zgorzelcu i Olszynie
oraz z krajami Europy Wschodniej
na przejsciu z Ukraing w Korczowej.

Odcinek Sosnica — Betk dtugosci
15,4 km jest tzw. etapem pétnocnym
obejmujacym budowe trzech pasow ru-
chu (szerokosci 3,75 m kazdy) i pasa
awaryjnego (szerokosci 3,0 m) oraz
pobocza 1,25 m; jezdnie rozdziela pas
szerokosci 5,0 m w obu kierunkach
wraz z catg infrastrukturg (zabezpie-
czenia nasypow, systemy zarzgdzania
i monitoringu, stacje poboru optat,
urzadzenia ochrony $rodowiska, miej-
sca obstugi podroznych).

W ramach realizowanego projektu
zostang wybudowane 33 obiekty inzy-
nierskie o fgcznej dtugosci 1349 m,
w tym 14 wiaduktéw, 12 mostoéw w cig-
gu autostrady, 6 mostow w ciggu drég
poprzecznych oraz przejscie podziem-
ne dla pieszych.

Ze wzgledu na przebieg autostrady
przez tereny narazone na oddziatywa-
nie szkdd gorniczych obiekty inzynier-
skie dostosowano do przenoszenia od-
ksztatcen Il kategorii terenéw goérni-
czych. Catkowity koszt projektu wyno-
si 242,7 min euro. Zgodnie z planem
roboty majg by¢ realizowane w la-
tach 2007 — 2009.

Obecnie Hiinnebeck Polska
wydzierzawia na budowe obiektéow
inzynieryjnych sprzet wartosci
ok. 30 min zt. Sg to gtéwnie systemy
deskowan sciennych Rasto, Manto,
stropowych Variomax oraz system
podpar¢ ID15 wraz z dedykowanym
systemem wspornikowym SG.

Kompleksowa obstuga Hiinnebeck
Polska przy budowie mostow i wiaduk-
téw polega na:

= przygotowaniu dokumentacji pro-
jektowej wraz z kompletem obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych przez
osoby z uprawnieniami projektowymi;

= przygotowaniu optymalnej specyfi-
kacji sprzetu, uwzgledniajgcej mozli-
wosci i potrzeby zamawiajgcego;

= przygotowaniu elementéw specjal-
nych, w przypadku gdy nie jest mozliwe
zastosowanie sprzetu systemowego;

Autostrada A-1; deskowanie WA-470

Autostrada A-2; deskowanie WA-160A

= przeprowadzeniu szkolen dla mon-
tazystéw na budowie i prowadzeniu
konsultacji technicznych w czasie trwa-
nia budowy wraz z protokolarnym od-
biorem deskowan i rusztowan przed
betonowaniem.

HUNNEBECK

Hiinnebeck Polska Sp. z o.0.
tel. +48 22 716 52 06
fax +48 22 716 52 05
kskalimowska@huennebeck.com
www.huennebeck.pl
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Budowa przeprawy
przez Wiste w Putawach

o konca 2008 r., a w przypadku projektow inter-

modalnych do korica kwietnia 2009 r., powinna za-

konczy¢ sie realizacja oraz finansowe rozliczenie in-

westycji w ramach Sektorowego Programu Ope-
racyjnego Transport (SPOT) na lata 2004 — 2006, ktory jest
jednym z siedmiu programoéw operacyjnych wspotfinansowa-
nych w tym okresie z funduszy Unii Europejskiej. W przypad-
ku SPOT jest to Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego
(EFRR). Wspdéifinansowanie obejmuje maksymalnie do 75%
kosztéw kwalifikowanych poszczegdinych projektow, a pozo-
stata czesc¢ jest pokrywana ze srodkow krajowych (publicz-
nych i prywatnych). Instytucjg Zarzgadzajacg SPOT jest
Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, a Instytucjg Posredni-
czaca — Ministerstwo Infrastruktury. W zwigzku z tym, ze Pol-
ska po raz pierwszy w historii bedzie rozliczata pomoc otrzy-
mang z funduszy strukturalnych UE, Ministerstwo Rozwoju
Regionalnego prowadzi kampanie infromacyjng SPOT, aby
pokaza¢, jak wykorzystano powierzone $rodki finansowe
oraz jak zrealizowane inwestycje wptynety na poprawe i roz-
woj infrastruktury transportowej Polski. Ponadto bardzo waz-
ne jest podzielenie sie doswiadczeniami dotyczacymi pro-
cedury rozliczania projektéw i zamykania pomocy, aby otrzy-
mac ptatno$¢ koncowg z UE. Rozliczenie pierwszych pro-
jektow, do jakich nalezy SPOT, przetrze bowiem $ciezki be-
neficjentom, ktorzy bedq korzystali z olbrzymich $rodkow
unijnej pomocy w latach 2007 — 2013. Aby pokaza¢ ztozo-
nos¢ realizacji i rozliczania inwestycji wspoéifinansowa-
nych przez Unie Europejska, Ministerstwo Rozwoju
Regionalnego zaprosito dziennikarzy na seminarium
poswiecone budowie przeprawy przez Wiste w Puta-
wach, ktére odbyto sie 29 maja br. Jest to jeden z projek-
téw zrealizowanych w ramach SPO Transport.

Stan realizacji inwestycji w ramach SPOT

W Sektorowym Programie Operacyjnym Transport
przyjeto do realizacji 118 projektéw, sposréd ktdrych zakon-
czono rzeczowo 72 projekty o fagcznej wartosci dofinansowa-
nia ponad 1384,22 min zt, tj. 32,59% wartosci alokacji w ra-
mach SPOT. Rozliczone zostaty 34 projekty o wartosci do-
finansowania 177,78 min zi, tj. 4,19% wartosci alokacji,
a w przypadku szes$ciu kolejnych ztozono wnioski o ptat-
nos$¢ koncowg — poinformowat podczas seminarium w Pu-
tawach Krzysztof Siwek — Dyrektor Departamentu Zarza-
dzania Programem Transport w Ministerstwie Rozwoju Re-
gionalnego.

Na poczatku realizacji programu SPOT przyjeto termin
zakonczenia inwestycji 30 czerwca 2008 r. Jest to ustalenie kra-
jowe. W przypadku wielu projektow (ich liczbe ocenia sie
na ok. 20) ten termin nie zostanie dotrzymany i bedg one
realizowane po czerwcu 2008 r. Do takich nalezy m.in.
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budowa obwodnicy Putaw wraz z mostem przez Wiste.
Aby wydatki na ich realizacje mozna byto uznac za kwalifi-
kowane do refundacji w ramach SPOT muszg zakonczyc sie
rzeczowo (realizacja inwestycji) oraz finansowo (ptatnos¢
za faktury) do konca grudnia 2008 r., co wynika z prawa
wspolnotowego. Jesli chodzi o wartos¢ refundacji srodkéw
z UE w ramach SPOT, to osiagneta ona 827,7 min euro, co
stanowi 71,14% wartosci alokacji — powiedziat dyrektor
Siwek. Podkreslit rowniez, ze zwiekszyt sie wktad krajowy
na realizacje projektéw w ramach programu ze wzgledu
na wzrost kosztow, np. w przypadku | etapu budowy obwod-
nicy Putaw wzrost ten ocenia sie na ok. 10%, ale sa projek-
ty, ktorych koszty bedg o 100% wieksze niz planowano.

Do 30 kwietnia br. beneficjenci poniesli 5735,55 min zt wy-
datkéw kwalifikowanych, co stanowi 84,42% planowanych,
a wartos$¢ podpisanych umow oraz decyzji o dofinansowanie
projektdw osiggneta poziom 4368,35 min zt, co w petni wy-
korzystuje alokacje dostepng w ramach SPO Transport
— stwierdzit dyrektor Siwek. Jesli chodzi o terminowe zakon-
czenie SPOT, tzn. do korca 2008 r., uwaza, ze moga byc¢ pro-
blemy najwyzej z jednym lub dwoma projektami, a 5 projek-
téw intermodalnych uzyskato zgode Komisji Europejskiej
na przedtuzenie rozliczenia do konca kwietnia 2009 r.

Procedura rozliczania projektow
i zamykania pomocy

Z informacji przedstawionej przez Marte Braun z Depar-
tamentu Funduszy Strukturalnych w Ministerstwie Infrastruk-
tury (Instytucja Posredniczaca) wynika, ze system rozlicza-
nia projektu w ramach SPOT polega na zasadzie refundac;ji
wydatkow poniesionych przez beneficjenta, ktéry musi po-
czatkowo zapewni¢ finansowanie we wlasnym zakresie, a na-
stepnie systematycznie przedstawia dokumenty potwierdza-
jace wykonanie prac oraz dokonanie ptatnosci za te prace
(w formie wniosku o ptatno$c¢). Po pozytywnej weryfikacji do-
kumentéw przez Instytucje Posredniczaca (IPZ) SPOT, be-
neficjent otrzymuje zwrot srodkdéw.

Ostatni wniosek o ptatnos¢, wraz ze sprawozdaniem kon-
cowym z realizacji projektu, beneficjenci przedktadajg w ter-
minie 25 dni od ptatnosci ostatniej faktury. Dokumenty pod-
legajg standardowej weryfikacji przez IPZ SPOT, a jedno-
czesnie przeprowadzana jest kontrola na zakonczenie pro-
jektu — zaréwno na miejscu realizacji projektu, jak i w siedzi-
bie beneficjenta (dokumentacja potwierdzajaca realizacje
projektu zgodnie z celami, przepisami prawa krajowego
i wspodlnotowego, ochrony Srodowiska, zaméwien publicz-
nych, réwnosci szans, informacji i promociji). W celu eliminaciji
uchybien i nieprawidtowosci, o ile wystgpity w trakcie realiza-
cji projektu, analizie IPZ SPOT podlegajq takze dokumenty
pokontrolne innych organéw (Komisji Europejskiej, Prezesa



Urzedu Zamowien Publicznych, Najwyzszej Izby Kontroli,
Urzeddw Kontroli Skarbowej, Regionalnych 1zb Obrachunko-
wych, audytoréw wewnetrznych), przede wszystkim jesli cho-
dzi o realizacje zalecen sformutowanych przez organy kon-
trolne. Pozytywnie zakonczona procedura rozliczania pro-
jektu umozliwia jego zamkniecie, a tym samym refundacje
pozostatej kwoty dofinansowania.

Procedure zamykania pomocy na przyktadzie programu
SPOT oméwit Michat Piwowarczyk z Departamentu Zarzg-
dzania Programem Transport MRR. Zgodnie z przepisami
prawa wspolnotowego zaptacenie ostatniej faktury przez be-
neficjenta na rzecz wykonawcy musi nastgpi¢ w projektach
realizowanych w ramach SPOT w nieprzekraczalnym termi-
nie do 31.12. 2008 r. Instytucja Posredniczaca jest zobowia-
zana ztozy¢ wniosek o ptatnos¢ koncowa projektéw do Insty-
tucji Zarzadzajacej do 30.06. 2009 r., a ta do Ministerstwa
Finanséw do 31.08. 2009 r. Ponadto wymagane jest przeka-
zanie przez Instytucje Posredniczacq zestawienia poswiad-
czonych wydatkéw i zrealizowanych ptatnosci, ktére za pos-
rednictwem Instytucji Zarzadzajacej muszg trafi¢ do Mini-
sterstwa Finanséw do 15.12. 2009 r. Instytucja Zarzadzajg-
ca musi rowniez ztozy¢ sprawozdanie koncowe z realizaciji
programu. Rozliczanie SPOT przez Komisje Europejskg
nastapi na podstawie przekazanej przez Polske deklaracji zamk-
niecia pomocy, ktéra musi wptyna¢ do KE do 31.07.2010r. Czas
weryfikacji tych dokumentow nie jest okreslony i zdaniem
przedstawiciela Ministerstwa Rozwoju Regionalnego moze
potrwaé co najmniej kilka miesiecy. W przypadku niektérych
panstw cztonkowskich KE do tej pory nie rozliczyta jeszcze
programow z lat 1994 — 1999.

Realizacja | etapu budowy
obwodnicy Pulaw

Projekt ten jest realizowany przez Generalng Dyrekcje
Drég Krajowych i Autostrad. W jego ramach powstaje odci-
nek obwodnicy dtugosci 12,708 km od Anielina do Wezta
»Azoty” oraz most przez Wiste w Putawach, natomiast dtu-
gos¢ catkowita projektowanej obwodnicy Putaw wyno-
si 24,331 km. Pozostate 11,623 km (do Wezta ,Sielce”)

Budowa przeprawy przez Wiste w Pulawach

Nowy most w Pulawach

powstanie w ramach |l etapu realizacji inwestycji. Jak
poinformowata podczas seminarium w Putawach Monika
Milewicz — Zastepca Dyrektora Biura Projektéw Unijnych
i Realizacji Inwestycji w GDDKIA, warto$¢ projektu budowy
| etapu obwodnicy Putaw wraz z nowym mostem przez
Wiste wyniesie 361 099 647 zt brutto, a catkowite wydatki
kwalifikowane 343 809 101 zt brutto. 74,18% kosztéw bedzie
pochodzi¢ z pomocy unijnej (EFRR), a 25,82% to wktad
krajowy. | etap budowy obwodnicy Putaw obejmuje odcinek
dtugosci 3520 km drogi dwujezdniowej razem z mostem dtu-
gosci 1,038 km oraz odcinek 9,188 km drogi jednojezdnio-
wej. Docelowym standardem obwodnicy jest klasa S, czyli
droga ekspresowa bedaca czescig przysztej drogi ekspreso-
wej S12, dlatego tez parametry geometryczne, przekroj i pro-
fil drogi oraz most przez Wiste zostaty zaprojektowane zgod-
nie ze standardem drog ekspresowych.

29 maja br. zaawansowanie realizacji robét oceniano na:
98% — roboty drogowe; 98,5% — most przez Wiste; 98% — po-
zostate obiekty inzynierskie, takie jak wiadukty, przejazdy
gospodarcze. W ramach | etapu budowy obwodnicy wybu-
dowano 16 obiektdéw inzynierskich (2 mosty, 9 wiaduktow,
5 przej$¢ podziemnych).

W wyniku przetargu na roboty budowlane rozstrzygnietego
16 lutego 2006 r. gtébwnym wykonawcg projektu zostato
Przedsiebiorstwo Robo6t Mostowych ,Mosty t6dz” SA. Zgod-
nie z podpisang umowg czas realizacji okreslono na
25 miesiecy. O rozmiarze inwestycji najlepiej $wiadczg nas-
tepujace dane: wykonawca wbudowat przeszio 1,2 min m3
gruntu oraz ponad 120 tys. m® masy mineralno-bitumicznej.
Wszystkie obiekty mostowe posadowione sg na palach, kt6-
rych dtugo$¢ mozna liczy¢ w kilometrach. Przedstawiciele wy-
konawcy twierdza, ze realizacja inwestycji przebiegata bez
wiekszych zaktdcen, ale wzrost cen materiatéw budowlanych
w 2006 r. i 2007 r., a takze cen benzyny, oleju napedowego
i kosztow przewozow kolejowych sprawit, ze straty wyko-
nawcy siegajg 20 min zt. Zgodnie z planem zakonhczenie | eta-
pu budowy obwodnicy Putaw wraz z nowym mostem na
Wisle nastgpito w potowie czerwca br., a 11 lipca 2008 r.
odbyto sie przekazanie inwestycji do uzytkowania.

Krystyna Wisniewska
Fot. Katarzyna Kownacka
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Danuta Matynia: Od jak daw-
na dziata Europejska Federacja Pre-
fabrykacji Betonowej i jakie sa jej
gléwne cele?

Alessio Rimoldi: Bereau Internatio-
nal du Beton Manufacture (BIMB), czy-
li Europejska Federacja Prefabrykac;ji
Betonowej powstata w Belgii w 1954 r.
na | Kongresie Prefabrykacji Betono-
wej. Jest dobrowolng, samorzadng
miedzynarodowg organizacja, ktérej
celem jest m. in. konsolidacja na pozio-
mie europejskim branzy prefabrykac;ji
betonowej, reprezentowanie jej intere-
sOw w organach Unii Europejskiej, pro-
wadzenie dziatan majacych na celu
wymiane doswiadczen i informaciji po-
miedzy cztonkami Federacji. Pragnie-
my tez propagowac nowoczesne tech-
niki i technologie dotyczace prefabry-
kacji betonowej, w tym szczegdinie
rozwigzania przyczyniajace sie do
ochrony srodowiska naturalnego.

DM: /lu czfonkéw liczy Federacja?

AR: Nasza organizacja zrzesza euro-
pejskie narodowe stowarzyszenia prefab-
rykacji betonowej (jezeli w danym kraju
nie ma takiego stowarzyszenia, to do Fe-
deracji moga naleze¢ producenci).
Obecnie w Federaciji jest 16 cztionkéw
zwyczajnych i kilku cztonkéw wspieraja-
cych. W naszych szeregach mamy re-
prezentacje z Austrii, Belgii, Danii, Hisz-
panii, Holandii, Niemiec, Finlandii, Francji,
Grecji, Irlandii, Wtoch, Norwegii, Polski,
Portugalii, Szwecji i Wielkiej Brytanii.
Na uwage zastuguje fakt, ze Stowarzy-
szenie Producentéw Betonow z Polski,
ktére wstgpito do BIMB 1 stycznia 2007 r.,
jest jak dotychczas jedyng organizacjg
z nowych krajéw Unii Europejskiej. | za-
powiada sie, ze bedzie to bardzo aktyw-
ny czlonek, o czym swiadczy chociazby

772008 (nr 431)

Dobre perspektywy

zorganizowane przez Stowarzyszenie
Producentéw Betondw po raz pierwszy
w Polsce spotkanie dyrektoréw BIMB
w Warszawie.

DM: Jaka jest struktura Federacji?

AR: Najwyzsza wtadzg Federacji jest
walne zgromadzenie czionkoéw zwy-
czajnych, ktére odbywa sie co najmniej
raz w roku. Wiadze wykonawcza spra-
wuje piecioosobowy zarzad, na czele
ktérego stoi przewodniczacy wybierany
raz na trzy lata. Obecnie funkcje prze-
wodniczgcego (do 2011 r.) petni Pierre
Brousse z Francji, wybrany w maju br.
przy okazji XIX Kongresu Prefabrykacji
Betonowej w Wiedniu.

Biurem Federacji kieruje Sekretarz
Generalny, ktéra to funkcje mam zasz-
czyt petni¢. W Federacji aktualnie dzia-
tajg trzy komitety: techniczny, ds. $ro-
dowiska naturalnego oraz ds. marke-
tingu. Komitet Techniczny zajmuje sie
gtébwnie zagadnieniami dotyczgcymi
normalizacji. Obecnie bierze udziat
w dyskusji nad normami dotyczgcymi
bezpieczenstwa pozarowego oraz no-
welizacjg dyrektywy w sprawie wyro-
béw budowlanych. Komitet ds. Sro-
dowiska Naturalnego zajmuje sie
przede wszystkim zagadnieniami zwig-
zanymi z efektywnos$cig energetyczng
w budownictwie, zréwnowazonym roz-
wojem, bezpieczenstwem i higieng pra-
cy oraz ograniczaniem emisji szkod-
liwych substancji. Gtéwnym celem
Komitetu ds. Marketingu jest utrzymy-
wanie kontaktu z kregami opiniotwor-
czymi, promowanie prefabrykacji beto-
nowej oraz zbieranie informac;ji i przeka-
zywanie ich cztonkom Federaciji.

W Federacji dziatajg tez Grupy Ro-
bocze. Ich praca zwigzana jest z two-
rzonymi europejskimi normami doty-

dla branzy

prefabrykacji betonowej

Z Alessio Rimoldi, Sekretarzem Generalnym Europejskiej
Federacji Prefabrykacji Betonowej rozmawia Danuta Matynia

czacymi prefabrykatow betonowych,
a takze surowcéw do ich produkciji,
m.in. cementu. Obecnie takich potrzeb
nie ma i Grupy te sg w stanie tzw.
uspienia. Bedg aktywowane w przy-
padku pojawienia sie zagadnien doty-
czacych normalizacji lub certyfikacji
w zakresie prefabrykacji betonowe;.

W ramach Federacji moga tez po-
wstawa¢ grupy ad hoc tworzone
do pracy nad konkretnym, waznym dla
branzy zagadnieniem.

DM: Jaka jest pozycja branzy pre-
fabrykacji betonowej w Europie i w ja-
kim kierunku sie bedzie rozwija¢?

AR: Branza prefabrykacji betonowe;j
w Europie zatrudnia obecnie 210 tys.
pracownikow w ok. 8 tysigcach fabryk
i generuje obrot wynoszacy rocznie
przeszio 35 mld euro. Wyroby prefa-
brykowane z powodzeniem sg sto-
sowane w budownictwie mieszkanio-
wym, uzytecznosci publicznej, przemys-
towym, infrastrukturze podziemnej
i w budownictwie inzynieryjnym. Prefab-
rykacja pozwala na uniezaleznienie sie
od warunkow pogodowych i skrocenie
czasu realizacji inwestycji, co bezpo-
Srednio przektada sie na mniejsze
koszty. Betonowe elementy prefabry-
kowane stwarzajg mozliwos¢ tworze-
nia optymalnych rozwigzan konstruk-
cyjnych i realizacji nawet skomplikowa-
nych projektéw, np. wiekszg rozpietosé
i mniejszg grubos$¢ podtogi mozna
uzyskac przez wykorzystanie prefabry-
kowanych belek i ptyt podtogowych
Rozpietos¢ prefabrykowanych elemen-
tow dachow przeznaczonych gtéwnie
do budowy hal przemystowych i cen-
tréw handlowych moze mie¢ nawet
przeszio 32 m. Nowe technologie wy-
konczenia powierzchni prefabrykatow,



np. przez polerowanie, szlifowanie,
barwienie pozwalajg na uzyskanie
atrakcyjnego wygladu elewaciji.

Prefabrykacja betonowa ma przysz-
tos¢, ale jest ona uwarunkowana kilko-
ma czynnikami. Przede wszystkim po-
winna sie unowoczesniac¢ i odpowia-
da¢ wspotczesnym wyzwaniom oraz
wpisywac sie w zrownowazony rozwoj.
Chcemy wdrazac¢ tzw. zasade Lean
Construction. To nowe podejscie
do produkcji wyrobéw budowlanych
i wznoszenia obiektéw oraz ich eksplo-
atacji i likwidaciji. Sprzyja oszczednosci
i jest zgodna z zasadami zrownowazo-
nego rozwoju. Filozofia Lean wigze sie
z catosciowym podejsciem i duzy na-
cisk ktadzie na ochrone srodowiska na-
turalnego oraz stwarzanie lepszych
perspektyw dla przysztych pokolen.
Obejmuje optymalizacje produkcji, pro-
jektowania, budowy, konserwacji oraz
recykling. Prefabrykacja betonowa do-
skonale wpisuje sie w filozofie Lean.
Prefabrykaty betonowe sa trwate, ma-
ja dlugg zywotnosé, charakteryzujq sie
dobrg izolacyjnoscig cieplng oraz aku-
styczna, odpornoscig na ogien, nie ma-
ja szkodliwego wptywu na srodowisko
naturalne i co wazne mozliwa jest ich
utylizacja oraz ponowne wykorzysta-
nie, np. jako kruszywo.

Chciatbym tez podkresli¢, ze w przysz-
tosci odbiorcy materiatow budowlanych
coraz wiekszg uwage bedg przyktadac
do ich oddziatywania na srodowisko oraz
braku emisji substancji szkodliwych.
Wszystko to moze stwarza¢ nowe, dob-
re perspektywy dla branzy prefabrykaciji
betonowej. Takie tez stwierdzenia pada-
ty podczas naszego ostatniego Kongre-
su Prefabrykacji Betonowej w Wiedniu.

DM: W ktérych krajach w Europie
prefabrykacja betonowa ma najsil-
niejsza pozycje?

AR: Diugg tradycje w stosowaniu pre-
fabrykatéw betonowych majg kraje
na potudniu Europy, m.in. Wiochy, Hisz-
pania, Francja. Kraje na potnocy (Szwe-
¢ja, Finlandia, Norwegia), cho¢ nie ma-
ja tak bogatej tradyciji, od lat osiemdzie-
sigtych XX w. inwestowaty w technologie
prefabrykowane i doskonale je promo-
waty. Obecnie moga poszczycic sie bar-
dzo dobrymi wynikami. Jednak najlep-
szym przyktadem silnej pozycji branzy
prefabrykacji betonowe;j jest rynek belgij-
ski i holenderski. W tych krajach prefa-
brykaty betonowe majg 40 — 45% udziat
w budownictwie z betonu (dla poréwna-
nia w Europie $rednia to 10 — 15%).

DM: Pana obecna wizyta w War-
szawie wigze sie uczestnictwem
w spotkaniu dyrektorow zarzadzaja-

cych krajowymi stowarzyszeniami
zrzeszonymi w BIMB. Jakie sa cele
tego spotkania?

AR: Spotkania dyrektoréw zarzgdza-
jacych krajowych stowarzyszen odby-
wajg sie srednio dwa razy w roku i sg
okazjg do omoéwienia catoksztattu spraw
zwiazanych z dziatalnoscig BIBM. Stuzg
przede wszystkim stworzeniu mozliwo-
Sci realizacji zadan okreslonych przez
zarzad oraz walne zgromadzenie Fede-
racji. Majg tez na celu prezentacje sytu-
acji budownictwa i prefabrykacji betono-
wej w poszczegolnych krajach, a takze
przedstawienie charakterystyk i metod
dziatania krajowych stowarzyszen. Ta
wymiana doswiadczen pozwala na oce-
ne poréwnawcza wiasnej dziatalnosci,
a takze daje mozliwo$c¢ korzystania z do-
brych rozwigzan stosowanych w innych
krajach cztonkowskich. Te sprawy bedg
omawiane réwniez na spotkaniu w War-
szawie. Ponadto dokonamy wstepnej
oceny zakonczonego przed miesigcem
Kongresu BIBM w Wiedniu. Dla mnie
spotkanie w Warszawie ma szczegdlnie
mity akcent, gdyz Polska jest pierwszym
krajem wstepujacym do BIBM po obje-
ciu przeze mnie funkcji Sekretarza Ge-
neralngo Federacji.

DM: Serdecznie dziekuje za
rozmowe.

Rozprzestrzenianie ognia przez kable elektryczne

(dokoriczenie ze str. 51)

Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na mozliwosé przed-
wczesnych awarii instalacji w wyniku uderzen spadajacych
lub przewracajacych sie elementow wyposazenia obiektu,
a takze elementéw konstrukcji o nizszej niz kabel klasie
odpornosci ogniowe;j.

Podsumowanie

O zapewnieniu ciggtosci dostaw energii i sygnatu decydu-
je klasa odpornosci ogniowej elementu konstrukcji budowli,
do ktérej zamocowana jest instalacja, a takze wspétpraca
systemu mocowania z dang konstrukcjg nosna. Tak wigc wy-
niki badan i zakres klasyfikacji powinny by¢ ograniczone
do typu konstrukgiji, ktéra zostata przebadana wraz z syste-
mem nosnym tras kablowych. Przyktadem nieprawidtowego
podejscia przy przeprowadzaniu badan jest stosowanie kon-
strukgji stropu z ptyt z betonu komérkowego. Nie jest to ba-
danie ciggtosci dostawy energii lub sygnatu zespotu kablo-
wego, lecz badanie samego kabla. Jest to zupetnie inny ma-
teriat w poréwnaniu z betonem zwyktym (chodzi gtéwnie
o0 mozliwos¢ eksplozyjnego odpryskiwania betonu w warun-
kach pozaru), dlatego tez, gdy w rzeczywistosci zachodzi ry-
zyko odpryskiwania betonu zespoty kablowe nalezy zabez-
pieczy¢ przed tym zjawiskiem.

Kolejnym przyktadem bteddéw popetnianych przy bada-
niach jest zmiana systemu mocowania (kotwienia) tgczni-
kow, powstaty przy przewiercaniu ptyt stropowych oraz Scian
na przelot i mocowaniu fgcznika po stronie nienagrzewane;j
np. za pomocya preta gwintowanego i nakretki. W zwigzku
z tym zawsze nalezy zwraca¢ uwage na zakres klasyfikaciji
i zapisy w niej zamieszczone. Klasyfikacja ogniowa powin-
na szczegotowo okresla¢ zakres i warunki stosowania da-
nego typu zespotu kablowego oraz to, czy np. mozna taczy¢
tego typu przewody i kable (budowa muty).

Bardzo istotny jest rodzaj konstrukcji budynku, do ktérej
mocowana jest trasa kablowa (zespoty kablowe). Nie moze
ona wywotywac¢ negatywnych oddziatywan, ktére nie zosta-
ty uwzglednione w badaniach. Szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na mozliwos¢ przedwczesnych awarii instalacji
w wyniku uderzen spadajacych lub przewracajgcych sie ele-
mentéw wyposazenia obiektu, a takze elementéw kons-
trukcji o nizszej niz kabel klasie odpornosci ogniowe;.

mgr inz. Marek Lukomski,

dr inz. Andrzej Kolbrecki,

prof. dr hab. inz. Mirostaw Kosiorek,
mgr inz. Kamil Perzyna
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spotczesny przemyst pro-
dukcji materiatéw budowla-
nych stawia coraz wieksze
wymagania dotyczace uzys-
kania przez beton projektowanych wias-
ciwosci. Jednoczesnie beton jest ciggle
niezastgpionym tworzywem budowla-
nym, a wiasciwosci swiezej mieszanki
betonowej istotnie wptywajg na formowa-
nie i ksztattowanie wiasciwosci stwardnia-
tego betonu, a w efekcie na jego trwatosc.

Tematyce tej poswiecone byty obra-
dy jubileuszowego X Sympozjum
Naukowo-Technicznego ,,Reologia
w technologii betonu”, ktére odbyto
sie 18 czerwca br. na Politechnice
Slaskiej w Gliwicach. Organizatorami
sympozjum byly spétka Gérazdze
Cement S.A. oraz Katedra Proceséw
Budowlanych na Wydziale Budow-
nictwa Politechniki Slaskiej, a patro-
nem Sekcja Inzynierii Materiatow Bu-
dowlanych i Fizyki Budowli KILiW PAN.
Obrady otworzyli prof. Jan Slusarek
— Dziekan Wydziatu Budownictwa Poli-
techniki Slaskiej oraz Andrzej Balcerek
— Prezes Zarzadu, Dyrektor Generalny
Gorazdze Cement S.A.

Sympozjum, w ktérym udziat wzie-
to 140 osdb reprezentujgcych rozne
Srodowiska zwigzane z przemystem
materiatébw budowlanych — projektan-
téw, technologoéw, producentéw betonu
oraz przedstawicieli laboratoriow ba-
dawczych, podzielone byto na dwie se-
sje. W pierwszej, ktérej przewodniczyt
dr hab. inz. Jacek Gotaszewski z Po-
litechniki Slaskiej zaprezentowano
nastepujace referaty:

Cementy portlandzkie CEM |

e cement portlandzki PN-EN 197-1 CEM | 42,5R
o cement portlandzki PN-EN 197-1 CEM | 52,5R

o cement portlandzki biaty CEM | 42,5N

Cementy portlandzkie wielosktadnikowe CEM Il

o cement portlandzki zuzlowy PN-EN 197-1 CEM II/B-S 32,5R
o cement portlandzki zuzlowy PN-EN 197-1 CEM II/B-S 42,5N
o cement portlandzki zuzlowy PN-EN 197-1 CEM II/B-S 52,5N
o cement portlandzki wapienny PN-EN 197-1 CEM II/A-LL 42,5R

e cement portlandzki wielosktadnikowy
PN-EN 197-1 CEM II/B-M (V-LL) 32,5R

Cement TioCem®
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=, Witasciwosci stwardniatego be-
tonu z dodatkiem popiotu z palenisk
fluidalnych”;

= TioCem®—cementz przyszloscia”;

= Wplyw zabiegoéw technologicz-
nych na wytrzymatos¢ betonu”;

= Wiasciwosci reologiczne kom-
pozytéw cementowych z dodatkiem
polimerowego superabsorbera ogra-
niczajacego efekty samoosuszania”;

= . Kamien wapienny sktadnikiem
cementu”.

Tematyka referatow dotyczyta przede
wszystkim praktycznych aspektow
projektowania oraz doboru sktadnikéw
betonu. Mozliwos¢ projektowania do-
wolnych form oraz walory estetyczne
i trwatos$¢ decydujg o wyborze betonu
do wykonywania budynkéw, budowli
inzynierskich i obiektéw infrastruktury
drogowej czy innych elementow ksztat-
tujgcych otaczajacy nas krajobraz.
Stad istotnym problemem staje sie
wybér odpowiednich spoiw, dodatkow
mineralnych czy dziatan technologicz-
nych. Przyktadem nowoczesnego
spoiwa umozliwiajgcego ekologiczne
wykorzystanie betonu jest cement
o nazwie TioCem® zawierajacy nano-
metryczny dwutlenek tytanu TiO,
i wykazujacy wtasciwosci fotokatali-
tyczne, ktére umozliwiajg redukcje
szkodliwych zanieczyszczen obecnych
w powietrzu oraz wplywajg na proces
samooczyszczenia si¢ betonu.

Drugiej czesci obrad sympozjum
przewodniczyt dr hab. inz. Zbigniew
Giergiczny z Gorazdze Cement S. A,,
a tematyka referatow poswiecona byta
prezentacji najnowszych wynikéw ba-

Oferta handlowa Gérazdze Cement S.A.

X Sympozjum Naukowo-Techniczne
»,Reologia w technologii betonu”

Andrzej Balcerek — Prezes Zarzadu Gorazdze
Cement S.A. otwiera X Sympozjum ,,Reologia
w technologii betonu”

dan wiasciwosci reologicznych miesza-
nek betonowych uzyskanych w roz-
nych osrodkach akademickich (Poli-
technika Krakowska, Politechnika
Slaska, Politechnika Szczecinska).
Przedstawiono szesc¢ referatow:

e ,Lekkie betony samozagesz-
czalne — ocena wptywu kompozycji
kruszywa na wtasciwosci”;

e ,Objetos¢ zaprawy w betonie
a efekty dziatania superplastyfikatora”;

e ,,Sposoby aproksymacji krzy-
wych ptyniecia mieszanek betono-
wych”;

e ,Wplyw technologii wykonania
na wlasciwosci konstrukcyjnych be-
tonoéw lekkich”;

¢ ,Wplyw napowietrzenia na wias-
ciwosci reologiczne samozageszczal-
nych mieszanek betonowych”;

e ,Wplyw sposobu wypetniania
formy na dystrybucje widékien
stalowych w fibrobetonie”.

Obrady podsumowat dr hab. inz.
Zbigniew Giergiczny z Gorazdze
Cement S.A.

Cementy hutnicze CEM llI

e cement hutniczy PN-B 19707 CEM IIl/A 32,5N — LH/HSR/NA
e cement hutniczy PN-B 19707 CEM IIl/A 42,5N — HSR/NA

o cement hutniczy PN-EN 197-4 CEM Ill/B 32,5L

INFORMACJE

www.gorazdze.pl

Cement wielosktadnikowy CEM V
o cement wieloskfadnikowy PN-EN 197-1 CEM V/A (S-V) 32,5N-LH

Dziat Doradztwa Technologicznego: tel. (0-77) 446 88 15,
446 88 16, 446 88 29, 446 88 30; fax (0-77) 446 88 03

GORAZDZE CEMENT

rEIDELBERGCEMENT Group



Uwagi do artykutow

»Elementy murowe i zaprawy murarskie”
i ,Nowa norma murowa PN-B-03002:2007 ostatnim
etapem przed wprowadzeniem Eurokodu 6”

duzym zainteresowaniem przeczytatem artykut ,,Ele-
menty murowe i zaprawy murarskie” (,Materiaty
Budowlane” nr 4/2008). Jest to bardzo wazna publi-
kacja, poniewaz informuje o nowych ustaleniach za-
wartych w krajowych i europejskich normach dotyczacych
wyrobow stuzgcych do wykonywania konstrukcji murowych.
Po wnikliwej lekturze artykutu wytonity sie liczne uwagi i spo-
strzezenia, ktérymi chce podzieli¢ sie z Autorami i Czytelni-
kami ,Materiatéw Budowlanych”. Niektére z uwag maja cha-
rakter dyskusyjny i mam nadzieje, ze bedg one inspiracjg
do wymiany pogladéw na temat poruszonych zagadnien.

Wymieniony artykut nie jest jednolity. Czes¢ poswiecona
elementom murowym zawiera jedynie relacje opisujaca
ustalenia norm polskich lub europejskich, natomiast czes¢
dotyczaca zapraw obejmuje tez komentarze o wadach i za-
letach ustalen normowych. Wydaje sie, ze w czesci dotycza-
cej elementéw murowych w wielu miejscach przydatyby sie
komentarze, bo nie wszystko jest jednoznaczne i sformuto-
wane w sposéb nie budzacy watpliwosci.

W artykule moéwi sie o0 wymaganiach podstawowych, jakim
powinny odpowiadac obiekty budowlane (sze$¢ wymagan pod-
stawowych), natomiast omawia jedynie bezpieczenstwo kons-
trukgcji. Warto bytoby przedstawic¢ szerzej takze pozostate wy-
magania podstawowe i ich zwigzek z doborem materiatéw skta-
dowych muru, czyli elementami murowymi i zaprawami.

Tabela 1 jest zaczerpnieta z EN 1996-1-1 i dotyczy kryte-
riow podziatu elementéw murowych na grupy. W przypadku
elementéw murowych ceramicznych i betonowych kryteria
podziatu na grupy 2 i 3 z uwagi na objeto$¢ wszystkich otwo-
réw sg niejednoznaczne, np. wiekszos¢ pustakow ceramicz-
nych produkowanych w Polsce moze by¢ zaliczona do gru-
py 2 i 3. Konsekwencje nieprecyzyjnej klasyfikacji sg bardzo
powazne, gdyz moga doprowadzi¢ do przeszacowania nos-
nosci konstrukcji murowej. Takie ustalenia nalezy uzna¢ za
btad normy europejskiej. Podstawowg zasada normalizaciji
jest jednoznacznos¢ formutowanych postanowien. Autorzy
komentujg to w nastepujacy sposob: jezeli elementy muro-
we moga by¢ zaliczone do grupy 2 i 3, to nalezy przyjaé, ze
sq zaliczone do grupy 2. Tak by¢ nie powinno. Komentarza
wymaga tre$¢ odsylacza a) w tabeli 1. Stwierdza sie tam, ze
grubosc¢ zastepcza Scianek jest sumag grubosci Scianek wew-
netrznych i zewnetrznych, mierzonych poziomo we wtasciwym
kierunku, nie wyjasniajac, jaki kierunek jest wtasciwy. Nalezy
to wyjasnic¢ i nawet zilustrowaé rysunkiem.

Wiele zastrzezen budzi treS¢ tabeli 2. Definicje klas ekspozycii
MX2.2 i MX3 réznig sie jedynie tym, ze przy MX3 w Srodowisku
wystepuja srodki odladzajgce. W polskich warunkach klimatycz-
nych w srodowisku zewnetrznym zawsze wystepuje mroz, a z ta-
beli 2 wynika, ze mozna zastosowa¢ niektore elementy muro-

we nieodporne na zamrazanie/odmrazanie. Takie ustalenia po-
winny by¢ skorygowane. W klasach ekspozycji MX4 i MX5 za-
stosowanie elementéw murowych uzalezniono od opinii produ-
centow poszczegolnych sktadnikdw zaprawy. Jest to catkowicie
niezrozumiate. Tabela 2 dotyczy doboru elementéw murowych,
nalezy zatem oczekiwac, ze o zastosowaniu tych elementéw po-
winny decydowac ich wtasciwosci, a nie zaprawa. Komentarza
wymagatyby tez okreslenia zwigzane ze srodowiskami: mokre
i silnie mokre (nie sg one precyzyjne).

Dane zawarte w tabeli 3 wymagajq szerszego komenta-
rza. W artykule autorzy stwierdzaja, ze producent elemen-
téw murowych deklaruje wartosci poszczegolnych wiasci-
wosci, ktorych zakres wynika z zamierzonego zastosowania
tych elementéw, a dalej, ze w deklaracji zgodnosci produ-
cent ma obowigzek poda¢ wartosci wszystkich wtasciwosci
wymienionych w tabeli 3. Taka informacja jest sprzeczna
i nie jest zgodna z PN-EN 771, poniewaz sg zastosowania,
w przypadku ktérych nie wymaga sie od producenta petne-
go zakresu danych wynikajgcych z tabeli 3. W opisie sym-
boli do wzoru na wytrzymatos$¢ znormalizowang elementow
murowych f niedoktadnie opisano wspoétczynnik 6. Poza
efektem skali wspotczynnik ten uwzglednia takze proporcje
wymiaréw elementu murowego — stosunek wysokosci
do mniejszego wymiaru podstawy. Definicja znormalizowa-
nej wytrzymatos$ci na Sciskanie elementu murowego réwniez
nie jest doktadna. Szerokos$¢ nie zawsze jest mniejszym
wymiarem powierzchni kladzenia.

W omawianym artykule za PN-EN 771 podano, ze produ-
cent jest zobowigzany do podawania wartosci wytrzyma-
tosci elementéw murowych na $ciskanie, przy czym moze
podawac wytrzymatos¢ srednig lub charakterystyczng ze
wskazaniem kierunku obcigzenia i kategorii (I lub I1). Brak
jest komentarza, jaka wytrzymato$¢ powinna by¢ deklarowa-
na i dlaczego. Chyba nie jest bez znaczenia, czy producent
bedzie deklarowac $rednig, czy charakterystyczng warto$¢
wytrzymatosci na sciskanie elementéw murowych. W dalszej
tresci artykutu operuje sie juz tylko wytrzymatoscia srednia,
podajac sposoéb jej obliczania. O wytrzymatosci charakte-
rystycznej nic sie nie méwi. Wymaga to wyjasnienia. Przy
omawianiu wytrzymatosci sredniej elementéw murowych
z nieznanych przyczyn zamiast postugiwac sie symbolem f
wprowadzono symbol R. Symbole powinny by¢ zgodne ze
stosowanymi w normach PN-EN. Warto takze wyjasni¢, co
oznacza symbol k . Odwotanie sie tylko do PN-ISO 2602 nic
nie daje, bo w tej normie takiego symbolu sie nie uzywa.

Na poczatku artykutu poswieconego zaprawom omawiany
jest podziat zapraw wg réznych kryteriow. Pierwszym ma by¢
Sposob zastosowania zaprawy w murze. Z dalszej tresci wyni-
ka jednak, ze zamiast sposobu zastosowania zaprawy w murze
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kryterium dotyczy wiasciwosci zapraw. Przy omawianiu zapraw
murarskich do cienkich spoin podaje sie, ze maksymalna frak-
cja kruszywa jest nie wieksza niz 2 mm, a grubos$¢ spoin wy-
nosi 0,5 — 3 mm. Jak takie spoiny wykonac¢? Nigdzie nie po-
dano, co to sg zaprawy specjalne, chociaz wspomina sie
0 nich przy omawianiu zapraw wg projektu i zapraw wg prze-
pisu. Wedtug wczesniejszych informacji PN 07 takich zapraw
nie wyrdznia. Ze wzgledu na miejsce przygotowania zapra-
wy podzielono na przygotowane fabrycznie i wykonane
w warunkach budowy. Moga by¢ stosowane takze zapra-
wy przygotowywane w inny sposob, co wynika z ustalen
PN-EN 998-2. Warto o tym wspomnie¢.

Wydaje sie, ze autorzy przecenili rbwniez role sgczka
w regulacji wilgotnosci wewnetrznej. Wartosci wspotczynni-
ka przepuszczalnosci pary wodnej zaprawy i elementéow mu-
rowych przewaznie sg zblizone, a udziat zaprawy jest
niewielki (w nowoczesnych konstrukcjach murowych nawet
bardzo maty).

Sprawa doboru zaprawy z uwagi na trwatos$¢. W tabeli 5 po-
dano podwojne kryteria przy przyjeciu podziatu zapraw na ro-
dzaje P, M i S. Pierwszym kryterium sg warunki, w jakich be-
dzie znajdowac sie konstrukcja murowa: obojetne, umiarkowa-
ne, surowe, drugim — klasy ekspozycji od MX1 do MX5. Sto-
sowanie podwojnych kryteriéw jest catkowicie niezrozumiate.
Przeciez niektore klasy ekspozycji mozna uzna¢ za warunki
obojetne, inne za umiarkowane, a jeszcze inne za surowe. Kry-
teria powinny by¢ jedne. Stusznie Autorzy zwracajg uwage
na brak okreslonych wymagan z wartosciami liczbowymi, kto-
re pozwalatyby zalicza¢ zaprawy do rodzaju P, M lub S.

W tabeli 5, przy klasie ekspozycji MX4 odsyta sie do
opinii producentow poszczegolnych sktadnikow zaprawy,
a powinno by¢ do producentéw zaprawy. Ponadto btedne
jest zdanie w odsytaczu a) do tabeli 5. Zaprawa P nie za-
pewnia zabezpieczenia konstrukcji murowej przed wchtania-
niem wilgoci i mrozem. Zaprawe P mozna stosowa¢ do wy-
konania konstrukcji murowej, ktéra bedzie zabezpieczona
przed wchtanianiem wilgoci i mrozem. Natomiast po
przeczytaniu odsytacza b) do tabeli 5 powstaje pytanie — czy
takie elementy murowe moga by¢ stosowane w wymienio-
nych srodowiskach?

Bardzo waznym parametrem technicznym swiezej zapra-
wy jest konsystencja. Parametr ten w wielu przypadkach
decyduje o przydatnosci zaprawy do okreslonego zastoso-
wania. Na ten temat nie podano zadnej informac;ji. Warto by-
toby poswieci¢ tej wiasciwosci nieco miejsca, uwzgledniajac
rézne metody badan.

Przy omawianiu wiasciwosci zapraw stwardniatych w ar-
tykule operuje sie pojeciem przyczepnosci zaprawy do ele-
mentéw murowych, dodajac w nawiasie, ze chodzi o wytrzy-
matos¢ spoiny. Jezeli wezmiemy pod uwage sposob bada-
nia tej wkasciwosci, to naprawde okreslamy poczatkowg wy-
trzymato$¢ muru na s$cinanie w przekroju przechodzacym
przez spoiny nieprzewigzane. Nalezatoby sie postugiwac
takim okre$leniem. Nie powinno mie¢ miejsca stosowanie
réznych okreslen tej samej wtasciwosci.

W informacji dotyczacej zapraw wg PN-B-10104 z do-
mieszkami i dodatkami nalezy wykonaé¢ badania takiej zap-
rawy, a nie jej sktadnikow. Badania takie majg na celu spraw-
dzenie, czy dodatki lub domieszki nie spowodowaty
pogorszenia wtasciwosci zaprawy okreslonych w tej normie.
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W czesci opisujacej systemy oceny zgodnosci zapraw po-
dano, ze w systemie oceny zgodnosci 4 o biezacej jakosci
produkowanej zaprawy zawsze decyduje tylko ZKP. O bie-
zacej jakosci produkowanej zaprawy zawsze decyduje ZKP,
nawet w systemie 2*. R6znica polega na tym, ze w syste-
mie 4 o ZKP decyduje wytacznie producent, a w systemie 2*
takze jednostka certyfikujgca. We fragmencie informujgcym
0 zakresie wymagan w stosunku do zapraw w PN 07 mowi
sie 0 przyczepnosci zaprawy do elementéw murowych. Skad
bra¢ te dane? Przyczepnosci zaprawy do elementow
murowych nie bada sie i nie okresla.

W informacji dla projektujacego konstrukcje murowe nie-
potrzebnie mowi sie o systemach oceny zgodnosci. Projek-
tanta interesujq tylko kategorie elementéw murowych. O zap-
rawie projektant powinien wiedzie¢ wiecej niz to podano
w artykule. W kategorii A wykonania robét przy zaprawach
wytwarzanych na budowie wcale nie kontroluje sie wytwa-
rzania sktadnikéw zaprawy, tylko ich dozowanie i wytrzyma-
to$¢ zaprawy na Sciskanie.

W artykule wystepujgq drobne niescistosci terminologicz-
ne, np. przy omawianiu podziatu elementéw murowych ze
wzgledu na rodzaj materiatu, w przypadku elementéw z be-
tonu kruszywowego w nawiasie powinno by¢ (z kruszyw
zwyktych i lekkich). Kategorie elementéw murowych (1 i 11)
wystepujg tylko w normach PN-EN 771-1 do 5, a nie 6.

Jeszcze kilka uwag do artykutu ,,Nowa norma murowa
PN-B-03002: 2007 ostatnim etapem przed wprowadzeniem
Eurokodu 6”. Eurokody 2, 3, 4, 5, 6 i 9 zostaty niestusznie
nazwane Eurokodami materiatowymi. Lepiej bytoby nazwaé
je Eurokodami konstrukcyjnego projektowania obiektow bu-
dowlanych. Wymieniajgc wyroby dodatkowe do muréw, na-
lezatoby wymieni¢ takze siatki do spoin wspornych. Warto
réwniez szerzej omowic, dlaczego zniknety konstrukcje mu-
rowe zespolone. Tego rodzaju konstrukcje sg obecnie wy-
konywane.

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa y,. WartoSci
tego wspétczynnika zalezg nie tylko od rodzaju zastoso-
wanej zaprawy. Mamy tylko dwa rodzaje zapraw: projekto-
wang i przepisang. Nie ma rodzaju zaprawy dowolna.
Pod pojeciem dowolna nalezy rozumie¢ projektowang albo
przepisang.

W Eurokodzie 6 podano dwie mozliwosci wyznaczania
wytrzymatosci charakterystycznej muru na Sciskanie.
W PN 07 operuje sie tylko jedng. Wyjasnienia wymaga, dla-
czego przyjeto jedng mozliwos¢. Warto takze zastanowié
sie, jakie bedg konsekwencje takich ustalen. Wydaje sie,
ze te zagadnienia powinny by¢ oméwione w odrebnym
artykule.

Mam nadzieje, ze Autorzy omawianych artykutéw ustosun-
kuja sie do moich uwag i spostrzezen oraz wyjasnig wszyst-
kie watpliwosci, a takze skorygujq btedne stwierdzenia, co
na pewno przyczyni sie do bardziej precyzyjnego zapozna-
nia Czytelnikdw z problematyka konstrukcji murowych w no-
wym ujeciu normalizacyjnym. Wiekszos¢ ustalen normo-
wych jest pewnym kompromisem, a w normach europej-
skich kompromis ten zaznacza sie jeszcze bardziej. Z tego
wzgledu mozliwie szeroka dyskusja i wymiana pogladéw
jest bardzo pozadana.

dr inz. Roman Jarmontowicz



Komentarz do uwag

dr. inz. Romana Jarmontowicza

Bardzo dziekujemy za wnikliwe przeczytanie i przeanali-
zowanie naszych artykutéw. Cieszy nas bardzo, ze proble-
matyka konstrukcji murowych wzbudza wsréd czytelnikow
tak zywe zainteresowanie. Dr inz. Roman Jarmontowicz nie
jest zwyktym czytelnikiem, gdyz od lat jest Scisle zwigzany
z pracami normalizacyjnymi, szczegélnie w dziedzinie norm
materiatowych dotyczacych konstrukcji murowych, w zwigz-
ku z czym Jego zaangazowanie w te problematyke odbie-
ramy jako szczegdlnie cenne.

Charakter zgtoszonych uwag przez dr. inz. Romana Jar-
montowicza jest bardzo ré6znorodny. Czes¢ z nich, jak sie wy-
daje, wynika z btednego odczytania celu naszych artykutow,
ktére kierowane sg do projektantéw i wykonawcow, czesto
nie majacych blizszego kontaktu z normg murowa, poniewaz
w swojej praktyce zawodowej wykorzystujg na ogét norme
betonowa. Zalezy nam na tym, aby w nowym dziale MURY
w mozliwie prosty sposéb przedstawi¢ te wszystkie zagad-
nienia, ktére sg istotne dla projektantéw i wykonawcéw kon-
strukcji murowych. Uznalismy, ze mozliwie krotkie artykuty
poruszajace tylko czes¢ tych najistotniejszych zagadnien
pozwolg Czytelnikom na zapoznanie sie z filozofig nowe;j
normy murowe;.

Poczatkowo chcieliSmy szczegétowo ustosunkowac sie
do kazdej ze zgtoszonych uwag. Wymagatoby to jednak kil-
kunastu stron tekstu i najprawdopodobniej zainteresowa-
toby niewielu z Czytelnikdw, a jednoczesnie najczesciej
nie miatoby praktycznego znaczenia dla projektantow czy
wykonawcéw. Moze sie mylimy, ale uwazamy, ze np. doktad-
na wiedza na temat mierzenia grubosci scianek w celu okres-
lenia, do jakiej grupy przyporzadkowa¢ dany element muro-
wy jest potrzebna producentom. To producent ma w swojej

deklaracji zgodnosci umiesci¢ informacje o grupie wyrobow.
Trudno sobie wyobrazi¢ projektanta, a nawet wykonawce
sprawdzajgcego, czy producent prawidtowo przyporzadko-
wat swoje wyroby do wtasciwej grupy.

Wiegkszos¢ zgtoszonych uwag ma charakter dyskusyjny
i odnosi sie bardziej do Eurokodu 6, ktéry stanowit podsta-
we opracowania nowej normy murowej. Dyskusja o popraw-
nosci zasad i regut projektowania przyjetych w Eurokodzie 6,
cenna z punktu widzenia mozliwoéci jego wtasciwego sto-
sowania, jest potrzebna. Powinna ona jednak przebiegac¢
na innym forum, zanim norma zostanie ustanowiona. War-
to nadmienic¢, ze ustawowe procedury normalizacyjne poz-
walajg na to, aby wszyscy zainteresowani tematyka okreslo-
nej normy — nawet niebiorgcy bezposredniego udziatu
w przygotowywaniu jej projektu — mogli wptywaé na jego
tre$¢ przez udziat w ankiecie powszechne;j.

Niestety, jak pokazuje praktyka, do wiekszo$ci poddawa-
nych ankiecie projektow norm nie sg zgtaszane zadne uwa-
gi i to nie ze wzgledu na doskonatg jako$¢ ankietowanych
norm, ale raczej na brak zainteresowania wsrod przysztych
uzytkownikow.

Na zakonczenie chcielibySmy jeszcze raz podziekowaé
dr. inz. Romanowi Jarmontowiczowi za zabranie gtosu w dys-
kusiji i zaprosi¢ do dzielenia sie z Czytelnikami swojg boga-
ta wiedzg przez pisanie interesujgcych artykutébw w dziale
MURY. Ze swojej strony obiecujemy uwzgledni¢ wszystkie
zgtoszone uwagi przy planowaniu i opracowywaniu nastep-
nych artykutéw dotyczacych konstrukcji murowych.

dr inz. Roman Gajownik
mgr inz. Lech Misiewicz

Uwagi do artykutu ,,Stropy Fatdowe”

W numerze 5/2008 ,Materiatéw Budowlanych” zostat za-
mieszczony artykut ,Stropy Fatdowe”. Przedstawione w nim
rozwigzanie niewatpliwie zastuguje na uwage, jednak petng
ocene wartosci uzytkowych tych stropéw uniemozliwia zbyt
skgpa informacja techniczna, np. w jaki sposéb zostaty spet-
nione wymagania konstrukcyjne PN-B-03264:2002 Kon-
strukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statycz-
ne i projektowanie. Przydatby sie rysunek przekroju podtuz-
nego stropu w miejscu oparcia na $cianie nosne;j.

Na rysunku zamieszczonym w artykule podano trzy spo-
soby wykanczania stropu w zaleznosci od jego lokalizacji
w budynku: nad garazem lub pomieszczeniem gospodar-
czym i dwa warianty w budynku mieszkalnym. Brak jednak
parametrow dotyczgcych izolacyjnosci akustycznej tych roz-
wigzan, w tym informaciji jak te parametry zostaty okreslone.

Inne rozwigzania wykonczenia stropu przedstawiono
na sgsiedniej stronie, w artykule ,Termoakustyczna zapra-

wa cementowo-styropianowa Polytech”. W tym przypadku
tez brakuje parametréw izolacyjnosci akustycznej, tym bar-
dziej ze tekst méwi o zaprawie akustycznej. Jezeli sg dostep-
ne, to powinny by¢ podane takze parametry izolacyjnosci
cieplnej prezentowanych stropow.

Rozwigzania stropow fatdowych, przedstawione w majo-
wym wydaniu ,Materiatéw Budowlanych”, wskazujg na moz-
liwos$¢ uzyskania dobrej odpornosci ogniowej. Celowe wiec
bytoby podanie ich klas odpornosci ogniowej w zaleznosci
od sposobu wykonczenia.

Majac petne informacje dotyczace przedstawionych roz-
wigzan, mozna bedzie dokonac¢ obiektywnej oceny ich przy-
datnosci do okreslonego zastosowania. Konieczne jest
posiadanie kompletnych danych potwierdzajgcych mozli-
wos$¢ spetnienia wszystkich wymagan podstawowych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty budowlane.

dr inz. Roman Jarmontowicz
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dr inz. Lukasz Drobiec*

Obliczanie nosnosci

murowanych scian piwnic

bliczanie murowanych $cian piwnic mozna prze-

prowadzi¢ metodg uproszczong lub metoda, ktéra

pozwala na dokfadne obliczeniowe sprawdzenie

nosnosci $ciany. Metoda uproszczona moze byc¢
stosowana jedynie przy spetnieniu wielu warunkéw. W wy-
padku ich niespetnienia nalezy przeprowadzi¢ doktadne
obliczenia. W artykule przedstawie sposoby obliczania $cian
piwnic wg metody uproszczonej oraz normowe wytyczne
obliczeniowego sprawdzenia no$nosci.

Metoda uproszczona

Nowa norma murowa PN-B-03002:2007 podaje uprosz-
czony sposob obliczania $cian piwnic, a wlasciwie warunki,
po ktérych spetnieniu nie trzeba obliczeniowo sprawdzac
nosnosci $cian. Warunki te dotyczg geometrii Sciany, wiel-
kosci dziatajgcych obcigzen oraz podparcia sciany (rysu-
nek 1). W wypadku spetnienia warunkéw wystarczy jedynie
sprawdzi¢, czy obliczeniowe pionowe obcigzenie w srodku
wysokosci zasypania Sciany piwnicznej gruntem spetnia
nastepujgce nieréwnosci:

i, o
ET‘EN;,E% (kiady b, = 20)

Ity
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gdzie:

b, — odlegto$¢ migdzy scianami poprzecznymi lub innymi ele-
mentami usztywniajacymi;

h — wysokos¢ w Swietle Sciany piwnicy;

h, — wysokosci zasypania $ciany gruntem,;

t — grubos¢ sciany;

P, — gestosc objetosciowa gruntu;

strop dziata jako przepona
zdolna do przejecia sit
poziomych od parcia gruntu
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Rys. 1. Warunki konieczne, po ktérych spelnieniu nie trzeba obli-
czeniowo sprawdza¢ nosnosci Sciany piwnic

* Politechnika Slaska
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Metoda uproszczona zostata podana w PN-B-03002:1999,
a zaczerpnieta z projektu trzeciej czesci Eurokodu 6
(ENV 1996-1-3:1994) traktujacej o uproszczonych meto-
dach projektowania niezbrojonych konstrukcji murowych.
W ostatecznej wersiji trzeciej czesci Eurokodu 6 zalecenia
te nie ulegty zmianie. Podobne zalecenia mozna znalez¢
w normie niemieckiej DIN 1053-1 i w nowej niemieckiej nor-
mie pomostowej DIN 1053: 100.

W wypadku, gdy nie sg spetnione warunki przedstawione
na rysunku 1 lub, gdy warto$¢ obliczeniowej sity pionowe;j
nie zawiera sie w przedziale okreslonym podanymi wczes-
niej nierdwnos$ciami, konieczne jest obliczeniowe sprawdze-
nie nosnosci $ciany piwnic. Aby poprawnie obliczy¢ no$nos¢,
nalezy pozna¢ schemat pracy mimosrodowo $ciskanej Scia-
ny, jaka jest sciana piwnic, oraz przypadki wyczerpania
nosnosci tak obcigzonego elementu.

Sposoby wyczerpania nosnosci
mimosrodowo sciskanej sciany

Modelem obliczeniowym mimosrodowo sciskanej Sciany
jest smukly pret obcigzony sitg podtuzna F dziatajgca na mi-
mosrodzie poczatkowym e, (rysunek 2a). Pod dziataniem si-
ty pret sie ugina, a mimosrod wzrasta o wartos¢ A,. Przyrost
mimosrodu prowadzi do zmniejszenia strefy Sciskanej prze-
kroju muru i ewentualnych zarysowan od strony rozciggane;j.
W chwili powstania zarysowan maleje sztywnos¢ preta, co
prowadzi do dalszego wzrostu mimosrodu i zmiany rozkia-
du naprezen w przekroju muru. Wyczerpanie no$nosci mo-
ze nastgpi¢ na cztery sposoby:

e | — zniszczenie nastepuje przez osiggniecie wytrzyma-
tosci muru na Sciskanie bez pojawienia sie rysy od strony
rozcigganej/mniej sciskanej (rysunek 2b);

e || — przed osiggnieciem wytrzymatosci muru na Sciskanie
od strony rozciaganej pojawia sie rysa, ktorej przebieg pogtebia
sie wraz ze wzrostem obcigzenia, lecz zniszczenie nastepuje
na skutek wyczerpania nosnosci na sciskanie muru (rysunek 2c);

e |l — pojawienie sie zarysowania od strony rozcigganej
powoduje utrate statecznosci Sciany (rysunek 2d);

e |V —rysa od strony rozcigganej jest tak gteboka, ze skraj-
ne naprezenia $ciskajace osiggajg wytrzymatosé muru
na Sciskanie (rysunek 2e).
a) F b)F,e, O©F,e

r L 1

e)F.,e

Lh
1

d)quo
1

strefa utrata strefa
zarysowana statecznosci zarysowana
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Rys. 2. Model obliczeniowy i sposoby wyczerpania no$no$ci mimo-
Srodowo $ciskanej Sciany (opis w tekscie)



Dwa ostatnie sposoby zniszczenia muru ze wzgledu
na zarysowanie w strefie rozcigganej, wystapienie wptywow
efektow drugiego rzedu oraz ewentualng utrate statecz-
nosci zblizone sg bardziej do wyczerpania nosnosci na zgi-
nanie niz mimosrodowe Sciskanie. W rzeczywistosci w kons-
trukcjach murowych trudno jest okresli¢ granice miedzy
zniszczeniem wywotanym wyczerpaniem no$no$ci muru
na mimosrodowe $ciskanie a wyczerpaniem nosnosci
przy zginaniu. W murach obcigzonych pionowo i poziomo,
z powodu matej wytrzymatosci muru na rozciaganie, juz
przy niewielkich obcigzeniach i duzej warto$ci mimosrodu
dochodzi bowiem do zarysowania i zredukowania wymiaréw
efektywnego przekroju poprzecznego muru. W literaturze
znalez¢ mozna wzory na site graniczng, po ktorej przekro-
czeniu nastepuje utrata statecznosci muru $ciskanego mi-
mosrodowo, np. w pracy A. E. Schultza, J. G. Muffeelmana,
N. J. Ojarda: Critical axial loads for transversely loaded ma-
sonry walls — 12th International Brick/Block Masonry Conferen-
ce. Madrid-Spain 25-28 June 2000 zamieszczono wzor wyzna-
czony na podstawie analiz réwnan rézniczkowych momentu
zginajagcego w murze dla réznych schematéw statycznych
Scian. Warto$¢ sity krytycznej obliczy¢é mozna z zaleznosci:
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gdzie:

h, — wysokos¢ efektywna sciany;

e, — wartos¢ mimosrodu sity;

r— promien bezwtadnosci.

Wartos¢ A, przyjmowac moze wartosci od 1,0 do 0,70 za-
leznie od schematu statycznego sciany. O ile w scianach
wyzszych kondygnacji wyczerpanie no$nosci muru nastepu-
je najczesciej wg | lub 1l sposobu (z uwagi na uktad obciag-
zen i geometrie muru), to w $cianach piwnic zniszczenie
nastgpi¢ moze na wszystkie cztery sposoby. O sposobie
zniszczenia $ciany decydujg parametry materiatowe kons-
trukcji oraz wielko$¢ mimosrodu i stosunek wartosci obcia-
zenia pionowego do poziomego.

Obliczeniowa metoda sprawdzania
nosnosci scian piwnic

Zgodnie z normg PN-B-03002:2007 Sciany piwnic zalicza
sie do Scian obcigzonych gtownie pionowo i ich nosnosé
(w wypadku braku mozliwosci skorzystania z metody uprosz-
czonej) sprawdzaé nalezy wg modelu ciggtego lub przegu-
bowego. Norma niestety nie pozwala na sprawdzenie no$-
nosci $cian piwnic jako elementéw obcigzonych gtéwnie po-
ziomo (zginanych). Jezeli obliczenia prowadzi sie wg mode-
lu ciagtego i otrzymany w przekroju pod stropem gornej kon-
dygnacji mimosrod dziatania obcigzenia pionowego jest
wigkszy od 1/3 grubosci Sciany, to obliczenia nalezy prowa-
dzi¢ wg modelu przegubowego, cho¢ moim zdaniem moze
to Swiadczy¢ o przekroczeniu granicy pomiedzy zniszczeniem
na $ciskanie mimosrodowe i zginanie (co potwierdzajg wy-
niki badan). Schemat prowadzenia obliczeh $cian piwnic
wg normy PN-03002: 2007 zamieszczono na rysunku 3.

W wypadku obliczen prowadzonych wg modelu przegu-
bowego nie ma mozliwosci weryfikacji wielkosci mimosro-
dow, gdyz w przekrojach u gory $ciany przyjmuje sie statg
wartos¢ rowng 0,33 grubosci sciany powiekszong o wartos¢
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Rys. 3. Schemat prowadzenia obliczen $cian piwnic wg normy
PN-03002:2007
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mimosrodu niezamierzonego, a u dotu $ciany mimosrod
réwny jest mimosrodowi niezamierzonemu. Warto$¢ mimo-
Srodu w przekroju srodkowym wynika posrednio z warto$ci
mimosrodow u gory i u dotu $ciany. Przy obliczeniach $cian
piwnic z modelem przegubowym, czyli modelem, kt6ry w ob-
liczeniach scian wyzszych kondygnacji daje zazwyczaj wiek-
sze zapasy hosnosci, wystepujg najwieksze problemy. W bu-
dynkach niskich, gdzie wartosc¢ sit pionowych z kondygna-
cji zabudowanych powyzej $ciany piwnic jest niewielka,
znacznie wzrasta warto$¢ mimosrodu dodatkowego od dzia-
tania obcigzenia poziomego e, ., a co za tym idzie wartos¢
zastepczego mimosrodu poézqtkowego e,. Poniewaz
wspotczynnik redukeyjny nosnosci @, zalezy od stosunku
zastepczego mimosrodu poczatkowego e, do grubosci scia-
ny t, to jego warto$¢ przy wzroscie wartosci mimosrodu e,
spada. Moze wéwczas dochodzi¢ do niespetnienia oblicze-
niowego warunku nosnosci w przekroju srodkowym $ciany
projektowanej nawet z elementéw o bardzo duzej wytrzyma-
todci. Takiej sytuacji nie obserwuje sie w rzeczywistosci. Po-
dobny problem wystapi¢ moze w wypadku obliczen mode-
lem ciagtym (rysunek 4) przy granicznej warto$ci mimosro-
du dziatania obcigzenia pionowego e, = 0,33 t.

Problemy projektowania $cian piwnic jako elementéw obcig-
zonych gtéwnie pionowo, gdy w rzeczywistosci uktad obcigzen
kwalifikuje je raczej do elementdw obcigzonych gtéwnie pozio-
mo, potwierdzaja, ze model obliczeniowy ciagty lub przegubowy
opracowany byt z myslg o $cianach kondygnacji nadziemnych.

Nieco inaczej podchodzi do projektowania $cian piwnic
ostateczna wersja Eurokodu 6. Podobnie jak w projekcie
ENV 1996-1-1:1994 zamieszczono tu wytyczne projektowa-
nia $cian poddanych facznie obcigzeniom pionowym i pros-
topadtym do powierzchni. Stan graniczny no$nosci $cian
obcigzonych pionowo oraz prostopadle do powierzchni moz-
na sprawdzic trzema sposobami:

e stosujgc metode jak przy Scianach obcigzonych gtéwnie
pionowo, z dodatkowg redukcjg wspotczynnika @ przez
zwiekszenie wartosci mimosrodu dziatania obcigzenia w wy-
niku zastosowania dodatkowych mimosrodéw od sit po-
ziomych e, . Jest to wigc metoda podobna do przyjetej
w PN-B-03002: 2007;

e stosujgc metode, ktéra pozwala na zwigkszenie wytrzyma-
tosci muru na rozciaganie przy zginaniu f,, do pozornej wy-
trzymatosci na rozcigganie przy zginaniu f, - pjako skutek po-
zytywnego oddziatywania obcigzen pionowych. Pozytywny
wpltyw naprezen pionowych uwzglednia sie przez zwiekszenie
wartosci wytrzymatosci £, o wartos¢ o, bedaca obliczeniowym
naprezeniem $ciskajgcym dziatajgcym na gorng powierzchnie
$ciany, lecz nie wigkszym niz 0,2 f . Stan graniczny sprawdza
sie wowczas jak dla muréw zginanych z ptaszczyzny;

e wyznaczajac rownowazne momenty zginajace na pod-
stawie kombinacji wymienionych wczesniej dwoch zalecen.
Pozwala to na wspolne uwzglednienie obcigzen pionowych
i poziomych. W zatgczniku | EC-6 podano sposob redukcji
wartosci obcigzenia poziomego przez zastosowanie wspot-
czynnika k, bedacego stosunkiem nosnosci $ciany rozpar-
tej pionowo do nosnosci $ciany na obcigzenia prostopadte
do powierzchni (z uwzglednieniem mozliwosci utwierdzenia
na krawedziach $ciany). Stan graniczny sprawdza si¢ wow-
czas jak w przypadku murdéw obcigzonych gtownie pionowo,
a wspotczynnik k powoduje redukcje wartosci obcigzenia
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Rys. 4. Zalozenia obliczeniowe do modelu ciaglego
prostopadtego do powierzchni $ciany. Metode mozna jed-
nak stosowac jedynie w wypadku $cian podpartych na trzech
lub czterech krawedziach.

Eurokod 6 pozwala na stosowanie trzech odrebnych metod
sprawdzania nosnosci muru obcigzonego pionowo i poziomo.
Kazda z nich dotyczy innego przypadku obliczeniowego, od-
nosi sie do innego sposobu zniszczenia muru i daje inne wy-
niki. EC-6 nie podaje niestety kryterium, ktorg z metod nalezy
w danym przypadku obliczeniowym wybra¢. Powoduje to pew-
ng niespojnose, gdyz obliczajgc Sciane trzema metodami, moz-
na otrzymac sprzeczne wyniki (warunki nosnosci $ciany wg ko-
lejnych metod moga by¢ spetnione badz niespetnione).

Jeszcze inaczej do problemu nosnosci $cian piwnic pod-
chodzi sie w Niemczech. Jezeli nie mozna skorzysta¢ z me-
tody uproszczonej, zaleca sie stosownie tablic, w ktérych
umieszczone sg minimalne wartosci sity pionowej w pozio-
mie pod stropem usytuowanym nad obliczang $ciang piw-
nic. Wartosci minimalnej sity pionowej podane sg w zalez-
nosci od grubosci sciany, wartosci obcigzenia naziomu i ka-
ta nachylenia naziomu. W projektowanej Scianie sita piono-
wa w przekroju gérnym musi by¢ wieksza od minimalnej za-
mieszczonej w tablicach, ktére mozna znalez¢ w podrecz-
nikach i corocznych cyklicznych wydawnictwach Aktuell
Mauerwerksbau oraz Mauerwerk Kalender.

Edy

Podsumowanie

Normy PN-03002: 2007 i EC-6 w rézny sposob podcho-
dza do problemu obliczania no$nosci $cian piwnic. Obowig-
zujaca Norma Polska nakazuje prowadzi¢ obliczenia scian
piwnic jako elementéw obcigzonych gtownie pionowo,
a Eurokod 6 podaje trzy sposoby obliczania no$nosci $cian
piwnic: jako elementéw obcigzonych gtownie pionowo, ele-
mentéw obcigzonych gtownie poziomo lub kombinacji obu
modeli obliczeniowych. Mankamentem zaleceh EC-6 jest
brak kryterium kwalifikujgcego dany przypadek obliczenio-
wy do jednego z podanych sposobow obliczen.

Obecnie przy projektowaniu $cian piwnic projektant powi-
nien spemni¢ wymagania normy PN-B-03002:2007. W wy-
padku gdy nie mozna skorzystac¢ z metody uproszczonej, ob-
liczenia nalezy przeprowadzac¢ jak dla $cian obcigzonych
gtéwnie pionowo (rysunek 3). W pewnych przypadkach ob-
liczeniowych, aby spetni¢ warunki no$nosci, moze to prowa-
dzi¢ do projektowania muréw piwnic o znacznej grubosci. Po-
zostaje mie¢ nadzieje, ze w chwili wprowadzenia EC-6 do po-
wszechnego stosowania doczekamy sie wytycznych okresla-
jacych kryteria wyboru odpowiedniej metody obliczeniowe;j.



i Maramatiroste” Podstawy prawne oraz wymagania
dotyczace ochrony przed hatasem i drganiami
w budynkach i ich otoczeniu — czesc Il

W 2007 r. w numerze wrze$niowym miesiecznika ,Materiaty Budowlane” (nr 9/07),
w ramach ,Podrecznika fizyki budowli”, rozpoczelismy cykl artykutow ,Akustyka
w budownictwie”. Dotychczas omowiono: rodzaje akustyki technicznej i zrodta ha-
fasu; zjawisko fizyczne, jakim jest dzwiek; parametry niezbedne do omowienia za-
gadnien technicznych zwigzanych z ochrong przed hatasem i drganiami w budyn-
kach i ich otoczeniu; zjawisko rozchodzenia sie dzwieku w przestrzeni otwartej oraz
zamknietej; parametry okreslajace poziom gtosnosci hatasu — fony i skorygowane
(wazone) poziomy dzwieku A, B, C; parametry hatasu uwzgledniajgce jego zmien-
nos$¢ w czasie; podstawowe pojecia opisujgce drgania i metody oceny drgan ze
wzgledu na ich wptyw na konstrukcje budynkéw i ludzi w nich przebywajgcych, izo-
lacyjno$¢ przegrod budowlanych od dzwiekdw powietrznych i uderzeniowych. W nu-
merze czerwcowym przedstawili§my dokumenty stanowigce podstawe prawng
ochrony przeciwhatasowej i przeciwdrganiowej oraz wymagania dotyczace izola-
cyjnosci akustycznej w budynkach. W tym numerze kontynuujemy te tematyke
i omoéwimy obowigzujgce przepisy dotyczgce dopuszczalnych pozioméw hatasu
w pomieszczeniach i w otoczeniu budynku oraz proponowane kierunki noweli-
zacji tych przepiséw, wynikajgce z wprowadzenia w Polsce norm europejskich

i wzrostu wymagan stawianych budownictwu, zwtaszcza mieszkaniowemu.

Prawo do ciszy
w budynkach — aktualnie
obowiazujace przepisy

W rozporzadzeniu Ministra Infras-
truktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.nr75 poz. 690z 15 czerwca 2002r),
w dziale IX pt. ,Ochrona przed hatasem
i drganiami” znajduja sie zalecenia do-
tyczace:

e |okalizacji budynkéw mieszkal-
nych, zamieszkania zbiorowego i uzy-
tecznosci publicznej — w miejscach naj-
mniej narazonych na wystepowanie
hataséw i drgan;

e doboru odpowiednich rozwigzan bu-
dowlanych, tj. odpowiedniego uksztatto-
wania budynkéw i racjonalnego roz-
mieszczenia pomieszczen chronionych,
sanitarnych, technicznych;

e stosowania elementéw amortyzu-
jacych drgania oraz ostaniajgcych
i ekranujacych przed hatasem;

e stosowania w budynku przegrdd zew-
netrznych i wewnetrznych o izolacyjno-
Sci akustycznej nie mniejszej od okres-
lonej w Polskiej Normie (aktualnie jest to
norma PN-B-02151-3:1999);

* Instytut Techniki Budowlanej

e stosowania w budynkach miesz-
kalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej instalacji
i urzgdzenh wyposazenia technicznego
budynku o parametrach akustycznych
tak dobranych, aby nie powodowaty
powstawania nadmiernych hatasow
i drgan uniemozliwiajgcych ochrone
uzytkownikdw pomieszczen przed ich
oddziatywaniem;

e stosowania zabezpieczen przeciw-
dzwiekowych i przeciwdrganiowych
w instalacjach przeciwdziatajacych
powstawaniu hataséw i drgan oraz roz-
przestrzenianiu sie ich w budynku
i przenikaniu do otoczenia budynku.

Prawo do ciszy w budynkach for-
mutuje nastepujacy zapis wymienio-
nego rozporzadzenie Ministra Infras-
truktury:

§ 326. 1. Poziom hatasu oraz drgan
przenikajgcych do pomieszczen w bu-
dynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej,
z wytgczeniem budynkdw, dla ktorych jest
konieczne spetnienie szczegolnych wy-
magan ochrony przed hatasem, nie mo-
Ze przekraczac wartosci dopuszczal-
nych okre$lonych w Polskich Normach
dotyczgcych ochrony przed hatasem
pomieszczen w budynkach oraz oceny
wptywu drgan na ludzi w budynkach.

Dopuszczalne poziomy
hatasu w pomieszczeniach
wg aktualnie
obowiazujacych norm

W wykazie polskich norm przywota-
nych w rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z 12 kwietnia 2002 r., za-
mieszczonym w Zatgczniku do tego
rozporzadzenia (Dz. U. z 2004 nr 109
poz. 1156, rozporzadzenie Ministra In-
frastruktury z 7 kwietnia 2004 r., wpro-
wadzajgce zatgcznik do rozporzadze-
nia z 12 kwietnia 2002 r.; Wykaz Norm
Polskich przywotanych w rozporzadze-
niu) znajdujg sie nastepujace normy
dotyczace hatasu w budynkach:

= PN-87/B-02151/02 Akustyka Bu-
dowlana. Ochrona przed hatasem po-
mieszczen w budynkach. Dopuszczal-
ne warto$ci poziomu dzwigku w po-
mieszczeniach;

= PN-87/B-02156 Akustyka budow-
lana — Metody pomiaru poziomu dzwie-
ku A w budynkach.

W normie PN 87/B-02151/02 poda-
ne sg maksymalne dopuszczalne war-
tosci poziomu hatasu przenikajgcego
do pomieszczen przeznaczonych do
przebywania ludzi w budynkach miesz-
kalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej oraz dopusz-
czalne poziomy hatasu wytwarzanego
przez urzadzenia zainstalowane w po-
mieszczeniach technicznych budynku.
Norma PN-87/B-02156 okresla sposo-
by pomiaru oraz parametry i zasady oce-
ny hatasu w pomieszczeniach. Normy
te rozrézniajg hatas ustalony (staty), nie-
ustalony (zmienny) i przerywany (opis
tych rodzajow hatasu i charakteryzuja-
cych parametrow zamieszczono w ,Ma-
teriatach Budowlanych” nr 1/2008).

Dla hatasu ustalonego nalezy wy-
znacza¢ poziom dzwigku A $redni (L, )
lub réwnowazny (L) dla czasu oce-
ny rownego 8 najniekorzystniejszym
godzinom dziennym (6% — 22%) |ub
2 najniekorzystniejszej godziny w po-
rze nocnej (6% — 22%), a dla hatasu
nieustalonego poziom dzwieku A
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réwnowazny (L, eq) dla takiego samego
czasu i maksymalny poziom dzwigku
A (L, ,.) dla statej czasowej slow.
Przy ocenie zmierzonego poziomu ha-
fasu nalezy uwzgledni¢ wptyw tta aku-
stycznego — w przypadku réznicy mie-
dzy poziomem hatasu a ttem akus-
tycznym w zakresie 3 — 10 dB i ewen-
tualnie chfonnosci akustycznej po-
mieszczenia (dla pomieszczen nie-
umeblowanych). Wartosci poprawek
wynikajgace z wptywu tta akustycznego
i chtonnosci sg stabelaryzowane w nor-
mie PN-87/B-02156.

Dopuszczalne poziomy dzwigku
A hatasu przenikajgcego do pomiesz-
czen ustalone sg odrebnie dla pory
dzienneji nocnej oraz odrebnie dla ha-
fasu od urzgdzen wyposazenia tech-
nicznego budynku i odrebnie dla hata-
su od wszystkich zrodet facznie. Zesta-
wienie wartosci dopuszczalnego pozio-
mu hatasu dla ré6znych pomieszczen,
przeznaczonych do przebywania ludzi
wg PN-87/B-02151/02 przedstawiono
w tabeli 1.

Norma PN-87/B-02151/02 oprécz
dopuszczalnego poziomu hatasu w po-
mieszczeniach chronionych przezna-
czonych do przebywania ludzi okresla
réwniez dopuszczalne maksymalne
poziomy dzwieku A w pomieszcze-
niach technicznych, takich jak:

e wezet  cieplny, hydrofornia
— podczas pracy pompy L, =65 dB,;
e transformatornia L, =62 dB;

e maszynownia dzwigu L, = =65dB;

e przestrzen pod dachem - praca
wentylatora dachowego L, . =65 dB.

Kryteria uzupetniajace
oceny hatasu

w pomieszczeniach
mieszkalnych

Jak wykazuje praktyka, czesto po-
miar i ocena tylko poziomu dzwieku
A jest niezadawalajgca. Dotyczy to
przede wszystkim hatasoéw instalacyj-
nych o niskich poziomach, zblizonych
do poziomu tta akustycznego, hataséw
tonalnych i niskoczestotliwosciowych.

W wielu przypadkach skargi na ha-
fasy w mieszkaniach, oceniane subiek-
tywnie jako ucigzliwe, SANEPID kwa-
lifikowat jako nieuzasadnione na pod-
stawie kryteriow zawartych w wymie-
nionych normach PN. Wynikato to
z faktu, ze wyznaczony w pomieszcze-
niach poziom dzwieku A nie przekra-
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czat wartosci dopuszczalnych lub tez
réznica miedzy zmierzonym poziomem
hatasu a poziomem tta byta zbyt mata,
by hatas mégt by¢ oceniany. W takich
przypadkach niezbedny jest pomiar
i ocena widma hatasu.

Do oceny zmierzonych widm hatasu
mozna stosowac¢ metode opracowang
w ITB i zamieszczong w Instrukcji ITB
nr 358/98 Ocena hatasu niskoczestot-
liwo$ciowego w pomieszczeniach
mieszkalnych. Zgodnie z tg Instrukcja,
hatas instalacyjny mozna wuznaé
za ucigzliwy, jezeli jego poziomy sg
wigksze od poziomow tta akustycznego
i poziomow okreslonych charakterysty-
ka A10, uznanag jako granica poziomow
nieucigzliwych (GPN) i opisang wzorem:

LA10 =10- kA

gdzie:
L,,,—poziomy cisnienia akustycznego
w pasmach 1/3-oktawowych dla cha-
rakterystyki GPN;
k, — warto$ci krzywej korekcyjnej A.

Przyktad oceny widma hatasu wg
metody zalecanej w Instrukcji ITB
nr 358/98 pokazano na rysunku 1.
Przedstawiono widmo hatasu trans-
formatora zmierzone w pokoju miesz-
kania sgsiadujgcego z trafostacja
zlokalizowang na parterze budynku
mieszkalnego. Transformator pracuje
catg dobe. Pomiary hatasu wykona-
no w pokoju mieszkania przylegaja-
cego do stacji transformatoréow w po-
rze nocne;j.

Tabela 1. Dopuszczalne poziomy dzwieku A w pomieszczeniach przeznaczonych

na pobyt ludzi wg PN-87/B-02151/02

Przeznaczenie pomieszczenia

Dopuszczalny
réwnowazny
poziom dzwie-

Dopuszczalny poziom dzwie-
ku A hatasu przenikajacego
do pomieszczen od wyposa-

ku A hatasu | zenia technicznego budynku
przenikajacego
do pomiesz- . i
czen od Isurstli'g:llebn-' maksymalny
wszystkich AT T poziom
zrodet hatasu |2 FOEAM) - dzwigku A
tacznie L e dB L, ... [dB]
Ly [dB] | e[
dzien | noc |dzien | noc | dzien| noc

Pomieszczenia mieszkalne w budynkach mieszkal-
nych, internatach, domach rencistéw, dziecka, hote-
lach kategorii S i I, hotelach robotniczych

40 30 35 25 40 30

Kuchnie i pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach

45 40 40 40 45 45

Pokoje w hotelach kat. Il i nizszej

45 35 40 30 45 35

Pokoje w domach wczasowych

40-45| 30-35 | 35-40 | 25-30 | 4045 30-35

Pokoje chorych w szpitalach i sanatoriach z wyjat-
kiem pokoi w oddziatach intensywnej opieki medycznej

35 30 30 25 35 30

Pomieszczenia t6zkowe w oddziatach intensywnej
opieki medycznej

30 30 25 25 30 30

Sale operacyjne, pokoje przygotowania chorych do

operacji 89 - 30 - 35 -
Gabinety badan lekarskich w przychodniach i szpita-
lach, pomieszczenia psychoterapii 35 - 30 - 85 -

Pokoje lekarskie, pielegniarskie oraz inne pomiesz-
czenia szpitalne (z wyjatkiem dziatéw technicznych
i gospodarczych)

40 30 35 25 40 35

Laboratoria medyczne, pokoje recepturowe w aptekach| 40 - 85 - 40 -
Pokoje dla dzieci w ztobkach, klasy w przedszkolach | 35 - 30 - 35 -
Klasy i pracownie szkolne, sale wyktadowe audytoria| 40 - 85 - 40 -
Sale konferencyjne 40 - 35 - 40 -
Pomieszczenia do pracy umystowej wymagajacej

silnej koncentracji uwagi 35 - 30 - 35 -
Pomieszczenia administracyjne bez wewnetrznych

zrédet hatasu 40 - 35 - 40 -
Pomieszczenia administracyjne z wewnetrznymi

zrédtami hatasu, pomieszczenia administracyjne

w obiektach tymczasowych 45 - 40 - 45 -
Sale zaje¢ w domach kultury 35-45| - |30-40( - |[40-50| -
Sale kawiarniane i restauracyjne 50 - 45 - -

Sale sklepowe 50 - 45 - -




70 L [dB]
ﬁFN

60
50
40 1

C e L+
30,§1\t§, TR Zﬂ/

1 2| LN
20

/15
10+ =
to akurtytzn

0 : >

©3R28888¢288 M
o © - 8 ™ 1B oA

Rys. 1. Widmo halasu transformatora (1)
w pokoju mieszkania przylegajacego
do stacji trafo (L, = 24,3 dB), widmo tla
akustycznego (L, =19,7 dB), GPN - grani-
ca poziomow nieuciazliwych wg Instrukeji
ITB nr 358/98

W widmie hatasu transformatora
wystapity wyrazne sktadowe nisko-
czestotliwosciowe — 100 Hz i 200 Hz,
ktore w decydujacy sposéb wptywaja
na ucigzliwy odbiér tego hatasu w po-
mieszczeniu mieszkalnym. Mimo ze
nie byt przekroczony dopuszczal-
ny w porze nocnej poziom dzwieku
A (L4 = 25 dB), okreslony w normie
PN-87/B-02151/02 i wyniki pomiaréw
poziomu dzwieku A nie wskazywaty
na ucigzliwos¢ hatasu, w wyniku oceny
widma hatasu mozna stwierdzi¢ wyste-
powanie hatasu i jego ucigzliwy cha-
rakter. Przyktad ten wskazuje na ko-
niecznosc¢ nowelizacji stosowanych do-
tad metod pomiaru i oceny hataséw
w pomieszczeniach.

Uzasadnienie koniecznosci
nowelizacji
normy PN-87/B-02151/02
Potrzeba nowelizacji tej normy wyni-
ka przede wszystkim z faktu, ze ustano-
wiono jako polskie dwie nowe normy
europejskie: PN-EN ISO 10052:2007
i PN-EN ISO 16032: 2006, dotyczace
pomiaréw poziomu hatasu przenikaja-
cego do pomieszczen od urzadzen wy-
posazenia technicznego, zainstalowa-
nych na state w budynku, takich jak:
urzadzenia grzewcze i chlodzace, in-
stalacje sanitarne, wentylacje mecha-
niczne, windy, zsypy, pompy, drzwi ga-
razowe i inne pomocnicze urzadzenia.
Normy te powinny zastgpi¢ norme
PN-87/B-02156, wg ktérej dotychczas
wykonywano pomiary hatasu. Nowe
normy europejskie uwzgledniajg
mozliwos¢ pomiaru réznych para-
metrow hatasu, jak: LAeq, Lo Lasmax
L L L W  normach

Ceq’ CFmax’ CSmax"®

i przepisach krajowych nalezy ustali¢,
ktére sposréd tych parametréw bedg
podlegaé ocenie.

Norma PN-EN ISO 10052 zawiera
uproszczong metode pomiaru hatasu,
a norma PN-EN ISO 16032 — metode
doktadng. Uproszczona metoda po-
miarow hatasu jest w zasadzie zbli-
zona do metodyki pomiaru wg aktual-
nie obowigzujgcej w Polsce normy
PN-87/B-02156. Zasadnicze réznice
dotycza:

— liczby i lokalizacji punktéw pomia-
rowych;

— czasu obserwacji i usredniania (wg
obu norm europejskich poziom réwno-
wazny i maksymalny odnosi sie do okres-
lonego w normie cyklu pracy urzadze-
nia, podczas gdy wg PN-87/-02156 po-
ziom rownowazny jest wyznaczany dla
najniekorzystniejszego odcinka czasu
rownego %2 godziny w nocy, a 8 godzin
dziennych);

— sposobu wyznaczania ostatecz-
nego wyniku pomiaru —wg PN jest to
wynik najwyzszy w pomieszczeniu,
skorygowany wptywem tta i ewentual-
nie chtonnosci pomieszczenia; wg EN
jest to wynik sredni w pomieszczeniu,
ewentualnie skorygowany wptywem
chtonnosci pomieszczenia bez korek-
cji na tto akustyczne. Z kolei metodg
doktadng wg PN-EN ISO 16032 po-
ziom dzwieku A i/lub C (réwnowazny,
maksymalny) wyznacza sie na pod-
stawie pomiarow poziomu ci$nienia
akustycznego, przeprowadzonych
w pasmach oktawowych, dla cyklu
pracy urzadzenia. Sg to poziomy $red-
nie w pomieszczeniu, dla kilku cykli
roboczych, skorygowane wptywem
tta akustycznego (poziom $redni row-
nowazny lub maksymalny) i ewentual-
nie skorygowane ze wzgledu na chton-
nos¢ pomieszczenia (poziom wzorco-
wy lub znormalizowany).

Tabela 2. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez po-
szczegolne grupy zrodet hatasu, z wylaczeniem hatasu powodowanego startami,
ladowaniami i przelotami statkow powietrznych oraz liniami elektroenergetycz-

nymi, wyrazone wskaznikami L,

DiLA

 ktore maja zastosowanie do ustalania

i kontroli warunkéw korzystania ze srodowiska (Dz.U. nr 120 poz. 826)

Dopuszczalny poziom hatasu [dB]
drogi lub linie kolejowe" pozostate obiekty i dziatal-
nos¢ bedaca zrédtem hatasu
Ly oqp PTZE- L Aoq przedziat|L poqD przedziat| L seqn PIZE
dziat czasu | czasu odnie- (czasu odniesie-| dziat czasu
Rodzaj terenu odniesienia | sienia réwny | niaréwny 8 h | odniesienia
réwny 16 h 8h najmniej ko- | réwny 1 naj-
rzystnym go- | mniej ko-
dzinom kolej- | rzystnej
no po sobie godzinie
nastepujacym nocy
Strefa ochronna ,A” uzdrowiska
Tereny szpitali poza miastem 50 45 45 40
Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
Tereny zabudowy zwigzanej ze
statym lub czasowym pobytem 55 50 50 40
dzieci i mtodziezy?
Tereny domow opieki spotecznej
Tereny szpitali w miastach
Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego 60 50 55 45
Tereny zabudowy zagrodowej
Tereny rekreacyjno-wypoczyn-
kowe?
Tereny mieszkaniowo-ustugowe
Tereny w strefie Srodmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkaricow® 65 55 55 45
Objasnienia:

" Wartosci okreslone dla drdg i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych po-

za pasem drogowym i kolei linowych.

2 W przypadku niewykorzystywania tych terenéw zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obo-
wigzuje na nich dopuszczalny poziom hatasu w porze nocy.

3) Strefa $rodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszka-
niowej z koncentracja obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku
miast, w ktérych wystepujg dzielnice o liczbie mieszkancow pow. 100 tys., mozna wyznaczyé
w tych dzielnicach strefe srédmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg zabudowa miesz-
kaniowg z koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.
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Proponowane kierunki
nowelizacji
normy PN-87/B-02151/02

Przy opracowaniu nowej normy
PN-B-02151-02 w pierwszej kolejnosci
niezbedne jest ustalenie, jakie parametry
hatasu sposréd zalecanych w nowych
normach PN-EN (L., Lroo Lasmao
LCeq, L o Losma) POWINNY by¢ wyzna-
czane i ktére bedg podlegac ocenie i wg
jakich kryteriow (np. czy poziomy dla cy-
klu pomiarowego, czy tez rownowazne
dla okreslonego okresu pory dnia). Pra-
ce nad tymi zagadnieniami prowadzone
sg obecnie w Zaktadzie Akustyki ITB.

W celu wytypowania parametrow
oceny hatasu w krajowym budownictwie
analizowano nastepujace zagadnienia:

m czy ocenia¢ poziom dzwieku A
réownowazny i/lub maksymalny?;

= czy maksymalny poziom dzwieku A
wyznacza¢ dla statej czasowej ,slow”
czy fast’?;

= celowos¢ pomiaru poziomu dzwieku C;

® czy zmierzony poziom korygowac tyl-
ko wskaznikiem pogtosowym (poziom
wzorcowy), czy tez chfonnoscig akustycz-
na odniesienia (poziom znormalizowany).

Ponadto przed nowelizacjg normy
okreslajacej dopuszczalne poziomy ha-
fasu w pomieszczeniach nalezy ustali¢,
czy norma ta bedzie okresla¢ poziomy
hatasu ze wzgleddéw sanitarno-higienicz-
nych, czy tez ze wzgledu na klase kom-
fortu akustycznego. W wielu krajach ist-
niejg odrebne normy higieniczne i odreb-
ne normy lub zalecenia budowlane okre-
$lajace wymagania dla parametrow aku-
stycznych budynku, odpowiednie do kla-
sy komfortu. Wymagania z norm higie-
nicznych z reguty odpowiadajg wymaga-
niom dla budynkow klasy podstawowe;j.

Na podstawie dotychczasowych
wynikow badan, proponuje sie:

e zrezygnowa¢ z oceny hatasu
od wszystkich zrodet hatasu tgcznie
i okresli¢ wartosci dopuszczalne tylko
dla hatasu od urzadzen wyposazenia
technicznego (tylko hatas instalacyjny);

e dopuszczalne poziomy hatasu mak-
symalne i rdwnowazne odnosic¢ do cykli
operacyjnych podanych w normach EN;

e do celéw kontrolnych stosowaé po-
miar i ocene tylko poziomu dzwieku
A metodq uproszczong, a w przypad-
kach szczegodlnych pomiar hatasu me-
todg doktadng (hatas tonalny, niskoczes-
totliwosciowy, o matym poziomie, zbli-
zonym do poziomu tta akustycznego);
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Tabela 3. Dopuszczalne poziomy hatasu w sSrodowisku powodowanego startami,
ladowaniami i przelotami statkéw powietrznych oraz liniami elektroenergetycz-

nymi wyrazone wskaznikami LAqu iL

Aeg N’

ktore stosowane sg do ustalaniai kon-

troli warunkow korzystania ze srodowiska (Dz.U. nr 120 poz. 826)

Rodzaj terenu Dopuszczalny poziom hatasu [dB]
starty, ladowania i przeloty linie
statkow powietrznych elektroenergetyczne

L, pPrze- |L,. ,przedziat|L, ,przedziat| L, . prze-
dziat czasu | czasu odnie- | czasu odnie- | dziat czasu
odniesienia | sienia rowny | sienia réwny | odniesienia
réwny 16 h 8h 16 h réwny 8 h

Strefa ochronna ,A” uzdrowiska

Tereny szpitali, domow opieki

spotecznej 55 45 45 40

Tereny zabudowy zwigzanej ze

statym lub czasowym pobytem

dzieci i mtodziezy"

Tereny zabudowy mieszkaniowej

jedno- i wielorodzinnej oraz zabu-

dowy zagrodowej i zamieszkania

zbiorowego

Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe" 60 50 50 45

Tereny mieszkaniowo-ustugowe

Tereny w strefie Srddmiejskiej miast

powyzej 100 tys. mieszkancow?

Objasnienia:

W przypadku niewykorzystywania tych terendw zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obo-
wigzuje na nich dopuszczalny poziom hatasu w porze nocy.

2 Strefa $rodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszka-
niowej z koncentracjg obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku
miast, w ktérych wystepujq dzielnice o liczbie mieszkancow pow. 100 tys., mozna wyznaczy¢
w tych dzielnicach strefe $rodmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg zabudowe miesz-
kaniowg z koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.

e wartosci dopuszczalnego poziomu
hatasu w budownictwie standardowym
przyja¢ na poziomie zblizonym do po-
danych w dotychczas obowigzujacej
normie PN-87/B-02151-2.

Rozwazane jest réwniez wprowa-
dzenie dwéch klas budynkéw miesz-
kalnych o podwyzszonym standardzie
akustycznym, z odpowiednio nizszymi
dopuszczalnymi poziomami hatasu
instalacyjnego. Ostateczna decyzja
dotyczaca proponowanych zmian zos-
tanie podjeta w najblizszym czasie.

Dopuszczalne poziomy
hatasu w otoczeniu budynku

O komforcie akustycznym w budyn-
ku decyduije nie tylko izolacyjno$¢ akus-
tyczna przegréd i poziom hatasu
od urzadzen zainstalowanych w bu-
dynku, ale w duzym stopniu hatas
w jego otoczeniu. Od poziomu hatasu
na zewnatrz budynku zalezy, czy be-
dziemy mogli spac¢ przy otwartym
oknie, czy tez trzeba bedzie zastoso-
wac szczelne okna z nawiewnikami.

W nowym rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska z 14 czerwca 2007 r.
w sprawie dopuszczalnych poziomow
hatasu w $rodowisku (Dz. U. nr 120
z 5 lipca 2007, poz. 826) wyspecyfiko-
wano obszary chronione akustycznie

i podano dopuszczalne poziomy ha-
tasu okreslone wskaznikami hatasu
LAeq . LAeq w Lowne Ly (wskazniki omo-
wiono w artykule ,Parametry charakte-
ryzujgce hatas” w ,Materiatach Budow-
lanych” nr 1/2008).

W tabelach 2 i 3 zamieszczono do-
puszczalne poziomy hatasu na tere-
nach chronionych, wystepujace w cig-
gu 1 doby od réznych grup zrodet
wg Zatgcznika do rozporzgdzenia Mi-
nistra Srodowiska z 14 czerwca 2007 r.
(Dz. U. nr 120 poz. 826). W Zataczni-
ku tym podano réwniez dopuszczalne
poziomy hatasu na terenach chronio-
nych dla tych samych grup hatasu jak
w tabelach 2 i 3, ale wystepujace
w przedziale czasu rownym wszystkim
dobom L, lub wszystkim porom noc-
nym L,, w ciagu roku, majace zastoso-
wanie do prowadzenia diugookresowej
polityki ochrony przed hatasem.

* % *

O prawie do ciszy traktujg réwniez od-
powiednie paragrafy Kodeksu Cywilne-
go (art. 6831685 — o uciazliwych najem-
cach lokali) oraz Kodeksu Wykroczen
(rozdz. 8, art. 51 § 1 — chronigcy prawa
do niezaktéconego spokoju i spoczynku
nocnego), ale wykraczajg one poza
zakres akustyki budowlanej i nie bedg
szerzej omawiane.



W Pionkach powstaje fabryka

4 czerwca br. odbylo sie w Pionkach k. Radomia uro-
czyste rozpoczecie budowy pierwszej fabryki firmy
Soudal w Polsce. Aktu wmurowania kamienia wegielnego
dokonali: Piotr Drzewowski — Prezes Zarzadu Saudal;
Tadeusz Osinski — Starosta Radomski; Romuald Zawodnik
— Burmistrz Pionek oraz Andrzej Talarek — Zastepca Dyrek-
tora tarnobrzeskiego oddziatu Agencji Rozwoju Przemystu,
reprezentujacy Tarnobrzeska Specjalng Strefe Ekono-
miczng Europark Wistosan. W uroczystosci uczestniczyli
przedstawiciele wladz miasta, TSSE, firmy Soudal, firmy
ABM Solid S. A., ktéra jest generalnym wykonawca fabryki
oraz dziennikarze.

Dobra lokalizacja i nowoczesne technologie

Jak powiedziat podczas konferencji prasowej prezes Piotr
Drzewowski, firma przeszto rok szukata terenu pod fabry-
ke w specjalnych strefach ekonomicznych w catym kraju.
Wybér padt na Pionki ze wzgledu na lokalizacje w central-
nej czesci Polski gwarantujaca dogodne potaczenia kolejo-
we i samochodowe, wykwalifikowang site robocza, poniewaz
byly tu zaktady chemiczne oraz przyjazne nastawienie wtadz
miasta i strefy ekonomicznej do tej inwestycji — uwaza
Mariusz taszuk odpowiedzialny w firmie Soudal za in-
westycje.

Wizualizacja nowej fabryki

W nowej fabryce, ktérej uruchomienie planowane jest
w | kwartale 2009 r., produkowane bedg piany poliuretano-
we i masy uszczelniajgce przeznaczone na rynek polski
oraz rynki wschodnie. Zatrudnienie znajdzie w niej przesz-
to 100 oso6b. Koszt budowy, bez wyposazenia, szacowany
jest na 35,5 min zt. Pod budowe fabryki zakupiono dziatke
o powierzchni 43 491 m?, a powierzchnia obiektow produk-
cyjnych, magazynowych i administracyjnych wynie-
sie 8372,5 m2. Zakfad bedzie wyposazony w nowoczesne li-
nie produkcyjne, a stosowane technologie ograniczg do mi-
nimum powstawanie odpaddéw — podkreslit Tomasz Osinski
z Dziatu Inwestycji firmy Soudal, odpowiedzialny za budo-
we fabryki w Pionkach.

firmy Soudal

Wmurowanie kamienia wegielnego pod budowe fabryki
w Pionkach. Od lewej: Tadeusz Osinski — Starosta Radomski;
Piotr Drzewowski — Prezes Zarzadu firmy Soudal; Andrzej
Talarek — Zastepca Dyrektora tarnobrzeskiego oddzialu Agencji
Rozwoju Przemystu; Romuald Zawodnik — Burmistrz Pionek

Uznanie dla polskiego oddziatu

Zarzad belgijskiego koncernu Soudal podjat decyzje o bu-
dowie fabryki w Polsce ze wzgledu na dynamicznie rozwija-
jacy sie rynek. Polski oddziat tej firmy, ktory powstat w 1996 .,
corocznie odnotowuje bardzo duzy wzrost sprzedazy
(od 1997 r. obroty wzrosty trzynastokrotnie). Bardzo dobra
jakos$¢ wyrobow i doskonaty serwis sprawity, ze btyskawicz-
nie opanowano duzg czes¢ polskiego rynku i wprowadzono
wiele innowacyjnych produktéw koncernu Soudal, m.in.
pianke montazowa w wersji zimowej, uszczelniacze hybry-
dowe oraz chronione patentem bagnetowe mocowanie pian-
ki montazowej. Po dziesieciu latach dziatania polski oddziat
firmy Soudal zdobyt bardzo silng pozycje na krajowym ryn-
ku, a obecnie zwieksza ekspansje na rynki wschodnie.

Fabryka w Pionkach bedzie szoéstym zakladem produkcyj-
nym koncernu Soudal. Obecnie pracujg 3 fabryki w Belgii
oraz po jednej we Francji i Niemczech, skad wyroby dos-
tarczane sg do ponad stu krajéw na wszystkich kontynen-
tach (eksport stanowi przeszto 90% obrotéw koncernu). Ten
niesamowicie dynamiczny rozwoj (firma powstata w Belgii
zaledwie 42 lata temu) jest niewatpliwie wynikiem sprawne-
go zarzadzania, ale przede wszystkim doskonatej jakosci
i innowacyjnosci wyrobéw. Soudal przejat dziat produkcji
uszczelniaczy silikonowych firmy Bayer, wioski dziat
sprzedazy silikonoéw firmy Wacker, francuskg fabryke
silikonéw Ayrton oraz belgijskiego producenta klejow
Rectavit NV. Obecnie jest Swiatowym liderem na rynku pian
poliuretanowych i wyznacza nowe kierunki rozwoju w wielu
dziedzinach chemii budowlane;j.

Krystyna Wisniewska
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Ewa Zychowicz: Inwestycje, zwig-
zane z EURO 2012, ktére maja byc¢
zrealizowane w ciagu najblizszych
czterech lat, wymagaja od polskich
firm budowlanych wielkiego wysit-
ku. Czy zdolaja sprosta¢ czekaja-
cym na nie zadaniom?

Jozef Zubelewicz: Jestem przeko-
nany, ze dadzg sobie rade, chociaz re-
alizacja tych inwestycji bedzie uzalez-
niona od kilku czynnikow. Przede
wszystkim od przychylnego prawa dla
tych priorytetowych inwestycji, spraw-
nego dziatania administracji przy udzie-
laniu pozwolen i réznego rodzaju doku-
mentoéw, koniecznych do rozpoczecia
budowy, zapewnienia dostatecznych
srodkow z budzetu panstwa, bez ko-
niecznosci nadmiernego prefinansowa-
nia przez firmy budowlane, a wreszcie
od statego doptywu kadr do budownic-
twa i dostepnosci niezbednej ilosci wy-
robéw budowlanych. W budownictwie
kubaturowym nie przewiduje sie prob-
lemow z zaopatrzeniem w materiaty,
tym bardziej ze w niektérych krajach
Europy Zachodniej nastgpit znaczny
spadek koniunktury w budownictwie.
W pierwszej potowie 2007 r. zapowia-
dano co prawda problemy z kruszy-
wem, ale jak twierdza fachowcy z bran-
zy drogowej, wynikaty one z nieprzygo-
towania kopalh do nagtego wzrostu za-
potrzebowania. Obecnie mamy petne
sktady kruszyw, a i kopalnie znacznie
zwiekszyly swoje moce wydobywcze,
liczac na zwiekszenie popytu. Jezeli
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Polskie firmy
W nieprzyjaznym

otoczeniu

Z Jozefem Zubelewiczem, Prezesem Zarzgdu ERBUD S.A.,
Wiceprezesem Polskiego Zwigzku Pracodawcow Budownictwa

rozmawia Ewa Zychowicz

przetargi nie beda rozpisywane falami,
to kopalnie nie widza probleméw z dos-
tarczaniem kruszywa. Natomiast prob-
lemem moze okazac sie transport
zwiekszonych ilosci kruszywa koleja,
ktéra moim zdaniem nie jest do tego
w peni przygotowana. Juz dzi$ kolej
powinna wiec zaplanowac zwiekszenie
ilosci wagonéw przeznaczonych do ta-
kiego transportu.

Na polskim rynku obserwujemy
wreszcie stabilizacje cen betonu towa-
rowego Narzucone limity emisji CO,
wptywajace na produkcje cementu
w Polsce nie spowodujg — moim zda-
niem — jego braku na rynku. Jest to
towar, ktéry mozna bez wiekszego
problemu uzupetnic¢ importem.

EZ: Zanim zajmiemy sie analiza
tych poszczegélnych elementéw,
ktore Pana zdaniem zadecyduja o po-
mysinym zakonczeniu planowanych
inwestycji, prositabym o ocene obec-
nego potencjatu firm wykonawczych.

JZ: Polskie firmy budowlane juz
od 2004 r., czyli od wejscia naszego
kraju do UE, biorgc pod uwage przewi-
dywang poprawe koniunktury i zwiek-
szony naptyw $rodkéw unijnych,
znacznie zwigkszyty potencjat wyko-
nawczy. Rozbudowaty swoje struktury,
rozszerzyly park maszynowy, zwiek-
szyty zatrudnienie — mimo duzego od-
ptywu sity roboczej do Europy Zachod-
niej. Udato sie im takze zwigkszy¢ zdol-
nosci kredytowe i wydolnos¢ finanso-
wa. Uwazam, Zze inwestycje zwigzane

z Euro 2012 mieszcza sie w zasadzie
w ramach przewidywanego wzrostu
produkcji budowlanej do 2012 r. Dlate-
go jestem przekonany, ze potencjat
wykonawczy, jakim dysponujg polskie
firmy budowlane, pozwala na wybudo-
wanie niezbednych obiektow zwigza-
nych z pitkarskimi mistrzostwami Europy,
ale pod warunkiem, ze jeszcze w tym
roku zostang rozpisane i przeprowa-
dzone przetargi na najwazniejsze
obiekty, ktérych realizacja musi sie za-
mkna¢ do konca 2011 r.

Warto przy tym podkresli¢, ze
przy realizacji obiektow kubaturowych
duzy wpltyw na wzrost potencjatu wyko-
nawczego ma mozliwos$¢ zwigkszenia
zatrudnienia kadry inzynieryjnej i wy-
kwalifikowanych pracownikéw fizycz-
nych. Z kolei przy realizacji inwestycji
infrastrukturalnych i drogowych wiek-
szg role odgrywajq inwestycje w maja-
tek trwaty.

EZ: Wbrew obawom malkonten-
téow zaréwno produkcja budowlana
w Polsce, jak i zatrudnienie w tej
branzy rosna....

JZ: Jak wynika z danych statystycz-
nych, produkcja budowlana w 2006 r.
wzrosta w stosunku do poprzedniego
roku o 17,5%, a w 2007 r. 0 15,7%
w stosunku do 2006 r. | co najwazniej-
sze — wzrastato rowniez zatrudnienie.
W 2006 r. wynosito ono 326 tys. osob,
w roku nastepnym juz 359 tys., a w prog-
nozach na 2008 r. szacuje sie liczbe
zatrudnionych pracownikéw na 398 tys.,



natomiast ostrozna prognoza na 2009 .
moéwi 0 438 tys. pracownikow w budow-
nictwie. W pierwszym kwartale br. nas-
tapit wzrost produkcji budowlanej
0 17%, a zatrudnienia o przeszio 11%.
Szacujemy, ze te 438 tys. zatrudnionych
powinno zrealizowac w przysztym roku
inwestycje o wartosci ponad 96 mid zt.

EZ: Jak pozyskac¢ te dodatkowe
40 tys. pracownikéw na trudnym
rynku pracy?

JZ: Obliczamy, ze 10 — 15 tys. os6b
to bedg absolwenci szkét wyzszych,
Srednich i zawodowych. Podpisywanie
umow ze szkotami, na mocy ktérych
firmy organizujg u siebie szkolenie
praktyczne, zaowocowato znacznym
naptywem kandydatow do zawoddéw
budowlanych. Ros$nie zainteresowanie
zawodem budowlanym ws$réd miodzie-
zy. Szkoty, ktére dotychczas miaty
problem z naborem do jednej klasy
informujg, ze liczba chetnych zwiek-
szyta sie nawet pieciokrotnie.

Kolejne 5 — 10 tys. pracownikow
powrdci z emigracji zarobkowej i ten
proces juz obserwujemy. Umacnianie
sie ztotowki, a co za tym idzie spadek
zarobkdéw za granica, przy znacznym
wzroscie ptac w kraju, roztgka z rodzi-
nami powodujg, ze maleje atrakcyj-
nos¢ pracy na zachodzie Europy.
Ok. 5 tys. pracownikéw pozyskamy
sposrod bezrobotnych oraz z prze-
kwalifikowania przez Urzedy Pracy
we wspotpracy z firmami budowlany-
mi, a 10 — 15 tys. sposrod obcokra-
jowcow.

EZ: Nie da sie jednak ukryé, ze to
ostatnie zrédlo zdobywania pracow-
nikéw budzi w srodowisku budowla-
nych najwiecej kontrowersji.

JZ: Od kilku lat Polski Zwigzek Pra-
codawcow Budownictwa proponuje
stworzenie przez polskie wiadze do-
godnych warunkéw do realizacji kon-
traktéw o dzieto z firmami z krajow, kto-
re nie sg cztonkami UE. Chodzi tu
przede wszystkim o kraje potozone
na wschoéd od polskiej granicy. Jestes-
my przeciwni sprowadzaniu pracowni-
kéw indywidualnych oraz angazowaniu
firm, ktére nie maja siedziby w Polsce
i nie ptacg u nas podatkéw, jako gene-
ralnych wykonawcéw. Dla budownictwa
pracownicy sezonowi nie sg zadnym
rozwigzaniem jako uzupetnienie niedo-
boru sity roboczej ze wzgledu na bez-
pieczenstwo i jakosc¢ pracy. Z kolei za-
trudnianie obcokrajowcéw bezposred-

nio przez firmy polskie moze spowodo-
wac w krotkim czasie wzrost szarej stre-
fy, a na dluzszg mete — powazne obcig-
zenie dla budzetu w przypadku spadku
koniunktury. Opowiadamy sie nato-
miast za zatrudnianiem pracownikéw
w ramach wspétpracy miedzy firmami
na podstawie umoéw o dzieto. Majg oni
wtedy status pracownika delegowane-
go na terytorium Polski do wykonania
okreslonego zadania i pozostajg w sto-
sunku pracy z macierzystg firma.
Chciatbym jeszcze zwréci¢ uwage
na niebezpieczenstwo zwigzane z przy-
jazdem do Polski indywidualnych pra-
cownikow, zwykle nisko wykwalifikowa-
nych. Mogg oni potraktowac polski ry-
nek jako poligon doswiadczalny,
zdobedg w naszych firmach spore
umiejetnosci i po rocznym pobycie w
Polsce wyjadg do krajéw zachodnich, li-
czac na wyzsze wynagrodzenie. Moim
zdaniem nie powinnismy ciggle by¢
dostarczycielami wykwalifikowanej sity
roboczej dla Europy Zachodnie;j.

EZ: Powiedziat Pan na poczatku
naszej rozmowy, ze w przypadku in-
westycji infrastrukturalnych sposo-
bem na zwiekszenie potencjatu
wykonawczego jest inwestowanie
w majatek trwaly, czyli sprzet i urza-
dzenia. Czy nasze firmy na to sta¢?

JZ: Uwazam, ze firmy nie majg
z tym wiekszych problemow. Ze
wzgledu na sukcesywny wzrost ren-
townosci produkcji budowlanej mogg
one przeznacza¢ zysk na zakup
sprzetu. Poza tym dobrze dziatajgce
i atrakcyjne finansowo firmy leasingo-
we pozwalajg na pozyskanie nowe-
go, sprawnego sprzetu na czas reali-
zacji konkretnych projektow. Warto
tez zwréci¢ uwage, ze ilos¢ sprzetu
na rynku jest jeszcze wcigz wieksza
niz popyt, a korzystny kurs ztotego
powoduje, ze import inwestycyjny jest
dla firm coraz bardziej atrakcyjny. Na-
tomiast czynnikiem ograniczajagcym
realizacje inwestycji moze by¢ zbyt
niska zdolnos¢ kredytowa wielu firm
budowlanych spowodowana stosun-
kowo niskg rentownoscig przedsie-
biorstw budownictwa kubaturowego
oraz coraz wiekszymi zgdaniami do-
tyczacymi wysokosci zabezpieczen,
takich jak gwarancje czy potracenia
kaucji gwarancyjnych. Bardzo doleg-
liwe dla firm budowlanych sg tez dtu-
gie terminy ptatnosci w przetargach
publicznych.

EZ: Duze zaniepokojenie w Sro-
dowisku budza uciazliwe procedury
prawno — organizacyjne obowigzu-
jace przy ogftaszaniu przetargow
publicznych na wykonanie duzych
zadan inwestycyjnych. Jakie warun-
ki musiatyby byé¢ spetnione, aby
przetargi te przestaly by¢ dla przed-
siebiorcow droga przez meke?

JZ: Przetargi publiczne muszg by¢
przygotowywane w taki sposéb, aby
nie eliminowaty nawet najwiekszych
firm zarejestrowanych w Polsce jako
generalnych wykonawcow. Chodzi tu
przede wszystkim o potencjat finan-
sowy i referencje. Budzety przewidzia-
ne na realizacje inwestycji powinny
uwzglednia¢ inflacje i wahania kurso-
we, a terminy realizacji muszg
by¢ zgodne ze sztukg budowlang
i uwzglednia¢ dlugos¢ sezonu budow-
lanego w Polsce. W budownictwie ku-
baturowym trwa on 12 miesiecy,
a w drogowym 9 miesiecy. Tak wiec
przetargi na roboty drogowe nale-
zy ogtasza¢ zimag, aby firmy mogty
przystapi¢ do pracy na wiosne.

Przetargi na inwestycje strategiczne
powinny by¢ rozpisywane w sposob
ciagty, a nie falami, co umozliwi plano-
wanie i optymalne wykorzystanie po-
tencjatu wykonawczego firm. Uwazam
przy tym, ze nalezy dokona¢ weryfikacji
inwestycji przewidywanych do realizacji
w latach 2008 — 2012 pod katem termi-
now i zasadnosci ich dotrzymywania
za wszelkg cene. Rozne instytucje
zgtaszaty do tej pory projekty do reali-
zacji pod szyldem EURO 2012, nato-
miast (oprocz niezbednych stadionéw)
tak naprawde nikt nie dokonat oceny,
czy wszystkie zgtoszone obiekty towa-
rzyszace muszg by¢ wybudowane do
potowy 2012 r. Nie liczac ogromnej ilo-
sci srodkow finansowych, jakie trzeba
zaangazowac¢ w stosunkowo krotkim
czasie, powstaje problem zachowania
rezimu technologicznego, zwiekszo-
nych kosztéw zwigzanych ze skraca-
niem normalnych terminéw realizacji
oraz wkalkulowanie ryzyka kursu walu-
towego, inflacji i kar za niedotrzymanie
terminow.

Jestem przekonany, ze czes¢
obiektdbw mozna budowaé dtuzej
i lepiej przygotowac na nie przetargi,
czego przyktadem moze by¢ chociazby
druga nitka metra w Warszawie.

EZ: Dziekuje za rozmowe.
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Problemy rzeczoznawstwa budowlanego

ktualne problemy rzeczoznaw-

stwa budowlanego byty przedmio-

tem obrad X jubileuszowej Kon-

ferencji Naukowo-Technicznej
»Problemy Rzeczoznawstwa Budowla-
nego”, ktéra odbyta sie w Miedzeszynie
k. Warszawy w korcu kwietnia br. Konferen-
cje zorganizowat Instytut Techniki Budowla-
nej we wspoipracy z Polska Izbg Inzynierow
Budownictwa oraz Polskim Zwigzkiem Inzy-
nierow i Technikéw Budownictwa.

W konferencji uczestniczyto ok. 200
rzeczoznawcow z wyzszych uczelni,
os$rodkéw naukowo-badawczych, firm
projektowych, oddziatéw Polskiej I1zby In-
zynieréw Budownictwa, PZITB, firm wy-
konawczych oraz rzeczoznawcéw dzia-
tajacych w firmach specjalistycznych.

W 27 referatach oraz podczas dys-
kusji panelowej pt. ,,Rola i uprawnie-
nia rzeczoznawcy w swietle aktula-
nych przepiséw” poruszono proble-
my dotyczace:

¢ niedostatecznego umocowania i za-
kresu dziatania rzeczoznawcy budowla-
nego w Prawie budowlanym oraz w roz-
porzadzeniach i innych przepisach;

e uznania rzeczoznawcow PZITB
na réwni z rzeczoznawcami nadawany-
mi przez PIIB;

e ujednolicenia nazewnictwa i zakre-
Su opracowan rzeczoznawcow;

e potrzeby podniesienia poziomu
opracowan rzeczoznawcow;

e potrzeby wspotpracy rzeczoznaw-
cOw branzowych oraz specjalistow;

e uznania specjalistycznych osrod-
koéw badawczo-rozwojowych w rzeczo-
znawstwie budowlanym;

e szerszego wykorzystania nowocze-
snych metod badawczych oraz uznawa-
nych laboratoriéw badawczych w dzia-
falnosci rzeczoznawcow;

Prezydium konferencji. Od lewej: mgr inz. Ma-
rek Kapron — Dyrektor ITB; doc. dr inz. Sta-
nistaw Wierzbicki — Przewodniczacy Rady
Programowej Konferencji; mgr inz. Wiktor
Piwkowski — Przewodniczacy ZG PZITB;
prof. dr hab. inz. Leonard Runkiewicz — Prze-
wodniczacy Rady Naukowej Konferencji

Fot. arch. ITB
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e przyznawania tytutu rzeczoznawcy
na okreslony okres z mozliwoscig jego
przedtuzania;

e podnoszenia poziomu dziatania i do-
ksztatcania rzeczoznawcow budowlanych
przez szkolenia, kursy, publikacje, a takze
sympozja i konferencje specjalistyczne;

e wspotpracy rzeczoznawcow z bie-
gtymi powotywanymi przez inne podmio-
ty (np. biegtymi sagdowymi);

e potrzeby weryfikacji opracowan rze-
czoznawczych oraz projektowych;

e powotywania przez inne podmioty
biegtych z listy rzeczoznawcéw GUNB;

e potrzeby kontroli realizacji wnioskow
i zalecen podawanych w ekspertyzach
i opiniach;

e zwigkszenia wspdipracy organéw nad-
zoru budowlanego z rzeczoznawcami;

e wspotpracy rzeczoznawcow roz-
nych specjalnosci, szczegolnie na tere-
nach gorniczych;

e zmiany systemow organizacyjnych
realizacji budownictwa indywidualnego;

e doskonalenia systemow zbierania in-
formacji o awariach i katastrofach budow-
lanych, a nastepnie upowszechniania oraz
udostepniania ich rzeczoznawcom;

e wtgczenia ubezpieczycieli do anali-
zy awarii i katastrof oraz ich usuwania.

Ws$réd probleméw technicznych
wskazano na potrzebe:

= doboru specjalnosci rzeczoznawcow
do rozwigzywania okreslonych proble-
mow technicznych w ramach ekspertyz;

= petnych analiz technicznych, wy-
trzymato$ciowych, korozyjnych i od-
ksztatcen w aspekcie wystepujgcych
wad i usterek obiektéw;

= stosowania wtasciwych i wiarygod-
nych metod badawczych, w tym badan
metodami nieniszczacymi;

® badania in situ oraz analiz uwzgled-
niajgcych rzeczywiste stany konstrukgiji,
w tym szczegoty potaczen konstrukcyj-
nych, a takze zniszczen i korozji;

= stosowania adekwatnych metod
analitycznych do rozwigzywanych pro-
bleméw technicznych, w tym metod
analizy przestrzenne;j;

® opracowania wnioskéw obejmuja-
cych rzeczywiste problemy i przyczyny
wystepujacych nieprawidtowosci tech-
nicznych;

® opracowania zalecehn pozwalaja-
cych na rozwigzywanie okreslonych pro-
bleméw nowoczesnymi technikami
i technologiami;

= kontroli realizacji wnioskow i zalecen
metodami wykazanymi wczesniej, szcze-

golnie w przypadku poprawy warunkow
wodno-gruntowych oraz wzmocnien pod-
tozy i fundamentowania, napraw konstruk-
cyjnych i wzmocnien elementow, potaczen
oraz catych konstrukciji, a takze ochrony
przed korozjg i wilgocia;

= stosowania odpowiednich metod
badawczych i analitycznych, a nastep-
nie formutowania zalecen dotyczacych
obiektow zabytkowych we wspotpracy
z konserwatorami zabytkéw;

® stosowania adekwatnych metod
analitycznych z uwzglednieniem dziatan
eksploatacji gérniczych, dziatah komuni-
kacyjnych, szczegdlnych oddziatywan
srodowiskowych (huragany, $niegi, ule-
wy, powodzie), obcigzen dynamicznych,
obciazen wyjatkowych, a takze zmian ob-
cigzen przy renowacji oraz modernizacji;

= prowadzenia monitoringu obiektéw
budowlanych na podstawie analiz eks-
perckich z wykorzystaniem pomiaro-
wych systemow elektronicznych;

= wprowadzenia wymagan opracowy-
wania projektéw technicznych wzmoc-
nien (na podstawie petnych badan i ana-
liz) przy termorenowacji budynkow
z wielkiej ptyty;

® uznania betonu towarowego za wy-
réb budowlany i wprowadzenie odpo-
wiednich norm zharmonizowanych;

= stosowania sprawdzonych metod
wzmochienia $cian warstwowych i bu-
dynkéw z wielkiej ptyty;

® ograniczania posadowienia budow-
li na terenach zdegradowanych.

Ponadto podczas konferencji wskaza-
no, ze konieczna jest wtasciwa interpre-
tacja norm i wytycznych oraz dostosowa-
nie polskiego systemu norm do wyma-
gan UE, a takze nowe podejscie do wa-
runkéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Przedstawiono tez problemy dotyczace
zasad prawidtowej realizacji drég, auto-
strad i tuneli oraz diagnostyki obiektow
budowlanych w projekcie badawczym
UE ,Innowacyjna gospodarka”.

Poruszane na konferencji problemy
oraz whnioski z nich wynikajace zosta-
ty przekazane do: Ministerstwa Infra-
struktury; Gtéwnego Urzedu Nadzoru
Budowlanego; Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa i jej organdw; Polskiego
Zwigzku Inzynierow i Technikow Budow-
nictwa; osrodkéw badawczo-rozwojo-
wych oraz do rzeczoznawcdw i osrod-
kow projektowo-rzeczoznawczych.

prof- dr hab. inz. Leonard Runkiewicz



mgr inz. Jadwiga Tworek*

28 maja br. Komisja Europejska
przekazata do Parlamentu Europej-
skiego i Rady Unii Europejskiej pro-
jekt rozporzadzenia ustanawiajace-
go zharmonizowane warunki wpro-
wadzania do obrotu wyrobéw bu-
dowlanych, rozpoczynajac tym sa-
mym procedure wspoétdecydowania,
niezbedna do zatwierdzenia tego do-
kumentu. Dokument nosi numer refe-
rencyjny Komisji KOM (2008) 311 i jest
dostepny w bazie danych projektéw le-
gislacyjnych Pre-Lex. W procedurze
wspoétdecydowania projekt oznaczono
miedzyinstytucjonalnym numerem re-
ferencyjnym 2008/0098 (COD), na pod-
stawie ktérego mozna go odszukac
w dokumentach Rady UE na stronie in-
ternetowej www.consilium.europa.eu,
gdzie jest dostepny w ttumaczeniu na
wszystkie jezyki panstw czionkowskich
UE. Procedure wspotdecydowania
Parlamentu Europejskiego i Rady
o wydaniu aktu prawnego UE przedsta-
wiono na rysunku.

Za przygotowanie, prezentacje wnios-
ku i stanowisko Parlamentu Europej-
skiego odpowiada¢ ma jego Komitet
ds. Rynku Wewnetrznego i Konsumen-
téw — IMCO. Wyznacza on ze swego
sktadu posta-sprawozdawce, ktory
przygotowuje propozycje uwag i ewen-
tualnych zmian w dokumencie, positku-
jac sie opiniami pomocniczymi, m.in.
Komitetu Prawnego JURI oraz Komite-
tu ds. Przemystu, Badan i Rozwoju
ITRE. Wypracowaniu stanowiska IMCO
stuzg takze tzw. przestuchania publicz-
ne. Kazdy moze zgtosi¢ stanowisko
w sprawie projektu do posta-spra-
wozdawcy. Najistotniejsze znaczenie
maja opinie kierowane przez duze eu-
ropejskie organizacje reprezentujace
producentéw wyrobow i wykonaw-
cow robot budowlanych.

* Instytut Techniki Budowlanej

Stan prac Parlamentu
Europejskiego i Rady UE nad projektem
rozporzadzenia zastepujacego dyrektywe
dotyczaca wyrobow budowlanych

= Procedura wspoétdecydowania:
— Komisja przedktada wniosek PE i Radzie;
— PE wydaje opini¢ po pierwszym czytaniu.

/\

| PE zgtasza poprawki |

PE nie zgtasza
poprawek

Rada nie akceptuje poprawek PE
i opracowuje wtasne
stanowisko

Rada akceptuje
zmiany

oy

| PE odrzuca stanowisko Rady |

PE w drugim
czytaniu przyjmuje >
stanowisko Rady

Rada wspédlnie z PE
moze wydac
akt prawny

Y
| Akt prawny nie zostaje przyjety |

Podejmowanie decyzji w UE; Rada — PE

Poset-sprawozdawca reprezentuje
Komitet IMCO oraz swojg grupe parla-
mentarng i dlatego Parlament Euro-
pejski réwnolegle powotuje tzw. sha-
dow-raporteur z przeciwstawnego ugru-
powania politycznego. Jego opinia ma
rownowazy¢ ewentualne preferencje
polityczne gtéwnego sprawozdawcy.

23 maija br. Parlament przekazat juz
co prawda wniosek Komisji z projektem
rozporzadzenia dotyczacego wyrobow
budowlanychdo IMCO, ale ten nie wy-
znaczyt jeszcze posta-sprawozdawcy.
Wigkszg aktywnos¢ przejawia Rada
UE, ktéra przygotowanie stanowiska
w sprawie wniosku powierzyta Grupie
Roboczej ds. Harmonizacji Technicz-
nej. Przedstawiciele wladz panstw
cztonkowskich odpowiedzialnych za
budownictwo spotkali sie na pierwszym
posiedzeniu Grupy 13 czerwca br. Po-
siedzenie to poswiecone byto przed-
stawieniu zatozen projektu i przewidy-
wanych jego skutkéw oraz wstepnej
dyskusji zaproponowanych rozwigzan.

Vicente Leoz dyrektor sekcji Budow-
nictwo Dyrekcji Generalnej ds. Przed-
siebiorstw podkreslit na posiedzeniu, ze
celem prezentowanego projektu jest
doprowadzenie do tego, aby uczestni-

cy rynku budowlanego nie ponosili do-
datkowych, nieuzasadnionych kosztow
zwigzanych z wprowadzaniem wyro-
béw na rynek, czego nie udato sie osiag-
na¢ zapisami zawartymi w dyrekty-
wie 89/106/EWG.

Fundamentalng zasada projektu
jest potozenie szczegélnego na-
cisku na role deklaracji cech wyro-
bu dokonywanej przez producenta
przy uzyciu europejskiego jezyka
technicznego stworzonego w zhar-
monizowanych specyfikacjach tech-
nicznych wyrobéw. Podstawowym
warunkiem jest stosowanie tego same-
go jezyka technicznego przez wszyst-
kich uczestnikow rynku. Daje to zda-
niem Komisji gwarancje, ze uzytkownik
bedzie rozumiat znaczenie deklaraciji
sporzadzonej przez producenta. Pro-
ducent powinien odpowiada¢ tylko
za rzetelnos¢ wystawianej przez sie-
bie deklaracji. To stosujacy wyréb bu-
dowlany muszg udowodnié, ze wzno-
szone przez nich obiekty budowlane,
z zastosowaniem konkretnych wyro-
boéw, spetniajg wymagania krajowych
przepisow.

Celem nowego rozporzadzenia jest
uczynienie postanowien dyrektywy
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89/106/EWG bardziej przejrzystymi,
uproszczenie przewidzianych w niej
procedur, nadanie jednoznacznego
charakteru roli oznakowania CE. Pod-
stawowym kierunkiem dziatan Komisji
jest umocnienie roli wolnego rynku
przy zwigkszeniu zaangazowania pro-
ducentéw i jasnym okresleniu ich obo-
wigzkow. Zaproponowano kilka narze-
dzi dajacych producentom mozliwo$c
uproszczonych procedur, ktére powin-
ny by¢ stosowane przez CEN w nor-
mach zharmonizowanych. Powinny one
awierac rozwigzania umozliwiajace po-
dawanie wartosci i klasyfikacji bez ba-
dan lub tez bez potrzeby dalszych ba-
dan. Rozwigzania takie pozostawiono
do decyzji CEN, poszerzajgc tym sa-
mym kompetencje Komitetow Tech-
nicznych. Dotychczas przyjecie klas
bez badan lub bez potrzeby dalszych
badan (WT/WFT) ograniczone byto
do klasyfikacji ogniowej wyrobdw i wy-
magato decyzji Komisji — zgodnie z pro-
cedurg komitologii. Na podstawie po-
dobnych zasad CEN bedzie miat moz-
liwo$¢ wprowadzania cech opisowych
umozliwiajgcych producentom ustale-
nie cech wyrobu bez badan. Projekt
przewiduje tez mozliwo$¢ wykorzysta-
nia wynikow badan przez innego pro-
ducenta, umozliwiajgc deklarowanie
identycznych wiasciwosci uzytkowych
pod warunkiem identycznosci wyrobu
(tzw. dzielenie sie wynikami badan).
Analogiczna procedura ma dotyczyc¢
mozliwo$ci wykorzystania przez syste-
mobiorcéw wynikéw badan wykona-
nych przez twoérce systemu (kaskado-
we wykorzystanie wynikéw badan).
Skorzystanie z uproszczonych proce-
dur wymaga od producenta sporzadze-
nia specjalnej dokumentac;ji technicz-
nej uzasadniajacej prawidtowosc¢ zas-
tosowanych rozwigzan. Projekt rozpo-
rzadzenia zawiera mozliwos¢ kolej-
nych uproszczen dla mikroprzedsie-
biorstw i wyrobow produkowanych in-
dywidualnie. Przewidziana jest réwniez
mozliwos¢, zgodnie z ktérg producent
nie musi sktada¢ zadnej deklaracji do-
tyczacej cech wyrobu, nawet w przy-
padku istnienia normy zharmonizowa-
nej. W przypadku rynku, na ktérym nie
ma wymagan dotyczacych okreslone-
go wyrobu, projekt przewiduje brak dek-
laracji cech, ale bez oznakowania CE.

Vicente Leoz podkreslit role nadania
nowego znaczenia oznakowaniu CE
jako informacji o tym, ze wyrobowi
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towarzyszy deklaracja cech wyrobu.
Projekt rozporzgdzenia powinien wpro-
wadzi¢ wiecej przejrzystosci w syste-
mie oznakowania oraz doprowadzi¢
do zwiekszenia konkurencyjnosci,
a w efekcie do obnizenia kosztow. Do-
datkowe oszczednosci przyniesie tez
zakaz oznakowania krajowego wyro-
béw budowlanych.

Kolejne oszczednos$ci i zmniejszenie
obcigzenia biurokratycznego zwigza-
ne sg z propozycjami uproszczenia
Sciezki oceny innowacyjnych wyrobow
budowlanych w systemie EOTA. Zmia-
ny w systemie jednostek notyfikowa-
nych i stawianie im wyzszych wyma-
gan, zdaniem Komisji, moze prowadzic¢
do zwiekszenia kosztéow ich ustug.
Mozliwo$¢ zastosowania opcji polega-
jacej na niedeklarowaniu wybranych
wiasciwosci uzytkowych (NPD) powin-
na takze doprowadzi¢ do korzystnych
rozwigzan, szczegolnie dla firm z sek-
tora MSP.

Podczas dyskusji na posiedzeniu
13 czerwca br. przedstawiciele panstw
cztonkowskich zgtosili wstepne uwagi
i zastrzezenia. Przedstawiciel Austrii
zwrdécit uwage na brak sankcji za nies-
tosowanie sie do postanowien rozpo-
rzadzenia. Podkreslit tez, iz Austria nie
ma watpliwosci, ze stan prawny nale-
zy poprawic, ale zaleca szczegdlng
ostrozno$¢ ze wzgledu na duzg skale
zmian. Przedstawiciel Belgii wskazat
na skomplikowany system powigzan
miedzy wyrobami budowlanymi a obiek-
tami, a co za tym idzie miedzy swobod-
nym przeptywem wyrobow i swobod-
nym ich stosowaniem. Dotychczas sto-
sowanie wyrobow byto, zgodnie z zasa-
da pomocniczosci, domeng regulacji
panstw cztonkowskich. Zwrécit on takze
uwage na brak odpowiedniego pozio-
mu szczegotowosci w zapisach projek-
tu dotyczacych oznakowania CE.

Przedstawiciel Wielkiej Brytanii
oswiadczyt, ze jego kraj zadeklarowat
poparcie projektu.

Przedstawiciel Rumunii stwierdzit,
ze metody ograniczenia kosztéw za
pomoca specjalnej dokumentac;ji tech-
nicznej, klasyfikacji bez badan lub pot-
rzeby dalszych badan powinny by¢
traktowane z duza ostroznoscia. Zda-
niem Rumunii systemy 1 i 2 nie sg
odpowiednie do stosowania metod
uproszczonych.

Przedstawiciel Holandii poinformo-
wat o szero zakrojonych krajowych

konsultacjach stuzacych wypracowa-
niu stanowiska w sprawie projektu.
Jednoczesnie, ze wzgledu na charak-
ter funkcjonalny wymagan holender-
skiego prawa, zgtosit postulat wytgcze-
nia Holandii z koniecznosci tworzenia
Punktu Kontaktowego ds. Wyrobow.

Przedstawiciel Niemiec pozytywnie
ocenit rozwigzania utatwiajgce dziata-
nie matym przedsiebiorstwom. Wska-
zat na brak w projekcie odniesienia, ze
obecny poziom ochrony w panstwach
cztonkowskich nie zostanie obnizony
lub w sposob istotny zmieniony. Zas-
trzezenie zgtoszone przez Niemcy
dotyczy postanowien art. 4 projek-
tu rozporzadzenia, umozliwiajgcego
niestosowanie sie do jego postano-
wien, gdy producent nie sktada dekla-
racji cech wyrobu. Moze to by¢ jednak
powodem tworzenia na nowo wyma-
gan krajowych, co prowadzi¢ bedzie
do fragmentaryzacji rynku.

Przedstawiciel Czech podkresilit, ze
wazne jest zachowanie wywazonej po-
mocniczosci, czyli petnej i wylacznej od-
powiedzialnosci panstw cztonkowskich
za stanowienie wymagan dotyczacych
obiektow budowlanych.

Przedstawiciel Finlandii zwrécit
uwage na zachowanie szczegolnej
ostroznosci w przypadku ttumaczenia
na jezyki krajowe (zgtoszenie usterek
ttumaczenia na finski).

Przedstawiciel Szwecji stwierdzit, ze
nie do konca udane sg propozycje no-
wych zapiséw dotyczacych wymaga-
nia podstawowego nr 3. Przekazat tak-
ze uwage szwedzkich producentéw, ze
systemy oceny zgodnosci sg zbyt
skomplikowane.

Przedstawiciel Butgarii uznat pro-
jekt rozporzadzenia za znakomity
i zwrdcit sie jedynie z prosbg o uscis-
lenie nowej roli Statego Komitetu Bu-
downictwa.

Przedstawiciel Francji podkreslit, ze
informacje przekazywane przez normy
zharmonizowane i dokumenty europej-
skiej oceny technicznej powinny by¢
bardziej czytelne. Ponadto Francja, wy-
razajgc zadowolenie z nieco innych roz-
wigzan dotyczacych oceny wyrobow in-
nowacyjnych, zwrdcita uwage na fakt,
ze na rynek powinny by¢ wprowadzane
tylko wyroby dobrze zbadane i bezpiecz-
ne. O ile oznakowanie krajowe powinno
stopniowo zanikaé, to oznakowania
dotyczace jakosci mogltyby nadal funk-
cjonowac.



Przedstawiciel Polski podkreslit zna-
czenie obowigzkéw wszystkich uczest-
nikéw w tancuchu dostaw, zwracajgc
uwage na wzajemne zaleznosci mig-
dzy wymaganiami podstawowymi nr 3,
6 i 7 i naktadanie sie tych wymagan.

Przedstawiciel Wegier stwierdzit, ze
specjalne zasady wprowadzone w pro-
jekcie rozporzadzenia, w tym utatwie-
nia dla matych przedsigbiorstw, powin-
ny by¢ traktowane ze szczegdlng
ostroznoscia.

Podsumowujac posiedzenie Rady
dyr. Vicente Leoz podkreslit, ze celem
projektu jest zapewnienie prawidtowego
funkcjonowania rynku wyrobéw budow-
lanych przy nastepujacych zatozeniach:

= wyrobowi budowlanemu powinny
towarzyszy¢ wszelkie informacje doty-
czace jego deklarowanych cech tech-
nicznych, a za prawidtowos$¢ dek-
laracji dotyczacej wyrobu odpowiada
jego producent;

= oznakowanie CE nie potwierdza
zgodnosci, lecz informuje, ze nalezy

odnies¢ sie do deklaracji wtasciwosci
uzytkowych, a deklaracja ta powin-
na by¢ uznawana za wiarygodnag przez
panstwa cztonkowskie;

= deklarowane cechy powinny byc¢
wyrazone we wspolnym europejskim
jezyku technicznym, ktory tworzony
jest w zharmonizowanych specyfikac-
jach technicznych;

= informacje towarzyszace wyrobowi
powinny pozwoli¢ stosujgcemu na pod-
jecie wtasciwej decyzji w kontekscie
obowigzujacych przepiséw dotycza-
cych obiektéw (za wtasciwe stosowa-
nie wyrobu odpowiada wytgcznie sto-
sujacy);

= warunkiem prawidtowego funkcjo-
nowania nowego systemu jest zrozu-
miatos¢ jego wymagan przez produ-
centow, jak i stosujacych wyroby;

m zachowana zostaje zasada po-
mocniczosci — to panstwa czionkow-
skie decydujg o wymaganiach stawia-
nych obiektom budowlanym, przy czym
lista wymagan podstawowych nie jest

réwnoznaczna z obowigzkiem regulaciji
w kazdym z wymienionych tam obsza-
réw; nalezy jednak przygotowac sie
na mozliwos¢ regulacji UE dotyczag-
cych rozwoju zrébwnowazonego.

Podczas posiedzenia 13 czerwca br.
Georges Deviesse, przedstawiciel
Francji obejmujacej 1 lipca br. prezy-
dencje w UE, przedstawit ogdlne ramy
dalszych dziatan Grupy Roboczej Ra-
dy ds. Harmonizacji Technicznej. Usta-
lono dwa terminy kolejnych posiedzen
(18 lipca i 2 wrzesnia 2008 r.) Prezy-
dencja francuska przedstawi szczego-
towy program prac na drugie potro-
cze 2008 r. na jednym z kolejnych po-
siedzen Grupy Robocze;j.

Warto podkresli¢, ze na wyniki
prac Rady UE nad projektem rozpo-
rzadzenia mozna mie¢ wplyw, kie-
rujac uwagi i postulaty do wtadz kra-
jowych odpowiedzialnych za stano-
wienie przepiséw budowlanych.

Ogolnopolska Konferencja Szko-
leniowa ,,Budownictwo niskoener-
getyczne - prawo, technologia,
praktyka” odbedzie sie w Poznaniu
30 wrzesnia 2008 r. Jej celem jest
upowszechnienie informacji na te-
mat podstawowych zagadnien doty-
czacych budownictwa niskoenerge-
tycznego oraz dostepnych technik
i technologii.

Dzieki skutecznym rozwigzaniom zys-
kujemy nie tylko my, ale réwniez Srodo-
wisko naturalne, dlatego informacja
0 energochifonnosci budynku jest bar-
dzo wazna przy podejmowaniu decyzji
o zakupie domu lub mieszkania. O tym,
czy budynek jest efektywny energe-
tycznie w duzej mierze decyduje za-
projektowanie i wykonanie go zgodnie
z zasadami energooszczednosci. Ja-
kie sg podstawowe zatozenia budow-
nictwa niskoenergetycznego? Czym
jest charakterystyka termiczna budyn-
kow oraz jaki wptyw na klasy energe-
tyczne ma technika instalacyjna? Jakie
rozwigzania stosowane w budownic-
twie energooszczednym poprawiajg

Ogolnopolska Konferencja Szkoleniowa

»Budownictwo niskoenergetyczne — prawo, technologia, praktyka”

efektywnosc¢ energetyczng budynkéw?
Na te i inne pytania odpowiedzi udzie-
la znakomici eksperci — teoretycy
i praktycy z dziedziny budownictwa
niskoenergetycznego.

W programie konferencji przewidzia-
no trzy sesje tematyczne:

1) podstawowe zagadnienia doty-
czace budownictwa energooszczed-
nego, podczas ktérej omowione bedg
m.in. paszporty energetyczne oraz
zeroenergetyczny budynek biurowy
LU-TECO w Ludwigshafen”;

2) technologie w budownictwie ni-
skoenergetycznym, a w niej m.in. ja-
ka stolarke nalezy stosowa¢ w budyn-
kach niskoenergetycznych oraz przyk-
tady nowoczesnych technologii stoso-
wane obecnie w Ptocku;

3) technika instalacyjna w budow-
nictwie niskoenergetycznym. Naj-
wazniejsze przewidziane do omowie-
nia zagadnienia to: wptyw techniki in-
stalacyjnej na klasy energetyczne bu-
dynkow; komponenty instalacyjne dla
budownictwa niskoenergetycznego;
zrédto ciepta i chtodu z zastosowaniem

pomp ciepta; wentylacja mechaniczna
z odzyskiem ciepta.

Konferencja ,Budownictwo nisko-
energetyczne — prawo, technologia,
praktyka” jest rowniez doskonatg oka-
zja do przeprowadzenia rozméw ze
srodowiskiem architektéw, projektan-
tow, instalatorow, deweloperéw oraz
do wymiany kontaktéw z producentami
materiatéw i dostawcami nowych roz-
wigzan technologicznych.

Organizatorem konferencji jest
firma ABRYS Sp. z 0.0., sponsorem
generalnym firma REHAU Sp. z 0.0.,
a patronem medialnym miesiecznik
.Materiaty Budowlane”.

Wiecej informacji udzieli Beata
Hryc-Jusik, tel. 061 655 81 23,
b.jusik@abrys.pl; www.abrys.pl
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ojewoddzki Inspektorat Nadzoru Budowlanego
w Kielcach jest jednostkg organizacyjng wcho-
dzgcq w skiad zespolonej administracji rzadowe;j
w wojewodztwie $wietokrzyskim. Dziatajg w nim:
e Wydzial Inspekcji i Kontroli obejmujacy Zespot
do spraw Budownictwa na Terenach Zamknietych oraz Ze-
sp6t Kontroli Wyrobéw Budowlanych;
e Wydziat Orzecznictwa Administracyjnego.
W Inspektoracie zatrudnione sg 23 osoby.
Swietokrzyskim Wojewddzkim Inspektorem Nadzoru
Budowlanego jest mgr inz. Urszula Markowska. Naczel-
nikiem Wydziatu Orzecznictwa Administracyjnego — inz. Elz-
bieta Ptaza, a Naczelnikiem Wydziatu Inspekcji i Kontroli
— mgr inz. Stefan Sikora.
Na terenie wojewddztwa swietokrzyskiego funkcjonuje
14 powiatowych inspektoratéw nadzoru budowlanego.

Charakterystyka wojewodzta swietokrzyskiego

Wojewddztwo Swietokrzyskie jest jednym z najmniej-
szych w Polsce. Zajmuje powierzchnie 116 672 km?, co sta-
nowi 3,7% powierzchni catej Polski, a na 1km? przypa-
da 111 oséb ($rednia w Polsce 124 osoby). Swietokrzyskie
obejmuje obszar dawnego wojewddztwa kieleckiego, czes¢
tarnobrzeskiego oraz kilka gmin czestochowskiego, piotr-
kowskiego i radomskiego. Cze$¢ granic jest naturalna
— na potudniowym wschodzie i wschodzie wyznacza je
Wista, na zachodzie Pilica. Najwieksze rzeki wojewddztwa
to Wista i Pilica, a takze Kamienna, Czarna oraz Nida — naj-
dtuzsza rzeka wojewoddztwa, tworzaca jednoczesnie naj-
wieksze powierzchniowo dorzecze.

Do zadan Wojewddzkiego Inspektoratu Nadzoru Bu-
dowlanego w Kielcach nalezy:

= prowadzenie dziatalnosci inspekcyjno-kontrolnej, pole-
gajacej na:

— kontroli dziatania starostow jako organéw administraciji
architektoniczno-budowlanej;

— kontroli dziatania powiatowych inspektoréw nadzoru bu-
dowlanego;

— inspekcji terenowej w zakresie prawidtowosci przebiegu
procesu budowlanego i utrzymania obiektow budowlanych;

— kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu;

= prowadzenie postepowan wyjasniajacych przyczyny
i okolicznosci powstania katastrof budowlanych;

® przygotowywanie postanowien i decyzji w | instancji
w sprawach obiektéw budowlanych: hydrotechnicznych,

Wojewodzki Inspektorat Nadzoru
Budowlanego w Kielcach

Wojewodzki Inspektorat Nadzoru Budowlanego w Kielcach.
Od lewej: Urszula Markowska — Swietokrzyski Wojewédzki
Inspektor Nadzoru Budowlanego w Kielcach; Stefan Sikora —
Naczelnik Wydzialu Inspekcji i Kontroli; Elzbieta Plaza — Naczel-
nik Wydzialu Orzecznictwa Administracyjnego

= wspotdziatanie z organami administracji architektonicz-
no-budowlanej oraz organami kontroli panstwowej;

= prowadzenie ewidencji decyzji, pozwolen i zgtoszen
w sprawach, w ktorych organem | instanciji jest Wojewoda;

= prowadzenie ewidencji rozpoczynanych i oddawanych
do uzytkowania obiektéw budowlanych: drég krajowych i wo-
jewddzkich, obiektow hydrotechnicznych, obiektow usytu-
owanych na obszarze kolejowym i na terenach zamknietych.

Wiekszo$¢ kontroli przeprowadzanych przez WINB
w Kielcach stanowig kontrole planowe dokonywane
na podstawie corocznie sporzgdzanego planu. Ponadto
wynikajg one tez ze zgtoszonych interwencji dotyczacych
prowadzonych robét oraz juz istniejacych obiektéw.

W 2007 r. Wydziat Inspekcji i Kontroli przeprowadzit 249
kontroli obiektow w trakcie budowy i uzytkowania oraz 100
kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obro-
tu. Nalezy podkresli¢, ze liczba kontroli z urzedu jest nadal
niewystarczajgca w stosunku do potrzeb z uwagi na znacz-
ny wzrost liczby inwestycji oraz oddawanych do uzytkowa-
nia obiektéw budowlanych.

W 2007 r. WINB w Kielcach wydat 435 decyzji adminis-
tracyjnych w | i Il instancji. Obszarem dziatalnosci WINB
szczegoblnie wymagajacym zwigkszenia liczby kontroli plano-
wych sg obiekty hydrotechniczne nowo budowane oraz ist-

drég krajowych i wojewddzkich, lot-
nisk cywilnych oraz obiektow usytu-
owanych na obszarze kolejowym
i na terenach zamknietych;

= przygotowywanie postanowien
i decyzji w Il instancji;

Wojewodzki Inspektorat
Nadzoru Budowlanego w Kielcach
25-516 Kielce, Al. IX Wiekow Kielc 3
tel. 041 345-38-70, fax 041 345-38-70 wew. 212
e-mail: winbkielce@onet.pl
strona BIP: winbkielce.prot.pl

niejace, ktorych zty stan techniczny
moze stwarzac duze zagrozenie.
W 2007 r. WINB w Kielcach,
z uwagi na niewielka liczbe zatrud-
nionych pracownikéw branzy hy-
drotechnicznej, przeprowadzit tyl-
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ko 53 kontrole obiektéw hydrotechnicznych, w tym 36 to
kontrole wtasne (23 obiektow hydrotechnicznych pietrzacych
stale wode, 13 watdéw przeciwpowodziowych), 4 kontrole
przeprowadzone wspdlnie z przedstawicielami Gtéwnego
Urzedu Nadzoru Budowlanego, a takze 2 kontrole ziemnych
stawow rybnych przeprowadzone wspdlnie z Powiatowymi
Inspektorami Nadzoru Budowlanego. Nalezy zaznaczy¢, ze
cze$6 kontroli byta zainicjowana przez Swietokrzyski Zarzad
Melioracji i Urzgdzen Wodnych w Kielcach. W ubiegtym roku
wyszedt on z inicjatywag komisyjnego przegladu rzek w $wieg-
tokrzyskim, co skutkowato postepowaniami interwencyjnymi
przeprowadzonymi przez Inspektorat. Z przeprowadzonych
w ubiegtym roku kontroli utrzymania obiektow hydrotechnicz-
nych w wojewddztwie wynika, ze podstawowym zaniedba-
niem wtascicieli lub zarzadcow obiektéw byt brak 5-letnigj
oceny stanu technicznego obiektu. W celu poprawy stanu
technicznego obiektéw hydrotechnicznych, zdaniem WINB
w Kielcach, nalezy ujednolici¢ zakres i wartos¢ merytorycz-
ng wykonywanych ocen stanu technicznego oraz dokfadnie
sprawdzi¢ przez zespot fachowcoéw projekty budowlane
przed uzyskaniem pozwolenia na budowe. Zaobserwowano
nieprawidtowosci w egzekwowaniu wymaganych pozwolen

wodnoprawnych przez organy samorzgdowe je wydajace
oraz brak koordynacji w gospodarowaniu wodami przez
wiasdcicieli.

Wojewodzki Inspektorat Nadzoru Budowlanego w Kiel-
cach w sprawach obiektéw hydrotechnicznych wspotdziata
ze Swietokrzyskim Zarzadem Melioracji i Urzadzen Wod-
nych w Kielcach, Regionalnym Zarzadem Gospodarki Wod-
nej w Warszawie — Inspektorat w Ostrowcu Swietokrzyskim,
Regionalnym Zarzadem Gospodarki Wodnej w Krakowie
— Inspektorat w Sandomierzu a takze Wojewddzkim Cen-
trum Zarzgdzania Kryzysowego.

W ramach wspétpracy ze Swietokrzyska Okregowa Izba
Inzynieréw Budownictwa przedstawiciele Wojewddzkiego
Inspektoratu Nadzoru Budowlanego uczestnicza w regio-
nalnych spotkaniach cztonkéw Izby, podczas ktérych oma-
wiajg przepisy Prawa budowlanego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem roli oséb wykonujacych samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie w zapewnieniu bezpieczenstwa
obiektéw budowlanych.

Urszula Markowska
Swietokrzyski Wojewddzki
Inspektor Nadzoru Budowlanego w Kielcach

Departament Prawno-Organizacyjny GUNB informuje:

Oddawanie do uzytkowania tymczasowych obiektéw budowlanych

Zgodnie z art. 3 pkt 5 ustawy — Prawo budowlane ilekro¢
w ustawie jest mowa o tymczasowym obiekcie budowlanym
— nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przezna-
czony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym
od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przenie-
sienia w inne miejsce lub rozbiérki, a takze obiekt bu-
dowlany niepotaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice,
kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe,
przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia
rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

W mys$l art. 29 ust. 1 pkt 12 w zw. z art. 30 ust. 1 pkt 1
ustawy — Prawo budowlane, budowa tymczasowych obiek-
téw budowlanych niepotaczonych trwale z gruntem i prze-
widzianych do rozbidrki lub przeniesienia w inne miejsce,
w terminie okreslonym w zgtoszeniu, o ktérym mowa
w art. 30 ust. 1, ale nie pdzniej niz przed uptywem 120 dni
od dnia rozpoczecia budowy okreslonego w zgtoszeniu,
nie wymaga pozwolenia na budowe, lecz zgtoszenia. Zwol-
nienie to nie dotyczy jednak obiektow, ktére mogg miec¢
znaczny wptyw na srodowisko w rozumieniu przepiséw
o ochronie Srodowiska. Nalezy zaznaczyc¢, ze zwolnienie
z obowigzku uzyskania pozwolenia na budowe nie dotyczy
wszystkich kategorii obiektéw tymczasowych. Z przedmio-
towego obowigzku zwolnione zostaty jedynie te obiekty tym-
czasowe, ktére spetniajg przestanki okreslone w art. 29 ust. 1
pkt 12 ustawy — Prawo budowlane. Natomiast budowa po-
zostatych tymczasowych obiektow, np. niepotaczonych trwa-
le z gruntem na okres powyzej 120 dni bgdz obiektéw tym-

czasowych potaczonych trwale z gruntem wymagac bedzie
uzyskania pozwolenia na budowe (zob. 28 ust. 1 ustawy
— Prawo budowlane).

Pozwolenie na uzytkowanie tymczasowego obiektu bu-
dowlanego bedzie wymagane, jesli obiekt, na ktérego wznie-
sienie jest wymagane pozwolenie na budowe, zalicza sie
do kategorii wskazanych w art. 55 pkt 1 ustawy — Prawo bu-
dowlane, np. obiekty sportu i rekreaciji, o ktérych mowa w ka-
tegorii V zatgcznika do ustawy.

Ponadto, gdy inwestor wybudowat na podstawie zgtosze-
nia tymczasowy obiekt budowlany nie potaczony trwale
z gruntem i przewidziany do rozbidrki lub przeniesienia w in-
ne miejsce w terminie okreslonym w zgtoszeniu, ale nie poz-
niej niz w okresie 120 dni od dnia rozpoczecia budowy okre$-
lonego w zgtoszeniu, obowigzek rozbidrki przedmiotowego
obiektu wynika bezposrednio z przepiséw prawa. Natomiast
termin rozbidrki tymczasowych obiektow budowlanych zre-
alizowanych na podstawie pozwolenia na budowe powinien
wynikac z tresci tej decyzji. Zgodnie z art. 36 ust. 1 pkt 3 lit. b
ustawy — Prawo budowlane w decyzji o pozwoleniu na bu-
dowe wiasciwy organ w razie potrzeby okresla terminy roz-
biorki tymczasowych obiektow budowlanych. W takim przy-
padku inwestor powinien wykona¢ obowigzek rozbiorki
obiektu w terminie okreslonym w decyzji o pozwoleniu na bu-
dowe bez koniecznosci wystgpienia z wnioskiem o pozwo-
lenie na rozbiorke (art. 32 ust. 1 w zw. z art. 33 ust. 4 usta-
wy — Prawo budowlane) lub uprzedniego dokonania jej zgto-
szenia (art. 31 ustawy — Prawo budowlane).
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Departament Skarg i Wnioskow GUNB

nstytucja sktadania skarg i wnioskéw stanowi realizacje za-

gwarantowanego w Konstytucji RP w art. 63 prawa do skia-

dania w interesie publicznym lub jednostkowym petycji, skarg

i wnioskéw do organdw panstwowych, organéw samorzadu
terytorialnego, organéw samorzadowych jednostek organizacyj-
nych oraz organizaciji i instytucji spotecznych w zwigzku z wy-
konywanymi przez nie zadaniami zleconymi z zakresu admi-
nistracji publicznej. Postepowanie skargowe jest instrumentem
spotecznej kontroli administracji publiczne;.

Postepowanie w sprawie skarg i wnioskdw prowadzone jest
W oparciu o przepisy ustawy z 14 czerwca 1960 r. — Kodeks
postepowania administracyjnego. Tryb tego postepowania re-
gulujg przepisy dziatu VIII Skargi i wnioski oraz przepisy roz-
porzadzenia Rady Ministréw z 8 stycznia 2002 r. w sprawie or-
ganizacji przyjmowania i rozpatrywania skarg i wnioskow
(Dz.U. nr 5 poz. 46), wydanego na podstawie delegacji zawar-
tej w art. 226 Kpa.

Skarga jest prawnym $rodkiem obrony i ochrony takich
interesow jednostki, ktére nie dajg podstaw do wszczecia
postepowania administracyjnego, ani tez nie mogq stano-
wi¢ podstawy powddztwa lub wniosku zmierzajacego do
wszczecia postepowania sadowego. Przedmiotem skargi,
zgodnie z dyspozycjg art. 227 Kodeksu postepowania admi-
nistracyjnego, moze by¢ w szczegdlnosci zaniedbanie lub
nienalezyte wykonywanie zadan przez wtasciwe organy albo
przez ich pracownikéw, naruszenie praworzgadnosci lub intere-
sow skarzacych, a takze przewlekte lub biurokratyczne zatatwia-
nie spraw. Skarga ma charakter zarzutu, zawiera bowiem ne-
gatywna ocene dziatan danego podmiotu. Natomiast przedmio-
tem wniosku w szczegdlnosci mogg by¢ sprawy ulepszenia
organizacji, wzmocnienia praworzadnosci, usprawnienia pra-
Ccy i zapobiegania naduzyciom, ochrony wtasnosci, lepszego
zaspokajania potrzeb ludnosci (art. 241 Kpa). Wniosek ma
charakter planu, inicjatywy i nie zawiera negatywnej oceny
istniejgcego stanu faktycznego. Jest propozycjg ulepszenia lub
poprawy przysztych dziatan.

Procedura skargowa ma cechy samodzielnego, jednoin-
stancyjnego administracyjnego postepowania uproszczonego,
konczacego sie czynnoscig materialnotechniczna, tj. poinfor-
mowaniem skarzgcego o sposobie zatatwienia skargi w for-
mie pisemnej odpowiedzi. Jej celem jest naprawienie btedéw
i zaniedban, a nie dokonywanie rozstrzygnie¢ spraw. Poste-
powanie skargowe moze sie toczy¢ samodzielnie wytacznie
w sprawach, w ktorych skarzacy nie jest strong postepowa-
nia administracyjnego ogolnego lub szczegdlnego, a przed-
miotem skargi nie sgq sprawy zatatwiane w drodze decyzji
administracyjne;j.

W postepowaniu skargowym nie jest badany interes praw-
ny skarzacego, nie ma w nim takze stron postepowania.
Organ administracji obowigzany jest obiektywnie i wszechs-
tronnie rozpatrzy¢ wniesiong skarge i udzieli¢ skarzgcemu od-
powiedzi, niezaleznie od tego, czy skarzacy legitymuje sie in-
teresem prawnym. Od odpowiedzi udzielonej na skarge nie
przystugujg srodki zaskarzenia do organu wyzszego stopnia.
Skarzacemu przystuguje natomiast prawo wniesienia (do or-
ganu, ktory udzielat odpowiedzi) kolejnej skargi, bedacej
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wyrazem niezadowolenia z zatatwienia skargi, i ponowienia
zarzutow.

Nalezy podkresli¢, ze przykladowy sposéb okreslenia przed-
miotu skargi i wniosku przez ustawodawce wskazuje, ze nie ma
przedmiotowego ograniczenia ich zakresu. Przedmiotem skar-
gi moze byc¢ kazda sprawa budzaca niezadowolenie, za$ wnios-
ku — kazda propozycja ulepszenia lub poprawy. Skargi i wnios-
ki nie majg rowniez zadnego ograniczenia podmiotowego — tzn.
nie ma ograniczenia co do podmiotéw legitymowanych do skta-
dania skarg i wnioskow. Skargi i wnioski moze sktada¢ kaz-
dy obywatel, organizacja spoteczna. Moga to czyni¢ zaréwno
w interesie wtasnym, publicznym, czy nawet w interesie in-
nych osob (lecz za ich zgodg). Nie ma takze zadnego ograni-
czenia czasowego sktadania skarg i wnioskéw. Mogg byé
one sktadane w dowolnym terminie, a prawo ich skladania
nie ulega przedawnieniu.

Skargi i wnioski mozna wnosi¢ pisemnie, telegraficznie lub
za pomoca dalekopisu, telefaksu, poczty elektronicznej, a tak-
ze ustnie do protokotu. Ztozenie skargi lub wniosku powodu-
je powstanie obowigzku rozpatrzenia i zatatwienia skargi,
a takze zawiadomienia skarzacego lub wnioskodawcy o spo-
sobie ich zatatwienia. Zgodnie z § 3 rozporzadzenia Rady
Ministréw w sprawie organizacji przyjmowania i rozpatrywania
skarg i wnioskéw w kazdym organie administracji publicznej
przyjmowanie i koordynowanie rozpatrywania skarg i wnios-
kéw powinno by¢ powierzone wyodrebnionej komaérce organi-
zacyjnej lub imiennie wyznaczonym pracownikom. Informacja
wskazujgca komoérke organizacyjng lub wyznaczonych pra-
cownikdw przyjmujacych oraz rozpatrujgcych skargi i wnioski
powinna by¢ umieszczona w siedzibie jednostki organizacyj-
nej w widocznym miejscu.

W Gtéwnym Urzedzie Nadzoru Budowlanego komorka zaj-
mujaca sie rozpatrywaniem skarg i wnioskow oraz przyjmowa-
niem interesantéw w tych sprawach jest Departament Skarg
i Wnioskow (DSW), z wyjatkiem: skarg i wnioskéw pozostaja-
cych we wtasdciwosci innych komarek organizacyjnych Urzedu,
dotyczacych postepowan administracyjnych przez nie prowa-



dzonych oraz skarg na pracownikéow Urzedu. Ze wzgledu
na range i kompetencje Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budow-
lanego do GUNB wptywajg liczne skargi i wnioski instytucji,
organizacji i obywateli dotyczace problematyki zwigzanej z pra-
wem budowlanym, jak réwniez dziatalnosci organéw nadzoru
budowlanego i administracji architektoniczno-budowlane;.

W Departamencie Skarg i Wnioskow znajduje sie pokdj
przyje¢ interesantow, w ktérym mogq oni sktada¢ skargi i wnios-
ki ustnie do protokotu, zapoznac¢ sie z dokumentami, zasiegac
informaciji itp. Kazde z tych przyjec jest protokotowane przez
pracownika departamentu. W sprawach, w ktérych toczg sie
w Urzedzie postepowania administracyjne, przyjecie odbywa
sie z udziatem referenta zajmujacego sie sprawg w GUNB. Co
istotne, przyjmowanie interesantow odbywa sie w obecnosci
co najmniej dwdéch pracownikow Urzedu i spotkania te sg pro-
tokotowane. Tego typu dziatania zabezpieczajg pracownikow
GUNB przed zarzutami dotyczacymi sposobu przyjmowania
interesantow. Przyjecia interesantéw odbywajq sie¢ w godzi-
nach pracy Urzedu (wtorek — piatek 85 do 165, a w poniedzial-
ki do 18%).

W 2007 r. do Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego
wptyneto 2768 skarg, z ktorych 789 przekazano wg wiasci-
wosci do innych organdéw, a 1979 zatatwiono we wtasnym
zakresie. W tym samym roku w sprawach prowadzonych
w GUNB przyjeto 351 interesantéw (ztozono do protokotu
tacznie 40 skarg i wnioskéw), w tym 33 interesantow przy-
jat Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego (lub Zastepcy
GINB). Interesanci z reguty zapoznawali sie z dokumentami
spraw prowadzonych w Urzedzie, sktadali wyjasnienia i uwa-
gi, byli informowani o terminie zatatwienia sprawy oraz
0 przepisach prawa regulujgcych interesujace ich sprawy.

Departamentem Skarg i Wnioskow kieruje dyrektor Anna
Januszewska, a zastepcg dyrektora jest Tomasz Osiecki.
Nadzér nad Departamentem sprawuje Andrzej Urban, Za-
stepca Gtownego Inspektora Nadzoru Budowlanego.
W sktad Departamentu wchodzg dwa zespoty na czele z ko-
ordynatorami. Obecnie w Departamencie pracuje, wraz z kie-
rownictwem, 12 pracownikow.

Do najwazniejszych zadan Departamentu nalezy:

= zatatwianie skarg i wnioskéw przez opracowywanie pro-
jektéw odpowiedzi na skarge lub wniosek;

= przygotowywanie projektéw odpowiedzi na skargi do WSA,;

® przyjmowanie interesantéw w prowadzonych sprawach
celem udostepnienia im akt sprawy oraz udzielenia wyjas-
nien oraz sporzadzanie protokotéw z przyjecia interesantéw
w sprawach skarg i wnioskéw w Urzedzie (takze przez Gtéw-
nego Inspektora Nadzoru Budowlanego i jego Zastepcow);

= opracowywanie okresowych informacji i analiz dotycza-
cych przyjmowania i rozpatrywania skarg i wnioskéw w GUNB;

= monitorowanie terminowosci i sposobu zatatwiania skarg
i wnioskéw, przekazywanych przez Urzad wg wtasciwosci
do terenowych organéw administracji architektoniczno — bu-
dowlanej i nadzoru budowlanego, w celu zapewnienia termi-
nowego zatatwiania spraw przez organy terenowe.

Departament Skarg i Wnioskéw zajmuje sie przede
wszystkim rozpatrywaniem skarg na wojewodzkich in-
spektoréw nadzoru budowlanego oraz na wojewodow
dziatajacych jako organy administracji architektoniczno-
budowlanej. Sporo wptywajacych skarg, przekazywanych

przez DSW zgodnie z wiasciwoscia, dotyczy takze powiato-
wych inspektorow nadzoru budowlanego. W przypadku
takich skarg, przekazujac je zgodnie z wiasciwoscia, DSW
zawsze zwraca sie z prosba o poinformowanie o ostatecznym
sposobie zatatwienia sprawy.

Szeroki zakres problematyki skarg wptywajacych do De-
partamentu wymaga od pracownikéw ugruntowanej i rozlegtej
wiedzy w zakresie stosowania przepiséw prawa dotyczacych
skarg i wnioskéw, Kodeksu postepowania administracyjnego
oraz szeroko rozumianego prawa budowlanego, Konstytuciji
RP, a takze przepiséw okreslajacych ustrdj i zakres dziatania
organow administracji publicznej. Sprawy i problemy, z jakimi
na co dzien stykajq sie pracownicy Departamentu Skarg
i Wnioskow, nierzadko sg bardzo skomplikowane i w duzym
stopniu niepowtarzalne. Wymaga to indywidualnego podej-
Scia do kazdej sprawy, gdyz nawet w przypadku pozornego
podobienstwa miedzy dwiema sprawami moze okazac sie, ze
pewne szczegdlne okolicznosci nie pozwalajg oprze¢ sie
na wczesniej wypracowanych rozwigzaniach. Praca sprawia
duzo satysfakcji, szczegdlnie w sytuacji, gdy w przypadku
uznania skargi za zasadng, w wyniku interwencji GUNB
nastgpi poprawa dziatan.

Ze wzgledu na to, ze GINB jest organem naczelnym w rozu-
mieniu przepisow Kodeksu postepowania administracyj-
nego, poza skargami na terenowe organy nadzoru budowlane-
go i administracji architektoniczno-budowlanej, Departament
Skarg i Wnioskéw zajmuje sie takze rozpatrywaniem skarg
na dziatania Gtiéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
lub na jego bezczynnosé w prowadzonych przez GUNB
postepowaniach administracyjnych. W przypadku takich
skarg DSW wspotpracuje z Departamentem Orzecznictwa
Administracji Architektoniczno-Budowlanej oraz z Departamen-
tem Orzecznictwa Nadzoru Budowlanego. Wspo6tpraca ma miej-
sce takze z Departamentem Prawno-Organizacyjnym, szcze-
golnie w przypadkach spraw trudnych, wymagajacych zasie-
gniecia opinii prawnej, oraz w sprawach bedacych wynikiem in-
terwencji parlamentarnych, prowadzonych przez Departament
Prawno-Organizacyjny. Departament Skarg i Wnioskow wspot-
pracuje takze z Departamentem Inspekgji i Kontroli Budowla-
nej, przekazujgc okresowo informacje dotyczace powtarzaja-
cych sie kwesti problemowych wynikajacych z wnioskdw i skarg
zatatwianych w GUNB oraz wskazujac organy (stopnia woje-
waédzkiego i powiatowego), ktérych te sprawy najczesciej doty-
cza. Stanowi to dodatkowe zrodio informacji o naruszeniach
przepiséw prawa budowlanego i Kodeksu postepowania admi-
nistracyjnego przez organy administracji publicznej dziatajace
w obszarze budownictwa, co wykorzystywane jest pozniej
w kontrolach przeprowadzanych w tych organach przez przed-
stawicieli Gtownego Inspektora Nadzoru Budowlanego.
W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach DSW wystepuje
do Departamentu Inspekgji i Kontroli Budowlanej z wnioskiem
o przeprowadzenie kontroli w terenie.

Ze wzgledu na specyfike postepowania skargowego pra-
cownicy Departamentu Skarg i Wnioskéw, poza doskonatym
przygotowaniem merytorycznym (prawniczym lub technicz-
nym), wykazujg sie — szczegdlnie podczas przyjmowania in-
teresantow — empatig, przy zachowaniu obiektywizmu pod-
czas rozpatrywania spraw, nierzadko takze asertywnoscia,
a zawsze, niezaleznie od okolicznosci, umiejetnoscia profesjo-
nalnego podejscia do skarzacych.
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Rodzaje dokumentow, jakich moze
zadac zamawiajacy od wykonawcow

W tegorocznym styczniowym, marcowym i czerwco-
wym wydaniu miesiecznika ,,Materiaty Budowlane” za-
miesciliSmy cykl artykutéw o tym, jakich dokumentow
moze zada¢ zamawiajacy od oferentow bioracych
udziat w postepowaniu przetargowym. Kontynuujemy
ten temat. Kiedy zamawiajacy postawi juz warunki do-
tyczace doswiadczenia, posiadanych kwalifikacji
0sob, ktére beda wykonywafly zamoéwienie, zwykle sta-
wia takze warunki odnosnie kondycji finansowej wy-
konawcow.

Sprawozdanie finansowe firmy

Zamawiajacy, chcac potwierdzi¢, ze firma startujgca
w przetargu znajduje sie w sytuacji ekonomicznej i finanso-
wej zapewniajgcej wykonanie zaméwienia, ma do wyboru
kilka dokumentow. Pierwszy z nich to sprawozdanie finan-
sowe, a jezeli firma podlega badaniu przez biegtego rewiden-
ta zgodnie z przepisami o rachunkowosci, rowniez opinie
0 badanym sprawozdaniu albo, w przypadku wykonawcow
niezobowigzanych do sporzadzania sprawozdania finanso-
wego, innych dokumentéw okreslajgcych obroty, zysk oraz
zobowigzania i naleznosci (za okres nie dtuzszy niz ostat-
nie 3 lata obrotowe, a jezeli okres prowadzenia dziatalnosci
jest krotszy to za ten okres). Zamawiajgcy moze takze za-
dac¢ bilansu oraz rachunku zyskéw i strat. W przypadku wy-
konawcéw niezobowigzanych do sporzgdzania sprawozda-
nia finansowego, jezeli zamawiajgcy zazadat innych doku-
mentéw okreslajacych obroty, zysk oraz zobowigzania, jed-
nak nie okreslit tresci ani rodzaju dokumentu, jaki majg zto-
zy¢, zatem w tym postepowaniu pozostawit wykonawcom
wybor, co do rodzaju dokumentu, jaki mogq dotaczy¢, byle
dokument ten zawierat informacje, co do: obrotéw, zysku, zo-
bowigzan i naleznosci. Rozporzadzenie w sprawie rodzajow
dokumentow, jakich moze zgda¢ zamawiajgcy od wykonaw-
cOw odsyta do dokumentu, zatem nie musi to by¢ dokument
urzedowy, lecz moze by¢ réwniez prywatny. Powszech-
na praktyka w przypadku oséb fizycznych prowadzacych
dziatalno$¢ gospodarcza przemawia za sktadaniem w takich
sytuacjach oswiadczen, ktére zawierajg zestawienie: obro-
téw, zysku oraz zobowigzan i naleznosci. Jezeli wykonaw-
ca ztozy oswiadczenie zawierajgce wszystkie elementy
wymagane w SIWZ przez zamawiajgcego, spetni stawiane
przed nim warunki, potwierdza Zespét Arbitrow w wyroku
(sygn. UZP/Z0O/0-1534/06).

Zamawiajgcy czasami wymagajg do wykonawcy wykaza-
nia sie zyskiem za 3 ostatnie lata obrotowe — jako warunku
udziatu w postepowaniu o zamdwienia publiczne. Jednak te-
go typu zapis musi znajdowac¢ uzasadnienie w tresci art. 22
ust. 1 ustawy pzp. Zamawiajacy, formutujac taki warunek,
powinien mie¢ pewnos¢, ze nie wykluczy w ten sposéb wy-
konawcow, ktérzy mimo stabszych wynikéw finansowych
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w przesztosci obecnie sg zdolni z powodzeniem zrealizowac
zamoéwienia publiczne. Jako taki zapis powinien by¢ wiec
wyeliminowany z SIWZ w takim ujeciu, w jakim zaprezento-
wat to zamawiajacy (sygn. UZP/Z0O/0-79/05).

Inny btad zamawiajgcego polega na stawianiu wykonaw-
com wymagania dotyczacego wykazania dodatniego wyni-
ku finansowego (zysku netto) z ostatnich trzech lat. Wyma-
ganie to wykracza poza okreslong w art. 22 ust. 1 pkt 3 usta-
wy pzp zdolno$¢ ubiegania sie o udzielenie zamdwienia
publicznego. Nalezy zauwazy¢, ze okreslone w SIWZ wa-
runki finansowe powinny znajdowa¢ uzasadnienie réwniez
w tresci art. 22 ust. 2 ustawy pzp. Zatem w takim przypad-
ku zamawiajacy powinien wykazac, ze nieosiggniecie przez
wykonawcow zysku netto w okresie ostatnich trzech lat uza-
sadnia obawy co do potencjatu ekonomicznego umozliwia-
jacego wykonanie zamoéwienia. Zamawiajacy, formutujac ta-
ki warunek, powinien byt mie¢ pewnos$¢, ze nie spowoduje
wykluczenia tych wykonawcoéw, ktorzy byliby w stanie wy-
kona¢ zamdwienie pomimo braku zysku. W niniejszej spra-
wie takiej pewnosci nie ma. Przyja¢ zatem nalezy, ze wy-
mienione wymaganie narusza zasade uczciwej konku-
rencji. W podobnej sprawie wypowiedziat sie Zespot Arbitrow
(sygn. UZP/Z0/0-2318/05).

Zamawiajacy, chcac mie¢ pewnosé, ze oferent znajduje
sie w sytuacji finansowej umozliwiajgcej realizacje zadania,
zapisat w SIWZ, ze wykonawca powinien sie wykaza¢ do-
datnim wynikiem finansowym za dany rok. Takie dziatanie
jest niezgodne z prawem. Potwierdzeniem tego jest wyrok
Zespotu Arbitrow (sygn. UZP/Z0O/0-1758/03), Zamawiajacy
powinien wykazac, ze nieosiggniecie przez oferentéw dodat-
niego wyniku finansowego za 2002 r. i Sredniorocznej sprze-
dazy za lata 2000 — 2002 w wysokosci min. 1 min zt uzasad-
nia obawy co do potencjatu ekonomicznego niezbednego
do wykonania zamoéwienia lub tez obawy co do tego, ze
brak ten powoduje, iz oferent znajduje sie w sytuacji nieza-
pewniajacej wykonanie zamowienia. Dodatni wynik finanso-
wy jest co prawda kategorig obiektywng. Biorgc jednak
pod uwage rézne przyczyny, uznano, ze w tej sprawie zapis
SIWZ nie przesadza, a nawet nie wskazuje na zdolnos¢ ofe-
rentow do wykonania zamowienia. Zamawiajacy, formutujac
taki warunek, musi mie¢ pewnos¢, ze nie spowoduje wyklu-
czenia tych wykonawcow, ktorzy byliby w stanie wykonac za-
mowienie. W przedmiotowej sprawie takiej pewnos$ci nie
ma. Warunek, jaki postawit zamawiajgcy, eliminuje oferen-
téw, ktorzy mieli niewielki ujemny wynik finansowy (np. kil-
ka tysiecy zt) oraz tych, ktérzy poniesli wielomilionowe stra-
ty. Skoro zamawiajacy nie wykazat, ze uzyskanie dodatnie-
go wyniku finansowego uniemozliwi czy chociazby utrudni
wykonanie zamédwienia, nie miat podstaw prawnych do te-
go, by odrzuci¢ oferenta.

Posiadanie okre$lonych obrotéw w danym roku takze
nie jest wyznacznikiem tego, czy dana firma jest w stanie



zrealizowac¢ zadanie bedace przedmiotem zamoéwienia. Chy-
ba ze zamawiajacy to udowodni. Jest to jednak bardzo trud-
ne do zrealizowania.

Przyktad:

W pewnym postepowaniu zamawiajgcy zazgdat dokumen-
téw potwierdzajgcych obroty (wystawionych przez naczelni-
ka urzedu skarbowego). Taki zapis nie znajduje odzwiercied-
lenia w obowigzujgcych przepisach prawnych dotyczacych
sktadania dokumentéw potwierdzajgcych spetnienie warun-
kow udziatu w postepowaniu o udzielenia zamowienia pub-
licznego. Tym samym takie zgdanie zamawiajgcego jest bez-
prawne i stanowi naruszenie art. 7 ustawy pzp. Zamawiajgcy
od wykonawcy wymaga jedynie potwierdzenia przez naczel-
nika urzedu skarbowego dokumentu wskazujgcego na
niezaleganie z podatkami, optatami oraz sktadkami na ubez-
pieczenie zdrowotne lub spoteczne (sygn. UZP/ZO/0-477/06).

Jezeli z informacji bankowej zataczonej do oferty przez
wykonawce wynika wysokos$¢ obrotow na koncie firmy w ciag-
gu ostatniego roku kalendarzowego, to nie jest to tozsame
z warunkiem posiadania przez wykonawce na rachunku
okreslonej kwoty. Pojecie obroty, czyli suma zapiséw na kon-
cie nie jest tozsame z pojeciem posiadanych $rodkow.
W zwigzku z tym wykonawca, sktadajac takg opinie, nie
spetnit warunku udziatu w postepowaniu i powinien zostaé
wezwany do jej uzupetnienia (sygn. UZP/Z0O/0-515/05).

Informacja z banku o wysokosci posiadanych
srodkow badz zdolnosci kredytowej

Kolejny dokument na potwierdzenie zdolnosci finanso-
wych wykonawcy to informacje banku (w ktérym wykonaw-
ca ma podstawowy rachunek bankowy) potwierdzajace wy-
sokos$¢ posiadanych srodkdw finansowych lub zdolno$¢ kre-
dytowg wykonawcy. Dokument ten powinien by¢ wystawio-
ny nie wczesniej niz 3 miesigce przed uptywem terminu skta-
dania wnioskéw o dopuszczenie do udziatu w postepowa-
niu o udzielenie zamowienia albo skfadania ofert. Nalezy pa-
mietac, ze informacja z banku nie stanowi tajemnicy przed-
siebiorstwa w rozumieniu ustawy o zwalczaniu nieuczciwej
konkurencji, a wiec nie mozna jej opatrzy¢ klauzulg tajem-
nica przedsiebiorstwa. Nawet jezeli zamawiajgcy doko-
na w SWIZ szczegdlnych zapiséw co do tresci informac;i
z banku, to powinna ona zawiera¢ jedynie dane okre$lone
przepisami, a w szczegoélnosci oswiadczenie banku o tym,
ze zostato wydane specjalnie dla tego przetargu. Nie jest
zgodnym z prawem postawienie warunku, ze bank musi
wiedzie¢, iz wtasnie dla tego zamowienia niezbedne jest za-
gwarantowanie srodkéw. Dla banku wiedza o tym, na co je-
go klient zamierza przeznaczy¢ posiadane na koncie wtasne
srodki, jest nieprzydatna i nie ma on zadnego wptywu na
sposob gospodarowania tymi srodkami przez klienta. Ta
wiedza banku nie stuzy réwniez ochronie zamowienia, bo-
wiem podmiotem uprawnionym do dysponowania srodkami
finansowymi zgromadzonym na rachunku prowadzonym
przez bank jest posiadacz rachunku. Jakiekolwiek oswiad-
czenie ztozone przez bank w tym zakresie pozbawione by-
toby skutkéw prawnych. Stanowisko takie zaprezentowat
Zespot Arbitréow w wyroku (sygn. UZP/Z0/0-1635/05).

Zamawiajacy powinni zwraca¢ uwage, jakiego rodzaju za-
piséw dokonujg w specyfikacji. Wymagajac, aby informacja

bankowa zawierata jednoznaczne potwierdzenie banku wyka-
zujgce dysponowanie przez wykonawce dostepem do tych
Srodkow finansowych specjalnie dla tego przetargu (...) w ewi-
dentny sposéb przekroczono zakres informacii, ktore taka opi-
nia bankéw moze i powinna zawiera¢. Informacja ta moze stu-
zy¢ jedynie do potwierdzenia spetienia warunku dostepnosci
Srodkow, nie mozna natomiast wymagac¢ od wykonawcow,
aby nakfadali na banki obowigzek zamieszczania w niej dodat-
kowych zapiséw obligujacych kogokolwiek do okreslania sie,
na co zamierza przeznaczy¢ gromadzone na rachunku $rod-
ki. Ponadto, wobec ewentualnego sprzeciwu banku do za-
mieszczenia takich oswiadczen, wykonawca utracitby prawo
do uczestniczenia w przetargu z przyczyn catkowicie od sie-
bie niezaleznych, a lezgcych w gestii wytacznie osoby trzeciej,
ktorg w tym przypadku bytby bank (sygn. UZP/Z0O/0-94/05).

Przyktad:

W pewnym postepowaniu zamawiajgcy zapisat w SIWZ,
ze informacja z banku o wysoko$ci $rodkéw powinna po-
twierdzac wielko$c srodkéw finansowych do wysokosci kwo-
ty oferty lub zdolno$ci kredytowej do wysokosci oferty. Tego
typu zapis stanowi naruszenie art. 7 ust. 1, czyli zasady
uczciwej konkurencji, a postepowanie podlega uniewaznie-
niu w oparciu art. 93 ust. 1 pkt 7.

Odrebng kwestig jest wtasciwe rozumienie pojecia zdol-
nos¢ kredytowa. Jest ona ustawowym i obligatoryjnym wa-
runkiem, od ktérego przepisy prawa bankowego uzaleznia-
ja przyznanie kredytu. Po raz pierwszy pojecie to pojawito
sie w art. 26 ust. 2 Prawa bankowego z 1982 r. (ustawa
z 26 lutego 1982 r., Dz. U. Nr 7 poz. 56 ze zm.), obecnie zas
zostato zdefiniowane w przepisie art. 70 ustawy z 29 sierp-
nia 1997 r. — Prawo bankowe (Dz. U. Nr 140 poz. 939 ze zm.)
dodanym przez ustawg z 9 kwietnia 1999 r. o zmianie usta-
wy o Bankowym Funduszu Gwarancyjnym oraz niektorych
innych ustaw (Dz. U. Nr 40 poz. 399). Przez zdolno$¢ kre-
dytowa rozumie sie zdolnos¢ do sptaty zaciggnietego kre-
dytu wraz z odsetkami w terminach okreslonych w umowie.
Skfada sie na nig stan majatkowy podmiotu ubiegajacego sie
o kredyt oraz biezaca i przewidywana w przysztosci efektyw-
nos¢ gospodarowania gwarantujgca terminowy zwrot kredy-
tu i zaptate odsetek. Jak podkresla sie w piSmiennictwie, za-
lezy ona od wielu roznych czynnikéw, takich jak ptynnosc
finansowa, jako$¢ gospodarowania srodkami produkgiji, spo-
sOb wykorzystywania akumulacji, dynamika produkciji, po-
ziom kosztow, wydajnos$¢ pracy, warunki zbytu towaréw
i ustug. Zdolnos¢ kredytowa jako stan abstrakcyjny nie ist-
nieje; moze dotyczy¢ tylko konkretnej osoby i okreslonego
stanu faktycznego. W opinii bankowej zawsze powinno zna-
lez¢ sie stwierdzenie, ktére pozwolitoby na ocene, czy dany
podmiot w dacie wystawiania informacji ma zdolno$¢ kredy-
towa, tj. czy ewentualnie bank udzielitby mu nowego kredy-
tu, do jakiej wysokosci i ewentualnie pod jakimi warunkami.
Nie mozna wiec mowi¢ o zdolnosci kredytowej w oderwaniu
od konkretnego kredytobiorcy, konkretnego przedziatu cza-
sowego odnoszgcego sie do tej zdolnosci.

Przyktad:

W SIWZ zamawiajgcy zazgdat przedstawienia informacji
Z banku, w ktérym wykonawca ma podstawowy rachunek
bankowy, potwierdzajgcej wysoko$c posiadanych srodkow
finansowych lub zdolnos$¢ kredytowg wykonawcy. W doku-
mencie przedstawionym przez wykonawce zawarta zostata
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informacja o wysoko$ci obrotow oraz stwierdzono, ze wyko-
nawca posiada zobowigzania z tytutu udzielonych kredy-
tow, gwarancji i Ze zobowigzania te sq regulowane na bie-
zgco. Warunek przedstawienia wymienionego dokumentu
zostat postawiony przez zamawiajgcego w celu potwierdze-
nia, Zze wykonawca znajduje sie w sytuacji ekonomicznej i fi-
nansowej zapewniajgcej wykonanie zamoéwienia. Jednak
tre$¢ przedmiotowego dokumentu nie jest wystarczajgca dla
tego okreslenia. Opinia ta nie potwierdza w sposob jedno-
znaczny wysokos$ci $rodkéw finansowych posiadanych
przez niego i jego zdolnoSci kredytowey.

Informacja o wysokosci posiadanych srodkéw nie musi po-
chodzi¢ z jednego banku. Jezeli zamawiajacy zada posiada-
nia srodkéw w wysokosci 1 min zt, to wykonawca moze
przedstawic¢ opinie z kilku réznych bankow, w ktérych ma kon-
to, tak by w sumie wykazag, iz dysponuje kwotg 1 min zt.

Przyktad:

W postepowaniu na remont drogi zamawiajgcy postawit
warunek, ze wykonawca ma sie wykazac zdolnoScig kredy-
towq lub posiadac srodki w wysokos$ci 1 min zt. Jeden z wy-
konawcow biorgcych udziat w postepowaniu zatgczyt opinie
Z banku, z ktérej wynikato, Ze posiada na koncie 600 tys. zt
oraz zdolno$¢ kredytowgq na poziomie 5 tys. zt. Zamawiajgcy
wybrat oferte tego wykonawcy jako najkorzystniejszg. Na te
okolicznos$¢ inny z uczestnikow ztozyt protest, twierdzac, ze
wybrany wykonawca nie spetnia warunkow udziatu w poste-
powaniu. Kto w tej sytuacji ma racje? W opisanym stanie rze-
czy prawo jest po stronie protestujgcego. Zespot Arbitrow
w podobnej sprawie stwierdza, iz niemozliwym jest zsumowa-
nie powyzszych kwot, jakie posiada wykonawca na koncie
i kwoty zdolnoSci kredytowej dla dokonania oceny spetnienia
warunku okre$lonego w SIWZ (sygn. UZP/Z0O/0-448/07).

To, na jakich warunkach bank zamierza udzieli¢ wykonaw-
cy odpowiedniego kredytu, pozostaje sprawa banku i kredy-
tobiorcy. Efektem ich ustalen ma by¢ tylko zapewnienie, ze
jesli wykonawca pozyska przedmiotowe zamdwienie, to bank
udzieli odpowiedniego kredytu. | to jest jedyny warunek, jaki
moze by¢ zaprezentowany w dokumencie pochodzacym
od banku. Jezeli bank w dokumencie zaprezentowat swojg
wole przyznania kredytu, ale pod warunkiem, ze wykonawca
przedstawi zabezpieczenie, ktore ten bank zaakceptuje zama-
wiajacy, dokonujac oceny przedtozonego, powinien uznac,
ze dokument ten nie spetnia wymagan, jakim powinien odpo-
wiada¢ dokument potwierdzajacy zdolnos¢ kredytowa wyko-
nawcy w tym postepowaniu. Takie stanowisko zaprezentowat
w orzeczeniu Zespot Arbitrow (sygn. UZP/Z0/0-1830/06).

Przykiad:

Zamawiajgcy w postepowaniu na budowe hali sportowej za-
Zgdat, aby wykonawcy wykazali sie zdolno$cig kredytowg
badz srodkami na koncie w kwocie 800 tys. zt. Jeden z wy-
konawcow dofgczyt opinie banku zawierajgcq informacje o ob-
rotach na rachunku oraz stwierdzenie, Ze wykonawca posia-
da kredyt w wysokoSci Sredniej kwoty 6-cyfrowej. Informacja
banku nie potwierdzata szczegbétowo wysokoSci posiadanych
Srodkow finansowych i zdolnosci kredytowej wykonawcy.
W zwigzku z tym zamawiajgcy stwierdzit, Ze wykonawca nie
spetnia warunku udziatu w postepowaniu. Czy stusznie?
W caftej tej sytuacji zamawiajgcy popetnit btad. Powinien zwro-
ci¢ sie do wykonawcy o ztozenie wyjasnien w mysl art. 26
ust. 4. Jezeli wraz z wyjasnieniami wykonawca dostarczy opi-
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nie z banku, w ktorej zostanie zapisana konkretna kwota, to
dopiero na tej podstawie zamawiajgcy bedzie mogt podjgc de-
cyzje, co robi¢ dalej z ofertg. W koricu kwota szesciocyfrowa
to takze moze byc 900 tys zt. W zadnym wypadku zamawia-
Jacy bez ztozenia wyjasnien nie moze wykluczy¢ wykonawcy.

Polisa OC
w zakresie odpowiedzialnosci cywilnej

Dokumentem obrazujgcym finanse wykonawcy jest tez
polisa lub inny dokument ubezpieczenia potwierdzajacego,
ze wykonawca jest ubezpieczony od odpowiedzialnosci cy-
wilnej w zakresie prowadzonej dziatalnosci gospodarczej. To
jest sprawa niezwykle wazna zwtaszcza w kontekscie wy-
padkow, jakie moga sie pojawi¢ na budowie.

Przyktad:

Zamawiajgcy zarzgdzat od wykonawcow, aby ztozyli poli-
sy poswiadczajgce, ze sq ubezpieczeni od odpowiedzial-
nosci cywilnej w zakresie wykonywanych prac. Jeden z wy-
konawcow ztozyt polise bez potwierdzenia optacania sktadek.
Czy zamawiajgcy ma prawo zgdac ztozenia wraz z polisg do-
kumentéw potwierdzajgcych optacenie rat ubezpieczenia?

Zamawiajacy moze zgdac¢ tylko dokumentdw, okreslonych
w rozporzadzeniu w sprawie rodzaju i form dokumentéw. Je-
zeli zamawiajacy ma watpliwosci, czy sktadki za ubezpiecze-
nie sg zaptacone, ma prawo zazgdac wyjasnien od wyko-
nawcy. W praktyce sg dwa rodzaje polis. Przepis ustawy pzp
mowi 0 odpowiedzialnosci cywilnej zwanej deliktowa. Jest
to odpowiedzialno$¢ za szkody osobowe i majatkowe wy-
rzadzone osobom trzecim w zwigzku z prowadzong dziatal-
noscig lub posiadanym mieniem. Istnieje jeszcze polisa kont-
raktowa — jest to odpowiedzialno$¢ za szkody wyrzadzone
przez niewykonanie lub nienalezyte wykonanie zobowig-
zania — kontraktu.

Przyktad:

W postepowaniu na budowe wodociggu zamawiajgcy zg-
dat od wykonawcow ztozenia polisy OC w zakresie prowa-
dzonej dziatalno$ci gospodarczej. Jednym z wykonawcow
byta spotka cywilna. Ztozyta ona polise, w ktérej znajdowa-
fa sie jedynie nazwa spotki. Czy taka polisa jest wazna?
Przedstawienie przez wykonawcow ubiegajgcych sie wspol-
nie o udzielenie zamdwienia publicznego w ramach spotki
cywilnej polisy ubezpieczeniowej, ktéra zawiera tylko naz-
we spotki, bez wymienienia jej wspolnikow, nie spetnia wy-
magan okreslonych w rozporzgdzeniu w sprawie dokumen-
téw, gdyz spotka cywilna nie jest przedsiebiorcg. Przedsie-
biorcami sq wspdlnicy i to na ich rzecz powinna by¢ wysta-
wiona polisa. Inng kwestig jest to, ze zamawiajgcy nie mo-
Ze narzuci¢ wykonawcom, ze majg ztozy¢ wtasnie polise.
Zgodnie z rozporzgdzeniem mogaq to byc¢ takze inne doku-
menty potwierdzajgce, ze wykonawcq jest ubezpieczony
w zakKresie prowadzonej dziatalnoSci.

Przepis mowi o innych dokumentach, jakie moze ztozy¢
wykonawca zamiast polisy. Oswiadczenie wykonawcy zto-
zone w ofercie nie stanowi innego dokumentu potwierdza-
jacego, ze wykonawca jest ubezpieczony od odpowiedzial-
nosci cywilnej w zakresie prowadzonej dziatalno$ci, stwier-
dzili Arbitrzy w wyroku (sygn. UZP/Z0O/0-1081/05).

Marcin Melon



20 lat drukarni Lotos — Poligrafia

W tym roku drukarnia Lotos — Po-
ligrafia, w ktorej miesiecznik ,,Mate-
rialy Budowlane” drukowany jest
od 1991 r. obchodzi jubileusz dwu-
dziestolecia obecnosci na rynku. Fir-
me zatozyto trzech wspdlnikow, ktorzy
postanowili wstrzasna¢ polskim ryn-
kiem poligrafii w czasach, kiedy jesz-
cze istniat dyktat duzych panstwowych
drukarni. Z niewielkiej kilkuosobowej
firmy mieszczacej sie w wynajetych po-
mieszczeniach na warszawskiej Pra-
dze powstata duzna nowoczesna dru-
karnia zatrudniajgca obecnie prze-
szto 80 osob, w tym dziewieciu inzynie-
réw poligraféw.

Kilka lat temu Lotos, po przejeciu
drukarni Poligrafia, przenidést sie
z ul. Minskiej w Warszawie do obecnej
wtasnej siedziby przy Wale Miedze-
szynskim, ktéra pod wzgledem lokalo-
wym umozliwita rozwdj firmy. Jest tam
nowoczesny budynek biurowy, hala
produkcyjna o powierzchni 1000 m?
oraz magazyn papieru. Drukarnia pra-
cuje przez caty tydzien na 3 zmiany, co
Swiadczy, ze zamdéwien jej nie brakuje.
Redakcja ,Materiaty Budowlane”, jako
najdtuzszy stazem klient, jest Swiad-
kiem historii Lotosu. Na kazdym etapie
rozwoju firma miata i ma zespot Swiet-
nych fachowcow, dbajacych o jakos¢
i terminowos¢ druku niezaleznie od te-
go, czy dysponowali niewielkg, jak
na poczatku, czy duza, jak obecnie,
liczbe maszyn drukarskich i czy byty one
dwu-, cztero- czy osmiokolorowe, a co
najwazniejsze zyczliwie nastawionych
do zleceniodawcow.

Pdtora roku temu w drukarni Lotos
— Poligrafia nastgpity zmiany witasciciel-

skie. Obecnie wilascicielami firmy sg
Matgorzata (wiceprezes) i Edward (pre-
zes) Dreszerowie. W skitad zarzadu
wchodzi réwniez Piotr Wisniowski, kto-
ry jest wiceprezesem odpowiedzialnym
za sprawy techniczne i organizacyjne.

Z okazji 20-lecia drukarni Lotos
— Poligrafia Matgorzata i Edward
Dreszerowie zaprosili swoich
klientéw na spotkanie jubileuszo-
we, ktére odbyto sie 14 i 15 czerw-
ca br. w Putawach i Kazimierzu
Dolnym.

Goscie zostali zakwaterowani w ho-
telu ,Pod Zaglami” w Putawach. Uro-
czystos¢ zainaugurowat bardzo intere-
sujacy wyktad prof. dr. hab. Stanista-
wa Popka — psychologa, poety i mala-
rza, wyktadowcy na Wydziale Pedago-
giki i Psychologii UMCS w Lublinie,
pt. ,.Swiatto i barwa jako energia zycia”.
Profesor omowit m.in. wptyw barwy
na psychike cztowieka. Podkreslit, ze
jesli wszystko, co tworzy cztowiek
w budownictwie i architekturze, nie be-
dzie odpowiednio dobrane kolorystycz-
nie, to ludzie w takich obiektach bedg
sie zle czuli. O roli koloru powinni wiec
pamieta¢ architekci i projektanci
wnetrz, ale niestety wielu nie ma odpo-
wiedniej wiedzy, a inni nie przywigzujg
do tego wagi — stwierdzit prof. Popek.
W odniesieniu do dziatalnosci drukarni
zwrécit uwage, ze nieco inaczej odbie-
rajg kolory kobiety i mezczyzni, dlate-
go tez ich ocena kolorystyki druku

moze sie znacznie roznic.

Podczas uroczystej kolacji panstwo
Dreszerowie odbierali gratulacje i zy-
czenia dalszego dynamicznego rozwo-

Uczestnicy jubileuszowej uroczystosci drukarni Lotos — Poligrafia

Gratulacje z okazji 20 lat dzialalnosci dru-
karni Lotos — Poligrafia na rynku na rece
wiascicieli Malgorzaty i Edwarda Dreszerow
sklada Krystyna Wisniewska — redaktor
naczelna miesiecznika ,,Materialy Budow-
lane” i kwartalnika ,,Wokol Plytek Cera-
micznych”

ju drukarni. Krystyna Wisniewska
—redaktor naczelna miesiecznika ,Ma-
teriaty Budowlane” i kwartalnika ,WWokét
Ptytek Ceramicznych”, ktory jest row-
niez drukowany w drukarni Lotos — Po-
ligrafia, podziekowata za dtugoletnig
wspotprace i dbatosé o jakos¢ druku
obu czasopism, a takze szybkie tem-
po wykonania i dotrzymywanie uzgod-
nionych terminéw. Wreczyta réwniez
list gratulacyjny oraz pamigtkowy ze-
gar, ktory jest nie tylko symbolem mija-
jacego czasu i prawie 18 lat wspotpra-
cy, ale ma przede wszystkim odmie-
rza¢ firmie wiele kolejnych szcze$li-
wych i efektywnych dziesiecioleci. Ko-
lacja z tancami trwata do biatego rana.

Drugi dzien jubileuszowego spotka-
nia z pracownikami drukarni Lotos
— Poligrafia spedzono na zwiedzaniu
Janowca i Kazimierza Dolnego. Pod-
czas catej imprezy panowata wspania-
ta i wyjatkowo serdeczna atmosfera
oraz bardzo dobra sprawnos$¢ organi-
zacyjna. Potwierdzity sie wczes$niej
wspomniane atuty drukarni Lotos — Po-
ligrafia, czyli fachowosc¢ i zyczliwos¢
klientom. Redakcja ,,Materiaty Bu-
dowlane” i ,,Wokot Plytek Ceramicz-
nych” zyczg catej zalodze utrzyma-
nia tego poziomu, satysfakcjonuja-
cej pracy oraz dalszego dynamicz-
nego rozwoju drukarni.

(kw)
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Produkcja materiatow budowlanych
maju 2008 rok
maju br. nastapito znaczne  Produkcja wazniejszych wyroboéw przemystowych stosowanych w budownic-
spowolnienie dynamiki pro- twie w maju 2008 r. (cd. na str. 108)
dukcji wiekszosci materia- v | (Y, v
. |9W budov’vlanych. Ze yvste_p- Wyroby v v
nych wynikéw badan GUS wynika, ze liczby bezwzgledne 2007 = 100 | 2008 = 100
spoérod 42 obserwowanych grup wyro- B -
béw produkowanych przez duze przed- (e e 211 1204 85,8 86,5
sigbiorstwa przemystowe, zatrudniaja- | w tym: tarcica iglasta [dam?] 185 1055 86,3 86,1
ce 50 i wiecej osoéb, az w 29 przypad- Sklejka sktadajaca sie wytacznie
kach wyprodukowano w maju 2008 r. z arkuszy drewna [m?] 9626 54 228 93,2 90,8
mniej wyroboéw niz w maju 2007 r., E’fyty Wiéf?ng i p%dOer plyty 42 0137 911 0.8
a w 30 grupach mniej niz w kwiet- rewnopodo nelfdsil ’ ’
iu 2008 r. Wprawdzie stabe majowe Piyty pilsniowe z drewna lub
niu- 2t - YVpr Jow innych materiatow
wyniki produkcyjne w pewnym stopniu drewnopodobnych [tys. m?] 35869 193 839 91,3 99,9
wynikajg z dwoch tzw. diugich majo- Okna i drzwi, oscieznice i progi
wych weekenddw, ale dos¢ duza skala drewniane [tys. m?] 881 4615 82,0 87,8
; i Ptyty parkietowe z drewna, do
ir,’adk” V(;’pt'n..e"*a ha pogofze”';"‘:jy”_' podi6g mozaikowych [tys. m?] 109 631 673 719
ow pr(? uKey mle.rzon.yc W u. a Z,Ie Piyty parkietowe z drewna,
narastajacym, czyli w ciggu pigciu mie- | pozostate [tys. m?] 2 866 12 868 106,6 112,5
siecy 2008 r. Az w 35 grupach wyrobéw Farby i lakiery (tacznie z emaliami
dynamika produkgji za okres styczen — [ Ekllefam'% fllabba,ZISI POllmﬁFOW
. . . akrylowych lub winylowych,
— maj byta nizsza od notowanej za okres | ¢rogowisku wodnym {hi] 262675 | 1027737 106 | 1057
St.yczerl— kW'ec'e.'.n' aw 17 p0.2ija.Ch Farby i pokosty (tacznie z emaliami
wielko$¢ produkcji wytworzonej w ciag- i lakierami) na bazie poliestrow
iesi i _ 0 masie rozpuszczalnika organicz-
gu'5 miesigcy byta nizsza pd wytworzo nego wieksze] niz 50% masy
nej w analogicznym okresie 2007 r. roztworu [h] 3838 19 255 81,4 98,8
W maju 2008 r. najwigkszy spadek Farby i pokosty (tacznie z emaliami
produkcji (o ponad 30%) w poréwna- i lakierami) na bazie poliestrow,
niu z majem 2007 r., wykazali producen- pozostate [hi] 36 112 141316 91,1 100,9
: : _ o PP Farby i pokosty (facznie z emaliami
c g?zomle.rzy ,0 37.2%, wyrqbow 'ZO, i lakierami) na bazie polimerow
lacji termicznej z wetny mineralnej akrylowych Iub winylowych,
— 0 36,1%, blokéw $ciennych z betonu w ktorych masa rOT(puSZCZSa(;g/Ika
. . organicznego przekracza (J
lekkiego — 0 33,7%, w tym autoklawizo- | gy roztworu [ 3203 15086 1008 | 115.2
wanego beton.u komérkowego - 030,7 4’ Farby i pokosty (tacznie z emaliami
oraz plyt parkietowych do podtég mozai- i lakierami) chlorokauczukowe,
kowych — 0 32,7%. Odnotowano réw- | chemoutwardzaine, epoksydowe
. o oraz poliuretanowe, w ktérych masa
niez znaczny (o 20 - 30%) spadek pro- rozpuszczalnika organicznego
dukcji pustakéw stropowych ceramicz- przekracza 50% masy roztworu [hi] 8401 44 667 79,7 81,8
nych — o 24,3%, betoniarek — 0 24,1% Rury, przewody i weze sztywne
oraz farb i pokostéw chlorokauczuko- z polimeréw chlorku winylu [t] 9797 44 027 87,0 96,1
~ Wyktadziny podtogowe, $cienne lub
wych, Chemoutwardzalnych, epOKSyd9 sufitowe z tworzyw sztucznych
wych oraz poliuretanowych, o masie [tys. m2] 1233 7057 103,5 80,2
rozpuszczalnika organicznego powy- Wyktadziny podiogowe z polimeréw
zej 50% — 0 20,3%. O 10 — 20% mniej chlorku winylu [tys.m?] 559 3 865 74,1 63,9
wyprodukowano farb i pokostéw na ba- | Szyby zespolone jednokomorowe
YProdukov 'p : Itys. m?] 1041 4906 97,6 89,6
zie poliestrow o masie rozpuszczalnika -
. . M0 o Szyby zespolone wielokomorowe
organicznego powyzej 50% — o 18,6%, ltys. m?] 37 178 132.1 949
okien, drzwi, oscieznic i progéw drew- Filce, materace i plyty z wiskna
nianych — o 18,0%, blachy walcowanej szklanego [t] 2300 11 406 100,3 101,4
na zimno — o 17,7%, papy — o 14,6%, Wyroby sanitarne z porcelany [t] 4 271 22 130 93,4 99,0
tarcicy — 0 14,2% oraz rur, przewodow Cegty i elementy bludowla?_e, t
: . _ o ceramiczne, wypalane z gliny, sto-
| wezy sztywnych z PVC - 0 13,0%. | goiuane pod oblicowaniem [dam?] 315 1610 998 | 1013
Spadek produkcji, nieprzekraczaja-
72008 (nr 431)




Dynamika produkcji wazniejszych wyrob6éw przemystowych stosowanych w budownictwie w okresie | - V 2008 r. w poréw-

naniu z analogicznym okresem ubiegtego roku

Tarcica

w tym: tarcica iglasta

Sklejka sktadajaca sie wytacznie z arkuszy drewna

Plyty wiérowe i podobne ptyty drewnopodobne

Plyty pilsniowe z drewna lub innych materiatéw drewnopodobnych
Okna i drzwi, o$cieznice i progi drewniane

Plyty parkietowe z drewna, do podtég mozaikowych

Piyty parkietowe z drewna, pozostate

Farby i lakiery (tacznie z emaliami i lakierami) na bazie polimeréw
akrylowych lub winylowych, w $rodowisku wodnym

Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakierami) na bazie poliestréw,

0 masie rozpuszczalnika organicznego wiekszej niz 50% masy
roztworu

Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakierami)
na bazie poliestrow, pozostate

Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakierami) na bazie polimeréw
akrylowych lub winylowych, w ktérych masa rozpuszczalnika
organicznego przekracza 50% masy roztworu

Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakierami) chlorokauczukowe,
chemoutwardzalne, epoksydowe oraz poliuretanowe, w ktérych
masa rozpuszczalnika organicznego przekracza 50% masy roztworu

Rury, przewody i weze sztywne z polimeréw chlorku winylu
Wyktadziny podiogowe, $cienne lub sufitowe z tworzyw sztucznych
Wyktadziny podtogowe z polimeréw chlorku winylu

Szyby zespolone jednokomorowe

Szyby zespolone wielokomorowe

Filce, materace i ptyty z wtékna szklanego
Wyroby sanitarne z porcelany

Cegly i elementy budowlane, ceramiczne, wypalane z gliny,
stosowane pod oblicowaniem

w tym: pustaki $cienne, ceramiczne
Ceramiczne cegly i elementy stosowane do licowania

Pustaki stropowe, ceramiczne

Dachoéwki ceramiczne

Gasiory dachowe, ceramiczne

Cement

Wapno

Bloki écienne z betonu lekkiego

w tym: autoklawizowany beton komérkowy:
Elementy $cienne silikatowe

Bloki i ptyty $cienne gipsowe

Masa betonowa

Papa

Wyroby izolacji termicznej z wetny mineralnej
Rury stalowe

rury bez szwu

rury ze szwem

Blachy walcowane na zimno

Betoniarki z wytaczeniem drogowych
Gazomierze

Wodomierze

72,7

77,4

98,6

120,9

100,0

17,5

147 1

173,7

220.7

t T T
20 40 60 80 100 120 140

T A
160
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Produkcja wazniejszych wyrobéw przemystowych stosowanych w budownic-

twie w maju 2008 r. (cd. ze str. 106)

Vv -V Vv
Wyroby v v
liczby bezwzgledne 2007 =100 | 2008 = 100

w tym: pustaki $cienne,
ceramiczne [dam?] 285 1450 99,2 104,5
Ceramiczne cegly i elementy
stosowane do licowania [dam?] 32 145 99,5 106,6
Pustaki stropowe ceramiczne
[tys. szt.] 612 2 307 75,7 79,5
Dachéwki ceramiczne [tys. szt.] 15373 77 762 106,2 97,4
Gasiory dachowe, ceramiczne
[tys. szt.] 648 3227 163,2 89,3
Cement [tys. 1] 1637 6 354 96,6 107,5
Wapno [tys. t] 175 855 92,1 101,7
Bloki $cienne z betonu lekkiego
[tys. 1] 282 1769 66,3 75,2
w tym autoklawizowany beton
komorkowy
[tys. 1] 271 1701 69,3 815
[dam?] 385 2403 69,0 76,2
Elementy $cienne silikatowe [dam?] 98 469 98,0 94,0
Bloki i ptyty Scienne gipsowe [tys. ] 109 523 104,9 103,3
Masa betonowa [tys. t] 2 353 10 121 103,1 95,4
Papa [tys. m?] 6 474 28 526 85,4 93,4
Wyroby izolacji termicznej z welny
mineralnej [tys. ] 25 146 63,9 89,2
Rury stalowe [tys. t] 36 172 100,3 92,7

rury bez szwu [tys. ] 17 82 96,1 89,7

rury ze szwem |[tys. t] 19 90 104,5 95,6
Blachy walcowane na zimno [tys. ] 66 298 82,3 103,2
Betoniarki z wytgczeniem
drogowych [szt.] 3 558 22 371 75,9 52,5
Gazomierze [tys. szt.] 83 216 62,8 60,1
Wodomierze [tys. szt.] 182 1048 196,7 79,2

cy 10%, w poréwnaniu z majem 2007 r.,
zanotowano w produkciji ptyt wiérowych
— 0 8,9%, pilsniowych — o 8,7%, sklejki
—06,8%, niektdrych rodzajow farb i poko-
stéw na bazie poliestréow — o 8,9%, wap-
na — o 7,9%, wyrobow sanitarnych z por-
celany — 0 6,6%, cementu — o 3,4%, ele-
mentoéw Sciennych silikatowych — 0 2,0%
oraz szyb zespolonych jednokomorowych
—02,4%, przy wzroscie produkcji szyb wie-
lokomorowych o 32,1%. Na poziomie
0 *2% réznigcym sie¢ od ubiegloroczne-
go uksztattowata sie produkcja cegly cera-
micznej i elementéw stosowanych do lico-
wania, cegly i elementéw budowlanych
ceramicznych wypalanych z gliny, stosowa-
nych pod oblicowaniem, filcow i ptyt z wiok-
na szklanego, rur stalowych oraz farb i po-
kostow na bazie polimeréw akrylowych lub
winylowych, o masie rozpuszczalnika orga-
nicznego powyzej 50%.

Wsréd wyrobéw o najwyzszej
(o ponad 30%) dynamice produkcji
W maju, w poréwnaniu z majem ub. ro-
ku, znalazty sie wodomierze — wzrost
0 96,7%, gasiory dachowe ceramiczne

772008 (nr 431)

— 0 63,2%, szyby zespolone wieloko-
morowe — 0 32,1%. W pozostatych gru-
pach wzrost produkcji nie przekra-
czat 10%, tj. masy betonowej wyprodu-
kowano o 3,1% wiecej, wyktadzin pod-
togowych, $ciennych lub sufitowych
z tworzyw sztucznych — o 3,5%, ale wy-
kfadzin podtogowych z PVC — 0 25,9%
mniej, blokéw i ptyt $ciennych gipso-
wych wyprodukowano o 4,9% wiecej,
dachowek ceramicznych — 0 6,2%, ptyt
parkietowych do podiég niemozaiko-
wych —06,6% oraz farb i lakieréw na ba-
zie polimeréw akrylowych lub winylo-
wych, wodorozpuszczalnych — o 10,6%.

Wzrostowa dynamike produkcji
wytworzonej w ciggu pieciu miesie-
cy 2008 r. odnotowano w 25 grupach
wyrobow, przy czym najwyzsza (powy-
zej 20%), w produkcji wodomierzy
—0120,7%, gasiorow dachowych cera-
micznych — 073,7%, szyb zespolonych
wielokomorowych — 0 47,1%, ale szyb
jednokomorowych tylko o 15,1%, farb
i pokostow na bazie polimeréw akrylo-
wych lub winylowych, o masie rozpusz-

czalnika organicznego powyzej 50%
-0 20,9%. O 10 — 20% wiecej niz
przed rokiem wyprodukowano wykfa-
dzin podtogowych, sciennych lub sufito-
wych z tworzyw sztucznych — o 17,5%,
masy betonowej — 0 16,1%, farb i lakie-
réw na bazie polimeréw akrylowych lub
winylowych, wodorozpuszczalnych
— 016,0%, dachdéwek ceramicznych
—010,2%. Wzrost produkcji o 5 - 10%
wykazali producenci betoniarek — 0 9,2%,
elementéw Sciennych silikatowych—09,2%,
cegly i elementéw budowlanych cera-
micznych, wypalanych z gliny, stosowa-
nych pod oblicowaniem — 0 9,2%, sklejki
— 0 7,5%, plyt parkietowych do podtdg
niemozaikowych — o 7,1%, (ale w pro-
dukgji ptyt do podtog mozaikowych odno-
towano znaczny spadek — 0 27,3%) oraz
blokéw i ptyt Sciennych gipsowych
— 0 4,9% wiecej. O 3 — 4% wyzsza niz
przed rokiem byta produkcja tarcicy, pa-
py, cementu. Na poziomie zblizonym
do ubiegtorocznego utrzymata sie pro-
dukcja ptyt wiérowych i pilsniowych, wy-
robow sanitarnych z porcelany, farb i po-
kostow chlorokauczukowych, chemo-
utwardzalnych, epoksydowych oraz poli-
uretanowych, o masie rozpuszczalnika
organicznego powyzej 50% oraz wapna.
Mniej niz przed rokiem (o po-
nad 20%), wyprodukowano ptyt parkie-
towych do podtdg mozaikowych
—027,3%, blachy walcowanej na zimno
—025,7%, farb i pokostéw na bazie po-
liestréw, o masie rozpuszczalnika orga-
nicznego powyzej 50% — 0 22,6%, wy-
robdéw izolacji termicznej z wetny mine-
ralnej — 0 22,5%, gazomierzy — 0 20,7%,
a o0 14,8% mniej wyprodukowano pusta-
kéw stropowych ceramicznych. Najlicz-
niejszg grupe stanowity wyroby, ktorych
spadek wielkosci produkcji, w sto-
sunku do 2007 r., nie przekroczyt 10%.
S3a to: okna, drzwi, oScieznice i progi
drewniane, ktérych wyprodukowano
0 9,8% mniej, rury, przewody i weze
sztywne z PVC - o 7,5%, cegfa cera-
miczna i elementy stosowane do licowa-
nia — o 6,5%, rury stalowe — o 6,4%,
w tym bez szwu — 0 14,3% mniej, a ze
szwem o 2,3% wiecej, filce i ptyty
z widkna szklanego — 0 5,4% mniej, blo-
ki scienne z betonu lekkiego — 0 2,6%,
w tym autoklawizowany beton komérko-
wy — 0 0,9% oraz farby i pokosty na
bazie poliestrow — o 1,4% mniegj niz
przed rokiem.
mgr Malgorzata Kowalska
Gtowny Urzad Statystyczny



RYNEK BUDOWLANY

POILSKA  Z ziemi czeskie]

BUDUJEMY PROFESJONALNIE | EFEKTOWNIE

do Polski

Sektor ustug zastepstwa inwestycyjnego w budownictwie jednorodzinnym niedtugo w Polsce ukonczy
2 lata i bez watpienia wychodzi z okresu niemowlecego. Na przetomie lat 2006 i 2007 ustugi te wpro-
wadzita na krajowy rynek nalezaca do czeskiego holdingu Ekonomické stavby (ES) spotka ES Polska.
Wczesniej zastepstwo inwestycyjne kojarzono giéwnie z budownictwem wielorodzinnym i komercyjnym.
Co nowego wniosta na rynek spétka o czeskich korzeniach?

Przyktad Republiki Czeskiej

W Czechach i na Stowaciji firma ES
i nalezace do holdingu spotki od 1998 r.
wybudowaty ponad 6000 domoéw
w systemie zastepstwa inwestycyjne-
go. W tym samym czasie dziatalnos¢
rozwinety konkurencyjne przedsie-
biorstwa oferujace podobny zakres
ustug. W potowie pierwszej deka-
dy XXI w., gdy zapadta decyzja o wej-
Sciu ES na polski i niemiecki rynek,
gotowy do przeszczepienia byt juz
kompletny model biznesowy — przed-
siebiorstwa dziatajgcego w segmen-
cie zastepstwa inwestycyjnego w bu-
downictwie jednorodzinnym. Opierat
sie na dwdch filarach: pionie finanso-
wo-administracyjnym odpowiedzial-
nym za przygotowane dla klientéw
programy finansowania oraz pionie
budowlanym — dbajgcym o techno-
logie budowy i biezgcg wspoitpra-
ce z podwykonawcami. W la-
tach 2007 — 2008 spotka ES Polska
otworzyta 5 przedstawicielstw re-
gionalnych: w Gdansku, Krakowie,

todzi, Toruniu i Warszawie oraz cen-
trale firmy we Wroctawiu. Nawigzata
takze wspotprace z najwiekszymi pol-
skimi bankami oferujgcymi kredyty hi-
poteczne: GE Money Bank, Kredyt
Bank, Millennium Bank, Nordea Bank
i PKO S.A. W nadchodzacych latach
planuje uzyska¢ wynik osiggany
na rynkach czeskim i stowackim,
gdzie portfel zlecen spétek naleza-
cych do holdingu obejmuje obecnie
ok. 740 doméw jednorodzinnych.

Stawomir Chmura, menedzer budowy
(z lewej) oraz Petr Hromek, kierownik pio-
nu budowlanego ES Polska

Inwestor zastepczy —
partner w interesach

ES Polska buduje domy na terenie ca-
tego kraju, na dziatkach budowlanych
nalezacych do klientéw. Oznacza to sze-
rokie mozliwosci wspotpracy dla lokalnie
dziatajgcych firm wykonawczych. — Bar-
dzo istotne jest dla nas realizowanie

ustug na terenie catego kraju — mowi
Stawomir Chmura, menedzer budowy
ES Polska — a takze jakosS¢ i umiejet-
nos$¢ realizacji proceséw technologicz-
nych wg wytycznych ES Polska. Wyko-
nawcy, ktorzy sprawdzajq sie podczas
pierwszej budowy, z pewnoscig moga li-
czyc¢ na kolejne zlecenie. Na regularnym
naptywie do naszej firmy zlecen skorzys-
ta¢ mogaq takze architekci. Projekt wyko-
nawczy i modyfikacja wybranego pro-
Jektu wg indywidualnych potrzeb klienta
nalezg do standardu oferowanych przez
nas ustug — podkresla Stawomir Chmura.
— A dynamika sprzedazy jednoznacznie
wskazuje, ze liczba zlecen dla architek-
téw bedzie wzrastac.

ES POLSKA sp. z 0.0.

tel. (071) 341 01 11
infolinia: 0 801 409 090
www.espolska.pl
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Sprzedaz produkcji budowlano-montazowe;j
| produkcja sprzedana budownictwa
w okresie styczen — maj 2008 roku

Sprzedaz produkcji budowlano-
-montazowej zrealizowana w maju
br. na terenie kraju przez przedsiebior-
stwa budowlane o liczbie pracujacych
powyzej 9 osob byta o0 16,6% wyzsza
niz przed rokiem i o 7,3% w poréwna-
niu z kwietniem br. (tabela 1). Po wy-
eliminowaniu wptywu czynnikow o cha-
rakterze sezonowym produkcja zwiek-
szyta sie w ujeciu rocznym o 15,2%,
a w stosunku do kwietnia br. — zmniej-
szyta 0 0,8%. Wzrost zrealizowanych
w maju robot, w poréwnaniu z ma-
jem 2007 r., odnotowano we wszyst-
kich grupach przedsiebiorstw budowla-
nych, najwiekszy (o 40,9%) — w jed-
nostkach specjalizujacych sie w wyko-
nywaniu robot budowlanych wykoncze-
niowych, a najmniejszy (o 15,9%)
w zajmujacych sie gtdbwnie wznosze-
niem budynkéw i budowli oraz inzynie-
rig ladowg i wodng. W poréwnaniu
z kwietniem br. lepsze efekty odnoto-
waty jednostki, ktérych podstawowym
rodzajem dziatalnosci jest wznoszenie
budynkoéw i budowli; inzynieria lgdowa
i wodna — o 7,8%, specjalizujgcych sie
w wykonywaniu instalacji budowla-
nych — 0 6,6% i w robotach wykoncze-
niowych —o0 1,6%. W jednostkach, kté-
rych podstawowym rodzajem dziatal-
nosci jest przygotowanie terenu
pod budowe, odnotowano spadek zre-
alizowanych roboét o 0,8%.

W okresie styczen — maj 2008 r.
sprzedaz produkcji budowlano-monta-
zowej zwigkszyta sie 0 17,3% w porow-
naniu z analogicznym okresem ub. roku.
Szybciej rosta sprzedaz robot o charak-
terze inwestycyjnym (o 18,2%) niz re-
montowym (odpowiednio o 15,3%).
Udziat robét inwestycyjnych w ogolnej
produkcji budowlano-montazowej zwiek-
szytsig 00,5 pkt. i wyniost 72,0%. Wzrost
sprzedazy odnotowano we wszystkich
grupach przedsiebiorstw budowlanych.

W omawianym okresie przecietne
zatrudnienie w budownictwie byto
o 10,8% wyzsze niz przed rokiem,
przy wzroscie przecietnych miesiecz-
nych wynagrodzen brutto o0 16,8%.
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Tabela 1. Dynamika (w cenach stalych) sprzedazy produkcji budowlano-monta-
zowej w jednostkach budowlanych o liczbie pracujacych powyzej 9 oséb

2007 r. 2008 r.
Wyszczegolnienie \ | -V \J | -V
analogiczny okres roku
poprzedniego = 100

Ogotem 116,3 140,0 116,6 17,3
z tego roboty budowlane o charakterze:

inwestycyjnym 115,3 137,0 117,2 118,2

remontowym 118,7 148,3 115,0 115,3
Z ogotem — grupy przedsiebiorstw:
przygotowanie terenu pod budowe 128,9 129,7 120,3 146,5
wznoszenie budynkoéw i budowli;
inzynieria lgdowa i wodna 116,8 142,3 115,9 116,1
wykonywanie instalacji budowlanych 11,4 130,2 118,2 1191
wykonywanie robét budowlanych
wykonczeniowych 102,9 11,2 140,9 137,5

Produkcja sprzedana budownic-
twa obejmujgca przychody z dziatal-
nosci budowlanej i niebudowlanej, {j.
ze sprzedazy wyrobow wiasnej produk-
cji, robdt i ustug — zrealizowana w okre-
sie pieciu miesiecy 2008 r. przez przed-
siebiorstwa budowlane o liczbie pracu-
jacych powyzej 9 oséb byta (w cenach
biezacych) o 25,3% wyzsza niz
przed rokiem (w okresie styczen —
—maj 2007 r. wyzsza 0 47,4%). Wzrost
zrealizowanej sprzedazy odnotowano,

podobnie jak przed rokiem, we wszyst-
kich wojewodztwach (tabela 2). Naj-
wyzszy wzrost odnotowano w przed-
siebiorstwach majacych siedzibe na te-
renie wojewodztw: lubelskiego —
0 39,8% (przed rokiem wzrost 75,2%),
Swietokrzyskiego — 0 39,6% (wzrost
046,8%), lubuskiego — 0 35,7% (wzrost
0 31,0%), wielkopolskiego — 0 35,5%
(wzrost o 40,5%), pomorskiego
—033,9% (wzrost 0 38,1%) i kujawsko-
-pomorskiego — o 32,7% (wzrost

Tabela 2. Produkcja sprzedana i przecietne zatrudnienie w budownictwie w okre-

sie styczen — maj 2008 r.

Produkcja sprzedana Przecietne zatrudnienie
Wojewddztwa -V -V
[minzil | 2907=100 | ST | 2007 =100

Polska 42 668,8 125,3 384 110,8
dolnoslaskie 2 668,9 1243 26 115,3
kujawsko-pomorskie 1426,2 132,7 17 112,2
lubelskie 1113,8 139,8 16 111,9
lubuskie 570,6 135,7 7 110,9
toédzkie 1618,0 117,0 20 109,0
matopolskie 34443 132,4 33 109,4
mazowieckie 14 029,2 117,4 78 113,3
opolskie 665,2 105,4 7 110,6
podkarpackie 1162,9 128,4 16 109,7
podlaskie 1104,1 127,6 8 106,4
pomorskie 2 339,7 133,9 23 115,7
$laskie 4799,0 127,9 58 105,1
Swietokrzyskie 774,2 139,6 9 115,7
warminsko-mazurskie 923,5 126,3 13 104,8
wielkopolskie 4 801,5 135,5 40 112,8
zachodniopomorskie 1227,4 127,6 13 110,5




048,5%). Najmniejszy wzrost—0 5,4%
(przy wzroscie przed rokiem o 66,0%)
odnotowano w wojewddztwie opolskim.
Wzrostowi przychoddéw ze sprzedazy
wyrobdéw i ustug towarzyszyt takze
wzrost przecietnego zatrudnienia
w przedsiebiorstwach budowlanych
(0 10,8% wobec wzrostu w okresie pie-
ciu miesiecy 2007 r. 0 9,8%), odnotowa-
ny — podobnie jak przed rokiem we
wszystkich wojewddztwach (tabela 2).
Najwiekszy wzrost przecietnego zatrud-
nienia wystgpit w firmach majacych sie-
dzibe na terenie wojewddztw: Swieto-
krzyskiego i pomorskiego — po 15,7%
(przed rokiem wzrost odpowiednio
0 9,5% i o 11,9%), dolnoslaskiego
—015,3% (wzrost o 10,4%), mazowiec-
kiego — 0 13,3% (wzrost 0 9,3%) i wiel-
kopolskiego —0 12,8% (wzrost 0 6,3%).

Najmniejszy wzrost — o 5,1%
(przy wzroscie przed rokiem o 5,3%)
odnotowano w wojewddztwie Slaskim.

W czerwcu br. wskaznik ogélnego
klimatu koniunktury w budownic-
twie ksztattuje sie na poziomie do-
datnim, zblizonym do notowanego
w maju br., ale nizszym niz w czerw-
cu 2007 r. Korzystniejsze niz przed mie-
sigcem sg m.in. oceny biezacej pro-
dukgiji oraz sytuacji finansowej. Przed-
siebiorcy przewidujg ponadto dalszy
wzrost portfela zaméwien (w skali
mniejszej niz w maju br.). Wzrost cen
realizacji robot budowlano-montazo-
wych moze by¢ nieco wolniejszy niz
wskazywano przed miesigcem.

W czerwcu br. do najwazniejszych
barier w prowadzeniu dziatalnosci bu-
dowlanej przedsiebiorstwa zaliczajg

koszty zatrudnienia, niedobér wykwa-
lifikowanych pracownikéw oraz kon-
kurencje ze strony innych firm. W uje-
ciu rocznym najbardziej zmniejszyta
sie ucigzliwos$¢ bariery zwigzanej
z kosztami materiatéw oraz niedobo-
rem sprzetu oraz materiatow i surow-
cow (z przyczyn pozafinansowych).
Zwiekszyta sie nieco dotkliwos¢ kon-
kurencji ze strony innych firm. Zna-
czenie pozostatych barier ksztatto-
wato sie na poziomie zblizonym do
notowanego w czerwcu 2007 r. Wy-
korzystanie mocy produkcyjnych
w przedsiebiorstwach budowlanych
w czerwcu br. i czerwcu ub. roku wy-
niosto 86%, podczas gdy przed mie-
sigcem 85%.
mgr Janusz Kobylarz
Gtéwny Urzad Statystyczny

Informacje dla Autorow

Redakcja przyjmuje do publikacji tylko prace oryginalne, niepublikowane wczesniej w innych czasopismach ani materiatach z konferencji
(kongresow, sympozjéw), chyba ze publikacja jest zamawiana przez redakcje. Artykut przekazany do redakcji nie moze by¢ wczes$niej
opublikowany w catosci lub czesci w innym czasopismie ani jednoczesnie przekazany do opublikowania w nim. Fakt nadestania pracy do
redakcji uwaza sie za jednoznaczny z oswiadczeniem Autora, ze warunek ten jest spetniony.

Przed publikacja Autorzy otrzymuja do podpisania umowe z Wydawnictwem SIGMA-NOT Sp. z o.0. o przeniesieniu praw autor-
skich na wytacznos¢ wydawcy, umowe licencyjna lub umowe o dzieto — do wyboru Autora. Ewentualng rezygnacje z honorarium
Autor powinien przesta¢ w formie oswiadczenia (z numerem NIP, PESEL i adresem).

Autorzy materiatéw nadsytanych do publikacji w czasopismie s odpowiedzialni za przestrzeganie prawa autorskiego — zaréwno tre$¢
pracy, jak i wykorzystywane w niej ilustracje czy zestawienia powinny stanowi¢ wtasny dorobek Autora lub musza by¢ opisane zgodnie
z zasadami cytowania, z powotaniem sie na zrdédto cytatu.

Z chwila otrzymania artykutu przez redakcje nastepuje przeniesienie praw autorskich na Wydawce, ktéry ma odtad prawo do
korzystania z utworu, rozporzadzania nim i zwielokrotniania dowolng technika, w tym elektroniczna, oraz rozpowszechniania

dowolnymi kanatami dystrybucyjnymi.

Warunki prenumeraty na 2008 r.

Prenumerata roczna miesiecznika ,,Materiaty Budowlane”
jest mozliwa w dwoch wariantach:

e prenumerata wersji papierowej;

e prenumerata w pakiecie (pakiet zawiera caloroczng
prenumerate wersji papierowej + rocznik czasopisma na
ptycie CD, wysytany po zakonczeniu roku wydawniczego).
Dla tych prenumeratoréw Wydawnictwo oferuje dodatkowo
roczniki archiwalne miesigcznika ,Materiaty Budowlane” z lat
2004 — 2007 na ptytach CD w cenie 20 PLN netto (+ 22% VAT)
za kazdy rocznik.

UWAGA! Wszyscy prenumeratorzy miesiecznika ,,Materiaty
Budowlane” na 2008 r. otrzymuja bezptatny kod dostepu
do archiwum elektronicznego z lat 2004 — 2007 na Portalu
Informacji Technicznej www.sigma-not.pl.

Prenumerate mozna zamoéwic:

za posrednictwem redakcji ,Materiaty Budowlane”:
o faxem: (22) 827 52 55, 826 20 27,
e e-mailem: materbud@sigma-not.pl;
e przez Internet: www.materialybudowlane.info.pl;
o listownie: Redakcja ,Materiaty Budowlane”,

00-950 Warszawa, ul. Swigtokrzyska 14A, skr. poczt. 104.
Uwaga! Druk zaméwienia na www.materialybudowlane.info.pl
za posrednictwem Zaktadu Kolportazu Wydawnictwa
SIGMA-NOT Sp. z 0.0.:

o faxem: (22) 891 13 74, 840 35 89, 840 59 49;

» e-mailem: kolportaz@sigma-not.pl;

¢ przez Internet: www.sigma-not.pl;

o listownie: Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT

Sp. z 0.0., ul. Ku Wisle 7, 00-707 Warszawa.

Po otrzymaniu zaméwienia wystawiamy fakture VAT.

): WYDAWNICTWO SIGMA-NOT

Cztonkowie stowarzyszen naukowo-technicznych zrzeszonych
w FSNT-NOT oraz uczniowie szkoét i studenci wydziatéw o kierunku
budowlanym majg prawo do zaprenumerowania 1 egz. w cenie ulgo-
wej — pod warunkiem przestania zaméwienia ostemplowanego
pieczecig kota SNT lub szkoty.

Wiecej informacji na stronie www.materialybudowlane.info.pl

Naleznos¢ za prenumerate miesigcznika ,Materiaty Budowlane”
nalezy wptaca¢ na konto:

BANK PEKAO S.A. 81 1240 6074 1111 0000 4995 0197

Cena (brutto) prenumeraty
miesiecznika ,,Materialy Budowlane”
na 2008 r.*

Cena 1 egzemplarza 17,50 PLN

Cena prenumeraty rocznej w wersji papierowej 210 PLN
Cena prenumeraty rocznej w pakiecie 234,40 PLN
Prenumerata ulgowa — rabat 50% od ceny wersji papierowej

(rabat dotyczy tylko tej wersiji)

Odbiorcy zagraniczni: cena rocznej prenumeraty 132 EUR dla
prenumeratoréw z Europy oraz 144 USD spoza Europy.

* W przypadku zmiany ceny w okresie objetym prenumeratq lub zmiany stawki
VAT, Wydawnictwo zastrzega sobie prawo do wystapienia o doptate réznicy cen
oraz prawo do realizowania prenumeraty tylko w petni optacone;.
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Prenumerata dla szkot srednich

W 2008 r. miesiecznik ,Materiaty Budowlane” bedzie docierat do $rednich szkét budowlanych w catej Polsce dzieki firmom

URSA Polska oraz Sopro Polska.

R
URSa

uralita

URSA Polska Sp. z o.0. (dawniej Pfleiderer Technika Izolacyjna)
dziata na polskim rynku od 1997 r. Obecnie nalezy do hiszpanskie-
go koncernu URALITA GROUP i korzysta z jego sity i doswiadcze-
nia. URSA Polska oferuje bogatg game materiatéw izolacyjnych.
Podstawowe jej produkty to wetna mineralna URSA i polistyren eks-
trudowany URSA XPS. Dzigki nim firma proponuje wiele rozwigzan
dotyczacych izolacji termicznej i akustycznej. Produkty URSA zosta-
ty zastosowane w obiektach o r6znej wielkosci i przeznaczeniu.

URSA to po tacinie niedzwiedzica — stowo kojarzace sig z sita,
wytrwatoscig, stabilnoscig i bezpieczenstwem. URSA Polska jest fir-
ma; silng, stabilng, nowoczesna, konsekwentng w dziataniu, trosz-
czacy sie o klientdw i pracownikdw. URSA Polska dba réwniez
o $rodowisko naturalne. Wyroby ze znakiem URSA pomagaja
oszczedzac energie i redukowac emisje zanieczyszczen.

Sopro

Sopro Polska Sp. z o.0. to firma chemii budowlanej dzia-
tajaca na polskim rynku od 1994 r. Oferta handlowa Sopro
Polska obejmuje: kleje i zaprawy do spoinowania oktadzin
z pltytek ceramicznych i kamienia naturalnego; systemy
uszczelnien taraséw, basendw i innych pomieszczen wilgot-
nych; systemy renowacji betonu; szpachle do naprawy $cian
i podtdg; szpachle samopoziomujgce; zaprawy do murowa-
nia; spoiwa i zaprawy do wykonywania jastrychéw; szybko-
wigzgce zaprawy montazowe; preparaty gruntujace; dodatki
do zapraw; srodki do czyszczenia i pielegnacji oktadzin. Ideg
przewodnig Sopro jest bardzo dobra jako$¢ produktéw i pro-
fesjonalizm dziatania.

Prenumerata dla uczelni wyzszych

W 2008 r. studenci wybranych wydziatéw o profilu budowlanym otrzymajg miesiecznik ,Materiaty Budowlane” dzigki firmom:
Athenasoft, Bistyp Consulting, Consolis, EcoTherm i ViaCon oraz Stowarzyszeniu Producentéw Betonéw.

Athenasoft Sp. z 0. 0., znany producent najpopu-

larniejszych i najnowoczes$niejszych programow

‘ do kosztorysowania, takich jak: Norma PRO i Nor-

ma STANDARD, wspiera i realizuje projekty eduka-

cyjne skierowane do szkot srednich i uczelni wyz-

ATHENA szych o profilu budowlanym oraz organizuje szkole-

® ° F T niaw ramach Akademii Athenasoft. Z mysla o insty-

tucjach edukacyjnych i ich stuchaczach firma wprowadzita program
Norma PRO Edukacyjna.

Stowarzyszenie Producentéw Betondw to ogélno-

A krajowa organizacja zrzeszajgca producentdéw bogate-
SBPB go asortymentu wyrobéw z betonu komérkowego oraz
b prefabrykatéw betonowych, projektantéw, a takze pro-
ducentéw surowcdw, materiatéw oraz maszyn i urzadzen do prefabry-
kacji. Zostato zatozone w 1994 r. Stowarzyszenie prowadzi szerokg
dziatalno$¢ w branzy betonéw i m.in. jest cztonkiem Europejskiego
Stowarzyszenia Autoklawizowanego Betonu Komérkowego EAACA
i Miedzynarodowego Stowarzyszenia Prefabrykatéw Betonowych BIBM.

‘ ‘ Baza cen Bistyp to najwieksza baza cen:

robét, obiektow, materiatow, sprzetu, maszyn
E.' "‘: i urzadzen. Pozwala na kompleksowe wylicze-
BISTYP * CONSULTING nie kosztéw robdt budowlanych i szacowanie
kosztéw inwestycji. Dzigki nowatorskiej konstrukcji jest niezastapiona
w nauce kosztorysowania, okreslaniu wartosci inwestycji, poznawa-
niu technologii i materiatow stosowanych w budownictwie przez
przysziych uczestnikéw rynku budowlanego. Dostepna jest wersja
edukacyjna bazy Bistyp wraz z programem do kosztorysowania FOBOS.

‘®

@ EcoTherm Polska Sp. z 0.0. to znany
“‘ ECOTherm dystrybutor ptyt EcoTherm, nalezacy do
koncernu EcoTherm z siedziba w Holandii, najwiekszego w Europie pro-
ducenta izolacji termicznej z pianki poliizocyjanuratowej PIR. W Polsce
spotka EcoTherm powstata w 1998 r. Biuro i magazyn zlokalizowane
sg W Gnieznie. Plyty EcoTherm produkowane sg jako: EcoTherm XR
(dachy ptaskie, posadzki); EcoTherm XR-S (mury szczelinowe);
EcoTherm Stuco lub Alu (sufity podwieszone w halach przemystowych
i rolniczych). EcoTherm to maksimum izolacji... minimum grubosci.

Consolis Polska Sp. z 0.0. nalezy do Grupy
Consolis — najwigkszego producenta prefabry-
swesopakonsTRUkey  katow betonowych. W zaktadzie produkcyjnym
w Gorzkowicach wytwarzane sa: fundamenty; podwaliny; sprezone
ptyty kanatowe i TT; stupy; belki; dzwigary. Od czerwca 2006 r. dzieki
zakupowi firmy BETRAS oferuje réwniez rurociagi i przepusty drogo-
we. Consolis Polska to partner inwestoréw, deweloperéw, projektan-
tow i firm wykonawczych. Kompleksowa oferta firmy obejmuje: projek-
towanie, produkcje, dostawe i montaz elementéw prefabrykowanych

Ny 7e ViaCon Polska nalezy do europejskiej
‘ Vlacon Grupy ViaCon, ktéra ma 18 firm w 15 krajach,
Polska iy Czechach, Danii, Estonii, Finlandii, totwie,
Norwegii, Szwecji i na Litwie. Oferta firmy obejmuje: produkcje
i sprzedaz rur i konstrukcji podatnych z blach falistych i rur z tworzy-
wa sztucznego do budowy oraz naprawy przepustéw, mostéw, wia-
duktdw, tuneli, przejazdéw gospodarczych, przejs¢ dla zwierzat; sys-
temu kanalizacji deszczowej, a takze sprzedaz geosyntetykdw: geo-
widknin; geosiatek; geotkanin.

Redakcja serdecznie dziekuje firmom w imieniu nauczycieli, uczniéw i studentéw za umozliwienie dostepu do naj-
nowszej wiedzy z dziedziny wyrobow i technologii budowlanych oraz rozwoju rynku.
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STOWARZYSZENIE =~ B
PRODUCENTOWBETONOW SEPB

rok zatozenia 1994

Ogdlnokrajowa organizacja reprezentujqca producentéw bogatego asortymentu wyrobow
zbetonu komdrkowego i betonu kruszywowego

ul. Maczenskiego 2, 02-829 Warszawa, tel. (22) 643-64-79, tel./fax (22) 643-78-41, biuro@stow-bet.com.pl

www.stow-bet.com.pl

BETON KOMORKOWY

tolekki porowatymateriat o najwyzszej
izolacyjnoscicieplnejwsréd materiatéw { |
uzywanychdomurowania Scian

CENTOW BETONOW
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PREFABRYKATY

Z BETONU KRUSZYWOWEGO

to bardzo dobrej jakosci wyroby, o nowoczesnych
ksztattach i efektownej fakturze zewnetrznej,
zdrowe, tanie, spetniajqce wszystkie aktualne
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