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dr inz. Barbara Francke*

Zasady projektowania,

wykonywania i odbioru pokry¢
dachowych z pap i gontow asfaltowych

Podstawowymi wyrobami asfaltowymi stosowanymi
do wykonywania pokry¢ dachowych, wytwarzanymi fabrycz-
nie jako wyroby osnowowe, sa:

e papy asfaltowe i asfaltowe modyfikowane;
e gonty asfaltowe.

Wiasciwosci techniczne omawianych wyrobdw ujete sg
w dwoch normach zharmonizowanych, tzn:

e PN-EN 13707:2006 Elastyczne wyroby wodochronne
— Wyroby asfaltowe na osnowie do pokry¢ dachowych —
Definicje i wtasciwosci;

e PN-EN 544:2007 Gonty asfaltowe na osnowie mineralnej
i/lub syntetycznej — Wtasciwosci wyrobu i metody badan.

Wymienione normy wyrobu okreslajg jedynie wymagania
stawiane poprawnie wyprodukowanym wyrobom oraz wy-
magania dotyczgce znakowania ich znakiem CE, natomiast
nie podajg zasad stosowania tych wyrobéw. Na dzien dzi-
siejszy nie istnieje zadna aktualna norma precyzujaca zasa-
dy wykonania i odbioru pokry¢ dachowych. Jedna, dostep-
na w tym zakresie norma PN-80/B-10240 Pokrycia dacho-
we z papy i powfok asfaltowych. Wymagania i badania
przy odbiorze jest juz w wielu punktach nieaktualna, gdyz nie
uwzglednia nowoczesnych wyroboéw pokrywczych z pap
i gontéw asfaltowych. Na etapie projektowania warstw po-
krycia mozna positkowac sie normg PN-B-02361:1999 Po-
chylenia potaci dachowych, lecz umozliwia ona jedynie usta-
lenie uktadu warstw w przekryciu dachowym, nie podaje jed-
nak zasad ukfadania oraz zasad odbioru pokrycia. Wycho-
dzac naprzeciw zapotrzebowaniu srodowiska budowlanego
w tym zakresie, w Instytucie Techniki Budowlanej opracowa-
no cykl Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Ro-
bot Budowlanych (seria Instrukcje, Wytyczne, Poradni-
ki 396/2004), w ktérych jedng z czesci sq ,Pokrycia dacho-
we” (cze$¢ C: Zabezpieczenia i izolacje zeszyt 1). Warunki
majg stanowi¢ pomoc dla inwestorow i wykonawcéw robot
budowlanych przy zawieraniu umoéw oraz przy odbiorze ro-
bét. Nie sg dokumentem obligatoryjnym, lecz dobrowolnym.

Zasady projektowania pokryé dachowych

W cytowanych Warunkach Technicznych Wykonania i Od-
bioru Robét przypomniano, ze roboty dekarskie nalezy pro-
wadzi¢ zgodnie z projektem budowlanym. W projekcie tym
powinny by¢ podane co najmniej:

® rodzaj i charakterystyka wyrobéw do wykonywania po-
krycia dachowego, obrébek i uszczelnien;

= rodzaj podtoza i sposéb przygotowania go pod pokrycie;

= sposOb wykonania i opis uktadu warstw przekrycia lub
pokrycia;

* Instytut Techniki Budowlanej
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= pochylenia potaci, spadki podtuzne rynien dachowych
i koryt odwadniajgcych;

® sposob zabezpieczenia pokrycia przed uszkodzeniem
i izolacji termicznej przed zawilgoceniem w trakcie realizacji
innych robét budowlanych oraz w trakcie przegladu i konser-
wacji urzadzeh zamontowanych na dachu lub stropodachu.

W czesci rysunkowej projektu powinny by¢ zamieszczone:

® rzut dachu i przekroje poprzeczne;

® rozmieszczenie rynien i rur spustowych odwodnienia
zewnetrznego z podaniem ich $rednic;

= ysytuowanie na potaciach koryt odwadniajacych, zlew-
ni potaciowych wraz z rozmieszczeniem wpustéw dacho-
wych i rur spustowych odwodnienia wewnetrznego oraz ich
Srednice;

® rozmieszczenie podstaw urzgdzen wentylacyjnych,
kominow, wytazow i swietlikéw dachowych, wywiewek ka-
nalizacyjnych oraz innych elementéw ponaddachowych
lub urzadzen montowanych na state na dachu lub stropo-
dachu;

= sposOb mocowania i podparcia instalacji odgromowej;

® rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych oraz muréw
ogniowych, $cian attykowych itp.;

= przekroje warstw dachu lub stropodachu z oznaczeniem
grubosci i podaniem rodzaju materiatow w poszczegolnych
warstwach;

= rysunki szczegotow pokrycia w korytach odwadniaja-
cych, potaczeniach pokrycia z elementami wystajgcymi po-
nad powierzchnie dachu, w pasie przyokapowym, na scian-
kach attykowych, sposob osadzania i uszczelnienia wpustéw
dachowych itp.;

® sposob zabezpieczenia pokrycia i podtoza na wypadek
przerwania robot lub zabezpieczenie podioza z ptyt izolacji
termicznej przed zawilgoceniem niespodziewanymi opada-
mi deszczu.

Wymienione wymagania dotyczace projektu nie sg z re-
guty spetniane. Zazwyczaj w projekcie mozna znalez¢ je-
dynie zdawkowe informacje na temat pochylenia potaci da-
chowej oraz uktadu warstw przekrycia, zamieszczone
na rysunkach przekroju. Na rzucie dachu pokazane sg
kierunki spadkéw potaci czesto bez podania ich wartosci
liczbowych. Brak w projekcie rozwigzanh szczegotéw ele-
mentéw ponaddachowych oraz odwodnienia potaci spra-
wia, ze podczas wykonywania robét stosowane sg dowol-
ne rozwigzania, nie zawsze zapewniajgce szczelnosé
pokrycia.

Jak juz wspomniatam, przy doborze uktadu warstw przekry-
cia dachowego mozna korzysta¢ z normy PN-B-02361:1999
Pochylenia potaci dachowych. Wymagania tej normy doty-
czace pokryé wykonywanych z papy i gontéw asfaltowych
podano w tabeli.



Zasady doboru pokrycia dachowego w zaleznosci od wartosci projektowanego pochylenia potaci dachowej

Sposob pokrycia Wartos¢ pochylenia potaci Zalecane
dachowych pochy-
lenie
h:a al] [%] [%]

Jedna warstwa papy asfaltowo-polimerowej grubosci min. 4 mm na betonie” 0,03-0,20| 2-11 3-20 3-20

Jedna warstwa papy asfaltowo-polimerowej grubosci min. 4 mm na izolacji termicznej" 0,03-0,20| 2-11 3-20 3-20

Dwie warstwy papy termozgrzewalnej asfaltowej lub asfaltowo-polimerowej na betonie 20,01 20,6 21 3-20

Dwie warstwy papy termozgrzewalnej asfaltowej lub asfaltowo-polimerowej na ptycie warstwowej

ze styropianu z okleing z pap asfaltowych? 0,01-0,20| 0,6 —11 1-20 3-20

Dwie warstwy papy asfaltowej lub asfaltowo-polimerowej, kazda o zawartosci masy powtokowej

> 1600 g/m? na izolacji termicznej, warstwa podktadowa mocowana mechanicznie, warstwa wierzchnia

klejona metoda zgrzewania? 0,01-0,20( 0,611 1-20 3-20

Dwie warstwy papy asfaltowej lub asfaltowo-polimerowej, kazda o zawartosci masy powtokowej

> 1600 g/m klejone lepikiem do podtoza betonowego 0,01-0,30| 0,6 -17 1-30 3-20

Dwie warstwy papy asfaltowej lub asfaltowo-polimerowej, kazda o zawartosci masy powtokowej

> 1600g/m?, klejone lepikiem do podioza z materiatu termoizolacyjnego 0,03-0,30| 2-17 3-30 3-20

Dwie warstwy papy asfaltowej, kazda o zawarto$ci masy powlokowej do 1600 g/m?, klejone lepikiem

do podtoza betonowego 0,20-0,60| 11-31 20-60 | 20-40

Dwie warstwy papy asfaltowej, kazda o zawartosci masy powtokowej do 1600 g/m?, klejone lepikiem

do podtoza z materiatu termoizolacyjnego 0,20-0,40| 11-22 20-40 | 20-30

Dwie warstwy papy asfaltowej, kazda o zawarto$ci masy powlokowej do 1600 g/m?, uktadane na

podtozu drewnianym 0,20-0,60| 11-31 20-60 | 20-40

Trzy warstwy papy asfaltowej, kazda o zawarto$ci masy powtokowej do 1600 g/m?, klejone lepikiem

do podtoza z materiatu termoizolacyjnego 0,03-0,20| 2-11 3-20 3-15

Trzy warstwy papy asfaltowej, kazda o zawartosci masy powtokowej do 1600 g/m?, klejone lepikiem

do podtoza betonowego 0,03-0,30| 2-17 3-30 3-20

Trzy warstwy papy asfaltowej, kazda o zawarto$ci masy powtokowej do 1600 g/m?, uktadane na

podtozu drewnianym 0,03-0,30| 2-17 3-30 3-20

Asfaltowe gonty papowe mocowane mechanicznie na podtozu drewnianym lub na jednej warstwie

papy na podiozu drewnianym 0,20-3,70| 12-75 | 20-370 | 20-100

" w przypadku gdy wyréb przeznaczony jest do jednowarstwowego krycia;

2 nie dopuszcza sie ogrzewania podtoza
Zasady wykonywania pokry¢é dachowych

Zgodnie z prawidtowymi warunkami realizacji procesu
budowlanego do wykonania pokry¢é dachowych nalezy
przystapi¢ dopiero po:

e sprawdzeniu zgodno$ci wykonania podtoza i podktadu
z dokumentacjq techniczng oraz wymaganiami szczegoto-
wymi dotyczacymi danego rodzaju podtoza;

e zakonczeniu robét budowlanych wykonywanych na po-
wierzchni pofaci, np. tynkowania kominéw, wyprowadzaniu
wywiewek kanalizacyjnych, tynkowania powierzchni piono-
wych, na ktére bedg wyprowadzane (wywijane) warstwy po-
krycia papowego, osadzenia listew lub klockéw do mocowa-
nia obrobek blacharskich, uchwytéw rynnowych (rynhakéw)
itp., z wyjatkiem robot, ktére ze wzgledéw technologicznych
powinny by¢ wykonane w trakcie uktadania pokrycia papo-
wego lub po jego catkowitym zakonczeniu;

e sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjq techniczng
wiasciwosci wyrobow pokrywczych, ich rodzaju i sprzetu
do wykonywania pokry¢ papowych.

Niestety obecnie czesto stosowane sa réwniez odsteps-
twa od tych wymagan. Z reguty roboty dekarskie prowadzo-
ne sg przez firmy specjalistyczne zatrudniane przez gene-
ralnego wykonawce jako podwykonawcy do realizacji kon-
kretnego zadania inwestycyjnego. Ze wzgledu na proby
skroceniu czasu trwania procesu inwestycyjnego generalny
wykonawca wymaga, by podwykonawcy rozpoczynali robo-
ty pokrywcze, gdy wszystkie roboty towarzyszace nie zosta-

ty jeszcze zakonczone, co prowadzi czesto do koniecznosci
wykonywania prac remontowych na nowo wykonanym
pokryciu ze wzgledu na jego uszkodzenia powstate w wyni-
ku nieprawidtowej kolejnosci wykonywania robot.

Pokrycia papowe mogg by¢ uktadane na:

= monolitycznych zelbetowych dachach i stropodachach
oraz na podtozach z gtadzi cementowej utozonej na warstwie
ocieplajace;j;

= prefabrykowanych elementach zelbetowych oraz z be-
tondw lekkich;

= ptytach warstwowych, z wyjatkiem ptyt z oktadzinami
z blach oraz tworzyw sztucznych;

= warstwie izolacyjnej z ptyt styropianowych, z wetny mi-
neralne;j itp.;

= deskowaniu.

Pokrycia z gontéw asfaltowych moga by¢ wykonywane na:

e podtozu drewnianym;

¢ na jednej warstwie papy na podtozu drewnianym.

Przy wykonywaniu podtoza nalezy przestrzega¢ nastepu-
jacych wymagan ogdlnych:

= podtoza pod pokrycia powinny odpowiada¢ wymaga-
niom podanym w normie PN-80/B-10240, natomiast w przy-
padku podtozy nieujetych w cytowanej normie wymaganiom
podanym w aprobatach technicznych;

= rodzaj pokrycia dachowego powinien by¢ dostosowany
do pochylenia potaci dachowej;

® na potaciach o pochyleniu minimalnym, a takze w kory-
tach odwadniajgcych o takim spadku nalezy uwzglednia¢
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ugiecie konstrukcji nosnej pod dziataniem obcigzen oraz to-
lerancje montazowe;

= powierzchnia podtoza powinna by¢ réwna; przeswit mie-
dzy powierzchnig podtoza a tatg kontrolng diugosci 2 m
nie moze by¢ wiekszy niz 5 mm;

= kKrawedzie, naroza oraz styki podfoza z pionowymi ptasz-
czyznami elementéw ponaddachowych nalezy wyokragli¢ tu-
kiem o promieniu nie mniejszym niz 3 cm lub ztagodzi¢
za pomoca odkosu albo listwy o przekroju trojkatnym;

® przed murami kominowymi lub innymi elementami wy-
stajgcymi ponad dach, nalezy od strony kalenicy wykonac¢
odboje gornej krawedzi poziomej lub nachylonej przeciwnie
do spadku potaci dachowej;

= plyty izolacji termicznej powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem wodg zarobowg z zaprawy cemento-
wej lub z opaddéw atmosferycznych albo wodg pochodzaca
z pielegnacji gtadzi; zabezpieczenie takie mozna wykonac,
stosujac folie polietylenowa sklejong na zaktadach;

= elementy konstrukcyjne stanowigce réwnoczesnie pod-
foze pod pokrycie papowe (ptyty zelbetowe lub ptyty wars-
twowe) powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce wytrzyma-
tosci na zginanie, wynikajgce z obliczen statycznych;

= podioza z zaprawy cementowej powinny spetnia¢ wyma-
gania dotyczgce odpowiedniej klasy zaprawy, rbwnoznacz-
nej z wytrzymatoscig na $ciskanie zaprawy stwardniatej
(gtadz cementowa). Wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie
nie powinna by¢ mniejsza niz 10 MPa;

= podtoze musi mie¢ takg wytrzymatosc i sztywnose, ze-
by pod wptywem naciskow zewnetrznych nie wystgpito
uszkodzenie pokrycia dachowego;

= plyty izolacji termicznej stanowigce podioze pod bezpos-
rednie pokrycie papowe powinny spetnia¢ wymagania wy-
trzymatosci na Sciskanie (np. ptyty styropianowe) lub wytrzy-
matosci na rozrywanie (np. twarde ptyty z wetny minerainej)
zgodnie z normami przedmiotowymi.

Oprécz wymienionych wymagan ogdlnych podioze po-
winno spetnia¢ dodatkowe wymagania szczegétowe wyni-
kajace z rodzaju materiatu zastosowanego do jego wykona-
nia. Prawidtowe zasady wykonywania pokry¢ dachowych
Z papy sg hastepujace:

e pokrycia papowe nalezy wykonywa¢ w porze suchej
przy temperaturze powyzej 5 °C. Wyjatek stanowig papy, kto-
re zgodnie z deklaracjg producenta moga by¢ uktadane w tem-
peraturze ponizej 5 °C. W tym przypadku nalezy pamietac o ko-
niecznosci wczesniejszego sezonowania rolek papy lub jej roz-
winiecie w temperaturze powyzej 5 °C, by unikng¢ ewentual-
nych spekan przy rozwijaniu z rolki w nizszej temperaturze;

e na potaciach o nachyleniu mniejszym niz 20% pape ukta-
da sie pasami réwnolegtymi do okapu, natomiast przy nachy-
leniu potaci powyzej 20% — pasami prostopadtymi do okapu;

e przy pochyleniu potaci powyzej 30% arkusze papy po-
winny by¢ przerzucone przez kalenice i zamocowane me-
chanicznie;

e szeroko$c¢ zaktadow arkuszy papy w kazdej warstwie po-
winna wynosi¢ co najmniej 10 cm; nalezy je wykonywaé
zgodnie z kierunkiem spadku potaci;

e zaktady kazdej nastepnej warstwy papy powinny by¢
przesuniete wzgledem zakfadéw warstwy spodniej odpo-
wiednio: przy kryciu dwuwarstwowym — o %z szerokosci ar-
kusza, przy trzywarstwowym — o s szerokosci arkusza;

62008 (nr 430)

e w pokryciach uktadanych bezposrednio na izolacji ter-
micznej jedna z warstw powinna by¢ wykonana z papy
na tkaninie technicznej, tkaninie szklanej lub wtdkninie po-
liestrowej;

e papa na welonie szklanym moze stanowic¢ tylko jedng
warstwe w wielowarstwowym pokryciu papowym;

e papy na tasmie aluminiowej nie nalezy stosowac na stro-
podachach petnych oraz w pokryciach uktadanych bezpo$-
rednio na podtozu termoizolacyjnym;

e w miejscach zatamania powierzchni potaci dachowej i w ko-
rytach odwadniajgcych pokrycie nalezy wzmocni¢, uktadajac
pod pierwszg warstwg pokrycia dodatkowa warstwe papy;

e w przypadku przyklejania pap do podtoza z ptyt izolaciji
termicznej nalezy stosowaé wytgacznie lepik asfaltowy bez
wypetniaczy na gorgco. W pokryciach papowych wielowar-
stwowych przyklejanych do podtoza betonowego mozna sto-
sowac do klejenia warstw gornych lepik na zimno. Stosowa-
nie lepikdow w odwrotnej kolejnosci jest niedopuszczalne;

e temperatura lepiku asfaltowego stosowanego na gorg-
co powinna w chwili uzycia wynosic:

a) 160 + 180 °C,

b) 120 + 130 °C w przypadku stosowania go na podtozu
ze styropianu;

e przy przyklejaniu pap lepikiem asfaltowym na zimno na-
lezy przestrzega¢ wymagania odparowania rozpuszczalni-
kéw zawartych w warstwie rozprowadzonego lepiku. Okres
odparowania rozpuszczalnikéw zalezy od warunkéw
atmosferycznych i wynosi od ok. 30 min w okresie upalne-
go lata do ok. 2 h i wiecej w okresach, kiedy temperatura
zewnetrzna wynosi ok. +10 °C. Przy temperaturze ponizej
+10 °C zabrania sie wykonywania pokry¢ dachowych z zas-
tosowaniem lepikéw asfaltowych na zimno;

e pokrycia papowe powinny by¢ dylatowane w tych samych
miejscach i ptaszczyznach, w ktorych wykonano dylatacje
konstrukcji budynku lub dylatacje z sgsiednim budynkiem;

e wierzchnia warstwa pokrycia powinna by¢ zabezpieczo-
na warstwg ochronng przed nadmiernym dziataniem promie-
niowania stonecznego. W pokryciach papowych funkcje te
spetnia posypka papowa naniesiona fabrycznie na pape
wierzchniego krycia;

e krycie dachéw papa powinno by¢ wykonywane od oka-
pu w kierunku kalenicy;

e pokrycia papowe z zastosowaniem lepiku asfaltowego
na zimno moga by¢ wykonywane tylko na podtozach beto-
nowych lub z zaprawy cementowej. Nie dopuszcza sie kle-
jenia pap lepikiem asfaltowym na zimno na podiozach z ptyt
izolacji termicznej, styropianu, wetny mineralne;j itp.;

e na podfozach z ptyt izolacji termicznej na pierwszg war-
stwe pokrycia nalezy zastosowaé pape o zwiekszonej wy-
trzymatosci na rozrywanie i przedziurawienie.

Papa asfaltowa zgrzewalna jest przeznaczona do przy-
klejania do podtoza oraz sklejania miedzy sobg metodg
zgrzewania, tj. przez podgrzewanie spodniej powierzchni
papy ptomieniem palnika gazowego do momentu nadtopie-
nia masy powiokowej. Przy przyklejaniu pap zgrzewalnych
za pomocag palnika na gaz propan — butan nalezy przestrze-
gac nastepujacych zasad:

= palnik powinien by¢ ustawiony w taki sposdéb, aby jed-
noczesnie podgrzewat poditoze i wstege papy od strony prze-
ktadki antyadhezyjnej. Jedynym wyjatkiem jest klejenie pa-



py na powierzchni ptyty warstwowej z rdzeniem styropiano-
wym, gdzie nie dopuszcza sie ogrzewania podtoza;

= w celu unikniecia zniszczenia papy dziatanie ptomienia
powinno by¢ krétkotrwate (ptomien palnika powinien by¢ ciag-
le przemieszczany w miare nadtapiania masy powtokowej);

= niedopuszczalne jest miejscowe nagrzewanie papy, pro-
wadzace do nadmiernego sptywu masy asfaltowej lub jej za-
palenia;

= fragment wstegi papy z nadtopiong powtokg asfaltowg
nalezy natychmiast docisng¢ do ogrzewanego podtoza np.
watkiem dtugosci rownej szeroko$ci pasma papy.

Papa samoprzylepna jest przeznaczona do przyklejania
do podtoza za pomocg masy klejacej naniesionej na spodniej
stronie wstegi papy po usunieciu przektadki antyadhezyjne;.
Papa samoprzylepna moze by¢ stosowana w pokryciu jedy-
nie jako spodnia warstwa wielowarstwowych pokry¢ dacho-
wych. Wymaga ona specjalnego sposobu przygotowania
podtoza. Podtoza pod papy samoprzylepne powinny by¢ row-
ne i gladkie, najlepiej szlifowane powierzchniowo. Papa ta-
ka ulega dodatkowemu doklejeniu w trakcie klejenia warstw
wierzchnich ze wzgledu na dodatkowe rozgrzanie masy kle-
jacej badz w wyniku uktadania na jej powierzchni goracej
warstwy lepiku. Z reguty papy samoprzylepne stosowane sg
na podtozach betonowych i z gtadzi cementowej, zagrunto-
wanych uprzednio roztworem asfaltowym.

Pokrycie wentylowane jest to pokrycie, w ktérym pierw-
szg warstwe wykonuje sie z papy perforowanej lub papy
podktadowej wentylacyjnej np. z gruboziarnistg posypka
(klejonej posypka w kierunku do podtoza) i na tak wykona-
nej warstwie przykleja sie wtasciwe warstwy pokrycia. Papy
perforowanej nie wlicza sie do liczby warstw pokrycia,
natomiast papa wentylacyjna (wykonana w postaci wstegi
ciagtej, bez perforacji) moze by¢ wliczana jako pierwsza,
podktadowa warstwa pokrycia. Obecnie sg juz produkowa-
ne papy, ktére petnig jednoczesnie funkcje wentylacyjng
i stanowig samodzielne jednowarstwowe pokrycia papowe.
Funkcja wentylacyjna jest w tym przypadku realizowana
przez odpowiednie wyprofilowanie warstwy spodniej z jed-
noczesnym doborem w tym obszarze sktadu masy powto-
kowej. Sposdb pokrycia masg powtokowg dolnej strony
wstegi papy umozliwia pasmowe doklejenie papy do podto-
za, z pozostawieniem niedoklejonych kanatéw wentylacyj-
nych pod powierzchnig pokrycia.

Podczas wykonywania pokry¢é wentylowanych nalezy
przestrzegac nastepujacych wymagan szczegoétowych:

e wentylowane pokrycie papowe moze by¢é wykonane
na zawilgoconym podtozu, gdy nie ma mozliwosci jego osu-
szenia przed przystapieniem do wykonania pokrycia;

e wentylacja przestrzeni utworzonej pod powierzchnig pa-
py perforowanej lub wentylacyjnej moze nastepowac w miej-
scach zamocowan obrébek dekarskich lub przez specjalne
kominki wentylacyjne;

e papa asfaltowa wentylacyjna przyklejana jest punktowo
do podtoza. Powierzchnia doklejenia do podtoza powin-
na by¢ ustalona na podstawie obliczen uwzgledniajacych
warto$¢ ssania wiatru indywidualnie dla kazdego obiektu
z podziatem dachu na strefy narazone na rézne wartosci te-
go typu obcigzen. Pape wentylacyjng uktada sie bezposred-
nio na czystym i odkurzonym oraz zagruntowanym miejsco-
wo (punktowo) podtozu. Poszczegodlne arkusze (pasma) pa-

py wentylacyjnej nalezy przykleja¢ do zagruntowanych
miejsc podtoza oraz skleja¢ ze sobg na zakfad szerokos-
ci 10 cm. Gdyby na szerokos$ci zaktadu znajdowata sie po-
sypka, nalezy jq doktadnie usuna¢ przed sklejeniem papy;

e w przypadku zastosowania papy perforowanej powin-
na ona by¢ utozona luzem na zagruntowanym podtozu, bez
taczenia na zaktad (nalezy stosowac styk czotowy). Pierw-
sza warstwa pokrycia papowego przyklejana jest do podto-
za przez otwory w papie perforowanej oraz do pozostatej po-
wierzchni papy perforowanej;

e papy wentylacyjnej i perforowanej nie nalezy uktadac
w miejscach, w ktérych moze nastgpi¢ wnikanie wody pod po-
krycie dachowe, np. w pasmie przyokapowym, przy wpus-
tach dachowych, przy dylatacjach konstrukcyjnych budynku.
W miejscach tych nalezy odsuna¢ pape wentylacyjng na od-
legto$¢ ok. 50 cm i naklei¢ pasmo papy podktadowej;

e przy odpowietrzaniu przestrzeni spod papy wentylacyj-
nej kominkami wentylacyjnymi nalezy srednice kominka
ustali¢ w zaleznosci od powierzchni przypadajgcej na jeden
kominek. Kominkéw wentylacyjnych nie nalezy ustawia¢
w najnizszych partiach potaci dachowych.

Podczas wykonywania pokry¢é z gontéw asfaltowych
nalezy przestrzegac nastepujacych wymagan:

= w ramach prac przygotowawczych nalezy utozyé
spodnig warstwe papy (gdy taka jest wymagana), wykonac¢
obrébki blacharskie itp.;

® krycie gontami zaczg¢ od okapu, uktadajac pierwszg wars-
twe gontow noskami ku gorze. Odwrécone gonty w pasie
przyokapowym zaleca sie przyklei¢ lepikiem asfaltowym i do-
datkowo przymocowac gwozdziami papowymi z podktadkami;

® pierwsza, zewnetrzng warstwe gontow ktadzie sie tak,
aby dolna krawedz noskéw pokrywata sie z dolng krawedzig,
gontéw utozonych noskami ku gorze i byta przesunieta o po-
towe modutu w stosunku do warstwy nadokapowej;

® sgsiadujgce ze sobg gonty nalezy uktadaé na styk i przy-
bija¢ nad wycigciami miedzy noskami w odlegtosci 1 —2 cm
od ich krawedzi;

® drugq i kazdg nastepnag warstwe nalezy uktadac tak, by
byta ona przesunieta w stosunku do poprzedniej o potowe
modutu, a dolna krawedz zakrywata gwozdzie mocujgce
warstwe poprzednig i pokrywata sie z gérng krawedzig wy-
cie¢ miedzy noskami tej warstwy. Kazdy gont przybija sie
dwa razy — bezposrednio do podtoza i drugi — w trakcie przy-
bijania kolejnej warstwy.

Sposob uktadania pokrycia z gontéw asfaltowych pokaza-
no na rysunku.

kierunek uktadania
(od okapu w gore)

-

Sposob ukladania gontow asfaltowych na polaci dachowej:
1 — miejsce do osadzenia lacznika mocujacego; 2 — obszar ewentu-
alnego doklejania noskow gontow; I, II, III — poszczegélne wars-

twy pokrycia;  — modul gonta
y porryetas & (dokonczenie na str. 34)
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mgr inz. Jerzy Zembrowski*

wiat budownictwa w Polsce sta-

je przed nowym podejSciem

do projektowania, wznoszenia

i uzytkowania obiektow. Dyrek-
tywa EPBD (the Energy Performance
of Buildings Directive) 2002/91/EC Par-
lamentu Europejskiego i Rady Unii Eu-
ropejskiej z 16 grudnia 2002 r. wprowa-
dzita koniecznos¢ uzyskiwania Swia-
dectw energetycznych budynkéw od
1 stycznia 2009 r. Juz obowigzuje dy-
rektywa 93/76/EWG dotyczaca ograni-
czenia emisji CO, oraz obowigzku cer-
tyfikacji budynkéw w tym zakresie. Naj-
nowsza dyrektywa 2006/32/WE naka-
zuje uzyskanie 9% oszczednosci zuzy-
cia energii w latach 2008 — 2016. Dyrek-
tywy te nie sg wynikiem mody, lecz wy-
nikajg z dwoch waznych aspektéw
wspotczesnego Swiata: powstrzymania
efektu cieplarnianego wokot naszej pla-
nety oraz oszczednosci zuzycia energii
z powodu wyraznie kurczacych sie za-
sobdéw energetycznych Ziemi.

Wielkimi krokami zbliza sie wznosze-
nie wytgcznie budynkow o niskim zapo-
trzebowaniu na energie, co wymusza
przestawienie sie projektantow na nowg,
metodyke projektowania. Bedzie takze
mocno ograniczona swoboda wyko-
nawcow i inwestoréow w wyborze tech-
nologii i materiatéw. Przed oddaniem
budynku do eksploatacji ekspert wyko-
na stosowne obliczenia i okresli charak-
terystyke energetyczng obiektu.

Nowa metodyka
projektowania

Podstawa projektowania domow ener-
gooszczednych jest analiza okreslajaca
ekonomicznie uzasadnione wartosci
wspotczynnikéw przenikania ciepta U
poszczegolnych przegréd budynku. Ana-
lize takg wykonuje sie po sporzadzeniu
wstepnego projektu architektonicznego
oraz po uzgodnieniu z inwestorem ocze-
kiwanej przez niego klasy energetycznej
obiektu. Model budynku energooszczed-

* Baza Doradztwa Budowlanego BDB
www.bdb.com.pl
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Ocieplenia stropodachow
niewentylowanych w budynkch
energooszczednych

nego i jego zapotrzebowanie
na energie cieplng przedstawiono
na rysunku 1. Podstawowym ce-
lem jest minimalizacja sumarycz-
nego zapotrzebowania na ciepto,
tj. znalezienie minimum sumy
Q+Q+Q+Q+Q+Q,+Q,,
Czton Q, oraz Q,,, (notabene
majacy najwiekszy udziat w bilansie
energetycznym domodéw energoosz-
czednych) wymaga oddzielnego omo-
wienia. Po ostatecznym zbilansowaniu
zapotrzebowania budynku na ciepto
okresla sie poziom odniesienia. Jest
nim przegroda o najwiekszym udziale
w stratach cieplnych, dla ktérej oblicza
sie ekonomicznie uzasadniong wartos¢
wspotczynnika przenikania ciepta U,
oraz wynikajaca stad grubos¢ i rodzaj
warstwy termoizolacyjnej. Zwykle prze-
grodg odniesienia sg Sciany zew-
netrzne lub stropodach i ich straty
ciepta przez przenikanie Q_lub Q,. Na-
stepnie przystepuje sie do analizy ciepl-
no-wilgotnosciowej tych przegrod
w aspekcie unikniecia kondensacji pa-
ry wodnej lub jej minimalizacji i wyklu-
czenia korozji biologicznej oraz zawilgo-

Qw
Qd
i [ o

T tz

tw

Qecwu

Qﬁ-- 1
tg vC?P

tw - temperatura wewnetrzna

tz - temperatura zewnetrzna

tg - temperatura gruntu

Qs - straty ciepta $cian

Qo - straty ciepta okien i drzwi

Qd - straty ciepta stropodachu

Qf - straty ciepta fundamentu

Qp - straty ciepta podtég na gruncie

Qw - zapotrzebowanie ciepta na wentylacje

Qcwu - zapotrzebowanie ciepta na ciepta wode uzytkowa

Rys. 1. Model izolacji termicznej obiektu
energooszczednego

Stropodach ocieplony plytami Steinodur®
PSN LD

cenia termoizolacji. W dalszej kolejno-
$ci ustala sie rozwigzania materiatlowe
i przystepuje do fazy wtasciwego projek-
tu budowlanego oraz wykonawczego.

Uktady stropodachow
niewentylowanych

W budownictwie stosuje sie dwa ro-
dzaje stropodachow niewentylowanych:

e w ukftadzie klasycznym (termoizo-
lacja po stronie suchej);

e w ukftadzie tzw. odwréconym (ter-
moizolacja po stronie mokrej).

Kazdy z nich ma wady i zalety. Cechg
charakterystyczng stropodachu w ukta-
dzie klasycznym jest lokowanie warstwy
termoizolacyjnej miedzy paroizolacja le-
zgcq na stropie a hydroizolacjg przykry-
wajacq stropodach (rysunek 2). W ten
sposéb dazy sie do uniezaleznienia oto-
czenia termoizolacji od warunkow
wewnetrznych i zewnetrznych. Biorgc
pod uwage fakt, iz zaréwno warstwa pa-
roizolacyjna, jak i hydroizolacyjna maja,
nie przepuszczac wilgoci, zaktada sie,
ze warstwa termoizolacji bedzie eksplo-
atowana w warunkach powietrzno-su-
chych. Jest to niewatpliwie zaletg uktadu,
ale przy spetnieniu dwoch warunkéw:

1) podczas prac dachowych termo-
izolacja nie zostanie zamoczona;

2) podczas eksploatacji obiektu
nie dojdzie do kondensacji pary wodnej
miedzy paroizolacjg a hydroizolacja.

Nalezy podkresli¢, ze w uktadzie kla-
sycznym stropodachu mamy do czynie-
nia z najwiekszg amplitudg zmian tem-
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Rys. 2. Rozklad temperatury latem i zima
w warstwach stropodachu w ukladzie klasycz-
nym: 1 — plyta stropowa; 2 — termoizolac-
ja; 3 — warstwa dociskowa (alternatywnie);
4 — papa bitumiczna lub membrana dachowa

peratury wystepujacej na warstwie hy-
droizolacyjnej: od =20 °C i wiecej
zimg do ponad +30 °C latem w cieniu,
a na stronie wystawionej na storice na-
wet siegajacej 80 °C. Tak duze zmiany
temperatury hydroizolacji wymuszajq
na projektancie duzg staranno$¢ w do-
borze materiatéw oraz opracowanie de-
tali rozwigzan dylatacji hydroizolaciji.

Cecha charakterystyczna stropodachu
w uktadzie odwréconym jest lokalizacja
warstwy hydroizolacyjnej bezposrednio
na stropie (rysunek 3). Sitg rzeczy war-
stwa termoizolacji znajduije sie po stronie
mokrej. Wynika z tego konieczno$¢ sto-
sowania materiatdw termoizolacyjnych
0 jak najmniejszej nasigkliwosci. W stro-
podachu w uktadzie odwréconym war-
stwa hydroizolacji podlega znacznie
mniejszym wahaniom temperatury, ale
wobec dtuzszego jej kontaktu z wodg i mi-
kroorganizmami zalegajacymi pod termo-
izolacjg musi cechowac sie zwiekszong,
odpornoscig na korozje biologiczng. Na-
tomiast warstwa termoizolacji podlega
znacznie wiekszym ruchom termicznym
niz w rozwigzaniu poprzednim.

W kazdym z omawianych uktadéw
stropodachu, na skutek ruchéw termicz-
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m) ruch ciepta zima

Rys. 3. Rozklad temperatury latem i zimg
w warstwach stropodachu w ukladzie od-
wroconym: 1 — plyta stropowa; 2 — papa;
3 — warstwa termoizolacyjna; 4 — warstwa
dociskowa

nych, w rézny sposéb bedg sie zmie-
nia¢é wymiary liniowe poszczegdlnych
warstw, co musi by¢ ujete w projekcie
w postaci rozwigzan detali dylatacji kaz-
dej warstwy. Przyktadowo papa bitu-
miczna lub membrana dachowa PVC
majgce wspotczynnik rozszerzalnosci
termicznej ok. 0,16 mm/mK przy wzroscie
temperatury 0 40 °K rozszerzg sie na diu-
gosci 100 m az 0 640 mm. Styropian ma-
jacy wspétczynnik rozszerzalnosci ter-
micznej ok. 0,07 mm/mK rozszerzy sie
w tych samych warunkach o 280 mm,
a beton 0 50 mm.

Dobér termoizolaciji

Materiat stosowany do ocieplania stro-
podachéw niewentylowanych musi
spetiac znacznie ostrzejsze wymagania
niz termoizolacja innych przegréd budow-
lanych. Te wymagania to:

= niska warto$¢ wspoétczynnika prze-

wodzenia ciepfa A;

= mozliwie najmniejsza zalezno$c¢ prze-

wodnosci cieplnej od wilgotnosci;

® mozliwie najmniejsza nasigkliwos¢;

® duza wytrzymatos$¢ na sciskanie;

= duza odpornos¢ na procesy biolo-

giczne;

= niepalnosc.

Potrzeba jak najnizszej przewodnosci
cieplnej termoizolacji wynika z checi uzy-
skania mozliwie najmniejszej grubosci
tej warstwy, co nie tylko obniza koszty in-
westycyjne, ale takze mniej komplikuje
rozwigzania konstrukcyjne stropodachu.
Dobre materiaty termoizolacyjne maja
wspotczynnik przewodno$ci cieplnej A
ponizej 0,04 W/mK. Jak najwieksze unie-
zaleznienie sie przewodnos$ci cieplne;j
od wilgotnosci termoizolacji powoduje
uzyskiwanie podczas eksploatacji bu-
dynkow strat ciepta przez przenikanie
zgodnych z obliczeniowymi. Taki kom-
fort zapewniajg wytacznie materiaty, kto-
re sg nienasigkliwe.

Duza wytrzymatos¢ na Sciskanie ter-
moizolacji wynika z koniecznosci sto-
sowania jesli nie tacznikéw dociskaja-
cych termoizolacje do podtoza, to
warstw dociskajgcych. Wielko$¢ docisku
jest tym wieksza, im wyzej nad pozio-
mem terenu zostat wyniesiony stropo-
dach, gdyz wieksza jest wowczas sita
ssgca wiatru, ktéra na wysokosci 55 m
nad poziomem terenu osigga wartos¢
nawet 170 kG/m?. Innym obcigzeniem
Sciskajacym termoizolacje jest ciezar
warstwy dociskowej (do 300 kG/m?) oraz
zalegajacy zimag $nieg.

Odpornos¢ termoizolacji na procesy
biologiczne jest szczegodlnie wazna
w przypadku stropodachéw w uktadzie
odwréconym lub dachow zielonych.
W tych przypadkach mamy do czynienia
z dtugim zaleganiem sgczacej sie wody
w kierunku odptywow z dachu. Sa to wo-
dy opadowe przeptukujace warstwe ba-
lastowg lub substraty zieleni, a wiec za-
wierajgce ogromne ilosci mikroorganiz-
moéw i zwigzkéw mineralnych. Korozja
biologiczna niszczy wiasciwosci termoizo-
lacyjne i rozszerza sie na sasiadujace
warstwy: hydroizolacji; paroizolacji lub
podtoza. Niepalnos¢ a przynajmniej nie-
rozprzestrzenianie ognia i brak toksyczno-
$ci na wypadek pozaru wynika z potrze-
by ochrony pozarowej budynkdw.

Materiatami spetniajgcymi wymienio-
ne wymagania sg niewatpliwie styropia-
ny grupy STEINODUR® produkowane
przez firme IZOTERM, ktoérych wspot-
czynnik przewodzenia ciepta wynosi
ok. 0,034 W/mK, a nasigkliwo$¢ wodg
zaledwie 0,3%. Na uwage zastuguje
bardzo duza wytrzymatos¢ na sciskanie
tych wyrobow, ktoére przy odksztatce-
niu 2% uzyskujg wytrzymatosg¢, jak inne
materiaty na rynku przy odksztatce-
niu 10% (rysunek 4) oraz do$¢ niska war-
to$¢ wspotczynnika oporu dyfuzyjnego u
wynoszgca ok. 60, co znacznie utatwia
dyfuzje pary wodnej przez stropodach
do atmosfery.
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$rednia wytrzymatos$¢ na $ciskanie przy 10%
odksztatceniu:
== produktéw dostepnych na rynku

@ plyt STEINODUR PSN HD A\ plyt STEINODUR PSN LD
B iyt STEINODURUKD WY plyt STEINOTHAN

$rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie przy 2%
odksztatceniu:
produktéw dostepnych na rynku

O plyt STEINODURPSNHD A\ plyt STEINODUR PSN LD
O piyt STEINODUR UKD Yag plyt STEINOTHAN

Rys. 4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie produk-
téw firmy IZOTERM na tle produktéw do-
stepnych na rynku
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Rola paroizolacji
w uktfadzie klasycznym

Paroizolacja lezgca bezposrednio
na stropie ma za zadanie jesli nie wyeli-
minowac, to maksymalnie zmniejszy¢
przenikanie pary wodnej z pomieszczen
lezacych pod stropodachem do warstwy
termoizolacyjnej. W praktyce spotyka
sie wiele odstepstw od tego rozwia-
zania spowodowanych szukaniem
oszczednosci. Taka beztroska wynika
z faktu, iz nikt nie sprawdza podczas
eksploataciji, czy charakterystyka ciepl-
na stropodachu spetnia projektowane
parametry. Z chwilg, gdy cytowane
na wstepie artykutu przepisy wejda w zy-
cie, uzytkownik lub nabywca lokalu czy
catego budynku bedzie miat prawo za-
dac albo przywrécenia projektowanych
parametrow cieplnych, albo rekompen-
saty w kosztach eksploatacji. Certyfikat
energetyczny to nie bedzie tylko kawa-
tek papieru, lecz podstawowy dokument
wartosci obiektu.

Przeanalizujmy konkretny stropodach
w Warszawie. Na stropie zelbetowym
grubosci 20 cm utozona jest termoizo-
lacja z ptyt STEINODUR® PSN LD gru-
bosci 20 cm i warstwa hydroizolacji, np.
samoprzylepna papa bitumiczna. Jesli
nie zastosuje sie paroizolacji na stropie
(co jest czestym przypadkiem), uzyska
on nastepujace parametry w warunkach
stacjonarnych:

e wspotczynnik przenikania ciepta
U =0,16 W/m3K;

e gesto$¢ przenikajacego strumienia
cieplnego q = 6,477 W/m?;

e gestos¢ strumienia dyfuzji pary
wodnej g, = 0,0067 g/m?h;

e sumaryczny opor dyfuzyjny stropo-
dachu R, =179 256 mhPal/g.

Rozktad temperatury oraz cisnien
czastkowych pary wodnej w stropoda-
chu przedstawia rysunek 5, na ktérym
widac¢ negatywne skutki pominiecia pa-
roizolacji, gdyz na catej niemal grubos-
ci termoizolacji powstaje strefa konden-
sacji pary wodnej SK1 = 161 mm. Taki
stan jest niedopuszczalny.

Rozwazmy inny przypadek — niezwyk-
le czesto spotykany w krajowych pro-
jektach, a mianowicie zastosowanie
folii PE grubosci 0,2 mm jako paroizola-
cji. Wowczas gestos¢ strumienia dyfuzji
pary wodnej wynosi g, = 0,0064 g/m?h
(mniejsza zaledwie 0 4,5%), natomiast
strefa kondensacji SK2 = 154 mm
(zmalata tylko o 7 mm). Wniosek stad
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taki, ze zwykta folia PE grubos-
c¢i 0,2 mm nie stanowi paroizolacji stro-
podachu, a jej stosowanie jest fikcjg!
Jesli zastosuje sie systemowaq folie
paroizolacyjna, np. o oporze S, =80 m,
gestos¢ strumienia dyfuzji pary
wodnej zmniejszy sie do wartosci
q,=0,0039 g/m?h (0 42%), a strefa kon-
densacji SK3 = 118 mm (zmniejszy sie
0 43 mm). Jest to duza poprawa, ale
wynik niesatysfakcjonujacy. Dopiero
zastosowanie systemowej paroizo-
lacyjnej papy bitumicznej z wktadkg
aluminiowg, np. o oporze S, = 1500 m,
pozwala uzyska¢ spadek gestosci stru-
mienia dyfuzji pary wodnej do wartosci
g, = 0,00046 g/m?h (mniejszy o 93%)
i strefe kondensacji SK4 = 15 mm (zma-
leje az 0 146 mm).

Whioski z analizy pracy stropodachu
w cieplno-wilgotnosciowych warunkach
stacjonarnych sg podstawg jedynie
do wstepnego doboru materiatéw posz-
czegodlnych warstw. Ostateczne rozwia-
zania okresla sie wytacznie na podstawie
symulacji zachowania sie stropodachu
w warunkach rzeczywistych, czyli wyste-
pujacych w danej lokalizacji budynku.
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Rys. 5. Rozklad temperatury i ciSnien czastkowych
pary wodnej w stropodachu w warunkach stacjonar-
nych: 1 — tynk gipsowy 15 mm; 2 — plyta zelbetowa
20 cm; 3 — paroizolacja; 4 —- STEINODUR PSN LD

20 cm; 5 -2 x papa zgrzewalna

Obecnie mozna tego dokonac, korzysta-
jac z programu WUFI. Wilgotno$ci warstwy
termoizolacyjnej w stropodachu w oma-
wianych czterech przypadkach na prze-
strzeni kolejnych 24 miesiecy przedsta-
wiono na rysunku 6. Wniosek jest jedno-
znaczny: brak paroizolacji na stropie
lub zastosowanie zwyklej folii PE wy-
klucza takie rozwigzania, gdyz ilos¢
wilgoci zdolnej do odparowania latem
jest znacznie mniejsza niz ilos¢ kon-
densujacej pary wodnej zimg i zacho-
dzi niedopuszczalna kumulacja wilgo-
ci w warstwie termoizolacyjnej. Przez

A
zawarto$¢ wilgoci [kg/m’ |

2

bez paroizolacji

folia PE 0,2 mm

folia. papa

paroizolacyjna paroizolacyjna
systemowg systemowa,

hydfoizolacja o niskimh

opofze dyfuzyjnym \

2005.10.01 2006.04.01 2006.10.01

Rys. 6. Rzeczywista wilgotno$¢ warstwy
styropianu w stropodachu, w Kkolejnych
dwdch latach, z zastosowaniem réznych
materialéw paroizolacyjnych

zwigkszenie oporu dyfuzji paroizo-
lacji nie osiagnie sie juz wiecej ko-
rzysci, gdyz na tym stropodachu
trzeba zastosowac hydroizolacje
0 mozliwie najmniejszym oporze
dyfuzji pary wodnej.

Whioski

Na podanym przyktadzie wi-
dacjasno, iz wkrotce do lamusa
p6jda obecne zakresy projektow
budowlanych i wykonawczych,
w ktorych nie precyzuje sie pa-
rametréw technicznych i fizycz-
nych dobieranych materiatéw
i technologii, podajgc jedynie
ogolnikowe i enigmatyczne za-
pisy dajgce szerokie pole ma-
newru wykonawcom i inwesto-
rom. Jest to najwieksza szkoda,
jaka mozna wyrzadzi¢ nie tylko
budynkom, ale przede wszyst-
kim kieszeniom nabywcéw
mieszkan i domoéw.

Producentow takze czeka no-
we podejscie. Muszg w szybkim
tempie wykonac¢ wiele badan
okreslajacych brakujace dane fi-
zyczne produkowanych wyro-
boéw budowlanych, potrzebne
do solidnego projektowania.

Poom
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TERMIK TOP 5,2 SZYBKI SYNTAN® SBS

Papa do pokry¢ 1-warstwowych z funkcja lokalnego wyréwnania cisnien par i gazéw

www.syntan.icopal.pl

Papa aktywowana termicznie — do btyskawicznego sklejenia z oczyszczonym i zagruntowanym
podtozem poprzez krotkotrwate nadtopienie bitumiczno-zywicznych pasm klejowych SBS za pomoca
standardowego palnika na propan-butan.

SPOJNY, GWARANTOWANY UKLAD TECHNOLOGICZNY SBS

Siplast Primer® Papa Termik TOP 5,2
Szybki Grunt SBS Szybki Syntan® SBS

4

Szybki Grunt SBS
wymog technologiczny

Gruntowanie podtoza Aktywacja termiczna

zuzycie:
Kbeton: ok. 0,2 I/m?, stare pokrycie: ok. 0,5 I/m? j

Imienna Gwarancja Jakosci Icopal S.A. - 15 lat
www.gwarancje.icopal.pl

TECHNOLOGIA MONTAZU:

AKTYWACJA
TERMICZNA
PAPY

GRUNTOWANIE
PODLOZA

OCZYSZCZANIE
PODLOZA

Hartowana i walcowana na goraco Specjalna, nacinana wzdtuznie folia separujgca,  Niebieska powloka Syntanu - syntetyczna
L . ; ) . do blyskawicznego usunigcia poprzez spalenie, przegroda antyadhezyjna

widknina poliestrowa nowej generacji podczas aktywacii termicznej zakladow papy

250 g/m? R ,

Dtugosé rolki: 5,00 m pgwioki
bitumu SBS

Parametry: Grubosé '

Grubos¢: 5,2 mm nad osnowg
2,9 mm

Waga: ca. 5,3 kg/m?

PSILICIILIILITILITIIRICILITILICITIRITILITICICITIRICITITIRIAITITITITITICICITIITI ]

{ Gietkos¢ w ujemnej temp.: -25°C ]
[ Splywno$é w podwyzszonej temp.: +110°C J *L
{ ] VY VvV VvV VWV YWY Wibknina PE

Max. sita rozciggajgca (wzdtuz/w poprzek): 950/950 N/5cm

Asfaltowe pasma klejowe na bazie m.in. SBS i zywic syntetycznych, wykonane
w technologii Szybki Profil® SBS, do btyskawicznej aktywacji termicznej podczas
przyklejania papy do podtoza

Max. wydtuzenie (wzdtuz/w poprzek): 40/40 %

Odpornos¢ na przebicie: do 35 kg




STARA ZWYKLA PAPA PLASKA ZGRZEWALNA SBS

f B
Stare rozwigzanie - ptaski spéd papy oraz sposéb zgrzewania na catej powierzchni papy na gtucho:

1. Powoduje powstawanie pecherzy, pekniec¢ i przeciekédw na dachu.

2. Umozliwia wytacznie zastosowanie na dachy suche w swej strukturze.

" /
K
Stare rozwigzanie - sposob diugotrwatego zgrzewania na catej powierzchni papy na gtucho powoduje:

1. Wysokie ryzyko przepalenia osnowy z widkniny poliestrowej w trakcie zgrzewania.

2. Utrate deklarowanej zywotnosci ptaskiej papy na skutek gwattownego starzenia
technologicznego oraz destrukcji struktury asfaltu z SBS. Poprzez diugotrwate
przetapianie spodniej strony ptaskiej papy otwartym ogniem z palnika gazowego propan-
-butan w temperaturze do 1000°C, gwattownie rosnie ryzyko przepalenia papy i widkniny
poliestrowej na wskro$ oraz nastepuje destrukcja struktury asfaltu z SBS.

Zrédto:

Polski autorytet naukowy z zakresu chemii asfaltéw - profesor dr hab. inz. Bogustaw Stefariczyk - Politechnika Szczecinska.

Opracowanie naukowe: Ogrzewanie palnikiem gazowym spodniej ptaszczyzny ptaskiej papy celem roztopienia pokrywajacego ja asfaltu skutkuje chwilowym wzrostem
temperatury do prawie 1000°C. Efektem takiego stanu rzeczy moze by¢ tzw. przepalenie papy oraz uszkodzenie jej osnowy - wtékniny PE. W wysokiej temperaturze,
w strukturze asfaltu nastepuja istotne, nieodwracalne zmiany - dochodzi do czesciowego zniszczenia struktury SBS oraz nastepuja niekorzystne zmiany w sktadzie
grupowym asfaltu. Zachodzi zjawisko rozprzegania kopolimeru SBS na wolny polistyren i polibutadien. Polistyren odparowuje i ulatnia sie. W zwigzku z tym powstaje
deficyt tego materiatu w asfalcie. Intensywne starzenia termiczne asfaltu skutkuje takze przemiang weglowodoréw aromatycznych w zywice oraz (w mniejszym
stopniu) w asfalteny. Intensywne starzenie technologiczne asfaltu skutkuje wiec znacznym pogorszeniem wiekszosci podstawowych parametréw technicznych
takich jak: penetracja, temperatura migknienia, gietko$¢ w niskich temperaturach oraz adhezja do podtoza betonowego.

. /

Stare rozwigzanie - sita zgrzewu i odpornos$¢ na oderwanie od podfoza ssaniem wiatru. b

Spetnia minimalne wymagania odpornosci na ssanie wiatru.

Stare rozwigzanie - spos6b mocowania: h

Diugotrwate, wysokoenergetyczne i kosztowne zgrzewanie.

Wysokoenergetyczne, diugotrwate zgrzewanie w catej spodniej masie asfaltu SBS do podtoza poprzez catkowite
uptynnienie bitumicznej spodniej strony ptaskiej papy.
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TECHNOLOGIA SZYBKI SYNTAN® SBS

SZYBKI SYNTAN® SBS

d Unikalna budowa papy oraz Patent Europejski na technologie Szybki Syntan® SBS zapewniaja: )

www.syntan.icopal.pl

1. Dwufunkcyjno$é papy: hydroizolacje oraz lokalne wyréwnanie ciSnien gazéw i par
pod powierzchnig papy, tym samym ograniczajg do minimum ryzyko powstawania
pecherzy, peknieé oraz przeciekéw dachu.

2. Mozliwos¢ aplikacji papy na dachy lekko wilgotne w swej strukturze.

Zrédto:

Patent Europejski — technologia Szybki Syntan® SBS

Utozenie systemu pasm klejowych oraz specjalnej warstwy niebieskiego Syntanu umozliwia lokalne wyréwnanie ci$nienia par i gazéw, ktdére przenikaja z podtoza
pod pape. W ten sposéb ogranicza si¢ do minimum ryzyko powstawania pecherzy i peknigé.

L /
Unikalna budowa papy zapewniajaca 50% wigksza grubosé odpowiedzialnej za hydroizolacyjno$¢ papy gtéwnej powioki\
bitumicznej SBS nad osnowa poliestrowa oraz wyeliminowanie starzenia technologicznego bitumu SBS i jego destrukcji
w trakcie krétkotrwatej aktywacji termicznej, zapewniaja:

1. Wieloletnia, funkcjonalna zywotnos¢ dachu potwierdzong pisemna Imienng Gwarancja
Jakosci Icopal S.A. na pape.
2. Catkowity brak ryzyka przepalenia osnowy z widkniny poliestrowej w trakcie instalacji.

Wyeliminowanie ryzyka utraty deklarowanych parametréw papy podczas jej aplikacji

gwarantuja:

- btyskawiczna aktywacja termiczna bitumiczno-zywicznych pasm klejowych SBS,

- specjalna powtoka z ditugowiecznego, niebieskiego Syntanu, wytrzymujacego
krétkookresowo temp. 1000°C, chronigcego widknine poliestrowa oraz wigzania bitumu

i kauczuku SBS przed otwartym ogniem.

Zrédio:

Polski autorytet naukowy z zakresu chemii asfaltéw - profesor dr hab. inz. Bogustaw Stefariczyk - Politechnika Szczecinska.

1. Literatura Warstwy 2006/03

2.Opracowanie naukowe: Asfalt modyfikowany SBS charakteryzuje sie odwracalnym procesem sieciowania. Znaczy to, ze przy rozgrzewaniu nastepuje rozpad sieci

(domeny styrenu miekna i ulegaja rozpadowi), a podczas ochfadzania nastepuje ich odbudowa. Sie¢ SBS wzmacnia sie szczegélnie szybko przy obnizeniu temperatury

asfaltu ponizej 100°C. Wchodzace w sktad SBS domeny styrenowe maja temperature szklenia réwna ok. 100°C. Jest to zjawisko odwracalne pod warunkiem, ze nie nastapi

chwilowe przegrzanie asfaltu, skutkujgce zniszczeniem modyfikujacego go polimeru. SBS jest polimerem charakteryzujacym sie dobra kompatybilnoscia z asfaltami typu
K zol. Dzigki temu tworzy z nimi trwata strukture, stabilizujaca w diuzszym okresie parametry techniczno-uzytkowe wyrobu (papy).

d W poréwnaniu do starego rozwigzania ze zwykla papa ptaska zgrzewalng SBS, technologia Szybki Syntan® SBS zapewnia: A

ponad 2 X WI@kSZQ przyczepnos$¢ papy do oczyszczonego i zagruntowanego
podtoza oraz odpornos¢ na oderwanie od podioza sitg ssania wiatru. W trakcie badan
laboratoryjnych w Zaktadzie Trwatosci i Ochrony Budowli Instytutu Techniki Budowlanej
w Warszawie papa wykazata najwyzsze parametry w historii wszystkich badan prowadzonych
ta metodologig. Badanie zakonczono z powodu przekroczenia zakresu pomiarowego
urzadzenia testowego.

Stare rozwigzanie z papa ptaska SBS Papa w Technologii Szybki Syntan® SBS
wytrzymuje (3,0 - 5,0) kPa wytrzymuje wiecej niz 10,5 kPa

Zrédto:
Ekspertyza BDA Keuringsinstitut B.V. Gorinchem Holandia - zgodnie z wytycznymi oceny BRL 1511/01
K Badanie i metodologia - Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie, Zaktad Trwatosci i Ochrony Budowli, Raport z badan LH - 1306/P1/08

AN

Sposéb mocowania - btyskawiczna aktywacja termiczna papy zapewnia:

1. Radykalne skrécenie czasu realizacji i obnizenie kosztéw inwestycji.
2. Ponad 70% krétszy czas aplikacji papy na dachu.
3. Oszczednosé nawet dO 1 O PLN (+ VAT) na kazdy 1 m? instalacji papy na dachu.

Zrédto:
Rekomendacja Techniczna RT ITB nr 1096/2008
Zestawienie kosztorysowe SEKOCENBUD Warszawa
Zestawienie kosztorysowe ORGBUD Poznan
Badanie instalacji na Politechnice Poznanskiej

K Laboratorium Badan i Rozwoju Grupy Icopal Siplast Mondoubleau - Francja /
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prof. dr hab. inz. Bogustaw Stefanczyk*

dr inz. Pawel Mieczkowski*

Wplyw czynnikow
fizyczno-chemicznych na

ksztaltowanie trwatych i skutecznych
hydroizolacji papowych

stotnym przetomem w ksztattowa-

niu jakosci pap asfaltowych byto

uszlachetnienie masy powlokowej

przez modyfikacje polimerami
i zastgpienie stabej mechanicznie
osnowy tekturowej wiéknem, tkaning
organiczng lub nieorganiczng (polies-
trowa, szklang). Koniecznym tez byto
dostosowanie parametrow technicz-
nych wyrobéw hydroizolacyjnych
i technologii ich aplikacji do przewidy-
wanych warunkoéw eksploatacyjnych.
Innymi wiasciwosciami powinny cha-
rakteryzowa¢ sie papy pracujace
w srodowisku zamknietym, odizolowa-
nym od powietrza i promieniowania
stonecznego (fundamenty, podpiwni-
czenia itp.) niz znajdujace sie na otwar-
tej przestrzeni, narazone na przemien-
ne oddziatywanie opadéw atmosfe-
rycznych, wiatru, nastonecznienia
i obnizonej temperatury (pokrycia da-
chowe itp.).

Uwzgledniwszy wymienione uwa-
runkowania, wyraznie wida¢, ze za-
sadniczym wymaganiem w sto-
sunku do materiatu hydroizolacyj-
nego jest jego odpornosé na sta-
rzenie eksploatacyjne. Zastapienie
sktadnikow mineralnych (wypet-
niacz, piasek itp.) polimerem byto
dziataniem w petni uzasadnionym,
bo zwiekszajacym zywotnos¢ mate-
riatu izolacyjnego. Wieloletnie do-
Swiadczenia stosowania pap mody-
fikowanych, zwtaszcza jako pokryc¢
dachowych, udowodnity, Zze na ich
trwato$¢ (dtugowiecznosé) w row-
nym stopniu wptyw ma jako$¢é mate-
riatdbw sktadowych i zestawienie
w uktadzie warstwowym oraz meto-
dy i technologie wbudowywania.
Analizujac w przekroju historycznym

* Politechnika Szczecinska
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rozwoj technologii pap modyfikowa-
nych, np. w firmie Icopal, mozna do-
strzec logike ksztattowania jakosci
wtasnie z punktu widzenia wymie-
nionych czynnikow.

W pierwszym okresie postepu tech-
nologicznego zwracano szczegdlng
uwage na dobdr lepiszcza asfaltowe-
go do zastosowanych polimeréw
(kompatybilno$c¢), a w celu zahamo-
wania prawie nieograniczonej rozsze-
rzalnosci liniowej masy powlokowej
z udziatem elastomeréw zapropono-
wano osnowe w postaci tkaniny poli-
estrowej.

Poza uwaga technologéw znalazty
sie zagadnienia dotyczgce warstwy
klejacej papy stuzgcej do mocowania
papy z podiozem (preimer). Prawdo-
podobnie uwazano, ze funkcje pre-
imeru przejmie masa powtokowa
topigca sie pod wptywem zrddta
ciepta.

Juz w tym okresie, zwlaszcza
w przypadku pap zgrzewalnych prze-
znaczonych na pokrycia dachowe, za-
czeto stosowac uktad warstwowy,
w ktérym wazng role przypisano war-
stwie papy perforowane;.

Kolejne lata doswiadczen i wnikli-
wych obserwacji doprowadzity do
whniosku, ze na duze straty sprawno-
Sci technicznej, a wiec eksploatacyj-
nej hydroizolacji, ma wptyw wysoka
temperatura przyklejania papy
do podtoza, czesto wynoszgca

1000 °C. W celu ograniczenia, a na-
wet sprowadzenia do akceptowalnego
minimum wptywu wysokiej temperatu-
ry na starzenie eksploatacyjne wysit-
kiem technologéw firmy Icopal, wpro-
wadzono rozwigzanie Szybki Profil
SBS. Jednak jak sie pdézniej okazato,
byta to technologia nie w petni satys-
fakcjonujgca producenta, poniewaz

tylko w pewnym stopniu ograniczata
wptyw wysokiej temperatury na znaj-
dujace sie w masie powtokowej zwigz-
ki weglowodorowe (parafiny, nafteny,
aromaty).

Ogrzewanie palnikiem gazowym
ptaszczyzny papy celem roztopienia
pokrywajgcego jg asfaltu skutkuje
wzrostem temperatury, lokalnie na-
wet do ok. 1000 °C. Wynikiem tego
moze by¢ tzw. przepalanie papy
oraz uszkodzenie jej osnowy, naj-
czesciej rowniez weglowodorowe;j.
W wysokiej temperaturze w masie
powtokowej, sktadajgcej sie z mie-
szaniny fizycznej asfalt — SBS (sty-
ren-butadien-styren), réwnoczesnie
nastepujg istotne, nieodwracalne
zmiany w obu sktadnikach. Asfalt
i jego sktadniki grupowe (oleje, zy-
wice, asfalteny) podlegajg proce-
som utleniania, czego efektem
z jednej strony jest zjawisko kokso-
wania materiatu bitumicznego,
a z drugiej zanieczyszczenie $rodo-
wiska naturalnego gazowymi pro-
duktami spalania w postaci tlenku
i dwutlenku wegla, siarki, azotu.
W przypadku SBS wysoka tempe-
ratura palnika w pierwszym etapie
wywoluje rozprzeganie kopolime-
ru na polibutylen i polistyren
(temp. ok. 120°C). Ten ostatni w du-
zej czesci ulega spaleniu na tlenek
i dwutlenek wegla, przy czym znacz-
na jego czes¢ wydziela sie do oto-
czenia (atmosfery) w postaci bardzo
toksycznych oparow, niebezpiecz-
nych nie tylko dla personelu, ale
rowniez srodowiska naturalnego.

W konsekwencji tych proceséow
asfaltowo-polimerowa masa po-
wlokowa zubaza sie i traci wias-
ciwosci plastyczno-elastyczne,
w wiekszym lub mniejszym stop-



niu, stajac sie cialem kruchym,
podlegajacym w warunkach eks-
ploatacyjnych dalszemu starzeniu.
Zmiana wlasciwosci, zwlaszcza
masy powtokowej skutkuje znacz-
nym pogorszeniem wiekszosci
podstawowych parametroéw, takich
jak: penetracja, temperatura miek-
nienia, gietkos¢ w niskiej tempera-
turze oraz adhezja do podtoza be-
tonowego. Wynika wiec z tego, ze
dlugotrwate, energochtonne zgrze-
wanie z uzyciem palnikéw gazo-
wych jest czynnikiem znaczaco
ograniczajagcym diugowiecznos¢
tego typu hydroizolacji.

Potwierdzajg to przeprowadzone
badania penetracji, temperatury
mieknienia i lepkosci w 60°C na prob-
kach masy powtokowej pobranej z pa-
py typu Szybki Profil SBS i Szybki
Syntan SBS przed ich ogrzewaniem
technologicznym i po ogrzaniu (pto-
mieniem palnika zgodnie z zalecenia-
mi producenta papy). Zmiany para-
metrow (w %) w stosunku do wartosci
poczatkowych przedstawiono na ry-
sunku.

Dane na rysunku wskazuja, ze de-
cydujacy wptyw na zmiane para-
metréow technicznych ma sposob
i intensywnos$¢ ogrzewania (przy zbli-
zonych parametrach wyjsciowych
masy powtokowej), co bezposred-
nio przekfada sie na trwatos¢ i zywot-
nos¢ papy.

A
Zmiana parametru [%]

80 B Szybki Profil SBS
60 - B Szybki Syntan SBS

20 .
0 ;

- 20
- 40

Penetracja
(25 °C)

Temperatura
mieknienia

Lepkosc¢
(60 °C)

Zmiana parametréw masy powlokowej
przed ogrzewaniem technologicznym i po
nim (na budowie)

Wszystkie te doswiadczenia zain-
spirowaty firme ICOPAL do poszuki-
wan takich rozwigzan technologicz-
nych, ktére wyeliminujg dotychcza-
sowe problemy wynikajgce gtéwnie
ze stabo kontrolowanych procesow
dtugotrwatego zgrzewania pap na
gorgco.

W rozwazaniach nad opracowa-
niem najnowszego rozwigzania
hydroizolacji papowej przyjeto czte-
ry generalne zatozenia:

m przyczepno$¢ (adhezja) papy
do podtoza (mineralne, organiczne lub
innego rodzaju) powinna by¢é wzmoc-
niona specjalng substancjg (tzw. pre-
imerem), dobrze wspotpracujaca za-
réwno z gorng warstwa pap nowej ge-
neracji, jak i podtozem, niezaleznie
od wartosci temperatury;

= w zwigzku z tym, ze klejenie papy
bedzie odbywac¢ sie z wytgczeniem
temperatury powyzej 100°C, a w pod-
tozu i preimerze nalezy liczy¢ sie
z obecnoscig tatwolotnych substancji
(woda, rozpuszczalniki organiczne i in-
nych), zasadne staje sie korzystanie
z pap, majgcych wtasciwos¢ samorzut-
nej wentylacji i lokalnego wyréwnywa-
nia cisnienia pod powierzchnig papy;

m wszystkie uzywane podczas wbu-
dowywania hydroizolacji materiaty nie
mogg by¢ niebezpieczne dla ludzi
i Srodowiska naturalnego;

= opracowana technologia pod
wzgledem naktadu robocizny, efektyw-
nosci prowadzenia robot i zywotnosci
powinna przewyzszac wszystkie wczes-
niejsze rozwigzania.

W efekcie, wykorzystujac takze bo-
gate doswiadczenie koncernu, na-
ukowcy z Icopala opracowali specjal-
ny uktad hydroizolacyjny, Szybki Syn-
tan SBS w potaczeniu z Siplast
Primer Szybki Grunt SBS. Srodek
gruntujacy na bazie asfaltu twardego
z duzg zawartoscig substancji po-
wierzchniowo-aktywnych (kwasy asfal-
togenowe i ich bezwodniki), naturalnie
zawartych w lepiszczu, dobrze roz-
puszcza sie w rozpuszczalniku. Po-
za rozpuszczaniem substancji weglo-
wodorowej (asfalt) charakteryzuje sie
on wysokg preznoscig par. Naturalny
sktad asfaltu i jego rozpuszczalnika
tworzg roztwor o bardzo niskim napie-
ciu powierzchniowym i tym samym wy-
sokiej zdolnosci wnikania (wsigkania)
w podioze. Stosunkowo niska tempera-
tura wrzenia rozpuszczalnika i jedno-
czesnie wysoka preznos¢ jego par
do minimum skraca czas tezenia pre-
imera. Szybkie parowanie rozpuszczal-
nika i wysoka twardos$¢ wyjsciowa as-
faltu gwarantuje masie klejacej bardzo
wysoka kohezje.

Jednoczes$nie nalezy zauwazyé,
ze rodzaj rozpuszczalnika jest tak

dobrany, aby jego opary byly inertne
w stosunku do Srodowiska naturalnego.

Podczas tezenia primera adhezje
papy typu SYNTAN do podioza
wzmaga sie przez lekkie ogrzewanie
zewnetrznej strony papy tagodnym
ptomieniem palnika. Prowadzi to
do btyskawicznej aktywacji termicz-
nej pasm klejowych papy ztozonych
z kompozycji asfaltu z SBS i innych
zywic syntetycznych. Ltagodne wa-
runki ogrzewania zapewniajg prawi-
diowy przebieg proceséw rozprze-
gania i odbudowy kopolimeru SBS.
Oznacza to, ze przy rozgrzewaniu na-
stepuje rozpad sieci (domeny styrenu
miekng i ulegajg rozpadowi), a pod-
czas ochtadzania nastepuje ich odbu-
dowa. Sie¢ SBS wzmacnia sie szcze-
golnie szybko przy obnizaniu tempera-
tury asfaltu ponizej 100 °C. Wchodza-
ce w sktad SBS domeny styrenowe
majg temperature szklenia rowng
ok. 100 °C. Jest to zjawisko odwracal-
ne pod warunkiem, ze nie nastapi chwi-
lowe przegrzanie asfaltu, skutkujace
zniszczeniem modyfikujacego go poli-
meru. SBS jest polimerem charaktery-
zujacym sie dobrg kompatybilnoscig
z asfaltem typu zol i znacznym udzia-
tem weglowodoréw parafinowych typu
cerezyny. Dzieki temu tworzy z nim
trwatg strukture, stabilizujgcg w dtuz-
szym okresie parametry techniczno-
-uzytkowe wyrobu (papy).

Istotng zaletg uktadoéw hydroizolacyj-
nych typu SYNTAN sa regularne prze-
rwy miedzy pasmami klejowymi na po-
wierzchni papy, zapewniajgce samo-
rzutny przeptyw gazoéw wytwarzanych
w momencie klejenia i podgrzewania
papy. Dzigki temu unika sie niepozada-
nego zjawiska tworzenia babli (zjawisko
to moze réwniez zostac¢ zainicjowane
wysokg temperaturg w okresie lata).

Przedstawione w artykule analiza
i wyniki badan potwierdzity, ze naj-
nowsze rozwigzanie pap hydroizo-
lacyjnych typu Szybki SYNTAN SBS
ma wiele zalet, a przede wszystkim:

e catkowity brak ryzyka przepale-
nia osnowy z wtékniny poliestrowej;

e brak zagrozenia dla zywotnosci
papy spowodowanego starzeniem
technologicznym pokrywajacego ja
asfaltu.

Niewatpliwie zaleta nowej techno-
logii Szybki SYNTAN SBS jest row-
niez wysoka jakos$¢ techniczna oraz
efektywnos¢ prac dekarskich.
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Przetom w technologii hydroizolaciji
I wentylacji dachow ptaskich

Siplast Primer®
Szybki Grunt SBS

www.syntan.icopal.pl > _

www.gwarancje.icopal.pl < ' e s




RENOWACJA DACHU W SYSTEMIE
HYDROIZOLACJI | WENTYLACJI

W TECHNOLOGII SZYBKI SYNTAN® SBS
OBEJMUJE:

e Diagnoze i ocene stanu pokrycia dachu wykonane przez Doradcéw
Technicznych Icopal S.A;

¢ Rekomendacje rozwigzania renowacji w funkcji kosztow i Imiennej
Gwarancji Jakosci Icopal S.A.;

e Szkolenie i trening autoryzowanych firm wykonawczych na
budowie lub w Centrum Treningowym lcopal;

¢ Unikalne produkty w Spdéjnej Technologii Szybkich SBS-6w;
e Oszczednosci — radykalne obnizenie czasu i kosztow inwestycji;

e Bezpieczenstwo pisemnej Imiennej Gwaranciji Jakosci Icopal S.A.:
20-45 lat;

e Partnerska wspotprace z Doradcami Technicznymi Icopal S.A.
podczas aplikacji Systemu;

e Bezpieczny dach na lata — spokdj i zadowolenie inwestordw.

www.syntan.icopal.pl

www.gwarancje.icopal.pl

Ninigjsza prezentacja, jak rowniez receptury, rozwigzania techniczne i nazwy handlowe w niej prezentowane sg wynikiem pracy
tworczej Spotek Grupy Icopal z siedzibg w Kopenhadze, Paryzu i Zduniskiej Woli i objete sg ochrong prawng na podstawie przepi-
sow obowigzujgcych ustaw: z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity: Dz. U. 2000, poz.
80, nr904 z pézn. zm.) oraz z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci przemysfowej

(tekst jednolity: Dz. U. nr 119, poz. 1117 z pézn. zm.). : @
Przestrzeganie powyzszego zastrzezenia pozostaje pod statym nadzorem Kancelarii = =

Prawnej dr Magdaleny Rytwinskiej Miedzynarodowe Doradztwo Prawne w Biznesie Migdzynarodowe Doradztwo Prawne w Biznesie
w kOdZI Kancelaria Prawna

Www.b2blegal.pl Magdalena Rytwiniska



HYDROIZOLACJA | WENTYLACJA DACHOW PLASKICH

TECHNOLOGIA SZYBKI SYNTAN® SBS

¢ Extra - Wentylacja Top 5,2 Szybki Syntan® SBS
e Wentylacja Baza 3 Szybki Syntan® SBS
www.syntan.icopal.pl

Papy aktywowane termicznie

W technologii Szybki Syntan® SBS
do 2008 r. w Europie zrealizowano 42 min m?2 dachoéw,
w Polsce od wrzesnia 2007 r. juz 575 000 m?

Warszawa, Spétdzielnia Kolpolteréw Prasy Ruch

PATENT EUROPEJSKI

NR EP 1 330 356 Bf1

TECHNOLOGIA SZYBKI SYNTAN® SBS

DLACZEGO ICOPAL ?

4 centra badan i rozwoju w USA i Europie,
35 fabryk i 91 biur handlowych na swiecie
rok zat. 1876

ICOPAL S.A. Zduriska Wola
Swiatowy ekspert hydroizolacji

Imienna Gwarancja Jakosci Icopal S.A. www.gwarancje.icopal.pl




HYDROIZOLACJA | WENTYLACJA DACHOW PLASKICH

TECHNOLOGIA SZYBKI SYNTAN® SBS

e Extra - Wentylacja Top 5,2 Szybki Syntan® SBS
e Wentylacja Baza 3 Szybki Syntan® SBS
www.syntan.icopal.pl

Papy aktywowane termicznie

Przyktadowe realizacje

Warszawa

Piaseczno - Drawsko Pomorskie

Suwatki Siedice

KOMINIARCZYK - bezpieczny wytaz dachowy z funkcja doswietlania

Wroctaw

Poznan

575 000 m? pokrytych dachéw

1850 sztuk zamontowanych, bezpiecznych wytazéw Kominiarczyk

5000 os6b zapoznanych z technologia Szybki Syntan® SBS

750 przeszkolonych ekip dekarskich

400 spotkan treningowych

140 Spoétdzielni Mieszkaniowych, na ktérych zastosowano Szybki Syntan® SBS

www.gwarancje.icopal.pl Imienna Gwarancja Jakosci lcopal S.A.




HYDROIZOLACJA | WENTYLACJA DACHOW PLASKICH

TECHNOLOGIA SZYBKI SYNTAN® SBS

¢ Extra - Wentylacja Top 5,2 Szybki Syntan® SBS
e Wentylacja Baza 3 Szybki Syntan® SBS
www.syntan.icopal.pl

Papy aktywowane termicznie

Pierwsza Rekomendacja Techniczna
Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie dedykowana
dachom ptaskim do renowac;ji
w Technologii Szybki Syntan® SBS
RT ITB nr - 1096/2008

IThs
H N

Instytut Techniki Budowlanej
nr notyfikacji UE 1488

Technologia Szybki Syntan® SBS to 3-funkcyjny system:

¢ hydroizolacji
e wentylacji
e wyrOwnania cisnien par i gazéw pod papa na catym dachu

Inteligentny system kanatéw Syntan® - zasada przeptywu powietrza i pary wodne;
— wyréwnanie cisnien par i gazéw pod papg, gwarancjg prawidtowej wentylacji przez caty
okres uzytkowania.

Imienna Gwarancja Jakosci Icopal S.A. www.gwarancje.icopal.pl




HYDROIZOLACJA | WENTYLACJA DACHOW PLASKICH

TECHNOLOGIA SZYBKI SYNTAN® SBS

e Extra - Wentylacja Top 5,2 Szybki Syntan® SBS
e Wentylacja Baza 3 Szybki Syntan® SBS

www.syntan.icopal.pl

Papy aktywowane termicznie

Papy aktywowane termiczne - do btyskawicznego sklejenia
z oczyszczonym i zagruntowanym podfozem poprzez krétkotrwate
nadtopienie bitumiczno-zywicznych pasm klejowych SBS
za pomoca standardowego palnika na propan-butan.

AKTYWACJA TERMICZNA

Radykalnie skraca czas realizacji i obniza koszt inwestycji

Taniej nawet do 10 PLN na kazdy 1 m? dachu

Ponad 700/0 krotszy czas aplikaciji papy na dachu

Zrédto: Badanie na Politechnice Poznariskiej 2008;
Zestawienie kosztorysowe SEKOCENBUD;
Rekomendacja Techniczna RT ITB nr — 1096/2008;
Laboratorium Badan i Rozwoju Grupy Icopal Siplast Mondoubleau - Francja.

www.gwarancje.icopal.pl Imienna Gwarancja Jakosci lcopal S.A.
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TECHNOLOGIA SZYBKI SYNTAN® SBS

e Extra - Wentylacja Top 5,2 Szybki Syntan® SBS
e Wentylacja Baza 3 Szybki Syntan® SBS
www.syntan.icopal.pl

Papy aktywowane termicznie

W poréwnaniu do starego rozwigzania z papa perforowana,
technologia Szybki Syntan® SBS zapewnia:

1. Ponad 3 x wieksza

przyczepnos¢ papy do oczyszczonegdo i zagruntowanego podioza
oraz odpornos¢ na oderwanie od podfoza sitg ssania wiatru.

Stare rozwigzanie z papa Uktad w Technologii Szybki Syntan® SBS
perforowang wytrzymuje 1-3 kPa wytrzymuje min. 10 kPa.

Z papa perforowang lekkiego, syntetycznego,

Ciezkie, stare rozwigzanie { Nowowczesna technologia
czerwonego Syntanu (20 g/m?)

2. Ponadto
Jednorazowo na dach wnoszone jest
3 tony papy mniej

1000 m? dachu
= 8 ton papy

Zrédto:

- Ekspertyza BDA Keuringsinstitut B.V. Gorinchem Holandia zgodnie z wytycznymi oceny BRL 1511/01,

- Badanie i metodologia Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie, Zaktad Trwatosci i Ochrony Budowli
(Raport z badan LH-1306/P1/08).

1000 m?2 dachu
= 5 ton papy

Imienna Gwarancja Jakosci Icopal S.A. www.gwarancje.icopal.pl
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TECHNOLOGIA SZYBKI SYNTAN® SBS

e Extra - Wentylacja Top 5,2 Szybki Syntan® SBS
e Wentylacja Baza 3 Szybki Syntan® SBS
www.syntan.icopal.pl

Imienna Gwarancja Jakosci Icopal S.A.: 20-45 lat

www.gwarancje.icopal.pl

Imienna rejestracja - gwarancja jest zare-
jestrowana w bazie danych koncernu Icopal
i ma swoj numer.

Jawnosc¢ i czytelnos¢ - udzielamy gwa-
rancji na pismie, niczego nie piszemy ,drob-
nym druczkiem”.

Prostota i dostepnosc¢ — nikogo nie musisz
prosi¢ 0 gwarancje, rejestrujgc sie na www.
gwarancje.icopal.pl sam decydujesz, czy i kie-
dy jg uzyskasz.

Bezpieczenstwo — 130 lat doswiadczenia te-
chnologicznego i swiadomos¢ najwyzszej ja-
kosci wyrobow. Rok zat. Icopal 1876.

STANDARYZACJA
Jednqstka"notyﬁkowana:
Mg:j[fgﬂ”&{jgg?:gg PATENT EUROPEJSKI
Niemoy NR EP 1 330 356 B1
nr notyfikacji UE 0432 TECHNOLOGIA SZYBKI SYNTAN® SBS

wg PN EN 13707:2006/A1:2007

JAKOSC

Technologia

Rekomendowana przez
NA3TEy,

- |
50 900 IS i

¢/4 X0 'S('\ Instytut Tef:hniki .Budowlanej
nr notyfikacji UE 1488

ZDROWIE | EKOLOGIA

yz e La t Wielki Ziot Medalu MTP
Oszczednosc energii " tytuiu ,Najlepszy z Najlepszych”
.. . s . za produkcje osiggajgca
|§01‘!001 70% mniej emisji CO i CO, $wiatowe standardy

www.gwarancje.icopal.pl Imienna Gwarancja Jakosci Icopal S.A.
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TECHNOLOGIA SZYBKI SYNTAN® SBS

¢ Extra - Wentylacja Top 5,2 Szybki Syntan® SBS
e Wentylacja Baza 3 Szybki Syntan® SBS
www.syntan.icopal.pl

Papy aktywowane termicznie

Spédjny, gwarantowany uktad technologiczny SBS

Siplast Primer® Papy wentylowane w technologii Silver Primer®
Szybki Grunt SBS Szybki Syntan® SBS Szybki Lakier SBS

AKTYWACJA TERMICZNA
wymaog

: opcjonalnie
technologiczny

Siplast Primer® Szybki Grunt SBS

Bezpieczny Srodek Gruntujacy SBS,

e oparty na technologii unikalnego, kruchego asfaltu SBS pochodzacego tylko
z jednego miejsca na swiecie i produkowanego na indywidualne zlecenie,
wg specjalnej receptury Koncernu ICOPAL,

) i . | K o i Gteboko$c¢ penetracji betonu
® na bazie rozpuszczalnika organicznego, ktory nie klasyfikuje sie przez Siplast Primer®

do substanciji, niebezpiecznych, oznaczonych symbolem N, Szybki Grunt SBS
e zapewnia ponad 3 x wieksza site przyczepnosci pap
do zagruntowanego i oczyszczonego podfoza.

Silver Primer® == Wydiuzona gwarancja
Szybki Lakier SBS ™ na caty uktad od 3 do 5 lat

Ptynne aluminium, Unikalny Kruchy Bitum SBS oraz zywica utwardzalna, wraz
z dodatkami tworza na powierzchni dachu warstwe trwatego Bitumu SBS pokrytego
z wierzchu czystym aluminium.

Zapewnia:
® wydtuzenie zywotnosci papy nawet o 50%
- efekt odbicia ok. 70% destrukcyjnych promieni stonecznych UV,
e zwigkszenie powierzchniowej odpornosci mechanicznej papy w okresie 5 lat 0 40%
- efekt zwiekszenia o ponad 150 razy sity przyczepnosci posypki do papy,
® ochrone przed korozja wszelkich obrobek dachowych z blachy i metalu,
- efekt bitumu SBS oraz dodatkéw spowalniajgcych korozje,
e schtodzenie latem pomieszczen na poddaszu nawet o 20%,
- efekt odbicia ok. 70% promieni stonecznych
¢ niski koszt: ok. 4,5 PLN + VAT / 1 m? dachu,
- efekt wydajnosci na poziomie 0,2 litra / 1 m? pomalowanego dachu.

Imienna Gwarancja Jakosci Icopal S.A. www.gwarancje.icopal.pl




UKLAD 1-WARSTWOWY

Siplast Primer®
Szybki Grunt SBS

Papa Extra - Wentylacja Top 5,2 Silver Primer®
Szybki Syntan® SBS Szybki Lakier SBS

AKTYWACJA TERMICZNA

J
—
Imienna Gwarancja 20 lat Wydtuzenie gwaranciji do 23 lat
Siplast Primer® Papa podkfadowa Papa wierzchniego krycia Silver Primer®
Szybki Grunt SBS Wentylacja Baza 3 Junior WF Szybki Lakier SBS
Szybki Syntan® SBS Szybki Profil® SBS
AKTYWACJA TERMICZNA +
J
—
Imienna Gwarancja 25 lat Wydtuzenie gwarancji do 30 lat
Siplast Primer® Papa podkfadowa Papa wierzchniego krycia Silver Primer®
Szybki Grunt SBS Wentylacja Baza 3 Extradach WF Szybki Lakier SBS
Szybki Syntan® SBS Szybki Profil® SBS
AKTYWACJA TERMICZNA
Lﬂ
y—
J
v L v ..
Imienna Gwarancja 30 lat Wydtuzenie gwarancji do 35 lat
Siplast Primer® Papa podkfadowa Papa wierzchniego krycia Silver Primer®
Szybki Grunt SBS Wentylacja Baza 3 Polbit Extra WF Szybki Lakier SBS
Szybki Syntan® SBS Szybki Profil® SBS
AKTYWACJA TERMICZNA +
Lﬂ
J
—~— ~—

Imienna Gwarancja 40 lat Wydtuzenie gwaranciji do 45 lat
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Danuta Matynia: 2007 r. byt szcze-
golnie dobrym okresem dla branzy
budowlanej. W jakim stopniu wply-
neto to na pozycje firmy Icopal
na krajowym rynku?

Przemystaw Rasz: Ubiegtoroczny
gwattowny wzrost zapotrzebowania
na materiaty budowlane naturalnie
przyczynit sie do bardzo dobrych wyni-
koéw naszej firmy. W 2007 r. odnotowa-
liSmy znaczne zwiekszenie sprzedazy
i zysku. Nie uspito to jednak naszych
dziatan rozwojowych. W ubiegtym roku
pracowalismy nad kilkoma waznymi
projektami inwestycyjnymi i wdrozenio-
wymi. Ich efekty bedg widoczne juz
w tym roku. Chciatbym podkresli¢,
ze nie ustajemy w umacnianiu sie na
pozyciji lidera branzy. Rok 2007 polska
spotka Icopal poswiecita na budowa-
nie pozycji rozpoznawalnego lidera
technologicznego, zaréwno na rynku
obstugi inwestyciji, jak i detalicznym.
Badania wykonane przez niezalezne
instytucje wykazaty, ze przeprowadzo-
ne kampanie promocyjno-reklamowe
nowych technologii i nowych produk-
tébw umocnity czotowg pozycje Ico-
pala na krajowym rynku hydroizolacji
(pozycja top 3 na rynku dachow i top 1
na rynku dachéw ptaskich).

DM: Jedna z form popularyzacji
nowych rozwigzan oferowanych
przez Icopal sa Miedzynarodowe Mi-
strzostwa Dekarzy. Jak Pan ocenia
efekty tego ogromnego przedsie-
wziecia i czy impreza bedzie zorga-
nizowana takze w tym roku?

PR: Tak, oczywiécie. 4 lipca br. w Zdun-
skiej Woli rozegrane zostana Il Miedzy-
narodowe Mistrzostwa Polski w akty-
wacji termicznej Pap Nowej Generacji
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Nie ustajemy
W umachianiu sie
na pozycji lidera

Z Przemystawem Raszem, Prezesem zarzgadu Icopal S.A.

rozmawia Danuta Matynia

TERMIK Szybki Syntan SBS i grunto-
waniu Szybkim Gruntem Siplast Primer
SBS. Przeszto 1000 dekarzy z kraju
i z zagranicy stanie do walki o 50 nag-
réd finatowych: 10 aparatow cyfro-
wych, 10 kamer video, 10 roweréw gor-
skich, 10 telewizoréw LCD, 7 skute-
réw 50 ccl, skuter 150 ccl, quad oraz
o Nagrode Gtéwng — samochdd osobo-
wy marki Mercedes.

Tegoroczna impreza organizowana
jest na jeszcze wieksza skale, niz to
byto dotychczas. To ogromne przed-
siewziecie logistyczne i bardzo kosz-
towne, ale ten wysitek sie optaca. Du-
ze grono fachowcow, poza obejrze-
niem prezentacji naszych produktow,
w praktyce poznaje zalety bardzo no-
woczesnej technologii Szybki Syntan
SBS obejmujacej Siplast Primer Szyb-
ki Grunt SBS, papy aktywowane ter-
micznie w technologii Szybki Syntan
SBS oraz specjalny aluminiowy lakier
asfaltowy SBS o nazwie Silver Primer
Szybki Lakier SBS.

DM: Czy w Polsce jest popyt
na wyroby hydroizolacyjne wysokiej
jakosci, a wiec drozsze? Czy klienci
sg gotowi zapfaci¢ wiecej za spraw-
dzone rozwigzanie systemowe?

PR: Generalnie odpowiedz brzmi —
tak. Klienci sg w stanie zaptacic¢ wiece;j,
pod warunkiem, ze dostawca cieszy
sie zaufaniem i zapewnia bezpieczen-
stwo, profesjonalizm, wieloletnig, rze-
telng i imienng gwarancje jakosci oraz
przedstawia wiarygodne informacje do-
tyczace oszczednosci podczas wielo-
letniej eksploatacji budynku.

DM: Icopal od wielu lat jest pre-
kursorem wdrazania na polski ry-
nek innowacyjnych, najczesciej

systemowych rozwigzan, chociazby
wspomnieé o systemach Fire Smart,
Bezpieczny Fundament Icopal,
papach Szybki Syntan SBS. Ktore
z innowacyjnych rozwigzan od-
niosty najwiekszy sukces?

PR: System FireSmart oraz techno-
logia Szybki Syntan SBS to rozwigza-
nia, przy ktérych opracowaniu wyko-
rzystano wieloletnie doswiadczenie
koncernu, praktyke oraz przeprowa-
dzono wiele badan testowych w labo-
ratoriach. Oba systemy zapewniajg
trwatosc¢ obiektéw i poprawiajg bezpie-
czenstwo zycia ludzi. System Fire-
Smart spetnia wymagania stawiane
rozwigzaniom o podwyzszonej odpor-
nosci pozarowe;.

Warte podkreslenia jest to, ze gwa-
rantujemy bardzo dobrg jako$¢ na-
szych wyrobow i oferowane systemy
objete sg wieloletnimi gwarancjami
na caty uktad techniczny. Nie chciat-
bym tu operowa¢ doktadnymi cyframi,
ale w 2007 r. system Fire Smart oraz
papy Szybki Syntan SBS utozone zo-
staty w Polsce na ponad 1 min m? da-
chow.

System Bezpieczny Fundament Icopal
to nasze nowe ,dziecko”. Nad tym roz-
wigzaniem pracowano ponad 8 miesie-
cy. Zaangazowani byli specjalisci kon-
cernu Icopal z 6 krajow (w tym oczywi-
Scie takze z Polski) oraz nasi partnerzy
handlowi z Niemiec i Holandii. Efektem
ich pracy jest jedno z pierwszych tego
typu w Europie rozwigzan komplekso-
wego zabezpieczenia fundamentow
W oparciu o najnowoczesniejsze tech-
nologie i produkty. Klient otrzymuje pel-
ny, profesjonalny serwis: analize stanu
gruntow, doradztwo, wybor odpowied-



niego rozwigzania (w formie projekto-
wej oraz multimedialnej), najwyzszej
jakosci wyroby wraz z technologig ich
stosowania oraz pisemnag, wieloletnig
Imienng Gwarancje Jakosci Icopal
przypisang do obiektu i wtasciciela.

Jestem tez gteboko przekonany, ze
wymienione rozwigzania bedg rozwija-
ne i stang sie motorami rozwoju firmy.
Obecnie sg to nadal nowosci na pol-
skim rynku, ale wkrétce beda standar-
dem. Tak jak zniknety z rynku i produk-
cji Fiaty 125p oraz Maluchy, ktérymi
juz nikt nie chce jezdzi¢, i jak znikajg
inne przestarzale technologie, tak
przyszedt czas odejscia na potki histo-
rii zwyktej papy ptaskiej zgrzewanej
SBS. Oczywiscie nie wydarzy sie to
jednego dnia, bedzie to jednak ciggty
i nieodwracalny proces. Zycie idzie
do przodu, technologie sie rozwijajg
i cieszymy sie, ze jako pracownicy
Grupy Icopal réwniez mozemy uczest-
niczy¢ w tych innowacyjnych i prekur-
sorskich zmianach.

DM: Nowoscia wprowadzona
w ubiegtym roku przez Icopal byly
Imienne Gwarancje, ktore mozna
bylo uzyskacé, korzystajac z interne-
tu. Czy firma zuwaza wieksze zain-
teresowanie produktami, na ktore
klienci uzyskuja wieloletnie gwaran-
cje? Czy innowacyjny system gwa-
rancji i rejestracji internetowej sie
sprawdza?

PR: Dziennie mamy kilkaset wej$¢
indywidualnych klientéw rozpoznaja-
cych procedure gwarancji. To jeden
z pierwszych takich systemoéw w Eu-
ropie i prawdopodobnie pierwszy
w Polsce. Opiera sie na marce i za-
ufaniu do firmy Icopal. Jestem prze-
konany, iz system Imiennych Gwaran-
cji Jakosci Icopal jest podwaling bu-
dowania nowoczesnych technologii
i rozwigzan.

DM: Czym w najblizszym czasie
Icopal zaskoczy polskich klientéw?

PR: Realizujemy wiele projektéw,
rozwijamy i pracujemy nad drugg czes-
cig Systemu Bezpieczny Fundament
Icopal, ktéry przeznaczony bedzie
do stosowania w przypadku budynkow
specjalistycznych. Przygotowujemy
tez kompleksowe rozwigzanie dachow
stromych z wykorzystaniem produktow
Icopal. Wspomne tu o grupie wyro-
bow o tajemniczej nazwie Szybkie
Bariery SBS Generacji X, substytutow
paroprzepuszczalnych folii dacho-

Dachy - TEMAT WYDANIA IS

Ukladanie papy Szybki Syntan SBS, nowej generacji hydroizolacji dachéw plaskich, na
jednym z obiektéw w Polsce

wych. Wspaniale nam sie rozwija
sprzedaz Decry, produktu dedykowa-
nego klientom oczekujgcym czegos
wiecej niz zwyktego pokrycia dacho-
wego. Przygotowujemy rowniez spec-
jalng linie produktéw mas bitumicz-
nych, wzbogacajac oferte o wyroby
do prac renowacyjnch. Koinczymy
prace nad wprowadzeniem na rynek
wyrobéw pozwalajacych dokonaé¢
renowacji starych gontéw. Jest to
nasza duza niespodzianka, problem,
z ktérym od wielu lat europejscy pro-
ducenci nie potrafili sobie poradzic¢.

| rzecz najwazniejsza. Od lipca br.
wprowadzamy na rynek nowoczesng
rodzine pap Termik Szybki Syntan
SBS, opartg na technologii syntanowe;j
opatentowanej przez Icopal. Uwazam,
ze te wyroby i ta technologia wywo-
faja rewolucje na polskim rynku bitu-
micznym. Warto podkresli¢, ze papy te
bedziemy produkowaé¢ w Zdunskiej
Woli. To jest chyba najwieksza niespo-
dzianka, utrzymywana do tej pory w ta-
jemnicy.

DM: Prosze o szczegély dotycza-
ce tej niespodzianki i jej znaczenia
dla rozwoju firmy w Polsce. Jakie
korzysci bedzie miat klient z racji no-
wej inwestycji Icopalu?

PR: Wysitkiem inzynieréw i techno-
logow z komérek Rozwoju i Nauki
koncernu Icopal oraz kosztem kilku
milionow euro w fabryce w Zdunskiej
Woli w czerwcu br. uruchamiamy naj-
nowoczesniejszg linie w koncernie.
Pozwoli to nam bardzo wyrézni¢ sie

na rynku i zaproponowac klientom
unikalne jakosciowo i ekonomicznie
rozwigzanie: hydroizolacje dachéw
ptaskich, stosujac papy Termik Szyb-
ki Syntan SBS oraz wentylacje i hydro-
izolacje dachow ptaskich, uzywajac
papy wentylacyjne Extra Wentylacja
Top 5 i Wentylacja Baza 3 w techno-
logii Szybki Syntan SBS.

Chciatbym, korzystajac z okazji, po-
dziekowaé wszystkim pracownikom
polskiej Grupy Icopal za ich zaangazo-
wanie, wysitek, ciezka prace i wole roz-
woju firmy na polu techniczno-techno-
logicznym i handlowym oraz zaufanie
do Managementu Spotki.

DM: Od wielu lat monitoruje Pan
Swiatowy rynek bitumicznych po-
kry¢é dachowych. W jakim kierunku
bedzie sie on rozwijat?

PR: Sadze, ze z jednej strony be-
dziemy mieli do czynienia z indywiduali-
zacjg producentow, jesli chodzi o ofero-
wane systemy rozwigzan oraz specja-
lizacjg poszczegolnych pokry¢ dacho-
wych i zabezpieczen czesci podziem-
nych budowli, z drugiej strony przewi-
duje standaryzacje w ramach grup pro-
duktowych (obnizka kosztéw produkcji)
oraz na forum europejskim (przepisy ty-
pu REACH, bezpieczehstwo pozarowe,
aktualizacja dyrektywy 89). Nakresli to
kierunki dziatan, zostawiajgc indywidu-
alne rozwigzania operacyjne poszcze-
golnym producentom.

DM: Serdecznie dziekuje za roz-
mowe i zycze wielu sukcesow
na rynku.

ATERIALY
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Dachy ptaskie — sprawdzone
rozwigzania izolacyjne

Rozwiazaniem przetestowanym w praktyce jest izo-
lacja ze skalnej wetny mineralnej Rockwool. Stosowa-
na jest od wielu lat na réznych obiektach: od wielkich,
nietypowych i skomplikowanych po standardowe, nie-
wielkie budynki ustugowe, handlowe, produkcyjne
i mieszkalne. Chroni potrojnie: cieplnie, ogniowo i akus-
tycznie. W artykule przedstawimy korzysci, jakie daje
zastosowanie skalnej wefny mineralnej w przekryciach
dachoéw pfaskich.

Ochrona cieplna

Zastosowanie skalnej wetny mineralnej Rockwool pozwa-
la uzyska¢ korzystne wartosci U przy racjonalnej grubosci
ocieplenia. Dzieki doktadnos$ci wymiarowej ptyt i ich wtdknistej
strukturze ($cistos¢ przylegania) nawet w rozwigzaniach jed-
nowarstwowych unika sie mostkéw termicznych.

Skalna wetna mineralna nie ulega starzeniu, a uzyska-
na dzieki niej izolacyjnos¢ dachu jest taka sama w chwili
wbudowania, jak po kilkudziesieciu latach eksploatacji
obiektu.

Dzieki wysokiej pojemnosci cieplnej skalnej wetny mine-
ralnej obiekty izolowane tym materiatem wolniej (i pozniej)
nagrzewaja sie latem, a bezwtadnos¢ reakcji na zmiany tem-
peratury i zdolno$¢ akumulacji ciepta skutkuje zmniejsze-
niem catorocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa-
nia w stosunku do rozwigzan o identycznej izolacyjnosci, ale
mniejszej pojemnosci cieplnej.

Bezpieczenstwo pozarowe

Wszystkie ptyty dachowe ze skalnej wetny Rockwool:
MONROCK MAX, DACHROCK MAX, DACHROCK SPS,
bloczki i kliny sa klasyfikowane w najwyzszej eurokla-
sie A1 (tabela 1), co odpowiada dawnej polskiej klasyfikaciji
wyrdb niepalny. Euroklasa stanowi element oznakowania
CE i mozna jg znalez¢ na etykiecie wyrobu.

Izolacja ze skalnej wetny mineralnej nie tylko nie przyczy-
nia sie do rozwoju pozaru (co jest warunkiem uzyskania kla-
sy A1), ale dzieki wysokiej odpornosci termicznej wtdkien
zwieksza odpornos¢ ogniowg wszystkich przekryé, w kiére
jest wbudowana.

Tabela 1. Euroklasa, czyli czy to sie pali?

Wiasciwosci EUROKLASA

Niepalne A1
Niepalne A2
Bardzo ograniczony udziat w pozarze B
Ograniczony, lecz zauwazalny udziat w pozarze Cc
Istotny udziat w pozarze D
Bardzo duzy udziat w pozarze — zagrozenie pozarowe E
Niezbadane/negatywne wyniki wszystkich badan

ogniowych E
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Wiele rozwigzan przekry¢ na blasze trapezowej z izolacji
ze skalnej wetny Rockwool z réznymi pokryciami i rozwig-
zaniami konstrukcyjnymi ma potwierdzone badaniami klasy-
fikacje REI 20 (Ruukki) i REI 30 (Swisspor).

Dachy z wetng Rockwool nie wymagajg dodatkowych ele-
mentéw uszczelniajgcych i specjalnych rozwigzan detali,
ktore w projektowaniu, a zwtaszcza wykonawstwie odpor-
nych ogniowo przekry¢ zawierajgcych komponenty palne
sg ktopotliwe, pracochtonne, a zarazem niezbedne do spet-
nienia warunkéw uzyskania klasyfikacji.

Przekrycia z izolacjg ze skalnej wetny Rockwool sg klasy-
fikowane jako NRO bez potrzeby wykonywania badan, o ile:

e pozostate komponenty majg wysokie euroklasy (A1 do B);

e takie samo przekrycie z palng izolacjg (euroklasy C-F)
uzyskato w badaniu klasyfikacje NRO (Instrukcja ITB 401/2004
i ustalenia aprobacyjne ITB).

Ochrona przed halasem

Duza masa, witdknista struktura o otwartych porach, spre-
zystos¢ wiokien — to trzy czynniki majace decydujacy wpltyw
na bardzo dobre wtasciwos$ci akustyczne wyrobow ze skal-
nej wetny Rockwool. Dodatkowym atutem jest innowacyj-
na struktura produktéw dachowych Rockwool, {j. struktura
zmienna na grubosci — utwardzona warstwa wierzchnia. Te-
go rodzaju budowa, ktérej skutkiem jest zréznicowanie cha-
rakterystyk akustycznych poszczegolnych warstw wyrobu,
powoduje dodatkowe ostabienie fali akustycznej, a tym sa-
mym jeszcze skuteczniejsze wyttumienie dzwiekow.

Badania izolacyjnosci akustycznej przekry¢ dachéw po-
twierdzajg, ze identyczne rozwigzania réznigce sie tylko ro-
dzajem zastosowanej izolacji cieplnej wykazujg roznice sie-
gajace 8 dB na korzys¢ tych, w ktorych izolacjg jest wetna
Rockwool. Badania obejmowaty ustroje stropodachowe sta-
nowigce przekrycia w stropodachach niewentylowanych.
Uzyskane wyniki odnoszg sie zaréwno do sytuacji, gdy po-
trzebna jest izolacja pomieszczen wewngtrz budynku od ha-
tasliwego otoczenia (lotniska, drogi i itp.), jak i izolowania
sgsiedztwa przed hatasem dobiegajacym z wnetrza obiek-
tu np. produkcyjnego.

W szczegdlnych przypadkach mozna dodatkowo
zwiekszy¢ izolacyjnos¢ akustyczna, stosujac specjalne
rozwigzania (np. dodatkowe wktadki/folie w warstwie
izolacji (fotografia 1, rysunek 1) lub wypetnienie pustych
przestrzeni przekrycia trapezowymi bloczkami z wetny (fo-
tografia 2, rysunek 2).

Charakterystyka ptyt dachowych

Podstawowy asortyment wyrobéw dachowych ze skalnej
wetny mineralnej Rockwool to ptyty o handlowych nazwach
MONROCK MAX i DACHROCK MAX. Wyroby te sg produ-
kowane zgodnie z PN-EN 13162, a ich charakterystyke
przedstawiono w tabeli 2.



Fot. 1. Pentalr-Schroff Dzierzoniéw; w tym obiekcie zastoso-
wano dodatkowo wkladki akustyczne

@ - membrana PVC;

©® - DACHROCK MAX gr. 50 mm;

© - MONROCK MAX gr. 120 mm;

© —folia paroizolacyjna;

© - wkiadka akustyczna ROCKWOOL;
@ - blacha trapezowa perforowana

Rys. 1. Przekrdj dachu budynku Pentair-Schroff w Dzierzoniowie

Fot. 2. Blum Polska Sp. z 0.0. — Swarzedz-Jasin; w tym obiekcie
zastosowano wypelnienie pustych przestrzeni przekry¢ trapezo-
wymi bloczkami z welny

= @ —membrana PVC;
e MONROCK MAX gr. 150 mm;
— folia paroizolacyjna;
== 0 bloczki trapezowe z welny ROCKWOOL,;

© - blacha trapezowa perforowana

Rys. 2. Przekroj dachu budynku Blum Polska Sp. z o.o.
w Swarzedzu-Jasinie

Ptyty MONROCK MAX przeznaczone sg na standardowe
dachy, a DACHROCK MAX warto stosowac tam, gdzie prze-
widuje sie czestsze oddziatywanie sit skupionych. Poza trady-
cyjnymi ptytami ze skalnej wetny Rockwool produkowane sg
inne dachowe elementy o réznych
ksztattach i wymiarach lub cate ich
zestawy, w tym:

e ptyty DACHROCK SPS (Sys-
tem Ptyt Spadkowych), ktére przez-
naczone sg do ksztattowania spad-
ku lub kontrspadku na dachu ptas-
kim o dowolnym nachyleniu. Na za-
mowienie Rockwool wykonuje pro-
jekty dla konkretnego obiektu;

e bloczki trapezowe, wypetniajg-
ce puste przestrzenie w profilach
Fot. 3. Bloczek trapezowy ~ blachy przekrycia (fotografia 3);

Dachy — TEMAT WYDANIA

Tabela 2. Charakterystyka ptyt dachowych ze skalnej weiny
mineralnej ROCKWOOL
Parametr

Grubo$¢ [mm]

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

MONROCK MAX DACHROCK MAX
40-79 |80-200(40-79 | >80

deklarowany 2, [W/mK] 0,040 | 0,039 | 0,041 0,040
Wspotczynnik przewodzenia ciepta

obliczeniowy 4 ,, [W/m<K] 0,041 | 0,040 | 0,042 0,041
Klasa reakcji na ogien A1 Al A1 A1
Tolerancje wymiarowe — klasa, T T4 T4 T4 T4
Naprezenie $ciskajace przy 10% od-

ksztatceniu wzglednym CS (..).. [kPa] | 40 40 50 50

Stabilno$¢ wymiarowa w podwyz-
szonej temperaturze i wilgotnosci,
DS(TH) [%] <1 <1 <1 <1

Wytrzymato$¢ na rozciaganie
prostopadle do powierzchni

czotowych, TR .. [kPa] 7,5 75 15 15

Obcigzenie punktowe przy od-

ksztatceniu 5 mm, PL(5)... [N] 350 400 400 500
Obciazenie charakterystyczne

ciezarem wiasnym [kN/m?] 1,45 1,30 1,55 1,50

e kliny dachowe, stuzgce do izolo-
wania pionowych elementéw wysta-
jacych ponad powierzchnie dachu, np.
attyki, kominy (fotografia 4).

Wszystkie wyroby dachowe dostar-
czane przez Rockwool sg dopuszczo-
ne do obrotu i stosowania w budow-
nictwie oraz oznakowane znakiem CE Fot. 4. Klin dachowy
potwierdzajacym zgodnos$¢ z normg zharmonizowang
PN-EN 13162:2002.

Ptyty MONROCK MAX i DACHROCK MAX podlegaja
systemowi oceny zgodnosci 1, co oznacza, ze nadzér
nad zaktadowag kontrolg ich produkcji prowadzi zewnetrz-
na jednostka notyfikowana, w tym przypadku czeski Instytut
CSI z Pragi. Staty udziat strony trzeciej w procedurze oce-
ny zgodnosci jest dla odbiorcéw dodatkowa gwarancja sta-
bilnosci produkgji i wysokiej jakosci wyrobow dachowych
Rockwool.

Dodatkowe materiaty, niezbedne do poprawnego wyko-
nania przekrycia, takie jak folia paroizolacyjna, taczniki do me-
chanicznego mocowania izolacji cieplnej mozna naby¢ jedno-
czesnie z ptytami z wetny.

Firma Rockwool zapewnia tez szkolenia na budowie
i na terenie firmy, profesjonalne porady doradcéw technicz-
nych, w tym projekty rozwigzan dachow ze spadkiem. Wy-
konawcy moga rowniez nieodptatnie wypozyczy¢ specjalny
wozek Lift&Roller do transportu ptyt na dachu.

ROCKWOOL

EPALNE |1 ZOLACUJE

ROCKWOOL POLSKA Sp. z o.0.
DORADZTWO TECHNICZNE
0 801 66-00-36, 0 601 66-00-33
www.rockwool.pl, doradcy@rockwool.pl
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mgr inz. Jolanta Sowinska*

Polsce obrot i stosowanie
wyrobéw budowlanych re-
guluje ustawa o wyrobach
budowlanych z 16.04.2004 r.
(Dz.U. nr 92/2004, poz. 881) i rozpo-
rzgdzenia wykonawcze do tej ustawy.
Zgodnie z tg ustawa, aby wprowadzi¢
wyréb budowlany do obrotu, producent
powinien:
e dokona¢ wyboru dokumentu od-
niesienia;
e przeprowadzi¢ ocene zgodnosci;
e wystawi¢ deklaracje zgodnosci;
e oznakowac wyrob.

Wybér dokumentu odniesienia

Dyrektywa 89/106/EWG dotyczaca
wyrobow budowlanych okresla dwa ro-
dzaje dokumentéw odniesienia (specy-
fikacji technicznych) uprawniajacych
do oznakowania wyrobéw znakiem CE:

e normy zharmonizowane, ustana-
wiane przez europejskie organizacje
normalizacyjne na podstawie manda-
téw wydawanych przez Komisje Euro-
pejska;

e europejskie aprobaty technicz-
ne, udzielane przez upowaznione jed-
nostki aprobujgce wg wytycznych opra-
cowanych przez organizacje zrzesza-
jaca jednostki aprobujgce EOTA.

W Polsce opracowaniem norm doty-
czacych elastycznych wyrobow hydro-
izolacyjnych zajmuje sie Komitet Tech-
niczny nr 214 ds. Wyrobdw Bitumicz-
nych i Polimerowych do Izolacji Wodo-
chronnych w Budownictwie. Dotych-
czas wprowadzit on do zbioru norm
PN-EN dziesie¢ norm zharmonizowa-
nych, przy czym pie¢ dotyczy wyrobow
stosowanych na dachach:

= PN-EN 13707:2006 Elastyczne
wyroby wodochronne — Wyroby asfal-
towe na osnowie do pokryc¢ dachowych
— Definicje i wtasciwosci;

* Instytut Techniki Budowlanej

62008 (nr 430)

Elastyczne wyroby
wodochronne do dachow
— oznakowanie CE

= PN-EN 13956:2006 Elastyczne
wyroby wodochronne. Wyroby z two-
rzyw sztucznych i kauczuku do pokryc¢
dachowych. Definicje i wtasciwosci;

= PN-EN 13859-1:2006 Elastyczne
wyroby wodochronne. Definicje i wfas-
ciwosci  wyrobéw  podktadowych.
Czes$c¢ 1: Wyroby podktadowe pod
nieciggte pokrycia dachowe;

= PN-EN 13984:2006 Elastyczne
wyroby wodochronne. Wyroby z two-
rzyw sztucznych i kauczuku do regu-
lacji przenikania pary wodnej. Definicje
i wlasciwoS$ci,

= PN-EN 13970:2006 Elastyczne
wyroby wodochronne — Wyroby asfal-
towe do requlacji przenikania pary
wodnej. Definicje i wtasciwosci.

O ile pierwsze z trzech norm nie bu-
dzg watpliwosci co do zakresu ich sto-
sowania, o tyle zapisy w normach
PN-EN 13984:2006 i PN-EN 13970:2006
sg nieprecyzyjne. Okreslenie wyroby
do regulacji przenikania pary wodnej
brzmi niejednoznacznie. Szczegdlnie
dotyczy to wyrobéw tzw. paroprze-
puszczalnych (wyrobéw do wykony-
wania m.in. warstwy paroprzepuszczal-
nej w przekryciach dachowych) oraz
wyrobéw do izolacji paroszczelnej
(przeznaczonych m.in. do zabezpie-
czania przed przenikaniem pary wodnej
w konstrukcjach przekry¢ dachowych).
Producenci tych wyrobdw coraz cze-
Sciej przyjmujg zasade, ze tzw. wyroby
paroprzepuszczalne ocenia  sie
na zgodnosc¢ z PN-EN 13859-1, a paro-
izolacyjne (do izolacji paroszczelnej)
z PN-EN 13984 lub PN-EN 13970.
Za stusznoscig oceniania wyrobow
paroizolacyjnych wg PN-EN 13984
moze SwiadczyC jej tytut w innych kra-
jach UE, np.:

e Czechach: CSN-EN 13984:2005
Hydroizolac¢ni pasy a folie — Plastove
a pryzove parozabrany- Definice a cha-
rakterystiky, gdzie parozabrany ozna-
cza: przegroda, ochrona przed...;

e Niemczech: Abdichtungsbahnen-
Kunstoff, und Elastomer — Dampfsperr-
bahnen — Definitionen und Eigenscha-
ften, gdzie Dampfsperre oznacza: pa-
roizolacja.

Systemy oceny zgodnosci,
deklaracja zgodnosci

Producent, chcac wprowadzi¢ wy-
réb budowlany do obrotu, powinien
dokona¢ oceny zgodnosci wg wybra-
nego dokumentu odniesienia. Syste-
my oceny zgodnosci, w przypadku
zamierzonego przeznaczenia wyrobu,
podane sg w zatgczniku informacyj-
nym ZA do norm zharmonizowanych.
W tabeli 1 przedstawiono systemy
oceny zgodnosci oraz zadania pro-
ducenta i jednostki upowaznionej
niezbedne do przeprowadzenie oce-
ny zgodnos$ci zgodnie z wymieniony-
mi normami zharmonizowanymi na
elastyczne wyroby hydroizolacyjne.

Po spetnieniu zatozen zawartych
w zatgczniku ZA do normy producent
powinien wystawi¢ deklaracje zgod-
nosci. W punkcie ZA 2.2. kazdej
wymienionej normy znajduje sie
szczegotowy wykaz informaciji, jakie
powinna taka deklaracja zawierac.
Przez wystawienie deklaracji zgod-
nosci producent wyrobu oswiad-
cza, ze wyrob budowlany jest zgod-
ny ze specyfikacja techniczng wy-
robu, w tym przypadku z normg
zharmonizowana. Do deklaracji po-
winien by¢ dotgczony (deklaracje
wystawia sie przed wprowadzeniem
wyrobu do obrotu):

= certyfikat zgodnosci wyrobu
(w przypadku wyroboéw podlegajacych
systemowi 1) wystawiony przez jed-
nostke certyfikujaca;

» certyfikat Zakladowej Kontroli
Produkcji (w przypadku wyrobéw pod-
legajacych systemowi 2+) wydany
przez jednostke certyfikujaca.



Wstepne badania typu

W przypadku wszystkich wymie-
nionych w tabeli 1 systeméw oceny
zgodnosci konieczne jest wykona-
nie wstepnych badan typu:

e w systemie 1 badania powinny by¢
wykonane w laboratorium akredyto-
wanym;

e w systemie 2+ badania mogag by¢
wykonane przez producenta;

e w systemie 3 badania mogg by¢
wykonane przez producenta z wy-
jatkiem przewidzianych do wyko-
nania przez notyfikowane labora-
torium badawcze (badania okreslone
w tabeli ZA 3.2 omawianych norm
zharmonizowanych), ktére zestawio-
no w tabeli 2.

W laboratoriach Instytutu Techniki
Budowlanej prowadzone sg wszyst-
kie badania wymienione w oma-
wianych normach zharmonizowa-
nych z wyjatkiem badania odpor-
nosci na ozon wg PN-EN 13583:2004
oraz odpornosci na przerastanie ko-
rzeni wg PN-EN 13948:2007 (oryg.).

Ze wzgledu na bardzo popularne
od wielu lat sadzenie roslin na da-
chach zielonych omowie metode
badania odpornosci na przeras-
tanie korzeni wg PN-EN 13948.
Polega ona na obserwacji przeras-

Tabela 2. Badania przewidziane do
wykonania przez laboratorium no-
tyfikowane zgodnie z normami
dotyczacymi elastycznych wyrobéw
hydroizolacyjnych

Dokument Badania do wykonania
odniesienia przez laboratorium
notyfikowane
PN-EN 13707 -
PN-EN 13956 -

PN-EN 13859-1 | — reakcja na ogien

— odpornosc¢ na przesia-
kanie wody
wg PN-EN 1928:2002
dla klasy W1 oraz

wg PN-EN 13111:2002

dla klasy W2
PN-EN 13984 — reakcja na ogien
PN-EN 13970 — wodoszczelnos¢

wg PN-EN 1928:2002
— przenikanie pary wod-
nej wg PN-EN 1931:2002

Tabela 1. Systemy oceny zgodnosci, zadania producenta i jednostki upo-
waznionej, podstawa oznakowania CE dla elastycznych wyrobéw hydroizo-

lacyjnych
Dokument | System Zadania Zadania Podstawa
odniesienia oceny producenta jednostki oznakowania CE
zgodnosci upowaznionej
— wstepne badanie — wstepne badanie deklaracja zgodnosci
typu wyrobu typu przewidziane wystawiona przez
— Zaktadowa Kontrola |  do wykonania przez | producenta + certyfikat
Produkciji upowazniong, zgodnosci wyrobu
1% — dalsze badania pré- | jednostke
bek z ustalonym pla- | — certyfikat zgodnosci
nem badania dla wyrobu
PN-EN 13707 plciicy
**)
PN-EN 13956 b systemem ZKP
— wstepne badanie — certyfikat ZKP deklaracja zgodnosci
typu wyrobu — nadzér nad wystawiona przez
— Zaktadowa Kontrola |  systemem ZKP producenta +
2+ Produkgcji certyfikat ZKP
— badania prébek
z ustalonym planem
badania
1% jak dla systemu 1 (j.w.)| jak dla systemu 1 (j.w.)| jak dla systemu 1 (j.w.)
PN-EN 13859-1 ue
PN-EN 1338 4 — wstepne badanie | — wstepne badanie | deklaracja zgodnosci
PN-EN 13970 typu wyrobu typu przewidziane wystawiona przez
3 — Zaktadowa Kontrola do wykonania przez | producenta
Produkgcji upowazniong
jednostke

* certyfikacja zgodnosci wyrobdéw wg systemu 1 dotyczy wyrobow, ktére charakteryzujg sie
klasyfikacja w zakresie reakcji na ogien A,, A,, B lub C lub w przypadku, kiedy wyréb podczas
produkcji podlega celowej modyfikacji poprawiajgcej klasyfikacje w zakresie reakcji na ogien

**) ZKP — Zaktadowa Kontrola Produkgji

tania korzeni ognika szkartatnego
(Pyracantha coccinea), posadzonego
w specjalnych kontenerach (w po-
mieszczeniu typu szklarnia), przez
probki asfaltowe, z tworzyw sztucznych
oraz ich ztgcza. Kontenery wypetnione
sg warstwami o scisle okreslonych pa-
rametrach (warstwa wilgoci, warstwa
ochronna, podtoze wzrostowe, nawo-
zy). Badanie prowadzi sie co najmniej
dwa lata. W tym czasie pielegnuje sie
posadzone rosliny, kontroluje ich wzrost,
wilgotno$¢ podtoza, warunki klimatycz-
ne w pomieszczeniu (szklarni).

Biorac pod uwage koszty zwigzane
z prowadzeniem takich badan, brak
wykwalifikowanych pracownikow zaj-
mujacych sie uprawg roslin, ryzyko
zwigzane z poziomem wzrostu roslin,
czasochtonnos¢ metody itd., moze sie
okaza¢, ze laboratoria budowlane
nie bedg chciaty podjac sie adaptacii tej
metody badawcze;.

Oznakowanie wyrobu

Wykonanie wszystkich omoéwio-
nych procedur oceny zgodnosci upo-
waznia producenta do oznakowania
wyrobu znakiem CE, ktéry umozli-
wia swobodne wprowadzenie wyro-
bu do obrotu na rynku europejskim.
Oznakowanie CE na wyrobach
oznacza ich zgodnos¢ z odpowied-
nimi wymaganiami Unii Europej-
skiej natozonymi na producenta
oraz ze zakonczono wtasciwe pro-
cedury oceny zgodnosci.

W przepisach polskiego prawa
zadania dotyczgce poszczegolnych
systemdéw oceny zgodnosci niezbed-
ne do wykonania w celu oznakowania
wyrobu znakiem CE zostaty opisane
w zalgczniku do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 11.08.2004 r.
w sprawie systemow oceny zgod-
nosci, wymagan jakie powinny spet-
niac¢ notyfikowane jednostki uczestni-
czgce w ocenie zgodnoSci oraz spo-
sobu oznaczania wyrobéw budowla-
nych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004
nr 195, poz. 2011).

Instytut Techniki Budowlanej posia-
da akredytacje PCA potwierdzajacyg
sprawnosc¢ laboratoriéw do wykony-
wania badan wg metod zawartych
w omawianych normach zharmonizo-
wanych oraz jest w tym zakresie Jed-
nostkg Notyfikowang (Europejska
Jednostka Notyfikowana nr 1488).
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Tradycyjne papy bitumiczne

czy modyfikowane polimerami
— ktore wybrac do krycia dachow ptaskich?

Papy modyfikowane produkowane przez Izolacje — Matizol S.A., polecane
do dachow ptaskich

e wzgledu na prosty sposob mon-
tazu i konserwacji, a takze po-
twierdzony w praktyce dlugoletni
okres uzytkowania (przy prawi-
dlowym montazu siggajacy dziesigcioleci)
papy asfaltowe sq najlepszym materialem

Gietkos¢
w niskiej
tempera-
turze [°C]

Nazwa wyrobu Rodzaj osnowy

gramatura [g/m?]

Stosowanym jako izolacja wodochronna GORDACH EXTRA WZ PYE PV200 S52 widknina poliestrowa 200 5245%  <-25
dachéw plaskich. GORDACH EXTRA PZ PYE PV200 S46 widknina poliestrowa 200 4,6+5%  <-25

Obecnie na rynku dostepnych jest bardzo ~ GORDACH STANDARD WZ PYE PV200 S5 widknina poliestrowa 200 5,045%  <-20
wiele gatunkow pap. Dzicli si¢ je przede  GORPLAST SUPER WZS PYE PV200 548 widknina poliestrowa 200 4,8+5%  <-10
wszystkim ze wzgledu na rodzaj wkladki no- ~ GORPLAST SUPER WZS PYE PV200 852 widknina poliestrowa 200 52+5%  <-10
énej (odpowiedzialnej za przenoszenie napre-  GORPLAST SUPER PZS PYE PV200 S35 widknina poliestrowa 200 35+5%  <-10
Zef) oraz masy asfaltowej (odpowiedzialnej ~ GORDACH MONO WZM PYE PV250 S52 widknina poliestrowa 250 ~ 52+5% < -5
zawodoszezelnos¢). Zewzgledunarodzajma-  GORBIT SUPER PLUS WZ PYE PV180 S52  widknina poliestrowa 180 52+5% < -5
sy asfaltowej rozroznia si¢ papy oksydowa- GORBIT SUPER WZ PYE PV150 S48 wioknina poliestrowa 150 48+5% < -5
ne i modyfikowane. Glownymi modyfikato- ~ GORBIT STANDARD WZ PYE PV140 S40 widknina poliestrowa 140 4,0£5% < -5
rami sa: ataktyczny polipropylen (APP)oraz  GoRBIT STANDARD PZ PYE PV140 S40 widknina poliestrowa 140 4,0£5% < -5
kauczuk styren-butadien-styren (SBS). Pa-  GoRg T STANDARD PZ PYE PV140 $30 widknina poliestrowa 140 30%5% < -5
py modyfikowane APP nadaja si¢ glownie WELPLAST SUPER WV60 PYE S42 welon szklany 70 42 +5% < -5
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do stosowania w strefach klimatycznych, gdzie
panuje wysoka temperatura, natomiast w rejo-
nach o umiarkowanym oraz chtodniejszym kli-
macie, najlepszym modyfikatorem pozostaje
SBS. Modyfikacja poprawia wiele parametrow
asfaltu, m.in. gigtko$¢ oraz temperaturg sptywa-
nia, ktére wyznaczaja tzw. zakres elastyczno-
$ci pap. Nalezy jednak pamigtac, ze zakres sto-
sowania nie pokrywa sig z zakresem elastycz-
nosci ani z zakresem uzytkowania (rysunek).

Gigtkos¢ (zakres elastycznosci). Tempe-
ratura gigtkosci nie jest minimalna tempe-
ratura uktadania. Informuje ona jednak, ze
im ten parametr jest nizszy, tym wigksza
pewnos¢, ze podczas rozwijania rolek papy
nie pojawia si¢ mikropgknigcia na jej po-
wierzchni.

Temperatura ukladania (zakres stosowa-
nia). Asfalt jest materiatem o niskiej przewod-

zakres plastycznosci pap modyfikowanych

(" zakres plastycznosci pap oksyd ych |

N
4 \
minimalna

« famliwos¢
(bezpieczna)

Fraassa |
temperatura
uktadania

lepkos¢

gietkos¢

mieknienie masy asfaltowej

mieknienie (roztapianie)
masy asfaltowej (R&B)

100 ”C\ 120 “C:

dostarczanie energii (zgrzewanie) temperatura

Charakterystyka asfaltu oksydowanego
i modyfikowanego SBS

mﬂTERIﬂl:\'
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nosci cieplnej. Papy sktadowane na zewnatrz
(np. podczas nocnych przymrozkow) beda
mialy nizsza temperaturg niz otoczenie i m.in.
dlatego pap oksydowanych nie nalezy uktada¢
w temperaturze nizszej niz +5 °C, a pap mo-
dyfikowanych w temperaturze ponizej 0 °C.

Dolna temperatura uzytkowania (zakres
uzytkowania). Parametr gigtkosci nie okresla
dolnej granicy uzytkowania. Przyktadowo pa-
py oksydowane (gigtkos¢ 0 °C) skutecznie za-
bezpieczaja dach nawet w okresie mrozow.
Nalezy jedynie pamigtaé, ze taka papa jest
bardziej narazona na uszkodzenia mechanicz-
ne niz papa o wigkszej gigtkosci.

Trwalo$¢ — odpornos$¢ na starzenie si¢
papy.- Modyfikacja asfaltu op6znia ten pro-
ces dzigki zmianie wlasciwosci fizykome-
chanicznych asfaltu. Jednym z wazniej-
szych parametréw zwiazanych z poprawa
trwatosci jest ciggliwo$é masy asfaltowej.
Jest to mato znany parametr, a bardzo istot-
ny. Wydhuzenie asfaltu oksydowanego (az
do momentu przerwania ciagltosci) wynosi
kilkadziesiat procent, natomiast modyfiko-
wanego APP ponad 100%, a asfaltu z SBS
1600—2000%. Papy modyfikowane SBS sa
znacznie odporniejsze na zmiany naprezen
mechanicznych (zwiazanych z ruchami
konstrukcyjnymi, chodzeniem po papie oraz
z rozciaganiem i kurczeniem papy podczas
dobowych zmian temperatury). Warto
wspomnie¢, ze materiaty elastyczne, jakimi
sa m.in. papy modyfikowane SBS, sa duzo
bardziej odporne na gradobicie, poniewaz

po uderzeniu nie dochodzi do tworzenia mi-
krouszkodzen (jak w materiatach nieela-
stycznych). Wydtuzenia masy asfaltowe;j
nie nalezy myli¢ z wydtuzeniem papy.
O wydhizalnosci pap decyduje przede
wszystkim elastyczno$¢ wkladki no$nej.
Papy na osnowie poliestrowej, ktore sa naj-
bardziej elastyczne ze stosowanych, maja
wydtuzalnos¢ 50 — 70%, natomiast papy
na welonie szklanym ok. 3%. Najistotniej-
szg sprawa jest wiec dobér odpowiednie-
go rodzaju wkladki no$nej do projekto-
wanego badz remontowanego budynku.
Sposdb modyfikacji asfaltu jest bardziej
kwestia ekonomiczna, niezalezna (lub za-
lezna w bardzo niewielkim stopniu) od kons-
trukcji dachu.
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Izolacja — Matizol S.A.
tel. (18) 35 48 100, fax (18) 35 48 101
e-mail: sekretariat@matizol.com.pl
www.matizol.com.pl
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Wybierz izolacje ogniochronng

Wyhierz skalng wetne ROCKWOOL
TRWALA JAK SKALA NATURALNA JAK KAMIEN % NIEPALNA JAK GLAZ
Stabilne wymiary i ksztatt Materiat paroprzepuszczalny Materiat ogniochronny pOanSi
zapewniajq niskie rachunki gwarantuje zdrowy mikroklimat. A bezpieczenstwo ludzi i mienia.

i komfort na dlugie lata.
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Wymagania dotyczace podiozy

pod nieciagte pokrycia dachowe zgodnie
z obowigzujacymi dokumentami technicznymi

ormy europejskie wprowadzane do zbioru horm pol-
skich stworzyty dwa nowe pojecia w dziedzinie prze-
kry¢ dachowych, tzn. nieciggte pokrycie dachowe
i podfoze pod nieciggte pokrycie dachowe. Pierwszy
z wymienionych terminéw budzi liczne dyskusje w srodowis-
ku budowlanym, gdyz kazde pokrycie dachowe musi by¢ wy-
konane w sposob zapewniajacy ciagtos¢, by zabezpieczy¢
przed wnikaniem wody do wnetrza budynku. Termin nie-
ciagte pokrycia dachowe przyjeto w przypadku pokry¢
wykonywanych z wyrobéw nieklejonych w obrebie
zaktadu, tzn dachoéwek, ptyt, blach itp. i nie sankcjonuje
on jakiejkolwiek nieszczelnosci w obrebie pokrycia. W od-
réznieniu okreslenie ciggfe pokrycia dachowe obejmuje
pokrycia z papy, folii z tworzyw sztucznych itp.

Pojecie podfoze pod nieciggle pokrycie dachowe
nie oznacza konstrukcji nosnej dachu, lecz jedynie dodat-
kowa spodnig warstwe w pokryciu dachowym. Gtéwne
funkcje tego fragmentu przekrycia dachowego sa nas-
tepujace:

e jzolacja wiatrochronna, majgca za zadanie zminimalizo-
wanie efektéw podmuchéw wiatru pod pokryciem dacho-
wym wykonanym z dachéwek, piyt itp.;

e izolacja paroprzepuszczalna, umozliwiajgca odparowa-
nie wilgoci pochodzacej z przestrzeni znajdujacej sie pod po-
kryciem dachowym;

e dodatkowa bariera dla kurzu i $niegu wdmuchiwanego
przez wiatr pod pokrycie dachowe wykonane bez dodatko-
wego uszczelnienia zaktadow.

Podtoza pod nieciggte pokrycia dachowe zostaty podzie-
lone na dwa rodzaje, tzn. sztywne i elastyczne. Definicje i wy-
magania dotyczace tych rodzajow podtozy podano w dwdch
normach:

= PN-EN 13859-1:2006 El/astyczne wyroby wodo-
chronne. Definicje i wtasciwosci wyrobéw podktado-
wych. Czesc 1: Wyroby podktadowe do nieciggtych pokry¢
dachowych;

= PN-EN 14964:2007 Sztywne podfoza pod nieciggte
pokrycia dachowe. Definicje i wia$ciwosci.

Sztywne podioza
po nieciagte pokrycia dachowe

Norma PN-EN 14964: 2007 podaje wymagania technicz-
ne dotyczace wytwarzanych fabrycznie ptaskich lub profilo-
wanych ptyt (drewnopochodnych, ptaskich ptyt wtoknisto-
-cementowych lub falistych ptyt bitumicznych, lub innych
wyrobéw mozliwych do scharakteryzowania jako jeden
z tych wyrobow), kiére moga by¢ stosowane jako podtoza

* Instytut Techniki Budowlanej
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w przekryciu dachow pochytych z nieciggtymi pokryciami
dachowymi. Norma ta ustala takze metody kontroli i badan
wyrobow nig objetych oraz kryteria oceny zgodnosci.

Wyroby przewidziane do stosowania jako sztywne
podtoza podzielono na nastepujace grupy:

e ptyty drewnopochodne, tzn. plyty z drewna litego, for-
nir klejony warstwowo (LVL), sklejka, ptyta wiérowa o wio-
rach orientowanych (OSB), ptyta wiérowa na spoiwie synte-
tycznym, ptyta cementowo-wiérowa, ptyta pilSniowa i ptyta
pilSniowa izolacyjna;

o plaskie ptyty widknisto-cementowe, tzn. ptyty skia-
dajace sie gtéwnie z cementu lub krzemianu wapniowe-
go utworzonego w wyniku reakcji chemicznej materia-
téw krzemionkowych i wapiennych, zbrojone witdknami
organicznymi lub nieorganicznymi, prasowane lub niepra-
sowane;

o faliste plyty bitumiczne, tzn. ptyty profilowane skfada-
jace sie z jednorodnej i homogenicznej mieszanki widkien
organicznych lub nieorganicznych i asfaltu.

Omawiane podtoza moga by¢ uktadane na zaktad (jed-
na ptyta moze pokrywac drugg — OL) lub tgczone na zamek
(ptyty jedna obok drugiej — IL). Podane w normie
PN-EN 14964:2007 wymagania dotyczace wtasciwosci
identyfikacyjnych i uzytkowych wyrobéw nig objetych odno-
szg sie do norm wyrobu. W przypadku odpornosci mecha-
nicznej, przesigkliwosci wody i trwatosci norma ta odsyta
odpowiednio do wymagan nastepujacych norm:

= EN 534 w przypadku falistych ptyt bitumicznych;

= EN 12467 w przypadku wyrobow wioknisto-cementowych;

= w przypadku ptyt drewnopochodnych, w zalezno$ci

od rodzaju ptyty, do:

— EN 622-2 dla ptyty HB. H;

— EN 622-3 dla ptyty MBL. H;

— EN 622-3 dla ptyty MBH. H;

— EN 622-4 dla ptyty SB. H;

— EN 622-5 dla ptyty MDF. RWH,;

— EN 14279 dla forniru klejonego warstwowo LVL/2;

— EN 300 dla ptyty OSB/3 i OSB/4;

— EN 312 dla ptyty wiorowej P5;

— EN 636 dla sklejki C2.

Tolerancje wymiarow ptyt drewnopochodnych, ptaskich
ptyt widknisto-cementowych i falistych ptyt bitumicznych ty-
pu OL powinny by¢ zgodne z wymaganiami wymienionych
norm. Wymiary i tolerancje ptyt drewnopochodnych nalezy
okreslac¢ zgodnie z EN 324-1 i EN 324-2, ptaskich ptyt wiok-
nisto-cementowych zgodnie z EN 12467, a falistych piyt
bitumicznych zgodnie z EN 534. W przypadku, gdy wyrdb
nie nalezy do zadnej z wymienionych grup materiatowych,
tolerancje dla typu OL przedstawiono w tabeli 1, a dla
wszystkich wyrobow typu IL w tabeli 2.



Tabela 1. Typ OL - tolerancje dla sztywnych podtozy ukta-
danych na zaktad

Wiasciwosé Tolerancja

Dtugosé +5mm
Szerokos¢ +1%
Prostoliniowos¢ lub prostokatno$¢?| odchylenie : 4 mm/m diugosci
Grubos¢ wyroby ptaskie +1mm

wyroby faliste +10 %
Wysokos¢ fal 1%
Modut fal +1%

) Nalezy zadeklarowa¢ przynajmniej jedng z wartosci

Tabela 2. Typ IL - tolerancje dla sztywnych podtozy uktada-
nych na zamek

Wiasciwos¢ Tolerancja
Dtugosé +5mm
Szerokosé +3 mm, max 1/3 zamka
Grubosé +3 mm/-1 mm
Prostokatnosé 2 mm/m
Prostoliniowo$¢ 1,5 mm/m, max.1/3 zamka

Odrebnym problemem jest ocena reakcji na ogien oma-
wianych wyrobéw. W przypadku gdy ptyty podlegajg regulac-
jom w zakresie reakcji na ogien, wtasciwos¢ ta powinna byé
zadeklarowana, natomiast jezeli nie jest przedmiotem wyma-
gan, jej deklarowanie zalezy od decyzji producenta. Wyjat-
kiem sg ptyty drewnopochodne. W ich przypadku, gdy pro-
ducent chce zadeklarowac wtasciwosc¢ reakcji na ogien, np.
gdy wyréb podlega ustalonym wymaganiom, nalezy go ba-
dac i klasyfikowa¢ zgodnie z EN 13501-1:2002. Wiasciwosé
reakcji na ogien dla ptyt drewnopochodnych powinna by¢
badana i klasyfikowana zgodnie z EN 13501-1:2002, tabli-
ca 1 lub ustalona zgodnie z EN 13986:2004, tablica 8.

Deklaracja wartosci przepuszczalnosci pary wodnej
ptyt drewnopochodnych i falistych ptyt bitumicznych moze
by¢ dokonana w odniesieniu do wartosci normatywnych po-
danych w EN 12524:2000 lub nalezy jg zadeklarowac¢ zgod-
nie z EN ISO 12572, klimat C. Dla ptyt wtdknisto-cemento-
wych wartos¢ przepuszczalnosci pary wodnej nalezy dekla-
rowac zgodnie z EN ISO 12572, klimat C. Woéwczas wyniki
powinny miesci¢ sie w obrebie deklarowanych tolerancji
w stosunku do wartosci deklarowanej przez producenta.

Odpornosé termiczng lub przewodnosé¢ cieplng oraz
izolacyjnos¢ od dzwiekow powietrznych nalezy okreslac
tylko w przypadku zastosowania wyrobow z wymagang izo-
lacyjno$cig termiczng lub akustyczng i korzysta¢ wéwczas
z nastepujacych norm:

e do badan odpornosci termicznej EN 12664 lub EN 12524,

e do badan izolacyjnosci akustycznej EN ISO 140-3 i kla-
syfikowac¢ zgodnie z EN ISO 717-1.

Wymagania dotyczace oceny zgodnosci sztywnych pod-
tozy pod nieciggte pokrycia dachowe podano w tabeli 3.
W przypadku wyrobow podlegajacych systemowi 1, po spet-
nieniu warunkow przedstawionych w Zatgczniku ZA do nor-
my PN EN 14964:2007, jednostka certyfikujaca powinna
wydacé certyfikat zgodnosci, ktéry uprawnia producenta
do umieszczenia oznakowania CE.

W przypadku wyroboéw podlegajacych systemowi 3,
po spetnieniu warunkow przedstawionych w Zataczniku ZA
do normy PN EN 14964:2007, producent lub jego ustano-

Tabela 3. Systemy oceny zgodnosci sztywnych podtozy

Wyréb Przewidywany Klasy reakcji System oceny
zakres stosowania na ogien zgodnosci
do zastosowan pod- | (A1,A2, B, C)* 1"
legajacych regulac- | (A1, A2, B, C)**,
jom w zakresie reak- | D, E 82
Sztywne] Cii na ogien (A1-E)*™* F 49
podtoza | do zastosowan pod-
legajacych wymaga-
niom w zakresie od- - 32
dziatywania substan-
cji niebezpiecznych

" System 1: Patrz Dyrektywa 89/106/EWG (CPD), Zatacznik Ill. 2 (i), bez

badania kontrolnego probek

2 System 3: Patrz Dyrektywa 89/106/EWG (CPD), Zatacznik IlI. 2 (i),

Druga mozliwos¢.

% System 4: Patrz Dyrektywa 89/106/EWG (CPD), Zatgcznik Ill. 2 (ii),

Trzecia mozliwos¢.

* Wyroby/materiaty, dla ktérych mozliwy do wyraznego zidentyfiko-
wania etap w procesie produkcji skutkuje podwyzszeniem klasyfi-
kacji w zakresie reakcji na ogien (np. dodanie $rodkéw zmniejsza-
jacych palnos¢ lub ograniczenie materiatéw organicznych);

** Wyroby/materiaty nie objete uwaga (*);

*** \Wyroby/materialy, ktére nie wymagajg badania w zakresie reakgji
na ogien, tzn. sklasyfikowane w klasie A1 zgodnie z Decyzjg
96/603/WE ze zmianami i takie, ktére sa klasyfikowane bez dal-
szych badan

Tabela 4. Wiasciwosci elastycznych wyrobéw podktado-
wych przeznaczonych pod nieciggte pokrycia dachowe
wg PN EN 13859-1:2006

Badanie

Wymaganie
MLV - 0%
MDV*5% — 0,5%

Diugos¢
Szeroko$é

Prostoliniowo$¢ max odchytka
30 mm na 10 m lub proporcjo-
nalnie do innych dtugosci

Gramatura

spetnia

zadna pojedyncza wartos¢ nie przekra-
cza deklarowanej tolerancji dla MDV

odpowiednio:

klasa W1 — odporny na przesigkanie
stupa wody o wysokosci 200 mm

w czasie 2 h,

klasa W2 — w badaniu zgodnie

z EN 13111 Srednia objetos¢ przesiaka-
jacej wody jest mniejsza niz 100 ml,
klasa W3 — w badaniu zgodnie

z EN 13111 $rednia objetos¢ prze-
sigkajacej wody przekracza 100 ml

w zakresie deklarowanych tolerancji

Odpornos¢ na przesigkanie
wody

Wiasciwosci mechaniczne

przy rozcigganiu MDV
Przenikanie pary wodnej w zakresie deklarowanych tolerancji
MDV

Wytrzymatos$¢ na rozdzieranie | w zakresie deklarowanej tolerancii
(gwozdziem) MDV

Stabilno$¢ wymiarow zapewnienie wymagania dotyczacego
odpornosci na przesigkanie wody (MLV)

Gietko$¢ w niskiej tempera-
turze

zapewnienie wymagania dotyczacego
odpornosci na przesiakanie wody (MLV)

Badanie na sztuczne

Srednia wartos¢ wytrzymatosci na roz-

starzenie cigganie i wydtuzenia probek przed i po
sztucznym starzeniu deklarowana przez
producenta i wymagania tej samej klasy
odpornosci na przesigkanie wody zgod-
nie z deklaracjg producenta

Odpomos¢ na przenikanie

powietrza odpowiednio do wymagan

Reakcja na ogien

klasyfikacja wg EN 13501-1:2002

Substancje niebezpieczne

odpowiednio do wymagan
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wiony przedstawiciel powinien wystawi¢ i przechowywaé
deklaracje zgodnosci, ktéra uprawnia producenta do umiesz-
czenia oznakowania CE. Natomiast w przypadku wyrobéw
podlegajacych systemowi 4, po spetnieniu warunkoéw przed-
stawionych w Zataczniku ZA do normy PN EN 14964:2007,
producent lub jego przedstawiciel powinien wystawic¢ i prze-
chowywac¢ deklaracje zgodnosci, ktéra uprawnia producen-
ta do umieszczenia oznakowania CE.

Elastyczne wyroby
pod nieciagte pokrycia dachowe

Elastyczne wyroby podktadowe pod nieciggte pokrycia
dachowe zgodnie z normg PN EN 13859-1:2006 rozumia-
ne sg jako fabrycznie wytworzone wyroby z tworzyw sztucz-
nych i kauczuku badz asfaltu i inne elastyczne odpowiedni-
ki tych wyrobow, ktére sg stosowane jako podktady pod
pokrycia dachow pochytych (np. wykonanych z dachowek,
tupkow). W sktad wyrobéw podktadowych pod nieciagte
pokrycia dachowe wchodzg zaréwno papy, jak i folie
z tworzyw sztucznych i kauczuku. Wyroby te objete sg
PN-EN 13859-1:2006. W omawianej normie nie podano
wymagan dotyczacych wyrobu. Poszczegdlne wiasciwosci
oceniane sg w stosunku do wartosci granicznej producenta
(okreslanej skrotem MLV) lub w stosunku do wartosci dekla-
rowanej przez producenta (skrét MDV). Przedmiotem klasyfi-
kacji jest jedynie warto$¢ wodoszczelnosci podzielona na kla-
sy W1, W 2 lub W3. W tabeli 4 podano wtasciwosci identyfi-
kacyjne i uzytkowe elastycznych wyrobow podktadowych
pod nieciagte pokrycia dachowe zgodnie z PN EN 13859-1:2006.

W tabeli 5 podano wymagania dotyczace oceny zgodnosci
elastycznych podtozy pod nieciggte pokrycia dachowe.

Zgodnie z normg PN-EN 13859-1:2006 system znakowa-
nia znakiem CE elastycznych wyrobow do pokry¢ dacho-
wych jest taki, jak opisano w artykule.

Tabela 5. Systemy oceny zgodnosci elastycznych wyrobow
podktadowych

Wyréb Przewidywany | Poziom(-y) lub System
zakres klasa(-y) oceny
stosowania zgodnosci”
Elastyczne wyroby podktado- | (A1,A2, B, C)* 1
wyroby we pod nieciagte
podktadowe pokrycia dachowe | (A1, A2, B, C)**,
pod nieciggte podlegajace prze- D, E B
pokrycia pisom w zakresie B 4
dachowe reakcji na ogien
wyroby podktado- - 3
we pod nieciagte
pokrycia dachowe

" System 1: patrz Dyrektywa 89/106/EWG (DWB) zatacznik Ill. 2. (i), bez
badania kontrolnego prébek;
system 3: patrz (DWB) zatgcznik Ill. 2.(ii), druga mozliwos¢ bez sta-
tego nadzoru, oceny i akceptacji zaktadowej kontroli produkcji przez
jednostke upowazniong;
system 4: DWB zatacznik Ill. 2 (i) trzecia mozliwos¢.

* Wyroby/materiaty, dla ktorych mozliwy do wyraznego zidentyfikowa-
nia etap w procesie produkcji skutkuje podwyzszeniem klasyfikacji
w zakresie reakcji na ogien (np. dodanie $rodkdéw zmniejszajacych
palno$¢ lub ograniczenie materiatéw organicznych).

** \Wyroby/materiaty nie objete odsytaczem (*).

UWAGA. Poniewaz wszystkie wyroby wymagaja wstepnego badania ty-
pu odpornosci na przesigkanie wody, stosuje sie tylko system 1 lub 3.
Wiaczenie tutaj systemu 4 wskazuje, ze nie jest wymagane badanie re-
akcji na ogien w klasie F.

Zasady projektowania, wykonywania

i odbioru pokry¢...
(dokoriczenie ze str. 5)

Zasady odbioru pokry¢ dachowych

Kontrola wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgod-
nosci ich wykonania z projektem, z wymaganiami norm
przedmiotowych oraz z dodatkowymi ustaleniami zawarty-
mi w warunkach realizacji umowy. Przed przystgpieniem
do prac zwigzanych z uktadaniem pokrycia dachowego ko-
nieczny jest odbiér podtoza.

Kontrola jakosci prowadzonych robét pokrywczych po-
winna by¢ dokonywana przez Inspektora nadzoru:

e w odniesieniu do prac zanikajacych (kontrola miedzy-
operacyjna) — podczas wykonywania robét dekarskich;

e w odniesieniu do wtasciwosci catego pokrycia (kontrola
koncowa) — po zakonczeniu robét dekarskich z uwzglednie-
niem zaréwno warstwy pokrywczej, jak tez sposobu wyko-
nania obrobek dekarskich detali, sposobu odprowadzenia
wody z potaci dachowej, poprawnosci wykonania instalacji
odgromowe;j itp.

Podstawe do odbioru robét dekarskich stanowi stwier-
dzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacja projek-
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towg i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumen-
tacji powykonawczej. Wykonawca zobowigzany jest
przedstawié:

= petng dokumentacje powykonawczg wraz z oswiadcze-
niem stwierdzajacym zgodno$¢ wykonania robot dekarskich
i blacharskich z projektem;

= protokoty z badan kontrolnych oraz certyfikaty jakosci
zastosowanych wyrobow;

= stwierdzenie inspektora nadzoru, Ze wyniki przeprowa-
dzonych badan robot dekarskich byly pozytywne.

Protokét odbioru powinien zawierac:

e zestawienie wynikow badan miedzyoperacyjnych i kon-
cowych;

e stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnos$ci wykonania ro-
bot dekarskich z projektem;

e spis dokumentac;ji przekazywanej inwestorowi, w skfad
ktorej powinien wchodzi¢ program utrzymania pokrycia.

dr inz. Barbara Francke



mgr inz. Anna Policinska-Serwa*

iezba dachowa stanowi element konstrukcji da-

chu, ktérego ksztatt i kat nachylenia zalezg od

wymiaréw budynku i rodzaju pokrycia potaci da-

chowej oraz czes$ciowo od wymagan inwesto-
ra. Wiezby dachowe mozna wykonywac¢ metodami trady-
cyjnymi jako np. krokwiowe, krokwiowo-jetkowe, ptat-
wiowo-kleszczowe lub z wigzaréw prefabrykowanych.
Drewniane wiezby dachowe moga miec rozpietos$¢ od kil-
ku do kilkunastu metréw. Dachy rozpietosci do kilkunastu
metréow wykonuje sie metodami tradycyjnymi, np. z drew-
na litego lub belek dwuteowych, a dachy wiekszej rozpie-
tosci z wigzaréw lub dzwigaréw, np. z drewna klejonego
warstwowo. Ich budowa wymaga zastosowania witasci-
wych materiatdw na elementy no$ne, usztywnienia, poszy-
cia oraz wtasciwego typu i rodzaju tagcznikéw. Dobrze za-
projektowana, wykonana zgodnie ze sztukg budowlang
i z odpowiednich materiatow wiezba dachowa oraz wtasci-
wie uzytkowana i konserwowana powinna mie¢ trwatosc
co najmniej 50 lat.

Wprowadzenie do obrotu
konstrukcji drewnianych

Wprowadzenie do obrotu elementéw lub konstrukcji drew-
nianych reguluje ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881). Elementy wpro-
wadzane do obrotu powinny spetnia¢ wymagania okres$lo-
ne w specyfikacjach technicznych, tzn. normach zharmoni-
zowanych lub europejskich aprobatach technicznych
(w okresie przejsciowym — w przypadku niektorych wyro-
béw — aprobatach krajowych) i mie¢ deklaracje zgod-
nosci wydang przez producenta (rozporzgdzenie Ministra
Budownictwa z 22.12.2006 r. zmieniajace rozporzgdzenie
w sprawie deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym —
Dz.U. 2006 nr 245, poz. 1782). Podlegaja one kontroli zgod-
nie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 14.05.2004 r.
w sprawie kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych
do obrotu (Dz. U. 2004 nr 130, poz. 1386)

Produkcja elementéw konstrukcji z drewna i/lub materia-
téw drewnopochodnych podlega systemowi oceny zgodnos-
ci1, 1+ lub 2+. Oznacza to, ze wymaga co najmniej potwier-
dzenia wtasciwosci wyrobu przez badania typu oraz nadzo-
ru nad produkcjg przez jednostke notyfikowang. Producen-
ci lub ich upowaznieni przedstawiciele zobowigzani sg
do znakowania wyrobéw odpowiednim znakiem (dla syste-
mu europejskiego — CE; dla systemu krajowego — B) oraz
do wystawienia deklaracji zgodnosci z dokumentem odnie-
sienia (np. norma, aprobata).

* Instytut Techniki Budowlanej

Wiezby dachowe
z litego drewna

Wymagania norm projektowych

Bez wzgledu na rozpietos¢ kazda wiezba nad budynkiem
mieszkalnym lub uzytecznosci publicznej powinna by¢ wyko-
nana wg projektu budowlanego, opracowanego zgodnie z za-
leceniami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktu-
ry z 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdfowego zakresu ochro-
ny projektu budowlanego (Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1133).

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w spra-
wie szczegotowego zakresu formy dokumentacji projektowe,
specyfikacji technicznych, wykonania i odbioru robot budow-
lanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004
nr 202, poz. 2072) obliczenia statyczne konstrukcji drewnia-
nych do projektu budowlanego powinny by¢ wykonane na pod-
stawie PN-B-03150: 2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia
statyczne i projektowanie, z uwzglednieniem norm zwigza-
nych, szczegolnie obecnie obowigzujacych norm dotyczacych
obcigzen. Waznos¢ normy PN-B-03150 wygasnie w 2010 r.,
tj. po wdrozeniu PN-EN 1995-1-1:1993 Eurokod 5. Projekto-
wanie konstrukcji drewnianych. Czesc 1-1: Zasady ogolne i za-
sady dla budynkdw (tzw. EC5: 2004) do normalizacji krajowe;j.
EC5 bedzie zawierat inne normy zwigzane, sygnowane
PN-EN, uwzgledniajgce wymagania europejskie oraz warunki
krajowe. W przypadku wczesniejszego wdrozenia EC5 do prak-
tyki krajowej (planowany czas wdrozenia 2009 r.), w okresie
przejsciowym obie normy bedg mogty by¢ stosowane réwno-
czesnie pod warunkiem wprowadzenia nowych norm zwigza-
nych (PN-EN) dotyczacych np. obcigzen, uwzgledniajacych
wiasciwosci klimatu i warunkéw krajowych. Do tego czasu pro-
jekty obiektow realizowanych na terenie Polski powinny by¢ pro-
jektowane wytgcznie na podstawie normy PN-B-03150: 2000
z wykorzystaniem zawartych w niej norm zwigzanych. Na pod-
stawie tej normy, przyjmuje sie do obliczen konstrukcyjnych
wartosci wytrzymatosci drewna przyporzadkowane okreslonym
symbolom, np. C22, C27, C30. W UE obowigzuje norma
EN 1912 (PN-EN 1912: 2005 Drewno konstrukcyjne. Klasy wy-
trzymatosci. Wizualny podziat na klasy i gatunki), w ktorej nie
ma klasyfikacji drewna krajowego. Obecnie, po dyskusji
w KT 215 PKN ds. Projektowania i wykonawstwa konstrukcji
z drewna i materiatow drewnopochodnych, postulowano na-
stepujace zaleznosci klas sortowniczych i wytrzymatoscio-
wych: KW-C30, KS-C24, KG-C18. Klasyfikacja ta musi jednak
uzyskac akceptacje odpowiedniej Komisji CEN.

Dokumentacja projektowa dachu powinna zawierac
wszystkie ustalenia projektowe oraz wymagania techniczne
niezbedne do wykonania robét, w tym szczegoty architekto-
niczne i konstrukcyjne, np. ztaczy, izolacji cieplnych, wodo-
chronnych i akustycznych, wymiary elementéw, wymagania
dotyczace trwatosci. Dokumentacja projektowa moze réowniez
zawierac¢ specyficzne uzgodnienia miedzy inwestorem i wy-
konawcg dotyczace przedmiotu i zakresu robét. Na rysun-
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kach roboczych nalezy podac¢ informacje okreslajace wias-
ciwosci materiatéw, gatunek drewna, klasy sortownicze i/lub
klasy wytrzymatosciowe drewna, rodzaje materiatow drewno-
pochodnych, sposob zabezpieczenia konstrukgji przed wilgo-
cig, ogniem oraz korozjg chemiczng i biologiczng (ze wska-
zaniem miejsc i wymagan dotyczacych zabezpieczen), wy-
miary elementow (z tolerancjami), rodzaj potaczen i ich licz-
be, typ kleju — jesli bedzie stosowany, rodzaj i sposéb roz-
mieszczenia fgcznikdw, szczegdty podparcia, ciezar elemen-
tow budowlanych, wskazéwki wykonawcze dotyczace np.
usytuowania, potaczen, montazu i rektyfikacji elementéw.
Rysunki robocze powinny by¢ dostepne na budowie i dostar-
czane w terminach podanych w ustaleniach projektowych.

Jakie drewno na wiezbe?

Do wykonywania elementow konstrukcji wiezb moze by¢
stosowane: drewno lite, drewno klejone warstwowo, fornir
klejony warstwowo (LVL), materialy drewnopochodne,
a ponadto taczniki: trzpieniowe (gwozdzie, sruby, wkrety,
sworznie) i wktadki, kleje konstrukcyjne do drewna, a takze ele-
menty prefabrykowane, np. elementy taczone za pomoca pty-
tek kolczastych (kratownice, belki), stupy lub belki o przekroju
ztozonym, jak dwuteowe z pasami z drewna i Srodnikiem z piyt
drewnopochodnych. W artykule skupie sie na drewnie litym.

Drewno nie jest wyrobem budowlanym, dopdki nie stanie
sie elementem konstrukcyjnym, np. stupkiem, krokwia, pod-
waling. Domy z drewna i/lub materiatéw drewnopochodnych
takze nie sg wyrobami budowlanymi, ale sg nimi ich elemen-
ty sktadowe. Zgodnie z przepisami kazdy element konstruk-
cyjny dostarczany na budowe powinien by¢ oznakowany
znakiem B (lub CE) i znakiem klasy (sortowniczej lub wytrzy-
matosciowej lub obu znakami). Zgodnie z PN-82/D-94021
Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzy-
mato$ciowymi klasy sortownicze to: KW, KS lub KG, ktore
mozna przetransponowac¢ na klasy wytrzymatosciowe,
np. C30, C27, C22. Przetransponowanie klas sortowniczych
na wytrzymato$ciowe umozliwia zatgcznik Az3 do normy
PN-B/03150: 2000 podajacy zaleznosci klas wytrzymatoscio-
wych od sortowniczych okreslonych metodami wizualnymi.
Nalezy przypomnie¢, ze oznaczenie w praktyce drewna kla-
sami wytrzymatosciowymi K (np. K27) jest niewlasciwe
i sprzeczne z obowigzujacymi przepisami. Norma, ktdra poz-
walata na znakowanie drewna klasg wytrzymatosci K ma sta-
tus normy wycofanej. Klasy wytrzymatosci drewna, zgodnie
z wymaganiami aktualnej normy projektowej, oznaczamy literg C
i liczbg, np. C27. Klasa drewna K27 nie odpowiada klasie C27
(zadna z klas K nie odpowiada klasie C tej samej wartosci).

Klasyfikacje wizualng lub maszynowa wykonuje sie przy okre-
$lonej w normie wilgotnosci tarcicy, poniewaz podczas schnie-
cia moga powstawac pekniecia sorpcyjne obnizajgce wytrzyma-
to$¢. Ocena tarcicy iglastej konstrukcyjnej sortowanej wytrzy-
matosciowo powinna by¢ przeprowadzona przez upowaznione
osoby, tzn. kwalifikowanych (licencjonowanych) brakarzy po-
siadajacych uprawnienia panstwowe (uprawnienia mozna uzy-
ska¢ po ukonczeniu kursu i zdaniu egzaminu przed komisjg
panstwowa. Kursy brakarzy organizuje Wydziat Technologii
Drewna SGGW w Warszawie w porozumieniu z PKN).

Konstrukcje i elementy konstrukcji wykonuje sie z tarcicy
iglastej lub topoli. Wktadki drewniane, klocki, drobne elemen-
ty konstrukcyjne itd. nalezy wykonywac z drewna twardego,
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np. debowego, akacjowego lub innego o zblizonej twardos-
ci. Wilgotno$c¢ drewna iglastego nie powinna by¢ wyzsza niz:
18% w konstrukcjach chronionych przed zawilgoceniem; 23%
w konstrukcjach pracujgcych na otwartym powietrzu. Wilgot-
nosc¢ drewna lisciastego nie powinna przekracza¢ 15%.

Drewno na elementy konstrukcyjne wigzby moze by¢ dostarcza-
ne na plac budowy w dwadch formach: jako elementy doktadnie
zidentyfikowane i na podstawie obliczen konstrukcyjnych dok-
tadnie zwymiarowane w trzech osiach (szerokosc¢, grubosc, diu-
gos¢) lub tylko w dwdch osiach (szerokosc, grubosé). W obu przy-
padkach elementy powinny mie¢ wiasciwosci okreslone w pro-
jekcie, by¢ oznakowane znakiem B i znakiem klasy (przy okres-
lonej wilgotnosci), moga by¢ zabezpieczone lub niezabezpie-
czone przed korozjg biologiczng, zaleznie od zalecen projektan-
ta. Kontrole rodzaju wyrobu i zgodnosci jego wiasciwosci technicz-
nych oraz sposobu znakowania przedstawiono w tabeli.

Wymagania i metody oceny jakosci drewna litego przy przy-
jeciu go na budowe
Wymaganie

Gatunek drewna

Metoda oceny
ogledziny, poréwnanie nazwy gatunku
z wymaganiami projektu
pomiar wilgotnosciomierzem, poréwnanie
wyniku pomiaru z danymi z projektu
i zamowienia

Wilgotnos¢ drewna

Oznakowanie zna-
kiem B (lub CE)

ogledziny, sprawdzenie obecnosci
i trwatosci oznakowania

Klasa sortownicza*
KW, KS lub KG

Klasa wytrzymato$cio-
wa np. C22, C27, C30

ogledziny, sprawdzenie zgodnosci klasy
deklarowanej na elemencie (na pieczeci)
z klasg w projekcie budowlanym

Wymiary (uwzgled-
nienie tolerancji wy-
miarowych): szerokos¢,
grubos¢, dtugosc (jesli
ditugos¢ definiowania)

pomiar suwmiarkg lub przymiarem z dziatkg
elementarng odpowiednio 0,1 i 1mm lub
sztywnymi szablonami o doktadnosci
+1mm

Sposob zabezpieczenial
przed korozjg biolo-
giczng**,

sprawdzenie dokumentéw potwierdzajacych
wykonanie wiasciwych zabezpieczen

(np. impregnaciji wgtebnej), sprawdzenie
nazwy zastosowanego $rodka

Klasa odpornosci
ogniowej

sprawdzenie dokumentéw potwierdzajgcych
zastosowanie $rodka, nazwa, wielko$¢
naniesienia; zgodnosc i ilos¢ srodka zale-
canego w dokumentacji z zastosowanym

Sposoéb opakowania
i przechowywania
oraz transport

sprawdzenie z wymaganiami
PN-82/D-94021

* sprawdzic, przy jakiej wilgotnosci drewna wykonywano klasyfikacje
** jesli zabezpieczenie uwzgledniono do wykonania w warunkach prze-
mystowych, a nie na budowie

Dopuszcza sie rezygnacje z widocznego znakowania
elementéw (ze wzgledéw np. estetycznych), ale wéwczas
kazda dostawa na budowe powinna by¢ zaopatrzo-
na w dodatkowy dokument zawierajacy nastepujace infor-
macje: nazwe i adres klienta, numer zamaéwienia klienta, wy-
miary i ilo$¢ dostarczonego wyrobu.

Przyjecie drewna jako wyrobu budowlanego na budo-
we obejmuje kilka etapow:

e sprawdzenie rodzaju/typu dostarczonego wyrobu i spo-
sobu oznakowania;

e kontrole zgodnosci wtasciwosci technicznych wyrobu
z zamowieniem;

e sktadowanie, do czasu wbudowania, zgodne z instruk-

cja producenta. (dokonczenie na str. 38)
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e wspotczesnym budownic-

twie poszycia dachéw opar-

tych na belkach wykonywa-

ne sg z ptyt drewnopochod-
nych — sklejki lub ptyt wiérowych. Roz-
wigzaniem chetnie wybieranym przez
inwestorow sg ptyty wiérowe o widrach
orientowanych — ptyty OSB (Oriented
Strand Boards), a przede wszystkim
ptyty typu OSB/3, tj. mogace przenosic
obcigzenia przeznaczone do uzytkowa-
nia w warunkach wilgotnych. OSB to
plyty wielowarstwowe, wykonane ze
smuklych wioréw drewnianych diu-
gosci powyzej 50 mm, wigzanych kle-
jem. Widry w warstwach zewnetrznych
sg ukierunkowane rownolegle do diu-
gosci lub szeroko$ci ptyty, a wibry
w warstwie (lub warstwach) srodkowej
moga by¢ ukierunkowane losowo lub
utozone pod okreslonym katem, zwykle
prostym, do wiéréw w warstwach zew-
netrznych. Ze wzgledu na to, ze poszy-
cie dachu stanowi podtoze pod pokrycie
oraz usztywnia konstrukcje dachu
na dziatanie sit bocznych wazne jest, aby
ptyty OSB/3 stosowane do jego wykona-
nia charakteryzowaty sie odpowiednimi
wiasciwosciami technicznymi. Nalezy
jednoczesnie zwrdci¢ uwage inwestorow
i wykonawcdw na fakt, ze nie wszystkie
ptyt OSB/3 dostepne na rynku majg
potwierdzong badaniami przydatnos¢
do stosowania na poszycie dachu.

Wymagane witasciwosci
techniczno-uzytkowe

Wiasciwosci techniczno-uzytkowe ptyt
OSB/3, jak wszystkich ptyty drewnopo-
chodnych przeznaczonych do stosowa-
nia w budownictwie, powinny by¢ zgod-
ne z wymaganiami PN-EN 13986:2006
Ptyty drewnopochodne do stosowa-
nia w budownictwie. Wtasciwosci, oce-
na zgodnosci i oznakowanie. \W odnie-
sieniu do ptyt OSB/3 stosowanych
do wykonywania poszy¢, w tym poszyc¢
dachéw opartych na belkach, norma
PN-EN 13986:2006 podaje nastepuja-
ce wymagania:

o potwierdzenie wiasciwosci podsta-
wowych, tj. zgodnosci z PN-EN 300:2007

* Instytut Techniki Budowlanej

Plyty OSB/3 na poszycia dachowe

zgodnie z PN-EN 13986:2006

Ptyty o widrach orientowanych (OSB).
Definicje, klasyfikacja i wymagania tech-
niczne nastepujacych wiasciwosci: me-
chanicznych; specznienia na grubosci;
odporno$ci na wilgo¢ oraz potwierdzenie
klasy formaldehydu;

e okreslenie, jesli jest to wiasciwe,
charakterystyk uzupetniajacych, takich
jak: klasa reakcji na ogien; wspotczynnik
oporu dyfuzyjnego; wspotczynnik pochta-
niania dzwieku; wspétczynnik przewod-
nosci cieplnej; wytrzymatos¢ i sztywnosc;
trwatos¢ mechaniczna; trwatosé biolo-
giczna (klasa zagrozenia biologicznego);
zawartos¢ pentachlorofenolu;

e potwierdzenie cech swoistych
dla zastosowania do konstrukcyjne-
go poszycia dachu, tj. odpornosci na
uderzenie oraz wytrzymatosci i sztyw-
nosci przy obcigzeniu skupionym zgod-
nie z wymaganiami PN-EN 12871:2004
Ptyty drewnopochodne. Wymagania
dla ptyt przenoszgcych obcigzenia, sto-
sowanych na podtogi, Sciany i dachy.

Wymagania dotyczace wlasciwos-
ci podstawowych podano w tabeli 1.
Nalezy zaznaczy¢, ze sa to wymagania
dotyczace jakosci produkgji i nie nale-
zy stosowacé ich w projektowaniu.
W odniesieniu do klasy formaldehydu
PN-EN 13986:2006 wymaga, aby pty-
ty zostaty sklasyfikowane w klasie E1
(zawartos¢ formaldehydu < 8 mg/100g
suchej ptyty) lub E2 (zawarto$c¢ formal-
dehydu powyzej 8 mg/100g suchej pty-
ty, ale < 30 mg/100g suchej ptyty).

W przypadku charakterystyk uzu-
petniajacych PN-EN 13986:2006

wskazuje alternatywnie metody ich
okreslenia — przyjecie wartosci stabela-
ryzowanych, jezeli ptyty spetiajg okres-
lone wymagania (np. majg odpowied-
nig gestos¢) lub potwierdzenie badania-
mi (jezeli wymagania te nie sg spetnio-
ne). Charakterystyki stabelaryzowane
dla ptyt OSB/3, wraz z towarzyszacymi
im obwarowaniami, sg nastepujace:

= pltyty OSB/3 gestosci > 600 kg/m?
i grubosci > 9 mm, montowane bez
szczeliny powietrznej, bezposrednio
na podporze utworzonej z wyrobu kla-
sy A1 lub A2-s1, dO o minimalnej ges-
tosci 10 kg/m?® lub co najmniej z wyro-
bu klasy D-s2, d0 o gestosci nie mniej-
szej niz 400 kg/m3, mozna sklasyfiko-
wac w klasie reakcji na ogien D-s2, dO;

= wspotczynnik oporu dyfuzyjnego
ptyt OSB/3 $redniej gestosci 650 kg/m3
wynosi u = 30 (warunki wilgotne) lub
u =50 (warunki suche);

= wspotczynnik pochtaniania dzwie-
ku przez ptyty OSB wynosi 0,10 (w zak-
resie czestotliwosci 250 + 500 Hz) i 0,25
(w zakresie czestotliwosci 1000+ 2000 Hz);

= wspotczynnik przewodnosci ciepl-
nej ptyt $redniej gestosci 650 kg/m? wy-
nosi A = 0,13 W/(mK);

m przy projektowaniu konstrukcji
mozna przyjmowac wartosci charakte-
rystyczne wytrzymatosci i sztywno$ci
wg PN-EN 12369-1:2002 Ptyty drew-
nopochodne. Wartosci charakterys-
tyczne do projektowania. Cze$¢ 1: Pty-
ty OSB, ptyty wiorowe i ptyty pilsnio-
we (wybrane charakterystyki zestawio-
no w tabeli 2), uwzgledniajac wspot-

Tabela 1. Wymagania techniczne dla ptyt OSB/3 wg PN-EN 300:2007

Wiasciwosé Grubos¢ [mm]
6<t<10 [10<t<18|18<t<25

Wytrzymato$é na zginanie — o$ wieksza" [MPa] >22 >20 >18
Wytrzymato$¢ na zginanie — 0$ mniejsza® [MPa] >11 >10 > 9
Modut sprezystosci przy zginaniu — o$ wieksza" [MPa] > 3500

Modut sprezystosci przy zginaniu — 0$ mnigjsza® [MPa] > 1400
Wytrzymatos¢ na rozcigganie poprzeczne [MPa] >0,34 >0,32 >0,30
Specznienie na grubosci po 24h w wodzie [%] <15 <15 <15
Wytrzymatosé na zginanie po tescie cyklicznym — o$ wigksza” [MPa]l > 9 > 8 > 7
Wytrzymatos¢ na rozcigganie poprzeczne po tescie cyklicznym? [MPa]  >0,18 >0,15 >0,13
Wytrzymatos¢ na rozcigganie poprzeczne po probie gotowania? [MPa]| >0,15 >0,13 >0,12

") 0é wigksza — kierunek, w ktérym wytrzymato$é na zginanie ma najwyzsze wartosci, o$ mniejsza

— kierunek prostopadty do osi wigkszej;
2 badania alternatywne.
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Tabela 2. Wartosci charakterystyczne ptyt OSB/3 wg PN-EN 12369:2002

Wiasciwosé Wartos¢ charakterystyczna dla
plyt grubosci [mm]
6<t<10 [10<¢<18|18<t<25
Gestosé [kg/m?] 550
Wytrzymato$¢ na zginanie — kierunek wzdtuzny [MPa] 18,0 16,4 14,8
Wytrzymatos¢ na zginanie — kierunek poprzeczny [MPa] 9,0 8,2 74
Wytrzymato$¢ na $cinanie prostopadle do ptaszczyzny plyty [MPa] 6,8
Wytrzymato$¢ na scinanie w ptaszczyznie ptyty [MPa] 1,0
Modut sprezystosci przy zginaniu — kierunek wzdtuzny [MPa] 4930
Modut sprezystosci przy zginaniu — kierunek poprzeczny [MPa] 1980
Modut sprezystosci przy $cinaniu prostopadtym do ptaszczyzny
piyty [MPa] 1080
Modut sprezystosci przy $cinaniu w ptaszczyznie plyty [MPa] 50

czynniki modyfikacyjne k_ . i k,;
wg PN-EN 1995-1-1:2005 Eurokod 5:
Projektowanie konstrukcji drewnianych
— Cze$c¢ 1-1: Zasady ogdlne i zasady
dla budynkow;

= klase zagrozenia biologicznego, w ja-
kiej dopuszcza sie uzytkowanie wyrobu,
mozna przyja¢ wg PN-EN 335-3:2001
Trwato$¢ drewna i materiatow drewno-
pochodnych. Definicja klas zagrozenia
ataku biologicznego. Zastosowanie
do ptyt drewnopochodnych;

= w przypadku gdy surowce stosowa-
ne do produkgc;ji ptyt zawierajg pentachlo-
rofenol (PPC), nalezy oznaczy¢ jego za-
wartos¢ w ptytach w celu sprawdzenia,
czy przekracza ona wartos¢ 5 ppm.

Potwierdzenie cech swoistych dla
zastosowania do konstrukcyjnego
poszycia dachu nalezy wykonac¢, zgod-
nie z wytycznymi PN-EN 12871:2004,
w celu sprawdzenia, czy konstrukcyj-
ne poszycie dachu jest zdolne do
przenoszenia obcigzen z dostatecz-
nym zapasem bezpieczenstwa w od-
niesieniu do zniszczen (stan granicz-
ny nosnosci) i uszkodzenia w okresie
jego uzytkowania (stan graniczny
uzytkowania) oraz czy warstwy pokry-
cia dachu (membrany, papa itp.) nie
ulegng uszkodzeniu w wyniku od-

ksztatcen poszycia. Wymagania doty-
czace odpornosci na uderzenia odno-
szg sie do obcigzen spowodowanych
uderzeniem spadajacych przedmio-
téw, upadajacymi ludzmi itp.

Ocena zgodnosci,
oznakowanie

Ptyty OSB/3 przeznaczone do wyko-
nywania opartego na belkach poszy-
cia dachu mogg zosta¢ wprowadzone
do obrotu po dokonaniu oceny zgodnos-
ci z wymaganiami PN-EN 13986:2006
przez zaktadowg kontrole produkciji,
wstepne badanie typu oraz wstepng kon-
trole zakladu i nadzor. Plyty podlegajg
systemowi oceny zgodnosci 1 (wyroby
w procesie wytwarzania, w ktérym doda-
wane sg $rodki obnizajace palnos¢ lub
redukowana jest ilo§¢ materiatu orga-
nicznego) lub systemowi 2+ (pozostate).

Jezeli zostata osiggnieta zgodno$é, to:

e w przypadku wyrobéw podlegaja-
cych systemowi 1 — jednostka certyfi-
kujaca wydaje certyfikat zgodnosci,
ktory uprawnia producenta do umiesz-
czania na wyrobie oznakowania CE;

e w przypadku wyrobow podlegaja-
cych systemowi 2+ — jednostka certyfi-
kujaca wydaje certyfikat zakladowej kon-
troli produkcji, a producent lub jego upo-

wazniony przedstawiciel w europejskim
obszarze gospodarczym wystawia dek-
laracje zgodnosci, ktéra uprawnia do
umieszczania na wyrobie oznakowa-
nia CE.

Oznakowanie ptyt OSB/3 przezna-
czonych do wykonywania konstrukcyj-
nego poszycia dachu powinno zawie-
ra¢ nastepujace informacje:

— numer jednostki certyfikujacej wy-
roby lub zaktadowg kontrole produkcji;

— nazwe i/lub znak identyfikacyjny
oraz adres producenta lub jego upo-
waznionego przedstawiciela;

— dwie ostanie cyfry roku, w ktorym
naniesiono oznakowanie;

— numer certyfikatu zgodnosci wyro-
bu lub zaktadowej kontroli produkciji;

— klasy techniczne lub wartosci dek-
larowane, w tym takze wlasciwosci
uzytkowe: odpornos¢ na uderzenie
oraz wytrzymatosé¢ i sztywnosé
przy obcigzeniu skupionym, przy
rozpietosci wtasciwej do zastosowa-
nia docelowego (wtasciwosci ocenio-
ne zgodnie z PN-EN 12871:2004 dla
kategorii obcigzenia H lub I) oraz gru-
bos$¢ nominalng, a w przypadku dekla-
rowania wartosci tabelarycznej w zak-
resie reakcji na ogien, takze gestos¢.
Oznaczenie powinno takze zawierac
informacje o przeznaczeniu ptyt na
poszycie dachu.

Bezposrednio na wyrobie mozna wy-
drukowac takze skrécong informacije
zwigzang z oznakowaniem CE, np.: CE
AnyCompany, EN 13986, OSB/3, 18 mm,
E1, Poszycie dachu.

Nalezy zaznaczy¢, ze wigkszos¢
obecnych na rynku ptyt OSB/3 nie ma
w swoim oznakowaniu informacji
o przydatnosci do stosowania do wyko-
nywania poszy¢ dachow. Mozna wiec
przypuszczac, ze ich przydatnos¢ do
takiego zastosowania nie zostata pot-
wierdzona.

Wiezby dachowe z litego drewna

temu sktadowania, a wysokos¢ sktadowania elementow z drew-
na nie powinna przekraczac trzech warstw. Warstwy powinny

(dokonczenie ze str. 36)

Sktadowanie elementéw na placu budowy

Elementy konstrukcji z drewna i/lub materiatéw drewnopo-
chodnych powinny by¢ skladowane w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zawilgoceniem i uszkodzeniem, wg instrukc;ji
producenta, na podktadkach rozmieszczonych zgodnie z wa-
runkami sktadowania okreslonymi w projekcie, w sposob od-
zwierciedlajacy ich prace statyczna. Przy skladowaniu war-
stwowym rozstaw podktadek powinien by¢ tak zageszczony,

aby nie powstaty dodatkowe odksztatcenia wynikajace z sys-
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by¢ oddzielone od siebie przektadkami rozmieszczonymi w spo-
s6b nie powodujgcy ich deformaciji. Wysokie elementy, np. wig-
zary kratowe powinny by¢ sktadowane jak elementy pionowe.
Wszystkie elementy powinny by¢ sktadowane na utwardzo-
nym podtozu, odizolowanym warstwa folii, na podktadach z ma-
teriatow twardych, na wysokosci co najmniej 20 cm od podto-
za. Folie zabezpieczajaca elementy na czas transportu nalezy
przed sktadowaniem rozcig¢ od dotu.

mgr inz. Anna Policinska-Serwa



mgr inz. Krzysztof Patoka*

rodukowane obecnie mem-
brany wstepnego krycia
(MWK) powinny spetnia¢ wy-
magania europejskiej normy
PN-EN 13859-1: 2006: Elastyczne wy-
roby wodochronne — Definicje i wtas-
ciwoéci  wyrobéw  podktadowych.
Czes¢ 1 — wyroby podktadowe do
nieciggtych pokry¢ dachowych.

W deklaracjach zgodnosci z tg nor-
ma wydawanych przez producentéw
membran mozna znalez¢ najwazniej-
sze ich parametry: rodzaj materiatu
(tworzywa); gramature (ciezar po-
wierzchniowy); klase palnosci; réw-
nowazng dyfuzyjnie grubos¢ powie-
trza (oznaczang jako Sd, okreslajaca
paroprzepuszczalno$s¢ membrany);
odpornos$¢ na rozcigganie (podawana
przed i po sztucznym starzeniu); wy-
dtuzenie przy zerwaniu (podawang
przed i po sztucznym starzeniu); kla-
se odpornosci na przesigkanie wody
(podawang przed i po sztucznym
starzeniu); odpornos¢ na rozdziera-
nie; gietkos¢ i przepuszczalnos¢ po-
wietrza.

Z oczywistych powoddw norma nie
okresla technologii wykonania, budowy
oraz sposobu zastosowania produktow
z tej grupy, chociaz moga by¢ one waz-
ne dla budynku. W zwigzku z tym pro-
ducenci membran okreslajg dodatkowo
ich odpornos¢ na dziatanie promienio-
wania ultrafioletowego (UV) oraz tem-
peratury. Norma uwzglednia dziatanie
promieniowania UV i temperatury, ale
jako okreslone ilosciowo elementy
(czynniki) powodujace starzenie mate-
riatu.

Warto zadac¢ sobie pytanie: ktére
z wielu okreslonych norma parame-
tréw sa najwazniejsze do prawidto-
wego funkcjonowania MWK? Na
pewno istnieje wiele odpowiedzi na to
pytanie, zaleznych od tego, kto bedzie
oceniat i wybierat membrany oraz
od tego, do jakiego zastosowania be-

* Marma Polskie Folie

Ocena wlasciwosci
membran wstepnego krycia

da one potrzebne. Inwestorzy (kupuja-
cy) beda preferowali te cechy, ktére po-
zwolg im poczyni¢ kolejne oszczed-
nosci. Ci z nich, ktérzy wybiorg niska
cene, automatycznie skazani sg na
mniejszg gramature oraz gorsze pozos-
tate parametry. Wykonawcy preferujg
te cechy, ktére umozliwig tatwe i szyb-
kie zamontowanie. W zwigzku z tym
wielu z nich uwaza za najwazniejszg
ceche membran ich duzg wytrzyma-
tos¢ mechaniczng. Projektanci wybio-
rg te cechy, ktére dadza im poczucie
bezpieczenstwa zawodowego, a bedg
one zaleze¢ od przeznaczenia i rodza-
ju dachu. Natomiast przez mieszkan-
cow preferowane bedzie mate zuzycie
energii, czyli bedg oczekiwali, aby ce-
chy membrany zapewniaty tanig eks-
ploatacje budynku. Ten poglad podzie-
la réwniez wielu projektantow. Mate zu-
zycie energii zapewnia zawsze su-
cha termoizolacja, a to jest uzalez-
nione od paroprzepuszczalnosci
i prawidlowosci utozenia membra-
ny. Trwatos¢ dachu tez jest pochodng
stanu zawilgocenia konstrukcji i zalezy
od sprawnosci dziatania membrany.
Natomiast na trwato§¢ membran duzy
wptyw ma prawidtowos¢ utozenia po-
krycia zasadniczego. Z wymienionych
w normie parametrow membran tylko
gramatura (ciezar powierzchniowy) ma
wyrazny zwigzek z trwatoscig, ponie-
waz czym jest wyzsza, tym membra-
na jest grubsza i bardziej odpor-
na na dziatanie takich czynnikéw, jak
promieniowanie UV oraz uszkodzenia
mechaniczne.

Jakie uszkodzenia
mechaniczne zagrazaja
membranom wstepnego
krycia?

Wytrzymatos¢ MWK jest opisywa-
na za pomocg dwoéch wskaznikow: od-
pornosci na rozcigganie paska sze-
rokosci 5 cm oraz rozdzierania
na gwozdziu. Warto jednak zauwazyc¢,
ze wszelkie obcigzenia mechaniczne,

na jakie narazone sg membrany na da-
chu, moga wystapic tylko podczas ich
mocowania oraz podczas uktadania
pokrycia. Po jego zamontowaniu nie
ma mozliwosci uszkodzenia membra-
ny. Sity rozciggajace, jakie wystepujg
miedzy belkami na dachu, sg wynikiem
dziatania wiatru i rozsychania sie drew-
na konstrukcji, ale duza elastycznos¢
membran powoduje, ze sity te nie sg
w stanie wyrzadzi¢ zadnej szkody, po-
niewaz przemieszczenia im towarzy-
szace sg bardzo mate. Jedyne zagro-
zenia, jakim moze podlega¢ MWK, sg
zwigzane z okresem pracy dekarzy.
Oczywiscie czym membrana jest moc-
niejsza, tym tatwiej jest dekarzowi jg
rozpig¢ i zamontowac pokrycie. Samo
rozpinanie wymaga niewielkich sit, po-
niewaz membrany powinny by¢ ukta-
dane z lekkim naprezeniem i z tego po-
wodu ich wytrzymatos¢ nie musi byc¢
duza. Podczas montazu pokrycia bar-
dzo tatwo jest jednak uszkodzi¢ mem-
brane w wyniku upadku narzedzi, pot-
knie¢ itp. wydarzen o nieprzewidywal-
nym charakterze. W zwigzku z tym na-
wet najmocniejsza membrana moze
by¢ uszkodzona i jej wytrzymatos$é ni-
czego nie gwarantuje. Nie oznacza to,
ze po jakim$ ,wypadku” trzeba jg wy-
mienia¢. Wystarczy naprawa za po-
mocg specjalnych tasm samoprzy-
lepnych, ktore sg oferowane przez
wiekszos$¢ producentéw oraz dostaw-
coéw dachowych materiatow uzupet-
niajacych.

Mocniejsze odmiany membran sg
wymagane jedynie w przypadku pokry¢
lezgcych na deskowaniu. W czasie ich
uktadania membrany sg bowiem moc-
no ,deptane”. Taki sam proces moze
mie¢ miejsce w niektorych fragmen-
tach dachéw spadzistych, gdzie pod-
czas mocowania pokrycia dekarz wy-
konuje duzo czynnosci montazowych
i regulacyjnych (np. w okapach, ko-
szach). Nie mozna jednak w zaden
sposob okreslic odpornosci membran
,ha deptanie” m.in. dlatego, ze zalezy
ona rowniez od umiejetnosci dekarza.

62008 (nr 430)

39



W zwigzku z tym $miato mozna powie-
dzie¢, ze parametry okreslajace od-
pornos¢ mechaniczng membran
wstepnego krycia maja drugorzedne
znaczenie. Wiedza o tym dos-
konale doswiadczeni i odpowiednio
przygotowani dekarze, ktorzy nie lek-
cewazac tych cech, doceniajg rowniez
paroprzepuszczalnos¢. Wynika to zich
doswiadczen zawodowych, podczas
ktérych czesto muszg ttumaczy¢ sie
z niezawinionych przez siebie zacie-
koéw powstajgcych diugo po ukonhcze-
niu przez nich prac dekarskich na sku-
tek kondensacji pary wodne;j.

Dlaczego wazna jest
paroprzepuszczalnosc¢?

Pierwsza (pierwotna) funkcjg MWK
jest uszczelnienie pokry¢é dachoéw
pochylych lezacych na tatach
z kontrlatami. Drugq (coraz wazniej-
szg) jest ochrona termoizolacji przed
skutkami gromadzenia i skraplania
sie pary wodnej w dachu, a szczegol-
nie w jego termoizolacji. Przez zawilgo-
cony dach ucieka duzo ciepta i dlatego
membrana o duzej paroprzepuszczal-
nosci ogranicza wydatki na energie
zuzywang na ogrzewanie domu. Aby
membrana dziatata skutecznie, musi
by¢ zréwnowazony bilans przeptywu
pary wodnej przez przegrode, jaka jest
dach: ilos¢ pary wodnej opuszcza-
jacej dach musi by¢ co najmniej ta-
ka sama, jak ilos¢ wchodzaca.
Na poddaszu uzytkowym doptyw pary
od wewnatrz trwa jednak stale, ponie-
waz temperatura i wilgotnos¢ powie-
trza przez caty rok sg w pomieszcze-
niach te same (z niewielkimi zmia-
nami). Natomiast okresy, w ktérych
mozliwy jest przeptyw pary wodnej
przez membrane od strony zew-
netrznej dachu, sg znacznie krétsze.
Para wodna naptywa od wewnatrz
przez caty rok, a na zewnatrz moze
wyjs¢ tylko w ciagu krotkich okresow,
w ktérych bedg odpowiednie warunki
— wysoka temperatura i réznica wilgot-
nosci wzglednej (korzystna roznica
cisnien czastkowych pary wodnej).
W zwigzku z tym im wiekszg paroprze-
puszczalnoscig charakteryzuje sie
membrana dachowa, tym wieksze sg
szanse, aby w tych kroétkich okresach
opuscito dach jak najwiecej pary wod-
nej, a bilans przeptywu pary wodnej
nie powodowat powstawania skroplin
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w dachu. Bardzo duzy wptyw na ten bi-
lans ma ilos¢ pary wodnej pochodzacej
z okresu budowy. Okres wysychania
budynkoéw wzniesionych w mokrych,
tradycyjnych technologiach budowla-
nych moze trwa¢ nawet kilka lat. Zale-
zy to od wielu czynnikéw, w tym row-
niez klimatycznych i pogodowych. Na-
tomiast budynki zrealizowane w tech-
nologiach szkieletowych tej wilgoci ma-
ja znacznie mniej. Nie oznacza to, ze
dach nie bedzie musiat przetrwac okre-
su wzmozonej ilosci wilgoci pochodza-
cej z prac wykonczeniowych. Wystar-
czy, ze nastapi skupienie tych prac
w niekorzystnych wilgotnych miesia-
cach. Wilgotnos¢ powietrza atmosfe-
rycznego w Polsce, wg Atlasu Klimat
Polski, w poszczegdlnych miesigcach
wynosi: styczen — 85%; luty — 85%;
marzec — 80%; kwiecien — 75%;
maj — 70%; czerwiec — 70%; li-
piec — 75%; sierpien — 75%; wrze-
sien — 80%; pazdziernik — 90%; listo-
pad — 90%; grudzien — 90%.

W kazdym dachu mozna wyrdznic
cztery etapy funkcjonowania (tabela).
Jak juz pisatem, najwieksze zagroze-
nia dla dachow sg w okresach wykony-
wania prac wykonczeniowych i wysy-
chania budynku. Zwigzane jest to
z obecnoscig duzej ilosci wilgoci tech-
nologicznej oraz z niekorzystng, ale
konieczng kolejnoscig prac tworzaca
warunki zwiekszajgce ilos¢ pary wod-
nej penetrujacej dach. Krytycznym mo-
mentem jest uktadanie termoizolacji
(etap 2 w tabeli), ktéra bez ostony z pa-
raizolacji moze wchtona¢ duzo wilgoci
technologicznej. W wilgotnych porach
roku kazdego dnia przed utozeniem
paroizolacji termoizolacja dachu wchta-

Etapy funkcjonowania dachu

nia duza ilo$¢ skroplin, a proces ociep-
lania kazdej konstrukcji trwa dos¢ dtu-
go. W przypadku gdy w dachu
popetnione sg jeszcze jakies btedy,
ilos¢ skroplin zawartych w wetnie
i pod membrang moze by¢ ogromna.
Zalezy to m.in. od grubosci warstwy
widkniny znajdujacej sie po wewnetrz-
nej stronnie membrany (fotografia 1).
Dostrzerzenie skroplin jest mozliwe tyl-
ko wéwczas, gdy pokrycie dachu jest
uszczelnione warstwg wstepng wyko-
nang z folii wstepnego krycia (FWK),
czyli folii niskoparoprzepuszczalnych
lub wysokoparoprzepuszczalnych mem-
bran wstepnego krycia (MWK) (foto-
grafia 1 i 2). Sg to cienkie materiaty
0 matej bezwtadnosci cieplnej i matej
chtonnosci wody (z nielicznymi wyjat-
kami), dlatego tez skropliny pojawiaja
sie na nich duzo czesciej niz na des-
kach stanowigcych podkfad pod pape
(pierwotny rodzaj warstwy wstepnego
krycia). Mozliwo$¢ obejrzenia skroplin
jest bardzo korzystna, poniewaz umoz-

Fot. 1. W tym dachu popelniono wiele ble-
dow. Termoizolacja z membrang zebra-
ly duzo wody w postaci zamarznigtych
skroplin. Ogrzanie mieszkan na poddaszu
spowodowalo ich zalanie na powierzchni
ok. 800 m>.

(Fot. Z. Buczek)

Okreslenie etapu

Opis etapu

Uwagi

1. Dach w budowie
bez ocieplenia

wstepnego krycia)

2. Okres ocieplania
dachu

(np. paroizolacja)
3. Dach w okresie
wysychania catego
budynku

technologicznej

4. Okres normalne;j
eksploatacji po
wyschnieciu budynku
dachu

ten etap konczy sie w momencie utoze-
nia kompletu tworzacego pokrycie dachu;
dach ma konstrukcje no$na, pokrycie
zasadnicze i jego uszczelnienie (warstwe

zaczyna sie¢ w momencie rozpoczecia
uktadania termoizolacji miedzy krokwiami
lub na stropie, a konczy, gdy termoizolacja
jest catkowicie zamontowana i ostonieta

zaczyna sig, gdy jest juz zamontowana
i ostonieta termoizolacja, a konczy, gdy
w budynku i w dachu nie ma juz wilgoci

zaczyna sie od momentu usuniecia wil-
goci technologicznej z dachu (pochodza-
cej z catego budynku), a trwa do remontu

jakos¢ prac dekarskich de-
cyduje o hydroizolacyjnosci
dachu

najtrudniejszy dla dachu,
decyduje o jego trwatosci
i termoizolacyjnosci

okres wysychania budynku
jest w wiekszosci krotszy niz
okres wyschniecia dachu

istnieje zaleznos¢ migdzy
etapem 3 i 4 — zbyt diugi
etap 3 skraca trwanie
etapu 4




Fot. 2. Deski moga wchlona¢ bardzo duze
ilo$ci wilgoci ze skroplin powstajacych
w zimnych okresach roku. Ich wada pole-
ga na tym, ze tych skroplin na ogél nie
wida¢. Dopiero grzyby i plesnie pokazuja
problem.

(Fot. P. Grudzien)

liwia kontrole tych procesodw, co jest
niemozliwe przy dachach deskowa-
nych. Skropliny wnikajg w deski bar-
dzo dtugo i w tym czasie mozna ich nie
zauwazy¢. W tej sytuacji zamkniecie
mocno nawilzonych desek termoizo-
lacjg i paroizolacjg jest szczegodlnie
czeste i bardzo niebezpieczne dla bu-
dynku i jego mieszkancow.

W termoizolacji rozktad temperatury
(w zaleznosci od odlegtosci od mem-
brany) jest tagodny, a nie skokowy jak
na cienkiej membranie i dlatego proces
osadzania sie w niej pary wodnej be-
dzie trwat dtuzej. llos¢ pary wodnej do-
ptywajacej z wnetrza (nowego budyn-
ku) bedzie jednak stata i wysoka. Z te-
go powodu nieostonieta termoizolacja
moze wchtong¢ duzo wilgoci. llos¢ ta
bedzie zalezata od grubosci i rodzaju
termoizolacji (chtonnosci) oraz czasu,
w ktorym bedzie trwat proces osadza-
nia pary wodnej przez unoszace sie
ogrzane powietrze.

Pozostate parametry

Z dtugiej listy parametréw okreslo-
nych w normie PN-EN 13859-1: 2006,
kazdy moze okaza¢ sie waznym kry-
terium przy wyborze membrany, gdy
miejsce jej przeznaczenia charaktery-
zuje sie jakimis specjalnymi wymaga-
niami. Dobrym przyktadem sg remon-
ty dachow. W takich przypadkach
z podanych w tabeli etapéw funkcjo-
nowania dachu znika najgrozniejszy,
czyli etap wysychania budynku. Mo-
ze to spowodowac zupetnie inng oce-
ne parametréw membrany i w rezulta-
cie inny wybdr kluczowej cechy.
W zwigzku z tym omowie pozostate
z nich.

Odpornosc¢ na przesigkanie wody
jest wazna z powodu okresowego nie-
bezpieczenstwa zwigzanego z po-
wstaniem zatoréw $niegowo-lodo-
wych pod pokryciem zasadniczym
w czasie topnienia $niegéw. W czasie
silnych wiatrow snieg tatwo przedos-
taje sie pod pokrycie dachéw przez
wszelkie nieszczelnosci, zaktady
(np. dachowek) i otwory montazowe
(np. blach profilowanych). W czasie
topnienia zamienia sie w 16d, a caty
proces trwa dtugo pod pokryciem.
W przypadku gdy czop $niegu po-
wstanie, naciska na membrany i top-
niejac, powoduje dosy¢ duzy nacisk
wody. Zjawisko to najczesciej wyste-
puje w koszach, okapach, za komina-
mi oraz pod elementami wentylujgcy-
mi pokrycie (np. pod dachowkami
wentylacyjnymi i ggsiorami). Procesy
te trwajg zazwyczaj kilka dni. Z tego
powodu czym wigksza jest wodood-
pornos¢ membran, tym lepiej. Dodat-
kowo, co jest do$¢ oczywiste, mem-
brany muszag odprowadzac okresowo
duze ilosci skroplin lub ewentualnych
przeciekow. Wodoodpornos¢ MWK
jest wiec w naszym klimacie bardzo
wazng cecha.

Przepuszczalnos¢ powietrza jest
nowym parametrem, okreslanym od
poczatku obowigzywania nowej normy.
Membrany muszg by¢ szczelne, po-
niewaz wszelkie niekontrolowane
przeptywy powietrza zwigzane sg
z ucieczky ciepta. Ciepte powietrze
tatwo znajduje szpary i szczeliny w da-
chu, gdy jest wypychane przez zimne
i gesciejsze powietrze naptywajgce
z roznych nieszczelnosci w dolnych po-
mieszczeniach budynku. Czym wiek-
sza jest roznica temperatury miedzy
powietrzem atmosferycznym i znajdu-
jacym sie pod dachem, tym straty ener-
gii sg wieksze.

Klasa palnosci jest podawana ze
wzgledu na wymagania bezpieczen-
stwa. Jej okreslenie umozliwia zapro-
jektowanie bezpiecznych systeméw
materiatowych odpowiednich do wy-
maganych klas odpornosci ogniowej
dachéw i budynkow.

Gietkos¢ jest cecha wazng ze
wzgledu na nasz zmienny klimat,
w ktorym mozliwa jest dos¢ niska
temperatura w zimie. Membrany
muszg zachowac elastycznosc¢
i gietkos¢ w catym okresie eksploa-
tacji.

Whioski

Membrany wstepnego krycia (MWK)
powinny by¢ tak dobierane, aby dach
jak najszybciej pozbywat sie wilgoci
(etapy 2 3 z tabeli powinny by¢ jak naj-
krotsze). Polska ma bardzo zmienny
klimat, sprzyjajacy powstawaniu wilgo-
ci i skroplin wewnatrz przegrod budow-
lanych. W zwigzku z tym podczas oce-
ny wtasciwosci membran nalezy priory-
tetowo traktowac ich paroprzepusz-
czalnos¢. Moim zdaniem powinna by¢
wyznaczona dla Polski bezpiecz-
na (czyli wysoka) granica paroprze-
puszczalnosci dopuszczajgca do ukta-
dania membran na styk z termoizo-
lacjg. Réwnie starannie nalezy okresli¢
zasady stosowania tych materiatow,
uwzgledniajace polski klimat i poziom
wykonawstwa.

Uwazam, ze MWK sg w Polsce
nie doceniane oraz w wielu przypad-
kach Zle dobierane i uktadane (fotogra-
fia 3). Wynika to m.in. z braku jakich-
kolwiek wytycznych i rekomendacji.

Fot. 3. Na tym dachu ulozono na papie
wysoko paroprzepuszczalng membrang.
Niepotrzebnie wydano na nia pieniadze.
Ten dach jest dowodem na niemeryto-
ryczne kryteria doboru materialéw da-
chowych

(Fot. P. Grudzien)

Cechag tych materiatéw jest to, ze ich
nie widac i w zwigzku z tym sg trakto-
wane po macoszemu, a przeciez s
istotnym elementem systeméw mate-
riatbw dachowych, przed ktérymi sta-
wia sie coraz wyzsze wymagania.
Najdziwniejsze jest to, ze w publi-
kacjach bardzo duzo miejsca poswie-
ca sie energooszczednosci budyn-
kéw, ale nie wspomina sie o koniecz-
nosci kontroli ucieczki ciepta przez
dachy. A o tych procesach w duzym
stopniu decydujg membrany wstepne-
go krycia i skutecznos¢ wentylacji
dachow.
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Dach odwrocony izolowany
ptytami URSA XPS

Dach odwrécony to rozwigzanie dachu ptaskiego, w ktérym izolacja ciepl-
na pofozona jest powyzej hydroizolacji. Jako warstwe termoizolacyjna pow-
szechnie stosuje sie plyty z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) wyrézniaja-
ce sie doskonalg izolacyjnoscia cieplna, twardoscia i mata nasigkliwoscia.
Z mysla o takim zastosowaniu produkowane sa plyty URSA XPS N-Iii
i URSA XPS N-V, ktérych wybor uzalezniony jest od wielkos$ci obciazenia.
Podstawowe parametry pfyt URSA XPS zestawiono w tabeli 1, a na rysunku

przedstawiono przykitad ich zastosowania w dachu odwréconym.

Dzieki konstrukcji dachu odwréconego:

e hydroizolacja zabezpieczona jest
przed uszkodzeniami mechanicznymi,
promieniowaniem UV oraz ekstremalny-
mi zmianami temperatury w ciggu doby;

¢ eliminuje sie konserwacje hydro-
izolacji, co jest konieczne w przypadku
dachow tradycyjnych;

e eliminuje sie warstwe paroszczelng;

e mozliwe jest tworzenie dachu zie-
lonego.

Obciazenie wiatrem dachu odwroé-
conego. W celu ochrony konstrukcji
dachu przed ssaniem wiatru, podmy-

ososonnnsnse
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Przekréj dachu odwroconego izolowanego
plytami URSA XPS: 1 - roslinnosé;
2 — warstwa wegetacyjno-drenazowa;
3 — warstwa rozdzielajaca; 4 — plyty
URSA XPS; 5 — hydroizolacja; 6 — istnie-
jace warstwy stropodachu

Tabela 1. Charakterystyka ptyt URSA XPS

Parametr URSA XPS NIl URSA XPS N-V

Gestos¢ pozorna [kg/m?] 30 40

Wspotczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] 0,34 — ptyty grubosci | 0,34 — plyty grubosci
30 — 60 mm; 30 — 60 mm;

0,36 — ptyty grubosci | 0,36 — ptyty grubosci

80— 120 mm; 80-120 mm

Chtonnos¢ wody V/V

(dtugotrwate, catkowite zanurzenie) [%] 0,7 0,7

Naprezenia $ciskajace przy 10% odksztatceniu

wzglednym [kPa] 300 500

Tabela 2. Obciazenie w zaleznosci od warunkéw (wg DIN 4108/2)

Wysokos¢ okapu

dachu nad ota-
czajacym terenem

0-8m

Obszar przy krawedzi (b/8 2 1 m, gdzie
b = szerokos¢ dachu ptaskiego)

> 1,0 kN/m?, np. warstwa zwiru

Pozostata
powierzchnia

> 0,5 kN/m?

8-20m

tach dystansowych

> 1,6 kN/m?; np. ptyty chodnikowe (350 x 350 x 60 mm)
na podtozu zwirowym o uziarnieniu 8/16 lub na elemen-

> 0,6 kN/m?

20-100m

tach dystansowych

> 2,0 kN/m?; np. ptyty betonowe (500 x 500 x 80 mm)
na podtozu zwirowym o uziarnieniu 8/16 lub na elemen-

>0,8 kN/m?

waniem i promieniowaniem UV plyty
URSA XPS nalezy docigzy¢ balastem,
np. warstwg zwiru ptukanego o ziar-
nach okragtych 16/32 grubosci =5 cm.
Do obliczenia obcigzeh wynikajacych
z ssania wiatru mozna wykorzysta¢ da-
ne z tabeli 2.

Bezpieczenstwo pozarowe oraz
izolacyjnos¢ cieplna dachu. Typowa
konstrukcja dachu odwréconego z wars-
twa balastowg w 3 wersjach: zwir gru-
bosci = 50 mm, betonowa warstwa
jezdna grubosci = 3 cm lub ptyty chod-
nikowe grubosci = 4 cm oraz termoizo-

Vg |

eS

k

lacja z ptyt URSA XPS ma klasyfikacje
NRO. Minimalng grubo$¢ termoizo-
lacji dobiera sie na podstawie obliczen
wspotczynnika przenikania ciepta U lub
wskaznika sezonowego zapotrzebowa-
nia na ciepto E. W obliczeniach cieplnych
przegrody nalezy pamieta¢ o uwzglednie-
niu dodatku wg zatacznika D4 normy
PN-EN ISO 6946 odnoszacego sie do
termoizolacji dachow odwréconych.

Porady dotyczace projektowania
i wykonywania dachu odwréconego:

= piyty izolacyjne URSA XPS o wyfre-
zowanych krawedziach ukfada sie bez
klejenia na warstwie hydroizolaciji;

= dach musi mie¢ system odprowa-
dzenia wody opadowej; minimalne na-
chylenie 2% umozliwia skuteczny odptyw
wody; nalezy uwzgledni¢ odprowadze-
nie wody z dachu na réznych poziomach;

= na warstwie ptyt URSA XPS zaleca
sie utozy¢ geowtdknine (ok. 140 g/m?)
odporng na promieniowanie UV;

= grubos$¢ warstwy drenujacej zwi-
ru 16/ 32 mm utozonej na geowtdkninie
musi wynosi¢ co najmniej 5 cm i powin-
na by¢ obliczona z uwzglednieniem ssa-
nia wiatru; alternatywnie zamiast Zzwiru
mozna zastosowac ptyty betonowe lub
kostke brukows;

= maksymalna temperatura uzytkowania
(réwniez pod czarng folig) wynosi 75 °C;

= przy wykonywaniu dachow zielo-
nych nalezy stosowac sie do zalecen
ich systemodawcoéw.

R
URS

Grupo Uralita

Ursa Polska Sp. z o.0.
Biuro Handlowe
Wisniowy Business Park
ul. 1 Sierpnia 6, 02-134 Warszawa
tel. 22 878 77 60, fax 22 878 77 61
e-mail: ursa.polska@uralita.com, www.ursa.pl

62008 (nr 430)

43



44

dr inz. Pawel Szymariski* Niektére b‘ledy W WykonaWStWie
pokry¢ dachow stromych

ach spetnia role ostony budyn-

ku, a takze decyduje o jego

wygladzie. Powinien wiec

chroni¢ przed czynnikami at-
mosferycznymi, pozarami, hatasem.
Bardzo czesto o wyborze pokrycia da-
chu decydujg wzgledy ekonomiczne.
Na koszty wykonania pokrycia dacho-
wego powinny sie sktadac nie tylko
koszty materiatow i robocizny, ale tak-
ze koszty eksploatacyjne, a wigec dozor,
drobne naprawy i remonty.

Nie ma technologii pokry¢ dacho-
wych wolnych od btedéw. Dekarze
czesto popetniajg btedy, ignorujac i ba-
gatelizujgc normy i przepisy prawa bu-
dowlanego lub tez nie stosujgc sie
do zalecen producenta wyrobow i ak-
cesoriow dachowych. Wada moze po-
wstaé podczas wykonywania prac lub
podczas eksploatacji dachu.

Btedy przy kryciu
dachoéw dachéwka

Uktadanie pokrycia rozpoczynamy
po wykonaniu konstrukcji wiezby da-
chowej. Wéwczas na krokwiach ukta-
damy folie dachowa, ktéra w przypad-
ku dachu ocieplonego stuzy ochronie
materiatu termoizolacyjnego przed wil-
gocig wykraplajacq sie z powietrza
pod pokryciem. Sposéb prawidtowego
utozenia folii dachowej zwigzany jest
z jej rodzajem. Folie paroprzepuszczal-
ne uktadamy bezposrednio na krok-
wiach i termoizolacji, natomiast w przy-
padku folii ochronnych musimy pozos-
tawi¢ szczeling wentylacyjng miedzy
folig a ociepleniem. Btedem jest prze-
rzucanie folii przez kalenice, gdyz w ten
sposéb zamykamy kanaty wentylacyj-
ne i powietrze nie moze swobodnie
przeptywac¢ pod pokryciem. Aby nie
zaktéca¢ konwekcyjnego ruchu po-
wietrza, nalezy ostatni gérny pas folii
utozy¢ kilka centymetréw ponizej gor-
nej krawedzi kalenicy. Na fotografii 1
pokazano btednie zamontowang folie
paroprzepuszczalng (brak wentylacji
potaci dachowej miedzy dachowka
a folig). Prowadzi to do kondensowania
sie pary wodnej w warstwie izolacyjnej

* Politechnika Poznanska
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Fot. 1. Brak wentylacji polaci dachowej
miedzy dachéwka a folia

i w konsekwencji do stopniowego zani-
ku funkgciji ocieplajacych.

Montowanie kontriat i tat. Prawid-
fowe wykonanie wentylacji podpotacio-
wej dachow stromych polega na po-
prawnym zamontowaniu folii, a takze
kontrtat, tat, okapu i kalenicy. Zalecany
suchy sposéb montazu kalenicy pole-
ga na zastosowaniu klamer do moco-
wania gasiorow i uszczelki wentylacyj-
nej na tacie kalenicy. W tym celu moz-
na zastosowa¢ wsporniki do fat. Ze
wzgledu na usytuowanie gasiora
i uszczelki wentylacyjnej nalezy witas-
ciwie dobra¢ potozenie gornej krawedzi
taty kalenicowej (fotografia 2). Zbyt wy-
sokie lub za niskie jej usytuowanie spo-
woduje nieszczelnosci, przez ktére mo-
ga przedostawac sie nie tylko $nieg czy
deszcz, ale rowniez owady czy ptaki.

Na fotografii 3 pokazano sposob
montazu gasioréw na jednym z obiek-
téw, ktéry moze zagrazac zyciu uzyt-
kownikow, poniewaz gagsiory nie zosta-
ty w nalezyty sposdb przymocowane
do elementéw trwale zwigzanych z kon-

Fot. 2. Prawidlowy montaz klamer

Fot. 3. Nieprawidlowy montaz gasiorow

strukcjg dachu, np. do taty kalenicowe;.
Poza tym na kazdym z przedstawio-
nych pokry¢ dachowych ,wykonawca”
nie zastosowat zadnych akcesoriow
w postaci klinow uszczelniajacych,
grzebieni okapu, wspornikéw pod insta-
lacje odgromowa, tasmy uszczelniaja-
cej kalenicy itp.

Kolejnym krokiem w przygotowa-
niach do ukfadania dachowek jest
przybicie kontrtat rownolegle do krok-
wi. Majg one dwa zasadnicze zadania.
Po pierwsze podwyzszajg kanat wen-
tylacyjny pod pokryciem, tworzac lep-
sze warunki wymiany powietrza.
Po drugie mocujac folie wzdtuz krok-
wi, zapobiegajg rozrywaniu sie jej
w punktach przybicia gwozdzi oraz
umozliwiajg sptyw skroplonej wody
po folii dachowej. Nie nalezy rezygno-
wac z kontrtat, gdyz oszczednosci sg
niewielkie, natomiast ryzyko rozdarcia
folii na gwozdziach i ograniczenie prze-
ptywu strumienia powietrza pod pokry-
ciem mogg wywota¢ zawilgocenie nizej
lezacych warstw dachu. Kolejne naj-
czesciej popetniane btedy to niedosto-
sowanie rozstawu tat do dtugosci krok-
wi, czego efektem jest koniecznos¢ do-
cinania dachowek przy kalenicy lub tez
zmniejszenie rozstawu tat kilku najwyz-
szych rzedéw dachowek. Inny czesto
spotykany biad to przybijanie tat w nie-
rownych odstepach. Obydwa btedy wply-
wajg niekorzystnie na estetyke dachu.

Kosz na dachu to rynna odprowa-
dzajgca wode z potaci przecinajgcych
sie pod katem wklestym. Z tego powodu
nie wolno stosowac¢ gwozdzi czy wkre-
téw mocujacych w obszarze, po ktorym



splywa woda. Zalecane jest stosowanie
klamer mocujacych kosz na zagietych
brzegach, poza obrebem sptywu wody.
Nie bez znaczenia jest réwniez szczeli-
na, jakg tworzg dachéwki docinane
wzdiuz krawedzi kosza. Dgzenie inwe-
storow do maksymalnego zmniejszenia
tej szczeliny jest ryzykowne, gdyz zimg
moze to doprowadzi¢ do zatamowania
sptywu wody przez zsuwajacy sie Snieg
i 16d. Wtedy przy najblizszej odwilzy wo-
da przedostanie sie pod dachéwke mi-
mo stosowania zabezpieczeh w postaci
pianki uszczelniajacej, przyklejanej
wzdtuz zagietych krawedzi kosza. Nato-
miast jesli chodzi o wzgledy estetyczne,
nawet szeroki kosz dobrany kolorystycz-
nie do dachéwek nie pogarsza estetyki
dachu. Niektére btedy sztuki dekars-
kiej przy wykonczeniu kosza pokazano
na fotografii 4 i 5, a na fotografii 6 bted-
ne usytuowanie komina.

. e T
Fot. 6. Bledne zaprojektowanie usytuowa-
nia komina

Bledy przy kryciu blacha

Niewielka wiedza oséb wykonujacych
pokrycia dachowe z blach powlekanych
idzie czesto w parze z brakiem doswiad-
czenia. Btedy wynikajace ze zlego po-
miaru dachu moga zaowocowac takimi
skutkami, jak pokazano na fotografii 7 i 8.
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Fot. 7. Krétszy arkusz z lewej strony niedo-
chodzacy do kosza kolumny, zZle zamonto-
wana rynna i obrébka blacharska kosza

Fot. 8. Nieosloniety
otwor po zle wkreco-
nym wkrecie

Obrébki komindw, $cian lukarn, $cia-
nek ogniowych to tylko niektore miej-
sca, gdzie nalezy zastosowac dodatko-
we obrobki blacharskie niepowigzane
na state z konstrukcjg dachu. Wyso-
kos$c¢ obrébek jest dobierana indywidu-
alnie dla kazdego przypadku i zalezy
od wielu czynnikéw, m.in. od szerokos-
ci komindw, kata spadku dachu, moz-
liwosci zalegania sniegu. Nieprawidto-
wo wykonana obrobka okapu powodu-
je, ze czes¢ wody, kiora teoretycznie
powinna zosta¢ odprowadzona z pota-
ci dachowej za pomoca rynien i rur spus-
towych, w przypadku silniejszych po-
dmuchoéw wiatru trafia na wykonczong
elewacje budynku. Powoduje to ko-
niecznos¢ kosztownego remontu ele-
wagji, okapu oraz podbitek.

Na fotografii 9 pokazano przyktad nie-
wiasciwego zakonczenia folii dachowe;j,
z ktérej woda powinna by¢ odprowadzo-
na bezposrednio do rynny, nie zas

Fot. 9. Folia dachowa konczy si¢ przed
deska okapowa

pod deske okapowg. Powstate w ten
sposéb zawilgocenie wptywa nieko-
rzystnie na witasciwosci mechaniczne
deski okapowej, a co za tym idzie, po-
woduje ostabienie podfoza hakéw ryn-
nowych przykreconych do deski okapu,
przenoszacych ciezar zamarznietej
w rynnie wody oraz $niegu osuwajgce-
go sie z potaci dachu. Taka sytuacja
stwarza niebezpieczenstwo oberwa-
nia sie rynny ze wzgledu na brak wtasci-
wego jej przytwierdzenia. Dodatkowo
rynny odprowadzajgce wode z potaci
dachu powinny by¢ zamocowane
z uwzglednieniem réznicy wysokosci
na danym odcinku; z reguty przyjmuje
sie spadek 2 — 3 mm/m rynny.

Btedy montazowe elementéw
osprzetu dachowego

Niewtasciwy dobdr osprzetu, a zwtasz-
cza wspornikow (fotografia 10 i 11) jest
najczestszym powodem btedow monta-
zu osprzetu dachowego.

Btedem montazu wspornikéw jest
réwniez przyspawanie wspornika ptotka
Sniegowego do dachu pokrytego blachg

Fot. 10. Wsporniki plotka przymocowane do
komina jako podpory pod lawe kominiarska

Fot. 11. Wspornik pod lawe kominiarska ja-
ko wspornik pod plotek na blachodachéwce
jadachu. Najczesciej tego rodzaju bted-
ny montaz mozna zaobserwowac
na pokryciach blachodachowka.
Przyktadéw btedéw mozna by poka-
zac jeszcze wiele, dlatego przy wyborze
rodzaju pokrycia i firmy dekarskiej nie na-
lezy sie sugerowac tylko naktadami finan-
sowymi, ale réwniez jakoscig materiatu
i fachowym przygotowaniem dekarzy.
Wszystkie fot. arch. Politechnika Poznariska
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TEMAT WYDANIA — Dachy

Membrany hydroizolacyjne PVC i TPO
kolejny krok w rozwoju Grupy SOPREMA

Do Grupy SOPREMA dofaczytfa wloska spotka FLAG S.p.A. (producent najwyzszej jakoSci membran hydroizo-
lacyjnych PVC i TPO), umacniajac tym samym nasza $wiatowg pozycje lidera w produkcji systemow hydroizola-
cyjnych stosowanych w budownictwie i inzynierii ladowej. Obecnie SOPREMA jako jedyna firma na polskim ryn-
ku moze zaoferowac klientom kompleksowe rozwiazania izolacyjne (izolacje pfynne, membrany bitumiczne oraz
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membrany PVC i TPO), spefniajace wymagania kazdego projektu.

Syntetyczne membrany hydroizola-
cyjne SOPREMA sg stosowane przy
budowie dachow ptaskich (szczegdlnie
dachoéw przemystowych) oraz tuneli,
tam, zbiornikéw wodnych, fundamen-
tow, basenow.

Jako hydroizolacja dachéw ptas-
kich najczesciej stosowane sa:

e PVC FLAGON SR — membrana syn-
tetyczna produkowana z uplastycznionego
PVC w procesie extrudowania wspotbiez-
nego lub metodg natryskows; zbrojona
siatkg poliestrowa; do mocowania mecha-
nicznego lub do systemdw balastowych;

e TPO FLAGON EP/PR - syntetycz-
na membrana nowej generacji wyproduko-
wana przy uzyciu innowacyjnej formuty
EPR (,ethylene propylene rubber” — etylen
propylen kauczuk) modyfikowany polio-
lefin (bezchlorowy); nietoksyczna, przyjaz-
na dla Srodowiska i uzytkownika; produko-
wana w procesie extrudowania wspotbiez-
nego; zbrojona siatkg poliestrowa; do mo-
cowania mechanicznego lub do systemow
balastowych; charakteryzuje sie lepszymi
parametrami technicznymi oraz zwigkszo-
ng trwatoscig w poréwnianiu z membrana-
mi z PVC.

Do izolacji dachéw skosnych i wy-
eksponowanych SOPREMA proponu-
je Panstwu membrany PVC:

e COPPER ART® — miedziana mem-
brana dachowa PVC przeznaczona szcze-
gdlnie do renowaciji obiektéw zabytkowych

RABEN PANATONI, GADKI POLSKA. Zastosowano 51 tys. m* membrany PYC FLAGON SR

i sakralnych; warstwa metalizowana ulega
patynie, dajac wspaniaty efekt wizualny;

e SILVER ART —aluminiowa membra-
na dachowa PVC, doskonale komponu-
jaca sie z elementami nowoczesnej archi-
tektury, dajgca nowe mozliwosci projekto-
we i wykonawcze.

Poza wymienionymi produktami
SOPREMA oferuje kilkadziesiat innych
rodzajow membran hydroizolacyjnych
PVC i TPO produkowanych w fabrykach
w Bergamo i w Rzymie, np.: folie base-
nowe, folie do hydroizolacji przy robo-
tach ziemnych, membrany do hydroizo-
lacji dachow zielonych i dachéw odwroco-
nych. Do kazdego typu membrany SO-
PREMA oferuje zestaw obrobek syste-
mowych (blache powlekana, kleje itp.).

Izolacje PVC i TPO SOPREMA maja
znak CE, aprobaty, deklaracje oraz
atesty zgodne z obowigzujacymi nie

IKEA, PIACENZA WLOCHY. Zastosowano 200 tys. m> membrany TPO FLAGON EP/PR

mﬂTERIﬂl:\'
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tylko w Polsce, ale réwniez Unii Euro-
pejskiej normami budowlanymi.

SOPREMA, dziatajac poprzez zespot
ekspertow z dziedziny hydroizolacji, zto-
zony z doradcow techniczno-handlowych
wspieranych przez dziat techniczny oraz
Centra Badan i Rozwoju, zapewnia archi-
tektom, inzynierom i wykonawcom najlep-
sze wsparcie techniczne na kazdym eta-
pie procesu budowlanego. Nasi eksperci
pomoga Panstwu znalez¢ optymalne roz-
wigzania, udzielg rad i zaprojektujg deta-
le, zaprezentujg, jak wtasciwie wykonac
izolacje i sprawdzg jej wykonanie. Auto-
ryzowani wykonawcy oraz gwarancja
ubezpieczeniowa w firmie Allianz dajg
inwestorom pewnos¢, ze jeste$my naj-
lepszym partnerem.

* % %

Wiecej informacji o systemach hy-
droizolacji SOPREMA, w tym rysunki
techniczne, certyfikaty i aprobaty
znajda Panstwo na naszej stronie
internetowej: www.soprema.pl. Ser-
decznie zapraszamy do wspotpracy!

mgr Agnieszka Kakowska
Fot. arch. SOPREMA

/<~

SOPREMA

SOPREMA POLSKA Sp. z o0.0.
tel.: 022 879 90 92, fax: 022 879 84 94
biuro@soprema.pl, www.soprema.pl
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mgr inz. Irena Kotwica*

Profilowane plyty z tworzyw

sztucznych stosowane na pokrycia dachowe
w swietle wymagan norm europejskich

d kilku lat coraz czeéciej stosowane sg w budow-
nictwie profilowane ptyty z tworzyw sztucznych.
Cechujq sie one duzg wytrzymato$cig przy nie-
wielkim ciezarze wtasciwym. Sg trwate, gdyz nie
podlegajg procesom korozji, gnicia oraz dziataniu pasozy-
téw. Majg duzg stabilno$¢ wymiardw i ksztattow, dobrg od-
pornosc¢ termiczna, niewielkg rozszerzalnosc¢ termiczng i sg
odporne na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Ten ze-
spo6t cech spowodowat, ze ptyty z tworzyw sztucznych, ta-
kich jak polichlorek winylu, poliweglany, poliestry wzmocnio-
ne witdknem szklanym i polimetakrylan metylu sg obecnie
stosowane jako przekrycia i pokrycia dachowe w budownic-
twie jednorodzinnym, obiektach gospodarskich i pawilo-
nach uzytecznosci publicznej, ogrodkach kawiarnianych,
a takze stanowig czesto elementy zadaszenia nad wej-
$ciem do budynkow.
Biorac pod uwage funkcje, jakie majg spetniac, profilowa-
ne ptyty z tworzyw sztucznych powinny w czasie uzytkowa-
nia zapewnic: bezpieczne uzytkowanie; estetyczny wyglad;
przepuszczalnos$¢ Swiatta; wodoszczelnosé pokrycia lub
przekrycia dachowego; trwatosc.
Wymagania te mogq by¢ spetnione, jesli ptyty zostang
wyprodukowane z tworzyw sztucznych o odpowiednich
wiasciwosciach, wg wtasciwej technologii oraz beda pod-
dawane systematycznej kontroli parametrow techniczno-
-uzytkowych.
W latach 2001 — 2004 opracowano pie¢ norm europejskich
serii PN-EN 1013 dotyczacych profilowanych ptyt z tworzyw
sztucznych. Jedna z nich, a mianowicie PN-EN 1013-1: 2001
Profilowane ptyty z tworzywa sztucznego przepuszczajgce
Swiatto do jednowarstwowych pokry¢ dachowych. Cz. 1 Wy-
magania ogoine i metody badan jest normg ogdlng, nato-
miast pozostate cztery dotyczg ptyt:
= poliestrowych zbrojonych wtéknem szklanym -
PN-EN 1013-2: 2002 Profilowane ptyty z tworzywa
sztucznego przepuszczajgce $wiatto do jednowarstwo-
wych pokry¢ dachowych. Cz. 2 Wymagania szczegéto-
we i metody badan dotyczgcych ptyt z zywicy poliestro-
wej zbrojonej wtbknem szklanym:;
® z polichlorku winylu — PN-EN 1013-3: 2002 Profilowane
ptyty z tworzywa sztucznego przepuszczajgce Swiatto
do jednowarstwowych pokry¢ dachowych. Cz. 3 Wyma-
gania szczegotowe i metody badan dotyczgcych ptyt
z polichlorku winylu (PVC);

= 7z poliweglanéw — PN-EN 1013-4: 2004 Profilowane pty-
ty z tworzywa sztucznego przepuszczajgce Swiatto
do jednowarstwowych pokry¢ dachowych. Cz. 4 Wyma-
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gania szczego6towe, metody badan i wiasciwosci ptyt
poliweglanowych (PC);

= z PMMA - PN-EN 1013-5: 2004 Profilowane ptyty z two-

rzywa sztucznego przepuszczajgce Swiatto do jedno-
warstwowych pokry¢ dachowych. Cz. 5 Wymagania
szczego6towe, metody badan i witasciwosci ptyt z polime-
takrylanu metylu (PMMA).

Wszystkie normy zawierajg zakres wstepnego badania
typu oraz metody badan.

Wymagania ogoélne wszystkich rodzajéw ptyt podaje nor-
ma PN-EN 1013-1: 2001. Zakres badan obejmuje zaréwno
badanie wstepne typu, jak i pozostate badania, ktére powin-
ny by¢ wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produk-
cji (tabela 1).

Tabela 1. Zakres badan oraz wymagania ogolne dla wszyst-
kich rodzajow profilowanych plyt z tworzyw sztucznych

Rodzaj Wiasciwosé Wymagania i metody badan
badania wg PN-EN 1013-1:2001
Badanie odpornos¢ na kategorie
wstepne uderzenia [J] l,: 50J < MFE®
TYPU l,: 30J < MFE < 50J
l,: 15J < MFE<30J
I, 5J < MFE<15J
l;: 0,5J < MFE<5J
wartos¢ srednia powinna
miescic si¢ w przedziale dla
odpowiedniej kategorii
odporno$¢ na grad [m/s]| wartos¢ Hy; 25
odpornosc¢ na starzenie
— przepuszczalnosé¢ min. 85% wymagania
Swiatta po starzeniu [%] | podstawowego
— zmiana indeksu E, .. 20%
barwy zottej [%)] '
Pozostate | przepuszczalnos$¢ Kategorie:
badania Swiatta [%)] :85% < LT*

1 75% < LT < 85%

165% < LT< 75%

:50% < LT< 65%

LT <50%

warto$¢ srednia powinna sie
miesci¢ w przedziale dla
danej kategorii

rrrr

5 W N = o

tolerancje wymiarowe:
— grubo$é [mm] podane w czesciach norm
dla odpowiedniego materiatu
nie powinna odbiegac od
podanej szeroko$ci krycia
wiecej niz 0,8%

0 -+ 20 na dtugosci 2,5 m
lub

0 - 0,8%, jesli diugosc jest
wieksza od 2,5 m

< 0,5% szeroko$ci krycia

— szerokos¢ krycia [mm]

— dtugo$¢ [mm]

— prostokatno$¢ [mm]

*) MFE — energia, ktéra powoduje 50% prawdopodobienstwo zniszcze-
nia w trakcie badania [J];
**) LT — nominalna warto$¢ przepuszczalno$ci $wiatta przez ptyte [%]



postawione w normach wymagania oraz bedace pod statg
kontrolg producenta w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji
moga by¢ stosowane w zastepstwie demontowanych ptyt
azbestowo-cementowych oraz w nowych rozwigzaniach,
gdzie wymagany jest maty ciezar przekrycia lub pokrycia.

Przedstawione w artykule normy nie sg normami zharmo-
nizowanymi. Obecnie trwajg prace nad opracowaniem jed-
nej normy uwzgledniajgcej wszystkie tworzywa, z ktérych
wykonane sg profilowanych ptyty dachowe.

Wymagania szczegoétowe stawiane profilowanym pty-
tom w zaleznosci od rodzaju tworzywa podano w tabelach
2+5.

Przedstawiony w tabelach zakres badan profilowanych piyt
z tworzyw sztucznych gwarantuje przede wszystkim bezpie-
czenstwo uzytkowania i wyglad estetyczny. Plyty spetniajace
Tabela 2. Zakres badan i wymagania szczegoétowe profilo-

wanych plyt wykonanych z zywicy poliestrowej zbrojonej
wioknami szklanymi (GRP) wg PN-EN 1013-2: 2002

Wiasciwose wg ngﬁ‘:%:glg:zooz Metoda badania Tal?1elah4. 'Za:krels_ badlallﬁ1 i wyn;a%e&nia sz:;egﬁlg:me;::‘;f&l&)‘;
Zawartos¢ wiokna | masa wickien PN-EN101322002p 11|  anych iyt poliweglanowych (PC) wg :
szklanego [%)] <25 % masy plyty Wiasciwos¢ Wymaganie wg Metoda
Grubos¢ plyty [mm]| Kategoria: PN-EN 1013-2:2002 p. 11.2 PN-EN 1013-4:2004 badania

1-0,8 +0,09 Grubos¢ ptyty [mm] warto$¢ nominalna | PN-EN 1013-4:2004
2-1,0/+0,14/-0,1 +20% p. 11.1
e Stabilno¢ wymiaréw i zacho- PN-EN 10134:2004
- wanie ksztattu profilu ptyty — p. 11.2
Wady powierzchni | brak: dziur, gniotéw lub  |ocena wizualna Zmiany wymiaréw w:
garbow, peknie¢, roz- — kierunku formowania ptyty, 2
szczepien i innych wad — w kierunku - do formowania
Wady struktury brak pecherzy powietrz- |ocena wizualna piyty [%] 3
nych $rednicy 21 mm Wytrzymatos¢ na rozcigganie | 250 PN-EN SO 527-1:1993
poza strefg zaktadki [MPa] PN-EN ISO 527-2:1993
Miejscowe wady | krawedzie powinny by¢ |ocena wizualna Modut E przy rozcigganiu [MPa]| = 2200 PN-EN ISO 527-1:1993
krawedzi rowne i czyste PN-EN ISO 527-2:1993
Twardo$¢ Marcola | <10% wartosci wyjsciowej| PN-EN 1013-2:2002 p. 11.3 Odporno$¢ na przebicie PN-EN ISO 6603-1:1985
Naprezenie zry- | <150 EN 63:1997 “dparfzz"ges:tarzeniem,

j MP - °
wajace [MPa] — — dla grubosci 0,8 mm [J] >14
Przyczepno$é powtoka nie powinna by¢|PN-EN 1013-2:2002 p. 11.5 — dla grubosci 1,0 mm [J] > 24
powloki'zew- podwa?ona lub zdarta — po starzeniu
netrznej na odcinki diuzszym — dla grubosci 0,8 mm [J] >9

niz 3 mm — dla grubosci 1,0 mm >19
"w przypadku kategorii 4, kiedy minimalna masa wiokna szklanego Starzenie termiczne PN-EN 1013-4:2004
przekracza 580 g/m?, nominalna grubo$¢ ptyty powinna by¢ podana — przepuszczalno$é $wiatta 290 % wartosci p. 11.4
przez producenta. [%)] poczatkowej
. . p X —zmiana indeksu Swiatta <20
Tabela 3. Zakres badan i wymagania szczegétowe profi- 26ttego [pkt]

lowanych ptyt wykonanych z polichlorku winylu (PVC)

wg PN-EN 1013-3: 2002 Tabela 5. Zakres badan i wymagania szczegétowe pro-

nych $rednicy 21 mm
poza strefg zaktadki

Wiasciwosé Wymaganie Metoda badania

wg PN-EN 1013-3:2002

Grubos$¢ ptyty [mm] | grubo$¢ nominalna PN-EN 1013-3:2002
+0,3mm/-0,2 mm p.10.1

Wyglad brak rozszczepien, dziur, | ocena wizualna

zewnegtrzny peknie¢, skupisk peche-
rzy $rednicy > 1 mm

Wady struktury brak pecherzy powietrz- | ocena wizualna

Stabilno$¢ wymiaréw
i zachowanie ksztattu
profilu ptyty — zmiany

PN-EN 1013-3:2002
p. 102

nik R [%]

wymiarow w:
— kierunku formowa-
nia ptyty +2
— w kierunku - do for-
mowania piyty [%] | +3
Wytrzymatos¢ na kategoria: PN-EN 1013-3:2002
rozcigganie udarowe | A, R 260% p. 11.3
(badanie wstepne A,R=40%
TYPU), wspétczyn- | A, R230%

filowanych plyt z polimetakrylanu metylu (PMMA)

wg PN-EN 1013-5: 2004

Wiasciwosé Wymaganie wg Metoda
PN-EN 1013-5:2004 badania
Grubos$¢ ptyty [mm] warto$¢ nominalna | PN-EN 1013-5:2004
+10% p. 1.1
Szerokos$¢ krycia [mm] warto$¢ deklaro- | PN-EN 1013-1:2001
wana 0+ 3 p.5.5.4

Stabilno$¢ wymiaréw i zacho- PN-EN 1013-4:2004

wanie ksztattu profilu ptyty — p. 11.2

Zmiany wymiarow w:

— kierunku: formowania ptyty [%] | £ 2

—w kierunku - do formowania

piyty [%] +3

Wytrzymato$¢ na rozcigganie | 2 60 PN-EN ISO 527-1:1993

[MPa] PN-EN SO 527-2:1993

Modut E przy rozcigganiu [MPa]| = 3000 PN-EN ISO 527-1:1993
PN-EN ISO 527-2:1993

Odporno$¢ na przebicie PN-EN 1SO 179:1999

udarowe:

— przed starzeniem [J] 210

— po starzeniu [J] 210

Starzenie termiczne

— przepuszczalnos¢
Swiatta [%]

— zmiana indeksu
Swiatta zéttego [pkt.]

2 85% wartosci
wyjs$ciowej

<20

PN-EN 1013-3:2002
p. 104

Starzenie termiczne

— przepuszczalno$¢ $wiatta
[%]

— zmiana indeksu $wiatta
206Mego [pkt.]

290 % wartosci
poczatkowej
<10

PN-EN 1013-5:2004
p. 114
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dr inz. Artur Piekarczuk* Odpornos’é bIaCh dachowych
na obcigzenie skupione

orma PN-EN 14782: 2008 Sa-

monosne blachy metalowe

do pokry¢ dachowych, okta-

dzin zewnetrznych i wew-
netrznych. Charakterystyka wyrobu do-
tyczy wymagan: metod badan wyko-
nanych w warunkach fabrycznych sa-
monosnych blach metalowych i dachoé-
wek (do zastosowan niekonstrukcyj-
nych) dostarczanych w formie goto-
wych elementéw do pokry¢ dacho-
wych, oktadzin wewnetrznych i zew-
netrznych, jak rowniez sufitow, podsu-
fitek i kaset.

Jedng z wiasciwosci, okreslonych
w wymienionej normie i wchodzaca
w zakres wstepnych badan typu w sys-
temie zgodnosci 3, jest wytrzymato$c
mechaniczna wyrobu, a szczegdlnie
wytrzymatos¢ wyrobéw dachowych
na obcigzenie skupione. Wtasciwosé
ta (zgodnie z p. 4.3.2 normy) nie doty-
czy sufitow, podsufitek, oktadzin ze-
wnetrznych i wewnetrznych oraz ka-
set. Jedynym wyrobem, ktérego to wy-
maganie dotyczy jest element dachowy
rozpietosci powyzej 400 mm.

Zatacznik B normy podaje sposob
okreslania wytrzymatosci na obcia-
zenie skupione. Badanie polega
na obcigzaniu pojedynczego arkusza
blachy sitg skupiong przytozong w po-
towie rozpietosci, w poblizu linii Srodko-
wej arkusza. Blacha, przy rozpietosci
deklarowanej przez producenta, po-
winna przenosi¢ obcigzenie skupio-
ne 1,2 kN, ktére przyktadane jest do
elementu badawczego ze S$rednig
szybkoscig 150 + 50 N/s. Element ba-
dawczy nalezy umiesci¢, bez przy-
twierdzania tacznikami, na ptaskich,
sztywnych podporach szerokosci co
najmniej 50 mm. Dtugos$¢ czesci blachy
wystajgcej poza podpory nie powin-
na przekracza¢ 300 mm (rysunek 1).

Obciagzenie przekazywane jest na wy-
profilowang blache za posrednictwem
drewnianych klockéw 125 x 125 mm
i minimalnej grubosci 80 mm, ale wiek-
szej o co najmniej 15 mm od wysokos-
ci profilu. Szeroko$¢ klocka powinna
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Rys. 1. Schemat ustawieniu elementu
do badania: 1 — polowa rozpietosci;
2 — przylozone obcigzenie; 3 — maksymal-
na dlugo$¢ arkusza wystajacego poza pod-
pory (300 mm); 4 — rozpieto$¢ w Swietle
podpor

by¢ dostosowana do wyprofilowania
blachy w taki sposob, aby byta mniej-
sza 0 5 mm od szerokosci korytka bla-
chy. W celu unikniecia miejscowych na-
prezen w miejscu utozenia klocka,
zwiaszcza w blachach o wyprofilowa-
nym korytku, dopuszcza sie stosowa-
nie gumy grubosci 10 — 15 mm i twar-
dosci Shore’a A20-30. Obcigzenie jest
przyktadane w linii sSrodkowej blachy
w korytku (rysunek 2). Jezeli na linii
srodkowej znajduje sie zebro, stoso-
wany jest mostek, ktéry przenosi obcia-
zenie na korytka blachy sgsiadujgce
z zebrem (rysunek 3).

/\/\V_L\f\f\

Rys. 2. Obciazenie przykladane bezposred-
nie w korytku blachy

Rys. 3. Obcigzenie korytek nad zebrem
przez mostek

Przed badaniem mierzona jest gru-
bos¢ blachy w trzech miejscach (w pop-
rzek lub wzdtuz arkusza). W przypad-
ku, gdy wyniki pomiaréw réznig sie
od siebie 0 5% nominalnej grubosci
blachy, element jest odrzucany. Bada-
nie nosnosci blachy powinno by¢ wyko-
nane na co najmniej jednym elemen-
cie. Wynikiem jest okreslenie, czy bada-
ny profil okreslonej grubosci i przy dek-
larowanej rozpietosci przeniesie obcig-
zenie 1,2 kN bez catkowitej deformaciji.
W przypadku gdy profil zostanie znisz-

czony przed osiggnieciem obcigzenia,
nalezy poda¢ warto$¢ obcigzenia,
przy ktérym element zostat zniszczony
i ponownie przeprowadzi¢ badanie
przy zmniejszonej rozpietosci. Norma
narzuca rowniez obowigzek podawa-
nia granicy plastycznosci stali, z jakiej
jest wykonana blacha. Norma dopusz-
cza ekstrapolacje wynikow badan:

e w przypadku blachy tego samego
typu, ze stali o takiej samej granicy plas-
tycznosci, ale o nominalnej grubosci
(t,) wiekszej od grubosci badanego ele-
mentu () z zastrzezeniem, ze grubos¢
t, nie przekracza 1,75 grubosci .
Wdéwczas maksymalne obcigzenie, ja-
kie moze przenie$¢ blacha o grubosci
t,, wynosi:

F,=F, -t
gdzie:
F,,— obcigzenie dopuszczalne dla gru-
bosci blachy t,;
F,,— obcigzenie dopuszczalne uzyska-
ne z badan dla grubosci blachy .

Przyktad: Blacha trapezowa z arku-
sza grubosci t = 0,5 mm pozytywnie
przeszta badania przy obcigzeniu
F_=1,2 kN (rozpigto$¢ L = 1,5 m). Ja-
ka bedzie rozpietos¢ blachy trapezo-
wej (L,) tego samego typu materiatu
i gatunku stali z arkusza t, = 0,6 mm,
przy zatozeniu, ze maksymalne obcig-
zenie wynosi 1,2 kN?

Rozwigzanie: Warunek stosowania
ekstrapolaciji:
t,=0,6mm<t =0,5m-1,75=0,87 mm
jest spetniony, zatem F, = F,_ - tJt =
=1,2kN - 0,6 mm/0,5 mm = 1,44 kN.

Maksymalne obcigzenie F,, = 1,44 kN
dotyczy grubosci arkusza 0,6 mm, ale
przy rozpietosci 1,5 m. Wymaganie nor-
mowe dotyczy obcigzenia 1,2 kN, nie
wspomina zas o wiekszych obcigze-
niach, nalezy wiec oczekiwac, ze zmia-
na grubosci arkuszaz 0,5 mmna 0,6 mm
przy tym samym, normowym obcigze-
niu 1,2 kN spowoduje zwiekszenie do-
puszczalnej rozpietosci blachy. Zakta-
dajac liniowy wplyw zmiany obcigze-
nia w funkcji grubosci arkusza na zmia-
ne rozpietosci blachy, mozna (z duzym
uproszczeniem) przyjaé, ze stosunek
rozpietosci do grubosci jest staty,



zatem: F, (t)/IL, = F, (t,)/L, czyli
L,=L, -F,/F =15-1,44/12=18m.
Ekstrapolujgc wyniki badan blachy te-
go samego typu z arkuszami o réznej
grubosci, przy dopuszczalnym obcia-
zeniu 1,2 kN, maksymalna rozpietos$¢
blachy arkusza 0,5 mmwzrastaz 1,5m
do 1,8 m w przypadku blachy z arku-
sza 0,6 mm;

e w przypadku blachy, tego samego
typu z arkusza tej samej grubosci, ale
wykonanej ze stali o wyzszej granicy plas-
tycznosci (f ﬂ), wiekszej od granicy plas-
tycznosci badanego elementu (f,), z zas-
trzezeniem, Ze granica plastycznosci f,
nie przekracza o 1,15 granicy plastycz-
no$ci badanego elementu £, , wowczas:

Fio=Fpynfltn
gdzie:
Fm — obcigzenie dopuszczalne przy
granicy plastycznosci f ,;
nyn —obcigzenie dopuszczalne uzyskane
z badan przy granicy plastycznosci fy -

Przyktad: Blacha trapezowa ze stali
o granicy plastycznosci 250 MPa po-
zytywnie przeszta badania przy obciaze-
niu F = 1,2 kN i rozpietosci L, = 1,5 m.
Jaka bedzie rozpietos¢ blachy trape-
zowej (L,) tego samego typu i grubosci
nominalnej ze stali o granicy plastycz-
nosci 280 MPa przy zatozeniu, ze mak-
symalne obcigzenie wynosi 1,2 kN?

Rozwigzanie: Warunek stosowania
ekstrapolacji: f}/2 = 280 MPa < fyn =
= 250 MPa - 1,15 = 287,5 MPa jest
spefniony, zatem F , = F, - f /f =
=1,2 - 280/250 =1,34 kN. Maksymalne
obcigzenie F,, = 1,34 kN dotyczy gru-
bosci blachy o granicy plastycznosci
280 MPa, ale przy rozpietosci 1,5 m.
Wymaganie normowe dotyczy obcigze-
nia 1,2 kN, co nasuwa wniosek, ze za-
stosowanie blachy o zwiekszonej gra-
nicy plastycznosci w poréwnaniu do ba-
danego elementu wptynie na zwieksze-
nie rozpietosci blachy przy zachowaniu
dopuszczalnego obcigzenia 1,2 kN. Za-

cigzeniu 1,2 kN, maksymalna rozpie-
tos¢ dla blachy z granica plastyczno-
$ci 250 MPa z 1,5 m wzrasta do rozpie-
tosci 1,67 m dla blachy ze stali o grani-
cy plastycznosci 280 MPa.

Warunki dopuszczenia ekstrapolaciji
zaktadaja, ze ekstrapolowany wynik
bedzie dotyczyt elementu o parame-
trach (grubosci arkusza, granicy pla-
stycznosci stali) wyzszych niz parame-
try badanego elementu.

Istotna z punktu widzenia producen-
ta jest deklaracja odpowiedniej rozpie-
tosci blachy, gdyz norma nie wymaga
okreslania wytrzymatosci na zginanie
przy obcigzeniu wiekszym niz 1,2 kN oraz
nie okresla dopuszczalnych ugie¢ przy
tym obcigzeniu. Jedyne kryterium oceny
dotyczy nosnosci, a wiasciwie stwierdze-
nia braku catkowitej deformacii blachy.

Dla zadeklarowanej rozpietosci bla-
chy wykonywane sg badania i jesli bla-
cha zostanie zniszczona, przeprowadza
sie ponowne badania przy mniejszej
rozpietosci. Takie podejscie metodag
prob i bledow jest skuteczne, ale i kosz-
towne, bo badania sg powtarzane na
nowych elementach tak dtugo, az uzys-
ka sie pozytywny wynik. Innym sposo-
bem sg obliczenia statyczne, ktdre wy-
konuje sie bez ponoszenia kosztéw
przygotowania elementow i préb labo-
ratoryjnych, az do uzyskania pozytyw-
nego wyniku. Przeprowadzenie obli-
czen jest jednak ucigzliwe i wymaga
zaangazowania numerycznych metod
obliczen.

Badania laboratoryjne

W Zaktadzie Badan Lekkich Przegréd
i Przeszklen ITB przeprowadzono bada-
nia wytrzymatosci na obcigzenie sku-
pione zgodnie z PN-EN 14782:2008.
Badania wykonywane m.in. dla blachy
trapezowej przedstawiono na rysunku 4.
Na fotografii przedstawiono stanowis-
ko badacza i element podczas badania.

fozywszy liniowy wptyw zmiany ob- . 050 - 0,70 dugose maxom . 617 8

cigzenia w granicy plastycznosci -
na zmiane rozpigtosci blachy, moz- -
na (z duzym uproszczeniem) przy-

130

/ r
80170 136 Tt
L ofers. 1040

L co 1074

jac, ze stosunek rozpietoscido gra-  Rys. 4. Element badawczy

nicy plastycznosci jest staty, zatem:

Fon ()L, = F, (fL, czyl
L, = LF,lF, =15 13412 =
= 1,67 m. Ekstrapolujgc wyniki badan
blachy tego samego typu z arkuszami
o tych samych grubosciach, ale
przy réznych gatunkach stali (granicach

plastycznosci), przy dopuszczalnym ob-

Sita, za posrednictwem specjalnego
urzgdzenia, przyktadana jest do blachy
przez mostek z drewnianych klockow.
Blacha badana przy rozpietosci 1,5 m
i obcigzeniu ok. 1,2 kN ulegta zniszcze-
niu. Badania powtérzono dla rozpietos-
ci 1,0 m i przy normowym obcigzeniu
1,2 kN nie stwierdzono uszkodzen.

Badania wytrzymalosci na obciazenie skupione

wg PN-EN 14782:2008

Obliczenia

Oprécz badan przeprowadzono ob-
liczenia, ktérych celem byto okreslenie
nosnosci:

e blachy o rozpietosci 1,5 m, ktéra
w badaniach ulegta zniszczeniu;

e blachy o rozpietosci 1,0 m, ktéra
pozytywnie przeszta badania.

Obliczenia wykonano zgodnie
z PN-EN 1993-1-3:2006 Eurokod 3.
Projektowanie konstrukcji stalowych.
Czesc¢ 1 — 3: Reguty ogodine — Reguty
uzupetniajgce dla konstrukcji z ksztat-
townikéw i blach profilowanych na zim-
no. Przyjeto, ze wytrzymatos¢ blachy
przy zginaniu sitg skupiong okreslona
jest nastepujacymi wzorami:

M
_LL+fﬂ_51zﬁ

M:FH H|l|'|'l'|'

Yes 210

=)

P <10

o
Nos$nos¢ przekroju przy zginaniu
okreslona jest zaleznoscia;
M. s = M_/efff % Tmo
Nos$nos¢ przekroju srodnika okreslo-
na jest wzorem:

R—m'ﬂ-f-lllpr- 1 0.1.|I||§

i e PR
‘I'D.E + ]Iﬁrmt |-{2,ﬂ +l%: j-L
L ) £ .?'ull
gdzie:
M_,— moment zginajacy;
F_,— sita skupiona; do obliczen przyjg-
to site 1,2 kN, analogicznie jak w bada-
niach;
Vi = 1,00 — czesciowy wspotczynnik
nosnosci przy wyboczeniu globalnym;
Yo = 1,00 — czesciowy wspotczynnik
nosnosci ze wzgledu na uplastycznie-
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nie z uwzglednieniem niestatecznosci
lokalnej lub dysorcyjnej;
M, ,—nosnos¢ przekroju przy zginaniu;
R,,rq — NOSNOSC poprzeczna srodnika;
o — wspétczynnik zalezny od kategorii
obcigzenia (w przyktadzie dla kate-
gorii 2); przyjeto o = 0,15;
fyb — granica plastycznoéci dla stali
S250 GD; przyjeto 250 MPa;
E — modut sprezystosci podtuznej sta-
li, przyjeto 205 GPa.

Dane geometryczne blachy:
t — grubosc¢ blachy; t = 0,5 mm;
r— promien zagiecia; r =5 mm;
I, — efektywna szerokosci obcigzenia
(odpowiada szerokosci klocka docisko-
wego); I, = 152 mm;
@ — kat pochylenia Srodnika; ¢ = 60°.

Z dokumentacji producenta wyni-
ka, ze W, = 2,43 cm®, stad nosnos¢
przekroju przy zginaniu wynosi:
M, s = 0,607 kNm, a nosnosc¢ prze-
kroju pojedynczego $rodnika blachy:
RwRd(A) =1,427 kN. Uwaga: W przypad-
ku wyznaczania nosnosci przekroju
uktadu Srodnikdw przy obcigzeniu
skupionym przyjeto zatozenie, ze
w przenoszeniu obcigzenia skupione-
go biorg udziat srodniki w bezposred-
nim sgsiedztwie tego obcigzenia. Za-
tozenie to potwierdzajg wyniki ba-
dan, gdyz zniszczeniu ulegty tylko 3
zebra blachy, ktére znajdowaty sie
w bezposrednim sasiedztwie obcia-
zenia mostkowego. Pozostate zebra
na szerokosci blachy nie ulegty znisz-

czeniu. W zwigzku z tym, ze w bez-
posrednim sgsiedztwie mostkowego
obcigzenia skupionego znajdujg sie
3 zebra, czyli uktad 6 Srodnikow,
nosnos¢ ukfadu zeber narazonych
na bezposrednig utrate statecznosci
wynosi R, o, =6+ 1,427 = 8,562 kN.

Kolejnym etapem obliczen jest wyz-
naczenie momentéw zginajagcych w mo-
delach blachy trapezowej. W tym celu
wykorzystano numeryczne metody obli-
czen Metodg Elementéw Skonczonych
(MES). Przyjeto ortotropowa ptyte o geo-
metrii zgodnej z przekrojem blachy. Do-
datkowo obliczenia wykonano metodg
nieliniowa. Maksymalny moment zgina-
jacy w modelu rozpietosci 1,5 m wynosi
M, A(15m = 0,87 kKNm/m, a w modelu roz-
pigtosci 1,0 m—M_, (om = 0,56 kKNm/m,

Wyniki obliczen nosnosci sg naste-
pujace:

= dla blachy rozpietosci 1,5 m, ktéra
w badaniach zostata zniszczona:

Mg oo 0BT 12 ygy.q2

M Ron 0807 B

— warunek nie jest spetniony;

M, 0T
Ml.m m ‘.4«3 = ‘.ﬂ'—mrﬂk
nie| st spelniomy;

E i .
2 o gqac10- mak jeat
T < 1/1 - warLnek ja

spainiony,

Nos$nos¢ blachy jest niewystarczaja-
ca juz przy samym zginaniu, a wptyw
obcigzenia skupionego na jej nosnosci
dodatkowo zwieksza efekt utraty sta-
tecznosci, mimo ze warunek nosnosci
Srodnikéw jest spetniony. Wyniki obli-
czenh potwierdzajg badania;

= dla blachy rozpietosci 1,0 m, ktéra
pozytywnie przeszia badania:

M, . Fp 056 12
Mo Fups 0BOT BSE 0

— warunek jest spetniony;

Eﬂl‘- = ﬁ = 092 < 10 - warunek jasl
M., 0OBO7
spetniony;

F 12 .
—& - 014 < 10 - warunsk jest
|I:;Inn'l'l' Bl!ﬁ' :
speiniony,

W tym przypadku spetnione sg
wszystkie warunki, co oznacza, ze nos-
nos¢ blachy jest wystarczajgca. Pot-
wierdzajg to rowniez wyniki badan.

W przypadku ustalania rozpietosci
blachy na postawie obliczen istotne jest
uwzglednienie wptywu sity skupionej
na no$nosc¢ srodnikow blachy i przede
wszystkim prawidtowe wyznaczenie
momentéw zginajgcych w blachach
trapezowych, ktére stanowig modele
ortotropowe. Sposéb wyznaczania de-
klarowanej rozpietosci moze by¢ przy-
jety na podstawie badan lub alterna-
tywnie obliczen.

VI Miedzynarodowa Konferencja
,Bezpieczenstwo pozarowe budowli”

18 — 19 listopada 2008 r. odbedzie
sie w Warszawie VI Miedzynarodowa
Konferencja ,,Bezpieczenstwo poza-
rowe budowli” organizowana przez
Szkote Gtéwna Stuzby Pozarniczej
przy wspétudziale Komendy Gtéw-
nej Panstwowej Strazy Pozarnej,
Centrum Naukowo-Badawczego
Ochrony Przeciwpozarowej, Instytu-
tu Techniki Budowlanej oraz Stowa-
rzyszenia Inzynierow i Technikow
Pozarnictwa.

Konferencja jest przeznaczona dla
0sOb zajmujgcych sie bezpieczeh-
stwem pozarowym podczas projekto-
wania i wykonywania obiektéw bu-
dowlanych oraz technicznych syste-
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mow zabezpieczen. Podczas obrad
przedstawione zostang nastepujace
zagadnienia:
e formalnoprawne uregulowania do-
tyczace ochrony przeciwpozarowej;
e rozwa@j i prognozowanie przebiegu
pozaru;
e odporno$¢ ogniowa elementéw
konstrukcyjnych;
e zabezpieczanie obiektow i instalacii;
e taktyka gaszenia pozaréw.
Giowne cele konferencji:
= wymina mysli naukowo-technicz-
nej w dziedzinie bezpieczenstwa po-
zarowego dotyczacego metod projek-
towania oraz rozwigzan konstrukcyj-
nych i organizacyjnych;

= przedstawienie kierunkdw rozwoju
technologii wykonania obiektéw, urza-
dzen i systemow zabezpieczen prze-
ciwpozarowych;

= omowienie problematyki prawne;j
z elementami normalizaciji i oceny jakos$ci;

= omoéwienie wynikow badan labora-
toryjnych majacych wptyw na proces
projektowania technicznych systeméw
zabezpieczen przeciwpozarowych.

Przewidywane sg wystapienia przed-
stawicieli firm, ktérzy zaprezentujg swo-
je najnowsze rozwigzania techniczne
wraz z ofertg handlowa.
Kontakt do organizatorow:
tel. (022) 561 76 44 i 561 76 89
e-mail: konferencjawibp@sgsp.edu.pl



mgr inz. Konrad Zalewski*

becnie na polskim rynku dos-

tepny jest duzy wybér da-

chéwek ceramicznych. Pod-

stawowe typy to: karpiowki,
dachowki zaktadkowe, dachowki esow-
ki czy tez mnich-mniszki. Najbardziej
popularng i najnowoczesniejszg grupe
stanowig dachéwki zaktadkowe, cha-
rakteryzujace sie specjalnym uksztatto-
waniem brzegow (tzw. zamki), ktére
utatwiajg montaz i polepszajg szczel-
nos¢ pokrycia. Na rysunkach nr 1 2
pokazano przyktadowg dachéwke zak-
tadkowg i faczenie zamka poziomego
i pionowego. Najpopularniejsze da-
chowki zaktadkowe to holenderki, ho-
lenderki ptaskie oraz marsylki, cho¢
spotka¢ mozna tez wiele innych.
WSsrdd nich warto wyrézni¢ coraz popu-
larniejsze obecnie dachowki ptaskie,
mogace postuzy¢ nie tylko jako pokry-
cie dachu, ale réwniez jako element
elewacji. Duzg popularnoscig w na-
szym Kkraju cieszg sie rowniez da-
chowki karpiéwki. Mozna je uktadac
w tuske i w koronke (rysunek 3i4). Ze
wzgledu na mate wymiary model ten
doskonale nadaje sie do stosowania
na dachach, gdzie wystepujg bardziej
skomplikowane formy, takie jak wole
oka lub dachy stozkowe (rysunek 5i 6).

A

Rys. 1. Przykladowa dachowka zakladkowa

a) b)
Rys. 2. Laczenie zamkow: a — poziomych;

b — pionowych

* Wienerberger Ceramika Budowlana Sp. z 0.0.

Dachowki ceramiczne
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Rys. 3. Dachéwka karpiéwka ulozona w luske
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Rys. 4. Dachowka karpiowka ulozona
w koronke

Dwa ostatnie typy dachowek, a wiec
eso6wka i mnich-mniszka, sg obecnie
wykorzystywane przede wszystkim
do renowacji obiektéw zabytkowych.
Podobnie jak karpiéwka charakteryzu-
ja sie brakiem zamkoéw. Cechg charak-
terystyczng mnicha-mniszki jest to, ze
na dach skfadajg sie pary réznigcych
sie od siebie elementéw w ksztatcie
rynny. Na dolng warstwe, ktérg stano-
wig mniszki, uktadane sg odwrotnie zo-
rientowane (wypuktoscig do gory) mni-
chy w ten sposob, ze czesciowo prze-
krywajg dwie sagsiadujgce ze sobg
mniszki.

Kazdy z wymienionych typéw daché-
wek ceramicznych wystepowac¢ moze
w roznej gamie kolorystycznej. Ze
wzgledu na wykonczenie gérnej po-
wierzchni wyrézni¢ mozna trzy zasad-
nicze grupy. Pierwszg z nich stanowig
dachowki w kolorze naturalnym, ktére
czerwong barwe zawdzieczajg natural-
nemu surowcowi, z ktérego sg wykona-
ne, a wiec glinie. Aby uzyskac bardziej
gtadkg powierzchnie, a jednoczesnie
inne kolory, dachowki powlekane sg
dodatkowag warstwa, bedgcg mieszani-
ng szlachetnych glinek oraz tlenkéw
metali i niemetali. Warstwa ta nazywa-
na jest angoba. W zaleznosci od skta-

du angoby powierzchnia dachéwek
moze by¢ matowa lub btyszczgca
(tzw. angoby szlachetne). Ostatnig gru-
pe stanowig produkty pokryte specjal-
nymi szkliwami. Sg to dachowki glazu-
rowane. Ze wzgledu na duzg zawar-
tos¢ tlenkow szktotworczych ich po-
wierzchnia jest najbardziej btyszczaca
i gladka sposrod wszystkich dachowek.
Podczas procesu produkcji dachowek,
a doktadniej ich wypalania, dachowki
tworza nierozerwalny spiek z pokrywa-
jacymi je angobami lub glazurami.

Wymagania formalne

Dachéwki ceramiczne produkowane
sg zgodnie z europejska normg pro-
duktowg PN-EN 1304 Dachowki
i ksztattki dachowe ceramiczne. Defi-
nicje i specyfikacja wyrobow. Dzigki te-
mu produkty wytwarzane w krajach
Europejskiego Obszaru Gospodarcze-
go moga by¢ w prosty sposob sprzeda-
wane na catym jego obszarze, przy za-
chowaniu jednak kilku procedur, o kto-
rych za chwile. Norma ta definiuje, ja-
kie wtasciwosci powinien deklarowaé
kazdy producent (tabela). W przypadku,

Rys. 5. Krycie wolego oka

Rys. 6. Krycie w luske polaci stozkowej
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Wiasciwosci, jakie powinien deklaro-
wac producent dachéwek ceramicz-
nych zgodnie z PN-EN 1304

Wiasciwosé Deklaracja producenta
Wytrzymatos¢ spetnia wymagania
mechaniczna

Odporno$¢ na od- | uznany za spetniajacy
dziatywanie ognia | wymagania
zewnetrznego

roof

wynik badania

Reakcja na ogien | spetnia wymagania klasy A1
wynik badania
klasa F

Przesigkliwo$¢ kategoria 1 (przebadane
metoda 1)
kategoria 1 (przebadane
metoda 2)
kategoria 2 (przebadane
metoda 1)
kategoria 2 (przebadane
metoda 2)

Wymiary i odchyt- | spetnia wymagania
ki wymiarowe
Trwatos¢ (czyli
inaczej mrozo-
odpornos$¢)

spetnia wymagania, metoda
badania A
spetnia wymagania, metoda
badania B
spetnia wymagania, metoda
badania C
spefnia wymagania, metoda

badania D

gdy jest kilka mozliwosci deklarowania
danej wtasciwosci, producent zobowia-
zany jest wybraé tylko jedng z nich.
Wszystkie wtasciwosci nalezy umiesz-
cza¢ na opakowaniu bgdz etykiecie
dotaczonej do wyrobu. Poza wymienio-
nymi w tabeli wtasciwosciami na etykie-
cie powinien zosta¢ okreslony typ wy-
robu oraz, w przypadku wyrobéw ozna-
czanych znakiem CE: nazwa produ-
centa; numer normy; dwie ostatnie cyfry
okreslajace rok, w ktérym umieszczono
oznakowanie oraz oczywiscie znak CE.

Podkresli¢ nalezy znaczenie wtasci-
wego okreslenia mrozoodpornosci.
Kazda z metod podanych w normie jest
przypisana do danego kraju i spetnienie
jej wymagan oznacza mozliwos¢ wyko-
rzystania danego produktu tylko tam,
gdzie ona obowigzuje. W przypadku
produkcji przeznaczonej na rynek za-
graniczny producent musi przeprowa-
dzi¢ badanie metoda wtasciwg dla do-
celowego miejsca wbudowania. Jest to
bardzo wazne, poniewaz w naszym
kraju pojawia sie coraz wiecej produk-
tow importowanych bezposrednio
przez wtascicieli sktadéw budowlanych,
czesto bez zadnego porozumienia z ich
wytworeg, ktéry mogt nie przewidzie¢
zastosowania swojego produktu w da-
nym miejscu. Dla Polski wtasciwg me-
todg badania mrozoodpornosci jest me-
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toda B i tylko dachowki z takg deklaracjg
mozna bezpiecznie stosowa¢ na da-
chach wykonywanych w naszym kraju.
Przy okazji warto nadmieni¢, ze gotowa
jestjuz pigta metoda badania mrozood-
pornosci, oznaczana literg E. Jest to jed-
nolita metoda, wspdlna dla wszystkich
krajow cztonkowskich. W zaleznosci
od wymagan przyjetych w poszczegol-
nych krajach nalezy, zgodnie z nig,
deklarowaé jeden z trzech poziomoéw
mrozoodpornosci, réznigcy sie liczba
cykli zamrazania/rozmrazania (30, 90
lub 150). Poziom, ktory jest wiasciwy dla
danego kraju, powinien by¢ podany
w przedmowie krajowej do normy
PN-EN 539-2 Dachowki ceramiczne
— Okreslenie charakterystyki fizycznej
— Badanie mrozoodpornosci, ktora de-
finiuje wszystkie pie¢ metod badan.
Obecnie wydanie tej normy nie jest
dostepne w jezyku polskim, a jedynie
w wersji uznaniowej. W zwigzku z tym
nie zdefiniowano jeszcze poziomu
wiasciwego dla Polski i jedyng metodg
pozostaje metoda B.

Druga wazng rzeczg zalezng od pro-
ducenta badz dystrybutora, o ktérej nor-
ma nie wspomina wprost, jest zawar-
tos¢ naturalnych izotopow promie-
niotworczych. Rozporzadzenie Rady
Ministrow z 2 stycznia 2007 r. nakazuje
przeprowadzanie badan w stosunku do
materiatéw stosowanych w budynkach
przeznaczonych na pobyt ludzi i inwen-
tarza zywego. Zdefiniowane zostaty
dwa wskazniki aktywno$ci, ktore
nie moga przekraczac wiecej niz 0 20%
wartosci 1 dla wskaznika 7, i 200 Bg/kg
dla wskaznika f,. Dachowki ceramicz-
ne sprzedawane na terenie Polski
powinny oczywiscie regularnie podle-
gac takim badaniom, czyli 2 raz w roku
zgodnie z instrukcjg ITB 234/2003
pt. ,Badania promieniotwérczosci natu-
ralnej surowcow i materiatébw budowla-
nych”. W zwigzku z tym, Zze nie ma wy-
magan dotyczacych umieszczania tej in-
formacji na etykiecie, warto sprawdzic,
czy importowany produkt zostat pod tym
wzgledem skontrolowany.

Poza informacjami podawanymi na
etykiecie takze bezposrednio na pro-
dukcie powinno sie znalez¢é oznacze-
nie umozliwiajgce jego identyfikacje.
Obowigzkowe sg informacje okreslaja-
ce kraj produkgji, producenta, zakfad
produkcyjny oraz rok i miesigc wytwo-
rzenia. Zaznaczy¢ przy tym trzeba, ze
informacje te moga by¢ podane w for-

mie zakodowanej, a umieszczone po-
winny by¢ przynajmniej na potowie da-
chowek i 10% ksztattek dachowych
sktadajacych sie na jedng dostawe.

Nachylenie
potaci dachowych

Producenci dachéwek ceramicznych
podajg zazwyczaj minimalne katy na-
chylenia dachu, przy jakich mozna sto-
sowac okreslony model. Czesto sg to
dwie warto$ci. Pierwsza z nich to mini-
malny, zalecany przez producenta kat
nachylenia pofaci, przy ktérym nalezy
stosowa¢ dane pokrycie, natomiast
druga, mniejsza, to kat, gdy dodatkowo
trzeba wykonac¢ spodnie szczelne po-
krycie dachu, niezalezne od tego uto-
zonego z dachdéwek. Sg to zalecenia
przeznaczone przede wszystkim dla
projektantow, ale takze dla osob, ktore
decydujg sie na zmiane istniejgcego
pokrycia. Nalezy w tym miejscu zauwa-
zy¢, ze w zbiorze Polskich Norm znaj-
duje sie norma PN-B-02361:1999 Po-
chylenia potfaci dachowych, w ktorej
zdefiniowano pojecie pochylenia pota-
ci dachowej. Podano trzy sposoby je-
go okreslania: jako stosunek wyso-
kosci potaci do jej podstawy wyrazony
w utamku dziesietnym oraz w procen-
tach, a takze warto$¢ kata miedzy
ptaszczyznag potaci a jej podstawa. Dla
kazdej z tych opcji podano przeliczony
zakres, w jakim dane materiaty moz-
na stosowac, a takze umieszczono in-
formacje dotyczaca zalecanego pochy-
lenia. Norma obejmuje wiele produk-
tow do krycia dachéw, w tym takze da-
chowki ceramiczne, ale wartosci w niej
podane sa bardziej rygorystyczne niz
deklarowane przez producentéw. Dla-
czego tak jest? Norma nie jest skiero-
wana do producentow dachéwek. Jej
adresatami sg raczej projektanci, dla-
tego tez firmy oferujgce ceramiczne
pokrycia dachowe czesto deklarujg
rozszerzony zakres stosowania swo-
ich produktéw. Wynika to z ciggtego
rozwoju rynku i pojawiania sie coraz
doskonalszych rozwigzan. Duzy wptyw
na ten stan rzeczy ma tez fakt, ze wie-
le sposrod oferowanych na polskim
rynku produktéw pochodzi zza naszej
zachodniej granicy. W Niemczech,
a takze w innych krajach Europy
Zachodniej na podstawie dtugolet-
niego doswiadczenia i ogromnej wie-
dzy dekarskiej stworzono wiele zasad,



do ktérych stosujag sie obecnie zaréw-
no niektoérzy producenci, jak i wyko-
nawcy czy projektanci. Wobec tego,
bioragc pod uwage skale importu da-
chéwek ceramicznych do Polski, w ma-
teriatach informacyjnych czesto przyta-
czane sg tamtejsze wskazania i zale-
cenia. Nie jest to oczywiscie sytuacja
idealna, ale brak niektorych regulaciji
w Polsce sprzyja, a jednoczesnie wy-
musza takie dziatania.

Praktyczne rady
przed zakupem

Bardzo wazng dla klientéw sprawg
jest efekt wizualny dachu. Przed wybo-
rem dachowki nalezy wiec obejrze¢ ja
na juz istniejacych obiektach, ponie-
waz wrazenia z ogladania pojedynczej
dachéwki czy nawet przygotowanej
przed dystrybutora wystawy sg mylace.
Najlepszym rozwigzaniem jest wstep-
ny wybor interesujgcych modeli dacho-
wek w wybranych kolorach i obejrzenie
ich na wykonanych juz dachach. Z po-
moca moze przyj$¢ sprzedawca, ktory
zwykle wie, gdzie wbudowane zostaty
sprzedane przez niego materiaty. Do-
piero na gotowym budynku mozna zo-
baczy¢ koncowy efekt, a nadmieni¢ na-
lezy, ze na rynku dostepne sg modele
dachowek, ktére wbrew pozorom nie
tworza jednolitej kolorystycznie potaci.
Oczywiscie nie chodzi o dachdéwki, kto-
re nawet na pojedynczym egzemplarzu
majg widoczne tonalne przejscia barw,
lecz o produkty, ktérych poszczegdine
egzemplarze nieznacznie réznia sie mie-
dzy sobg odcieniem tego samego kolo-
ru. Przy ich wykorzystaniu mozna uzys-
ka¢ bardzo ciekawe efekty gry kolo-
réw, ale niezbedne jest przed utoze-
niem losowe przemieszanie dachéwek
z przynajmniej kilku palet. Te zasade
warto stosowac rowniez w przypadku
dachowek jednokolorowych, doswiad-
czenie uczy bowiem, ze bez wzgledu
na model wystepujg drobne réznice
kolorystyczne. W zataczniku B do nor-
my produktowej PN-EN 1304 znajduje
sie nawet zapis, iz ze wzgledu na
specyfike produkcji ceramiki réznice
odcieni barw w przypadku jednobarw-
nych dachéwek ceramicznych sg do-
puszczalne. Przestrzeganie wspomnia-
nej zasady pozwoli unikng¢ przykrych
sytuacji, gdy na nowo utozonej potaci
bedg duze obszary delikatnie réznigce
sie odcieniem.

Wykonawstwo

Wszystkie dostepne obecnie na ryn-
ku dachowki ceramiczne powinny mie¢
zdefiniowane przez producenta trzy
parametry okreslajace wielkosc¢ ich za-
potrzebowania. Sg to: liczba sztuk
przypadajacych na 1 m? potaci; szero-
kos¢ krycia, z ktérej obliczy¢ moz-
na liczbe dachéwek niezbedng do uto-
zenia jednego poziomego rzedu da-
chowek oraz dlugos¢ krycia, ktéra
przekazuje analogiczng informacje od-
noszacy sie do liczby rzedow. Zazwy-
czaj wszystkie te warto$ci podawane
sg jako przyblizone. Wynika to z dwéch
czynnikéw. Po pierwsze proces pro-
dukcji, na ktory sktadajg sie etapy su-
szenia i wypalania, moze powodowac
niewielkie réznice w wymiarach posz-
czegolnych dachéwek, a po drugie,
w przypadku dachéwek zaktadkowych
zamki czesto skonstruowane sg w spo-
s6b umozliwiajacy mniejszg lub wiek-
szg regulacje. Wazne jest wiec, aby
jeszcze przed przystapieniem do wias-
ciwych prac na dachu doktadnie spraw-
dzi¢ dtugos¢ i szerokos¢ krycia dla da-
nej partii towaru, co pozwoli doktadnie
wyliczy¢ ich wiasdciwg ilos¢ i zaplano-
wac utozenie.

Do prawidtowego utozenia pokrycia
z dachowek ceramicznych konieczne
jest zastosowanie wielu wyrobéw po-
mochniczych. Do podstawowych nalezg
spinki do mocowania dachéwek i klam-
ry do mocowania gasiorow. Szczegdéto-
we informacje dotyczace mocowania
poszczegodlnych modeli, a wiec przede
wszystkim niezbedng liczbe elemen-
téw mocujacych podajg poszczegdlini
producenci w materiatach informacyj-
nych. W Polsce dostepna jest, wcigz
aktualna, norma PN-71/B-10241 Ro-
boty pokrywcze. Krycie dachéwkg ce-
ramiczng. Wymagania i badania
przy odbiorze, ktéra podaje wiele za-
sad dotyczgacych mocowania. Sg one
bardziej restrykcyjne niz wiekszos¢
obecnych wytycznych producentéw
pokry¢ dachowych. Zauwazy¢ jednak
nalezy, ze dokument ten pochodzi
sprzed prawie 40 lat i co oczywiste nie
uwzglednia wielu nowych rozwigzan,
ktére pojawity sie od czasu jego publi-
kacji. Ponadto nie jest do konca jasne,
jak traktowac przywotywane w nim typy
dachéwek, gdyz precyzyjna ich definicja
zostata wprowadzona dopiero w obec-
nej normie europejskiej PN-EN 1304.

We wczesniejszych krajowych nor-
mach podawane byly jedynie przykta-
dy typow dachdéwek (nazewnictwo
i ksztalt), jednak bez wyraznej definiciji.
Ponadto przywotane w nich typy w wie-
lu przypadkach sie nie pokrywajg. Naj-
prawdopodobniej jest to przyczyna sie-
gania przez niektérych producentéw
i organizacje dekarskie po wiedze i ure-
gulowania naszych zachodnich sasia-
dow. Ze wzgledu na duza trwatosc¢ da-
chowek ceramicznych takze produkty
stuzgce ich mocowaniu powinny cha-
rakteryzowac sie tg cecha, a wiec wy-
konane powinny zosta¢ z elementow
nierdzewnych lub zabezpieczonych
antykorozyjnie. Zalecenie to tyczy sie
réwniez wszystkich innych uzywanych
na dachu elementéw metalowych.
Dachéwki mocowane sg do tzw. tat,
czyli zaimpregnowanych elementéw
drewnianych z przynajmniej trzema
ostrymi krawedziami (mozliwe jest za-
mienne stosowanie tat ze stali nie-
rdzewnej). taty biegng na konstrukg;ji
dachu prostopadle do krokwi (réwno-
legle do linii okapu), a mocowane sg
do tzw. kontrtat utozonych wzdtuz
krokwi. Obecnos¢ kontriat jest spowodo-
wana koniecznoscig uzyskania szcze-
liny powietrznej miedzy tatami a mate-
rialem izolacyjnym rozpietym miedzy
krokwiami. Dzieki temu mozliwy jest
przeptyw powietrza, ktére wlatujac
szczeling uzyskang wzdtuz linii okapu,
znajduje ujscie w specjalnie pozosta-
wionej szczelinie wentylacyjnej w kale-
nicy dachu. Umozliwia to szybkie wy-
sychanie dachéwek w okresach inten-
sywnych deszczow, co przektada sie
na utrzymanie odpowiedniego klimatu
catego budynku, jak i na trwato$¢ po-
krycia. Do uszczelnienia kalenicy badz
grzbietu dobrze jest uzy¢ specjalnych
tasm, czesto oferowanych przez sa-
mych producentéw dachéwek, a takze
listew wentylacyjnych wykanczajgcych
okap. Na rynku sg dostepne takze in-
ne produkty, ktére pozwolg skutecznie
zabezpieczy¢ dach, takie jak tasmy ko-
szowe czy pasy nadrynnowe. Ciggtos$¢
wentylacji w przypadku potaci o diu-
gich krokwiach lub lokalnych nieciag-
tosci (np. w wyniku montazu okien da-
chowych) zapewni¢ nalezy przez zas-
tosowanie odpowiednich elementow
w postaci dachéwek wentylacyjnych.
Obecnie dachéwki uktada sie naj-
czesciej metoda na sucho, ktéra
wyparta stosowang kiedy$ praktyke
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uszczelniania poszczegolnych dachoé-
wek zaprawag. W celu uszczelnienia da-
chu na catej pofaci stosuje sie odpo-
wiednie zabezpieczenia w formie
warstw wstepnego krycia. Najpopular-
niejszym rozwigzaniem jest stosowa-
nie paroprzepuszczalnych membran
lub folii dachowych, ktére chroniac
przed ewentualng wilgocia, umozliwia-
ja jednoczesnie odprowadzenie nad-
miaru pary wodnej z wnetrza domu.
Nalezy mocowac je w taki sposob, aby
miedzy sasiednimi krokwiami wytwo-
rzy¢ delikatne zwisy, utatwiajace wen-
tylacje spodniej warstwy dachowek,
a jednocze$nie ochroni¢ materiat
przed uszkodzeniem na skutek zbyt-
niego naprezenia. Folie nalezy uktada¢
réwnolegle do okapu, a poszczegdlne
pasy faczy¢ na krokwiach na zaktad
nie mniejszy niz 100 mm. Alternatyw-
nym rozwigzaniem jest wykonanie
na krokwiach petnego deskowania po-
faci dachowej, a nastepnie pokrycie go
papa bitumiczng lub ewentualnie mem-
brang dachowa. Jest to rozwigzanie
starsze, ktére stosowac nalezy w przy-
padku dachow o nachyleniu mniejszym
niz zalecane lub na fragmentach dachu
szczegolnie narazonych na wystepo-
wanie wilgoci, np. wolich okach. Sg
osoby, ktore preferujg to rozwigzanie

na kazdym dachu — zaréwno ze wzgle-
du na zwiekszong szczelnosé, jak tez
z powodu usztywnienia konstrukcji da-
chu przez deskowanie potaci. Jest to
jednak rozwigzanie zdecydowanie
drozsze, a co za tym idzie w wielu przy-
padkach ekonomicznie nieuzasadnio-
ne. Rozwigzanie to w przypadku pod-
daszy uzytkowych narzuca koniecz-
no$¢ wykonania dodatkowej szczeliny
wentylacyjnej miedzy warstwg docieple-
nia a deskowaniem. Ma ona za zada-
nie odprowadzenie nadmiaru wilgoci
zgromadzonej w warstwie izolacji ter-
micznej, jaka ze wzgledu na nieprze-
puszczalne pokrycie nie moze odparo-
wac do gornej szczeliny biegnacej bez-
posrednio pod dachéwkami.

Warto siegna¢ réwniez po wiele in-
nych dodatkow, ktére moga przyczyni¢
sie do prawidtowego funkcjonowania
dachu i zapobiec ewentualnym uster-
kom. Chodzi m.in. o réznego rodzaju
zabezpieczenia przewidziane na okres
zimowy, takie jak ptotki $niegowe lub
Sniegowstrzymywacze, ktére zabez-
pieczg dach przed zaleganiem zbyt du-
zych ilosci $niegu, ale takze przed nie-
kontrolowanym zsuwaniem sie jego
wielkich ptatéw. Roéwnie waznym
aspektem jest przygotowanie wtasci-
wej komunikacji na dachu, w postaci

stopni badz taw kominiarskich, dzieki
ktérym mozliwe bedzie bezpieczne wy-
konywanie r6znego rodzaju inspekcji
badz napraw. Wymienione akcesoria
pozwalajg tworzy¢ kompleksowe, sys-
temowe rozwigzania dachéw cera-
micznych i pozytywnie wptywajag na ich
zywotnos$¢. W Polsce niestety zdarza
sie jeszcze, ze inwestorzy tego nie do-
strzegajq lub prébujg szukaé oszczed-
nosci, co moze doprowadzi¢ do sytu-
acji, gdy spore nakftady poniesione
na zakup dachéwki nie znajdg odzwier-
ciedlenia w jakosci uzyskanego dachu,
mimo iz materiat ceramiczny bedzie
pozbawiony jakichkolwiek wad. Pamie-
tac nalezy, ze dach to nie tylko to, co
wida¢ na zewnatrz, lecz takze ztozony
system, ktéry bedzie funkcjonowat pra-
widtowo tylko wtedy, gdy dobrze be-
dzie dziata¢ kazdy z jego sktadnikow.

Roéwnie wazne jest wiasciwe wykona-
nie dachu przez fachowg ekipe dekar-
ska, od ktérej nalezy bezwarunkowo za-
dac¢ faktury, bedacej podstawg ewentu-
alnej reklamacji. Jednoczes$nie pozosta-
je zywi¢ nadzieje, ze w kwestii przepiséw
i unormowan sytuacja w naszym kraju
w najblizszych latach ulegnie poprawie
i zostang opracowane nowe dokumen-
ty regulujace wiele spraw, ktodre aktual-
nie sg pozostawione samym sobie.

Pilotazowe swiadectwo energetyczne budynku w Laskach

Zobowigzania panstw cztonkowskich
Unii Europejskiej zapisane w Dyrekty-
wie 2002/91/EC zostaty wdrozone
do polskiego prawa nowelizacjg ustawy
Prawo budowlane i od stycznia 2009 r.
swiadectwo charakterystyki energe-
tycznej budynku bedzie obowigzkowe
dla wszystkich nowo wybudowanych
lub modernizowanych nieruchomosci
oraz eksploatowanych wprowadzanych
do obrotu (sprzedawanych lub wynaj-
mowanych). Pomoze to w promowaniu
budownictwa efektywnego energetycz-
nie. Na podstawie oceny energetycz-
nej nastapi przyporzadkowanie budyn-
kowi klasy energetycznej (oznaczenia:
A1,A2,B1,B2,C, D, E, F, G). Dzigkiin-
formacjom zawartym w $wiadectwie
bedzie mozna okresli¢ orientacyjne
roczne zapotrzebowanie na energie,
a tym samym zwigzany z nim koszt.

Pilotazowe swiadectwo energe-
tyczne budynku zaprezentowano
28 maja br. w Osrodku Szkolno-Wy-
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chowawczym dla Dzieci Niewido-
mych w Laskach k. Warszawy.
W spotkaniu uczestniczyli m.in. Olgierd
Dziekonski, podsekretarz stanu w Mi-
nisterstwie Infrastruktury, Zbigniew
Rynasiewicz, poset na Sejm RP (prze-
wodniczacy Komisji Sejmowe;j ds. In-
frastruktury), Andrzej Adamczyk, po-
set na Sejm RP (przewodniczacy Pod-
komisji Sejmowej ds. Budownictwa).
Swiadectwo wykonano dla nalezacego
do Osrodka internatu dla chiopcéw.
Z inicjatywy Programu Dom Przyjazny
Ministerstwa Infrastruktury oraz Konfe-
deracji Budownictwa i Nieruchomosci
obiekt ten ma by¢ poddany kilkuetapo-
wej modernizacji. W przedsiewziecie
zaangazowato sie wielu ludzi dobrej
woli z catej Polski. Po zakonczeniu prac
internat ma by¢ bardziej nowoczesny
i tanszy w eksploatacji dzieki przepro-
wadzonej termomodernizacji. W tym
obiekcie roczne zuzycie energii moz-
na zmniejszy¢ o 42%. W pilotazowym

Swiadectwie energetycznym wskaza-
no, ze warunkiem uzyskania takich
oszczednosci jest m.in. ocieplenie $cian
zewnetrznych, modernizacja systemu
grzewczego, wymiana okien, ocieplenie
dachu, klatki schodowej oraz werandy,
wymiana instalacji c. w. u. Po wykona-
niu termomodernizacji wg opisanych
przez audytora w $wiadectwie zalecen
budynek, obecnie klasy energetycznej
E, stanie sie obiektem klasy energe-
tycznej C (wyzszej klasy).

Jak podkreslit na spotkaniu w Las-
kach poset Andrzej Adamczyk, Swia-
dectwa charakterystyki energetyczne;j
budynku to przede wszystkim wazna in-
formacja dla nabywcy i uzytkownika
nieruchomosci. | tak jak obecnie w przy-
padku zakupu samochodu zawsze
chce on znac¢ koszty jego eksploatacii,
tak w przysztosci bedzie z budynkami
i mieszkaniami.

Danuta Matynia
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4 Ceramiczny rowna si¢
diugowieczny:i energooszczedny

Ceramiczne pokrycia dachowe od wiekdéw cieszg sie zainteresowaniem
klientow i uznaniem wykonawcow m.in. dlatego, ze sq niepalne, nienasigk-
liwe, dzwiekoszczelne, odporne na promieniowanie stoneczne i wahania
temperatury, nie wymagaja konserwacji przez caly czas uzytkowania. Ich
trwafo$¢é moze by¢ wiec liczona w dziesiatkach, a nawet setkach lat.

Nie bez powodu mowi sie, ze dach
to piagta elewacja. Dachy spadziste
w rekach architektow otrzymuja nie-
powtarzalne ksztatty, ktore czesto de-
cydujg o wyjatkowym charakterze ca-
tego domu. Trudno sobie wyobrazi¢ no-
woczesny, zdrowy i energooszczedny
dom bez ceramicznego pokrycia da-
chowego. Dachdéwka ceramiczna pod-
daje sie ruchom wywotanym zmianami
temperatury, ale nie przenosi naprezen
na konstrukcje pokrycia. W upalne dni
nagrzewa sie powoli i rbwnomiernie,
noca w podobny sposéb oddaje nagro-
madzone ciepto. Dzieki temu jej natu-

potaci. 1 m2 dachu moze wazy¢
od ok. 37 kg (MONZAplus firmy Rében)
do 80 kg (inne pokrycia dachowe),
dlatego pokrycia ceramiczne wyma-
gaja odpowiedniej konstrukcji nos-
nej. Dachowki uktadane sg na ta-
tach i taczone za pomocqg specjal-
nie wyprofilowanych zaczepéw (tzw.
zamkow). Mocowane sg bez uzycia
zaprawy. Zachodzace na siebie frag-
menty poszczegdlnych dachdwek,
dociskane pod wtasnym ciezarem,
zapewniajg szczelnos$¢ potaci. Jest
ona uzalezniona od kata pochyle-
nia dachu. Dla dachéwek Rdében

Renska dachéwka przesuwna Roben RHEINLAND ~ Dachéwka Rében MONZAplus — miedziana
— niebiesko-szara
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ralng cecha jest stabilizacja temperatu-
ry wewnatrz budynku. Wahania tem-
peratury nie wptywajg ani na mrozood-
pornos¢ dachéwki, ani na jej trwatose.
Dziatanie promieni ultrafioletowych czy
kwasnego deszczu réwniez nie zmie-
nia wtasciwosci i barwy dachowki cera-
miczne;j.

Precyzja wykonania

Decyzja o zastosowaniu szlachet-
nego pokrycia ceramicznego obwaro-
wana jest kilkoma warunkami. Naj-
wazniejsze to: wtasciwa nosnos¢
konstrukcji dachowej i dostosowa-
nie typu dachéwki do nachylenia
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zalecany kat nachylenia potaci to 18°,
minimalny 16°.

Na trwalosé pokrycia dacho-
wego wptywa nie tylko jakos¢ zas-
tosowanego materiatu, ale réw-
niez technika uktadania dachu. Ostat-
nio coraz czesciej, takze w Polsce,
mamy do czynienia z réznymi ano-
maliami pogodowymi. Metodg za-
bezpieczajgca zrywanie dachowek
spowodowane silnymi wiatrami jest
ich klamrowanie (spinanie) po
skosie co trzeciej dachowki. Z ko-
lei dachéwki brzegowe musza
byé mocowane bezposrednio do
wiezby dachowej za pomoca np.
wkretow.

Dobry wyboér

Ceramiczne pokrycia naleza do naj-
piekniejszych. Mnogos¢ kolorow
i ksztatltéw dachéwek ceramicznych
produkowanych przez firme Roben
(czerwony naturalny, brazowy, miedzia-
ny, rustykalny, jesienny lis¢, kasztano-
wy, czarmo-brazowy, antracytowy) pozos-
tawia duzg swobode architektom i inwes-
torom. Ablask szlachetnej, angobowanej
powioki ceramicznej na dachowej pota-
ci trudno poréwnac z innymi pokryciami.
Kazdy typ i kolor dachéwki firmy Roben
wzbogacony jest o zestaw akcesoridw
niezbednych do kompletnego wykona-
nia dachu i jego estetycznego wykon-
czenia. Nalezg do nich dachowki skraj-
ne (mocowane do wiezby dachowej)
i potowkowe. Konieczne sg tez dachow-
ki o charakterze specjalnym, a wiec ko-

Importowana dachéwka
FLANDERN - jesienny lis¢

minkowe konczace piony kanalizacyjne
lub utatwiajgce montaz anten. Sg wsréd
nich takze dachdéwki wentylacyjne oraz
z uchwytami do mocowania stopni komi-
niarskich i wiele innych. Bogaty asorty-
ment dachowek firmy Rében dopetniajg,
ceramiczne ozdoby i figury upiekszaja-
ce (np. szpice, koty, sowy, koguty).

Rc/{ben

CERAMIKA BUDOWLANA

Roben Ceramika Budowlana Sp. z o.0.
tel. 071 397 81 00, fax 071 397 81 11
www.roben.pl

falista Rdben



{_\ KRZYSZTOF, projektant
Dobdr wiasciwego materiatu
termoizolacyjnego i hydroizolacyjnego

ma zasadniczy wplyw na trwatosé

dachu, obcigzenie konstrukcji nosnej

oraz czas potrzebny na wykonanie

prac montazowych. Plyty izolacyjne
Thermaroof™ TR26/TR27 LPC/FM firmy
Kingspan z rdzeniem PIR spetniaja te
wymagania, a partnerska wspotpraca z
profesjonalnym zespotem firmy Kingspan
usprawnia prace projektowe oraz nadzor
nad montazem izolacji dachu.

C‘ PIOTR, inwestor
zas, jako$¢, cena sg kluczowymi

mﬁrﬁami'proc%@'rot vania
orowadzenia inwestycji. Dzieki
rekomendacji projektanta i wykonawcy
zdecydowali$my sie zastosowac izolacje
Thermaroof™ TR26/TR27 LPC/FM na bazie
PIR firmy Kingspan. Sprawna i szybka

dostawa oraz montaz, umozliwity trzymanie
sie napietego harmonogramu prac-obiekt
powinien zostaé jak najszybciej oddany do
uzytku i zacza¢ przynosic zyski.

/RN MAREK, wykonawca
Latwosé, szybkoS¢ 1 pewnos$é prac
montazowych izolacji dachu przynosi
korzysci nie tylko inwestorowi. Nasza firma
pracuje pod presjg czasu - zastosowanie
plyt Thermaroof™ TR26/TR27 LPC/FM
| umozliwa nam sprawna realizacje kontraktu,
| a cechy piyt PIR chwalg nasi pracownicy
- jest lekki, fatwy w transporcie i obrébce, nie
wymaga zastosowania specjalistycznego
sprzetu do przenoszenia plyt po powierzchni
dachu. Mozemy juz planowac kolejne
prace montazowe - z wykorzystaniem
nowoczesnych plyt izolacyjnych
Thermaroof™ TR26/TR27 LPC/FM.

eSS e

hermarooid

MINIMALNA Ten sam wspdtczynnik przenikania ciepta (U)
GRUBOSC przy blisko dwukrotnie mniejszej grubosci piyty
maksymalna w poréwnaniu do tradycyjnych materiatow y N

izolacyjnosé izolacyjnych. =R =\

Blisko dziesigciokrotnie mniejszy cigzar ptyt PIR d ~
MINIMALNY Kingspan Thermaroof™ TR26/TR27 LPC/FM
CIEi AR w stosunku do tradycyjnych materiatéw izolacyjnych, ®

umozliwia sprawny roztadunek, utatwia transport

0szczgdnos¢ czasu po dachu bez koniecznosci stosowania
i pienigdzy specjalistycznego sprzetu, zwigksza komfort Kin gspan lzola Cj e
i szybko$¢ montazu.
MAKSYMALNA Wysoka wytrzymatos¢ na $ciskanie piyt Kingspan Kingspan sp. z 0.0., ul. Przemystowa 20
jest trzykrotnie wigksza niz w przypadku
(150kPa) Sy tel. +48 (0) 48 378 31 18, fax. +48 (0) 48 378 13 30
mlmmalng ryzyko podczas montazu i eksploatacji dachu - bez e-mail: info.pl@insulation.kingspan.com
uszkodzen warstwy narazania na jego odksztaicenia i uszkodzenia
hydroizolacyjnej warstwy hydroizolacyjnej. o R )
Wigcej informacji o produktach Kingspan:
Piyty Kingspan Thermaroof™ TR26/TR27 LPC/FM
WYSOKA o spelniajg warunki klasy odpornosci ogniowej REI 15/REI : ¥ i .
ODPORNOSC 20/REI 30 w aplikacji. Posiadajg klasyfikacje Euroclass www.izolacje.kingspan.pl
OGNIOWA (REI30) B Roof (1) w aplikacji z wigkszoscig membran
wieksze bezpieczenstwo stosowanych na rynku polskim, w zakresie odpornosci
budynku dachu na ogien zewnetrzny. Jako jedyna izolacja PIR
maja dwa najbardziej restrykcyjne atesty ogniowe na ® Kingspan i Lion Device sg zarejestrowanymi znakami towarowymi Kingspan Group plc.

rynku FM & LPCB Approval. ™ Thermaroof jest znakiem towarowym Kingspan Group plc.
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Euronit Sp. z 0.0.

ul. Wspélna 6

32-300 Olkusz

tel. 032 62 49 500,

fax 032 62 49 599,
infolinia: 032 62 49 555

e-mail: biuro@euronit.pl
www.euronit.pl

EURONIT
DACHY, SCIANY, WNETRZA

dachowki cementowe

Euronit

Firma Euronit przedstawia bogata i atrakcyjng oferte
produkiow od elewacji az po dach

Dachowka Euronit to elegancija i styl
Dachoéwka Euronit to trwalo$¢ i fatwos¢ montazu
Dachowka Euronit to kompletny system dachowy

Wybierz dachowki Euronit !

an Etex crour % company




Remontuj dach z @nduliny

Falista ptyta bitumiczna Onduline
laureatem XVIII Edycji Konkursu Teraz Polska

iedy stajemy przed proble-
mem wymiany starego, nie-
szczelnego pokrycia dacho-
wego, mamy do wyboru jedng
z dwoch propozyciji:
e zastgpienie starego pokrycia nowym;
e zastosowanie systemu renowacji
polegajacego na uzyciu ptyt bitumicz-
nych na starym, istniejacym pokryciu
dachowym.

Podejmujac tak wazng decyzje, nale-
zy wzig¢ pod uwage wiele réznych aspek-
téw, np. wybor odpowiedniego materiatu
pokryciowego, ksztatt dachu, mozliwos¢
zamocowania plyt Onduline na starej,
istniejacej wiezbie (a szczegdlnie jej wy-
trzymato$¢), konieczno$¢ poprawy izo-
lacji termicznej i akustycznej.

Charakterystyka falistych ptyt

bitumicznych Onduline:
Zalety:

= 15-letnia gwarancja na pismie;

= |ekki, ekonomiczny materiat zapewnia-
jacy doskonatg izolacje termiczna;

= latwe w montazu, nie wymagajg
specjalistycznych narzedzi;

® nie zawierajg azbestu, wiec sg bez-
pieczne dla zdrowia i Srodowiska;

= bogaty asortyment akcesoriéw.
Zastosowanie:

= budynki mieszkalne jedno- i wieloro-
dzinne;

= budynki gospodarcze;

= domki letniskowe, garaze, wiaty.
Parametry:

= dtugos¢ — 2000 mm;

= szerokos$¢ — 950 mm;

= grubos$¢ — 3,0 m;

= wysokos$¢ fali — 38 mm;

= szerokos$é fali — 95 mm;

= masa 1 m? — 3,5 kg;

= masa ptyty — 6,5 kg

Zastapienie starego pokrycia ply-
tami Onduline ze wzgledu na swoje wy-
jatkowe witasciwosci zjednuje sobie sym-
patie coraz wigkszej liczby uzytkowni-
kow. Faliste ptyty bitumiczne Onduli-
ne produkowane sg z widkien organicz-
nych nasycanych bitumem pod wpty-
wem wysokiego cisnienia i w wysokiej

LAUREAT KONKURSU

TERAZ POLSKA

temperaturze. Tak skompono-
wany produkt pozwala uzy-
skac¢ dach szczelny i wyjatko-
wo odporny na dziatanie czyn-
nikdow atmosferycznych. Lek-
kie, tatwe w montazu, niewy-
magajace zadnej dodatkowe;j
konserwacji ptyty Onduline
stanowig idealne rozwigzanie
przy kazdym dachu.

Montaz nowego pokry-
cia. Przy uktadaniu ptyt
Onduline nalezy szczegodlng
uwage zwroci¢ na prawidto-
wy rozstaw fat, dobierany
w zaleznos$ci od kata nachy-
lenia dachu, zapewnia on bowiem pra-
widtowe podparcie i usztywnienie piyt.
Minimalny kat, przy ktérym mozemy
zastosowac ten rodzaj pokrycia, wyno-
si 12°. Ptyty Onduline sg odporne
na gromadzenie skroplin. W celu wyeli-
minowania kondensacji nalezy zapro-
jektowac prawidtowa wentylacje. Prze-
ptyw powietrza zapewniony przez po-
prawne rozwigzanie okapu, rusztu,
na ktérym mocowane jest pokrycie,
oraz kalenicy nie dopuszcza do prze-
nikania wilgoci pod pokrycie dachowe
i umozliwia swobodng cyrkulacje po-
wietrza. Zalecane jest takze utozenie
pod ptytami warstwy folii paroprze-
puszczalnej lub membrany dachowej
Onduline. Jest to szczegolnie istotne
w przypadku budynkow, w ktérych pod-
dasza sa nieuzytkowe i nieogrzewane,
a poziom wilgoci w nich wysoki. Prze-
strzeganie podanych wielko$ci zakta-
dow wzdtuznych i bocznych zapewni
szczelnos¢ dachu. Do mocowania ptyt
Onduline uzywa sie tylko i wytacznie
systemowych gwozdzi Onduline
(gwozdzie PCV, Safe Top), mocujac je
na zakladach w kazdg gorng fale, na fa-
tach posrednich w odstepie réwnym
dwém falom. Liczba gwozdzi uzytych
do zamocowania kazdego arkusza nie
powinna by¢ mniejsza niz 20 szt.
Przed utozeniem gasioréw nalezy pa-
mieta¢ o zamocowaniu taty kalenico-

wej podpierajacej grzbiet gagsiora.
Przy wykonywaniu elementéw wykon-
czeniowych dachu w wiekszosci przy-
padkéw mozemy bazowac na bogatym
asortymencie akcesoriow dachowych.
System renowacji polegajacy na
wykonaniu nowego pokrycia z ptyt
bitumicznych Onduline na istnieja-
cym dachu gwarantuje podwaéjne
zabezpieczenie i nowe estetyczne
pokrycie. System renowacji wykorzy-
stuje bardzo lekkie, elastyczne i wy-
trzymate plyty Onduline bedace ideal-
nym materiatem do remontow starych
dachoéw. Nie trzeba demontowac stare-
go pokrycia, poniewaz nie stanowig du-
zego obcigzenia starej konstrukcji da-
chowej, co znacznie obniza koszt re-
montu. Wszystkie te zalety, poparte do-
bra ceng plyt bitumicznych Onduline
powoduja, ze ich wybor jest bardzo do-
brym rozwigzaniem przy renowacji i kom-
pleksowej wymianie pokrycia. Reno-
wacja pozwala na poprawe wiasciwosci
termicznych dachu i umoZzliwia potozenie
dodatkowej warstwy izolacji termicznej.

Onduline

Onduline Materialy Budowlane Sp. z o.o.
tel. (022) 642 83 88, 651 59 32
fax (022) 651 85 06, 651 85 07
e-mail: handlowy@onduline.com.pl
www.onduline.com.pl
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TEMAT WYDANIA — Dachy

CERABUD poleca dachowki ceramiczne

Krotoszynskie Przedsiebiorstwo Ceramiki Budowlanej
CERABUD SA to producent ceramicznych materiatow
budowlanych funkcjonujacy na rynku od 1951 r. W zakiadzie
w Krotoszynie produkuje dachowki karpidwki w naturalnej
czerwieni oraz pokryte angoba w kolorze czerwonym, brazo-
wym i czarnym, a takze elementy niezbedne do wykonania
w petni ceramicznego dachu, czyli dachéwki okapowe, kale-
nicowe, wentylacyjne, szczytowe oraz gasiory.

Dachéwki spetniajag wymagania normy
PN-EN-1304 i charakteryzuja sie bardzo
dobrg jakoscia. Produkowane sg z mie-
szanki doborowych glin i podlegajg for-
mowaniu, suszeniu i wypalaniu na nowo-
czesnych urzadzeniach. Technologia
produkcji, doskonaty system kontroli ja-
kosci i fachowy nadzér gwarantujg wyro-
by na najwyzszym poziomie technicznym
i estetycznym. Wyniki badan wykona-
nych w polskich akredytowanych instytu-
tach badawczych oraz w Niemczech dajg
podstawe do udzielania 25-letniej gwa-
rancji na dachéwki z Krotoszyna.

Dachéwki ceramiczne umozliwiajg
wykonanie szczelnego i wiatroodporne-
go pokrycia, sg niepalne, a w przypadku
pozaru ograniczajg rozprzestrzenianie
sie ognia, chronig przed hatasem, sg nie-
zwykle odporne na czynniki mechanicz-
ne i chemiczne, doskonale znosza rézni-
ce temperatury, a ich dtugoletnia trwa-
tos¢ jest niepodwazalnym i udowodnio-
nym atutem. Wybie-
rajac dachowke ce-
ramiczng, oszcze-
dzamy takze na ro-
bociznie. Jakiekol-
wiek usterki moga
by¢ z tatwoscig sko-

mﬂTERIﬂl:\'
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rygowane przez wymiane jednej czy kil-
ku dachowek. Straty ponoszone przy ich
przycinaniu sg rowniez niewielkie. Bardzo
wazne cechy dachéwek ceramicznych to
brak efektu tzw. bebnienia w przypadku
opaddéw atmosferycznych, a takze dosko-
nate wiasciwosci dyfuzyjne zwigzane
z przenikaniem pary wodnej i wentylacjg
przestrzeni poddachéwkowej. Pokrycie
z dachdéwki ceramicznej podnosi wartos¢
i prestiz budynku.

CERABUD SA jest rowniez gene-
ralnym przedstawicielem na Polske
firmy JACOBI Tonwerke GmbH — pro-
ducenta dachéwek ceramicznych funk-
cjonujgcego na rynku niemieckim od
150 lat. W zwigzku z tym, obok wiasnych
produktow, oferuje bogaty asortyment
dachéwek zaktadkowych glazurowa-
nych i angobowanych produkcji JACOBI
Tonwerke GmbH. CERABUD SAdaje wiec
klientom wiele mozliwosci wyboru dacho-
wek ceramicznych. Inwestorom kochaja-
cym naturalne piek-
no, tradycje i klasyke
proponuje dachowke
naturalng, a osobom
poszukujagcym no-
watorskich rozwia-
zan i niezwyklych in-

fa.a

spiracji oferuje dachéwki angobowane
w kolorach czerwieni, miedzi, bragzu
i czerni oraz ekskluzywne dachéwki gla-
zurowane o doskonatych parametrach
technicznych, odporne na zabrudzenia
i promieniowanie ultrafioletowe. Dachéw-
ki glazurowane dostepne sg w kolorach:
lazurowy btekit; piaskowy; zotty; szma-
ragdowy; jesienna zielen; kominowa
czerwien; morski bekit; granatowy; kasz-
tanowy braz; orzechowy braz; srebrno-
szary; zielen jodly; wulkaniczna czern
i bordowa czerwien.

Dostepne wzory i kolory dachowek
umozliwiajg spetnienie najostrzejszych
wymagan technicznych oraz zaspokoje-
nie estetycznych wymagan inwestorow.

CERABUD SA obok dachoéwek pro-
dukuje wyroby na sciany — termoizola-
cyjne pustaki Scienne Kroterm i pusta-
ki tradycyjne U-220 i K-3 oraz cegly klin-
kierowe i licowe, ktore zastosowano
w STARYM BROWARZE w POZNANIU
do wykonania elewac;ji.

Firma posiada wymagane certyfikaty
zgodnosci z Polskg Normg wydane
przez Polskie Centrum Badan i Certyfi-
kacji SAw Warszawie, Oddziat w Gdan-
sku oraz certyfikaty zaktadowej kontroli
produkgji, ktére upowazniajg do sprze-
dazy wyrobow w kategorii I.

®

KROTOSZYN

CERABUD SA

tel. 0 62 722 38 40, fax 0 62 725 36 15
Dziat Handlowy
tel/fax 0 62 725 37 14
tel/fax 0 62 722 66 50
tel. 062 722 38 75

www.cerabud.com.pl
e-mail: cerabud@cerabud.com.pl



oA

C ENTRUM

OKNA
' PCW

BEZ OLOWIU

¢+ innowacyjnos¢é
+ doskonata jakos¢
+ nowoczesne technologie

+ wysoki poziom bezpieczenstwa

Ta sama

O doskonata jakos¢
BUDYAR  wnowej perspektywie

CENTRUM

BUDVAR Centrum SA
ul. Przemystowa 36, 98-220 Zdunska Wola, tel. +48 (43) 824 31 32, fax +48 (43)824 31 33
Infolinia: O 801 404 801 Infolinia GSM: 0 601 908 908
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onstrukcja dachéw ptaskich

najczesciej stosowana jest

w obiektach uzytecznosci pub-

licznej oraz mieszkaniowej.
Prawidtowe i efektywne ocieplenie da-
chu powinno zapewnic szczelne i réw-
nomierne wypetnienie w kazdym miej-
scu. Zle ocieplony dach moze byé przy-
czyna znacznych strat ciepta.

Firma Tech Service Polska jest je-
dynym na polskim rynku producen-
tem technologii POLYTECH, ktéra
jest rozwigzaniem dajacym znaczne
oszczednosci podczas eksploatacji
budynkéw. Zaprawa POLYTECH jest
zalecana do wykonywania izolacji ter-
micznej i akustycznej dachéw o nachy-
leniu potaci do 20°, likwiduje mostki
cieplne, nieszczelno$ci oraz pozwala
na znaczne obnizenie strat ciepta. Re-

granulat styropianowy, bedacy jednym
ze sktadnikow zaprawy POLYTECH,
jest otrzymywany w wyniku recyklingu
odpaddéw styropianu budowlanego,
dzieki czemu zaprawa jest przyjazna
Srodowisku. Do przerobki odpadow
stosowany jest mtynek o specjalnej
konstrukcji, ktory rozdrabnia styropian
na pierwotne granulki. Dzieki proceso-
wi przygotowania zaprawy na budowie
ryzyko powstania odpaddéw materiatu
izolacyjnego jest minimalne.
Wykorzystanie zaprawy POLYTECH
jako ocieplenia dachu pozwala na wy-
konanie nowych lub poprawienie juz
istniejacych spadkow dachu (w przy-
padku termoizolacji istniejgcych da-
chéw) oraz na znaczne obnizenie
kosztow wykonania ocieplenia w po-
réwnaniu z tradycyjnymi metodami ba-

Ocieplenie
stropodachu
FEERT
- _t.-ﬁt L2

hydroizolacja (papa)
POLYTECH

paroizolacja
strop zelbetowy

Ocieplenie stropodachu
z przekladka styropianowa

hydroizolacja (papa)
POLYTECH
styropian w ptytach
(klejony na mokro)
POLYTECH
paroizolacja

pustaki kanatowe

Ocieplenie dachu lub
stropu na blachach
konstrukcyjnych

hydroizolacja (dach),
lub jastrych, ptytki (strop)
POLYTECH

~# blacha trapezowa, konstrukcyjna

Przyktad ocieplenia
stropodachu w
celu uzyskapia

U=0,25W/m* K

hydroizolacja (papa)
POLYTECH gr. 7 cm
styropian gr. 8 cm
POLYTECH gr. 4 cm
paroizolacja

strop zelbetowy

62008 (nr 430)

zujgcymi na klinach styropianowych
lub z wetny mineralne;.

W celu docieplenia dachu techno-
logia POLYTECH mozna wykonac¢:

e monolityczng warstwe POLYTECH
jako ocieplenie, pokryta papa zgrze-
walng;

e warstwe POLYTECH z wkfadkg
z ptyt styropianowych wewnatrz zapra-
wy, pokryta papa zgrzewalna.

Duzym atutem zastosowania zap-
rawy POLYTECH przy ociepleniu
dachéw jest krétki czas realizacji
robot, dyfuzyjnos¢ przegrody, bez-
pieczenstwo i trwalos¢ oraz nieroz-

przestrzenianie ognia B, ..

= Tecy Service

Tech Service Polska
tel. 032 214 64 51
www.techservice.info.pl
e-mail: biuro@techservice.info.pl
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rawidtowe odprowadzanie wo-

dy deszczowej i wod roztopo-

wych z dachéw, tarasow, bal-

konow itp. elementéw budyn-
ku jest bardzo istotne dla bezpieczen-
stwa i trwato$ci konstrukcji oraz elewaciji
kazdego obiektu. Podstawowe wyma-
gania dotyczace odprowadzania wod
deszczowych i roztopowych z budynku
i jego otoczenia sg zawarte w aktual-
nych normach PN-92/B-01707 Instalac-
Jje kanalizacyjne. Wymagania w projek-
towaniu i PN-EN 12056-3 Systemy ka-
nalizacji grawitacyjnej wewnatrz bu-
dynkow. Czes$¢ 3: Przewody deszczo-
we. Projektowanie uktadu i obliczenia.

Budynki sg wyposazane w grawita-
cyjne instalacje kanalizacji deszczowej,
ktére odprowadzajg wody deszczowe
i roztopowe do sieci kanalizacji desz-
czowej, ogolnosptawnej lub przezna-
czonych do tego celu zbiornikdw, ewen-
tualnie w teren. W zalezno$ci od rodza-
ju budynku, konstrukgji dachu itp. insta-
lacja odwadniajagca moze zawiera¢:

e rynny i przewody spustowe zew-
netrzne wykonane z zeliwa, stali lub
tworzyw sztucznych do wysokosci 2 m
nad terenem;

e wpusty dachowe i przewody spus-
towe wewnetrzne.

Przewody spustowe (piony) powinny
by¢ zawsze wyposazone w element
umozliwiajacy kontrole, konserwacje
i zatrzymujacy zanieczyszczenia — re-
wizje deszczowg z osadnikiem.

W budynkach niskich i Sredniowyso-
kich stosowane sg przewaznie prze-
wody spustowe zewnetrzne lub ze-
wnetrzne i wewnetrzne, zaleznie
od uksztattowania dachu. Budynki wy-
sokie wyposazane sg we wpusty da-
chowe osadzone w dachu w sposéb
zapewniajacy szczelnosé i w przewody
spustowe wewnetrzne, ktérych kon-
strukcja powinna by¢ wytrzymata, a po-
taczenia szczelne przy dziataniu
w przewodach cisnienia wewnetrzne-
go, np. w efekcie powstania zatoru
i wypetnienia pionu woda. W dawnych
instalacjach tradycyjnych stosowane
byty przewody z rur cisnieniowych ze
ztagczami wodociggowymi, tzw. Gibault.

* Instytut Techniki Budowlanej

Odwadnianie dachow

Obecnie czesto stosuje sie trwate rury
zeliwne bezkielichowe ze ztaczami wy-
trzymatymi na cisnienie wewnetrzne
w postaci obejm, np. typu Cramp ze
stali odpornej na korozje (z zabkami
na obwodzie), skrecanych $rubami,
z wewnetrznym elastomerowym ele-
mentem uszczelniajgcym.

W przypadku dachéw ptaskich (stro-
podachéw) moze by¢ stosowane od-
wodnienie zewnetrzne lub wewnetrz-
ne w zaleznosci od uksztattowania po-
wierzchni tych dachow oraz wysokosci
budynku. Sposob uksztattowania po-
wierzchni dachowej wptywa na lokali-
zacje wpustow dachowych. Miejsca
usytuowania wpustow nie moga powo-
dowac kolizji przewodu odwadniajace-
go z elementami konstrukcji budynku.
Jednoczesnie wielko$¢ wpustow, ich
konstrukcja, $rednica kré¢ca odptywo-
wego oraz podstawowy parametr
— przepustowos¢ — muszg gwaranto-
wacé prawidiowy odptyw wod z po-
wierzchni, jakg te wpusty obstuguja,
a $rednica przewodu spustowego po-
winna by¢ jednakowa na catej diugosci.
Wytrzymatos¢, konstrukcja i przezna-
czenie dachow ptaskich narzuca wy-
bor systemu odprowadzenia wod z ich
powierzchni. Coraz czesciej projekto-
wane sg dachy ogélnodostepne, a tak-
ze dachy zielone wymagajace specjal-
nego systemu odwadniania z jedno-
czesnym nawadnianiem. Wpusty da-
chowe odprowadzajace zebrane wody
do instalacji kanalizacji deszczowej
mogq by¢ rozmieszczane pojedynczo
w potaci dachowej lub w przewidzia-
nym do tego celu korytku zbiorczym
(rynnie). Bardzo istotne sg elementy
przydatne w okresie zimowym — ter-
moizolacja i elektryczne elementy
grzewcze, ktére zapobiegajg zamarza-
niu wod roztopowych we wnetrzu wpus-
tu i blokowaniu odptywu. Nie zwalnia to
jednak od usuwania z dachéw $niegu,
ktory moze stwarzac zagrozenie nad-
miernym obcigzeniem konstrukcji,
a ponadto po czesciowym zlodowace-
niu bedzie blokowat odptyw wod rozto-
powych. Waznym elementem jest
tzw. kosz we wnetrzu korpusu, ktory
nie pozwala na przedostawanie sie za-
nieczyszczen (np. lisci) do wnetrza in-

stalacji. Wszelkie zanieczyszczenia
muszg by¢ systematycznie usuwane
z dachu, rynien zbiorczych itp., aby od-
ptyw wéd odbywat sie sprawnie.

Do tradycyjnych instalacji odwadnia-
jacych dotagczajg nowoczesne systemy
dajace szersze mozliwosci inwencji
twoérczej architektom oraz sprawne
i bezpieczne odwadnianie dachow, ta-
rasow itp., a takze usprawniajgce pro-
ces projektowania dzieki tworzeniu
programow komputerowych dla tych
systemow.

W tradycyjnym uktadzie instalacji ka-
nalizacji deszczowej zwykte wpusty da-
chowe odprowadzajg wody deszczo-
we i roztopowe przez przewody spus-
towe, z ktérymi sg potaczone, a nas-
tepnie poziome przewody odptywowe
utozone w piwnicach lub w ziemi. Mini-
malna przepustowos¢ zwyktych wpus-
téw dachowych wg PN-EN 1253-1 po-
winna wynosi¢ dla wymiaréw: DN 50
—0,91/s; DN63—-1,01/s; DN 75—1,7 I/s;
DN 110 — 4,5 I/s; DN 125 — 7,0 I/s;
DN 160 —8,1 I/s. Przewody sg czescio-
wo wypetnione. Maksymalny stopieh
wypetnienia, ze wzgledu na zapewnie-
nie wtasciwego napowietrzania, okres-
lony jest w normie jako h/d = 0,7. Zgod-
nie z aktualng norma europejska para-
metry, ktére stanowig podstawe pro-
jektu odwodnienia, to wielkos¢ spty-
wu wod i efektywna powierzchnia
dachu.

Wielkos$¢ sptywu wody opadowej
okresla sie wg zalezno$ci:

Q=rxAxC
gdzie:
Q - natezenie przeptywu wody [I/s];
r— natezenie opadéw [I/(s x m?)];
A — efektywna powierzchnia dachu [m?];
C —wspoétczynnik sptywu (dachéw = 1,
dachéw zielonych = 0,3).

Norma europejska informuje o zasa-
dzie przyjmowania wspotczynnika r
(natezenia opadow). Nalezy postugi-
wac sie wartoscig z danych statystycz-
nych lub przyjmowac¢ go wg warto$ci
podawanych w normie i wytycznych
odpowiednio do lokalnych warunkow
klimatycznych od 0,010 do 0,060 I/sm?
z uwzglednieniem wspétczynnika ryzy-
ka (od 1,0 do 3), zaleznie od rodzaju
obrébki dachu i typu budynku.
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Efektywna powierzchnia dachu obli-
czana jest wg wzoru:

A=L,xB,[m]
gdzie:
A — powierzchnia dachu [m];
L, — dtugos¢ dachu odwadnianego [m];
B, — szerokos¢ dachu od rynny do
szczytu [m].

Norma podaje metode doboru
rynny i jej przekroju, zatagczajac wyk-
resy przepustowosci rynien. Wyliczone
wartosci sptywu i efektywnej po-
wierzchni dachu stuzg zaréwno do pro-
jektowania tradycyjnej czesciowo wy-
petnionej instalacji, jak i pracujacej
przy catkowitym wypetnieniu. Postugu-
jac sie tablicg przepustowosci piono-
wych rur spustowych czesciowo wy-
petnionych, mozna prawidtowo dobraé
Srednice rury. Prawidiowe obliczenie
wartosci spltywu z danej powierzchni
dachowej pozwala na dobor odpowied-
niej liczby pionowych rur spustowych
i ich wymiaréw. Stuzy do tego tablica
przepustowosci rur spustowych w zalez-
nosci od srednicy w systemach trady-
cyjnych, pracujgcych przy czesciowym
wypetnieniu, z zaleceniem przyjmowa-
nia stopnia wypetnienia 0,33 (tabela).

W nowych systemach odwadniania
dachow pracujacych przy catkowitym
wypetnieniu przewodéw wykorzystuje
sie efekt zasysania wody z dachu
do wpustu. Wody z wpustow sg odpro-
wadzane do systemu rur poziomych
pod stropodachem, a po ich wypetnieniu
spltywajg catym przekrojem pionow w dot
i nastgpnie sg kierowane na zewnatrz
budynku do odpowiedniej studzienki
zbiorczej. Instalacje te czesto sg nazy-
wane podcisnieniowymi lub cisnie-
niowymi, cho¢ takimi nie sg (nie ma tu
zadnych urzadzen typu stacje podcisnie-
niowe jak w typowych instalacjach pod-
cisnieniowych) i objete sg normg doty-
czacq instalacji kanalizacji grawitacyjne;.
Przy niewielkich opadach instalacje ta-
kie pracujg bez zasysania, a przy du-
zych opadach wykorzystujg zjawisko
zasysania do wpustu dachowego wo-
dy zgromadzonej w kanaliku zbiorczym
lub podpietrzonej w efekcie powstajg-
cego lokalnie podcis$nienia przy catko-
witym wypetnieniu przewodu zbiorcze-
go pod stropodachem. Efekt zasysa-
nia powinien pojawia¢ sie we wiasci-
wym momencie, aby nie dochodzito
do przekroczenia obliczeniowej gtebo-
kosci wody na dachu lub w rynnie. Pod-
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Przepustowos¢ pionowych rur spustowych

Wewnetrzna Przepustowos¢ Q,,, (I/s) Wewnetrzna Przepustowos¢ Q,,, (I/s)
srednica rury stopien stopien srednicarury|  stopien stopien
spustowej D, [mm] wypetnienia | wypetienia | Spustowej | wypetnienia | wypetnienia
f=0,20 f=0,30 D, [mm] f=0,20 f=0,30
50 0,7 1,7 140 11,4 26,3
55 0,9 22 150 13,7 31,6
60 1,2 27 160 16,3 375
65 15 34 170 19,1 44,1
70 1,8 4,1 180 22,3 51,4
75 22 50 190 257 59,3
80 2,6 59 200 29,5 68,0
85 3,0 6,9 220 38,1 87,7
90 85 8,1 240 48,0 110,6
95 4,0 93 260 59,4 137,0
100 46 10,7 280 724 166,9
110 6,0 13,8 300 87,1 200,6
120 7,6 17,4 >300 *wg réwnania |* wg réwnania
Wyly'ego- Wyly’ego-
-Eatona -Eatona
130 94 216

*Quup = 2,5 x 104 x k0167 x 2667x71,667
gdzie:
Qp,p — Przepustowos¢ rury spustowe;j [I/s];

k, — chropowato$¢ rury w mm (przyjeta jako 0,25 mm);

d,— wewnetrzna $rednica rury spustowej [mm];

f — stopien wypetnienia (wzgledna cze$¢ przekroju poprzecznego przewodu wypetniona woda).

pietrzenie wod nie moze powodowaé
nadmiernego obcigzenia dachu lub
whnikania w warstwy pokrycia.
Nowoczesne samozasysajgce sys-
temy odwodnienia dachéw ptaskich,
np. Pluvia, Quick Stream, Fast Flow.
réznig sie od instalacji tradycyjnych za-
réwno sposobem odprowadzania wo-
dy deszczowej, jak tez uktadem prze-
woddw i ich wymiarami (rysunek 1).

a) b)
powietrze L
duza
$rednica
rur
woda
¥

Mata wydajnos$¢ przeptywu, wraz z wodg
przemieszczajg sie duze ilosci powietrza.

Duzo wpustéw dachowych.

Duzo pionéw deszczowych.
Duzy zakres rob6t montazowych.
Duzy zakres robét ziemnych.
Duze $rednice rur.

Srednice przewodéw w takiej insta-
lacji sg mniejsze niz w instalacji trady-
cyjnej, a sptywanie wod catym przek-
rojem rury sprzyja samooczyszczaniu
instalacji.

W systemie instalacji kanalizacji
deszczowej samozasysajgcej przewo-
dy pracujg przy catkowitym wypetnie-
niu (h/d = 1). Catkowitemu wypetnieniu
sprzyja zrbwnowazenie srednicy prze-

tylko woda

ok. 1/2 $rednicy
stosowane;j
w systemie
tradycyjnym

Duza wydajno$¢ przeptywu, zawarto$¢ powietrza
minimalna, a predkos¢ przeptywu bardzo duza.

Mniej wpustéw dachowych.
Mniej pionéw deszczowych.
Mniej rob6t montazowych.
Mniej robo6t ziemnych.
Mniejsze $rednice rur.

Rys. 1. Schemat poréwnaweczy instalacji: a — tradycyjnej; b — nowoczesnej typu samoza-

sysajacego



wodow i specjalna konstrukcja wpus-
téw dachowych. Dzigki temu i na sku-
tek roznicy wysokosci miedzy wpustem
a miejscem wlotu do instalacji tradycyj-
nej, we wtasciwym momencie, w tzw.
punkcie krytycznym instalacji (Pk) po-
wstaje samoczynnie chwilowe podcis-
nienie i rozpoczyna sie zasysanie wod
z dachu przez wpusty. Instalacja dzia-
ta prawidtowo, gdy suma strat liniowych
i miejscowych w catej instalacji (od
pkt. Ado O) jest mniejsza lub réwna H,
(catkowitej wysokosci instalacji). Im
wigksza wysokos¢ H,, tym mniejsza
moze by¢ $rednica przewodu (wyzsze
opory przeptywu) i odwrotnie — przy ma-
tej wysokosci $rednice przewodoéw mu-
szg by¢ wieksze. W projekcie takiego
systemu powinny by¢ uwzglednione wa-
runki opadoéw i obcigzenia przewodéw
odptywowych w ziemi. Minimalna pred-
kos¢ przeptywu powinna nie dopusz-
cza¢ do zalegania odprowadzanych
wod w przewodach. Minimalna $redni-
ca wewnetrzna rury w takim systemie
wynosi 32 mm.

Istotne jest wymaganie, ktére na-
lezy uwzgledni¢ przy projektowaniu
instalacji odwadniajgcej dachy, tarasy
itp. z wewnetrznymi rurami spustowy-
mi w przypadku, gdy odbiornikiem jest
sie¢ kanalizacji ogoélnosptawnej. Pozio-
my odprowadzajace powinny by¢ pro-
wadzone w obrebie budynku niezalez-
nie od przewodoéw kanalizacji sanitar-
nej. Dopiero poza budynkiem moga
by¢ wtaczone do wspdlnej studzienki.

W obrebie budynku norma europej-
ska dopuszcza wigczenie do przewodu
odprowadzajgcego wody zanieczysz-
czone odptywu z niewielkiej powierzch-
ni odwadnianej o wartosci nie wiekszej
niz 1 I/s, wytacznie przez syfon do pio-
nu srednicy co najmniej DN 100 pod
warunkiem, ze nie istniejg lokalne prze-
pisy, ktore tego zabraniaja.

Kanalizacja deszczowa poza woda-
mi z dachéw, taraséw, balkonéw itp.
odbiera tez wody z powierzchni wokot
budynku, wjazdéw do garazy, ulic osied-
lowych i parkingdw (przez wpusty ulicz-
ne, podworzowe itp.). W murkach oka-
lajgacych dachy ptaskie powinny znaj-
dowac sie przelewy awaryjne pozwala-
jace na wylewanie sie z dachu nadmia-
ru wody, ktéra mogtaby zagrazac kons-
trukcji dachu.

Do wykonywania instalacji kanali-
zacji deszczowej stuzg rury i ksztattki
z réznych materiatdow (zeliwo, tworzy-

wa sztuczne, stal), wpusty dachowe
zwykte i przeznaczone do instalacji ty-
pu samozasysajgcego, korytka liniowe
odwadniajgce, rewizje z osadnikiem.
Zaréwno wpusty, jak i korytka liniowe
produkowane sg z réznych materiatow
0 roznej klasie wytrzymatosci, zalez-
nie od rodzaju obcigzenia przewidywa-
nego dla powierzchni odwadnianegj
(H 1,5; K3; L15; M125; zgodnie z nor-
ma PN-EN 1253-1). Wpusty dachowe
skfadajg sie z elementoéw takich, jak:
krociec odptywowy, kotnierz do osa-
dzenia w konstrukgji dachu i uszczel-
nienia, kosz odptywowy z koszem
do fapania lisci i innych zanieczyszczen
powierzchni odwadniane;.

Produkowane sg wpusty o réznej
Srednicy nominalnej i przepustowosci
(1-121l/sdlad=56 mm; 8 —25I/s dla
d =90 mm), z kr6¢cem pionowym i bocz-
nym, z elementami termoizolacyjnymi,
z elektrycznym elementem grzewczym,
wpusty o specjalnej konstrukcji do od-
wadniania dachéw zielonych. Wpusty
z kro¢écem bocznym (poziomym) sg
szczegolnie przydatne do odwadniania
balkonow. Przyktady montazu wpustéw
pokazano na rysunkach 2, 3 i 4.

Dachy lub ich fragmenty o konstruk-
cji uniemozliwiajacej odptyw awaryj-
nego nadmiaru wody, ktérych nie jest
w stanie przeja¢ instalacja, powinny
mie¢ co najmniej dwa wyloty awaryj-
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Rys. 2. Montaz wpustu na dachu ocieplo-
nym masywnym (beton): 1 — konstrukcja
nosna dachu; 2 — izolacja przeciwroszenio-
wa; 3 — polaczenie nierozlaczne (zgrzew czo-
lowy, elektromufa); 4 — szlichta betonowa;
5 — paroizolacja; 6 — izolacja termiczna;
7 — izolacja przeciwwodna; 8 — warstwa
ochronna (zwir, plytki itp.); 9 —izolacja/ochro-
na podczas betonowania; 10 —zestaw przyla-
czeniowy paroizolacji; 11 — wpust dachowy
pojedynczy; 12 — element podstawowy;
13 — podgrzewacz wpustu; 14 — kolnierz wo-
doodporny; 15 — kolnierz mocujacy /,, Insta-
lacje kanalizacyjne — Podcisnieniowy sys-
tem odwadniania dachéw Pluvia” — wyd.
Geberit Sp. z o.0., 2006 r.]
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Rys. 3. Montaz wpustu na dachu ocieplo-
nym lekkim (blacha trapezowa): 1 — kons-
trukcja nosna dachu; 2 —izolacja przeciwro-
szeniowa; 3 — polaczenie nierozlaczne
(zgrzew czolowy, elektromufa); 4 — paroizo-
lacja; 5 — izolacja termiczna; 6 — izola-
cja/ochrona podczas betonowania; 7—izolacja
przeciwwodna; 8 — warstwa ochronna (zZwir,
plytki, itp.); 9 — wpust dachowy podwaojny;
10 — kolnierz wodoodporny; 11 — kolnierz
mocujacy; 12 — kolnierz mocujacy /,, Insta-
lacje kanalizacyjne — Podcisnieniowy
system odwadniania dachow Pluvia” —wyd.
Geberit Sp. z 0.0., 2006 r.]
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Rys. 4. Montaz wpustu na dachu zielonym:
1-—konstrukcja nos$na; 2 —izolacja przeciw-
roszeniowa; 3 — polaczenie nierozlaczne
(zgrzew czolowy, elektromufa); 4 — paroizo-
lacja; 5 —izolacja termiczna; 6—folia; 7—izo-
lacja przeciwwodna; 8 — warstwa ochronna
(mata filtracyjna); 9 — izolacja/ochrona
podczas betonowania; 10 — wpust dachowy
podwojny; 11 — ziemia; 12 — kolnierz
wodoodporny; 13 — kolnierz mocujacy
[, Instalacje kanalizacyjne — Podcisnieniowy
system odwadniania dachow Pluvia” — wyd.
Geberit Sp. z o.0., 2006 r.]

ne lub wylot i przelew. Przelewy ze-
wnetrzne powinny mie¢ ksztatt prosto-
katny w celu lepszego efektu odptywu.
Zapewnienie szczelnosci i trwatosci
instalacji kanalizacji deszczowej oraz
prawidtowego funkcjonowania wyma-
ga fachowo wykonanego projektu, za-
stosowania dobrej jako$ci wyrobéw
oraz prawidtowego i starannego mon-
tazu, a pozniej przestrzegania zasad
eksploatacji i konserwacji.
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Zasady stosowania systemow rynnowych z PVC

ybierajac system rynnowy
nalezy upewni¢ sie, czy ryn-
ny i rury spustowe odbiorg
wode z powierzchni dacho-
wej budynku. W tym celu nalezy obliczy¢
tzw. efektywng powierzchnie dachu, kté-
ra system powinien odwodni¢. Stuzy
do tego wzor: S= (B + 0,5 C) x L (rysu-
nek), a wiasciwy system dobiera sie wg
tabeli zawierajgcej maksymalng po-
wierzchnie odwadniang, przypadajacq
na jedng rure spustowa. Podane w tabeli
systemy przeznaczone sg do stosowania:
e system 75 (rynna 75, rura 63 mm)
na altanki, balkony, daszki;
e system 100 (rynna 100, rura 90 mm)
na domy jednorodzinne;
e system 125 (rynna 125 mm, rura spu-
stowa 90 i 110 mm) na budynki mieszkal-
ne jedno- i wielorodzinne;
e system 150 (rynna 150 mm, rura 110 mm)
na duze obiekty przemystowe i komercyjne.

Potaczenia

Rynny z PVC moga by¢ taczone na
zatrzask z uszczelka lub klejone. Pierw-
sze z potaczen sg catkowicie szczelne,
tatwe do wykonania i najskuteczniej
przenosza zmiany dtugosci rynien pod
wplywem temperatury. Potaczenia klejo-
ne nie zapewniajg kompensacji zmian dtu-
gosci tworzywa i wymagane jest stosowa-
nie specjalnych elementéw kompensa-
cyjnych. Ponadto potaczenia takie unie-
mozliwiajg wymiane elementow lub roz-
biérke systemu rynnowego bez zniszcze-
nia elementéw. Nalezy tez podkresli¢, ze
trudne jest zapewnienie czystosci pota-
czenia klejonego w warunkach budowy,
a podczas wilgotnej pogody nie ma gwa-
rancji uzyskania potaczen dobrej jakosci.

Montaz rynien na zatrzask
z uszczelkay

Podczas montazu rynien z PVC nalezy
przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

= rozstaw uchwytéw nie moze by¢ wiek-
szy niz 60 cm (w przypadku systemow
751100 mm zalecany jest rozstaw 50 cm);

® rozstaw obejm powinien wynosic
maksymalnie 2 m; nalezy je mocowac
na ksztattkach rurowych (rura musi mie¢
mozliwos¢é swobodnej zmiany dtugosci
w zaleznosci od temperatury otoczenia);

® nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ za-
tozenia uszczelek i posmarowac je
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S=(B+0,5C)xL
L

", System 75 mm | System 100 mm

Wptyw sSniegu, lodu
i innych obciazen

Rynny z PVC sg wytrzymate na obcia-
zenie $niegiem. Uchwyt rynnowy z PVC
wytrzymuje obcigzenie pionowe warto$ci
prawie 500 kG niezaleznie od temperatu-
ry otoczenia. Na stromych, Sliskich da-
chach zalecane jest stosowanie barier
przeciwsniegowych. W miare mozliwosci

rynne nalezy montowac tak, aby linia prze-

System 125 mm | System 150 mm

rynna 75 mm;
rura spustowa
63 mm 90 mm

._,-r‘[ % 148
I r

-_rﬂ 48 74
:’fr-’[ 42 50

przed montazem pastq silikonowg (nie
stosowac do tego celu substanc;ji ropo-
pochodnych, ktére niszczg uszczelke);
= montaz rynien w ksztattkach nalezy
wykona¢ zgodnie z oznaczeniem na
ksztattkach;
® przy montazu rur w ksztattkach trze-
ba pamietac o zachowaniu luzu (w zalez-
nosci od temperatury montazu — w lecie
wystarczy ok. 5 mm, a gdy temperatura
spada blisko 0 °C — nawet 12 mm).
Nalezy pamigta¢, ze rynny z tworzywa
sg bardziej kruche w niskiej temperaturze
niz metalowe, dlatego tez montaz powi-
nien by¢ wykonywany powyzej 5 °C. Po-
nadto majg one duzy wspotczynnik roz-
szerzalnos¢ liniowej (0,07 mm/m/ °C). Zmia-
ny dtugosci rynny i rury spustowej pod wpty-
wem zmian temperatury sq kompensowa-
ne w ksztaltkach rynnowych, dlatego pra-
widtowy montaz jest bardzo istotny.
Rynny mozna mocowac do deski po-
liczkowej (za pomocg uchwytéw z PVC)
lub do desek poszycia dachowego, wy-
korzystujac listwy stalowe, ktére skreca
sie z uchwytem z PVC (montaz maksy-
malnie co 60 cm). Zaleca sie stosowac
wkrety M4x35 (wystarczg trzy sztuki na
uchwyt) i $ruby do skrecenia uchwytéw
z listwami mocujgcymi M6x16.

rynna 100 mm;
rura spustowa

rynna rynna rynna
125mm; | 125mm; | 125 mm;
rura rura rura
spustowa | spustowa | spustowa
110mm | 90 mm 63 mm

rynna 150 mm;
rura spustowa
110 mm

240 205 165 370

120 100 82 180

95 80 65 145

diuzenia spadu potfaci dachu nie byta ni-
zej niz przednie wywiniecie rynny. Wiele
oferowanych na rynku tworzywowych sys-
temow rynnowych to wyroby zbyt delikat-
ne, ktére w czasie $nieznych zim sie nie
sprawdzajg. Do instalacji rynnowej z PVC
mozna zaktadac¢ kable grzewcze.

Eksploatacja

Rynny i rury spustowe majg tak dobra-
ne przekroje, ze ich zatykanie ograniczo-
ne jest do minimum. Szczegdlnie rura
110 mm w petni chroni przed utratg droz-
nosci. Zalecane jest jednak okresowe
0Czyszczanie rynien z zanieczyszczen,
szczegdlnie gdy pokrycie dachu wykona-
ne jest z papy z posypka lub w poblizu ro-
sng wysokie drzewa lisciaste. Czesto pro-
ducenci oferujg siatki do rynien. Majg one
jednak istotne wady, poniewaz ograniczajg,
doptyw wody do rynien (duze rozbryzgi-
wanie). Ponadto siatka moze zostac tatwo
zatkana opadajgcymi lisémi, co uniemoz-
liwi funkcjonowanie rynny. Dobrym rozwia-
zaniem jest natomiast rewizja z wymien-
nym sitkiem, do ktérej jest znacznie fatwiej-
szy dostep i sitko mozna tatwo oczyscic.

(wk)
Opracowano na podstawie materiatéw
informacyjnych firmy Gamrat
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GAMRAT MAGNAT — nowa
jakosc¢ w systemach rynnowych

Wprowadzony przez firme Gamrat system rynnowy
GAMRAT MAGNAT to system nowej generaciji.
GAMRAT MAGNAT dzieki wyjatkowej wytrzymatosci
na promieniowanie stoneczne gwarantuje trwaty i gtebo-
ki kolor przez wiele lat.

Unikalnos¢ tego systemu tkwi w jego naturze, bowiem
GAMRAT MAGNAT powstat w wyniku potgczenia tra-
dycyjnego PVC z nowoczesnym tworzywem akrylowym.
Badania laboratoryjne dowiodty, ze tworzywo to przeja-
wia niespotykanie wysokg odpornosc¢ na dziatanie agre-
sywnych czynnikéw atmosferycznych, promieni UV i wa-
han temperatury.

Kopolimery akrylowe stosowane przy produkcji nowych
systemow rynnowych charakteryzuje kilkakrotnie wiek-
sza trwatos¢ koloru i potysku niz tworzyw dotychczas
stosowanych. Materiat odznacza sie jednoczesnie dobry-

mi wtasciwosciami mechanicznymi oraz jest tatwo prze-
twarzany w procesie produkcyjnym. W zwigzku z tym, ze
jest catkowicie kompatybilny z PVC, recykling wyrobéw
wykonanych z potaczonych materiatéw nie wymaga ich
uprzedniego rozdzielenia. Jest to zatem produkt przyjaz-
ny $rodowisku. Jednoczes$nie charakteryzuje sig catko-
witg odpornoscig na korozje, nie wymaga malowania
i jest tatwy w utrzymaniu czystosci.

GAMRAT MAGNAT taczy w sobie zalety nowocze-
snego tworzywa ze sprawdzonym tradycyjnym ksztat-
tem rynny. Dzieki parabolicznej formie oraz idealnie gtad-
kiej powierzchni systemu zapewnia
doskonatg przepustowosc¢. Natomiast
charakterystyczne wywiniecie przed-
niej i tylnej krawedzi rynny wzmacnia
i usztywnia instalacje, zapewniajac jej
trwatosé.

GAMRAT MAGNAT

-

srebrny
miedziany

zielony

wisniowy

Eolor F::-g:f ﬁahfrafq,

Mowoczesne systemy rynnowe

Nowy system jest odporny na odksztatcenia i niezwyk-
le wytrzymaty na obcigzenia wywotane zsuwajgcym
sie z dachu $niegiem czy lodem. Nowy system jest
réwniez niezwykle prosty i szybki w montazu. Podob-
nie jak w dotychczas oferowanych systemach rynno-
wych Gamrat jego elementy tgczone sg na zatrzask
z uszczelka.

GAMRAT MAGNAT przeznaczony jest dla wymaga-
jacych klientéw poszukujgcych oryginalnej kolorystyki
i wysokiej jakosci produktu. GAMRAT MAGNAT jest
dostepny w czterech kolorach: wisniowym, zielonym,
miedzianym i srebrnym. Dzieki nowatorskiej technologii
inwestor moze mie¢ pewnos¢, ze kolory te nie wyblakng
przez wiele lat.

62008 (nr 430)
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RAIKO® to najlepszy wybér dla kazdego dachu.
Dostepny w siedmiu kolorach i w trzech rozmiarach.
Niezawodny, dlugowieczny, tatwy w montazu.
Doceniany przez fachowcéw i uzytkownikow.

Dobrze sie sklada, ze jest RAIKO®.

Infolinia:

+48 (58) 340 20 40
info@raiko.com

system orynnowania




owe okno dachowe FAKRO

przeznaczone jest gtdwnie

do pomieszczen na poddaszu,

w ktorych okresowo panuje
podwyzszona wilgotnosé, np. kuchni, ta-
zienek. Okno mozna réwniez stosowac
w pomieszczeniach, w ktorych zgodnie
z zyczeniem klienta ma znajdowac sie
biate, tatwe do utrzymania w czystosci
okno dachowe, np. w hotelach, pensjo-
natach, biurach czy szkotach.

PPP preSelect to okno uchylno-
-obrotowe nowej generacji zdwiema
niezaleznymi funkcjami otwierania
skrzydta. Funkcja uchylna pozwala
na pozostawienie skrzydta w dowolnym
potozeniu od 0° do 35°, co umozliwia
swobodne podejscie do otwartego okna
oraz zapewnia nieograniczony widok
na zewnatrz. Funkcja obrotowa umoz-
liwia swobodne mycie zewnetrznej stro-
ny szyby, zakladanie markizy i montaz
skrzydta. Nowatorski i opatentowany
system okué¢ gwarantuje stabilnos$¢
skrzydta zaréwno w wersji uchylnej, jak
i obrotowej. Zmiane sposobu otwierania
umozliwia wygodny i funkcjonalny prze-
tacznik preSelect umieszczony w poto-
wie wysokosci oscieznicy, dostepny
po otwarciu skrzydta. Zamontowany
w oknie PPP preSelect wydajny na-
wiewnik V35 zapewnia naptyw swie-
zego powietrza do pomieszczenia przy
szczelnie zamknietym oknie.

Okno PPP preSelect wykonane jest
z wielokomorowych profili PVC w kolo-
rze biatym (RAL 9010), ktére wew-
natrz wzmocnione sg ocynkowanymi
rdzeniami stalowymi.

Wyposazone jest w szybe termoizola-
cyjng z cieptg ramka dystansowg TGI.
Jest to pakiet jednokomorowy 4H-16-4T

Ceny standardowych okien PPP preSelect®

Dachy - TEMAT WYDANIA IS

nowos¢
okno aluminiowo-tworzywowe preSelect

z zewnetrzng szyba hartowang i wew-
netrzng ze szkta niskoemisyjnego
0 wspotczynniku przenikania ciepta
Uy, =10 W/m2K [wg EN 674].

Okno PPP preSelect ma potrojny
system uszczelnienia — uszczelke przyl-
gowa oscieznicy, uszczelke obwodowg
i uszczelke w profilach kryjacych bok
odcieznicy. Klamka w biatym kolorze

Wydajny nawiewnik V 35

Zewnetrzne wymiary
oscieznicy okna 55x98
Powierzchnia w $wietle
oscieznicy [m?} 0,41 0,51
Efektywna powierzchnia
przeszklenia [m?] ]

0,29 0,38
Symbol okna 02 03
Cena netto 1141,00| 1180,00
Cena brutto 1392,02| 1439,60

66 x98 [66x 118 78x 98 | 78 x 11878 x 140| 94 x 188 94 x 140

0,62 0,62 0,75 0,91 0,93 1,12

L

0,47 0,47 0,47 0,72 0,74 0,92
04 05 06 07 08 09
1268,00 | 1237,00 | 1364,00| 1428,00| 1517,00 | 1617,00
1546,96 | 1509,14 | 1664,08 | 1803,16 | 1850,74 | 1972,74

Y

E
E
LI B . - i

PPP

umieszczona w dolnej czesci osciezni-
cy umozliwia fatwa obstuge okna oraz
dwustopniowe mikrouchylanie.

Od zewnatrz okno PPP preSelect
ostoniete jest profilami trapezowymi
z blachy aluminiowej zabezpieczonej
obustronnie powtokg poliestrowa, ktéra
zwieksza ich trwatos¢ i zabezpiecza
przed wptywem czynnikéw atmosferycz-
nych. Profile ttoczone sa z blachy alumi-
niowej grubosci 1,0 mm, co wptywa na
ich sztywnos¢ oraz zwieksza odpornos¢
na uszkodzenia mechaniczne. Z zew-
natrz okno PPP nie rozni sie¢ wizualnie
od okien drewnianych FAKRO.

Okno PPP preSelect wyposazone
jest w bogaty asortyment akcesoriéw,
zaréwno zewnetrznych, jak i wewnetrz-
nych mocowanych za pomoca wkretéw
do profili PVC. Ksztatt skrzydta i osciez-
nicy zblizony jest do odpowiednich ele-
mentéw okien drewnianych. Dzieki te-
mu dodatki wewnetrzne montowane
w skrzydle okiennym sg doktadnie do-
pasowane zaréwno do okien drewnia-
nych, jak i okien z tworzywa.

Okno montowane jest w dachu o ka-
cie nachylenia 15 + 90° wraz z kotnie-
rzem uszczelniajgcym, identycznym
jak do okien drewnianych FAKRO. Ma
fabrycznie zamontowane dolne katow-
niki do montazu na tatach w konstruk-
cji dachu. Montaz okna PPP preSelect
nie wymaga od montazysty dodat-
kowych umiejetnosci, poniewaz jest
identyczny jak pozostatych okien da-
chowych FAKRO.

mﬂTERIﬂl:\'
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ducentéw wyrobow dachowych, oferuje komplek-

sowe rozwigzania systemowe do wykonywania

dachoéw zielonych i ptaskich. Pokrycia dachowe
w technologii zielonego dachu majg wielu zwolennikow,
gdyz odznaczajg sie bardzo duzg estetyka, a ponadto: pop-
rawiajg mikroklimat; znacznie zmniejszaja ilos¢ wody opa-
dowej odprowadzanej przez kanalizacje deszczowe; ogra-
niczajg straty ciepta w budynku; zmniejszajg hatas zew-
netrzny; zwiekszajg odpornos¢ pozarowg pokrycia oraz
warto$¢ obiektu budowlanego.

Firma Bauder jako pierwsza zaprojektowata komplekso-
we systemy zazieleniania dachow ptaskich, stromych i ta-
rasow oraz wprowadzita (pod koniec lat osiemdziesigtych
XX wieku) na rynek pape polimerowo-asfaltowg odpor-
na na przenikanie korzeni. O jako$ci i trwatosci zielone-
go dachu decyduje odpowiedni dobér i uktad warstw (ma-
teriatdbw) oraz wykonanie. Zazwyczaj uktad warstw zielo-
nego dachu jest nastepujacy:

zielen — zazielenienie (z roslin oferowanych przez
firme Bauder) moze by¢:

— ekstensywne — uktady cienkowarstwowe o odpowie-
dnio niskim obcigzeniu i zieleni praktycznie samodzielnie
rozwijajacej sie i tatwo dostosowujacej sie do zmiennych
warunkoéw wegetacyjnych;

— intensywne — mozliwos¢ ksztattowania i uzytkowania
dachéw tak jak wolnych terendw; w zaleznosci od grubosci
warstwy wegetacyjnej mozna sadzi¢ na dachu $rednig i wy-
sokg szate roslinng, a wiec drzewa i krzewy; wymaga regu-
larnego pielegnowania;
oraz warstwy:

wegetacyjna — zapewnia roslinnosci odpowiednie wa-
runki do prawidtowej wegetacji, przez odprowadzanie nad-
miaru wody, a jednoczesnie okresowe magazynowanie jej;

F irma Bauder, jeden z czotowych w Europie pro-

mﬂTERIﬂl:\'
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Rozwigzania

systemowe Bauder
do dachow zielonych

dodatkowo warstwa ta powinna gromadzi¢ odpowiednie ilo-
$ci powietrza, soli mineralnych;

filtrujaca — witdknina filtrujgca uktadana miedzy war-
stwg wegetacyjng i drenujgca w celu zapobiezenia zamu-
leniu warstwy drenujace;j;

drenujaca —ma odprowadza¢ nadmiar wody z warstwy we-
getacyjnej oraz gromadzi€ jg; stanowi réwniez przestrzen dla ko-
rzeni roslin rosnacych na dachu;

zabezpieczajaca — zazwyczaj z widkniny z tworzywa
sztucznego (BAUDER SCHUTZVLIES W 300 i W 600); chro-
ni hydroizolacje przed uszkodzeniami mechanicznymi; a takze

hydroizolacja odporna na przerastanie korzeni, np.
BAUDER PLANT E ukfadana bezposrednio na podtozu.

'BAUDER

tel. 61/820 72 01, www.bauder.pl, e-mail: info@bauder.pl
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- POLIETYLENOWO- BENTONITOWA
Dualseal oraz Dualseal LG

BENTONITOWE PROFILE
PECZNIEJACE SUPERSTOP

DACHY [ ity D w2 DACHY
ZIELONE pla o N PIESZE

USZCZELNIENIE DYLATACII TRICOSAL

TASMY DYLATACYJNE Z PVC-P, TRICOMERU | ELASTOMERU

J'JJ
F.

WEWNETRZNE ZEWNETRZNE ZAMYKAJACE SPECJALNE ROZPREZNE NAKLEJANE DO RYS
WYMUSZONYCH

WEZE INIEKCYJNE FUKO MATERIALY PECZNIEJACE
PREPARATY INIEKCYJNE TASMY, PASTY, KORKI

[ricosal

Tricosal Polska Sp. z o.o.

TRICOSAL Polska Sp. z 0.0., ul. Zeliwna 43, 40-852 Katowice, telefon: 032 259 04 60, fax: 032 259 04 61, email: info@tricosal.com.pl
w ww . tric os al . c o m . p |
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Kolektory stoneczne VELUX

olektory stoneczne firmy

VELUX stuzg do podgrzewa-

nia wody uzytkowej, wspo-

magania ogrzewania lub
podgrzewania basenéw kapielo-
wych. Pokrywaja do 70% zapotrze-
bowania na ciepta wode. Zestawy
solarne VELUX sa idealnym rozwia-
zaniem w przypadku nowo powsta-
jacych budynkow i istniejacych pod-
dawanych renowacji.

Kolektory stoneczne VELUX przez-
naczone sg do montazu na dachach
o kacie nachylenia min. 15°. Doskona-
le komponujg sie z dowolnym po-
kryciem. W celu zapewnienia najlep-
szej skutecznosci dziatania powinny
by¢ zainstalowane w nastonecznio-
nym miejscu dachu (po stronie potud-
niowej), najlepiej o kacie nachyle-
nia 30 — 60°.

Firma VELUX oferuje kompletny
system lub jego pojedyncze elemen-
ty. Kompletny zestaw do instalacji
obejmuje:

e kolektory z katownikami mocujacymi;

e kotnierze uszczelniajgce;

e przewody tgczace kolektory;

e pompe, sterowanie i czujniki tempe-
ratury;

e dwuwezownicowy zbiornik izolo-
wany;

e glikol do napetnienia instalacji;

® przeponowe naczynie wyréwnawcze;

e zawor mieszajacy termostatyczny.

Kolektory sg kompatybilne z roz-
nymi typami kottoéw grzewczych, dla-
tego mozna wykorzysta¢ je row-
niez przy modernizacji istniejacej
instalaciji.

Zestaw solarny VELUX

Prosty montaz

Kolektory stoneczne sg estetyczne
i proste w montazu, tak jak okna do pod-
daszy VELUX. Ta zgodnos¢ stwarza
wiele mozliwosci taczenia kolektorow
stonecznych z oknami oraz harmonijne-
go zintegrowania ich z dachem. Instalac-
ja nie wymaga ingerencji w konstrukcje
dachu, gdyz kolektory montuje sie na ta-
tach. Szczelno$¢ gwarantuje uzycie
standardowych kotnierzy uszczelniaja-
cych stosowanych do instalacji okien
do poddaszy VELUX.

W kolektorach stonecznych CLI
zastosowano wysoce selektywny ab-
sorber (powioke) o bardzo wysokim
wspotczynniku pochtaniania energii
wynoszacym 95%. Kolektory wykona-
ne z najwyzszej jakosci materiatow sg
produktem certyfikowanym przez CEN
oraz Solar Keymark.

Dach z oknem polaciowym i kolektorem
slonecznym VELUX

Przewéd elastyczny ZFM jest sto-
sowany do potaczenia kolektora
VELUX ze zbiornikiem. Ze wzgledu
na rézne odlegtosci miedzy kolektorem
i zbiornikiem przewdd jest oferowany
w pieciu dtugosciach od 2 do 20 m.

Przewod elastyczny ZFR stosowa-
ny jest do potaczenia dwoch kolekto-
row stonecznych. W przypadku umiesz-
czonych jeden obok drugiego stosuje
sie przewody dtugosci 10, 12, 14116 cm

(w zaleznosci od szerokosci kotnie-
rza uszczelniajgcego). Do potaczenia
kolektorow umieszczonych jeden nad
drugim oferowane sg przewody dtu-
gosci 140, 220 i 320 cm.

Wymiary i ceny

Kolektory stoneczne VELUX oferowa-
ne sq w czterech rozmiarach: szer. x wys.
78 x 140, 114 x 118, 114 x 140,
134 x 160 cm. Ich atutem jest nie tylko
wysoka jakos¢, ale tez atrakcyjna
cena. Kolektor o wymiarach 78 x 140 cm
kosztuje 1 993 PLN brutto. Dla przykta-
du podajemy ceny netto kompletnych
zestawow w zaleznosci od liczby osob
w rodzinie:

e dla rodziny 2-osobowe;j

— 9384 PLN;

e dla rodziny 3 — 4-osobowej

— 13 947 PLN;

e dla rodziny 5 — 6-0osobowej

—17 636 PLN.

Wiecej informacji na www.velux.pl lub
pod numerem telefonu (022) 33 77 000.

ATERIALY
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Dachy

Roto Sunroof
alternatywne zrodto energii

oncern Roto Frank od lat specja-

lizuje sie w produkcji wysokiej ja-

kosci kolektoréw stonecznych.

Oferte Roto wyrdznia przede
wszystkim estetyka zewnetrzna systemu.
Od poczatku zatozeniem konstruktorow
bylo stworzenie zintegrowanego syste-
mu umozliwiajacego potaczenia kolek-
toréw z oknami dachowymi Roto. No-
wos¢ 2008 r. to Roto Sunroof — moduto-
wy system do pozyskiwania energii sto-
necznej, ktory zmienia funkcje dachu
z wylacznie ochronnej na uzytkowa.

Przyktadowe koszty systemu Roto Sunroof do podgrzewania wody uzytkowej

Osoby
Zuzycie |/dziennie
Liczba kolektorow
Powierzchnia brutto kolektorow m?
Pokrycie solarne w %
Komponenty systemu
Objetosc¢ zasobnika w litrach
Stacja solarna
Naczynie wzbiorcze 25 |
Regulator Deltasol BS

netto

Cen
d brutto

2do4 2do7 2do7 4do8
80-160 | 80-280 | 80-280 | 160 — 320
2 3 3 4
4,2 6,4 6,4 8,5
55 65 63 60
300 300 400 400
X X X X
X X X X
X X X X
9980,33 | 11 917,21 | 12 551,64 | 14 488,52
12 176,00 | 14 539,00 | 15313,00 | 17 676,00

s
A

e
L

Roto Sunroof —energetyczny dach —pelna integracja z oknami dachowymi

Roto Sunroof daje mozliwo$¢ zapro-
jektowania stonecznego dachu w 100%
zagospodarowujgcego potudniowg po-
taé. W celu pozyskania energii stonecz-
nej wykorzystany zostaje niemal kazdy
metr kwadratowy dachu, na ktory insta-
lowane sg kolektory, moduty fotoelek-
tryczne i oczywiscie markowe okna da-
chowe Roto. Sunroof umozliwia takze
projektowanie systemow z pojedynczymi
modutami kolektoréw stonecznych.

Przecietne nastonecznienie w Polsce
pozwala kolektorom Roto w 70% po-
kry¢ zapotrzebowanie na energie
zwigzang z ogrzewaniem wody uzyt-
kowej. W przypadku przedtuzajacych
sie okresow niskiej aktywnosci stonecz-
nej automatycznie uruchamiany jest
konwencjonalny system grzewczy.

Roto Sunroof moze tez wspomagac
ogrzewanie budynkoéw i podgrzewac wode
w basenach. Kolektory te mozna monto-
wac na dachu budynkoéw istniejacych oraz
nowo wznoszonych. Ich montaz jest szyb-
ki i prosty, z zasady zblizony do montazu

mﬂTERIﬂl:\'
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Pakiet systemu Premium — schemat polaczen
systemu solarnego do podgrzewania wody
uzytkowej i wspomagania CO

okien dachowych. Dodatkowg oszczednos¢
uzyskuje sie dzieki temu, ze Roto Sunroof
instaluje sie bezposrednio na tatach (nie
trzeba zatem pokrywac tej czesci dachu po-
kryciem dachowym). Szybki dostep do przy-
taczy pod dachem utatwia konserwacje.
Koszt systemu do podgrzewania wo-
dy uzytkowej dla 4-osobowej rodziny wy-

Kolektory stoneczne — przyklad polaczenia poziomego

nosi ok. 10 tys. zt. W sktad systemu
wchodzg dwa kolektory stoneczne o po-
wierzchni 4 m?, stacja solarna, sterownik,
pompy, naczynie wzbiorcze i zasobnik
cieptej wody (300 1), ptyn roboczy. Ceny
kompletnej instalacji wspomagajacej
rowniez c. 0. zaczynajq sie od 25 tys. zt.

Na kolektory producent udziela 5-let-
niej gwarancji. Zapewnia réwniez opie-
ke serwisanta podczas montazu i szko-
lenie instalatoréw.

* *k *

Szczego6towe informacje na stro-
nie www.roto.pl. Do dyspozycji po-
zostaje rowniez Tomasz Urbanski
— Kierownik Produktu Systemy
Solarne, tel. +48 604 19 40 15, e-mail:
tomasz.urbanski@roto-frank.com

Roto

Okna Dachowe
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z odnawialnych zrodet energii

zrost cen no$nikéw energii i wizja konczacych sie

zasobdéw paliw konwencjonalnych sg waznymi

bodzcami sktaniajacymi do poszukiwania alter-

natywnych zrédet energii. Jednym z najbardziej
obiecujacych kierunkéw zaspokojenia popytu na paliwa jest
wykorzystanie odnawialnych zrédet energii, w tym m.in.
energii promieniowania stonecznego.

W krajach srédziemnomorskich rozpowszechnito sie
na duzg skale wykorzystanie energii stonecznej do ogrze-
wania wody uzytkowej za pomoca réznego rodzaju instalac-
ji. Do najbardziej efektywnych nalezg kolektory stoneczne.
W Polsce réwniez istniejg bardzo dobre warunki do stoso-
wania instalacji solarnych do produkcji ciepta. Swiadczg
o tym nie tylko badania prowadzone w instytutach nauko-
wych, ale takze pozytywne wyniki stosowania kolektoréw
stonecznych na terenie catego kraju.

Potencjat techniczny wykorzystania energii stonecznej
w Polsce szacuje sie na 50 + 450 PJ/r. Wieksza z wymie-
niownych wartosci odpowiada ok. 10% catkowitego zapo-
trzebowania na energie pierwotng w Polsce. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze produkcja ciepta z kolektoréw stonecznych
nie jest stata w ciggu catego roku. Prawie 80% catkowitego
rocznego nastonecznienia przypada na sze$¢ miesiecy se-
zonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konca
wrzesnia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie wydtu-
za sie do 16 h/dzien, natomiast w zimie skraca do 8 h dzien-
nie. Przecietne roczne nastonecznienie ptaszczyzny poziomej
w Polsce wynosi 950 + 1150 kWh/m?/r. Sg to wartosci zblizo-
ne do warunkow panujgcych w Niemczech, gdzie kolektory
stoneczne stajq sie istotnym Zrédtem cieptej wody uzytkowej.

Aktywne systemy z ptaskimi kolektorami stoneczny-
mi charakteryzuja sie duza wydajnoscia. Dane empirycz-
ne zgromadzone w projekcie EAST GSR (www. solareast-
-gsr. net) wskazujg, ze systemy stuzace produkcji cieptej
wody uzytkowej sg bardzo wydajne w okresie wiosenno-let-
nim, przede wszystkim od czerwca do konca sierpnia. Od-
powiednio dobrane systemy kolektoréw stonecznych w okre-
sie letnim mogg zagwarantowa¢ nawet 90 — 100% catkowi-
tego zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg. Systemy
pracujace przez caty rok sg w stanie zapewnic¢ ok. 65 % tej
wielkosci. Typowe systemy ptaskich kolektoréw stonecznych
z selektywng powierzchnig dostarczajg w warunkach krajo-
wych ok. 400 kWh/m?/r.

W warunkach Polski obserwuje sie znaczny udziat promie-
niowania dyfuzyjnego (rozproszonego). Przecietnie w skali
roku niemal 50% energii dociera do powierzchni ziemi
w postaci promieniowania rozproszonego. Udziat ten jest
wiekszy w okresie zimowym i siega 77% (rysunek). Moz-
na przyjac, ze dane dla Warszawy sg Srednimi reprezenta-
tywnymi dla catego kraju.

* Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
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Zrédto: R. Wnuk, Budowa domu pasywnego w praktyce (Przewodnik budowla-
ny, Warszawa 2006)

Prace prowadzone przez KAPE S.A. w ramach miedzy-
narodowego projektu THERRA ,Ciepto ze zrédet odnawial-
nych” (www. therra. info) wykazaty, iz w oficjalnej krajowej
statystyce energetycznej nie ma petnych danych na temat
liczby zamontowanych kolektoréw stonecznych oraz pro-
dukcji ciepta w tych instalacjach. Z pomocg przychodzag wy-
niki projektu EAST GSR ,Zastosowanie kolektorow stonecz-
nych w Europie Srodkowowschodniej przy zagwarantowa-
nych rezultatach ich funkcjonowania”, realizowanego w ra-
mach programu Inteligent Energy Europe, ktérego celem
jest opracowanie schematu realizacji inwestycji gwarantuja-
cego wysokg efektywnos¢ funkcjonowania stonecznych sys-
temow grzewczych. Wyniki projektu pozwolity na realne
oszacowanie stanu obecnego oraz potencjatu rozwoju ryn-
ku kolektorow stonecznych w Polsce.

Aktywne systemy kolektoréw stonecznych sg najczesciej
wykorzystywane do przygotowania cieptej wody uzytkowej
w domach jednorodzinnych. Dominujace w tej grupie sg ak-
tywne systemy stoneczne wyposazone w wewnetrzne wy-
mienniki ciepta. Szacowana powierzchnia zainstalowanych
w Polsce kolektorow stonecznych do 2006 r. wynosi wg da-
nych ESTIF (European Solar Thermal Industry Federation)
ok. 167 500 m? (w samym 2006 r. zainstalowano przesz-
to 35 000 m? kolektoréw). Dodatkowo szacuije sie, ze udziat
matych systemdw stonecznych zainstalowanych w domach
jednorodzinnych stanowi ok. 99% funkcjonujacych kolekto-
réw stonecznych. Nie oznacza to wcale, ze nie powstajg du-
ze systemy konwersji fototermicznej. Okazuje sie, ze po-
nad 20% catkowitej powierzchni kolektorow stonecznych
przypada w Polsce wiasnie na duze systemy stoneczne.

Obecnie jest wiele przyktadéw duzych systemow kolekto-
row stonecznych, w ktérych powierzchnia kolektorow wyno-
si ponad 50 m?. Sg one instalowane na szkotach, budynkach
uzytecznosci publicznej oraz na budynkach wielorodzin-
nych, szpitalach i sanatoriach. Takimi przyktadami mogq
by¢ instalacje w: sanatorium ,Witdkniarz” w Busku Zdroju
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(569 m?); osiedlu mieszkaniowym ,Pétnoc” i szpitalu w Pod-
debicach (odpowiednio 1 287 m? i 268 m?); Wojskowym In-
stytucie Medycznym w Warszawie (163 m?), Bursie Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego w Krakowie (128 m?), a takze w szpi-
talu wojewédzkim w Czestochowie (1495 m?), gdzie znajdu-
je sie najwieksza funkcjonujgca instalacja stoneczna w Pol-
sce. System kolektorow wspomaga w tym obiekcie ukfad
przygotowania cieptej wody uzytkowej, ktorej zuzycie przez
szpital wynosi ok. 20 tys. m®r.

Instalacja kolektorow stonecznych znajdujaca sie w sa-
natorium ,Widkniarz” w Busku Zdroju eksploatowana jest
od 3 lat. Wspomaga uktad przygotowania cieptej wody uzyt-
kowej w catym obiekcie, ktérej zuzycie dzienne wynosi
ok. 53,3 m3. Jak juz wcze$niej wspomniano, catkowita po-
wierzchnia systemu stonecznego wynosi 569 m?. Sktada sie
na to 277 pojedynczych kolektorow stonecznych potaczo-
nych w dwa obiegi. Pierwszy mniejszy, obejmujacy zainsta-
lowane kolektory na budynku kottowni (115 m?) oraz drugi,
do ktérego podtaczone zostaty baterie kolektoréw z catego
obiektu (454 m?). Niemniej jednak nie cata instalacja zosta-
ta zlokalizowane na powierzchni dachow sanatorium.
82 m? kolektorow posadowiono na gruncie (fotografie).
Nie byta to do konca przemyslana decyzja, poniewaz
w okresie, kiedy stonce znajduje sie nisko nad horyzontem,
linia drzew, ktéra otacza sanatorium, skutecznie wstrzymu-
je rozruch i petng prace kolektorow zlokalizowanych
na gruncie, podczas gdy kolektory zainstalowane na dachu
od dawna juz pracujg efektywnie. Ze srodkéw projektu
EAST-GSR w Busku Zdroju zostata zatozona instalacja te-
lemonitoringu, ktéra funkcjonuje bez zaktécen od potowy lu-
tego 2008 r. Z danych uzyskanych dotychczas wynika, ze
instalacja zostata zaprojektowana i wykonana poprawnie.
Jej jedyng wada jest zbyt mata pojemnos¢ zbiornikow so-
larnych (5 x 2 m®) w stosunku do wzglednie wysokiego zu-
zycia wytwarzanej energii w ciggu catego roku. Na wielkos¢
zbiornikdw akumulacyjnych najwiekszy wptyw miata po-
wierzchnia pomieszczenia kottowni, ograniczajgca ich po-
jemnos¢ do 10 m®. Potwierdzaja to uzyskane wyniki. War-
to przytoczy¢ przyktadowe wartosci uzyskane na poczatku
kwietnia i czerwca br. roku. Catkowite napromieniowanie
dzienne 3 kwietnia wyniosto 5 216 MJ, natomiast ciepto uzy-
teczne wytworzone w instalacji stonecznej osiagneto 952 MJ.

Py

Instalacja kolektor6éw stonecznych w sanatorium ,,Wlékniarz” w Busku Zdroju
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Natomiast 8 czerwca wytworzono 3 078 MJ ciepta uzytecz-
nego przy catkowitym napromieniowaniu dziennym wynosza-
cym 11 910 MJ. Latwo jest zatem obliczy¢, ze sprawnos$¢ wy-
niosta odpowiednio 18 i 26%. Zaktadajac, ze dobrze dziata-
jaca instalacja charakteryzuje sie sprawnoscig w grani-
cach 50% (takie byty zatozenia projektowe), to uzyskane wy-
niki odbiegajg od zatozen zapisanych w projekcie, a zatem nie
sg w petni zadawalajace. Gtéwnym powodem tak niskiej
sprawnosci systemu jest wspomniana juz zbyt mata pojemnosé
zbiornikéw solarnych. Efektem jest podwyzszenie temperatu-
ry wody w zbiornikach akumulacyjnych, a nastepstwem tego
podwyzszona temperatura czynnika roboczego na wejsciu
do kolektoréw i co za tym idzie znaczne straty energii na sa-
mych kolektorach. Przyktad ten potwierdza koniecznos$¢ i za-
sadnos¢ wprowadzania instalacji telemonitorujgcych duze sys-
temy stoneczne.

Duzy wptyw na dynamike rozwoju systeméw konwersji
fototermicznej w Polsce majg bez watpienia systemy wspot-
finansowania przez fundacje EkoFundusz, a takze Narodo-
wy oraz Wojewoddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Wymienione instytucje zarzgdzajq
optatami i karami srodowiskowymi, z ktérych czesc¢ zasila in-
westycje w odnawialne zrédta energii przez nisko oprocen-
towane pozyczki lub dotacje. Niemniej jednak fundusze te
promujg gtownie duze instalacje, ktére na ogot lokalizowa-
ne sg na budynkach uzytecznosci publicznej. Wynika z te-
go, ze zakres wspotfinansowania nowych inwestycji (szcze-
golnie tych o nieco mniejszej skali) jest ograniczony lub wca-
le nie istnieje.

Wiekszos$¢ duzych instalacji stonecznych w Polsce byta
dotychczas wspotfinansowana przez EkoFundusz. Z uzys-
kanych danych wynika, ze w latach 1997 — 2007 $rodki za-
sility inwestycje w postaci 121 instalacji systeméw kolekto-
row stonecznych o tacznej powierzchni ponad 37 000 m?2.
Na realizacje tych przedsiewzie¢ EkoFundusz przezna-
czyt bezzwrotne dotacje w kwocie ok. 22 min zt. Dzieki reali-
zacji tych projektow udato sie zredukowa¢ emisje CO,
o ok. 2,5 tys. t rocznie. EkoFundusz, ktéry rocznie moze
udzieli¢ dotacji na kolektory stoneczne o powierzchni
do 10 000 m?, konczy swojg dziatalno$¢ w 2010 r. i w zwigz-
ku z tym jedynie do konca czerwca br. przyjmuje wnioski
zgtoszeniowe.

Fot. P. Choromanski



mgr inz. Mariusz Lechowski* POkI'yCie dachowe ARSOLAR

nergia stoneczna dzieki efekto-

wi fotowoltaicznemu prze-

ksztatcajgcemu bezposred-

nio promieniowanie stoneczne
w energie elektryczng jest rozwigza-
niem ekologicznym i moze zastgpi¢
energie wytwarzang aktualnie przez
elektrownie. Ekosystem jest bowiem
zagrozony. Z jednej strony nasza plane-
ta stoi przed ryzykiem braku ropy naf-
towej i uranu, z drugiej zanieczyszcze-
nie osigga krytyczne granice, na co
wptywajg m.in. kwasne deszcze, zanie-
czyszczenie fotochemiczne, powodzie.

Z danych IEA/OECD wynika, ze po-
nad 7 mld t CO, jest rocznie emitowa-
ne do atmosfery i przyczynia sie do po-
gtebienia efektu cieplarnianego, o kto6-
rym tak wiele sie dzis méwi. Sektor bu-
downictwa emituje ok. 25%.

Stonce jest zrodiem czystej i bez-
piecznej energii podarowanym przez
nature w kazdym miejscu. W trosce
o $rodowisko naturalne i rozw¢j alter-
natywnych Zrédet energii ARVAL opra-
cowat system ARSOLAR pozwalajacy
wychwytywac energie promieniowania
stonecznego i zamienia¢ jg w prad
staty, a nastepnie dzieki falownikowi
w prad zmienny.

Modut pokrycia dachowego
ARSOLAR zbudowany jest na bazie
dachowej blachy trapezowej typu
4-29-1050-T ocynkowanej i powleka-
nej, na ktorej zamocowano laminaty
fotowoltaiczne.

Obecnie dostepne sg dwa typy mo-
dutéw ARSOLAR: pojedynczy o mo-
cy 125 Wp (rysunek 1) wyposazony
w cztery dziewieciokomorowe lamina-
ty polikrystaliczne oraz podwdjny wy-
posazony w osiem dziewieciokomoro-
wych laminatéw polikrystalicznych
o0 mocy 250 Wp (rysunek 2).

Elementy pokrycia ARSOLAR sg
okablowane (rysunek 3) i taczone
na budowie. Moduty mocuje sie na per-
forowanych profilach dystansowych
ARSOLAR opracowanych z myslg
o wentylacji systemu. W przypadku za-
stosowania systemu na dachu nieociep-
lanym konieczne jest zastosowanie
po stronie wewnetrznej powtoki
HAIRCOTHERM sktadajacej sie z wyso-

* Arcelor Construction Polska Sp. z o.0.
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Rys. 2. Modut 0 mocy 250 Wp

koporowatego granulatu mineralnego,
ktéra zapobiega kondensacji wilgoci.
Powtoka antykondensacyjna
HAIRCOTHERM pochtania wilgo¢,
magazynuje jg i stopniowo oddaje
do powietrza. W ten sposéb nie docho-
dzi do skraplania. HAIRCOTHERM jest
w stanie, w zaleznosci od wybrane;j
grubosci powtoki, pochtong¢ do 600 g
wody na 1 m2 powierzchni. Warunkiem
dobrej skutecznosci powtoki jest jej
swobodny dostep do powietrza. W da-
chach ocieplonych system wentylacji
w podwarstwie modutow ARSOLAR
pozwala zoptymalizowaé wydajnos¢
energetyczna, dlatego tez nalezy za-
pewni¢ kanat wentylacyjny o minimal-
nych wymiarach 8 cm. Wloty powierza
moga by¢ usytuowane w dolnej czesci
potaci dachowej (przy okapie) badz
przez odpowietrzniki w przypadku du-
zych potaci. Strona zewnetrzna blachy
trapezowej, na ktorej sg mocowane la-
minaty polikrystaliczne, jest powlekana
powitokg HAIREXCEL GRANITE 60
charakteryzujaca sie zwiekszona trwa-

potaczeniowy

toscig i odpornoscig na srodowisko
agresywne.

Na potrzeby systemu ARSOLAR
zostaty opracowane niezbedne ele-
menty wykonczeniowe pozwalajgce
wykonac obrébki poszczegdlnych eta-
pow robdt, a takze elementy mocujace.

Pokrycie stadionu sportowego z wy-
korzystaniem ARSOLAR o powierzch-
ni 3000 m? pokazano na fotografii.

Pokrycie stadionu sportowego z zastosowaniem
ARSOLAR-u 0 mocy 201 000 Wp — 3000 m?

Wszystkie fot. arch. ArcelorMittal
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prof- zw. dr hab. inz. Marian Abramowicz*

mgr inz. Wojciech Terlikowski**

Zwigzek miedzy konstrukcja,

forma i funkcja w ksztattowaniu budynkow
uzytecznosci publicznej

godnie z rozporzadzeniem Mi-

nistra Infrastruktury z 12 kwiet-

nia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. nr 75 z 2002 r. z pézniejszymi
zmianami) budynek uzytecznosci
publicznej przeznaczony jest do wy-
konywania funkcji administracji publicz-
nej, wymiaru sprawiedliwosci, kultury,
kultu religijnego, oswiaty, szkolnictwa
wyzszego, nauki, opieki zdrowotnej,
opieki spotecznej i socjalnej, obstugi
bankowej, handlu, gastronomii, ustug,
turystyki, sportu, obstugi pasazerow
w transporcie kolejowym, drogowym,
lotniczym lub wodnym, poczty lub tele-
komunikacji oraz inny ogélnodostepny
budynek przeznaczony do wykonywa-
nia podobnych funkcji. Za budynek
uzyteczno$ci publicznej uznaje sie tak-
ze budynek biurowy i socjalny. Jest to
definicja obejmujgca bardzo wiele ro-
dzajéw budynkéw. Obiekty te majg
pewne cechy wspdlne, jednakze jest
tez duzo istotnych cech, ktore je roznia.
Najistotniejszg réznica jest forma, im-
plikujgca réznorodne rozwigzania kon-
strukcji ukladéw nosnych, poczgwszy
od niewielkich budynkéw socjalnych
lub ustugowych przez monumentalne
gmachy obiektow kultury, sgdownic-
twa, kultu religijnego, a skonczywszy
na budynkach wielofunkcyjnych wyso-
kich i wysokosciowych.

Funkcja obiektu, méwigca o sposo-
bie jego uzytkowania, jest zwigzana z lo-
kalizacjg w okreslonym ukfadzie urbani-
stycznym, planami zabudowy prze-
strzennej oraz planami gospodarczymi
inwestora. W budynkach wysokich i wy-
sokosciowych jest ona czesto skompli-
kowana i wyodrebnia obszary budynku
w ptaszczyznie pionowej i poziomej
0 zréznicowanym sposobie uzytkowa-
nia i przeznaczenia. Warunkuje to
w sposob konkretny rozwigzania kon-
strukcyjne, ktore z kolei majg wptyw
na forme.

* Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej
** Politechnika Warszawska
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Forma — ksztatt bryly budynku, jego
artystyczna wizja wyrazona w konstruk-
cji i wykonczeniu budynku zalezy z ko-
lei od wielu innych czynnikdw, takich jak:
wzgledy urbanistyczne, ekspozycja,
koszty, metody i mozliwosci wykonania,
rodzaj materiatow uzytych do wykonania
budynku.

Historia ksztaltowania
wysokich i wysokosciowych
budynkéw uzytecznosci
publicznej jako budynkéw
jedno- i wielofunkcyjnych

Pojecie budynku wysokiego i wyso-
kosciowego nie zostato dotychczas
w sposob jednoznaczny zdefiniowane
we wszystkich krajach. Klasyfikacja bu-
dynkéw wysokosciowych jest zwigza-
na z ich uktadami konstrukcyjnymi, kto-
re z kolei bardzo $cisle wigza sie z for-
ma architektoniczna. Zwiekszenie wy-
sokosci powoduje jednoczesne zwiek-
szenie probleméw (PawtowskiA.Z., Ca-
ta |.: Budynki wysokie. Oficyna Wydaw-
nicza PW Warszawa 2006), zwigzanych
Z rozwigzaniami:

e architektonicznymi, tj. odpowiednim
uksztattowaniem bryty zewnetrznej bu-
dynku w powigzaniu z uktadem we-
wnetrznym wraz z elewacjg, komuni-
kacjg pionowg i poziomg, odpowiednig
ekspozycja budynku;

e urbanistycznymi, mogacymi bezpo-
Srednio wptywac na otoczenie, a nawet
na dzielnice miast lub cate miasta;

e technologicznymi;

e materialowymi;

e instalacyjnymi;

e technicznymi zwigzanymi z uzytkowa-
niem budynkow;

e bezpieczenstwa pozarowego;

e ekonomicznymi.

Wymaga to nowego, kreatywnego po-
dejscia przez projektantéw do zabudowy
istniejacej miast, w tym szczegdlnie
do zabudowy historycznej, dziatan pro-
ekologicznych uwzgledniajgcych tzw.
przewietrzanie miast, zanieczyszczenie
Srodowiska czy utylizacje odpadéw. Du-
zego znaczenia nabrato w ostatnim cza-

sie projektowanie budynkoéw uzyteczno-
Sci publicznej z uwzglednieniem os6b
niepetnosprawnych, co dla budynkéw
wysokosciowych, ze wzgledu na specy-
fike komunikacji w budynku, implikuje ko-
niecznos$¢ poszukiwania nowych rozwia-
zan. Zabudowa wysokosciowa tworzy
drugi poziom miasta, stwarzajac nowe
mozliwosci wizualne, a przy odpowied-
nim oswietleniu nocg zwieksza jego
atrakcyjnos¢ (Pawtowski A.Z., Cata I.:
Wysokie budynki hotelowe i mieszkalne,
,Materiaty Budowlane” nr 5/2008). Coraz
czesciej jedynym czynnikiem uniemozli-
wiajacym wznoszenie coraz wyzszych
konstrukcji sgq wzgledy technologiczne.

Budownictwo wysokie rozwija sie
na $wiecie od ponad 100 lat, a jego ko-
lebka jest Chicago i Nowy Jork w USA.
Na terenie Polski pierwsze budynki wy-
sokosciowe powstaty w Warszawie:
w 1905 r. osiemnastokondygnacyjny
budynek Centrali Telefonicznej przy
ul. Zielnej oraz w 1935 r. szesnastokon-
dygnacyjny budynek Prudentialu wyso-
kosci 67 m — obecnie hotel ,Warszawa”
przy pl. Powstancow Warszawy (Siecz-
kowski J., Kapela M.: Projektowanie
konstrukcji budynkéw wielokondygna-
cyjnych, Oficyna Wydawnicza PW, War-
szawa 2003). W latach 1952 — 1955
w Warszawie wzniesiono monumental-
ny wiezowiec — najwyzszy jak dotad
w Polsce — Patac Kultury i Nauki wyso-
kosci z iglicg 230 m.

W latach 1975 — 1979 powstat nowo-
czesny budynek biurowy Intraco Il wyso-
kosci 140 m. Od drugiej potowy lat dzie-
wiecdziesigtych w Warszawie wybudo-
wano m.in. Fim Tower (1996 r.) w kon-
strukgji stalowo — Zelbetowej trzonowo
—ramowej, 0 zréznicowanym przestrzen-
nie ksztatcie, wysokosci 110 m; Reform
Plaza (1999 r.) wysokosci 116 m; budy-
nek Warszawskiego Centrum Finanso-
wego (1998 r.) wysokosci catkowi-
tej 160 m; drugi co do wysokosci budy-
nek w stolicy Warsaw Trade Tower (1999r.)
wysokosci 208 m; Hotel Inter Continen-
tal (2004 r.) — 164 m wysokosci; Budynek
wielofunkcyjny Rondo1 (2005 r.) wyso-
kosci 194 m. Klasyfikacje uktadow kon-



BUDOWNICTWO UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ IS

strukcyjnych budynkow wysokosciowych
i najwyzszych przedstawiono na rysun-
ku1ti2.

Jedng z zalet zabudowy wysokiej jest
mozliwosé skupienia duzej liczby uzyt-
kownikéw na niewielkiej powierzchni za-
budowy przy jednoczesnym zachowaniu
wolnych terenéw, ktére moga by¢ wyko-
rzystane na zielen i komunikacje. Otwar-
te przestrzenie stuzg do wietrzenia i na-
powietrzania dzielnic.

Pierwotnie w USA budynki wysokie
i bardzo wysokie stawiane byty bez
okreslonych planéw urbanistycznych,

Liczba kondygnacji nadziemnych

w sposéb chaotyczny, wszedzie tam,
gdzie inwestorzy mieli wolne grunty. By-
ty to budynki jednofunkcyjne, tzn. takie,
w ktorych funkcja podstawowa zesta-
wiona jest pionowo, a funkcje uzupet-
niajace — poziomo. Z czasem zaczety
ksztalttowac sie skupiska budynkéw
o0 zblizonym do siebie sposobie uzytko-
wania. Powstawaty wiec osiedla i dziel-
nice z przewagaq jednej funkcji — miesz-
kalno-hotelowe, biurowe, handlowe,
magazynowe. Jedna funkcja dla catego
budynku wptywa na dobdr rozwigzan
konstrukcyjnych i instalacyjnych, ktére
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Rys. 1. Klasyfikacja ukladéw konstrukcyjnych budynkéw wysokosciowych [A.Z.
Pawlowski, I. Cala, Budynki wysokie, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006]
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I. Cala, Budynki wysokie, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006]

muszg by¢ podporzadkowane okreslo-
nemu sposobowi uzytkowania. Budynki
mieszkalne, hotelowe, szpitalne sktada-
ja sie z wielu pomieszczen powtarzaja-
cych sie czesto na kolejnych kondygna-
cjach (Sieczkowski J., Kapela M.: Pro-
Jjektowanie konstrukcji budowlanych,
Oficyna Wydawnicza PW, Warsza-
wa 2003). W takich budynkach stosowa-
ne sg zazwyczaj ustroje nosne sciano-
we lub $cianowo-stupowe. Rozstawy
podpér nie przekraczajg 9,0 — 12,0 m.

Przyktadem jednofunkcyjnego budyn-
ku hotelowego o konstrukcji $cianowej
jest hotel Novotel w Warszawie. W bu-
dynkach jednofunkcyjnych przeznaczo-
nych na biura rzadko stosuje sie state
Sciany rozgraniczajgce miejsca pracy.
Uktady sktadajgce sie z duzej liczby ma-
tych pokoi zastgpione sq mniejszg licz-
ba wiekszych pomieszczen, ktore zaj-
mujg czasami catg kondygnacje, tworzac
tzw. pokoje pejzazowe. Miejsca i stano-
wiska pracy wydzielane sg lekkimi $cia-
nami dziatowymi, z wyjatkiem $cian labo-
ratoriéw, sal konferencyjnych, czesto wy-
konywanymi jako Sciany state.

Ksztattowanie budynkéw uzyteczno-
Sci publicznej wysokich i wysokoscio-
wych jednofunkcyjnych w pionie, z roz-
budowanym uktadem funkcji pomocni-
czych w dolnych kondygnacjach w po-
ziomie prowadzi do rozbudowy rzutu
poziomego budynku w przyziemiu
i zwiekszenia liczby ciggéw komunika-
cyjnych wokét budynku, a tym samym
zwieksza powierzchnie zabudowy, co
z kolei wigze sie z dodatkowymi kosz-
tami. Jednoczesnie sytuowanie budyn-
kow jednofunkcyjnych w poblizu siebie
prowadzi do tworzenia catych dzielnic
lub osiedli o jednakowym przeznacze-
niu ze wzgledu na uzytkowanie, np.
dzielnice biurowe, handlowe. Powodu-
je to nieracjonalny w czasie przeptyw
ludnosci przez te dzielnice — przelud-
nienie w godzinach pracy, trudnosci
w ptynnej komunikacji z jednoczesng
pustkg w godzinach poza szczytem,
wieczorami i w czasie $wiat.

Za lepsze i coraz czesciej stosowane
rozwigzanie uznaje sie tworzenie budyn-
kow wysokich wielofunkcyjnych. Zrézni-
cowane funkcje umieszczane sg w nich
w uktadach pionowych, tzw. warstwo-
wych, co oznacza, ze poszczegolne kon-
dygnacje mogg mie¢ odmienne prze-
znaczenie. Powoduje to koniecznos¢ in-
nego ich uksztattowania pod wzgledem
architektonicznym, co z kolei wymusza
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inne rozwigzania konstrukcyjne niz
w budynkach jednofunkcyjnych. W bu-
dynkach wielofunkcyjnych dazy sie
do zwiekszania rozstawu podpor, elimi-
nowania $cian, z wyjatkiem Scian trzonu
i usztywniajgcych, koniecznych do za-
chowania sztywnosci przestrzennej bu-
dynkéw. Umozliwia to elastyczne zago-
spodarowanie wnetrz w poszczegodinych
warstwach uzytkowych. Typowym przy-
ktadem ukfadu wielowarstwowego
jest 110-kondygnacyjny budynek o zréz-
nicowanej funkcji — John Hancock Cen-
ter w Chicago (fotografia 1), ktéry roz-
poczat nowy okres w ksztattowaniu bu-
dynkéw wysokich uzytecznosci publicz-
nej jako budynkéw wielofunkcyjnych.
Jest to budynek o konstrukcji stalowe;j.
Ma ksztatt obelisku wysokosci 343,0 m,
wymiary w przekroju poprzecznym u do-
tu budynku wynoszg 80,0 x 50,0 m,
augory 9,0 x 31,0 m. Fazlur Khan wpro-
wadzit nowy system konstrukcyjny opar-
ty na wspotpracy powtoki wewnetrznej
trzonu i powtoki zewnetrznej sktadajacej
sie ze stupdw, rygli i elementéw ukos-
nych stezajacych. Konstrukcja powtoki
zewnetrznej umieszczona na zewnetrz-
nym obwodzie przekroju budynku zos-
tata tak powigzana z powtokg wew-
netrzng, by stac sie konstrukcjg przes-
trzenng i przenosic obcigzenia jako troj-
wymiarowy wspornik, wykorzystujgc
caty przekréj budynku (Kowalczyk R.:
Rozwigzania konstrukcyjne budyn-
koéw, XVII Konferencja Naukowo-Tech-
niczna ,Jadwisin 2000”).
Zastosowanie ustrojow przestrzen-
nych zamiast ptaskich umozliwito z jed-
nej strony zmniejszenie zuzycia materia-
téw konstrukcyjnych, z drugiej zas
zwigkszenie sztywnosSci przestrzennej
budynku. Ustroje przestrzenne powto-
kowe i wielopowtokowe stosuje sie
obecne powszechnie w budynkach wy-
sokosci powyzej 40 kondygnacji (100 m).

(Fot. autor)
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W konstrukcjach zelbetowych i stalo-
wych sg to najczesciej ustroje dwupow-
tokowe, ktore utworzone sg z trzonu
i powtoki zewnetrznej, potaczonych stro-
pami. W konstrukcji stalowo-zelbetowej
wykonuje sie przewaznie powtoke zew-
netrzng. Ustréj nosny powstaje wtedy
w dwoch etapach. W pierwszym wyko-
nuje sie konstrukcje stalowg 8 — 10 kon-
dygnacji, a w drugim konstrukcje zelbe-
towa. Powtoka zewnetrzna jest w posta-
ci ram zamknigtych na obwodzie. Fazlur
Khan uwazany jest tez za twérce ukta-
dow megastruktur utworzonych z wigzek
powlok. Konstrukcja ta zastosowana zo-
stata przez niego w budynku Sears To-
wer w Chicago (442 m, 108 kondygna-
cji — fotografia 2). Dzieki potaczeniu
dwadch rodzajéw konstrukcji skraca sie
czas wykonywania budynku oraz zwiek-
sza trwatos¢ i ognioodpornosé konstruk-
cji stalowe;.

et ¥ T -

Fot. 2. Ekspozycja budynku Sears Tower w Chicago

Konstrukcja budynkéw
wysokosciowych
uzytecznosci publicznej

Sztywnosc¢ przestrzenna budynkéw
wysokosciowych, a wiec ich zdolnos¢
do przenoszenia obcigzen pionowych
i poziomych zalezy od odpowiednio
uksztattowanej konstrukcji. W przypadku
konstrukcji $cianowej sztywnos¢ przes-
trzenng zapewniajg $ciany nosne w ukita-
dzie podtuznym, poprzecznym lub mie-
szanym oraz $ciany usztywniajgce usta-
wione prostopadle do $cian nosnych, kté-
re sg potaczone sztywnymi ptytami stro-
powymi. Rozmieszczenie otworéw okien-
nych i drzwiowych w $cianach moze by¢
regularne lub dowolne. Wspodtpracujac
z innymi elementami nosnymi, $ciany
przenoszg obcigzenia poziome i stano-
wig oddzielne pasma biegnace od funda-
mentu przez catg wysoko$¢ budynku.
Sciany moga mie¢ przekrdj prostokatny,
teowy, dwuteowy lub ztozony. Stawia sig
im wymagania, aby stanowity przegrody

akustyczne i przeciwwilgociowe oraz
zapewniaty odpowiednie warunki ciepl-
no-wilgotnosciowe. W budynkach miesz-
kalnych oraz hotelowych $ciany maja
charakter staty na catej wysokosci bu-
dynku i wraz z trzonem sg wtaczone
do wspoipracy catego uktadu konstruk-
cyjnego.

Jak juz wspomniano, w jednofunkcyj-
nych budynkach biurowych, produkcyj-
nych, magazynach i parkingach oraz wie-
lofunkcyjnych, wszedzie tam, gdzie wy-
magana jest wieksza powierzchnia uzyt-
kowa, stosowane sg ustroje szkieletowe
ze Scianami usztywniajacymi pojedyn-
czymi lub powigzanymi ze sobg w ksztat-
cie trzonu. W trzonach zlokalizowane sg
zazwyczaj funkcje komunikacyjne budyn-
ku wysokosciowego.

W budynkach wielofunkcyjnych bar-
dzo wazne jest odpowiednie rozmiesz-
czenie instalacji i urzadzen mechanicz-

(Fot. autor)

nych. W zaleznosci od funkcji mamy tu
do czynienia z instalacjami: wodna; cen-
tralnego ogrzewania; klimatyzacjg; ka-
nalizacja; systemami elektronicznymi,
czynigcymi ze wspétczesnych budyn-
kow tzw. budynki inteligentne; ochrony
przeciwpozarowej; alarmowymi oraz
bezpieczenstwa, a takze instalacjami
elektrycznymi, telefonicznymi, kompu-
terowymi. Wiekszos¢ tych instalacji
umieszczanych jest w trzonie wewnetrz-
nym budynkéw wysokosciowych, co
wptywa na coraz wigksze ich wymiary.
Trzony mogg stanowi¢ samodzielne
ustroje nosne lub wspotpracowac z inny-
mi ustrojami nosnymi.

Sztywnos$c¢ przestrzenna budynkow
o ustroju trzonowym zapewniona jest
przez wydzielony uktad $cian powigza-
nych ze sobg. Pojedyncze trzony
umieszczone sg hajczesciej w centralnej
czesci planu budynku, a dwa na planie
prostokata, z reguty symetrycznie. Naj-
nowsze budynki trzonowe majg ksztait
bardziej zréznicowany. Przekroje trzo-



néw sg najczesciej zamkniete, ponie-
waz trzony o przekroju otwartym majg
mniejszg sztywnos¢ na skrecanie. W bu-
dynkach trzonowych wyr6zniamy ustro-
je wspornikowe, wieszarowe, podporo-
we stupowe ustawione na dzwigarach,
podporowe stupowe ustawione na fun-
damentach. Trzon przenosi na grunt
wszystkie obcigzenia pionowe i poziome
dziatajgce na budynek, z wyjatkiem kon-
strukcji trzonowo — stupowej, gdzie stu-
py ustawione na fundamencie biorg
udziat w przenoszeniu obcigzenia piono-
wego, natomiast trzon przejmuje obcig-
zenia pionowe i poziome. Potrzeby
zwigzane z funkcjg budynku (duza gte-
bokos¢ traktow) i jego wyrazem archi-
tektonicznym wptywajg na stosowanie
stupow posrednich, natomiast wzgledy
konstrukcyjne, a czesto réwniez pla-
styczne sprawiajg, ze powstaje gesta
siatka stupéw na obwodzie budynku.
Moga one réwniez wymuszaé¢ odwrotne
rozwigzanie — catkowite uwolnienie dol-
nych kondygnacji od stupow. Szkielet
opierany jest wowczas na konstrukgji
wsporczej w postaci dzwigaréw. Ustro-
je wieszarowe dajg duze mozliwosci
wspomagajace artystyczng forme. Skta-
daja sie one z trzonu i dzwigara gtéwne-
go ustawionego na jego wierzchotku
oraz, jesli to konieczne, na kilku kondy-
gnacjach posrednich. Stropy poszcze-
golnych kondygnacji opierajq sie wzdtuz
jednego boku na trzonie, a drugim pod-
wieszone sg do dzwigarow za posred-
nictwem ciegien. Trzony budynkdéw wy-
konane sg najczesciej w konstrukcji zel-
betowej monolitycznej, a dzwigary gtow-
ne jako stalowe lub Zelbetowe sprezone
(Pawtowski A.: Ksztattowanie i konstru-
owanie budynkow trzonowych, Central-
ny Osrodek Badawczo-Projektowy BO,
Warszawa 1976). W trzonach budynkéw
wielofunkcyjnych umieszczane sg syste-
my wind pionowych o zréznicowanym
przeznaczeniu, dzwigi towarowe, scho-
dy, klatki ewakuacyjne. Natomiast
w czesciach podziemnych stacje metra,
dworce autobusowe itp.

Obecnie coraz wazniejsza staje sie
oszczednos$c¢ energii w budynkach. Du-
ze znaczenie odgrywa wowczas odpo-
wiednia konstrukcja i ksztalt elewac;ji.
W najnowszych realizacjach budynkéw
wysokosciowych stosowane sg Sciany
ostonowe o konstrukcji wielopowtoko-
wej. W przestrzeni miedzypowtokowej
znajdujg sie systemy klimatyzacji, wen-
tylacji i gromadzenia energii, dzieki kto-

rym uzyskuje sie swoisty mikroklimat we
wnetrzu budynku.

W budynkach szkieletowych ustroj
konstrukcyjny stanowig stupy i stropy po-
taczone ze sobg w sposob sztywny lub
przegubowy. Potaczenia sztywne wyste-
puja zwykle w konstrukcjach zelbeto-
wych monolitycznych, a takze w kon-
strukcjach stalowych, tworzac ustroje ra-
mowe. W ustrojach szkieletowych z we-
ztami przegubowymi stosuje sie czesto
w obu kierunkach kratowe tezniki piono-
we, ktére po obetonowaniu tworzg $cia-
ny betonowe lub trzony.

Wraz ze wzrostem wysokosci budyn-
kow rosnie potrzeba zwiekszenia ich
sztywnosci przestrzennej, aby wyelimi-
nowa¢ nadmierne przemieszczenia
poziome, ktére mogg doprowadzi¢
do zbyt duzych, odczuwalnych drgan
spowodowanych przyspieszeniami, pe-
kania szyb, zarysowania $cian, zakto-
cenia pracy dzwigéw. Najlepiej spetnia-
ja te wymagania ustroje powlokowe
i wielopowtokowe. Osiowy rozstaw stu-
péw w powtoce zewnetrznej w tych kon-
strukcjach nie powinien by¢ wiekszy
od 4,0 — 4,5 m, a stosunek sztywnosci
rygla do sztywnos$ci stupa nie mniejszy
niz 1,5. W stalowych budynkach o kon-
strukcji powlokowej powtoke zewnetrzng
i wewnetrzng moze stanowi¢ ukfad ram
zamknietych na obwodzie. W najwyz-
szych budynkach jako konstrukcja nosna
stosowane sg uktady wielopowtokowe
utworzone z wigzek powtok tworzacych
megastruktury. Takie uktady maja naj-
wiekszg sztywnos¢ przestrzenna, a jed-
noczesnie dajg duze mozliwosci kreatyw-

Fot. 3. R6znorodnos¢ elewacji budynkéw w Chicago

nego i atrakcyjnego ksztattowania bryty
i formy zewnetrznej budynku (fotogra-
fia 3).

W ostatnich latach uksztattowany zos-
tat nowy system konstrukcyjny, w kt6-
rym projektowane i wznoszone sg naj-
wyzsze budynki na $wiecie. System ten
zblizony jest do systeméw powtoko-
wych, z tg jednak réznica, ze z masyw-
nym zelbetowym trzonem usytuowanym
centralnie wspétpracuja olbrzymie stupy
zespolone stalowo-zelbetowe zwane
megakolumnami, znajdujgce sie na ob-
wodzie zewnetrznym budynku. Wspot-
praca miedzy nimi zapewniona jest
przez sztywne stropy oraz kilka belek,
czesto kratownicowych, faczacych posz-
czegolne elementy ukfadu konstrukcyj-
nego (Pawtowski A.Z., Cata I.: Budynki
wysokie, Oficyna Wydawnicza PW,
Warszawa 2006).

W uktadzie konstrukcyjnym z mega-
kolumnami zostat zaprojektowany i zre-
alizowany budynek Taipei 101 na Taj-
wanie (509 m, 101 kondygnacji nad-
ziemnych i 5 podziemnych). Osiem po-
teznych megakolumn skrzyniowych wy-
petnionych zelbetem ustawionych jest
w ptaszczyznach zewnetrznych elewacji
na przediuzeniu $cian trzonu, po dwie
na kazdej elewacji. Trzon utworzony jest
z szesnastu stupow skrzyniowych wy-
petnionych betonem. Skratowania
usztywniajace konstrukcje wystepuja
na catej wysokosci budynku. Szczegol-
nie istotne jest potaczenie skratowa-
niami megakolumn i trzonu w pozio-
mach najwezszych kondygnaciji, a takze
w tych samych poziomach megakolumn

(Fot. autor)
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w ptaszczyznach elewacji (Pawtowski
A.Z., Cata |.: Fenomen wiezowcow Azji,
,Materiaty Budowlane” nr 5/2006).

Przyktady rownowagi miedzy
konstrukcja a forma i funkcja
w zrealizowanych

budynkach wysokosciowych

Pierwszy  budynek  wysokosci
10 kondygnacji w konstrukcji szkieletowej
(Home Insurance Building) zostat zbudo-
wany w Chicago w 1885 r. W 1909 r.
wzniesiono w Nowym Yorku Singer
Building o 41 kondygnacjach i wyso-
kosci 186,50 m, aw 1913 r. Woolworth
Building (58 kondygnacji, wysokos¢
232 m). Pierwsze projekty europejskie
powstaty w latach 1920 — 1925. Ustroje
nos$ne budynkdéw wysokosciowych wzno-
szonych do lat pie¢dziesigtych XX wieku
stanowity konstrukcje ramowe ze sztyw-
nymi weztami lub przegubowe z ptaski-
mi teznikami rozmieszczonymi gtéwnie
w obrebie klatek schodowych, a czesto
rowniez w ptaszczyznach $cian ze-
wnetrznych. Najwyzszym budynkiem
o tego rodzaju konstrukcji jest Empire
State Building w Nowym Jorku (102
kondygnacje, 381 m), wzniesiony w la-
tach 1929—1931. Traktujac te budynki
jako swiadkow historii budownictwa wy-
sokosciowego, mozna potwierdzi¢
wspotzaleznosc¢ rozwigzan konstrukeyj-
nych i formy architektonicznej. Jest to
rowniez widoczne w budynkach wzno-
szonych wspétczesnie.

Wolnostojacy budynek biurowy Swiss
Re Tower wysokosci 179,8 m zostat
zlokalizowany w sercu londynskiej dziel-
nicy ubezpieczeniowej, na skrzyzowaniu
potaczen komunikacyjnych (fotografia 4).
Lokalizacja w korytarzu widokowym,
w poblizu miejsc i placéw spotkan, ale
jednoczesnie w sgsiedztwie innych bu-
dynkow wysokich i wysokosciowych wy-
magata odpowiedniej formy budynku.
Miat on by¢ wkomponowany w istniejacy
krajobraz, a jednoczesnie wyrozniac sie
ksztattem bryty. Konstrukcje dwupowto-
kowa stanowi zelbetowy trzon w ksztat-
cie gwiazdy, przenoszacy obcigzenie
wewnetrzne i stanowigcy jednoczesnie
usztywnienie poziome. Zakrzywiona po-
wioka zewnetrzna przenoszaca obcig-
zenia zewnetrzne i parcie wiatru wyko-
nana jest ze stali. Korytarze wewnatrz
trzonu daja dostep do biur z trzech stron.
Wewnatrz trzonu zlokalizowanych
jest 16 zespotéw wind osobowych oraz
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Fot. 4. Widok Swiss Re Tower (Fot. autor)

towarowych i przemystowych, dwie klat-
ki schodowe i ewakuacyjne, ktére ta-
czg 40 pieter. Usytuowanie poszczegol-
nych pieter i ich wzajemne przesunigcie
tworzy wewnatrz uktad atrialny. Atria
ksztattuja swoistg ciggtos¢ otwartej
przestrzeni wertykalnej o niepowtarzal-
nym mikroklimcie. Stworzona w ten spo-
sOb aerodynamiczna forma jest zrédtem
naturalnej wentylaciji dzieki réznicy cisnie-
nia wewnatrz budynku. Instalacje wenty-
lacyjne w zewnetrznej powtoce zapew-
niajg pokojom dodatkowa klimatyzacje.
L$nigca powloka zewnetrzna budynku
pozwala przenika¢ $wiattu do wewnatrz,
tworzac jednoczesnie przegrode akus-
tyczna. Ukosne pasma powtoki zewnetrz-
nej stworzone z tréjkatéw, owalna bryta
przypominajaca przez swoj ksztatt i fak-
ture szyszke nadajg budynkowi wyjat-
kowy wyglad (Carupi M.: Skyscrapers.
Department of Architecture ETH Zurich,
Birkhauser — Publishers for Architecture
— Basel, Boston, Berlin, 2000).

Commerzbank wysokosci 259 m (fo-
tografia 5) zlokalizowany we Frankfurcie
jest budynkiem biurowym, w ktérym znaj-
duja sie réwniez banki, restauracje i skle-
py. Miat by¢ odwrécony od ulicy, aby
w ten sposob chroni€¢ przed hatasem, ale
jednoczesnie otwarty, przyjazny dla lu-
dzi. Ze wzgledu na otoczenie projektant
chciat pokaza¢ wieze wrosnietg w zie-
mie. Wszystko to wptyneto na oryginal-
ny ksztatt budynku, w rzucie zblizonym
do tréjkata réwnobocznego.

Gtéwny uktad nosny tworzg o$mio-
pietrowe ramy Vierendeela i dwa zelbe-
towe monumentalne stupy na kazdym
z zaokraglonych rogow. Wraz ze stupa-
mi posrednimi tworzg one uktad wielo-
pietrowych ram przestrzennych zako-
twionych w trzypietrowej konstrukcji zel-

betowej obejmujacej dwie kondyg-
nacje podziemne i jedng nadziemnag. Po-
dwdjna fasada z podcieniami, ogrody
i atrium tworzg przestrzen dobrze wen-
tylowana, odsunietg od wptywow srodo-
wiska naturalnego. Swoj oryginalny wi-
dok budynek zawdzigecza zaokraglonym
elementom naroznikowym oraz wisza-
cym uktadom kolejnych pieter, wyglada-
jacych jak wielopietrowe potki oddzielo-
ne od siebie zielonymi, ISnigcymi tarasa-
mi. Powierzchnia fasady stworzona ze
szkia, stali i aluminium nadaje catosci fu-
turystyczny wyglad.

Fot. 5. Budynek Commerzbank we
Frankfucie [www.commerzbank.de|

Podsumowanie

Wspotczesne budynki uzytecznosci
publicznej wysokie i wysokosciowe sg
wyrazem réwnowagi miedzy wizjg archi-
tektoniczng, wyrazong przez odpowied-
nio zaprojektowany ustroj konstrukcyjny,
a funkcja. Ta ostatnia czesto musi by¢
na tyle uniwersalna, by w budynku mogt
by¢ zrealizowany program uzytkowy wy-
magany przez inwestora.

(dokonczenie na str. 121)
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onstrukcje nowoczesnych obiek-
tow uzytecznosci publicznej
w Polsce wykonywane sa gtéwnie
z zelbetu (ponad 60% wszystkich
nowych obiektdw uzytecznosci publiczne;j).
Sa to obiekty parterowe, kilkupietrowe oraz
wysokie (powyzej 10 kondygnacji). Niekto-
re budynki majg od 20 do 40 kondygnaciji.
Najbardziej popularne systemy kon-
strukcyjne to:
= szkieletowe monolityczne, prefabry-
kowane i mieszane;
= sfupowo-ptytowe monolityczne;
= Scianowo-ptytowe monolityczne;
= mieszane monolityczne i prefabryko-
wano-monolityczne zespolone.

Zasady stosowania
technologii monolitycznej

Stosowane obecnie w Polsce nowo-
czesne technologie konstrukcji zelbeto-
wych obiektéw uzytecznosci publicznej sg
na ogot na poziomie $wiatowym.

Niemal wszystkie budynki o konstrukcji
zelbetowej wykonywane sg w technologii
monolitycznej z zastosowaniem nowoczes-
nych deskowan. Realizowane budynki sg
na ogot podpiwniczone. Czesci podziemne
majg od jednej do pieciu kondygnacji
Z przeznaczeniem na garaze i pomieszcze-
nia techniczne. Posadowienia budynkéw
wykonywane sa na ogét w postaci piyt, taw
lub stép fundamentowych, a w centrach
miast przy gestej zabudowie — ze Scian
szczelinowych z masywnymi ptytami.
Przy bardzo trudnych warunkach grunto-
wo-wodnych stosowane sg posadowienia
na palach, kolumnach lub na ulepszonym
podfozu. Z uwagi na réznorodnos¢ warun-
kéw gruntowo-wodnych w Polsce oraz du-
ze wymagania inwestoroéw realizacja pod-
ziemnych czesci obiektow wymaga wnikli-
wych badan warunkéw gruntowo-wodnych,
duzej wiedzy oraz mozliwosci technicznych
i organizacyjnych wykonawcow.

Nadziemne konstrukcje nowoczes-
nych budynkéw uzytecznosci publicznej
stanowig najczesciej uktady konstrukcyjne

* PERI Polska Sp. z o0.0.

Realizacja zelbetowych
konstrukcji nowoczesnych
budynkow uzytecznosci publicznej

jedno- i wielonawowe parterowe i pietrowe
ze sztywnymi potgczeniami w weztach.
Stropy zelbetowe w realizowanych obiek-
tach majg grubo$¢ 20 + 35 cm i sg zbrojo-
ne krzyzowo. Sztywno$¢ realizowanych bu-
dynkow zapewniajg gtéwnie Sciany wiatro-
we oraz $ciany komunikacji pionowej i ka-
natéw instalacyjnych. Grubosc¢ tych $cian
wynosi 10 + 25 cm. Natomiast w budyn-
kach szkieletowych sztywno$¢ zapewnia-
na jest przez uktady ramowe, Sciany wiat-
rowe, sciany szybéw windowych i stropy.
W konstrukcjach nadziemnych stosowane
sg betony klas B30 + B60 oraz zbrojenie
ze stali wysokiej wytrzymatosci. Biegi scho-
dowe s3 na ogot prefabrykowane. W reali-
zowanych obiektach zbiorniki ppoz., base-
ny, sauny i sale konferencyjne umieszcza-
ne sg na réznych kondygnacjach, co stwa-
rza dodatkowe trudnosci realizacyjne.

Problemy wymagajace jak najszyb-
szego rozwigzania podczas wykonywa-
nia konstrukcji zelbetowych obiektow
uzytecznosci publicznej dotycza naj-
czesciej:

e wykonywania elementéw masywnych,
z uwzglednieniem wymaganych dylatacji
i szczelnosci;

e zageszczania betonu towarowego
w elementach smuktych;

e stosowania niezawodnych dylatacji ro-
boczych i konstrukcyjnych;

e wykonywania potaczen elementoéw,
szczegoOlnie stup-ptyta przy zapewnieniu
ich dobrej jakosci oraz trwatosci;

e przyspieszania dojrzewania betonu
w obnizonej temperaturze z uwzglednie-
niem warunkéw technicznych, technolo-
gicznych i pogodowych;

e zageszczania betonu w elementach
silnie zbrojonych przez stosowanie odpo-
wiednio wyzszych klas betonu z kruszy-
wem 0 mniejszym uziarnieniu;

e mozliwosci szybkiego i bezpiecznego
usuwania deskowan;

e wykonywania konstrukcji w okresie zi-
mowym z zastosowaniem réznych tech-
nik nagrzewu;

o uwzgledniania odksztatcen termicznych
przez stosowanie odpowiednich dylatacjj;

e stosowania niezawodnych dodatkow
do betonu w réznych warunkach realiza-
cyjnych;

e gwarancji trwatosci betondw wysokiej
jakosci (powyzej B40);

e stosowania betonéw architektonicz-
nych i trwatych po odpowiednich bada-
niach w danych warunkach;

e stosowania betonéw specjalnych
w zaleznosci od wymagan inwestora;

e zapobiegania rysom skurczowym
zewnetrznym i wewnetrznym w konstruk-
cjach masywnych przez stosowanie odpo-
wiednich technologii oraz dostatecznego
zbrojenia do okreslonych warunkéw reali-
zacyjnych.

Coraz wieksze wymagania dotyczace
jakosci konstrukcji zelbetowych oraz ciagty
postep w budownictwie stwarzajg potrze-
be stosowania nowoczesnych rozwigzan
deskowan. Firmy deskowaniowe oferujg
technologie gwarantujacg uniwersalnos$é
form i dobrg jako$¢ powierzchni betonu.

Przy realizacji fundamentow najczes-
ciej stosowane sa deskowania ramowe
stalowe o parametrach dopuszczajgcych
nieco mniejsze parcie mieszanki betono-
wej niz w przypadku deskowan $cian
(ok. 40 kN/m?2). Ich ciezar jest niewielki
i umozliwia reczne przestawianie. Desko-
wania te sg czesto stosowane do reali-
zacji podciggow.

Przy realizacji Scian stosowane sg des-
kowania ramowe i dzwigarowe. Deskowa-
nia ramowe sg zaprojektowane na parcie
mieszanki betonowej 60 + 80 kN/m?i sg naj-
czesciej stosowane w przypadku realizacji
typowych $cian oraz transportowane za po-
mocg dzwigu. Deskowania dzwigarowe
wykonuje sie gtéwnie jako indywidualnie
projektowane do okreslonych obiektow. Ich
no$no$¢ wynosi 30 + 80 kN/m?. Ze wzgle-
du na pewng dowolno$¢ w projektowaniu
rozktadu $ciggéw i poszycia deskowania
dzwigarowe moga by¢ stosowane rowniez
do betonéw architektonicznych. Natomiast
do wykonywania scian tukowych uzy-
wane sg systemy na bazie dzwigaréw
drewnianych (umozliwiajq realizacje $cian
od promienia minimum 1,0 m). Do reali-
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zacji stupéw okragtych stosowane sa
formy stalowe okragte, deskowania ra-
mowe lub dzwigarowe z wypetnieniem
formujacym ksztalt stupa lub jednorazo-
we deskowania kartonowe. W przypad-
ku stupow prostokatnych ich realizacja
nastepuje gtownie w deskowaniach ra-
mowych lub dzwigarowych. Wytrzyma-
tos¢ deskowan do realizacji stupow jest
wyzsza niz $cian (sg one wymiarowane
na parcie betonu do 150 kN/m?).

W przypadku wykonywania $cian ze-
wnetrznych lub trzonéw w budynkach, gdy
nieekonomiczne jest wykonanie podbudo-
wy stanowigcej pomost roboczy do usta-
wiania deskowan z poziomu statego pod-
toza, optymalnym rozwigzaniem sg po-
mosty wspinajgce. Sg one mocowane do
$cian za posrednictwem zabetonowanych
kotwi. Pomosty moga by¢ przestawiane
za pomocg dzwigu lub tez, jak to sie dzie-
je w przypadku systemu samoczynnego
wspinania, przemieszczane z kondygnaciji
na kondygnacje za posrednictwem sitow-
nikéw hydraulicznych i specjalnych szyn
pionowych. Proces wspinania moze sie
odbywa¢ nawet przy predkosci wiatru do-
chodzacej do 164 km/h.

Deskowania stropowe to najczes-
ciej deskowania dzwigarowe i des-
kowania aluminiowe. Najbardziej rozpow-
szechnione sg deskowania dzwigarowe
wykonywane na zasadzie rusztu sktadaja-
cego sie z dwoch pozioméw dzwigardw
— podsklejkowych i giéwnych. Dzwigary
gtébwne podpierane sg na podporach
za posrednictwem gtowic krzyzowych.
W przypadku stropéw o duzej powierzch-
ni i powtarzalnych rzutach optymalng me-
toda sq stoty stropowe na bazie dzwigarow
drewnianych scalonych w duze jednostki
przestawne. Stosuje sie wowczas specjal-
ne rodzaje gtowic zapewniajace stosun-
kowo sztywne zamocowanie podpér do
rusztu nosnego i jednoczes$nie umozliwia-
jace sktadanie lub demontaz podpér na
czas transportu. Deskowania aluminiowe
wykonane sg z paneli o okreslonych wy-
miarach, ustawianych na aluminiowych
dzwigarach. Zatozeniem technologicznym
przy tego typu systemach jest mozliwos¢
wczesniejszego demontazu paneli przy
pozostawionych podporach, co znacznie
zwieksza tempo realizacji. W deskowa-
niach stropowych jako elementy podpiera-
jace stosowane sg podpory stalowe oraz
aluminiowe. Asortyment obejmuje podpo-
ry o réznym wysuwie i no$nosci w zalez-
nosci od potrzeb. No$nos¢ pojedynczych
podpdr wynosi 20 + 90 kN. Niektore rodza-
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je podpér mozna scala¢ w wieze za pomo-
cg ramek. W tym przypadku no$nos¢ po-
jedynczej podpory w zestawie znacznie
wzrasta i istnieje mozliwo$¢ nadstawiania
podpdr tworzacych wysokie wieze podporo-
we. Innym rodzajem podp6r sg stalowe pod-
pory ramowe skiadane z elementéw tworza-
cych stos. Ich no$nos$¢ dochodzi do 50 kN
na jeden trzpien.

W zwigzku z r6znorodnoscig realizowa-
nych obiektéw uzytecznosci publicznej
nowoczesne systemy deskowan powinny
by¢ uniwersalne. Technologia deskowan
wymaga wiec dalszego doskonalenia.

W Polsce w przypadku realizacji obiek-
tow wykonywanych w technologii mono-
litycznej czesto nie ma wystarczajacej ko-
ordynacji miedzy projektantami konstruk-
cji a wykonawcami, co moze rzutowac
niekorzystnie na proces budowlany. Tego
typu wspétpraca powinna zaistnie¢ juz
w fazie projektowania. Przy doktadnym
zaplanowaniu inwestycji, poczawszy
od projektu a skonczywszy na okresleniu
technologii wykonania, wtgczajac wyboér
systemu deskowan, caly proces realiza-
cyjny moze okaza¢ sie znacznie mniej
skomplikowany.

Przyktady realizacji
obiektéow z zastosowaniem
systemoéw firmy PERI

Budynek hotelu Inter-Continental
w Warszawie ma 46 kondygnacji nadziem-
nych i 5 podziemnych. Jego powierzchnia
catkowita wynosi 57 300 m?, a kubatura
— 195 000 m3. Wysoko$¢ budynku wraz
z detalami architektonicznymi wynosi
161,6 m. Budynek posadowiony jest na
fundamencie w postaci Sciany szczelinowej
grubosci 80 cm (najgtebsze $ciany szczeli-
nowe w Polsce — gtebokosci do 44 m) i pty-
cie fundamentowej grubosci dochodzace;j
do 3,0 m. Podczas ich realizacji uzyskano
bardzo dobrg jako$¢ betonu. Konstrukcja
obiektu zostala zrealizowana w techno-
logii monolitycznej z zastosowaniem
deskowan firmy PERI (fotografia 1). Do re-
alizacji $cian zewnetrznych, wewnetrznych
nosnych, stupéw oraz trzonéw windowych
zastosowano, w zaleznosci od rodzaju ele-
mentu i kondygnacji, betony klas B40 + B60.
Elementy $cienne majg grubosci 15 + 50 cm.
Stropy budynku grubosci 23 + 25 cm zostaty
wykonane z betonu klasy B40.

Krotki termin realizacji konstrukcji zelbe-
towej budynku wynoszacy 21 miesiecy wy-
magat zastosowania technologii gwarantu-
jacej tempo wznoszenia jednej kondygnac-
ji w ciggu 4 dni przy nastepujacych utrud-

Fot. 1. System samoczynnego wspinania
ACS przy realizacji hotelu Inter-Continen-
tal w Warszawie

nieniach: zmienna wysokos$¢ kondygnaciji,
zmienna grubos$¢ $cian oraz zmiana geo-
metrii rzutu poziomego (na 21. kondyg-
nacji) z trapezowej na prostokatna.

Opracowano dopasowang do wymagan
i utrudnien wykonawczych technologie
wznoszenia budynku z wykorzystaniem
techniki samoczynnego wspinania des-
kowania ACS (fotografia 1), umozliwiaja-
cej betonowanie w jednym cyklu stropu
nad kondygnacjg n-1 oraz $cian trzonu
i Scian zewnetrznych kondygnacji n. Kon-
cepcja technologiczna do wznoszenia te-
go przedsiewziecia przewidywata zasto-
sowanie dwoch wariantéw konstrukcyj-
nych systemu ACS. Pierwszy wariant
—ACS-P wykorzystany zostat do formo-
wania scian trzonu komunikacyjnego
budynku. Drugi wariant — ACS-R do for-
mowania $cian zewnetrznych i stupa
trojkatnego w dolnej czesci budynku
(do 20. kondygnacii)

Kompleks biurowy Rondo 1 w War-
szawie (fotografia 2) ztozony jest z dwéch
czesci: 40-pietrowego budynku biurowego
i 10-kondygnacyjnego budynku, w ktérym
znajdujg sie pomieszczenia handlowo-
-ustugowe z miejscami parkingowymi.
Powierzchnia catkowita obiektu wynosi
103 000 m? przy kubaturze 370 000 m?,
a catkowita wysoko$¢ 194,0 m. Z powodu
wystepowania w sgsiedztwie zwartej za-
budowy mieszkaniowej i wynikajacego
z tego braku mozliwosci kotwienia $ciany
szczelinowej, do wykonania dwukondyg-
nacyjnej czesci podziemnej zastosowa-
no metode stropowa. Ze wzgledu na
niewystarczajacg nosnos¢ gruntu w obre-
bie duzych obcigzen przekazywanych od
wiezy konieczne okazato sie zastosowa-
nie palowania baret pod ptytg fundamen-



Fot. 2. Realizacja kompleksu biurowego Rondo 1 w Warszawie z zastosowaniem systemu
ACS i oslon zabezpieczajacych CPP firmy PERI

towa. Konstrukcje budynku wysokiego zre-
alizowano w technologii monolityczne;j
z zastosowaniem elementéw konstrukcji sta-
lowej. Rozwigzaniem odbiegajacym od stan-
darddéw byto zastosowanie usztywniajgcych,
pionowych elementéw zelbetowych w pos-
taci czterech $cian grubosci 60 cm, ktdre wy-
stawaty poza zasadniczy obrys budynku
oraz stupéw 70 x 200 cm. Elementy zelbe-
towe w przewazajacej mierze realizowano
z betonéw klasy od B30 do B60.

W przypadku budynku wysokiego tech-
nologia realizacji trzonéw i $cian usztyw-
niajacych, tzw. zyletek bazowata na syste-
mie samoczynnego wspinania ACS. Trzo-
ny zrealizowano za pomocg systemu
ACS-P wraz z deskowaniem sciennym
VARIO GT 24 pracujagcym niezaleznie
od zurawia. Sciany zyletkowe wykona-
no przy uzyciu czterech jednostek
ACS-R wraz z zintegrowanymi pomosta-
mi dla montazystéw konstrukgcji stalowe;.
W celu zwigkszenia bezpieczenstwa
i szybkosci realizacji zastosowano po raz
pierwszy w Polsce wspinajgce ostony za-
bezpieczajace CPP.

Swiatynia Swietej Opatrznosci Bo-
zej w Warszawie zaprojektowana jest
na planie krzyza greckiego o wymia-
rach 84 x 84 m jako budynek jednoprzes-
trzenny o wysokosci catkowitej 80,0 m
(fotografia 3). Obiekt posadowiony jest
na ptycie zelbetowej grubosci 50 — 150 cm.
Ze wzgledu na wystepujace parametry
gruntu pod ptytg i charakter budowli do-
konano zageszczenia gruntu metodg
wibroflotacji. Nawa gtéwna ma ustroj kon-
strukcyjny ramowo-ptytowy rozparty
na rzucie kota $rednicy 68 m. Ramy
(26 sztuk) rozmieszczone sg w rytmie ka-
towym. Pochyte — wewnetrzne stupy ram

0 zmiennym przekroju potaczone sg na
poziomie +59,20 m. Dodatkowo sg one
stezone na poziomie +26,42 m pierscie-
niem wewnetrznym w ksztatcie zaokraglone-
go tréjkata. Zewnetrzne, pionowe stupy ram
o statym przekroju 80 x 80 cm potaczone
sg na wysokosci +24,12 m obwodowym
wiencem w ksztatcie litery L. Rygle tacza-
ce stupy pochyte oraz obwodowy wie-
niec na stupach zewnetrznych nawy gtéw-
nej stanowig podpory stropu Muzeum
im. Jana Pawta Il. Elementy Zelbetowe
realizowane sg przy uzyciu betonéw kla-
sy od B30 do B60. Powierzchnia uzytko-
wa tej budowli to 23 000 m? przy kubatu-
rze 252 000 m?.

W zwigzku z tym, iz zespot stupdw po-
chytych do czasu ich zwienczenia pierscie-
niem na wysokosci +24,42 m oraz spigcia
ryglami z obwodowym wieficem zewnetrz-
nym nie byt ustrojem samostatecznym,
zaprojektowano specjalng konstrukcje sta-
lowg $rednicy 33 m oraz wysokosci 20 m.
Jej zadaniem byto przenoszenie sit pozio-
mych od deskowan oraz od wykonanych
wczesniej i rozdeskowanych stupéw po-
chytych. Ponadto konstrukcja stalowa be-
dzie stanowi¢ podstawe rusztowan pod-
porowych wyzszych czesci stupdw pochy-
tych, galerii i koputy. Baza geometryczng
i statyczng deskowania stupa pochytego
byta para dwuteownikéw HEB 400 oparta
0 specjalng konstrukcje przez wypory
HD 200. Na dwuteownikach opieraty sie
ptyty systemowych deskowan PERI TRS,
na ktorych nabite byty wkfadki wykonane
ze sklejki tworzace ksztatt spodu stupa.
Takie otwarcie deskowania umozliwiato
rektyfikacje stupa i wykonanie skompliko-
wanego zbrojenia. Po wykonaniu zbroje-
nia stup zamykano scalonymi elementami

Fot. 3. Widok z géry na budowe Swigtyni
Swietej Opatrznosci Bozej

deskowan TRS z wktadkami i uzbrajano
w osprzet oraz wibratory przyczepne. Jed-
norazowo betonowano cztery stupy do
wysokosci +20,0 m, usytuowane naprze-
ciwlegle parami (rysunek). Deskowa-
nia kolejnych odcinkéw stupa dostawia-
no na deskowaniach zabetonowanych
wczesniej. Po uzyskaniu przez czwarty
odcinek zaktadanej wytrzymatosci stup
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Deskowanie slupa uko$nego do wyso-
kos$ci 20 m — 1 etap

opierano o konstrukcje stalowg za pomo-
cq sitownika hydraulicznego i specjalnych
gtowic. Wraz z postepem prac wznoszono
rusztowania do bezpiecznej obstugi zbro-
jenia, deskowan, wibratoréw i prawidtowe-
go betonowania. To budowlane dzieto jest
obiektem o najwyzszej technicznej ztozo-

nosci.

tel. 022/72 17 400, fax 022/72 17 401
info@peri.pl.pl, www.peri.pl.pl
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Betonowe budowle

uzytecznosci publicznej
na przestrzeni dziejow

tarozytni Egipcjanie do sporzgdzenia materiatu, kto-

ry mozna nazwac betonem, uzywali spoiw wytwarza-

nych w wyniku prazenia skat gipsowych, natomiast

Grecy i Rzymianie wapno palone. Z czasem do mie-
szaniny spoiwa z wodg dodawali piasek, okruchy skalne, po-
kruszong cegte lub dachowki. Byt to pierwszy beton w histo-
rii. Rzymianie nie znali sie na chemii, zauwazyli jednak, ze
rozcierajgc wapno razem z popiotem wulkanicznym lub
z drobno zmielonymi wypalonymi dachéwkami ceramiczny-
mi i rozrabiajgc wodg, uzyskuje sie materiat twardy, wytrzy-
maty oraz podatny na formowanie. Wynalezienie przez Rzy-
mian betonu otworzyto nowg ere w historii budownictwa
i umozliwito wzniesienie najwiekszych budowli Cesarstwa
Rzymskiego.

Pierwsze betonowe budowle uzytecznosci publicznej
wzniesiono w VI tysiagcleciu p.n.e. Notatki historyczne oraz
ocalate obiekty uzytecznosci publicznej, jak np. koputa Pan-
teonu Rzymskiego czy amfiteatr w Pozzouali $wiadczg
o tym, Ze beton byt stosowany, aczkolwiek rzadko, rowniez
w pdzniejszym okresie rozwoju cywilizaciji.

Amfiteatr w Pozzuoli

Budowe amfiteatru w Pozzouli (fotografia 1) rozpoczeto
za czaso6w Nerona, a ukonczono przed wybuchem Wezuwiu-
sza w 79 r. p. n. e. Arena amfiteatru jest w ksztalcie elipsy
o wymiarach 149 x 116 m, otoczona wznoszacymi sie schod-
kowo tawami dla widzéw. Na pierwszy rzut oka wydaje sie,
ze amfiteatr zbudowano wytacznie z cegiet (fotografia 1b).
Stanowity one jednak wytacznie warstwe zewnetrzna. Scia-
ny wykonano z betonu, ktéry nastepnie obtozono cegtami.
Plynny beton uktadano recznie, co jaki$ czas umieszczajac
w nim cegly. Cegly znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz
Sciany betonowej miaty na celu powstrzymanie ciektego be-
tonu przed rozptynieciem, a wiec petnity role szalunku
na czas twardnienia betonu. W ten sposéb zbudowano catg
Sciane.

Rzymianie szybko zdali sobie sprawe, ze oprécz $cian
i fundamentéw z betonu mozna rowniez wykonywac stropy,
upraszczajgc tym samym konstrukcje i obnizajac koszt re-
alizacji obiektu. Byt to przetom w architekturze betonowego
budownictwa uzytecznosci publicznej. Kolejna ewolucja
w rozwoju tego budownictwa polegata na stworzeniu zela-
zobetonu, bedacego potaczeniem waloréw kamienia i stali.
Ta nowa technologia narodzita sie w drugiej potowie IX w.
i zmienita charakter architektury.

* Politechnika Koszalinska
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Fot. 1. Amfiteatr

w Pozzuoli:

a — widok ogolny;

b — $ciany wykonane

z betonu i na zewnatrz
oblozone ceglami

Stadion San Nicola w Bari

Pomyst budowy duzych obiektow uzytecznosci publicznej,
jakie wznoszono za czasow Cesarstwa Rzymskiego, ozyt wiele
wiekow pozniej. Zamitowanie do rekreacji i sportu zaowoco-
wato na przestrzeni tysigcleci powstaniem wspaniatych i po-
teznych budowli. Jednym z takich obiektéw jest futurystycz-
ny stadion San Nicola w Bari, w potudniowych Wioszech (fo-
tografia 2) wg projektu Renzo Piano. Obiekt zaprojektowa-
no na 58 tys. miejsc siedzacych. Budowe stadionu rozpocze-
to w 1987 r., a ukonczono w 1990 r. Jak na obiekt, ktéry moze
pomiesci¢ tak duza liczbe widzéw wyglada na stosunkowo
maty. Na fotografi 2b wida¢ tylko gérng trybune. Dolna zagte-
biona jest w gruncie, a murawa znajduje sie 2 m ponizej po-
ziomu terenu (fotografia 2c¢). Do budowy stadionu wykorzysta-
no prefabrykowane i monolityczne elementy, co znacznie przy-
spieszyto realizacje obiektu i obnizyto koszty jego wykonania.

Smiata architektura w potaczeniu z niezwyktymi rozwigza-
niami inzynierskimi pozwolita na urzeczywistnienie marzen
Renzo Piano o unoszacym sie stadionie. Pod wzgledem
konstrukcyjnym i architektonicznym wspaniate rzymskie
obiekty uzytecznosci publicznej i stadion San Nicola dzielg
cate lata Swietlne, ale spetniajg ten sam cel — tworzg cieka-
wa przestrzen dla widowisk i spektakli.
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Fot. 2. Stadion San Nicola w Bari: a— widok ogélny; b — gorna try-
buna stadionu; ¢ — murawa stadionu oraz dolna trybuna

Wieze i wiezowce w starozytnym Rzymie

Kolebkg drapaczy chmur byt starozytny Rzym, w ktérym
wznosito sie 46 tys. wielokondygnacyjnych doméw czyn-
szowych. Wieze te stanowity kuriozum swoich czaséw. Ich
duza liczba oddaje atmosfere wspotzawodnictwa (fotogra-
fia 3). Kazdy liczacy sie obywatel miasta chciat mie¢ wieze
wyzszg niz sgsiad. Pierwsze wieze wznoszono z tupka, ka-
mienia, cegtly lub betonu, wykorzystujac wytrzymatos¢ tych
materiatow na sity Sciskajace. Ze wzgledéw uzytkowych wie-
ze nie mogty by¢ bardzo wysokie, gdyz wraz z wysokoscig
budowli zmniejszata sie przestrzen uzytkowa zajmowa-
na przez pionowe elementy nosne. Wieze szybko osiggne-
ty limit wysokosci.

Fot. 3. Drapacze chmur starozytnego Rzymu

Kolejng ewolucjg byty wiezowce. Budowle te mogty powstac
dopiero po zapewnieniu przemieszczania sie w gore i dot
na duze wysokosci. Wynalezienie przez Elisha G. Otisaw 1853 r.
windy stato sie punktem zwrotnym w historii wysokich budyn-
kéw. Natomiast stworzenie Zelbetu pozwolito inzynierom i ar-
chitektom na pokonywanie duzych wysokosci i wznoszenie
wiezowcow, jakie znamy dzisiaj. ,Otwarcie” wnetrz budowli
przez zastosowanie konstrukcji szkieletowej umozliwito utwo-
rzenie w nich przestrzeni dla wigkszej liczby ludzi.

Royal Leiber w Anglii

Pierwszym najwyzszym budynkiem w Europie byt Royal
Leiber w Anglii, wybudowany w latach 1911 — 1931 r. dla towa-
rzystwa ubezpieczeniowego (fotografia 4). Obiekt wysokosci
98 m liczy 16 pieter, w tym 6 w dwdch wiezach usytuowanych
powyzej potaci dachu. Konstrukcja budynku ma uktad szkieleto-
wy, ktory zastosowano po raz pierwszy w budownictwie. Pionie-
rem konstrukgji szkieletowej, polegajacej na rozdzieleniu funkciji
elementéw nosnych (szkieletu) i wypetniajgcych, byt Francois
Hennebigue. Catos¢ budynku tworza stupy, belki i ptyty stropow.

Zastosowanie konstrukcji szkieletowej oraz cienkich (nie-
nosnych) $cian zewnetrznych typu ostonowego umozliwito
wznoszenie wysokich budynkéw o duzej powierzchni uzyt-
kowej. Budynek Royal Leiber uznano za zwiastun wysokich
budowli w Europie.

Fot. 4. Royal Leiber w Anglii

Taipei 101: Taipei Financial Center

Drapacze chmur stanowig obecnie jedno z najciekawszych
wyzwan, jakie stoi przed inzynierem, gdyz dostownie siegajg
nieba. Obecnie za najwyzszg budowle $wiata uznano
Centrum Finansowe Taipei 101
(fotografia 5)w Tajwanie. Obiektwznie-
siony zostatw latach 1994 —2004. Wie-
zowiec wysokosci 509 m ma 101
pieter nadziemnych oraz 5 podziem-
nych. tgczna powierzchnia wszyst-
kich pomieszczen uzytkowych w bu-
dynku wynosi 450 tys. m2. Miano
najwyzszej budowli swiata za-
wdziecza 60-metrowej iglicy
umieszczonej na jego szczycie,
bedacej elementem konstrukcyj-
nym. Obiekt zostat wzniesiony
w bardzo aktywnej strefie wstrza-
sOw spowodowanych trzesieniami
ziemi i jest w stanie przenies¢
wstrzasy o sile 7° w skali Richtera
oraz oprzec¢ sie poteznym wiatrom
i tajfunom. Architekci C. Y. Lee
i C. P. Wang projekt wiezow-
ca oparli na liczbie ,8”, uznanej
w tradycyjnej chinskiej kulturze

za szczesliwy numer. W 1999 r. Fot. 5. Centrum Finansowe Taipei 101

(cd na str. 92)
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PRODUCENT PREFABRYKATOW ZELBETOWYCH | STRUNOBETONOWYCH

Firma Betonex Sp. z 0o.0.

Jeste$my preznie rozwijajacym sie producentem
prefabrykatéw zelbetowych i strunobetonowych.

Wykonujemy elementy dla obiektow przemystowych,
handlowych i biurowych. Wdrazamy najnowsze
technologie prefabrykacji sprawdzone na rynku
wioskim przez jednego z naszych udzialowcow
PRECOMPRESSI VALSUGANA wchodzacego w sktad
grupy INDUSTRIE MAURIZIO PERUZZO. Grupa posiada
zaktady produkcyjne we Wioszech, Rumunii i Butgarii.

W palecie naszych produktéow
znajdziecie Panstwo:

= stupy,

s belki i dzwigary sprezone,

= sprezone ptyty stropowe TT,
= platwie dachowe

= Sciany i podwaliny

Dla Panstwa wygody naszg oferte

mozemy uzupelnic o:

= koncepcje i techniczne rozwiazania
konstrukgji prefabrykowanych

s projektowanie

= dostawy elementéw na budowe

= kompleksowy montaz obejmujacy konstrukcje
oraz obudowe $cian i dachu

— e —
43-382 Bielsko-Biata, ul. Ks. J. Londzina 29

=100 \U>) @l e/ 14803349 95 100, fax +48 033 49 95 101, e-mail: infoebetonex.pl \N'\W'W/q b etonex. P I
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Zapraszamy do prenumeraty

- miesiecznika ,,Materiaty Budowlane” na 2008 r. -
Cena rocznej prenumeratury to tylko 210 zt brutto.

Kazdy prenumerator otrzyma w PREZENCIE
kod dostepu do archiwum elektronicznego
czasopisma z lat 2004 — 2007
na Portalu Informacji Technicznej
WWW.SIGMA-NOT.PL
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Standard
Cement uniwersalny.
Cechuije sie dobrg przy-
Czepnoscig oraz fatwg
urabialnoscig. Idealny do
2wykfego betonu, betonu
na fundamenty i stropy,

zaprawy murarskie i tyn-
karskie.

ementy

ERITOERUT R

Ekspert

Cement do betonu

0 duzej wytrzymatosci.
Pozwala uzyskiwac
wytrzymate konstrukcje
w krotkim czasie. Ide-
alny do szybkiej rotacii
form i szalunkow.

Powazna budowa zawsze opiera sie na
sprawdzonych produktach.
Nowa linia cementow workowanych Lafarge to
szeroki wachlarz zastosowan i tatwosc aplikaciji.

INFOLINIA: 0 800 23 63 68 (0 800 CEMENT)
www.lafarge-cement.pl

Lepo

Specjalny cement
murarski. Nadaje
zaprawom wiekszg pla-
stycznos¢ oraz pozwala
uzyskac gtadsze po-
wierzchnie. Nie wymaga
dodawania wapna.

\HE]

Cement do $rodowisk
agresywnych.

Idealny do wytwarzania
trwatych, szczelnych

i odpornych betonow.
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Tajwan nawiedzito trzesienie ziemi o sile 7,6° w skali Richte-
ra. Mimo kataklizmu obiekt nie ulegt uszkodzeniu.

Wiezowiec Taipei 101 ma konstrukcje ramowa, sktadaja-
cq sie ze stalowych stupéw (kolumn) o przekroju prostokat-
nym wypetnionych zbrojonym betonem o wysokiej wytrzy-
matosci i belek tworzacych ze stropami bardzo sztywne przes-
trzenne elementy. W celu dodatkowego usztywnienia rdze-
nia budynku na wysokosci od parteru do 8. pietra wykona-
no sciany zelbetowe wspomagajace usztywnienia diagonal-
ne w postaci belek, w ptaszczyznie ich wystepowania. Z zel-
betu i stali wykonano 62 pietra biurowca. Powyzej konstruk-
cja jest znacznie Izejsza, wykonana gtéwnie ze stali i szkta.
Ta stalowo-szklana czes$¢ szkieletu budynku jest na tyle po-
datna, by pochtania¢ energie fal sejsmicznych. Na catej wy-
sokosci budynku wystepuje 16 stupdw rdzeniowych, a liczba
stupéw obwodowych jest zréznicowana w zaleznosci od po-
ziomu. Na pietrach 89 — 92 wykonano wahadtowy mecha-
nizm amortyzujgcy, umozliwiajacy odchylanie sie obiektu
od pionu (absorbuje do 40% wychylen). Wiezowiec wypo-
sazony jest w dwie najszybsze na $wiecie dwupoktadowe
windy poruszajace sie z predkoscig 16,83 m/s.

Wroctawski Panteon

Wynalezienie zelbetu pozwolito nie tylko na wznoszenie
coraz wyzszych obiektow, ale takze na pokonywanie rozpie-
tosci. Pierwsze konstrukcje koputowe pojawity sie w prehisto-
rii, np. megalityczna komora w kurhanie Newgrange w Irlan-
dii sprzed ok. 4200 lat, czy tez grob Agamemnona w Myke-
nach ok. 1350 r. p.n.e. o konstrukcji koputowej rozpieto-
$ci 14,5 m, dlugo uznawanej za rekordowa. Wzniesione za pa-
nowania Hadriana (ok. 124 r. n.e) sklepienie koputowe rzym-
skiego Panteonu wyznaczyto nastepna rekordowa rozpietos¢
konstrukgcji koputowych — 43,5 m.

Rzymski Panteon byt dla Maxa Berga wzorem podczas
tworzenia projektu wroctawskiej Hali Ludowej, zwanej Wroc-
tawskim Panteonem (fotografia 6). Konstruktorem hali byt
dr Gunter Trauer. Projekt hali realizowano w latach 1908 — 1911.
Elementy konstrukcyjne budowli obliczano analitycznie,
po czym obliczenia sprawdzano metodq graficzng. Podczas
realizacji projektu duzg wage przywigzywano do dobrego
oswietlenia wnetrza hali (fotografia 6b). W tym celu zaprojek-
a)

Fot. 6. Wroclawski
Panteon:

a — schodkowy
ksztalt kopuly;

b — wnetrze hali
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towano pulpitowe dachy, przez co koputa przyjeta nietypowy
schodkowy ksztatt (fotografia 6a). Hale wybudowano w ciggu
15 miesiecy i oddano do uzytkowania w 1913 r. Obiekt obec-
nie liczy 95 lat i nie wykazuje uszkodzen majgcych wpltyw
na jego uzytkowanie. Badania betonu i stanu stali zbrojenio-
wej wskazujg na dobry stan obiektu. Nalezy przypuszczac, ze
w przysztosci Wroctawski Panteon okaze sie rownie trwaty, jak
jego rzymski wzorzec liczacy ok. 1900 lat. Zastosowanie Zel-
betu i wykonanie zebrowej koputy pozwolity na pokonanie roz-
pietosci rzymskiego Panteonu. Hala we Wroctawiu utrzymywa-
ta prymat w rozpietosci (65 m) zebrowych konstrukciji zelbeto-
wych przez 15 lat. Ustgpita miejsca tupinom — nowej genera-
¢ji konstrukciji zelbetowych. Wybudowana w latach 1927 — 1928
w Lipsku hala o rozpietosci 80 m osiggneta 1/3 wagi hali
wroctawskie;.

Stacja kolei Satolas TGV

Architektem dworca Satolas TGV byt inzynier-architekt
i rzezbiarz Santiago Calatrava. Ogladajac z bliska obiekt
wybudowany w 1994 r. fatwo mozna zrozumie¢, dlaczego
stat sie tak stynny. Chodzi o jako$¢ architektury i wykonania
(fotografia 7). Dworzec jest zbudowany z zelbetu i przekry-
ty stalowym dachem. Konstrukcja jest niezwykle dynamicz-
na, a biaty beton wyglada jak szkielet potaczony z fundamen-
tem. Ksztatt obiektu poréwnywany jest do ptaka wzbijajace-
go sie do lotu. Fotografia 7b przedstawia gtéwna poczekal-
nie o konstrukcji stalowej z przeszklonym dachem. Nato-
miast betonu uzyto gtéwnie do budowy perondw.

a — widok ogolny;

b — gléwna

J poczekalnia

ol I 4 w konstrukeji

1 + 55 N stalowej

Calatrava to mistrz eleganckiej formy i mieszania stylu,

wspaniaty architekt i inzynier. Stacja Satolas TGV pozwala

spojrze¢ na beton z perspektywy artystycznej. W rekach

mistrza beton zmienit sie w prawdziwe dzieto sztuki.
Potaczenie kamienia z cementem przed wiekami byto

wspaniatym pomystem. Dodanie stalowych pretéw umozli-

wito inzynierom tworzenie skomplikowanych konstrukciji.

Przy odpowiednim podejsciu do szczegbtdéw, wykorzystujac

szkto i Swiatto, beton moze okazac¢ sie zadziwiajgco piekny,

a prawidtowo wykonane i zaprojektowane konstrukcje z be-

tonu moga przetrwac wieki.

L



DOLIYA NIDY

Nowa Dolina Nidy Sp. z o.0.

ipsowe materiaty wykoncze-

niowe sg obecnie bardzo

chetnie stosowane w budow-

nictwie mieszkaniowym, jak i
obiektach uzyteczno$ci publiczne;j.
Do najbardziej znanych nalezy zaliczy¢
jednowarstwowe tynki gipsowe, na-
noszone na podtoze sposobem recz-
nym lub mechanicznym, kleje gipso-
we do montazu ptyt gipsowych i gipso-
wo-kartonowych oraz wszelkiego ro-
dzaju gipsy szpachlowe i gladzie.
O ile sposob przygotowania oraz pra-
widtowego wykonania tynkéw gipso-
wych czy tez montaz oraz wykancza-
nie ptyt gipsowo-kartonowych wydajg
sie by¢ usystematyzowane, o tyle brak
wytycznych wykonywania cienkich
warstw utrudnia inwestorom i wyko-
nawcom wybdr odpowiedniego mate-
riatu, a nastepnie jego aplikacje.

Nowa Dolina Nidy Sp. z 0.0. oferu-
je szeroki asortyment wyrobéw gipso-
wych do wykanczania powierzchni mi-
neralnych wewnatrz pomieszczen.
Speftniajag one wymagania polskich
norm PN-EN i sg oznakowane zna-
kiem CE. Produkowane sg wg miedzy-
narodowych standardow ISO 9001,
ISO 14001 oraz PN-N-18001. Marka
Dolina Nidy od wielu lat kojarzy sie
z doskonatg jakoscig produktow,
a obecnie takze z dbatoscig o srodo-
wisko naturalne.

Materiatem bazowym w produkcji
mieszanek jest gips budowlany uzyski-
wany w procesie czesciowego odwod-
nienia naturalnego kamienia gipso-
wego (CaS0O,-2H,0) pozyskiwanego
z kopalni odkrywkowej w Leszczach.
Proces dehydratacji zachodzi w nowo-
czesnej i catkowicie zautomatyzowa-
nej linii do prazenia, ktéra gwarantuje
uzyskanie materiatu o powtarzalnych
i Scisle okreslonych parametrach fi-
zycznych oraz chemicznych. Po wy-
prazeniu gips jest mieszany z dodatka-
mi uszlachetniajgcymi i modyfikujacy-
mi takie wtasciwosci jak: urabialnosé,
przyczepnos$¢ do podtoza, wytrzyma-
tos¢, twardosc, elastyczno$¢, podat-
nos¢ na szlifowanie i czas obrobki. Nie-
ktére wiasciwosci sg ze sobg sprzecz-
ne, gdyz nie da sie pogodzi¢ wysokiej

Gipsy na 5

wytrzymatosci z dobrg $cieralnoscia,
elastycznosci z twardoscig. W zwigzku
z tym tak dobiera sie sktadniki miesza-
nek, aby uzyskac¢ zatozone witasci-
wosci techniczne.

W artykule scharakteryzujemy gipsy
szpachlowe i gtadzie z oferty Nowej
Doliny Nidy Sp. z o.0.

Gips szpachlowy to znane i cenio-
ne przez wykonawcow uniwersalne
spoiwo do wykonywania gtadzi na pod-
tozach betonowych, tynkach cemento-
wych oraz cementowo-wapiennych.
Jest takze doskonatym materiatem
do wykonywania réznych prac remon-
towych i montazowych. Niewatpliwie
duzg jego zaletq jest mozliwos¢ nakta-
dania w kilku warstwach bardzo lubia-
ng przez wykonawcow technikg ,mokre
na mokre”. Wowczas drugg warstwe
naktada sie po stwardnieniu pierwszej,
ale przed jej wyschnieciem, co znacz-
nie przyspiesza prace wykonczeniowe.
Gips szpachlowy z Nowej Doliny Nidy
mozna naktada¢ w warstwach grubosci
do 5 mm. Po zwigzaniu i wysuszeniu
charakteryzuje sie duzg twardoscia,
dzieki czemu jest mniej podatny na szli-
fowanie. Ewentualne nieréwnosci moz-
na szlifowac¢ recznie za pomocg papie-
ru $ciernego lub siatki do szlifowania.
Przy duzych powierzchniach prace te
mozna uproscic, wykorzystujac szlifier-
ki mechaniczne.

Podtoze powinno by¢ przygotowane
zgodnie z ogdlnie znanymi zasadami
stosowanymi w budownictwie. Nalezy
wiec je oczyscic z kurzu, brudu i ttusz-

czu, a nastepnie zagruntowaé prepara-
tami odpowiednio dobranymi do chton-
nosci i gtadkosci podtoza .

Gips szpachlowy NOWA FORMULA,
podobnie jak zwykty Gips szpachlowy,
przeznaczony jest do wykonywania
gtadzi na poditozach betonowych
oraz tynkach cementowych i cemento-
wo-wapiennych. Moze by¢ réwniez sto-
sowany do naprawy i renowacji po-
wierzchni. W poréwnaniu ze zwyklym
Gipsem szpachlowym wyrdznia sie
diuzszym czasem wigzania, a po wys-
chnieciu jest mniej twardy i w efekcie

Podstawowe witasciwosci spoiw gipsowych do wykonywania cienkich warstw
produkowanych w Nowej Dolinie Nidy Sp. z 0.0. w Leszczach

Urabial-
nos¢é

Nazwa wyrobu Sposob

nanosze-

nia na
podioze

Gips szpachlowy ++++ reczny

Gips szpachlowy t+++ reczny

NOWA FORMULA

Gips szpachlowy F +++ reczny

Gips szpachlowy G ++++ reczny

Gtladz gipsowa +++++  mecha-
niczny
i reczny

tatwosé
pokrywa-

Czas wigzania | Twardos¢
(zachowania | wyprawy

grubos¢ |plastycznosci)| po wysch-| nia farbg

[min] nieciu

5 powyzej 60  +++++ I

6 powyzej 90 R

10 powyzej 45 ++++ e+

3 powyzej 90 FH+ bttt

5 powyzej 60 +++ o+t
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Mechaniczny natrysk Gladzi gipsowej

daje sie fatwiej szlifowaé. Duzg zaletg
Gipsu szpachlowego NOWA FORMULA
jest to, ze mozna go naktada¢ nawet
do 6 mm grubosci.

Gips szpachlowy G przeznaczony
jest do wykonywania gtadzi na podto-
zach gipsowych, takich jak ptyty gipso-
we Scienne, ptyty gipsowo-kartonowe,
tynki gipsowe. Nadaje sie rowniez
do wykonywania gtadzi na innych pod-
fozach, np. betonowych lub cemento-
wo-wapiennych. Charakteryzuje sie
bardzo dobrg urabialnoscig, dobrg
przyczepnoscig do podtoza oraz wydtu-
zonym czasem wigzania. Mozna go na-
ktada¢ do 3 mm grubosci. Otrzymane
powierzchnie sg tatwe w szlifowaniu.

Gips szpachlowy F stuzy do spo-
inowania potgczen ptyt gipsowo-karto-
nowych z tasma zbrojaca oraz do wy-
petniania niewielkich uszkodzen po-
wierzchni $cian lub sufitdw wewnatrz
pomieszczen. Zbrojony celulozowymi
mikrowtdknami oraz uelastyczniony po-
limerami Gips szpachlowy F zapewnia
spoinom odpowiednig wytrzymatosc
mechaniczng oraz odpornos¢ na pe-
kanie, a natozony cienkg warstwa bar-
dzo dobrze przylega do ptyty gipsowo-
-kartonowej.

Gladz gipsowa to NOWOSC w ofer-
cie firmy Nowa Dolina Nidy. Stuzy
do ostatecznego wykonczenia rownych
podtozy mineralnych, takich jak tynki
cementowe, cementowo-wapienne,
gipsowe, Sciany betonowe oraz ptyty
gipsowo-kartonowe. Charakteryzuje
sie bardzo dobrg urabialnoscia, tat-
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Wygladzanie powierzchni szpachla dluga

woscig obrobki na mokro (zacieranie)
oraz na sucho (szlifowanie), znakomi-
ta przyczepnosciag do podtoza, a takze
dzieki drobnemu uziarnieniu gtad-
koscig dajacq idealne podtoze pod
malowanie lub tapetowanie. W przy-
padku duzych nieréwnosci lub ubyt-
kow w podtozu nalezy przed potoze-
niem gtadzi wyrdownac¢ powierzchnie
np. Gipsem szpachlowym. Gtadz gip-
sowg mozna naktada¢ na podtoze
recznie za pomocg pacy lub mecha-
nicznie specjalnym agregatem natrys-
kowym, np. PFT Swing lub GRACO
Mark V. Natrysk mechaniczny wykonu-
je sie, prowadzac lance urzadzenia od
gory do dotu $ciany. Bez wzgledu na ro-
dzaj zastosowanego urzadzenia do nat-
ryskiwania przerwy w natrysku nie po-
winny przekracza¢ 40 min. W przeciw-
nym wypadku kosz zasypowy i wezow-
nice trzeba opréznic i przeptukac czys-
tg wodg. Bezposrednio po natrysku po-
wierzchnie nalezy wyréwnac za pomo-
cg pacy. Przy naktadaniu recznym ma-
se szpachlowg nacigga sie rownomier-
nie za pomoca pacy ze stali nierdzew-
nej, silnie dociskajac jg do podtoza.

W przypadku koniecznosci natoze-
nia drugiej warstwy nalezy odczekac,
az pierwsza warstwa zwigze i wy-
schnie. Na bardzo réwne i jednakowo
chtonne podtoza gtadz gipsowg moz-
na naktadac jedng warstwag przez fil-
cowanie zwilzonej wodg powierzchni,
za pomoca pacy gabkowej, tuz przed
zakonczeniem procesu wigzania
(zmatowienie) i wyréwnanie dtugg

szpachlg. Nalezy jednak pamietac,
aby maksymalna grubos¢ warstwy
wykanczajacej nie przekroczyta 5 mm.
Gtadz gipsowa tworzy dos¢ mocng
powierzchnie, ktérg mozna fatwo szli-
fowaé¢ za pomocg drobnego papieru
Sciernego lub siatki do szlifowania.

Akcentowane przez wykonawcéw
zalety nowej Gtadzi gipsowej to: moz-
liwos¢ naktadania recznego i mecha-
nicznego, doskonata plastycznosé
umozliwiajgca idealne rozprowadzanie
na podtozu, mozliwos¢ obrobki war-
stwy na mokro przez zacieranie, opty-
malnie dobrana twardo$¢ oraz bardzo
dobre krycie farbg. Wyréb spetnia
oczekiwania majsterkowiczéw, profe-
sjonalnych wykonawcoéw oraz inwesto-
réw poszukujgcych wyrobdw doskona-
tej jakosci w przystepnej cenie.

* * *

Szczegotowe informacje na temat
zastosowania wyrobow oraz peina
dokumentacja (deklaracje zgodnos-
ci, karty charakterystyki, atesty hi-
gieniczne) dostepne s3 na stronie in-
ternetowej www.dolina-nidy.com.pl

Wiecej informacji mozna uzyskac tez
pod numerem infolinii 0801-101-507
(catkowity koszt potaczenia = 1 im-
puls). Telefon czynny jest od ponie-
dziatku do piatku miedzy 8% — 16°.
W pozostalych godzinach informacje
odbiera automat.

mgr inz. Beata Kubiakowska
dr inz. Mariusz Hynowski
Nowa Dolina Nidy Sp. z o0.0.
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rawidtowe zaprojektowanie

i wykonanie potaczenia (opar-

cia) stropow oraz dachu na

Scianach budynku w znaczny
sposob wptywa na spetnienie praktycz-
nie wszystkich wymagan podstawo-
wych. Kazde potaczenie w konstrukcji
budynku réznych materiatow charak-
teryzujacych sie roznymi wtasciwoscia-
mi wymaga doktadnej analizy. W bu-
dynku o konstrukcji murowanej zasto-
sowanie do wykonania $cian r6znych
rodzajow elementéw murowych prowa-
dzi najczesciej do pojawienia sie rys
i peknie¢. Najczesciej popetnianym
btedem jest wykonywanie $cian ze-
wnetrznych z ceramiki i wewnetrznych
z silikatéw. Réwnie duzo problemoéw
pocigga za sobg zastosowanie beto-
nu. Wyeliminowanie betonu z konstruk-
cji $cian nie jest problemem — sg przyk-
tady wykonania kilkunastopietrowych
budynkoéw ze scianami murowanymi.
Trudno jest jednak sobie wyobrazic¢
(np. w budynkach wielorodzinnych) wy-
konanie dachu, a juz z catg pewnoscig
stropu, bez uzycia betonu.

Zgodnie z wymaganiami
PN-B03002:2007 Konstrukcje muro-
we. Projektowanie i obliczanie w bu-
dynkach ze $cianami murowanymi
nalezy przewidzie¢ wience zelbeto-
we obiegajace w poziomie stropéw
wszystkie sciany konstrukcyjne bu-
dynku. Wience wraz z konstrukcja
stropu usztywniaja sciany budynku.
Wieniec jako zelbetowy element bu-
dynku wykonany na budowie moze od-
znaczac sie rowniez duzymi wartoscia-
mi skurczu. W przypadku gdy projek-
tant przewiduje, ze moze to prowadzic¢
do powstania zarysowan w murze, za-
leca sie wykonanie zbrojenia podtuzne-
go wienca o przekroju pg = 5%. Sposdb
oparcia stropéw na murach zalezy
od ich rodzaj, a takze przyjetej koordy-
nacji wymiarowej. Zawsze nalezy prze-
strzega¢ zalecen zawartych w odpo-
wiednich instrukcjach i wytycznych.
Stropy monolityczne wykonuje sie
bezposrednio na murze, natomiast

* LM Budownictwo

wszystkie stropy prefabrykowane
powinny by¢ opierane na murze, na
warstwie zaprawy. Korzystne jest za-
stosowanie w tym przypadku tzw. wien-
Ca opuszczonego.

Przy projektowaniu i wykonawstwie
nalezy pamietac o spetnieniu nie tylko
wymagan zwigzanych z bezpieczen-
stwem konstrukcji. W przypadku stro-
pow opartych na belkach drewnia-
nych czy stalowych projektant nie ma
probleméw (nawet tylko intuicyjnie)
z uwzglednieniem duzych odksztatcen
jakie mogg oddziatywa¢ na mur. Ko-
nieczne jest wéwczas takie wykonanie
oparcia belek, aby np. umozliwi¢ nawet
kilkucentymetrowe wydtuzenie lub
skrécenie drewna zwigzane ze zmiang
wilgotnosci. Podczas pozaru szybka
zmiana temperatury o 600 °C powoduje
réwnie szybkie wydtuzenie o ok. 9 mm/m
niezabezpieczonej belki stalowej!
W przypadku gdy nie zostato to wczes-
niej przewidziane, nastapi szybka utra-
ta stateczno$ci muru i jego zawalenie
sie znacznie wczesniej, niz to wynika
z jego klasy odpornosci ogniowej. Po-
dobnie jak w przypadku bezpieczen-
stwa pozarowego sposoéb wykonania
potaczenia stropu (dachu) ze sciang
wplywa na spetnienie wymagan
ochrony cieplnej, ochrony przed ha-
tasem czy komfortu uzytkowania.

W przypadku stropow zelbetowych
najczesciej nie uwzglednia sie, ze
w wyniku ich odksztatcen powstajq
W murze naprezenia rozciggajace i sci-
najace powodujace jego zarysowanie
i pekanie. W nieprawidtowo wykona-
nym stropie zelbetowym moze nasta-

o ///% skurcz

$ciana usztywniajaca

T T
7707727777727

Rys. 1. Skurez stropu

Potaczenie sciany murowanej

ze stropem

pi¢ znaczny skurcz (rysunek 1). Rysy
pojawig sie wéwczas w $cianie usztyw-
niajgcej sciane, na ktorej jest oparty
strop. Jezeli takiego usztywnienia nie
ma, nalezy sie liczy¢ z zarysowaniem
zewnetrznej powierzchni muru oraz
zwiekszeniem mimosrodu, mogacym
mie¢ wptyw na obnizenie nosnosci mu-
ru. W przypadku niedostatecznie ociep-
lonych stropoéw nad ostatnig kondyg-
nacjg moze wystgpi¢ znaczne wydtu-
zenie plyty betonowej (rysunek 2), co

= /// wydOuienie stropu ‘ ///

H A

brak
. - usztyw-
$ciana usztywniajaca nienia

Rys. 2. Wydluzenie stropu nad ostatnia
kondygnacja spowodowane niedostatecz-
nym jego ociepleniem

w efekcie prowadzi réwniez do powsta-
nia zarysowan muréw. W obu przypad-
kach szczegodlnie niebezpieczne sa te
fragmenty muréw, ktére w niedosta-
teczny sposéb sg usztywnione na od-
dziatywanie sit poziomych. Mozna za-
stosowac dwa skrajne rozwigzania te-
go szczegotu: albo umozliwi¢ przesuw
stropu na wiencu przez zastosowanie
odpowiednio dobranych przektadek
poslizgowych (rysunek 3), albo usztyw-
ni¢ ostatnig kondygnacje przez zasto-
sowanie odpowiednich zelbetowych
wzmochien muru faczacych stropy
nad i pod ostatnig kondygnacja.

——
E\ XOOOO00N.

|

I
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/)é%—\‘ szczelina <

9 warstwa

poslizgowa ‘ ////// AN ngs'rﬁéwggwa

{wieniec \ tZybanLe"ie
\wieniec

Rys. 3. Zastosowanie warstwy poslizgowej

miedzy stropem a wiencem

jksztattka U
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W pierwszym przypadku wazne jest,
aby w poblizu swojego srodka geomet-
rycznego strop miat podpore nieprze-
suwng — np. na wewnetrznych $cia-
nach klatki schodowej. Nalezy rowniez
starannie zaprojektowa¢ wzajemne
usztywnienie konstrukcji $cian ponizej
stropu i zakonczenie ich wiencem.
W przypadku $cian jednowarstwowych
i wykonania wierica w ksztattce U trzeba
uniemozliwi¢ oparcie sie stropu na $cian-
ce tej ksztattki — ptyta powinna opierac sie
minimum 7 cm na zelbecie.

Niekorzystnie na trwato$¢ muréw wpty-
wa tez zbyt duze ugiecie stropu powodu-
jace obrét na podporach (rysunek 4).
Przy stropach nizszych kondygnaciji ob-
cigzenia pionowe w znaczny sposéb
wplywajg na ograniczenie mozliwosci
powstania tych odksztatcen i uszkodzen.
Ograniczenie ugie¢ stropdw ma podsta-
wowe znaczenie dla trwatosci $cianek
dziatowych (rysy). Jednym ze sposobow
na zmniejszenie ugiec¢ stropow jest ucia-
glanie ich nad podporami posrednimi.
Nalezy tu zwrdci¢ uwage na mozliwie
mate réznicowanie rozpietosci poszcze-
golnych przeset, w przeciwnym wypad-
ku moze to prowadzi¢ do powstania rys
poziomych w gérnych fragmentach mu-
row (rysunek 5).

W przypadku stropéw nad kon-
dygnacjami posrednimi najkorzyst-
niejsze jest ich oparcie za pomoca
wienca na catej szerokosci muru. Nie
jest to trudne w przypadku $cian szcze-
linowych lub jednowarstwowych z ocie-
pleniem (rysunek 6a). W przypadku
Scian jednowarstwowych ze wzgledu

rysa

4
— L

rysa

Rys. 4. Ugiecia stropow powodujace zary-
sowania §cian — najwigksze pod stropem
nad ostatnia kondygnacja
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na ochrone cieplng najkorzystniejsze
jest wykonanie tego potaczenia zgodnie
z rysunkiem 6b. Jednak wowczas gte-
bokos$¢ oparcia stropu jest stosunkowo
mata. Nalezy sie liczy¢ z obrotem jego
konca i z niebezpieczenstwem grozne-

Rys. 5. Zarysowania $cian spowodowane
duzymi réznicami rozpietosSci przesel
stropow (I,>>1)

a)T b)

zbrojenie
poprzeczne

Rys. 6. Oparcie stropu miedzykondygna-
cyjnego na S$cianie jednowarstwowej;
a —z ociepleniem; b — bez ocieplenia

go rozwarstwienia muru gtéwnie
nad stropem. Aby temu zapobiec, zale-
ca sie utozenie w spoinach nad
i pod stropem zbrojenia poprzecznego.
Korzystniejsze ze wzgledow konstruk-
cyjnych jest wykonanie ocieplenia wien-
ca zgodnie z rysunkiem 7. W tym przy-
padku konieczne bedzie miejscowe za-
zbrojenie tynku siatkg (rysunek 7), ale
nalezy sie liczy¢ z tym, ze po pewnym
czasie zaznaczg sie na elewacji miej-
sca réznego podtoza tynku.

7 7S
Z S S
ARt
Iy
S

S
/

konieczne zbrojenie

listwa ze
styropianu

Rys. 7. Przyklad ocieplenia wienca stropu
opartego na Scianie jednowarstwowej

Innym sposobem zapewnienia nie-
znacznych przemieszczen koncow ptyty
stropowe;j jest uktadanie pod i nad nig np.
podwajnej warstwy papy (rysunek 8). To
rozwigzanie jest szczegdlnie zalecane
przy stosowaniu pustakow ceramicz-
nych, ma zabezpieczyé bowiem przed
przenikaniem betonu do ich szczelin,

7 I
7 7/ 7
XS S
SIS S S
// L/ L/

warstwa
poslizgowa
Z papy

Rys. 8. Zastosowanie warstwy poslizgowe;j
z papy nad i pod plyta stropowa

a jednoczesnie ogranicza mozliwos¢
przenoszenia dzwiekoéw wzdtuz $cian
w pionie, czyli korzystnie wptywa na
ochrone przed hatasem. Na zwiekszenie
redukcji przenoszenia dzwigkéw przez
wezet wptywa rowniez mozliwie gtebokie
oparcie stropu na $cianie (najlepiej na ca-
tej szerokosci sciany). W zaleznosci od
gtebokosci i sposobu oparcia stropu na
murze réznica izolacyjnosci akustycznej
moze wynosi¢ nawet do 3 dB.

Projektant powinien przeanalizowac¢
rzeczywisty sposob pofaczenia Scia-
ny oraz stropu i dobra¢ odpowiedni
model obliczeniowy muru zgodnie
z PN-B-03002:2007. Uwzglednienie
wszystkich czynnikdéw pozwoli na odpo-
wiednie i bezpieczne zaprojektowanie
konstrukcji murowanej. Mimo ze w wiek-
szosci przypadkéw niewtasciwego roz-
wigzania potaczenia $ciany murowanej
ze stropem lub dachem nie ma bezpo-
Sredniego zagrozenia bezpieczenstwa
konstrukciji, to trzeba pamietac, ze proble-
my mogq by¢ zwigzane ze spetnieniem
innych wymagan. Na ochrone cieplng
i ograniczenie zuzycia energii wptyw ma
nie tylko prawidtowe wykonanie ocieple-
nia mostkow termicznych, ale réwniez za-
pewnienie szczelnosci budynku. Z badan
i analiz budynkéw energooszczednych
i pasywnych wynika, ze juz peknigcia
o rozwartosci 0,5 mm powodujg utrate
szczelnosci. Szczegdlnie niebezpieczne
jest to w przypadku pustakéw z cienkimi
Sciankami. Rysy mogg by¢ mostkami
akustycznymi i jezeli wystepujg w Scia-
nach zewnetrznych narazonych na dzia-
tanie wilgoci, miejscami moze by¢ ostabio-
na trwatos¢ muru.

Projektant i wykonawca powinni ze
szczegolng starannoscig wykonywaé po-
taczenie stropu i muru. W zwigzku z tym,
ze niektdre rozwigzania sg korzystne tyl-
ko w konkretnych sytuacjach i moga mie¢
negatywny wptyw na spetnienie innych
wymagan, zawsze nalezy wnikliwie prze-
analizowac ich zastosowanie.
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Stowarzyszenie na Rzecz Systemow Ocieplen

maju br. w Wieliczce k. Kra-
kowa odbyto sie semina-
rium poswiecone 5-leciu
dzialania Stowarzyszenia
na Rzecz Systemow Ocieplen (SSO).
WSsrdd zaproszonych gosci w imprezie
wzieli udziat m. in. Andrzej Pogorzel-
ski, naczelnik Wydziatu Techniki Bu-
dowlanej w Ministerstwie Infrastruktu-
ry, Jerzy Barytka, Z-ca Dyrektora De-
partamentu Prawno-Organizacyjnego
GUNB, Marek Kapron, Dyrektor ITB,
Ryszard Kowalski, Prezes Zwigzku
Pracodawcéw — Producentéw Materia-
téw Budownictwa oraz przedstawiciele
analogicznych stowarzyszen z Nie-
miec, Austrii i Szwajcarii i Czech.

W Polsce systemy ocieplen stoso-
wane sg od 30 lat i nadal popetnia-
nych jest wiele btedow. SSO stawia
sobie za cel m.in. doprowadzenie
do stosowania do ocieplania $cian
zewnetrznych budynkéw metodg bez-
spoinowg wylgcznie materiatow spet-
niajacych wymagania okreslone od-
powiednimi przepisami. Jak podkre-
$lano podczas seminarium, bardzo
wazne jest stosowanie kompletnego
systemu, bowiem produkty wchodza-
ce w sktad systemu sg dobrane tak,
aby bezawaryjnie wspotpracowaty
przez wiele lat.

Czesto jednak inwestorzy i wykonaw-
cy, kierujac sie pozorng oszczednoscia,
we wlasnym zakresie tworzg systemy,
wykorzystujac wyroby z réznych ofert,
ktdre nigdy razem nie zostaty przebada-
ne. Takie dziatania narazajg inwestoréw
i uzytkownikéw na ryzyko powstania
réznego rodzaju uszkodzen i w konse-
kwencji prowadzg do zmniejszenia
trwatosci ocieplenia oraz koniecznych
kosztownych napraw. Powstate uszko-
dzenia mogg nawet zagrazac¢ zyciu
i zdrowiu mieszkancow. Obserwacja
rynku wykonawczego tez nie sktfania
do wysokiej oceny jakosci robot ocie-
pleniowych. Cho¢ w poréwnaniu do
okresu sprzed lat sytuacja znacznie sie
poprawita, btedy wystepuja nadal.

W trosce o dobrg jako$¢ ocieplen
Scian zewnetrznych, SSO od poczatku
istnienia prowadzi szkolenia i akcje infor-
macyjne uswiadamiajagce inwestorom,
projektantom i wykonawcom do jakich
zagrozen moze prowadzi¢ brak stoso-
wania kompletnych systemow. Prawidto-
wemu wykonywaniu ocieplen stuzg
opracowane i wydane przez Stowarzy-
szenie ,Wytyczne wykonawstwa, oceny
i odbioru robét elewacyjnych z zastoso-
waniem zewnetrznych zespolonych sys-
temow ocieplania scian”. Dokument mo-
ze by¢ podstawg do umow o roboty bu-

Dariusz Czarny, Prezes zarzadu SSO

Stowarzyszenie jest waznym i znaczacym reprezentantem branzy. W ciagu 5 lat dziatalnosci stato sig roz-
poznawalnym i dobrze postrzeganym partnerem administracji panstwowej oraz jednostek naukowo-badaw-
czych. Mamy swoich przedstawicieli w Radzie Wyrobow Budowlanych GUNB oraz w Komitetach Technicz-
nych PKN. Scisle wspotpracujemy z ITB. Wydane przez nas ,,Wytyczne wykonawstwa, oceny i odbioru ro-
bot elewacyjnych z zastosowaniem zespolonych systemow ocieplania $cian” s zalacznikiem do opracowanych
przez ITB warunkéw technicznych wykonywania i odbioru robot. W ramkach dbatosci o jako$¢ materiatow
stosowanych przy ocieplaniu, SSO zainicjowato przeprowadzenie badan przez ITB 22 klejow do wykonywa-
nia ocieplen (pobranych losowo w marketach budowlanych). Otrzymane wyniki wykazatly, ze w wielu przy-

ma juz 5 lat

dowlane ociepleniowe i przy ich odbio-
rze. Doskonatym uzupetnieniem wspo-
mnianego dokumentu stanowi wyda-
na przez Stowarzyszenie w tym roku ,,In-
strukcja eksploatacji systemow ocie-
plen”. Opracowanie to adresowane jest
przede wszystkim do wtascicieli oraz za-
rzadcow ocieplonych obiektow i ma
za zadanie ufatwi¢ utrzymanie elewaciji
w nalezytym stanie, dokonywanie odbio-
row i przegladow. Instrukcja zawiera
rowniez wykaz czynnosci, ktére standar-
dowo nalezy wykonac podczas przegla-
du oraz podaje wskazéwki dotyczace
konserwacji ocieplonej elewacii.
Jubileuszowe seminarium byto tez
doskonatg okazjg do zapoznania sie
z dziatalno$cig podobnych stowarzy-
szen w Austrii, Niemczech, Szwajcarii
i Czechach. W wielu przypadkach ich
cele sg takie, jak polskiej organizaciji.
Kazde ze stowarzyszen pragnie dbac¢
nie tylko o iloSciowy rozwdj rynku ocie-
plen, ale tez o jego jakos¢, bo jak pod-
kre$lano na spotkaniu w Wieliczce tylko
prawidtowo wykonane i eksploatowane
ocieplenie daje oszczednosci w zuzyciu
energii i przyczynia sie do wzrostu dba-
tosci o ochrone srodowiska naturalnego,
m.in. przez zmniejszenie emisji CO,.

Danuta Kostrzewska-Matynia

padkach wyroby nie miaty parametrow deklarowanych przez producentow w dokumentach dopuszczajacych do obrotu. Stanowi to po-
wazny problem. Jego rozwiazanie, poza prowadzeniem akcji informacyjnej wsrod inwestorow, projektantow i wykonawcow, wyma-
ga powstania odpowiednich regulacji prawnych oraz udziatu wiadz i instytucji nadzorujacych jako$¢ produktow na rynku.

62008 (nr 430)

Jacek W. Kulig, Wiceprezes zarzadu SSO

Przed nami nowe wyzwania, ktore wymagaja przeobrazen w strukturze Stowarzyszenia i zmiany sposo-
bu definiowania jego celow oraz zadan. Pragniemy pozyska¢ nowych czlonkéw, co powinno umocnic po-
zycje SSO. Liczniejsza reprezentacja producentow systemow ocieplen pozwoli zwigkszy¢ zasigg dziatal-
nosci oraz umozliwi podejmowanie prac, z ktorych dotychczas zmuszeni byliSmy zrezygnowac¢. Chcemy
tez, aby Stowarzyszenie wspotpracowalo z jak najwigksza rzesza osob zwiazanych z procesem budowla-
nym. Zmiana struktury oraz nowe podejscie do realizacji zadan statutowych sprawiaja, ze przysztos¢ SSO
wyglada bardzo interesujaco. Nadal jednak jednym z waznych celow bedzie troska o prawidtowe wytwa-
rzanie, dystrybucje i wykonawstwo BSO na polskim rynku budowlanym.



dr inz. Jacek Michalak*

System ocieplen Atlas

z elastyfikowanym ekspandowanym polistyrenem EPS
jako materialem termoizolacyjnym

chrona przed hatasem i drganiami to jedno z wy-

magan podstawowych dla obiektu budowlanego.

Potrzeby w zakresie ochrony akustycznej budyn-

kéw wynikajg z koniecznosci przeciwdziatania
szkodliwemu wptywowi hatasu na zdrowie i samopoczucie
cztowieka. Poprawienie warunkow akustycznych, nawet
w niewielkim stopniu, nalezy uznac¢ za dziatanie wtasciwe,
do ktérego nalezy dazyc.

W przypadku ztozonych systemdw izolacji cieplnej ochro-
nie przed hatasem i drganiami nie poswieca sie wiele uwa-
gi. Wymagania akustyczne nie sg przedmiotem oceny
w trakcie postepowania aprobacyjnego w Polsce. Wymagan
dotyczacych izolacyjnosci akustycznej ztozonych systemoéw
izolacji cieplnej nie zawierajg takze wytyczne do udzielania
europejskich aprobat technicznych ETAG 004. Tak wazne
wymagania podstawowe dla systemow izolacji cieplnej ist-
nieja w kilku krajach Unii Europejskie;j.

Atlas, bedacy liderem polskiego rynku systeméw izolacji
cieplnej, od tego roku oferuje klientom rozwigzanie, w kt6-
rym jako warstwa termoizolacyjna moze by¢ zastosowany
elastyfikowany ekspandowany polistyren EPS. Materiat ten
charakteryzujg bardzo dobre wtasciwosci dotyczace izolacyj-
nosci akustycznej.

Wymagania dla ztozonego systemu izolacji cieplnej Atlas
z ekspandowanym polistyrenem EPS opisane zostaty
w Europejskiej Aprobacie Technicznej ETA-06/0081, ktéra
byta pierwszg udzielong polskiemu producentowi systemu
izolacji cieplnej w Polsce przez Instytut Techniki Budowla-
nej w Warszawie. Wydana 29 maja 2006 r. ETA-06/0081 opi-
suje system izolacji cieplnej Atlas bedacy ztozeniem syste-
mow Atlas Stopter, Atlas Stopter K-10 oraz Atlas Hoter.
28 kwietnia 2008 r. ITB wydat znowelizowang wersje
Europejskiej Aprobaty Technicznej ETA-06/0081. W doku-
mencie tym dopuszczono zastosowanie w ztozonym syste-
Wyniki badan poprawy izolacyjnosci akustycznej ztozonego
systemu izolacji cieplnej Atlas w zaleznosci od rodzaju i gru-

bosci materiatu zastosowanego jako warstwa termoizolacji
(badanie zgodne z metodyka wg PN-EN I1SO 140-16: 2006)

Elementy skitadowe ztozonego systemu izolacji ciepinej
Atlas opisanego w ETA-06/0081

kleje
zaprawa klejaca ATLAS STOPTER K-10
zaprawa klejaca ATLAS STOPTER K-20
zaprawa klejgca ATLAS HOTER S
zaprawa klejaca ATLAS HOTER U

wyroby do izolacji cieplnej
— standardowy ekspandowany polistyren EPS

EPS-EN 13163-T2-L2-W2-81-P3-BS115-CS(10)70-DS(N)2-DS(70,-)2-TR100
EPS-EN 13163-T2-L2-W2-S52-P4-BS115-CS(10)70-DS(N)2-DS(70,-)2-TR100
EPS-EN 13163-T2-L2-W2-52-P3-BS115-CS(10)70-DS(N)2-DS(70,-)2-TR100
EPS-EN 13163-T2-L2-W2-52-P4-BS115-CS(10)70-DS(N)2-DS(70,-)1-TR150

— elastyfikowany ekspandowany polistyren EPS
EPS-EN 13163-T2-L1-W2-S2-P4-BS100-DS(N)2-DS(70,-)1-TR80

faczniki*

EJOT ejotherm ST U wg ETA-02/0018

Fischer TERMOZ 8U wg to ETA-02/0019
Hilti SX-FV wg ETA-03/0005
Hilti SD-FV 8 wg ETA-03/0028

Fischer TERMOZ 8N wg ETA-03/0019
EJOT ejotherm STR U wg ETA-04/0023

EJOT SDM-T plus U wg ETA-04/0064

EJOT ejotherm NT U wg ETA-05/0009

WKRET-MET-LIT i WKET-MET-LIM wg ETA-05/0225
WKRET-MET-LFN®8 | WKRET-MET-LFM®8 wg ETA-06/0080
WKRET-MET-LFN®10 i WKRET-MET-LFM®10 wg ETA-06/0105
KOELNER KI8M according to ETA-06/0191

warstwy zbrojone
zaprawa klejaca ATLAS STOPTER K-20
zaprawa klejaca ATLAS HOTER U

siatki z widkna szklanego

SSA 1363 SM(100)
VERTEX 145A /AKE 145A /R 117 A 101

preparaty gruntujgce pod wyprawy tynkarskie
akrylowa podktadowa masa tynkarska ATLAS CERPLAST
silikatowa podktadowa masa tynkarska ATLAS SILKAT ASX
silikonowa podktadowa masa tynkarska ATLAS SILKON ANX

wyprawy tynkarskie
tynki mineralne ATLAS CERMIT
tynki akrylowe ATLAS CERMIT
tynki silikatowe ATLAS SILKAT
tynki silikonowe ATLAS SILKON

preparaty podktadowe pod farby

preparat gruntujacy pod farbe silikatowg ATLAS ARKOL SX
preparat gruntujacy pod farbe silikonowg ATLAS ARKOL NX

Wiasciwosé Rodzaj materiatu termoizolacyjnego i jego
grubos¢ w ztozonym systemie
izolacji cieplnej Atlas
EPS elastyfikowany EPS
100 mm 100 mm 160 mm
AR, [dB] -4 -6 -9
AR, + C)[dB] -4 -7 -10
AR, +C,)dB] -3 -7 -1
AR, * Cp 5000 [ABI -4 -7 -10
AR, + Crr, 100-5000) [dB] -3 -7 -1

* Atlas Sp. z 0.0. — Grupa Atlas

powtoki dekoracyjne (farby)
akrylowa farba elewacyjna ATLAS ARKOL E
silikatowa farba elewacyjna ATLAS ARKOL S
silikonowa farba elewacyjna ATLAS ARKOL N

farba elewacyjna ATLAS FASTEL

* mogq by¢ stosowane inne faczniki objete ETA wydanymi zgodnie
zETAG 014

mie izolacji cieplnej Atlas jako materiatu termoizolacyjnego,
elastyfikowanego ekspandowanego polistyrenu EPS.

Zastosowanie ztozonego systemu izolacji cieplnej Atlas
z warstwa termoizolaciji z elastyfikowanego ekspandowane-
go polistyrenu EPS daje mozliwo$¢ znacznego zwigkszenia
izolacyjnosci akustycznej przegrody.
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Danuta Matynia: Prosze o krotkie
przedstawienie firmy Trane.

Pawel Markiton: Firma powstata
w 1885 r. w La Crosee, Winconsin,
(USA), a jej zatozycielem byt James Tra-
ne, norweski imigrant. Ma wigc przeszto
stuletnig historig. W ciggu tych lat z ma-
tego, rodzinnego biznesu przeksztatcita
si¢ w potezny, miedzynarodowy koncern.
Obecnie Trane jest Swiatowym liderem
w dziedzinie energooszczednych syste-
méw HVAC (Heating, Ventilation, Air
Conditioning — ogrzewanie, wentylacja, kli-
matyzacja), dzieki ktérym budynki stajg
sie bardziej energooszczedne i ekolo-
giczne, przy rownoczesnym zapewnie-
niu uzytkownikowi komfortowych warun-
kow. Firma oferuje bogatg game urza-
dzen chiodniczych i klimatyzacyjnych,
w tym: urzadzenia dachowe (rooftop);
agregaty wody lodowej (ze sprezarkami
typu scroll, srubowymi, od$rodkowymi);
klimakonwektory (fancoil); klimatyzatory
kanatowe (Split); centrale klimatyzacyjne
(AHU); pompy ciepta; systemy klimaty-
zacji ze zmienna iloscig powietrza (VAV);
szafy klimatyzacyjne ze sterowaniem
precyzyjnym (close control). Trane ma
na $wiecie 27 fabryk oraz wiele biur han-
dlowych przedstawicielstw i sieci serwisu,
w Polsce biuro handlowe Trane urucho-
miono w Warszawie w 1993 r. Obecnie
dziatajg takze cztery biura lokalne (w Gdy-
ni, Wroctawiu, Swarzedzu oraz Krako-
wie), dzieki ktorym klienci obstugiwani sg
szybko i sprawnie. A proszg pamietac, ze
Trane to nie tylko ustugi w zakresie insta-
lacji nowych urzadzen i systeméw HVAC,
ale takze najwyzszej jakosci serwis, kto-
ry zapewniamy naszym kontrahentom.

Od kilku lat w Warszawie miesci sie
takze biuro Zarzadu firmy na region
Europy Srodkowowschodniej oraz
krajow battyckich.

DM: Jakie sa gféwne zadania spo6t-
ki Trane Polska?

PM: Trane Polska Sp. z 0.0. zajmuje sie
sprzedaza oraz serwisowaniem urzadzen
i energoszczednych systemoéw klimatyza-
cyjnych, chtodniczych, wentylacyjnych,
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Trane — swiatowy lider
systemow HVAC

Z Pawtem Markitonem, Dyrektorem Zarzgdzajqcym Trane
na Polske, Ukraine, Biatoru$ oraz kraje baftyckie rozmawia

Danuta Matynia

grzewczych i automatyki, a takze komplek-
sowym doradztwem, projektowaniem i wy-
konawstwem wymienionych systemow.
Swiadczy ustugi w zakresie instalacji, mon-
tazu, uruchamiania i remontu, a takze ser-
wisu gwarancyjnego i pogwarancyjnego.
Bardziej stawia na dostarczanie komplek-
sowych rozwigzan niz samych urzadzen.

DM: Jaka jest pozycja firmy Trane
na polskim rynku?

PM: Trane nalezy do Scistej $wiatowej
czotéwki producentéw urzadzen klimaty-
zacyjnych i chtodniczych, a wysoka pozycje
na rynku utrzymuje dzieki innowacjom
technologicznym i dostosowaniu oferty
do nowych wymagan rynku. W Polsce
dziata od 15 lat i zdazyta wyrobi¢ sobie
pozycje rzetelnego kontrahenta.

DM: Jakie wyroby najlepiej sprze-
daja sie w Polsce?

PM: Najwigekszg popularnoscia cieszg
sie agregaty wody lodowej (chillery) ze
sprezarkami typu scroll, Srubowymi, od-
Srodkowymi. W nasze urzadzenia jestes-
my w stanie wyposazy¢ wielkie fabryki
(przyktadem moze by¢ zaktad produkcyjny
Philips Morris Polska pod Krakowem), a tak-
ze mniejsze obiekty przemystowe, handlowe
i kompleksy biurowo-mieszkaniowe.

DM: Do kogo gtéwnie skierowana
jest oferta Trane?

PM: Kompleksowe rozwigzania sg
przeznaczone dla odbiorcéw indywidual-
nych i instytucjonalnych. Trane zatrudnia
wysokiej klasy specjalistow HVAC, dzie-
ki czemu realizowane projekty mate i du-
ze sg niezawodne, energooszczedne,
w zgodzie ze Srodowiskiem, ekonomicz-
ne. Firma dysponuje najnowoczesniej-
szym sprzetem i jest w stanie spehic
szczegolne wymagania klienta.

Najwiecej naszych urzadzen pracu-
je w obiektach przemystowych, biuro-
wych, handlowych i hotelowych. Mo-
zemy pochwali¢ sie wspotpracg m.in.
z Hotelem Mariott, Centrami Handlo-
wymi Ztote Tarasy i Reduta. Nasze
urzadzenia zostaty rowniez wykorzy-
stane na obiektach Tesco, w Fabryce
Oku¢ Meblowych BLUM w Swarze-

dzu, Ferrero k. Belska Duzego, Gillet-
te w Lodzi.

DM: Czy opfaca sie montowac syste-
my HVAC w budynkach mieszkalnych?

PM: Obecnie w Polsce urzadzenia ta-
kie montowane sg przede wszystkim
w apartamentowcach o wysokim standar-
dzie. Oczywiscie staramy sie promowac
stosowanie systeméw HVAC w budow-
nictwie mieszkaniowym. Trane dysponu-
je urzadzeniami, ktére idealnie nadaja sie
do mniejszych budynkéw, zapewniajac
nie tylko komfort, ale takze mniejsze zu-
zycie energii.

DM: Styszymy o wiaczeniu Trane
w skfad grupy Ingersoll Rand. Jak
w nowej sytuacji zmienia sie plany
Trane Polska?

PM: Ma Pani $wietne informacje, rze-
czywiscie Trane od 5 czerwca br. funkcjo-
nuje w ramach grupy Ingersoll Rand, ma-
jac za partneréw znane swiatowe marki,
m.in. Thermo King, Hussmann/Koxka
i Schlage. Dzieki temu bedziemy mogli
przedstawi¢ naszym klientom jeszcze bo-
gatszg oferte produktow i ustug w ré6znych
dziedzinach, o czym, mam nadzieje, po-
rozmawiamy w kolejnym wywiadzie.

DM: Dziekuje za rozmowe.

B o oANE
=~

Looimg and Healmg
Spsfems and Services

tel. 022 434 77 00, www.trane.pl



dr hab. inz. Barbara Szudrowicz*

Podstawy prawne
oraz wymagania dotyczace ochrony
przed hatasem i drganiami
w budynkach i ich otoczeniu — czesc¢ |

W 2007 r. w numerze wrze$Sniowym miesiecznika ,Materiaty Budowlane”
(nr 9/07), w ramach ,,Podrecznika fizyki budowli”, rozpoczelismy cykl artykutow
LAkustyka w budownictwie”. Dotychczas omowiono: rodzaje akustyki technicznej
i Zrédta hatasu; zjawisko fizyczne, jakim jest dzwiek; parametry niezbedne do omo-
wienia zagadnien technicznych zwigzanych z ochrong przed hatasem i drgania-
mi w budynkach i ich otoczeniu; zjawisko rozchodzenia sie dzwieku w przestrze-
ni otwartej oraz zamknietej; parametry okreslajace poziom gtosnosci hatasu — fo-
ny i skorygowane (wazone) poziomy dzwieku A, B, C; parametry hatasu uwzgled-
niajgce jego zmienno$¢ w czasie; podstawowe pojecia opisujgce drgania i meto-
dy oceny drgan ze wzgledu na ich wptyw na konstrukcje budynkow i ludzi w nich
przebywajgcych oraz izolacyjnosc przegréd budowlanych od dzwiekdéw powietrz-
nych i uderzeniowych. W tym artykule zostang zaprezentowane podstawy praw-
ne oraz wymagania ochrony przeciwhatasowej i przeciwdrganiowej w budyn-
kach oraz ich otoczeniu, natomiast w kolejnym regulacje dotyczgce dopuszczal-
nego poziomu hatasu w budynkach i ich otoczeniu.

Wykaz dokumentéow
stanowigcych podstawe
prawng ochrony przeciw-
hatasowej i przeciw-
drganiowej w budynkach
i ich otoczeniu

Umocowanie prawne wymagan
w zakresie ochrony przed hatasem
i drganiami w budynkach mieszkalnych
i uzytecznosci publicznej oraz w ich
otoczeniu zawarte jest w nastepuja-
cych dokumentach:

e ustawa Prawo budowlane z 7 lip-
ca 1994 r. wraz z pdzniejszymi zmiana-
mi (tekst jednolity Dz.U. z 2007 r.
nr 240, poz. 1753);

e ustawa o wyrobach budowlanych
z 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r.
nr 92, poz. 881);

e ustawa Prawo ochrony $rodowis-
ka z 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U z 2006 .
nr 129, poz. 902 wraz z pdzniejszymi
zmianami w 2006 i 2007 r.);

e rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac budyn-
ki i ich usytuowanie z 12 lipca 2002 r.

* Instytut Techniki Budowlanej

(Dz.U.z2002r. nr 75, poz. 690, z 2003 r.
nr 33, poz. 270 oraz z 2004 nr 109,
poz. 1156) wraz zatacznikiem zawie-
rajagcym normy PN przywotane w roz-
porzadzeniu;

e rozporzgdzenie Ministra Infrastruk-
tury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobu deklarowania zgodno$ci wy-
robéw budowlanych oraz sposobu zna-
kowania znakiem budowlanym (Dz.U.
22004 r. nr 198, poz. 2041 oraz z 2006 r.
nr 245, poz. 1782);

e rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemu oceny zgodnos$ci wymagan,
Jjakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych znakiem CE
(Dz. U.z 2004 r. nr 195, poz. 2011);

e rozporzadzenie Ministra Srodowis-
ka z 14 czerwca 2007 r. w sprawie do-
puszczalnych poziomow hatasu w $ro-
dowisku (Dz.U. z 2007 r. nr 120,
poz. 826);

e normy PN przywotane w rozporza-
dzeniu w sprawie warunkoéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac bu-
dynki i ich usytuowanie; mozna je po-
dzieli¢ na dwie grupy:

— normy zawierajgce wymagania
akustyczne w stosunku do parametrow
akustycznych budynku:

PN-87/B-02151/02 Akustyka budow-
lana. Ochrona przed hatasem po-
mieszczen w budynkach. Dopuszczal-
ne warto$ci poziomu dzwieku w po-
mieszczeniach;

PN-B-02151-3:1999 Akustyka bu-
dowlana. Ochrona przed hatasem
w budynkach — Izolacyjnos$¢ akustycz-
na przegrod w budynkach oraz izola-
cyjno$¢ akustyczna elementéw budow-
lanych;

PN-88/B-02171 Ocena wptywu
drgan na ludzi w budynkach;

— normy okreslajgce metody wyzna-
czania wiasciwosci akustycznych wy-
robow budowlanych oraz metody po-
miaréw kontrolnych spetnienia wyma-
gan akustycznych w budynku (plik
norm wprowadzonych w nowelizacji
rozporzadzenia z 2008 r.).

Zakres ochrony
przed hatasem i drganiami

Z wymienionych dokumentéw wyni-
ka, ze wymagania akustyczne odno-
szg sie do:

— whasciwosci akustycznych budynku;

— wtasciwosci akustycznych wyro-
béw budowlanych;

— warunkow akustycznych w otocze-
niu budynkéw podlegajgcych ochronie
przeciwhatasowe;j.

Zgodnie z art. 5.1 ustawy Prawo bu-
dowlane Obiekt budowlany wraz ze
zwigzanymi z nim urzgdzeniami nale-
zy, biorgc pod uwage przewidywany
okres uzytkowania, projektowac i wy-
konywac w sposob okreslony w prze-
pisach, w tym techniczno-budowla-
nych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, zapewniajgc spetnienie
wymagan dotyczgcych (wyliczono 6 wy-
magan podstawowych, w tym w poz. e)
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ochrony przed hatasem i drganiami.
Szczegotowy zakres ochrony przed ha-
tasem i drganiami podany jest w rozpo-
rzgdzeniu w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie. Obejmuje
on ochrone przed:

= hatlasem zewnetrznym powietrznym;

= hatasem wewnetrznym powietrz-
nym i uderzeniowym przenikajgcym
miedzy pomieszczeniami;

= hatasem instalacyjnym wytwarza-
nym przez wyposazenie techniczne
budynku;

= drganiami, ktorych zrodtem mogq
by¢ zaréwno urzgdzenia zainstalowa-
ne w budynku, jak i zrodta zewnetrzne
(np. komunikacja) wywotujgce drgania
przenoszone na budynek przez grunt.

Projekt nowelizacji rozporzadzenia
z 2008 r. uzupetnia ten zestaw obo-
wigzkiem ochrony przed hatasem po-
gtosowym, ktéry powstaje w pomiesz-
czeniu w wyniku odbicia dzwieku
od powierzchni ograniczajacych po-
mieszczenie. Zakres ochrony przed
hatasem w budynkach jest zgodny
z Dyrektywag 89/106/EEC dotyczacq
wyrobéw budowlanych, a szczegdlnie
z wymaganiem podstawowym nr 5
Ochrona przed hatasem.

Wymagania w stosunku do warun-
kow akustycznych w otoczeniu budyn-
ku wynikajg z przepiséw ochrony $ro-
dowiska, szczegolnie z rozporzadze-
nia Ministra Srodowiska w sprawie do-
puszczalnych poziomow hatasu w $ro-
dowisku, natomiast w stosunku do wia-
sciwosci akustycznych wyrobdéw bu-
dowlanych z ustawy o wyrobach bu-
dowlanych i wydanych z mocy tej usta-
wy rozporzgdzeniach w sprawie zasad
deklarowania zgodnosci z odpowied-
nimi dokumentami odniesienia.

Zasady i wymagania ochrony
przed hatasem wynikajace

z rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych,
Jjakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie

Wymagania dotyczace ochrony
przed hatasem i drganiami ujete sg
w Dziale IX. Wymaganie ogodlne
(§ 323.1) okresla intencje prawodawcy:
Budynki i urzgdzenia z nimi zwigzane
powinny by¢ zaprojektowane i wyko-
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nane w taki sposob, aby poziom hata-
Su, na ktory bedg narazeni uzytkowni-
cy, lub ludzie znajdujgcy sie w ich sg-
siedztwie, nie stanowit zagrozenia dla
ich zdrowia, a takze umoZzliwiat im pra-
ce, odpoczynek i sen w zadawalajgcych
warunkach. Jest ono zblizone do za-
wartego w Dyrektywie 89/106/EWG wy-
magania podstawowego nr 5 — ochro-
na przed hatasem. W dalszych para-
grafach tego dziatu podane sg sposo-
by umozliwiajace osiggniecie tego pod-
stawowego celu, ktére majg charakter
wymagan opisowych i wymagan kwan-
tyfikowanych podajgcych wartosci licz-
bowe wymaganych akustycznych pa-
rametrow budynku. Wymagania zesta-
wiono w tabeli 1, przyjmujac ich klasyfi-
kacje zgodne z zakresem ochrony prze-
ciwdzwiekowej i przeciwdrganiowej oraz
podziat na wymagania opisowe i wyma-
gania podane w formie liczbowej.

Wsréd norm PN przywotanych w tek-
Scie Dziatu IX przewidziana jest no-
welizacja normy PN-87/B-02151/02,
PN-B-02151-3:1999 oraz opracowanie
arkusza 4 normy PN-B-02151 dotycza-
cego czasu pogtosu pomieszczen
w budynkach mieszkalnych i uzytecz-
nosci publiczne;.

Z przedstawionej w tabeli 1 syntezy
tekstu rozporzadzenia w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpo-
wiadac budynki i ich usytuowanie wynika,
ze oceniajgc pod wzgledem akustycznym
budynek nalezy zwraca¢ uwage nie tylko
na spetienie wymagan okreslonych war-
tosciami liczbowymi w normach przywo-
fanych w rozporzadzeniu, lecz takze kon-
trolowa¢, czy zostaty uwzglednione
w projekcie budynku wszystkie pozosta-
te wymagania podane w formie opisowej
jako przedsiewziecia niezbedne do uzy-
skania wtasciwej ochrony przeciwdzwie-
kowej i przeciwdrganiowej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury w sprawie warunkdw technicznych,
Jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie jest obecnie w ostatnim
stadium nowelizacji, a jego publikacje
w formie znowelizowanej przewidziano
w potowie 2008 r. Jest to tzw. mata no-
welizacja, natomiast gruntowna nowe-
lizacja zmieniajgca catkowicie koncep-
cje sformutowania wymagan technicz-
nych nastgpi w ciagu 2 — 3 lat.

W ramach przeprowadzonej obec-
nie nowelizacji w zakresie zagad-
nien ochrony przeciwdzwiekowej
i przeciwdrganiowej:

e zwiekszono zakres wymagan
o ochrone przed wystepowaniem hata-
su pogtosowego;

e uscislono wymagania w stosunku
do izolacyjnosci akustycznej Scian mie-
dzymieszkaniowych w budynkach wie-
lorodzinnych w przypadkach, gdy Scia-
na oddziela pomieszczenia sanitarne
jednego mieszkania od pokoi mieszka-
nia sgsiedniego, wprowadzajac wy-
maganie odpornosci $ciany na przeni-
kanie dzwigkow materiatowych;

e znacznie zwigkszono liczbe norm
przywotanych w rozporzadzeniu, wpro-
wadzajgc normy pomiarowe odnosza-
ce sie do pomiaréw kontrolnych w bu-
dynku oraz do pomiaréw parametrow
akustycznych wyrobow budowlanych
(w przewazajacej liczbie sg to normy
PN-EN lub PN-EN ISO).

Sygnalizowana catkowita zmiana
koncepcji rozporzadzenia w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim po-
winny odpowiadac budynki i ich usy-
tuowanie polega¢ bedzie m.in.
na wprowadzeniu wszystkich wyma-
gan kwantyfikowanych bezposrednio
do rozporzgdzenia oraz oddzieleniu
wymagan przedstawionych w posta-
ci wartosci liczbowych konkretnych
technicznych parametrow budynku
od wymagan o charakterze zaleca-
nych rozwigzan projektowych. Przy
takim ustawieniu nowego rozporza-
dzenia warto$ci liczbowe wymagan
akustycznych znajdujace sie obecnie
w PN beda wprowadzone do tekstu
rozporzadzenia.

Wymagania dotyczace
izolacyjnosci akustycznej
przegréod wewnetrznych

i zewnetrznych w budynkach
wg PN-B-02151-3:1999

Przedstawione w PN-B-02151-3:1999
wymagania w stosunku do izolacyjnos-
ci akustycznej przegréd wewnetrznych
i zewnetrznych w budynku podane sa
za pomocg wskaznikéw dostosowa-
nych do norm europejskich (od-
powiednie normy sg takze normami
PN-EN). Zgodnie z przepisami euro-
pejskimi poziom wymagan jest ustala-
ny przez kazde panstwo indywidualnie.
Nalezy stwierdzi¢, ze polskie wymaga-
nia dotyczace izolacyjnosci akustycz-
nej w budynkach, zwtaszcza w stosun-
ku do izolacyjnosci akustycznej prze-



Tabela 1. Zestawienie wymagan dotyczacych ochrony przeciwhalasowej i przeciwdrganiowej uwzglednionych w Dziale IX
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Zakres ochrony

Wymaganie

Ochrona przed
hatasem
zewnetrznym

Wymaganie kwantyfikowane

wymagane wartosci wskaznikdw izolacyjnosci akustycznej przegréd zewnetrznych w budynku podane sa w normie PN-B-02151-3:1999
przywotfanej w rozporzadzeniu i wyszczegdlnionej w Zataczniku do rozporzadzenia (norma w nowelizacji)

Wymaganie w formie opisowej

zalecenie sytuowania budynkéw podlegajacych ochronie w miejscach najmniej narazonych na wystepowanie hataséw i drgan

zachowanie odpowiednich odlegto$ci migdzy zrodtami hataséw i drgarn a budynkami z pomieszczeniami wymagajacymi ochrony
przeciwhatasowej

zastosowanie zabezpieczen przeciwhatasowych w otoczeniu budynku (np. ekranéw akustyczno-urbanistycznych)

odpowiednie do rodzaju i usytuowania zrédet hatasu zewnetrznego ksztattowanie bryty i elewacji budynku, a takze usytuowanie po-
mieszczen w budynku uwzgledniajace stopien narazenia na hatas zewnetrzny poszczegéinych stron (elewacji) budynku.

Ochrona przed
hatasem
wewnetrznym
powietrznym
i uderzeniowym

Wymaganie kwantyfikowane

wymagane wartosci wskaznikow izolacyjnosci akustycznej przegrod wewnetrznych i ich elementdéw podane sg w normie
PN-B-02151-3:1999 przywotanej w rozporzadzeniu i wyszczegolnionej w Zataczniku do rozporzadzenia (norma w nowelizacji

Wymaganie w formie opisowej

prowadzone w budynku przewody i kanaty instalacyjne (w tym kanaty wentylacyjne) nie mogq powodowac pogorszenia izolacyjnosci
akustycznej migdzy pomieszczeniami ponizej wartosci wynikajacych z wymagan zawartych w Polskiej Normie

izolacja akustyczna stropéw miedzymieszkaniowych w budynkach wielorodzinnych powinna by¢ taka, aby zapewniata zachowanie
przez te stropy wiasciwosci akustycznych zgodnych z norma bez wzgledu na rodzaj zastosowanej nawierzchni podiogowej

Ochrona przed
hatasem
wewnetrznym
instalacyjnym

Wymaganie kwantyfikowane

dopuszczalne poziomy hatasu instalacyjnego pochodzace od technicznego wyposazenia budynku podane sg
w PN-87/B-02151/02 przywotanej w rozporzadzeniu i wyszczegolnionej w Zataczniku do rozporzadzenia (norma w nowelizacji)

Wymaganie w formie opisowej

nalezy przestrzega¢ wiasciwego doboru parametréw akustycznych urzadzen stanowigcych techniczne wyposazenie budynku tak, aby
urzadzenia te nie powodowaty powstawania nadmiernych hataséw i drgan uniemozliwiajgcych ochrone uzytkownikéw pomieszczen
przed ich oddziatywaniem

nalezy unikac takich uktadéw funkcjonalnych, przy ktérych pomieszczenia sanitarne jednego mieszkania przylegajg do pokoju sa-
siedniego mieszkania; jezeli to wymaganie nie zostanie spetnione, $ciana miedzymieszkaniowa oddzielajgca pokdj jednego
mieszkania od pomieszczenia sanitarnego i kuchni sasiedniego mieszkania, do ktdrej sg mocowane przewody i urzadzenia insta-
lacyjne musi mie¢ konstrukcje zapewniajaca ograniczenie przenoszenia dzwiekow materiatowych (wymaganie wprowadzono

w znowelizowanym rozporzadzeniu z 2008 r.)

wymog stosowania zabezpieczen przeciwdzwiekowych i przeciwdrganiowych w instalacjach przeciwdziatajacych powstawaniu ha-
tasow i drgan oraz rozprzestrzenianiu sie ich w budynku i przenikaniu do otoczenia budynku

Ochrona przed
hatasem
pogtosowym
(w nowelizaciji
z2008r.)

Wymaganie kwantyfikowane

brak (w przygotowaniu norma zawierajaca wymagania dotyczace wartosci czasu pogtosu w zaleznosci od funkcji pomieszczenia)

Wymaganie w formie opisowej

w celu uzyskania wtasciwego czasu pogtosu w pomieszczeniach nalezy stosowa¢ odpowiednie adaptacje akustyczne wykonane
z materiatéw o potwierdzonych witasciwo$ciach pochtaniania dzwigku

Ochrona przed
drganiami

Wymaganie kwantyfikowane

dopuszczalne poziomy drgan odbieranych przez ludzi znajdujacych sie w budynkach (odbiér w sposdb bierny) podane sg w normie
PN-88/B-02171 przywotanej w rozporzadzeniu i wyszczegolnionej w Zataczniku do rozporzadzenia

Wymaganie w formie opisowej

nalezy stosowac zabezpieczenia przeciwdrganiowe zrodet drgan znajdujacych sie w otoczeniu budynku lub zabezpieczenia
przeciwdrganiowe konstrukcji budynku przeciwdziatajace przenoszeniu drgan przez grunt na budynek

nalezy stosowac zabezpieczenia przeciwdrganiowe w instalacjach stanowigcych techniczne wyposazenie budynku

gréd miedzymieszkaniowych sg na sto-
sunkowo niskim poziomie.
Wskazniki stosowane do formutowa-

wyrazonej za pomocg wskaznika oce-
ny przyblizonej izolacyjnosci akustycz-

;

nej wiasciwej R’,, lub za pomocy

wanego poziomu uderzeniowego L’

przy uwzglednieniu wszystkich mozli-
wych kierunkéw rozprzestrzeniania

nia wymaganej izolacyjnosci akustycz-
nej przegréd wewnetrznych i zewnetrz-
nych w budynku zostaty oméwione
w artykutach w dziale ,Podrecznik
fizyki budowli” opublikowanych w mie-
sieczniku ,Materiaty Budowlane”
nr 3/2008 i 4/2008.

Wymagania dotyczgce izolacyjnosci
akustycznej przegréd podane w normie
PN-B-02151-3:1999 odnosza sie do:

m jzolacyjnosci od dzwiekow po-
wietrznych przegrod wewnetrznych

wskaznika oceny wzorcowej réznicy
poziomu D ... w przypadku, gdy po-
wierzchnia rozdzielajgca pomieszcze-
nia (wspolna w obu pomieszczeniach)
wynosi S < 10 m?, lub jezeli pomiesz-
czenia sg wzajemnie przesuniete; oba
wskazniki uwzgledniajg wystepowanie
w budynku bocznego przenoszenia
dzwieku powietrznego;

m jzolacyjnosci od dzwiekéw uderze-
niowych stropéw wyrazonej za pomo-
cgq wskaznika wazonego znormalizo-

sie dzwieku w budynku; wskaznik
uwzglednia wystepowanie w budynku
bocznego przenoszenia dzwieku ude-
rzeniowego,

m jzolacyjnosci od dzwiekow po-
wietrznych przegréd zewnetrznych wy-
razonej za pomocg wskaznika oceny
wypadkowej przyblizonej izolacyjnos$ci
akustycznej wtasciwej R’,, jezeli prze-
groda zewnetrzna w budynku jest prze-
grodg masywng, norma pozwala
na pominiecie wptywu bocznego prze-
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noszenia dzwieku na jej izolacyjnosé
akustyczng (poniewaz w tym przypad-
ku wptyw ten jest pomijalnie maty).

W zaleznosci od rodzaju zrédet ha-
fasu wystepujacych w budynku i jego
otoczeniu norma zezwala na odnosze-
nie wymagan akustycznych do innych
wskaznikow, a mianowicie:

e w odniesieniu do przegrod wew-
netrznych — zastosowanie wskaznika
R’),lub D, . ,,, gdy w budynku wystepu-
je zrédto hatasu niskoczestotliwosciowe-
go (typowym przyktadem jest hatas po-
chodzacy od stacji transformatorowych;

e w odniesieniu do przegrod zew-
netrznych — zastosowanie wskaznika
R’,;» gdy w otoczeniu budynku wyste-
puje zrédio hatasu srednio- i wysoko-
czestotliwosciowego.

Szczegotowe zasady stosowania
wskaznikéw oceny powigzanych z kon-
kretnym widmowym wskaznikiem
adaptacyjnym podane sg w normie
PN-EN ISO 717-1:1999 (zostaty one
takze omowione w artykule w dziale
.Podrecznik Fizyki Budowli” opubliko-
wanym w miesieczniku ,Materiaty Bu-
dowlane” nr 3/2008).

Wymagana izolacyjnos¢ akus-
tyczna przegréd wewnetrznych
wg PN-B-02151-3:1999. Wymagana
izolacyjno$¢ akustyczna przegrod we-
wnetrznych zalezy od rodzaju budynku
i funkcji pomieszczen przylegajacych
do przegrody. Przyktadowe wymagania
wg normy PN-B-02151-3:1999 zestawio-
no w tabeli 2. Szczegétowe wymagania
nalezy przyjmowac bezposrednio z nor-
my, ktéra podaje wymagania w trzech
odrebnych tablicach odnoszacych sie do:

— budynkéw mieszkalnych wieloro-
dzinnych;

— budynkéw mieszkalnych jednoro-
dzinnych przy zabudowie blizniaczej
i szeregowej;

— budynkoéw uzytecznosci publicznej
o réznym przeznaczeniu.

Przegrody wewnetrzne w budynkach
jednorodzinnych nie podlegajg wyma-
ganiom akustycznym, jednak w zatacz-
niku PN-B-02151-3:1999 podano zale-
cane wartosci izolacyjnosci akustycz-
nej scian dziatowych i stropéw powig-
zane z kategorig akustyczng budynku
jednorodzinnego.

Wymagania dotyczace izolacyjnos-
ci akustycznej przegréd zewnetrznych
w budynku wg PN-B-02151-3:1999.
Wymagania podane sg w normie
PN-B-02151-3:1999 w zaleznosci od
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poziomu hatasu wystepujacego (lub
prognozowanego) w otoczeniu budyn-
ku oraz od przeznaczenia budynku
i konkretnych pomieszczen w budynku.
Hatas zewnetrzny stanowigcy podsta-
we do ustalania wymaganej izolacyjnos-
ci akustycznej przegrod zewnetrznych
(&cian, stropodachéw nad pomieszcze-
niami podlegajgcymi ochronie akustycz-
nej) okresla sie odrebnie dla pory dzien-
nej (miedzy godz. 6% + 22%) i nocnej
(miedzy godz. 22% + 6%). Parametry
oceny hatasu zewnetrznego, okre$la-
nego za pomocyg tzw. poziomu miaro-
dajnego, przedstawiono w tabeli 3. Po-
ziom miarodajny odnosi sie do wartosci
odpowiedniego (wg tabeli 3) poziomu

dzwieku A w odlegtosci 2 m od fasady
budynku na wysokosci rozpatrywanego
fragmentu przegrody zewnetrznej.

Na podstawie poziomu hatasu zew-
netrznego wyznaczonego wg tabeli 3 usta-
la sie klase akustyczna terenu (szerokosc
klasy 5 dB), od ktorej zalezy izolacyjnosé
akustyczna przegrody zewnetrzne;.

Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna
przegrody zewnetrznej z oknami odno-
si sie do izolacyjnosci akustycznej wy-
padkowej (zasady obliczania izolacyj-
nosci wypadkowej podano w miesiecz-
niku ,Materiaty Budowlane” nr 3/2008).
Przyktadowe wymagania na podstawie
normy PN-B-02151-3: 1999 przedsta-
wiono w tabeli 4.

Tabela 2. Wymagane wartosci wskaznikow jednoliczbowych izolacyjnosci
akustycznej przegréd wewnetrznych w budynkach wg PN-B-02151-3:1999

Wymagania [dB]
Przeznaczenie
budynku Rodzaj przegrody wewnetrznej min. maks.
R’,, lub L.
5nTA1
Budynki mieszkalne | $ciana migdzymieszkaniowa 50 -
wielorodzinne strop miedzymieszkaniowy 51 58
$ciana miedzy mieszkaniem a pomieszczeniem
technicznym 55-60" -
strop miedzy mieszkaniem a pomieszczeniem
technicznym lub przeznaczonym na ustugi 55-60" | 48-58"
Sciany dziatowe w obrebie mieszkania 30 - 35?) -
drzwi wejsciowe do mieszkan 25%)
Budynki jednorodzinne| $ciana miedzy budynkami 52 — 559 —
szeregowe strop — przenoszenie dzwigkow uderzeniowych do
,obcego” budynku - 53
Hotele wyzszych Sciana miedzy pokojami hotelowymi 50 -
kategorii strop miedzy pokojami hotelowymi 50 58
Szkoty $ciana miedzy salami lekcyjnymi 45 -
strop miedzy salami lekcyjnymi 50 63
Budynki biurowe $ciana miedzy pokojami 35-50% -
strop miedzy pokojami 45%), 50 63

" nalezy przyjmowac¢ w zaleznosci od rodzaju (hatasliwo$ci) pomieszczenia technicznego;
2 wieksza warto$¢ dotyczy $ciany oddzielajacej pokdj od pomieszczenia sanitarnego, jest to takze

warto$¢ zalecana dla innych $cian dziatowych;

3 zaleca sie przyjmowanie wiekszych warto$ci, szczegdlnie w budynkach korytarzowych;

4 zalecane wieksze wartosci;

% nalezy przyjmowac w zaleznoéci od funkcji przylegajacych do siebie pomieszczen zgodnie ze
szczegdtowymi wymaganiami podanymi w normie;

% warto$¢ wskaznika 45 dB dotyczy tylko przypadkow, gdy pomieszczenia usytuowane w jednym
pionie przeznaczone sa do pracy administracyjnej niewymagajacej koncentracji uwagi.

Tabela 3. Zasady ustalania miarodajnego poziomu hatasu zewnetrznego

wg PN-B-02151-3:1999

Rodzaj zrédet hatasu

Wskazniki oceny miarodajnego poziomu hatasu zewnetrznego

w ciagu dnia 6% — 22%

W ciagu nocy 22% — 6%

Wszystkie rodzaje zrodet
hatasu z wyjatkiem ruchu

lotniczego nych godzin L

rownowazny poziom dzwigku A
w ciggu 8 najbardziej niekorzyst-

'Aeq, 8h

rownowazny poziom dzwieku A
w ciggu jednej najbardziej nie-
korzystnej godziny L

'Aeq,1h

Ruch lotniczy (starty lado-
wania, przeloty)
lub

réwnowazny poziom dzwigku A
w ciggu 16 godzin L

poziom maksymalny L, = wyzna-
czony wg zasad podanych w PN

réwnowazny poziom dzwieku A
w ciggu 8 godzin
lub

poziom maksymalny L
wyznaczony wg zasad
podanych w PN

'A,eq,16h A.eq,8h

Amax




Tabela 4. Wymagana wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczna sciany zewnetrznej z
oknami (przyktady na podstawie PN-B-02151-3:1999)

Rodzaj pomieszczenia | Minimalny wskaznik oceny wypadkowej izolacyjnosci akustycznej
wiasciwej przyblizonej R’,, lub R’,, zaleznie od miarodajnego
poziomu dzwigku A w ciagu dniafnocy na zewnatrz budynku

dzien 46-50 | 51-55 | 56-60 | 61-65 | 66-70 | 71-75
noc 36-40 | 41-45 | 46-50 | 51-55 | 56-60 | 61-65
Pokoje w mieszkaniu (bez
podziatu na pokoje dzienne
i sypialnie) 20 23 23 28 33 38
Pokoje chorych w szpita-
lach (z wyjatkiem OIOM) 23 23 28 33 38 *)
Sale lekcyjne w szkotach 20 23 23 28 33 *)
Pokoje biurowe do pracy
administracyjnej 20 20 20 23 28 33
Pokoje biurowe do pracy
wymagajacej koncentracji
uwagi 20 23 23 28 33 38

*) Wymagania okresla sie indywidualnie

Nalezy z niej wyznaczy¢ wartosci
wskaznika R’,, lub R’,,, uwzgledniajac
poziom hatasu w okresie dnia i nocy.
Jako wymaganie przyjmuje sie te war-
to$¢ wskaznika, ktéra jest wieksza.
Znajac wymagang wypadkowg izola-
cyjnos¢ akustyczng przegrody zew-
netrznej, mozna dobra¢ izolacyjnosé
akustyczng elementéw sktadowych
(np. czesci petnej, okien i nawiewnikow
powietrza), postuzywszy sie wzorem
na wypadkowaq izolacyjnos¢ akustycz-
ng przegrody. W normie podane sg
przyktadowe wartosci wymagane;j izo-
lacyjnosci akustycznej czesci peinej
i okien w przypadku, gdy powierzchnia
okien nie przekracza 50 % powierzch-
ni przegrody zewnetrznej w pomiesz-
czeniu. Jezeli w przegrodzie zewnetrz-
nej (lub w oknie) zastosowany jest ele-
ment nawiewny przeznaczony do okre-
sowego doprowadzania powietrza ze-
wnetrznego do pomieszczenia (z moz-
liwoscig regulacji przez uzytkownika),
jego izolacyjnos¢ akustyczng ocenia
sie w stanie zamknietym. Natomiast je-
zeli element przeznaczony jest do sta-
tego doprowadzania powietrza ze-
wnetrznego, jego izolacyjno$¢ aku-
styczng ocenia sie w stanie otwartym.
Wymagania dotyczace izolacyjnosci
akustycznej $cian szczytowych bez
okien sg o 10 dB wyzsze od wartosci
podanych w tabeli 4.

Kierunki nowelizacji

normy PN-B-02151-3:1999
Podstawowymi przyczynami, ktére

leglty u podstaw podjecia prac nad no-

welizacjg normy byty:

— trwajgca dyskusja w literaturze
na temat przedmiotu wymagan doty-
czacych izolacyjnosci akustycznej
w budynkach — czy przedmiotem ma
by¢ izolacyjno$¢ akustyczna miedzy
pomieszczeniami wyrazona za pomo-
cg wzorcowej roznicy poziomow D, .,
czy izolacyjnos¢ akustyczna przegréd
w budynku R’;

— wzrost oczekiwan spotecznych do-
tyczacych izolacyjnosci akustycznej
miedzy mieszkaniami;

— wystepujace w normie przypadki
niedostosowania wyszczegdlnionych
rodzajow pomieszczen z obecnymi
rozwigzaniami architektonicznymi bu-
dynkéw;

— niezgodnos¢ zasad ustalania wy-
magan w stosunku do izolacyjnosci
akustycznej przegréd zewnetrznych
w budynkach z wprowadzonymi roz-
porzadzeniem Ministra Srodowiska
z 2007 r. nowymi wskaznikami oceny
hatasu zewnetrznego;

— ustanowienie PN-EN 12354-1:2002
i PN-EN 12354-2: 2002, co spowodo-
wato dezaktualizacje zatgcznika D
do normy okreslajgcego sposoéb
uwzgledniania zjawiska bocznego
przenoszenia dzwieku w budynku.

W pracach nad przygotowaniem za-
tozen do nowelizacji normy wykorzys-
tano zaréwno wnioski wyptywajgce
z dotychczasowych doswiadczen sto-
sowania normy oraz najnowsze bada-
nia i analizy szeregu zagadnien akus-
tycznych, jak i wyniki przegladu norm
i przepisow z tego zakresu stosowa-
nych w wielu panstwach europejskich
(Anglia, Austria, Dania, Finlandia, Fran-
cja, Holandia, Islandia, Litwa, Niemcy,

Norwegia, Szwecja). Wzieto rowniez
pod uwage, ze norma akustyczna jest
trudnym dokumentem dla przecietnego
inzyniera budowlanego, dlatego nalezy
dazy¢, aby wprowadzane zmiany nie
powodowaty wiekszych komplikacji
projektowych.

Podstawowe ustalenia sg nastepu-
jace:

m pozostawia sie bez zmian dotych-
czasowe wskazniki stosowane do for-
mutowania wymagan w stosunku
do izolacyjno$ci akustycznej przegréd
w budynku (zaréwno od dzwigkéw po-
wietrznych, jak i uderzeniowych); od-
nosi sie to zaréwno do przedmiotu wy-
magan, jak i do rodzaju wskazni-
kow jednoliczbowych. Przeprowadzo-
na w tym zakresie analiza wykazata, ze
zastgpienie dotychczasowych wskaz-
nikdw wymaganej izolacyjnosci akus-
tycznej przegrod wewnetrznych R’,,
i L, wskaznikami DnT'M i L., spowo-
dowatoby w wielu przypadkach obni-
zenie faktycznych wymagan i jedno-
czesnie bardzo utrudnitoby proces pro-
jektowania budynku pod wzgledem
akustycznym;

® pozostawia sie bez zmian minimal-
ne wymagania w stosunku do izolacyj-
nosci akustycznej przegréd wewnetrz-
nych w budynkach, natomiast postulu-
je sie wprowadzenie dwoch wyzszych
klas (standardow) akustycznych w bu-
dynkach mieszkalnych, w ktérych wy-
magana izolacyjnosc¢ od dzwiekdw po-
wietrznych przegréd miedzymiesz-
kaniowych zaproponowana zostata
na poziomie 0 3i 5 dB wyzszym od po-
ziomu minimalnego, natomiast dopusz-
czalny poziom uderzeniowy mniejszy
05i10dB od obecnego dopuszczalne-
go. Przy takim zatozeniu wymagana
izolacyjnos¢ scian miedzymieszkanio-
wych w budynkach wielorodzinnych
R’,, wyniesie odpowiednio > 50, 53 i 58
dB, poziom uderzeniowy pod stropem
L’ odpowiednio < 58, 53 i 48 dB;

= wymagang izolacyjnos¢ akustycz-
ng przegrod zewnetrznych uzaleznia
sie od poziomu hatasu zewnetrznego
ocenianego za pomocg wskaznikow
stosowanych w rozporzadzeniu Minis-
tra Srodowiska z 2007 r. w sprawie do-
puszczalnych poziomoéw hatasu w $ro-
dowisku (przyjmowanych przy kontroli
korzystania ze srodowiska w odnie-
sieniu do jednej doby), tak korygujac
wartosci wymaganych wskaznikow,
aby poziom podstawowych wymagan
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nie ulegt zasadniczym zmianom. Istot-
ng zmiang jest uzaleznienie minimalnej
izolacyjnosci akustycznej przegrody
zewnetrznej nie od akustycznej klasy
terenu, a od konkretnych pozioméw
hatasu wystepujgcego w otoczeniu bu-
dynku. W odniesieniu do budynkow
mieszkalnych wprowadzono 3 klasy
(standardy) izolacyjno$ci akustycznej
przegrod zewnetrznych, analogicznie
jak w przypadku przegréd wewnetrz-
nych. Ostateczna decyzja dotyczaca
proponowanych zmian zalezy od Komi-
tetu Technicznego PKN ds. Akustyki
Architektonicznej. Opracowanie pro-
jektu nowelizacji omawianej normy nie
zostato jeszcze rozpoczete.

Czas pogtosu

Obowigzek ochrony pomieszczen
przed hatasem pogtosowym wprowa-
dzono przy obecnej nowelizacji rozpo-
rzadzenia w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie. Niezbedne
stato sie zatem opracowanie odpo-
wiedniej normy PN, ktéra mogtaby by¢
w przysztosci wprowadzona do rozpo-
rzadzenia. Przyjeto, ze nowa norma
PN-B-02151-4 podawa¢ bedzie zale-
cany czas pogtosu pomieszczeh w bu-
dynkach mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej ze wzgledu na:

— zmniejszenie w pomieszczeniach
hatasu pogtosowego jako $rodka ogra-
niczenia ogoélnego poziomu hatasu
W pomieszczeniu;

— ksztattowanie pogtosu w pomiesz-
czeniach w celu uzyskania odpowied-
nich warunkéw do komunikacji stownej.

Norma nie bedzie dotyczy¢ pomiesz-
czen o specjalnych wymaganiach
w zakresie akustyki wnetrz, takich jak
teatry, sale koncertowe, sale kinowe,
pomieszczenia sakralne, studia na-
gran, laboratoria akustyczne. Nie za-
proponowano wprowadzenia wyma-
gan odnosnie czasu pogtosu w po-
mieszczeniach, w ktorych jest on prak-
tycznie zdeterminowany standardo-
wym wyposazeniem (tego rodzaju wy-
magania wystepujg w niektérych prze-
analizowanych normach). Dotyczy to
np. pokoi hotelowych, gabinetéw le-
karskich, matych pomieszczen biuro-
wych, sal chorych w szpitalach. W ce-
lu ograniczenia hatasu pogtosowego
pomieszczen z duzym ruchem uzyt-
kownikéw wprowadzono wartosci mak-
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symalnego czasu pogtosu. Dotyczy to
takich pomieszczen, jak np. cigagi ko-
munikacyjne, korytarze, klatki schodo-
we w niektérych rodzajach budynkow
mieszkalnych, w szkotfach, hotelach,
szpitalach, w ztobkach, przedszkolach,
przychodniach lekarskich, a takze sa-
le kawiarniane i restauracyjne, po-
mieszczenia klubowe.

Zaproponowane wymagania doty-
czace ksztattowania pogtosu w po-
mieszczeniach w celu zmniejszenia
hatasu pogtosowego i rbwnoczesnego
uzyskania odpowiednich warunkéw
do komunikacji stownej odnoszg sie
do wielu pomieszczen w budynkach
uzytecznosci publicznej, np. klas szkol-
nych, sal konferencyjnych, audytoryj-
nych, sal gimnastycznych, ptywalni.
W tej ostatniej grupie wymagania od-
nosza sie do optymalnego czasu po-
gtosu i zalezg od objetosci pomiesz-
czenia.

Wymagania w stosunku
do wyrobéw budowlanych

Ustawa o wyrobach budowlanych
z 16 kwietnia 2004 r. mowi, ze wyréb
moze by¢ wprowadzony do obrotu, je-
zeli nadaje sie do stosowania przy wy-
konywaniu robot budowlanych, w za-
kresie odpowiadajgcym jego wtaSci-
wosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
to jest ma wtasciwosci uzytkowe umoz-
liwiajgce prawidtowo zaprojektowanym
i wykonanym obiektom budowlanym,
w ktorych ma by¢ zastosowany w spo-
sob trwalty, spetnienie wymagan pod-
stawowych. Do wtasciwos$ci uzytko-
wych obiektu, zgodnie z ustawg Prawo
budowlane, nalezg jego wtasciwosci
akustyczne. Oznacza to, ze dopusz-
czenie wyrobu budowlanego do obro-
tu jest uwarunkowane w Swietle prawa
mozliwo$cig uzyskania, przy zastoso-
waniu tego wyrobu, wtasciwosci akus-
tycznych budynku zgodnych z warun-
kami technicznymi i odpowiednimi nor-
mami PN.

Istnieje rowniez mozliwos¢ dopusz-
czenia do obrotu wyrobow i rozwigzan
na podstawie indywidualnej dokumen-
tacji technicznej. W przypadku wyro-
boéw, dla ktérych nie ustanowiono Pol-
skiej Normy (w tym zharmonizowanych
norm PN-EN dotyczacych poszczegdl-
nych wyrobow — jest coraz wiecej tych
norm) albo dla wyroboéw, ktérych wia-
Sciwosci uzytkowe, odnoszace sie

do wymagan podstawowych, réznia sie
istotnie od wtasciwosci okreslonej
w PN, wydaje sie aprobaty techniczne.
Aprobata techniczna nie jest dokumen-
tem dopuszczajacym wyréb budowla-
ny do obrotu, a jedynie dokumentem
odniesienia do wydania odpowiednie-
go potwierdzenia zgodnosci.

Wyroéb nadaje sie do stosowania
przy wykonywaniu robé6t budowla-
nych, jezeli jest:

e oznakowany znakiem CE, {j. do-
konano oceny zgodnos$ci z normg
zharmonizowang lub europejska
aprobata techniczng (w tekscie doku-
mentu jest dalsze uscislenie tego
przypadku)

albo

e umieszczony w okreslonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdro-
wia i bezpieczenstwa, dla ktérych produ-
cent wydat deklaracje zgodnosci z uzna-
nymi regutami sztuki budowlane;j,

albo

e oznakowany znakiem budowla-
nym (w tekscie dokumentu jest dalsze
uscislenie tego przypadku).

Wiasciwosci akustyczne wyrobéw
podlegaja systemowi potwierdzenia
zgodnosci nr 3 (niektore wyroby nr 4),
€O oznacza, ze producent sam dekla-
ruje zgodnos¢ witasciwosci akustycz-
nych wyrobu z odpowiednim dokumen-
tem odniesienia, ale na podstawie udo-
kumentowanych badan lub obliczen.
Potwierdzenie zgodno$ci parametréw
akustycznych z normg zharmonizowa-
ng wymaga przeprowadzenia badan
przez jednostke notyfikowang kraju UE
(taka jednostka jest np. Instytut Tech-
niki Budowlanej), przy systemie po-
twierdzania zgodnos$ci nr 3 badania
musza by¢ przeprowadzone przez la-
boratorium akredytowane, natomiast
w przypadku systemu potwierdzania
zgodnosci nr 4 — laboratorium badaw-
cze moze by¢é dowolnie wskazane
przez producenta.

Niezaleznie od obligatoryjnych form
potwierdzania parametréw akustycz-
nych wyroboéw budowlanych Instytut
Techniki Budowlanej umozliwia uzys-
kanie dobrowolnych znakéw jakosci
wielu wyrobow budowlanych. Zostang
one omoéwione w kolejnym arykule
z cyklu Akustyka w budownictwie.
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Stan techniczny nawierzchni

drog krajowych w 2007 roku

eneralna Dyrekcja Drog Kra-

jowych i Autostrad (GDDKIA)

przygotowata raport o stanie

technicznym  nawierzchni
drog krajowych dtugosci ok. 18 tys. km
na podstawie prowadzonych systema-
tycznie pomiaréw cech eksploatacyj-
nych nawierzchni w ramach Systemu
Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN — oce-
na nawierzchni asfaltowych) oraz Syste-
mu Oceny Stanu Nawierzchni Betono-
wych (SOSN-B). Prezentuje on kom-
pleksowo stan techniczny nawierzchni
drég administrowanych przez GDDKIA.
Wiekszos$¢ pomiardw wykonano w 2007 r.,
a nieliczne, w przypadku drég o mniej-
szym obcigzeniu ruchem drogowym,
w 2006 i 2005 r. oraz sporadycznie
w 2004 r. Pomiary nie byty wykonywa-
ne na odcinkach, na ktérych w ostatnim
roku przeprowadzono zabiegi remonto-
we (stan tych odcinkow jest okreslany
jako dobry).

W systemach SOSN oraz SOSN-B
zbierane sg dane o nastepujgcych
cechach eksploatacyjnych na-
wierzchni: stan spekan; rownosé
podtuzna; gtebokos¢ kolein; stan po-
wierzchni; wtasciwosci przeciwpos-
lizgowe. Parametry stanu nawierzch-
ni wyznaczane sg na podstawie po-
miaréw automatycznych i pétautoma-
tycznej oceny wizualnej i odnoszone
do czterostopniowej klasyfikacji
przedstawionej na rysunku 1.

W centrum zainteresowania stuzb
utrzymaniowych znajduja sie te od-
cinki, na ktorych jakikolwiek para-
metr otrzymat ocene w klasie D, co
oznacza, ze zabieg remontowy po-
winien zosta¢é wykonany natych-
miast. Odcinki w klasie C wymagaja
réwniez statego monitorowania, ponie-
waz ich stan techniczny nie moze by¢
uznany za zadowalajacy i w ciggu naj-
blizszych kilku lat nalezy wykona¢ od-
powiednie zabiegi remontowe.

* Generalna Dyrekcja Drog Krajowych
i Autostrad

Klasa A - stan dobry

Nawierzchnie nowe

Klasa B - stan zadowalajacy

i odnowione
niewymagajace remontow

Klasa C - stan niezadowalajacy

Nawierzchnie z uszkodzeniami
wymagajace zaplanowania remontéw

Klasa D - stan zly ‘

[ taczne potrzeby remontowe |

— [Kiasa ¢ |+ I
=

Rys. 1. Klasyfikacja stanu nawierzchni wg SOSN

Charakterystyka stanu
nawierzchni

O stanie technicznym nawierzchni
sieci drog informujg oceny poszczegol-
nych parametrow wyrazone klasa:
A - stan dobry, B — stan zadowalaja-
cy, C - stan niezadowalajacy,
D - stan zty. Stan techniczny drog
w koncu 2007 r. przedstawiono na ry-
sunku 2 3.

A

[%]

1007 6662,6. 9186,5. 7537,5. 10388,3. 4055,6
) I I

Lol 7962,1
4569,4
5931,7
N I I

20

Koleiny Powierzchnia Wiasciwosci
przeciw-
poslizgowe

Spekania  Réwnos¢
HA mB Ec Ob

Rys. 2. Ocena stanu nawierzchni drég kra-
jowych (liczby podane na rysunku ozna-
czajg dlugos¢ drog wyrazona w km)

22,5% (3942,8 km)

54,9% (9634,5 km)

22,6% (3964,0 km)
[l dobry [ niezadowalajacy Ozly

Rys. 3. Ocena stanu technicznego na-
wierzchni drég krajowych w koncu
2007 r.

Obecnie prawie 55% gtéwnych drég
w Polsce nie wymaga w najblizszym
czasie remontéw, natomiast ponad
45% trzeba podda¢ réznego rodzaju
zabiegom — od wzmocnien przez wy-
réwnanie po poprawe wiasciwosci prze-
ciwposlizgowych lub uszczelniajgcych
powierzchnie jezdni. Potowe potrzeb re-
montowych stanowig zabiegi, ktore nale-
zy wykonaé¢ natychmiast, a pozostata
czes$¢ powinna byc¢ zaplanowana do wy-
konania w ciggu najblizszych kilku lat.
Potrzeby remontowe okreslono jako:

= zabiegi konieczne — odcinki znaj-
dujace sie na poziomie krytycznym (ry-
sunek 4);

= zabiegi zalecane — odcinki znaj-
dujace sie na poziomie ostrzegawczym
(rysunek 5), tagczacym zabiegi, ktore
nalezy zaplanowac w najblizszym cza-
sie oraz zabiegi konieczne. Przyjaw-
szy strategie wytgcznie poprawy odcin-
kow znajdujacych sie na poziomie kry-
tycznym, tgcznie nalezatoby wzmocnié
ponad 900 km drog, wyréwnaé
ok. 2400 km drég, a zabiegi powierzch-
niowe przeprowadzi¢ na odcinkach
dtugosci 600 km. Oznacza to, ze na-
tychmiastowego remontu wymaga
ponad 3900 km drég. Pozytywnym,
utrzymujacym sie symptomem jest
spadek dtugosci odcinkéw wymagaja-
cych wyréwnania nawierzchni. W pla-
nie rob6t wymagajacych natychmiasto-
wego wykonania, podobnie jak w roku
poprzednim przewazajg zabiegi typu
wyrownanie — 13,6%. Szacowany zak-
res wzmocnien obejmuje 5,4% dtugosci
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nie wymaga zabiegu
77,5% (13595,5 km)

wzmocnienie 5,4%

zabiegi powierzchniowe 3,5%
(609 (953,6 km)

km) wyréwnanie 13,6%
(2379,9 km)
Rys. 4. Zapotrzebowanie na poszczegolne
zabiegi remontowe drog krajowych beda-
cych na poziomie krytycznym

nie wymaga zabiegu

54,8%

(9605,3 km)

zabiegi
powierzchniowe
71%
(1244,3 km)

wzmocnienie
15,8%
(2799,5 km)

wyréwnanie
22,3%
(3912,2 km)

Rys. 5. Zapotrzebowanie na poszczegélne
zabiegi remontowe drog krajowych beda-
cych na poziomie ostrzegawczym

sieci drog krajowych. Wsréd zabiegow
na poziomie ostrzegawczym, przewa-
zajg takze wyréwnania. Nalezy zazna-
czy¢, ze znaczna czesc¢ sieci drogowej
wymaga zaplanowania wzmocnien.
Oba typy zabiegéw, stosunkowo
najbardziej kosztowne, nalezy zapla-
nowac i wykonaé na sieci drog dtu-
gosci ok. 6700 km - jest to jednak
o ok. 500 km mniej niz w roku pop-
rzednim.

Zatozenie o hierarchicznosci zabie-
gow oznacza, ze potrzeby dla poszcze-
golnych ich rodzajow nie sg roztaczne.
W przypadku odcinka wykazujgcego
np. zty stan wszystkich parametrow
eksploatacyjnych wykonanie, zamiast
wzmochnienia, zabiegu definiowanego
jako wyréwnanie oznacza¢ bedzie, ze
zlikwidowane zostang koleiny, nieréw-
nos¢ podiuzna oraz poprawie ulegng
cechy powierzchniowe, ale nadal nie-
dostateczna bedzie nosnosé, choc¢
w pierwszym okresie po wykonaniu za-
biegu warstwa powierzchniowa nie be-
dzie jeszcze spekana (tego rodzaju
uszkodzenia pojawig sie w ciggu kroét-
kiego okresu uzytkowania). Rezygnac-
jaze wzmocnien zwigksza zakres wy-
réwnan i zabiegéw powierzchniowych
oraz czestotliwos¢ ich wykonania.
Zakres wystepowania odcinkéw na po-
ziomie Kkrytycznym i na poziomie
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ostrzegawczym przedstawiono na ry-
sunku 6. Poréwnanie zakresu zabie-
gow wymaganych do przeprowadze-
nia natychmiast z zabiegami zalecany-
mi jest ciggle niekorzystne. W przypad-
ku zabiegu typu wyréwnanie — zakres
robot natychmiastowych nieznacznie
sie zmniejszyt w poréwnaniu z ubieg-
tym rokiem i wynosi 13,6%.

A
[%]

[[] poziom ostrzegawczy 45,2%

M poziom krytyczny

15,8%|
71%

wzmocnienie  zabiegi
powierzchniowe

RAZEM
wyréwnanie

Rys. 6. Potrzeby w zakresie poszczegolnych
zabiegow na poziomie krytycznym i ostrze-
gawezym

Wzmocnien wymaga 5,4% diugosci
sieci drég krajowych bedacych na po-
ziomie krytycznym, a 10% jest w kolej-
ce do natychmiastowego remontu.
W przypadku zabiegéw powierzch-
niowych, polegajacych z re-
guty na uszorstnieniu na-
wierzchni lub wykonaniu po-
wierzchniowego utrwalenia,

A
0,35

0,30+

0,25

analizowaniu potrzeb nalezy uwzgledni¢
rézne proporcje ich wystepowania w po-
szczegolnych wojewodztwach. Na ry-
sunku 8 przedstawiono zapotrzebowa-
nie na poszczegodlne zabiegi remontowe
w kazdym wojewddztwie. W wiekszosci
wojewodztw problematyczne sg od-
cinki wymagajace natychmiastowe-
go wyréwnania. Bywa, ze na pierwszy
plan wysuwajg sie pozostate typy zabie-
gow. Wskaznik natychmiastowych po-
trzeb remontowych wynosi 13 + 35%,
wzmochnien 0,3 + 15,4%, wyréwnan
4,6 + 22%, natomiast zabiegéw po-
wierzchniowych 0,1 + 20%.

W najlepszym stanie technicznym
sq drogi krajowe:

—nr 18 (99,1% stanu dobrego bez
uwzglednienia odcinkow z brakiem da-
nych);

—nr 4 (78,2% stanu dobrego);

—nr 6 (76,0% stanu dobrego);

—nr 10 (69,1% stanu dobrego);

—nr 3 (67,3% stanu dobrego);

—nr 17 (64,1% stanu dobrego);
natomiast w najgorszym stanie tech-
nicznym sg drogi krajowe:

—nr 12 (32,4% stanu ztego);

[ 030]
26

zabiegi konieczne sg prawie
dwukrotnie mniejsze od za-
biegéw zalecanych. Stan
nawierzchni droég krajowych
jest silnie zréznicowany

0,20

0,15

0,13

0,10+

0,05

w poszczegolnych regio-

0,22

nach kraju. Na rysunku 7 000

przedstawiono natychmia-
stowe potrzeby remontowe
w poszczegoélnych woje-
wodztwach. W kilku z nich
odcinki o ztym stanie tech-
nicznym wystepuja znacz-
nie czesciej niz srednia kra-
jowa, a w wojewodztwie
matopolskim wielko$¢ ta
. . . 80+
jest prawie o 1,5 razy wiek-

sza od $redniej krajowej. 6o/
Mimo ze wojewddztwo ma-
topolskie wykazuje najwiek-
sze potrzeby, to w liczbach 204
bezwzglednych prymat na-

podlaskie

kujawsko-pomorskie

A
100

40+

pomorskie

Slaskie
Swietokrzyskie ‘
matopolskie
lubelskie |
todzkie
warminsko-mazurskie
opolskie
wielkopolskie
podkarpackie
zachodniopomorskie
mazowieckie
dolnoslaskie
lubuskie

Rys. 7. Wskaznik natychmiastowych potrzeb remontowych
w wojewodztwach

lezy do wojewddztwa ma- .
zowieckiego. Biorac pod
uwage fakt, ze zabiegi
wzmachiajgce i wyréwnuja-

podlaskie
kujawsko-
-pomorskie

pomorskie

Slaskie
Swietokrzyskie
matopolskie
lubelskie
tédzkie
warminsko-
-mazurskie
opolskie
wielkopolskie
podkarpackie
zachodnio-
pomorskie
mazowieckie
dolnoslaskie
lubuskie

[[] nie wymaga zabiegu [ zabiegi powierzchniowe [l wyréwnania [l wzmocnienia

ce s drozsze od zabiegOw Rys. 8. Rozklad natychmiastowych potrzeb remontowych

powierzchniowych, przy ana-

w wojewodztwach

(cd. na str. 110)
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—nr 16 (30,8% stanu ztego);

—nr 22 (30,4% stanu ztego).

Ocene stanu gtéwnych ciagéw ko-
munikacyjnych przedstawiono w ta-
beli 1. Stan gtéwnych ciaggéw komuni-
kacyjnych drég krajowych jest o ok. 5%
lepszy niz ogolny stan sieci drég krajo-
wych w Polsce.

Tabela 1. Ocena stanu technicznego
gtownych ciagéw komunkacji

Stan techniczny [km] | [%]
Dobry 5006,8| 59,6
Niezadowalajacy 1722,8| 20,5
Zty 1676,7| 19,9
Razem 8406,3| 100,0

Czynniki wptywajace na stan
techniczny nawierzchni drog kra-
jowych:

e niedostateczna (gtdwnie w przesz-
tosci) wielkos¢ srodkow finansowych
na odnowy i biezace utrzymanie na-
wierzchni (w tym renowacje pobo-
czy i odbudowe elementow syste-
mu odwodnienia drog, ktérych
stan wptywa na tempo degradaciji
nawierzchni jezdni);

e nieprzystosowanie dawniej pro-
jektowanych konstrukcji nawierzchni
drég do nacisku 11,5 t/0$;

e brak skutecznego systemu elimi-
nacji z ruchu pojazdow przecigzonych;

e wzrastajgce natezenie ruchu sa-
mochodowego, wynikajace gtéwnie
ze wzrostu przewozow towarowych
transportem samochodowym.

Do przenoszenia nacisku 11,5 t/o$ do-
stosowana jest sie¢ gtownych drég
w krajach Unii Europejskiej, natomiast
w Polsce tylko ok. 1/5 nawierzchni.
Konstrukcja nawierzchni drogi jest pro-
jektowana na dwadzie$cia lat przy za-
fozeniu okreslonego wskaznika wzros-
tu ruchu. Wiekszosc¢ eksploatowanych
drog krajowych zostata wybudowa-
na lub zmodernizowana w latach sie-
demdziesigtych XX wieku i nie byta pla-
nowana do przenoszenia obcigzen,
z jakimi mamy obecnie do czynienia,
a okres projektowanego uzytkowania
zbliza sie ku koncowi. Pewna czes$¢ sie-
ci drogowe;j jest dopuszczona w trybie
administracyjnym do ruchu pojazdéw
o nacisku 11,5 t/0$, co oznacza, ze
z zatozenia bedzie niszczona szybciej
niz to przewidywali projektanci i admi-
nistracja drogowa.
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Potrzeby finansowe

Dane o stanie technicznym na-
wierzchni stuzg do szacowania potrzeb
finansowych na remonty sieci drogowe;j.
Potrzeby finansowe sg nastepujace:

= natychmiastowe (rysunek 9)
— wielkos$¢ srodkow finansowych poz-
walajgcych na wykonanie wszystkich
zabiegow koniecznych (stan zty);

= faczne (rysunek 10) — wielko$¢
srodkow finansowych pozwalajg-
cych na wykonanie wszystkich zabie-
goéw zalecanych (stan zly i niezado-
walajacy).

Podane wielko$ci nie uwzgledniajg
kosztéw budowy poboczy utwardzo-
nych, obwodnic, drugich jezdni czy tez
utrzymania i modernizacji obiektow in-
zynierskich, poboczy nieutwardzo-
nych oraz elementéw odwodnienia
drog.

Potrzeby finansowe niezbed-
ne na likwidacje wszystkich zaleg-
tosci remontowych zwiekszyly sie
w stosunku do roku poprzedniego
i wynosza ponad 8 mld zt. Zaleg-
tosci remontowe wymagajace na-
tychmiastowej interwencji sa naj-
wieksze w przypadku wyréwnan
nawierzchni i pochtong ponad
0 500 1000 2000

1500 2500

3000

1,9 mild zt. Potrzeby finansowe
na wszystkie rodzaje zabiegéw szaco-
wane sg na 3,6 mld zt. Mimo mniej-
szego zakresu prac, mierzonego liczbg
kilometréw, cena jednostkowa wzmoc-
nienia jest ok. 2-krotnie wyzsza od ty-
powego zabiegu wyréwnania. Potrze-
by i $rodki finansowe na remonty drég
krajowych, jakie sa przewidywane
do dyspozycji GDDKIA w 2008 r.,
zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Szacowane potrzeby i sSrodki
przewidywane na ich pokrycie w 2008 r.

2008 r. min zt
Potrzeby taczne 8 000
w tym potrzeby natychmiastowe na
remonty 3600
Catkowity budzet GDDKiA® 20670
z czego $rodki przeznaczone na
odnowy nawierzchni® 1250
oraz $rodki przeznaczone na
wzmocnienia i przebudowy*) 3220

*) Dane z projektu planu na 2008 r. — Wydatki
biezace i majatkowe GDDKIA

Dziatania GDDKiA

W ciggu kilku lat GDDKIA starata sie
zwiekszy¢ liczbe remontéw odcinkow
nawierzchni drog krajowych (rysu-
nek 11) mimo trudnosci finansowych.
Wielkosci prezentowane na rysunku 11

o0 4000 Uwzgledniajg  witgczone

do sieci drog krajowych
i oddane do uzytkowania

3646,9
3799,4

g
se736 |3

57307 (na przetomie 2005/2006 r.

Ji powierzchniowe

min zt
(poziom cen 2008 r.)

row|
2551,0 Wy

| 2520,6 |

1621,1

A wzmocnienia

1061,3

|

nania

oraz 2006/2007 r.) nowe
odcinki drég oraz zabiegi
wykonane na pojedyn-
czych pasach jezdni. Pra-
ce GDDKIA zmierzajg do
zapewnienia 10 — 12-let-
niego okresu miedzyre-
montowego nawierzchni.

= 2008
= 2007
= 2006
= 2005

Rys. 9. Natychmiastowe potrzeby finansowe w 2008 r.

(stan zly)
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8000

W celu jego osiagniecia
zakres wykonanych od-
néw powinien wynosi¢
1200 — 1600 km robdt re-

9000 10000

8103,8

montowych rocznie (udato
sie to zrealizowac¢ w ostat-

8897,9
9569,2

RAZEM

9563,2 |

jierzchniowe 008
007
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oomn

nocnienia
5064,8

4822,0] |

nich pieciu latach).
W 2006 r. rozpoczeto

eksploatacje  Systemu
Oceny Poboczy i Elemen-

min zt
(poziom cen 2008 r.)

tébw Odwodnienia Drog
(SOPO). Dane gromadzo-
ne w SOPO pozwolg jed-
noznacznie okresli¢ zale-
gtosci remontowe ocenia-

Rys. 10. Laczne potrzeby finansowe w 2008 r. (stan niezado-

walajacy i zly)

nych elementéw drogi
oraz optymalnie skiero-
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Rys. 11. Dlugos¢ drég krajowych wyre-
montowanych w latach 2001 — 2007

wac niewystarczajagce $rodki przezna-
czone na biezgce utrzymanie drég
na najbardziej konieczne prace. W celu
optymalnego planowania remontow
drég krajowych o nawierzchni betono-
wej wprowadzono na poczatku 2007 r.
do stosowania wytyczne Systemu Oce-
ny Stanu Nawierzchni Betonowych
(SOSN-B).

Dzieki dziataniom GDDKIiA zmniej-
szona zostata liczba odcinkéw drog
w stanie ztym na korzys¢ odcinkéw
w stanie dobrym (rysunek 12).
W 2001 r. odnotowano o 5,5% wigcej
odcinkéw nawierzchni w stanie ztym
niz w stanie dobrym, co obrazuje stu-
pek spadku na rysunku 12, natomiast
od 2002 r. nastgpita zmiana tendencji
— notowany jest ciggty wzrost dtugosci
odcinkéw w stanie dobrym w stosunku
do dtugosci odcinkéw w stanie ztym.
W 2007 r. réznica ta wyniosta juz po-

nad 32% na korzy$¢ dobrego stanu
nawierzchni. W ciggu 7 lat, mimo
ciagtego wzrostu ruchu pojaz-
dow (w tym pojazdéw ciezkich),
udato sie zwiekszy¢ o ponad 26%
dlugos¢ drég w stanie dobrym.

Podsumowanie

m Stan techniczny nawierzchni
sieci drég krajowych administrowa-
nych przez GDDKIA w ciggu ostat-
nich lat ulega systematycznej po-
prawie. W 2007 r. odnotowano po-
prawe stanu dobrego o pra-
wie 2%.

= Prawie 55% gtownych drég
w Polsce nie wymaga w najbliz-
szym czasie zabiegéw remonto-
wych, natomiast ponad 45% wy-
maga przeprowadzenia réznego
rodzaju remontéw. Potowe z nich sta-
nowig zabiegi, ktore nalezy wykonac¢ na-
tychmiast, a druga potowa powinna by¢
zaplanowana do wykonania w ciggu naj-
blizszych kilku lat. Na poprawe istnieja-
cego stanu drog istotny wptyw miata licz-
ba wyremontowanych oraz oddanych
w ostatnich latach do uzytku odcinkow
drég.

= Na koniec 2007 r. tagczne potrze-
by remontowe nawierzchni, dzieki
ktorym mozliwe bytoby wyeliminowanie
na catej sieci drogowej odcinkéw w sta-
nie ztym i niezadowalajgcym, szaco-

Stan drog [%]
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40,0

30,0 1

20,0

|
2001 | 2003 | 2005 | 2007
=== stan dobry
285 | 401 | 489 | 54,9
= stan niezadowalajacy
375 | 303 | %2 | 22,6
—a&— stan zly
34,0 296 24,9 22,5

wane s3a na 8 mid zt (koszty te nie
uwzgledniajg budowy poboczy utwar-
dzonych, obwodnic, drugich jezdni czy
tez utrzymania i modernizacji obiek-
téw inzynierskich, poboczy nieutwar-
dzonych oraz elementéw odwodnienia
drég).

m Zalegtosci remontowe na-
wierzchni jezdni wymagajace natych-
miastowej interwencji w stosunku
do wyréwnan nawierzchni sg najwiek-
sze i zamykajq sie kwotg 1,9 mid zt. Dla
wszystkich rodzajéw zabiegdw potrzeby
szacowane s na 3,6 mid zt.

| Forum Funduszy Europejskich

7 — 8 maja br. odbyto si¢ w War-
szawie | Forum Funduszy Europej-
skich pod hastem ,,Fundusze Euro-
pejskie — efekty, mozliwosci i per-
spektywy”, zorganizowane przez Mi-
nisterstwo Rozwoju Regionalnego.
Forum podzielono na cztery konferen-
cje tematyczne: innowacyjny rozwoj;
pienigdz robi pieniadz; miedzy nami
regionami; Polska pieknieje. Spotka-
nie poswiecone byto wspieraniu inno-
wacyjnego rozwoju gospodarki i przed-
siebiorstw, roli instytucji finansowych
we wdrazaniu funduszy europejskich,
miedzynarodowej wspotpracy regio-
now oraz realizacji projektow z zakre-
su turystyki i rewitalizacji. Podsumo-
wano takze dotychczasowe osiggnie-
cia oraz okreslono wyzwania, jakie sto-
ja przed Polska w zwigzku z wdraza-
niem funduszy w latach 2007 — 2013.

Réwnoczesnie swojg oferte prezento-
waly instytucje odpowiedzialne za za-
rzadzanie i wdrazanie srodkéw UE
oraz beneficjenci funduszy unijnych.
Ministerstwo Infrastruktury, jako in-
stytucja posredniczaca w Programie
Operacyjnym Infrastruktura i Srodowi-
sko (POIiS), poinformowato o wsparciu
przewidzianym dla beneficjentow
w ramach priorytetéw transportowych
POIiS. Program ten jest najwigkszym
w historii Unii Europejskiej programem
operacyjnym. Budzet catego progra-
mu, tgcznie z wktadem krajowym, wy-
nosi 37,6 mld euro. W jego ramach naj-
wieksze $rodki przeznaczono na
transport — 19,4 mid euro. Najwiek-
si beneficjenci POIiS$ to: General-
na Dyrekcja Drég Krajowych i Auto-
strad; PKP PLK SA; Porty Lotnicze;
Porty Morskie. (k)

Skanska
wybuduje
obwodnice
Wroctawia

Zakonczyt sie trwajacy od ponad ro-
ku przetarg na wykonawce potnocne-
go odcinka obwodnicy $rodmiejskiej
Wroctawia. Najkorzystniejszg oferte
ztozyta i wygrata przetarg firma Skan-
ska. Zaden z konkurentéw nie wniost
odwotania. Oznacza to, ze wreszcie
beda mogty rozpocza¢ sie prace pro-
jektowe obwodnicy, ktére mogq zajacé
kilka miesiecy. Na zrealizowanie kon-
traktu firma ma 30 miesiecy od daty
podpisania umowy.
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Rys. 12. Ocena stanu drég krajowych w latach 2001-2007
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wienczeniem ostatnich kilku-

nastu lat badan wykorzystania

zasobéw firm rusztowanio-

wych obstugujacych branze
przemystowg jest wprowadzenie
na rynek nowego rozwigzania dla
rusztowania modutowego Allround,
ktore taczy zalety systemy modutowe-
go i ramowego — ramy STAR. Reduk-
cja masy, liczby elementow, obnizenie
ceny, a przede wszystkim fatwiejszy
i szybszy montaz przy zachowaniu ty-
powych cech rusztowania modutowe-
go (np. nie ma koniecznos$ci wyktada-
nia wszystkich pozioméw pomostami)
to cele, ktore przyswiecaty konstrukto-
rom przy opracowaniu ramy STAR ja-
ko elementu systemu modutowego
Allround.

Wprowadzajgc rame STAR potaczo-
no korzyéci, ktére wynikaty z zastoso-
wania systemoéw Blitz oraz Allround. Za-
chowano fatwos$¢ dostosowania ruszto-
wania do trudnych warunkéw geomet-
rycznych, jaka cechowata system Allro-

Jedna rama STAR zastgpuje dwa stojaki
oraz jeden rygiel

Magazynowanie i transport ramy STAR
na palecie 125
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Rama STAR — nowos¢

und i w efekcie rusztowania fasadowe
wykonywane na bazie elementéw sys-
temu modutowego mogg byc¢ teraz
o wiele szybciej montowane i demonto-
wane. Zarbwno zmniejszona masa ele-
mentow, jak i fakt, iz mnigj ich nalezy
przeniesc, wptywa na wzrost efektywno-
$ci wznoszenia i rozbiérki rusztowania.
Oczywiscie rama STAR jest w petni
kompatybilna z systemem i dotychcza-
sowymi elementami Allround.

Lekkie porecze s3 mocowane
bez uzycia narzedzi (pozyc-
ja 0|1 — otwarty uchwyt mocu-
jacy sygnalizuje o niezabezpie-
czonej poreczy)

Rama Star jest dostep-
na w wersji ,0” i ,U”. Ozna-
cza to, ze kazdy rodzaj po-
mostu moze by¢ na niej
montowany. Nie wszystkie
poziomy rusztowania muszg
by¢ wytozone pomostami,
chyba Zze wymagajg tego
przepisy. Pomosty mogag
zmienia¢ miejsce pod-
czas montazu rusztowania.
W przypadku zmiany projek-
tu rusztowania wymontowa-
nie juz potozonego pomostu
nie sprawia zadnych trud-
nosci. Wersja ,U” dzieki sta-
tycznie zoptymalizowanemu
profilowi ,U” jest tak samo
trwata jak wersja ,O”.

Na palecie 125 moz-
na umiesci¢ 14 ram Star,
zapewniajac odpowiedni
porzadek w przestrzeni ma-
gazynowej. Ramy Star sg
uktadane otwartymi konca-
mi na przemian na lewo
i na prawo.

w rusztowaniu modutowym Allround

Korzysci z zastosowania ramy Star:

e mniejszy koszt inwestycji 0 14 % niz
w przypadku elementéw standardowych;

e mniejszy ciezar konstrukcji 0 42%;

e szybszy montaz;

e petna kompatybilno$¢ z systemem
Allround, systemami ochronnymi oraz
akcesoriami;

e montaz poreczy bez dodatkowych
narzedzi;

e nie ma konieczno$ci wyktadania
pomostéw na kazdym poziomie;

e pozycjonowanie i regulacja ele-
mentéw podobnie jak w systemie
Allround;

e mozliwos¢ wyktadania pomostéw
typu ,0”i,U".

Rama STAR zostanie wprowadzona
na rynek w najblizszym czasie.

Rama STAR w rusztowaniu Allround



» Leasing rusztowan

9 fabrycznie nowe
ocynkowane
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certyfikacja na znak

: . aas s & . bezpieczenstwa "B"
WIQCBJ mozliwoSci.Ten system rusztowan. (IMBiGS)

Rusztowanie ramowe
Layher BLITZ o powierzchni
roboczej 103,15 m?

AVAY

cena sprzedazy netto:
11.011,88 zt

rata leasingowa:

Rusztowanie ramowe
Layher BLITZ o powierzchni
roboczej 478,92 m?2

cena sprzedazy netto:
44 536,75 zt

rata leasingowa:

od 11005526 -

Leasing 0%
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et Pl EFL O/Wrodiaw Plac Orlat Lwawskich : Stanisfaw Klimowicz tel. 0 603 630 180
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Wojewodzki Inspektorat

Nadzoru Budowlanego w Krakowie

Korzystajac z zaproszenia do zaprezentowania Woje-
wodzkiego Inspektoratu Nadzoru Budowlanego w Kra-
kowie na famach miesiecznika ,,Materiaty Budowlane”,
pragne przeprosi¢ wszystkie osoby, ktore uczestniczy-
fy lub uczestniczg jako strony w postepowaniach admi-
nistracyjnych prowadzonych w kierowanym przeze
mnie Inspektoracie, jakie byly lub sa prowadzone ze
znacznym opoznieniem w stosunku do terminéw okres-
lonych w Kodeksie postepowania administracyjnego
oraz wszystkich Petentow, za utrudnienia wynikajgce
zremontu obiektu, w tym za kurz, hafas, piesze wedrow-
ki na VIIl i IX pietro oraz za czas spedzony w oczekiwa-
niu na otwarcie starych, blokujacych sie czesto wind.

WINB w Krakowie stanowi aparat pomocniczy Matopol-
skiego Wojewddzkiego Inspektora Nadzoru Budowlanego
(MWINB), ktéry jako organ administracji publicznej zaistniat
z dniem wejscia w zycie przepiséw reformujgcych adminis-
tracje publiczng (1 stycznia 1999 r.). Wtedy z catym dobro-
dziejstwem inwentarza przejat wszystkie zalegte postepowa-
nia nadzorowe i rozpoczat inicjacje nowych. Dziatalno$¢ me-
rytoryczna Inspektoratu wynika z przepiséw ustawy z 7 lip-
ca 1994 r. — Prawo budowlane oraz ustawy z 16 kwiet-
nia 2004 r. o wyrobach budowlanych. Inspektorat dziata
w ramach zespolonej administracji rzadowej pod zwierzch-
nictwem Jerzego Millera — Wojewody Matopolskiego. Nad-
z6r merytoryczny i instancyjny nad jego dziatalnoscig spra-
wuje Robert Dziwinski — Gtowny Inspektor Nadzoru Budow-
lanego. Reka MWINB, ta drugoinstancyjna, czuwa nad me-
rytoryczng dziatalnoscig 22 powiatowych inspektoréw nadzo-
ru budowlanego, ta za$, ktéra dziata w pierwszej instanciji:

e kontroluje realizacje obowigzkow natozonych na orga-
ny administracji budowlanej: 19 starostéw i 3 prezydentow
miast na prawach powiatu (w 2007 r. w ramach przeprowa-
dzonych kontroli zweryfikowano 507 postepowan admi-
nistracyjnych);

e kontroluje sprzedawcow i producentéw wyrobéw bu-
dowlanych (w 2007 r. w ramach kontroli 275 réznych wy-
robéw budowlanych stwierdzono, ze 43% byto wprowa-
dzonych do obrotu z naruszeniem wymagan ustawy o wy-
robach budowlanych);

e czuwa nad procesem budowlanym i utrzymaniem naste-
pujacych obiektéw budowlanych: hydrotechnicznych piet-
rzacych, upustowych, regulacyjnych, melioracji podstawo-
wych oraz kanatoéw i innych obiektoéw stuzacych ksztattowa-
niu zasobow wodnych i korzystaniu z nich, wraz z obiekta-
mi towarzyszgcymi; drog publicznych krajowych i wojewddz-
kich z obiektami i urzadzeniami stuzacymi do utrzymania

Kierownictwo WINB w swojej siedzibie — od lewej na tle Zamku
Krélewskiego na Wawelu: Janusz Zbik — Malopolski Wojewédz-
ki Inspektor Nadzoru Budowlanego oraz Artur Kania — Zastepca
Malopolskiego Wojewodzkiego Inspektora Nadzoru Budowlane-
g0; przy stole konferencyjnym od lewej: Grazyna Nowak — Naczel-
nik Wydzialu do Spraw Skarg, Wnioskéw i Postepowan Egzeku-
cyjnych w Administracji, Anna Tarczynska-Gala§ — Naczelnik
Wydzialu Inspekcji i Kontroli, Grazyna Tworek — Naczelnik
Wydzialu Orzecznictwa Administracyjnego oraz Elzbieta Dabrow-
ska — Glowny Ksiggowy

do drdég ekspresowych i autostrad — wraz z obiektami i urzg-
dzeniami obstugi podréznych, pojazddéw i przesytek; lotnisk
cywilnych z obiektami i urzadzeniami towarzyszacymi; obiek-
téw na terenach kolejowych i obiektow na terenach zamknie-
tych (w 2007 r. zakonczono 244 postepowania).

Organizacja WINB

W latach 1999 — 2002 funkcje Matopolskiego Wojewddz-
kiego Inspektora Nadzoru Budowlanego petnit Leszek
Jasinski, a od 2003 r. piastuje jg nizej podpisany Janusz
Zbik, ktéry dyplom Wydziatu Architektury Politechniki Kra-
kowskiej otrzymat w 1981 r. MWINB realizuje zadania przy po-
mocy Zastepcy — Artura Kani, naczelnikéw wydziatow (Wy-
dziat Budowli Technicznych, Wydziat Orzecznictwa Adminis-
tracyjnego, Wydziat Inspekgji i Kontroli, Wydziat do Spraw
Skarg Wnioskow i Postepowan Egzekucyjnych w Adminis-
tracji), kierownikéw zespotéw (Zespot do Spraw Finansowo-
-Ksiegowych, Zespot do Spraw Organizacyjno — Administra-
cyjnych i Gospodarczych, Zespét do Spraw Obstugi Praw-
nej, Zespét do Spraw Budownictwa Obronnosci i Bezpie-
czenstwa, Zespoét do Spraw Ochrony Informacji Niejawnych)
oraz kadrowej (Samodzielne Stanowisko ds. Kadr). Po-
nad 80% pracownikéw inspektoratu to pracownicy meryto-

tych drdg i transportu drogo-
wego oraz usytuowanymi
w granicach pasa drogowego
sieciami uzbrojenia terenu
— niezwigzanymi z uzytkowa-
niem drogi, a w odniesieniu

Wojewodzki Inspektorat Nadzoru Budowlanego w Krakowie
31-547 Krakow, ul. Przy Rondzie 6
tel. 0-12 410-73-00, fax 0-12 411-12-46
info@krakow.winb.gov.pl, htpp://www.krakow.winb.gov.pl
http://www.wrotamalopolski.pl/BIP/WINB

ryczni.

Inspektorat rozpoczat swo-
ja dziatalno$¢ w pomieszcze-
niach wynajmowanych, co
w znacznym stopniu wptywa-
fo na koszty dziatania urzedu.
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Podejmowane starania i przychylnos¢ Wojewody Matopol-
skiego zaowocowaty pozyskaniem wiasnej siedziby
(Vi IX p. budynku biurowego), ktérej remont aktualnie zbli-
za sie do konca. Wspdlnie z pozostatymi wspotwiasciciela-
mi wymieniono windy, wszystkie pomieszczenia w siedzibie
Inspektoratu zostaty doprowadzone do wiasciwego stanu
technicznego i spetniajg podstawowe wymagania wynikaja-
ce z przepiséw prawa. Do wykonania pozostaty prace zwig-
zane gtownie z informatyzacjg urzedu, zapewnieniem bez-
pieczenstwa pozarowego budynku, wykonczeniem pomiesz-
czeh przeznaczonych do przyjec¢ interesantéw oraz z zakon-
czeniem prac w pomieszczeniach archiwum.

Charakterystyka obszaru dziatalnosci WINB

Wojewodztwo matopolskie powierzchniowo jest jednym
z mniejszych regionéw Polski (15 108 km? — 12 miejsce
w kraju), ale juz pod wzgledem liczby mieszkancow, gestos-
ci zaludnienia i liczby realizowanych i istniejgcych obiektow
budowlanych nalezy do czotéwki kraju: 3 min 274 tys. oséb
— 4 miejsce w Polsce, 216,7 oséb/km? — srednia krajowa
— 122 os6b/km?. Potozone przy potudniowej granicy Polski,
na skrzyzowaniu waznych szlakéw komunikacyjnych wy-
réznia sie wielkim zréznicowaniem krajobrazowym (obej-
muje zaréwno tancuch polskich Tatr, wapienne Pieniny
z przetomem Dunajca, doline najwiekszej polskiej rzeki —
Wisty, a takze jurajska Wyzyne Krakowsko-Czestochow-
ska). Wojewddztwo podzielone jest na 19 powiatow ziem-
skich i 3 grodzkie oraz 182 gminy.

Stolica Matopolski — Krakéw — szczyci sie niepowtarzal-
nym w skali kraju dziedzictwem kulturowym. Dawna stolica
Polski z uwagi na wielkie nagromadzenie dobr kultury zosta-
ta umieszczona na liscie 12 obiektéw Swiatowego Dziedzic-
twa Kultury UNESCO (na liste zostaty wpisane oprocz Kra-
kowskiego Starego Miasta: zabytkowa kopalnia soli w Wie-
liczce, klasztor w Kalwarii Zebrzydowskiej, a takze Muzeum
w Oswigcimiu). Do znanych miast wojewodztwa naleza: Tar-
now, Oswiecim, Nowy Sacz, Wadowice i Olkusz. Szczegol-
ng uwage nalezy zwréci¢ na zwiekszone zapotrzebowanie
na realizacje czynnosci inspekcyjno — kontrolnych na tere-
nie Krakowa, w ktérym znaczna cze$¢ obiektow o wielkiej
wartosci historycznej jest w nieodpowiednim stanie tech-
nicznym. Przyczyng tego stanu sg zaréwno wieloletnie za-
niedbania ze strony wtascicieli lub zarzadcow, jak i wcigz nie-
uregulowana sprawa wiasnosci budynkéw.

Infrastruktura komunikacyjna, stanowigca serce kazdego
regionu, w Matopolsce jest systematycznie rozbudowywana.
Dobrym przyktadem jest rozrastajacy sie Port Lotniczy im.
Jana Pawia Il Krakéw — Balice (drugi — po warszawskim — lot-
niczy port w kraju), sie¢ drég kolejowych (np. rozbudowa
dworca gtéwnego w Krakowie) i drég kotowych (np. moder-
nizacja Zakopianki, rozbudowa i modernizacja drég przeci-
najacych i okalajgcych Krakéw).

Plusy i minusy nadzoru budowlanego
w Matopolsce

W Matopolsce, nie liczgc mierzonych w tysigcach km
obiektow liniowych i obiektéw w budowie, istnieje ponad
600 tys. obiektéw kubaturowych, natomiast caty panstwowy
nadzér budowlany (PINB i WINB) to 277 etatéw kalkulacyj-
nych. Faktyczna liczba etatdéw podlega ustawicznym zmia-

nom. W 2007 r. MWINB zatrudniat pracownikéw na 48,5 eta-
tach, z czego w ciggu roku odeszli zatrudnieni na 11,75 eta-
tu. Nie na wszystkie stanowiska udato sie pozyska¢ nowych
pracownikow, gdyz podstawowg przyczyna zwolnien i bra-
ku zainteresowania naszymi ofertami pracy sa zbyt niskie za-
robki, niekonkurencyjne do zarobkéw oferowanych na wol-
nym rynku. Juz samo poréwnanie liczby uzytkowanych
obiektéw z liczbg etatow wskazuje na ogromng dyspropor-
cje miedzy mozliwosciami, jakimi dysponuje nadzér budow-
lany a zadaniami wynikajgcymi z ustaw. Przepisy przewidu-
ja, aby wtasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego prze-
prowadzat kontrole roczne i okresowe co piec¢ lat, a rzetel-
ne wykonanie tych obowigzkéw podlega kontroli przez
panstwowy nadzor budowlany. Mozna wiec stwierdzi¢, ze
w matopolskim nadzorze budowlanym istnieje potrzeba ob-
sadzenia dodatkowo ponad dwustu etatéw. W Matopolsce
w 2007 r. tgcznie przeprowadzono 19206 postepowan
(w tym 1698 WINB). Ponadto przeprowadzane sa wymaga-
ne kontrole podczas realizacji budowy, kontrole obowigzko-
we przy oddawaniu obiektéw do uzytkowania. Réwniez po-
trzebne sg etaty na cho¢by minimalng obstuge administra-
cyjng urzedu. Braki kadrowe w Inspektoracie przektadajg sie
wprost na liczbe zalegtych postepowan i zbyt matq liczbe
kontroli terenowych majacych istotne znaczenie dla funkgji
prewencyjnej nadzoru budowlanego. Stosunek spraw zata-
twionych do spraw pozostajacych w toku w koncu 2007 r.
wskazuje, ze mamy ponad dwuletnie zalegtosci (roczniko-
wo w pewnych zakresach opo6znienia sg kilkuletnie). W In-
spektoracie pracujg w wiekszosci osoby, ktore dopiero skon-
czyty studia (o profilu budowlanym lub prawniczym) i na ra-
zie zdobywajg doswiadczenie zawodowe. Oprocz Woje-
wodzkiego Inspektora Nadzoru Budowlanego, Zastepcy
i czterech kierownikow dziatéw jest zatrudnionych pietnascie
0so6b, ktére pracujg ok. roku oraz drugie tyle, ktére nie pra-
cujg dtuzej niz trzy miesigce. Aby nowy pracownik zdobyt
na tyle duze doswiadczenie, by mégt catkowicie samodziel-
nie podejmowac decyzje i przeprowadzac¢ kontrole, potrzeb-
ny jest czas. Oczywiscie niezaleznie od trudnosci kadro-
wych dziatamy, o czym $wiadczg liczby: pracownicy WINB
w 2007 r. zakonczyli 1698 postepowan administracyjnych
(w toku pozostaje 3428 postepowan), przeprowadzili 320
kontroli w terenie, skontrolowali 275 wyrobéw budowla-
nych oraz w ramach kontroli organéw zweryfikowali 507
rozstrzygnie¢ administracji architektoniczno-budowlanej
i PINB-6w.

Od poczatku 2006 r. matopolska inspekcja nadzoru budow-
lanego prowadzita bardzo intensywng dziatalno$¢ kontrolng
zwigzang z akcjg od$niezania dachow. Skontrolowano 1600
obiektéw na terenie wojewoddztwa (trzeci wynik pod wzgle-
dem liczby obiektéw w kraju). W maju tego samego roku za-
konczylismy akcje zabezpieczenia wizyty Ojca Swietego Be-
nedyka XVI (dokonano kontroli w ok. 5000 obiektach wzdtuz
tras przejazdowych kolumny papieskiej — gtownych i rezer-
wowych), wczesniej podobne kontrole dotyczyty wizyt Ojca
Swietego Jana Pawia Il. Prowadzili$my skuteczne dziatania
zwigzane z oceng obiektéw uszkodzonych podczas powodzi
czy w wyniku ruchéw nawodnionych mas ziemnych na tere-
nach osuwiskowych (tu trudno zapomnie¢ 2001 r.).

Dazac do podniesienia stanu bezpieczenstwa obiektéw
budowalnych na terenie wojewddztwa matopolskiego, prag-

62008 (nr 430)

!fFII :ii

115



116

Pierwsza Konferencja ,,Rzetelni przedsi¢biorcy na rynku wyrobow
budowlanych” w Krakowie. Go$ci i uczestnikow konferencji wita
Janusz Zbik — Malopolski Wojewédzki Inspektor Nadzoru Bu-
dowlanego, przy stole prezydialnym od lewej: Ilona Szymanska —
Rzecznik Prasowy GINB, Andrzej Urban — Zastepca Glownego In-
spektora Nadzoru Budowlanego, Jerzy Miller — Wojewoda Malo-
polski, Robert Dziwinski — Glowny Inspektor Nadzoru Budowla-
nego, Ryszard Kowalski — Prezes Zwigzku Pracodawcéw — Produ-
centow Materialow dla Budownictwa, Olgierd Dziekonski — Pod-
sekretarz Stanu w Ministerstwie Infrastruktury, Pawel Ziemski
— Zastepca Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego, Marek
Kapron — Dyrektor Instytutu Techniki Budowlanej

ne podkresli¢, iz jako MWINB podejmuje wszelkie mozliwe
kroki w celu stabilizacji i podnoszenia kwalifikacji kadry
urzedniczej. W mojej ocenie stabilna, wyksztatcona kadra to
podstawa w dziatalnosci kazdego urzedu. Podejmowatem
i podejmuje przede wszystkim dziatania zmierzajgce do po-
prawy warunkow pracy (systematyczne, acz powolne zwigk-
szanie srodkdw na wynagrodzenia, pozyskiwanie nowych

etatow, optymalizacja warunkoéw pracy przez komputeryza-
cje WINB, zakup oprogramowania, utworzenie elektronicz-
nego obiegu poczty oraz ksiegowosci komputerowej, re-
mont siedziby). Klade réwniez duzy nacisk na szkolenie pra-
cownikéw oraz podnoszenie kwalifikacji. W WINB zatrudnio-
nych jest 5 oséb szczycacych sie statusem Urzednika Stuz-
by Cywilnej (mianowani w 2006 r.). Widzac potrzeby moich
pracownikéw, zauwazam rowniez tych, dla ktérych urzad
pracuje. Zostaty przygotowane specjalne pomieszczenia,
by przyjecia interesantéw odbywaty sie w miare komforto-
wych warunkach oraz konczymy przygotowania do wprowa-
dzenia tzw. skrzynki elektronicznej (w 2007 r. w WINB prze-
prowadzono 464 postepowania skargowe, w toku pozosta-
je 458 takich postepowan). Wprowadzona poprawa tech-
nicznych warunkéw pracy nie tylko zatrzymata wzrost licz-
by zalegtosci, ale i w sposéb zauwazalny przyczynia sie
do systematycznego zmniejszania liczby ,zamrozonych
postepowan”.

Dynamiczna praca zespotu zostata zauwazona przez
Gtownego Inspektora Nadzoru Budowlanego Roberta
Dziwinskiego, ktéry powierzyt nam wspotorganizacje pierw-
szej konferencji regionalnej z cyklu ,Rzetelni przedsiebior-
cy na rynku wyrobow budowlanych”. Konferencja, ktorej
gtéwnymi organizatorami byli Minister Infrastruktury i Gtéw-
ny Inspektor Nadzoru Budowlanego, odbyta sie w Krako-
wie 8 kwietnia 2008 r.

mgr inz. arch. Janusz Zbik
Matopolski Wojewoddzki Inspektor Nadzoru Budowlanego

Departament Prawno-Organizacyjny GUNB informuje:

Podmioty zobowigzane do ponoszenia obowigzkéw
zwigzanych z popetnieniem samowoli budowlanej

Zgodnie z art. 52 ustawy — Prawo budowlane inwestor,
wiasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego jest obo-
wigzany na swoj koszt dokonaé czynnosci nakazanych
w decyzji, o ktérej mowa w art. 48, art. 49b, art. 50a oraz
art. 51. Majac na uwadze ten przepis, nalezy stwierdzic, ze
w przypadku popetnienia samowoli budowlanej podmiotem
zobowigzanym do poniesienia obowigzkéw administracyj-
nych jest sprawca samowoli budowlanej (inwestor), ktérym
moze by¢ nie tylko wiasciciel bgdz zarzgdca obiektu.
W przypadku gdy natozenie obowigzkéw na sprawce samo-
woli budowlanej nie jest jednak mozliwe, bo np. inwestor,
ktéry wykonat samowole, nie dysponuje juz obiektem, zo-

bowigzanym staje sie z reguty wtasciciel obiektu. Do wyko-
nania obowigzkéw administracyjnych zwigzanych z utrzy-
maniem obiektu w nalezytym stanie obowigzany jest
zawsze ich aktualny witasciciel lub zarzgdca. Natomiast
problematyka umoéw cywilnoprawnych i wzajemnych relacji
miedzy wiascicielem/administratorem a uzytkownikiem lo-
kalu mieszkalnego lezy poza zakresem dziatania organow
administracji publicznej. Tym samym sprawy dotyczace
wzajemnych relacji i umow cywilnoprawnych nie mogq sta-
nowi¢ przedmiotu postepowania administracyjnego. Wiasci-
wym trybem dochodzenia roszczen wynikajacych z uméw
cywilnoprawnych jest tryb postepowania cywilnego.

Samowole budowlane sprzed 1 stycznia 1995 roku

W stosunku do obiektéw, ktorych budowa zostata za-
konczona przed dniem wejscia w zycie obowigzujace;j
obecnie ustawy z 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz.U. 22006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm.), czyli przed
1 stycznia 1995 r. lub w stosunku do ktérych przed tym
dniem zostato wszczete postepowanie administracyjne
zgodnie z art. 103 ust. 2 ustawy — Prawo budowlane nie
stosuje sie art. 48 Prawa budowlanego. Zacytowany
przepis wytgcza stosowanie jedynie art. 48 obowigzujace-
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go Prawa budowlanego, co pocigga za sobg obowigzek
wlasciwego zastosowania wytgcznie art. 37 lub art. 40
ustawy z 24 pazdziernika 1974 r. — Prawo budowlane
(Dz. U. Nr 38, poz. 229 z p6zn. zm.). Oznacza to, ze
w przypadku samowoli budowlanych zrealizowanych
bez wymaganego pozwolenia na budowe, ktéra nie zo-
stata zakonczona do 31 grudnia 1994 r., nalezy stosowac
przepisy obecnie obowigzujacej ustawy — Prawo
budowlane.



Departament Orzecznictwa Nadzoru
Budowlanego Gtownego Urzedu
Nadzoru Budowlanego

Departament Orzecznictwa Nadzoru Budowlanego jest
jedng z dziewieciu jednostek organizacyjnych wchodza-
cych w sktad GUNB. Departamentem kieruje Dyrektor
Matgorzata Mackiewicz przy pomocy zastepcy Dyrektora
Anny Molendy. Bezposredni nadzér nad Departamentem
sprawuje Zastepca Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budow-
lanego Pawetl Ziemski. W skfad Departamentu wchodzg
cztery zespoly orzecznicze, na ktérych czele stojg koordy-
natorzy. Wraz z kierownictwem Departament liczy 25 osob.

Do podstawowych zadan Depar-
tamentu Nadzoru Budowlanego
nalezy:

e rozpatrywanie odwotan, zaza-
leh, skarg i wnioskéw z zakresu
orzecznictwa organéw nadzoru bu-
dowlanego;

e rozpatrywanie wystgpien w spra-
wie stwierdzenia niewaznosci de-
cyzji i postanowien; [

e rozpatrywanie wnioskow doty- [
czacych wznowienia postepowan;

o rozpatrywanie wnioskéw w spra-
wie uchylenia lub zmiany ostatecz-
nych decyzji i postanowien oraz
udzielanie wyjasniet organom admi-
nistraciji;

e przygotowanie odpowiedzi
na skargi do Wojewddzkiego Sadu
Administracyjnego;

e reprezentowanie GINB na roz-
prawach przed WSA,;

e rozpatrywanie zazalen na bez-
czynno$¢ Wojewodzkich Inspekto-
réw Nadzoru Budowlanego;

e wspotpraca z Departamentem
Prawno-Organizacyjnym GUNB
w przygotowaniu skarg kasacyj-
nych i zazalen na wyroki i postano-
wienia WSA;

e wspotpraca z Departamentem
Skarg i Wnioskéw przy rozpatrywa-
niu skarg i wnioskow.

Zakres postepowan prowadzonych w Departamencie obej-
muje caty proces budowlany, ktéry mozna ujg¢ okresleniem
,0d projektu do obiektu”. Polega on na weryfikacji rozstrzyg-
nie¢ podjetych przez organy nadzoru budowlanego od mo-
mentu rozpoczecia robét az po przyjecie obiektu budowla-
nego do uzytkowania tacznie z jego utrzymaniem. Na uwa-
ge zastuguje fakt, iz specyfika postepowan dotyczacych nad-
zoru budowlanego wymaga czesto siegania do rozstrzyg-

Kierownictwo Departamentu (od lewej): Malgorzata
Mackiewicz — Dyrektor Departamentu Orzecznictwa
Nadzoru Budowlanego, Anna Molenda — Zastgpca
Dyrektora

nie¢ wydawanych przez administracje architektoniczno-bu-
dowlana. Dotyczy to przede wszystkim pozwolen na budo-
we oraz regulacji zwigzanych z zakresem planowania i za-
gospodarowania przestrzennego, zwtaszcza ustalen miej-
scowych planéw zagospodarowania przestrzennego badz
decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.
Sprawdzenie zgodnosci zrealizowanych inwestycji z tymi
kwestiami ma istotne znaczenie w rozstrzygnieciach podej-
mowanych z upowaznienia GINB, dotyczacych nadzoru bu-
dowlanego w postepowaniach pro-
wadzonych przez Departament.
Przedmiotem badania, zaréwno
w trybie odwotawczym, jak i w try-
bach nadzwyczajnych, sg wydane
przez organy nadzoru budowlane-
go nizszych instancji decyzje doty-
czgce m.in. samowoli budowlanych
(budowy, rozbiodrki, legalizacji, wy-
konania robot budowlanych, zmia-
ny sposobu uzytkowania bez po-
zwolenia wilasciwego organu),
spraw dotyczacych wstrzymywania
robot budowlanych wykonywanych
bez pozwolenia na budowe lub
niezgodnie z pozwoleniem lub
przepisami wydawania pozwolen
na uzytkowanie, naktadania kar za
niezgodne z pozwoleniem wykona-
nie roboét budowlanych, nakazanie
wykonania okreslonych czynnosci
przez inwestora w celu zalegalizo-
wania roboét budowlanych, pozwo-
lenia na wznowienie wstrzymanych
robdt, jak tez nakaz rozbidrki obiek-
tu lub jego czesci w razie niepodpo-
rzadkowania sie wydanym naka-
zom, nakaz przeprowadzenia kon-
troli obiektu budowlanego, nakaz
usuniecia stwierdzonych nieprawi-
dtowosci, nakaz rozbiorki obiektu
nieuzytkowanego lub niewykon-
czonego i nienadajgcego sie do
odbudowy, remontu lub wykonczenia. Do kompetencji
Departamentu Orzecznictwa Nadzoru Budowlanego na-
lezy réwniez rozpatrywanie spraw dotyczacych inwestyc;ji
liniowych typu: linie energetyczne, gazociagi czy drogi
i autostrady. Nalezy takze wspomnie¢ o postepowaniach
zwigzanych z dziataniami organéw nadzoru budowlanego
dotyczacych wdrazania procedur egzekucyjnych. Wyda-
ne w tych sprawach rozstrzygniecia sg rowniez przed-
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miotem weryfikacji w postepowaniach prowadzonych przez
Departament.

Zgodnie z przepisami ustawy o dostepie do informacji pub-
licznej pracownicy udzielajg zainteresowanym wszelkich in-
formacji dotyczacych pracy Departamentu, natomiast stro-
nom postepowania udostepniajg akta sprawy oraz udziela-
ja niezbednych wyjasnien zwigzanych z przebiegiem prowa-
dzonych postepowan.

Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego przy pomocy
Departamentu Orzecznictwa Nadzoru Budowlanego spra-
wuje nadzér merytoryczny nad rozstrzygnieciami wojewddz-
kich organéw nadzoru budowlanego. To sprawia, ze duzy za-
kres rozpatrywanych spraw oraz r6znorodnos¢ zagadnienh
z zakresu nadzoru budowlanego wymaga od pracownikow
fachowej wiedzy oraz dobrej znajomosci przepiséw z réz-
nych dziedzin prawa, a takze ciagtego podnoszenia kwalifi-
kacji. Dzieki statym kontaktom z organami wojewodzkimi
oraz organizowanym przez GUNB warsztatom orzeczni-
czym nastepuje doskonalenie kadry oraz wypracowanie
wspolnej linii orzeczniczej w postepowaniach prowadzonych
przez organy administracji publiczne;.

W 2007 r. w Departamencie Orzecznictwa Nadzoru
Budowlanego wydano ogétem z upowaznienia GINB 1961
rozstrzygnie¢. Do WSA w Warszawie przekazanych zosta-
to 427 odpowiedzi na skargi ztozone na rozstrzygniecia wy-
dane z upowaznienia GINB. Pracownicy Departamentu
reprezentowali GINB w 80 rozprawach przed WSA oraz
przyjeli w ramach prowadzonych postepowan administra-
cyjnych 132 interesantow.

Zadania merytoryczne natozone na Departament wykonu-
je 16 orzecznikow z wyzszym wyksztatceniem prawniczym
i technicznym. Dzigki temu utworzony zostat prezny zespot skta-
dajacy sie z doswiadczonych pracownikéw, ktorzy w profesjo-
nalny sposob przekazujg zdobytg wiedze mtodszym kolegom.
To jeden z czynnikéw powodujacych, ze praca w Departamen-
cie nalezy do bardzo ciekawych, poniewaz umozliwia pogtebia-
nie wiedzy i rozwoj zawodowy. Wzajemne zaufanie, wspoétpra-
ca, sumiennosc i rzetelnos$¢ pracownikéw Departamentu wpty-
wa na wysoki procent skutecznosci w orzekaniu w aspek-
cie rozstrzygnie¢ sagdowych, przekraczajacy 90%, oraz row-
nie wysoka terminowos¢ w zatatwianiu prowadzonych spraw.

Departament Prawno-Organizacyjny GUNB informuje:
Termin wydania decyzji o pozwoleniu na budowe

Kierujac sie 0golng zasadg szybkosci postepowania oraz
adresowang do organow administracji dyrektywg zatatwie-
nia spraw bez zbednej zwioki (art. 12 i art. 35 § 1 ustawy
z 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyj-
nego Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p6zn. zm.), usta-
wodawca wprowadzit trzy terminy zatatwienia sprawy
w postepowaniu administracyjnym. Jest to termin niezwtocz-
nego zatatwienia sprawy (art. 35 § 2 Kpa), termin 1 miesia-
ca oraz 2 miesiecy (art. 35 § 3). Nalezy jednoczesnie pod-
kresli¢, ze w orzecznictwie NSA uznano teze, iz termin za-
fatwienia sprawy ma dla organu administracyjnego charak-
ter instrukcyjny. Oznacza to, ze uptyw terminu nie skutku-
je niewaznoscig czynno$ci podejmowanych przez ten or-
gan po terminie. Innymi stowy uptyw terminu zatatwienia
sprawy nie pozbawia organu kompetencji do rozstrzygnie-
cia sprawy i wydania w niej decyzji albo dopetnienia innych
czynnosci. Natomiast na niezatatwienie sprawy w terminie,
zgodnie z art. 37 § 1 Kpa, stuzy stronie zazalenie do organu
administracji publicznej wyzszej instancji. Nalezy jednoczes-
nie zaznaczy¢, ze terminy okreslone w Kpa wigzg orga-
ny administracji architektoniczno-budowlnej oraz nad-
zoru budowlanego z wyjatkiem sytuacji, gdy ustawa
z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156,
poz. 1118 z p6zn. zm.) przewiduje inne terminy zatatwie-
nia sprawy. Natomiast zgodnie z art. 35 ust. 6 Prawa bu-
dowlanego, w przypadku gdy wtasciwy organ nie wyda de-
cyzji w sprawie pozwolenia na budowe w terminie 65 dni
od dnia ztozenia wniosku o wydanie takiej decyzji, organ
wyzszego stopnia wymierza temu organowi (w drodze po-
stanowienia, na ktére przystuguje zazalenie) kare w wyso-
kosci 500 zt za kazdy dzien zwitoki. Przepis ten przewiduje
obowigzek natozenia kary na organ administracji architek-
toniczno-budowlanej, jezeli w terminie 65 dni od dnia ztoze-
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nia wniosku nie wyda decyzji w sprawie pozwolenia na bu-
dowe, natomiast nie ustanawia, innego niz okreslony w Kpa,
terminu zatatwienia sprawy. Przy wydawaniu decyzji o poz-
woleniu na budowe organy administracji architektonicz-
no-budowlnej sa zwigzane terminami okreslonymi
w art. 35 Kpa.

Zgodnie z art. 35 ust. 8 ustawy — Prawo budowl/ane do ter-
minu, o ktérym mowa w ust. 6, nie wlicza sie termindw prze-
widzianych w przepisach prawa do dokonania okreslonych
czynnosci, okresOw zawieszenia postepowania oraz okre-
séw opoznien spowodowanych z winy strony, albo z przy-
czyn niezaleznych od organu. Okres zawieszenia postepo-
wania powoduje zatem wstrzymanie biegu 65-dniowego
terminu, o ktérym mowa w art. 35 ust. 6 Prawa budowlane-
go. Natomiast w przypadku uchylenia postanowienia
W sprawie zawieszenia postanowienia nie jest uzasadnio-
ne odliczanie od biegu wymienionego terminu okresu od za-
wieszenia postepowania do uchylenia postanowienia o za-
wieszeniu. Ponadto na nieprawidtowe dziatanie organu ad-
ministracji architektoniczno-budowlanej przystuguje skar-
ga. Zgodnie z art. 63 ustawy z 2 kwietnia 1997 r. Konstytucja
Rzeczypospolitej Polskiej (Dz.U. Nr 78, poz. 483), kazdy ma
prawo sktada¢ skargi w interesie wtasnym do organow wia-
dzy publicznej. Przedmiotem skargi moze by¢ w szczegdl-
nosci, zgodnie z art. 227 Kpa, zaniedbanie lub nienalezyte
wykonywanie zadan przez wtasciwe organy albo przez ich
pracownikdw, naruszenie praworzgadnosci lub interesow
skarzacych, a takze przewlekte lub biurokratyczne zata-
twianie spraw. W przypadku watpliwosci co do prawidtowo-
$ci prowadzonego przez organ administracji architektonicz-
no-budowlanej postepowania administracyjnego nalezy
wiec zwroci¢ sie bezposrednio do wiasciwego miejscowo
wojewody.



Kolejne dokumenty, jakich zamawiajacy
moze zadac od wykonawcow

W celu potwierdzenia posiadania przez wykonawce nie-
zbednej wiedzy i doswiadczenia oraz dysponowania potencja-
tem technicznym i osobami zdoInymi do wykonania zamoéwie-
nia zamawiajgcy moze zgda¢ dokumentdw, ktére pozwolg mu
wybra¢ najlepszego wykonawce.

Wykonawca musi posiada¢ niezbedng wiedze

W postepowaniach, ktorych przedmiotem sa roboty budowla-
ne, zamawiajacy zada wykazu robot odpowiadajgcych rodzajem
i wartoscig robotom budowlanym stanowigcym przedmiot zamé-
wienia, wykonanym w okresie ostatnich pieciu lat prowadzenia
dziatalno$ci, jezeli jest ona krétsza niz piec lat. W dokumencie
nalezy podac warto$¢ robot oraz date i miejsce wykonania, a tak-
ze potwierdzenie, ze roboty zostaty wykonane nalezycie.

W omawianym przypadku nalezy zwroci¢ uwage na kilka
waznych poje¢, ktérych niewtasciwa interpretacja rodzi prob-
lemy. Po pierwsze wykaz rob6t musi by¢ z ostatnich pieciu lat,
chyba ze firma dziata na rynku krdcej. Pojawia sie problem, czy
chodzi o prace, ktére rozpoczety sie w okresie ostatnich pieciu
lat, czy tez takie, ktore zakonczyty sie w tym czasie?

Przyktad:

W przetargu na rozbudowe oczyszczalni Sciekbw zamawia-
jacy wymagat, aby firmy biorgce udziat w postepowaniu wy-
kazaty, iz wykonaty w ciggu ostatnich pieciu lat roboty budow-
lane o fgcznej wartosci 50 min zt, w tym co najmniej jedng
o wartosci 7 min zt. Jeden z wykonawcow zakwestionowat wy-
kaz ztozony przez konkurencje. Jego zdaniem niektorych in-
westycji zamawiajgcy nie powinien uznac, gdyz zos-
taty rozpoczete wczes$niej niz przed piecioma laty liczonymi
od dnia wszczecia przetargu. Sprawa trafita do arbitrazu. Ar-
bitrzy rozstrzygajgcy ten spor nie zgodzili sie z zarzutem. Ich
zdaniem w wykazie robot majg prawo sie znalez¢ wszystkie
prace zakoriczone w ciggu ostatnich pieciu lat przed wszcze-
ciem postepowania. Nie ma znaczenia, kiedy zostaty rozpo-
czete (sygn. UZP/Z0/0-439/07).

Wykazane prace majg odpowiadac¢ swoim rodzajem i warto-
$cig robotom budowlanym stanowigcym przedmiot zamowie-
nia. Co to oznacza w praktyce? Otoz, jezeli chodzi o rodzaj to,
kiedy zamawiajacy zamierza wybudowac obiekt kubaturowy, to
wykonawca nie moze sie wykaza¢ doswiadczeniem w pos-
taci budowy wodociggu, nie jest to bowiem ten sam rodzaj przed-
miotu zamowienia. Ale uwaga! Zdarza sie, ze zamawiajacy, bu-
dujac np. szkote, zada, aby wykonawcy wykazali sie, iz w okre-
sie 5 lat wybudowali 3 szkoty. Jest to zapis niezgodny z prawem,
ograniczajacy dostep do rynku. Taki warunek nalezy oprotesto-
wac. Uzycie wyrazow ,zamdwienie tozsame” oraz ,zamowienie
takie same” nalezy réwniez uzna¢ za naduzycie ze strony za-
mawiajgcego (syg. UZP/Z0O/0-648/05). Sad Okregowy w jednym
z wyrokow wskazat, iz wykonanie robét odpowiadajacych swo-
im rodzajem to roboty nalezace do tej samej kategorii CPV
(sygn. VI Ca 6/05).

Stawiajac warunek doswiadczenia, zamawiajacy powinien
by¢ precyzyjny, w przeciwnym razie narazi sie na protesty ze

strony wykonawcow. Zwlaszcza w sytuacjach, kiedy bedzie
wymagat wykazu prac o wartosci wyzszej niz 100% szacunko-
wej wartosci zamowienia. Tego typu zadania sg nieuzasadnio-
ne i skutkujg niewaznoscig procedury.

Przykiad:

Zdaniem pewnego odwofujgcego sie wykonawcy powinni
byli udokumentowac wykonanie co najmniej jednej kanaliza-
cji sanitarnej dtugosci 18 tys. m, gdyz taki byt przedmiot po-
stepowania zorganizowanego przez gmine. Wybrane konsor-
cjum nie spetnito tego warunku, bo wykonato tylko kanaliza-
cje dtugosci 14 tys. m. W zwigzku z tym wykonawca 6w zfo-
zyt protest, a nastepnie odwotanie. Zespot Arbitréw, biorgc
pod uwage skale i warto$¢ wykazanych robot, uznat, ze wy-
kazane przez konsorcjum roboty sg porownywalne i moz-
na uznac, ze mieScity sie w zakresie bedgcym przedmiotem
umowy, a wiec spetniaty wymagania specyfikacji. Z tego po-
wodu arbitrzy oddalili odwotanie (sygn. UZP/Z0O/0-940/07).

Pewien zamawiajgcy w oparciu o art. 22 ust. 1 pkt 2 zapi-
satw SIWZ, ze oferty moga sktadac tylko firmy, ktére majg mi-
nimum 8 lat doswiadczenia i wykonaty w tym okresie co naj-
mniej 5 podobnych inwestycji. Takie zapisy dyskryminujg du-
Zg liczbe wykonawcow i tym samym zamawiajacy famie prze-
pisy art. 7 ust. 1, ktéry mowi, ze zamawiajacy przygotowuje
i przeprowadza postepowanie o udzielenie zamowienia w spo-
s6éb zapewniajacy zachowanie uczciwej konkurencji oraz réw-
ne traktowanie wykonawcéw. Kiedy oferent otrzyma SIWZ
z takimi zapisami, powinien zgodnie z art. 180 ust. 3 w ciggu
siedmiu od opublikowania ogtoszenia ztozy¢ protest na zapi-
sy SIWZ.

Uwaga na referencje!

Przepis stanowi, ze wykonawca jest zobowigzany zataczy¢
wykaz robo6t budowlanych z podaniem ich warto$ci oraz daty
i miejsca wykonania wraz z zatagczeniem dokumentéw po-
twierdzajacych, ze roboty te zostaly wykonane nalezycie. Po-
jawia sie problem, o jakich dokumentach mowa? Rozporza-
dzenie nie postuguje sie referencjami jako nazwanym doku-
mentem zadanym przez zamawiajgcego. A wiec oprécz nich
wykonawca ma prawo ztozy¢ kazdy inny dokument potwier-
dzajacy nalezyte wykonanie prac. Takimi dokumentami moga
by¢ np. protokoty odbioru robét.

Przyktad:

W postepowaniu na remont drogi zamawiajgcy zazgdaf,
aby wykonawcy wykazali co najmniej dwie roboty odpowiada-
Jjace przedmiotowi zamowienia. Jeden z wykonawcow wyka-
zat takie prace, a jako dowdd przedstawit protokoty czes-
ciowego odbioru prac. Jednak zamawiajgcy nie uznat tego ty-
pu dokumentéw. Czy stusznie? Zdaniem arbitrow protokot
czesciowego odbioru robot budowlanych nie moze potwier-
dzac zrealizowania robét (syg. UZP/Z0/0-91/05).

Najczesciej przedktadanym w ofertach dokumentem sa re-
ferencje. Ich forma i tre$¢ nieraz budzi w$réd wykonawcow
i zamawiajgcych wiele watpliwosci.
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Przyktad:
W postepowaniu na budowe drogi jeden z wykonawcéw

przediozyt wymagane referencje. Jednak z ich tresci wynikato
Jedynie, ze wykonawca wykonat nalezycie okreslone zadania.
Nie byto w nich mowy ani dla kogo, ani w jakim czasie oraz na ja-
kg kwote byty to prace. Zamawiajgcy, zobaczywszy tego typu
dokument, wezwat wykonawce do uzupetnienie referencji. Oka-
zafto sie, ze nie miat do tego prawa. Zdaniem arbitrow sktada-
ne w przetargu referencje nie muszg zawiera¢ szczegoétowych
informacji na temat zrealizowanych zaméwien. Wystarczy, ze
potwierdzajg ich nalezyte wykonanie (sygn. UZP/Z0O/0-62/07).

Przepisy prawa nie zawierajg wymaganej formy listu refe-
rencyjnego, a okreslenia zawarte w pismach ztozonych przez
wykonawce, iz wykonat prace starannie, solidnie i rzetelnie,
zdaniem Zespotu Arbitrow, spetniaja funkcje referencyjne i po-
lecajace (sygn. UZP/ZO/0-174/05).

Pewien zamawiajgcy ogtosit postepowanie, ktérego przed-
miotem byta wymiana okien w obiektach szkolnych. W specy-
fikacji zazadat wykazu prac ilustrujgcych doswiadczenie w ro-
botach bedacych przedmiotem zamodwienia. Jeden z wyko-
nawcéw przedstawit wymagane doswiadczenie, ale jako pod-
wykonawcy. Referencje temuz wykonawcy przedstawita firma,
dla ktorej wykonywat on wykazane zlecenia. Zamawiajgcy od-
rzucit jednak jego oferte, poniewaz jego zdaniem nie spetnia-
ta wymogdw postawionych przez zamawiajgcego. Wykonaw-
ca powinien wykazaé, ze samodzielnie wykonat okreslone za-
dania. Wykonawca postanowit ztozy¢ protest — czy stusznie?
Jak najbardziej tak. Tego typu dziatanie zamawiajacego jest
niezgodne z prawem. Potwierdza to chociazby wyrok Zespo-
tu Arbitrow (sygn. UZP/Z0/0-2353/05).

Wykonawca moze, ubiegajac sie o uzyskanie zamowienia pu-
blicznego, powotywac sie na referencje z realizacji uméw z po-
stepowan niepodlegajacych obowigzkowi stosowania ustawy
prawo zamowien publicznych (dalej pzp). Referencje w ogdle
nie muszg pochodzi¢ od podmiotéw zobowigzanych do stoso-
wania pzp (sygn. UZP/Z0O/0-630/06). Zasada ta dziata jednak
i w drugq strone. Jezeli wykonawca nie wykona albo wyko-
na nienalezycie zamdwienie podprogowe dla zamawiajgcego,
to podlega wykluczeniu z postepowan o udzielenie zamowie-
nia na najblizsze trzy lata. Nalezy mie¢ na uwadze, ze zamowie-
nia podprogowe to nadal zamdwienia publiczne, jedynie z tg réz-
nicg, iz nie podlegajg regulacjom pzp. Wcigz jednak dotyczg
podmiotéw wydatkujgcych $rodki publiczne na cele publiczne
i podlegajg szczegolnej ochronie.

Wykonawcy musza pamietac, ze jezeli w tresci SIWZ zostanie
zapisane, ze maja oni zlozy¢ referencje, bedzie to zapis podlega-
jacy oprotestowaniu, stanowi on bowiem czyn nieuczciwej konku-
rencji. Zamawiajacy nie moze narzuci¢ wykonawcom obowiazku
przedstawienia referencji. To moga by¢, zgodnie z rozporzadze-
niem, takze inne dokumenty, o ktérych byfa juz mowa.

Przyktad:

Zamawiajgcy ogtosit przetarg na budowe sieci kanalizacyj-
nej. Zazgdat, aby wykonawcy wykazali sie doswiadczeniem
w zakKresie budowy sieci o tgcznej warto$ci robét 800 000 zt.
Oferte ztozyto konsorcjum;, jeden z cztonkéw wykazat sie do-
Swiadczeniem, z ktérego wynikato, ze wykonat prace za
500 000 zt, natomiast drugi za 400 000 zt. Zamawiajgcy od-
rzucit oferte konsorcjum, poniewaz jego zdaniem kazdy oferent
powinien sie wykazac do$wiadczeniem robot za min. 800 000 zt.
W opisanej sytuacji zamawiajgcy ztamat prawo, gdyz naruszyt
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zasade uczciwej konkurencji, co jest podstawg do stwierdzenia
niewazno$ci procedury. W przypadku konsorcjum warunek do-
Swiadczenie jest tym elementem, ktory podlega sumowaniu. Jak
stwierdza w jednym z wyrokow Zespot Arbitrow, zgdanie od kaz-
dego z cztonkéw konsorcjum spetnienia warunku dotyczgcego
wykazania sie odpowiednim do$wiadczeniem i referencjami by-
toby nieuprawnionym ograniczeniem zasady uczciwej konku-
rencji (sygn. UZP/Z0/0-43/05).

Syn przejat po zmartym ojcu dziatalno$¢ budowlang wraz ze
sprzetem i pracownikami. Chodzi o dziatalno$¢ osoby fizycznej
prowadzong na podstawie wpisu do ewidencji dziatalno$ci go-
spodarczej. Czy w tej sytuacji syn ma prawo sie powotywaé
na referencje wystawione na firme ojca? W opisanej sytuaciji
mamy do czynienia z innym podmiotem zarejestrowanym
w urzedzie gminy pod innym numerem, w zwigzku z czym syn
nie moze powotywac sie na referencje ojca.

Zamawiajacy, przygotowujac SIWZ i okreslajac warunek do-
Swiadczenia, wskazuje na kubature lub dtugos$¢ obiektu budow-
lanego, np. wodociggu, jaka ma zosta¢ wykazana przez wykonaw-
cow. W ocenie Zespotu Arbitréw przyktadowe podanie rodzaju
i wielkosci rob6t nie uniemozliwia wykonawcom przedstawienia ja-
ko dowodu swojego doswiadczenia réwniez innych robét, byleby
odpowiadaty one swoim rodzajem i wielko$cig robotom stanowia-
cym przedmiot zaméwienia (sygn. UZP/Z0/0-398/06). Oprécz
wielkosci zamawiajacy wskazujg rowniez ilos¢ wykonanych prac,
ktore powinny sie znalez¢ w wykazie. Ze wzgladu na stopien skom-
plikowania oraz wielko$¢ okreslonego zamdwienia zamawiajacy
ma prawo wymagac np. realizaciji trzech obiektdw odpowiadajacych
rodzajem i warto$cig przedmiotowi zamdwienia, gdyz spetnienie te-
go warunku ma na celu potwierdzenie doswiadczenia niezbedne-
go do zrealizowania przedmiotu zamowienia. Przy ustalaniu, jaka
liczba zamoéwien bedzie wystarczajgcym dowodem niezbednego
doswiadczenia, zamawiajacy powinien bra¢ pod uwage przede
wszystkim stopien skomplikowania zamoéwienia bedacego przed-
miotem zamdwienia (sygn. UZP/Z0O/0-94/05).

Przyktad:

W postepowaniu na budowe drogi zamawiajgcy dopuscit udziat
podwykonawcéw. Jeden z wykonawcdw biorgcych udziat w poste-
powaniu, przedstawiajgc wykaz prac, wskazat, iz jedng z nich wy-
konat nalezycie podwykonawca, z ktérym wspdlnie bedzie realizo-
wat zadanie. Jednak w tej sytuacji wykonawca nie spetit warunku
udziatu w postepowaniu, nie ma on bowiem mozliwosci powoty-
wania sie na do$wiadczenie podwykonawcy. Artykut 22 stanowi, ze
wiedze i doswiadczenie musi posiada¢ wykonawca biorgcy udziat
w postepowaniu, a podwykonawca nie ubiega sie 0 zamowienie.

Doswiadczenie przy dostawach

Analizujgc omawiany przepis, warto postawi¢ pytanie, czy
zamawiajacy, stawiajagc wymaég wykazu dostaw, moze pos-
tawi¢ warunek, ze majg to byé dostawy zakonczone, czy
takze takie, ktére sa w trakcie realizacji? Zgodnie z prawem
wykonawca moze wykaza¢ dostawy zrealizowane w okresie
ostatnich trzech lat (a nie jak w przypadku pieciu robét). Dosta-
wa rozpoczeta we wskazanym okresie aczkolwiek niezrealizo-
wana, nie bedzie miata zadnego znaczenia. Zdaniem Zespotu
Arbitrdw za wykonang nalezy traktowaé ustuge zakonczona,
a terminem zrealizowania takiej ustugi jest dzien jej rozliczenia.
O prawidtowym wykonaniu ustugi mozna méwi¢ po zakoncze-
niu wykonania umowy, na podstawie ktorej ustuga byta wyko-
nywana. Sporna referencja przedstawiona przez odwotujgcego



dotyczy umowy zawartej w 2003 r., ktéra jest w trakcie realiza-
cji i zostata zawarta do 2010 r. zmozliwo$cig dalszego jej prze-
dituzenia. Zespdt Arbitrow uznat, iz referencja ta nie potwierdza
wykonania ustugi, lecz jedynie stwierdza, ze jest ona wykony-
wana nalezycie (sygn. UZP/Z0O/0-261/05).

Narzedzia, jakimi dysponuje wykonawca

Zamawiajacy zawsze ma prawo zgda¢ wykazu narzedzi
i urzadzen niezbednych do wykonania zamoéwienia. Oczywiscie
nalezy pamigtac, ze zadania te musza by¢ uzasadnione i nie mo-
ga dyskryminowac¢ wykonawcéw. Wykonawca nie musi by¢ wia-
Scicielem sprzetu zagdanego przez zamawiajgcego, lecz wystar-
czy, ze nim dysponuje, a wiec np. wiascicielem urzadzen bedzie
podwykonawca, z ktérym wspdlnie maja realizowac zadanie.

Zamawiajacy moze zazadac takze informacji na temat licz-
by zatrudnionych pracownikéw lub liczebnosci personelu kie-
rowniczego w okresie ostatnich trzech lat lub w tym okresie pro-
wadzenia dziatalno$ci, gdy jest on krotszy.

Wykaz oséb i podmiotéw, ktére beda
wykonywaé zamoéwienie

Zamawiajacy ma prawo zazgda¢ wykazu osob i podmiotow,
ktdre bedg wykonywaé zamowienie lub bedg uczestniczyé w wy-
konywaniu zaméwienia, wraz z informacjami na temat ich kwa-
lifikacji, a takze zakresu wykonywanych czynnosci. Informacje te
dotyczg zaréwno podwykonawcow bioracych udziat w realizacji
zadania, jak i 0s6b wymienionych z imienia i nazwiska. Tego ty-
pu wykaz pojawia sie np. przy pracach architektonicznych.

Przykiad:

Gmina ogfosita przetarg na budowe chodnika. Zamawia-
jacy zazgdat przedstawienia informacji o kwalifikacjach pra-

cownikéw przysztego wykonawcy. Nie stanowi to naruszenia
przepisow ustawy o ochronie danych osobowych i w mysl
omawianego rozporzgdzenia zamawiajgcy ma do tego pra-
wo. Kwestii tej nie reguluje ustawa o ochronie danych oso-
bowych. Przepisy prawa zamoéwien publicznych sq uregulo-
waniami szczegolnymi wobec ustawy o ochronie danych
osobowych. Ustawa o ochronie danych osobowych nie wy-
maga, by przyszli wykonawcy musieli sktadac o$wiadczenia
0 wyrazeniu zgody na przetwarzanie danych osobowych.

Osoby z uprawnieniami

Zamawiajacy ma prawo zazgda¢ dokumentow stwierdzaja-
cych, ze osoby, ktére bedg uczestniczy¢ w wykonywaniu za-
mowienia, posiadajg wymagane przepisami uprawnienia.

Przyktad:

Zamawiajgcy zazgdat, aby wykonawcy ubiegajgcy sie
0 udzielenie zamdéwienia mieli kierownika projektu oraz kierow-
nikéw poszczegdlnych branz legitymujgcych sie wyzszym wy-
ksztatceniem technicznym w okre$lonej dziedzinie. Skoro za-
mawiajgcy zgdat od kierownikéw poszczegolnych branz i kie-
rownika projektu 10 lat doswiadczenia zawodowego i 5 lat do-
Swiadczenia jako kierownik podobnych prac, nieuprawnione
jest zgdanie od tych oséb, oprocz stosownych uprawnien,
réwniez wyzszego wyksztatcenia. Ponadto bezzasadne jest
zgdanie przedtozenia przez kierownikobw poszczegdlnych ro-
bot referencji od innych zamawiajgcych wraz z protokotami od-
bioru rob6t. Zamawiajgcy moze zgdac referencji od wykonaw-
cow biorgcych udziat w postepowaniu, ale nie od poszczegol-
nych osoéb petnigcych funkcje kierownicze przy realizacji inwe-
stycji (sygn. UZP/Z0/0-468/06).

Marcin Melon

Zwigzek miedzy konstrukcja, forma i funkcja...

(dokonczenie ze str. 84)

Rozwdj budownictwa wysokosciowego
wyraznie zmierza w kierunku budynkow
wielofunkcyjnych o tak dobranej konstrukciji,
ktora z jednej strony umozliwia osiaganie
coraz wiekszych wysokoéci, z drugiej zas
jest na tyle elastyczna, by réznorakie funk-
cje zgromadzone w pionie mogty by¢ bez
przeszkod realizowane, z mozliwoscig do-
konywania zmian. Rodzi to nowe problemy
nie tylko architektoniczno — konstrukcyjne,
ale réwniez urbanistyczne. Historia budow-
nictwa amerykanskiego wykazata, ze nie-
uporzadkowane wznoszenie budynkéw wy-
sokich o bardzo duzym przeplywie ludnosci
moze doprowadzi¢ do zaburzen w organi-
zacji miasta, a szczegolnie rodzi¢ duze pro-
blemy komunikacyjne. Problemy te sg juz
widoczne coraz bardziej w Warszawie.

Budynki wysokosciowe stajq sie coraz
bardziej skomplikowanymi uktadami goru-
jacymi nad otoczeniem, zawierajgcymi
najnowoczesniejsze urzadzenia, instala-
cje i technologie, wszystko po to, by uzyt-
kowanie ich byto coraz bardziej komforto-

we i uniwersalne. Wiele projektéw budyn-
kéw o bardzo duzej wysokosci, ktére nie
zostaty dotyczas zrealizowane, pokazujg
ogromne mozliwosci projektantow, za kto-
rymi nie zawsze nadagzajg mozliwosci
techniczne i technologiczne. Dobrym
przyktadem jest projekt budynku Bio-
nic Tower (wysoko$¢ 1228 m, 300 pieter,
powierzchnia catkowita 2 min m?) maja-
cy 386 wind, ktdre zaledwie w dwie minu-
ty bedg mogly dowies¢ pasazerow
na ostatnie pietro. Wieza w ksztatcie pnia
cyprysu i eliptycznym przekroju bedzie
miata w najszerszym miejscu 166 x 133 m,
a u podstawy 133 x 100 m. Budynek ten,
wg zapewnien projektantow i inwestoréw,
ma stang¢ za 15 lat w Szanghaju na
sztucznej wyspie srednicy 1 km, potozo-
nej na sztucznym jeziorze. Aktualnie
wznoszone obiekty sg jednak nizsze.
W ciggu najblizszych lat ukonczony zosta-
nie, najwyzszy do tej pory na $wiecie, bu-
dynek Burj Dubai o przewidywanej wyso-
kosci 780 m.

Fot. 6. Megamiasto X-Seed 4000 (Ocean
City) [www.die-wolkenkratzer.de]

Budynki uzytecznosci publicznej przy-
sztosci przypominajg olbrzymie mega-
miasta (fotografia 6). Do rangi podsumo-
wania urasta coraz czesciej powtarzane
stwierdzenie, ze juz niedlugo w jednym
budynku wysokosciowym bedzie mozna
urodzi¢ sie, wychowywac, ksztatcic, ob-
cowac z kultura, pracowac, mieszkac, le-
czyc sie, czyli przezy¢ cate zycie.

prof- zw. dr hab. inz. Marian Abramowicz
mgr inz. Wojciech Terlikowski
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Coraz wiecej wystawcow i zwiedzajacych
na targach budowlanych w Brnie

W kwietniu br. (22 — 26.04.2008 r.)
w Centrum Wystawienniczym
w Brnie odbyta si¢ jedna z najwiek-
szych wystaw budowlanych w Eu-
ropie Srodkowej — Miedzynarodowe
Targi Budowlane, a w ich ramach
13. Miedzynarodowe Targi Budow-
lane IBF, 9. Miedzynarodowe Targi
Technologii Sanitarnej, Ogrzewania,
Klimatyzacji i Automatyzacji Budow-
nictwa SHK oraz Miedzynarodowe
Targi Inwestycyjne Urbis Invest.
W tych trzech imprezach uczestniczy-
to 1470 wystawcdw, ktorych stoiska za-
jety 74 690 m? powierzchni. Na potrze-
by ekspozycji wykorzystano wszystkie
pawilony targowe oraz powierzchnie
zewnetrzng. Prawie 15% wystawcow
stanowity firmy zagraniczne z 24 krajow,
a wsrdd nich trzydziestu polskich wys-
tawcow prezentujacych swojg oferte
na targach IBF i SHK oraz czterech
na targach Urbis Invest (Kamiennogor-
ska Specjalna Strefa Ekonomiczna Ma-
tej Przedsigbiorczosci; Legnicka Spe-
cjalna Strefa Ekonomiczna SA; Urzad
Miasta Czestochowa i Urzad Miasta Wo-
dzistawia Slaskiego). Wéréd zwiedzaja-
cych, ktérych liczba przekroczyta 95 tys.,
byty m.in. oficjalne delegacje z Rosji,
Biatorusi, Polski i Stowacji. Pod wzgle-
dem liczby wystawcow i zwiedzajacych
oraz powierzchni wystawienniczej tego-
roczne targi budowlane w Brnie uzyska-
ty najlepszy wynik od trzech lat.

Targowa oferta obejmowata nowo-
czesne wyroby i technologie budowla-
ne oraz narzedzia i maszyny. Targom
towarzyszyto wiele specjalistycznych
seminariow oraz spotkan branzowych.
Duzym zainteresowaniem cieszyto
sie 13. Miedzynarodowe Sympozjum
.Mosty” oraz Kongres Prezydentéw
Miast i Wéjtéw Gmin, ktérego tematy-
ka dotyczyta zarzadzania finansami
miast i gmin, a takze gospodarki ko-
munalnej. Duzo stuchaczy zgromadzi-
ty tez wyktady holenderskiego archi-
tekta René van Zuuka oraz Jeana
Michalina z Francji. Seminarium
pt. ,Mozliwosci biznesowe i inwesty-
cyjne w Polsce” zorganizowat Wy-
dziat Promocji Handlu i Inwestycji
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Ambasady RP w Pradze, ktérym zainaugu-
rowano prezentacje polskich mozli-
wosci i potrzeb w ramach targéw in-
westycyjnych Urbis Inwest 2008. Pod-
czas seminarium omowiono: sytuacje
gospodarczg Polski i perspektywy jej
rozwoju; mozliwosci biznesowe i in-
westycyjne w naszym kraju; sposoby
wspierania czeskich inwestoréw oraz
zaprentowano oferte inwestycyjna:
Czestochowy; Wodzistawia Slas-
kiego; Kamiennogorskiej Specjalnej
Strefy Ekonomicznej oraz Legnickiej
Specjalnej Strefy Ekonomiczne;.

Tegoroczne targi budowlane w Brnie
potwierdzity, ze czeskie budownictwo
jest w dobrej kondycji. Jak powiedziat
Vaclav Matyas — prezes Zwigzku
Przedsiebiorcow Budowlanych Repub-
liki Czeskiej — buduje sie szybko
i na wysokim poziomie.

Programy wspierania
budownictwa w Czechach

Czeskie insytucje rzadowe wspiera-
ja m.in. mieszkaniowe kasy oszczed-
nosciowe; budowe budynkéw czynszo-
wych i infrastruktury technicznej; budo-
we domow opieki spotecznej; moderni-
zacje osiedli z wielkiej ptyty. Na wspar-
cie finansowe moga liczy¢ mtodzi lu-
dzie do 36 lat, ktdrzy chcg wybudowac
dom lub kupi¢ mieszkanie. Otrzymujg
oni niskooprocentowany kredyt (2%
w skali roku) w wysokosci maksymal-
nie 300 tys. CZK na okres do 30 lat.
Po urodzeniu kazdego dziecka naste-
puje umorzenie czesci kredytu (30 tys.
CZK). Istniejg tez dotacje finansowe
na mieszkania dla najubozszych rodzin
w ramach pomocy socjalne; .

Wszystkie programy wspierania
budownictwa i polityki mieszkaniowej reali-
zuja: Ministerstwo Finanséw; Ministers-
two Rozwoju Regionalnego; Ministers-
two Pracy i Spraw Spotecznych oraz
Fundusz Rozwoju Budownictwa.

Czeskie budownictwo
w dobrej kondycji

Jak wynika z informacji uzyskanych
z Wydziatu Promocji Handlu i Inwesty-
cji Ambasady RP w Pradze, po trzylet-

nim kryzysie pod koniec lat dziewiec-
dziesiagtych, czeskie budownictwo
odnotowuje od 2000 r. systematycz-
ny rozwa@j, m.in. dzieki:

e wzrostowi PKB;

e powstaniu przeszto 120 stref eko-
nomicznych na terenie Republiki Czes-
kiej, przeznaczonych dla inwestoréw
czeskich i zagranicznych;

e rozbudowie infrastruktury komuni-
kacyjnej (autostrad, obwodnic miast,
metra, linii tramwajowych, transeuro-
pejskich korytarzy kolejowych);

e budowie nowych centréow handlo-
wych i rozrywkowych;

e rzgdowym programom rozwoju bu-
downictwa.

Prognozy Ministerstwa Rozwoju
Regionalnego oraz Ministerstwa Prze-
mystu i Handlu, ktére sg odpowiedzial-
ne za budownictwo w Republice Czes-
kiej, przewidujg nieznaczne zwolnienie
tempa wzrostu produkcji budowlane;j
z powodu m.in.:

= wzrostu cen gruntéw i nieruchomos-
ci po wstgpieniu do Unii Europejskiej;

® zmniejszenia naptywu inwestycji
zagranicznych;

= wzrostu podatku VAT na ustugi bu-
dowlane w budownictwie przemysto-
wym (podstawowa stawka podatku VAT
w Republice Czeskiej wynosi 19%).

W 2007 r. wydano w Republice
Czeskiej 117 384 pozwolen na budo-
we, tj. 0 13,3% mniej niz w 2006 r.
Orientacyjna warto$¢ wszystkich in-
westycji wyniosta 357,7 mld CZK
i w poréwnaniu z 2006 r. wykazata spa-
dek 0 0,9%. Wzrost zanotowano jedy-
nie w przypadku: nowych mieszkan
—06,1%; nowych budynkéw uzyteczno-
$ci publicznej — 0 18,6% oraz moderni-
zacji obiektow ochrony srodowiska na-
turalnego (np. oczyszczalni sciekow).
Ponadto wydano 24 pozwolenia na in-
westycje, ktorych warto$¢ przekroczyta
1 mld CZK (infrastruktura transportu).

W 2007 r. rozpoczeto budowe 43 796
mieszkan, natomiast oddano do uzyt-
kowania 41 650 lokali i jest to najlepszy
wynik od 1991 r. Jak podaje Minister-
stwo Rozwoju Regionalnego, w 2007 r.
podpisano 77 915 umdw kredytowych



na zakup mieszkan na taczng su-
me 147 630 min CZK (w 2006 r. umow
byto 62 953 na sume 115 119 min CZK).
Z danych Zwigzku Kas Mieszkanio-
wych wynika, iz w ub. roku z pozyczki
mieszkaniowej skorzystato ok. 164 tys.
0s06b, facznie na 74 mld CZK (wzrost
0 40% w poréwnaniu z 2006 r.).

W styczniu 2008 r. wydano 7 888 poz-
wolen na budowe, na sume 28,4 mid CZK
(wzrost 0 43,7% w poréwnaniu z tym sa-
mym okresem 2007 r.). Ponad potowa
dotyczy budowy nowych obiektow miesz-
kalnych (za 18,2 mid CZK), a pozostate
to przede wszystkim modernizacje i re-
monty infrastruktury drogowo-kolejowej
(10,2 mld CZK). Srednia powierzchnia
mieszkania wynosi obecnie w Czechach
102,9 m?, a orientacyjna cena za 1m?
to 21,0 tys. CZK. Tendencje wzrostowe
wykazuje $rednie miesieczne wynagro-
dzenia w budownictwie, ktére w 2008 r.
wyniesie 24 500 CZK.

W ostatnich kilku latach nastgpit
znaczny wzrost eksportu polskich wy-
robow oraz maszyn i urzadzen budow-
lanych na czeski rynek. Najwiekszym
popytem cieszg sie artykuty wposaze-
nia wnetrz, stolarka budowlana, cera-
mika sanitarna, ptytki ceramiczne, far-
by i lakiery, a takze surowce dla budow-
nictwa. Podane w artykule informacje
o czeskim rynku uzyskano w WPHil
Ambasady RP w Pradze.

Najwiecej stolarki
w polskiej ofercie
na targach w Brnie

Wsrod polskich wystawcow na tar-
gach IBF 2008 w Brnie dominowali
producenci stolarki budowlanej, za-
réowno z PVC, drewna, jak i aluminio-
wej. Zapotrzebowanie na te wyroby
jest na czeskim rynku bardzo duze
i powoli zaczyna wracac¢ zaufanie od-
biorcow do polskich okien, ktére zos-
talo mocno nadszarpniete kilka lat
temu. Wéwczas do czeskich skladow
budowlanych trafialy okna z PVC zlej
jakosci, pochodzace z garazowych
wytworni na potudniu Polski i tak pop-
suty marke naszej stolarki, ze do dzis
w wielu miejscach mozna jeszcze
spotka¢ napisy ,Nie sprzedajemy
polskich okien”. W zwigzku z tym, ze
obecnie na czeski rynek weszli rze-
telni polscy producenci i do jakosci
wyrobow nie ma juz na ogét zastrze-
zen, negatywne nastawienie klientow
zaczyna sie zmieniac.

- l|' 'y i |
Stoisko firmy Fakro na targach IBF 2008

Wspétprace z czeskimi odbiorcami
bardzo chwalg sobie przedstawiciele
Porty KMI Poland z Bolszewa obecni
na targach IBF 2008 w Brnie. Firma
eksportuje na czeski rynek od dziesig-
ciu lat. Duze zainteresowanie drzwiami
Porty wida¢ byto réwniez podczas targéw,
i to nie tylko wyrobami tanimi, ale réwniez
zwyzszej potki, m.in. serig drzwi Villadora.
Porta wspétpracuje z trzema duzymi
czeskimi odbiorcami, a obecnie jest
w trakcie podpisywania umowy z czwar-
tg firmg handlowa. Eksport do Czech
i Stowacji (te rynki Porta traktuje facznie)
stanowi 15% eksportu firmy ogotem.

Nieco innego zdania niz przedsta-
wiciele Porty jest pan Tomasz
Godlewski — wtasciciel firmy Stollar
Systemy Okienne z Suwalk, ktory
uwaza, ze wcigz nie jest tatwo sprze-
dawac polskg stolarke w Czechach,
poniewaz klienci szukajg wyrobow bar-
dzo dobrej jakosci, ale za niska cene.
Stollar produkuje stolarke drewniang,
z PVC i aluminiowg. 70% produkcji
eksportuje, gtownie do Szwecji i Portu-
galii. Na czeskim i stowackim rynku fir-
ma jest obecna od 2004 r. i trafia tam
obecnie ok. 25% catego eksportu.

Okna z PVC od dwéch lat sprzedaje
w Czechach firma Vetrex z Tczewa. Sg
one produkowane na bazie profili firmy
Veka oraz oku¢ Roto i charakteryzujg
sie bardzo dobrg jakoscig — twierdzg
przedstawiciele producenta. Okna Ve-
trex maja tez odbiorcéw na rynku litew-
skim, norweskim, niemieckim, szwedz-
kim. Eksport stanowi ok. 20% produkcii.

Duzg popularnoscig w czeskim bu-
downictwie cieszy sie stolarka aluminio-
wa — oceniajg przedstawiciele polskiej
firmy Ponzio ze Stupna, ale z wioskim

Fot. Archiwum targéw w Brnie

rodowodem, i chwalg sobie wspotprace
z tutejszymi odbiorcami, ktorymi sg fir-
my wykonawcze. Uwazajg, ze pomaga
w tym nazwa Ponzio, gdyz wioskie wy-
roby sg lepiej postrzegane niz polskie.
Nowoscig prezentowana przez te firme
podczas tegorocznych targéw IBF byty
profile aluminiowe o strukturze drewna.

Najdtuzej sposréd wszystkich pol-
skich producentéw stolarki budowlane;j
sprzedaje swoje wyroby w Czechach fir-
ma Fakro. Zaczeta w 1996 r. i obecnie
ma ok. 20% udziat w czeskim rynku
okien dachowych — twierdzi przedstawi-
ciel Fakro Jerzy Dylewicz i podkresla,
ze liczy sie np. przede wszystkim jakos¢.
Najbardziej popularne w Czechach sag
okna obrotowe, ale coraz lepiej sprzeda-
ja sie rowniez uchylno-obrotowe. Dobrze
odbierane sg np. okna dachowe alumi-
niowo-tworzywowe preSelect. Na tar-
gach IBF 2008 firma Fakro prezentowa-
ta, oprdécz okien dachowych drewnianych
i PVC, przeciwpozarowe schody strycho-
we z peczniejaca uszczelka, ktore za-
mierza wprowadzi¢ na czeski rynek.

Wyroby ceramiczne oferowata
w Brnie Fabryka Ceramiki Budowlanej
»Wactaw Jopek”. Firma przez ostat-
nie 2 lata zaniedbata czeski rynek
i obecnie chce go odbudowac.

Powoli umacnia swojg pozycje w Cze-
chach firma VG-ORTH Polska z Jaworz-
na — producent $ciennych blokow gipso-
wych, ale nie jest tatwo — twierdzg
przedstawiciele firmy. Czesi sg bowiem
tradycjonalistami i trudno ich przekonac¢
do nowych rozwigzan, a do takich nale-
zy wykonywanie $cian wewnetrznych
z blokéw gipsowych zamiast z cegiet.

Krystyna Wisniewska
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Wyzwania inzynierii ladowej

QL. .. w $wietle Konferencji CCC’2008

16 — 18 kwietnia 2008 r. na Uniwersytecie w Porto
odbyta sie miedzynarodowa Konferencja CCC’2008
— Challenges for Civil Construction. Komitet nauko-
wy tworzyto 62 cztonkdéw z 21 krajéw, w tym z Polski
dr hab. inz. Andrzej Garbacz z Politechniki Warszawskiej
i dr inz. Renata Kotynia z Politechniki L. 6dzkiej. Obrady prob-
lemowe przedzielono czterema Keynote Lectures. Tematy
gtéwne konferenciji to: naprawa i trwatos$¢ obiektow budow-
lanych (5 sesji); wspotczesne zastosowanie materiatéw bu-
dowlanych oraz innowacyjne systemy i techniki budowlane
(4 sesje); modelowanie numeryczne (3 sesje); nowe kom-
pozyty cementowe, zaawansowane systemy monitorowania
oraz wytyczne i standardy dla budownictwa (po 1 sesji). Pol-
ske reprezentowaty trzy osrodki naukowe — Politechnika
todzka, Politechnika Warszawska i Politechnika Slqs-
ka. Mgr inz. Tomasz Piotrowski z Katedry Inzynierii Mate-
riatbw Budowlanych Politechniki Warszawskiej zaprezento-
wat trzy referaty dotyczace oceny jakosci zespolenia w ukfa-
dzie podktad betonowy — warstwa naprawcza. Stanowity
one kompleksowe ujecie problemu, poczawszy od wptywu
obrébki powierzchniowej na przyczepnos¢ przez modelowa-
nie numeryczne propagacji fali sprezystej przez taki uktad
w metodzie impact-echo, na ocenie skutecznosci naprawy
z wykorzystaniem analizy falkowej sygnatu kohczac. Duza
czesc¢ referatéw dotyczyta wzmacniania i naprawy obiektéw
budowlanych, w tym szczegdlnie mostowych, za pomoca no-
woczesnych kompozytéw polimerowych. Dr inz. Renata
Kotynia przedstawita wyniki badan zmeczeniowych ptyt
wzmocnionych tasmami z widkiem weglowych — CRFP.
Trwatosci dotyczyta rowniez publikacja pod kierunkiem
prof. Lecha Czarneckiego na temat rodzajow potgczen
w obiektach mostowych z kompozytéw bezcementowych,
ktéra zaprezentowat mgr inz. Wojciech Karwowski. Duzym
zainteresowaniem cieszyta sie réwniez, zorganizowa-
na ostatniego dnia, sesja mtodych naukowcow (Young

Referat wyglasza mgr inz. Tomasz Piotrowski
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dr inZ. Renata Kotynia prowadzaca sesje¢

Researchers Session), na ktorej doktoranci wspierani przez
Encore prezentowali wyniki wlasnych badan doswiadczal-
nych na posterach. Jest to z pewnoscig dobry i godny
nasladowania sposéb na wzmocnienie czynnego uczest-
nictwa mtodych naukowcéw w zyciu naukowym kazdej
uczelni. Po konferencji odbyly sie zebrania cztonkéw Grupy
Roboczej fib 9.3 (Task Group 9.3), w ktorych uczestniczyta
dr inz. Renata Kotynia. Myslg przewodnig tych spotkan byto
prezentowanie najnowszych nurtéw w dziedzinie zastosowa-
nia materiatdbw kompozytowych w budownictwie oraz dys-
kusje zespotow roboczych odpowiedzialnych za publikacje
,2nd Externally Bonded Reinforcement (EBR) Bulletin”.
(tp)
Fot. T. Piotrowski

Prezentacja mgr. inz. Wojciecha Karwowskiego



Spotkanie polskich architektow

23 - 25 maja br. w Poznaniu odbyt
sie Kongres Architektury Polskiej.
Przedmiotem debaty byta prezen-
tacja kondycji polskiej architektury,
stanu legislacji w dziedzinie archi-
tektury, planowania i inwestowania
oraz dorobku polskich architektéow.
Omawiano réwniez aktualny poziom
ksztatcenia mtodych kadr.

Hasto ,,Przekaz architektury — ar-
chitektura przekazu”, pod ktérym od-
bywat sie kongres, umozliwito przed-
stawienie szerokiego spektrum dzia-
tan, badan i wymiany pogladow na te-
mat architektury. Utatwi to przygotowa-
nie polskiej delegacji do udziatu w te-
gorocznym Swiatowym Kongresie
Miedzynarodowej Unii Architektow
(U. 1. A)), ktory odbedzie sie w Turynie.

Ozywiona dyskusja odbywata sie
w trzech panelach dyskusyjnych. Panel
», 1alent, tworca, kultura, dziedzictwo”
dotyczyt zwigzkéw architektury z kul-
turg, odpowiedzialnosci za zachowa-
nie, ochrone i rewitalizacje istnieja-
cych budynkow, w tym zabytkow oraz
przekazywania tych wartosci spote-
czenstwu, szczegdélnie mtodemu po-
koleniu.

Podczas panelu ,,Demokracja i to-
lerancja w planowaniu przestrzen-
nym” dyskutowano na temat réwno-
prawnego uczestnictwa obywateli
w gospodarowaniu i zarzadzaniu przes-

Inauguracja Kongresu Architektury Polskiej

trzenig, sposobach wypracowywania
consensusu spotecznego uwzgled-
niajgcego prawo, strategie i polityke
rozwojowg. Istotnym tematem debaty
byt problem, jak zmieni¢ stosunek
spoteczenstwa i elit politycznych
do ochrony wspadlnego dobra jako in-
teresu publicznego w gospodarowa-
niu przestrzenig oraz jak chronic¢ inte-
res publiczny przez stanowienie
i wprowadzanie odpowiednich norm
prawnych wiasciwie definiujgcych in-
teres publiczny.

Wystapienie Wiceministra Infrastruktury
Olgierda Dziekonskiego

Trzeci panel ,,Nowe technologie-
-nadzieje-szanse-zagrozenia” ukie-
runkowat debate na potrzebe tworze-
nia nowych projektéw przyjaznych sro-
dowisku, uwzgledniajgcych jakos¢ zy-
cia i zmiany klimatyczne. Dyskutowano
na temat, na ile wizje architektow mo-
ga by¢ zrédtem inspiracji do opraco-
wania nowych technologii. Szczegol-
nie w tej grupie aktywnie uczestniczyli
przedstawiciele producentéw wyrobow
budowlanych.

Uczestnicy Kongresu zaakceptowa-
li projekt dokumentu ,Polska Polityka
Architektoniczna. Polityka krajobrazu,
przestrzeni publicznej, architektury”,
ktéry zostat opracowany z inicjatywy
Polskiej Rady Architektury i Stowarzy-
szenia Architektow Polskich przy wspot-
udziale Towarzystwa Urbanistéw Pol-
skich i Krajowej Izby Architektow RP.
Dokument ten zostanie przedstawio-

Plakat Kongresu Architektury Polskiej

ny rzadowi RP i moze stac sie zobo-
wigzaniem na rzecz jakosci polskiej
przestrzeni i ochrony polskiego krajo-
brazu.

Organizator kongresu — Stowarzy-
szenie Architektow Polskich Oddziat
w Poznaniu przygotowat wiele imprez
towarzyszacych i wystaw, ktére pre-
zentowaly m.in.: dorobek laureatéw
Honorowej Nagrody SARP za rok
2005, 2006 i 2007, architekture polskg
w pierwszej dekadzie XXI wieku (przeg-
lad projektow i relizacji nadestanych
przez regionalne oddzialy SARP), nag-
rody SARP za najlepsze realizacje po-
wstate z pieniedzy publicznych, osigg-
niecia APA — Kurylowicz& Associates
oraz finat XXVIII edycji konkursu
im. prof. Wiadystawa Czarneckiego.
Jest to popularny konkurs studencki
na najlepszg prace semestralng z dzie-
dziny urbanistyki, architektury i projek-
towania wnetrz, organizowany przez
Politechnike Poznanska i Akademie
Sztuk Pieknych. Bardzo interesujgca
byta projekcja filmu o dorobku polskich
architektow w latach 1966 — 2006. Pod-
czas Kongresu odbywaty sie warsztaty
studenckie, a takze architektoniczne
przedszkole dla najmlodszych.

Obradami Kongresu Architektury Pol-
skiej kierowat Andrzej Kurzawski
— Prezes SARP Oddziat Poznan. W ob-
radach uczestniczyli m.in. Prezes SARP
Jerzy Grochulski, Wiceminister Infra-
struktury Olgierd Dziekonski, Prezes
Izby Architektow Rzeczpospolitej Pol-
skiej Stawomir Zak oraz gospodarze
wojewodztwa wielkopolskiego.

Danuta Kossobudzka
Fotografie Z. Nowicki
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Stal dla budownictwa

odczas dorocznej, czwartej juz konferencji dotycza-

cej zastosowania stali w budownictwie, zorganizowa-

nej przez Eurobuild i firme ArcelorMittal, jej uczest-

nicy mogli przekonac sie o zaletach tego niedocenia-
nego wcigz materiatu konstrukcyjnego.

W referacie ,,Postawmy na stal” Pierre Bourrier, star-
szy doradca ds. budownictwa w firmie ArcelorMittal udo-
wadniat, ze stal jest przysztoscig budownictwa. Jego zda-
niem materiat ten pomaga w realizacji nawet najbardziej
skomplikowanych konstrukcji obiektéw, a takze umozliwia ta-
twe zastosowanie najnowszych rozwigzan klimatyzacji,
ogrzewania solarnego, wentylacji fasad oraz instalacji two-
rzacych tzw. inteligentny dom. Wszystkie te urzadzenia mo-
ga by¢ wowczas o wiele tatwiej zintegrowane niz w budow-
nictwie tradycyjnym ze wzgledu na konstrukcje fasad oraz
niewielkg grubos¢ scian i sufitéw. Dobrym przyktadem mo-
ze by¢ ptyta stalowa typu sandwicz, w ktérej miedzy dwie-
ma lakierowanymi stalowymi oktadzinami grubosci zaledwie
0,25 — 0,4 mm znajduje sie warstwa termoplastycznego po-
limeru grubosci 1,0 — 2,5 mm.

Stal jest lekka, a jednoczes$nie zapewnia odpowiednie
wiasciwosci mechaniczne. Cechy te sprawiaja, ze budynki sg
Izejsze prawie 0 50% w stosunku do wznoszonych z materia-
téw tradycyjnych. Ta redukcja wagi przektada sie bezposred-
nio na lzejsze fundamenty, a wiec oszczednos$¢ materiatow,
mniejsze koszty pracy (brak koniecznosci uzywania ciezkie-
go sprzetu na placu budowy), a takze nizsze koszty transpor-
tu. Jednoczes$nie budowa konstrukcji stalowych zapewnia
wiekszy komfort dla otoczenia ze wzgledu na mniejszy hatas,
kurz i inne zanieczyszczenia srodowiska — przekonywat Pierre
Bourrier. Stal jest tez bezpieczna — ze wzgledu na swojg ela-
stycznos¢ ugina sie, ale nie peka; prefabrykacja elementéw
stalowych zapewnia duzg precyzje wykonania, co przektada
sie na jakos$¢, oszczednosé czasu i kosztu budowy.

Parkingi ze stali

Valentin Ruether z niemieckiej firmy Huber Integraf Bau
(HIB) przedstawit zalety budowy parkingdw w konstrukcji zes-
polonej stalowo — zelbetowej w systemie HIB. Konstrukcje nos-
ng takiego obiektu stanowig profile stalowe walcowane na go-
raco ze stali ocynkowanej, co gwarantuje bardzo dobre zabez-
pieczenie antykorozyjne. Mozliwe jest takze ich malowanie,
przy czym barwe, liczbe i grubo$¢ warstw farby inwestor moze
wybra¢ samodzielnie. Stropy zelbetowe wylewane sa wg sys-
temu opatentowanego przez producenta. Szalunek stropu sta-
nowig blachy trapezowe, ktdére moga tez petni¢ funkcje nosna.

Bardzo istotne jest zabezpieczenie przeciwpozarowe ga-
razy wykonanych w konstrukcji stalowo-zelbetowej. Klase
odpornosci ogniowej F 30 mozna osiagna¢ przez malowanie
konstrukcji stalowej odpowiednig farbg przeciwogniowa,
natomiast klase F 90 — przez otuline z betonu komérkowego,
dodatkowe zbrojenie lub specjalng oktadzing antyogniowa.

Parkingi ze stali montuje sie bardzo szybko. W ciggu tygodnia
powstaje 5 tys. m?. Wielopoziomowy parking tacznie z fundamen-
tami mozna zbudowac w ciggu 6 miesiecy. Latwo sie go rozbu-
dowuje zaréwno w poziomie jak i w pionie. Tego typu parkingi sg
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bardzo wygodne dla uzytkownika ze wzgledu na duza rozpietosé
i szerokie ciggi komunikacyjne. Jedynym ograniczeniem jest
zapewnienie odpowiednio duzej otwartej przestrzeni (fotografia).

Na wysoki potysk

Izabela Dors-Wolak, przedstawiciel handlowy ArcelorMittal
Stainless Steel Service, oméwita zalety stali nierdzewnej jako
materiatu budowlanego. Chodzi przede wszystkim o stal bez-
niklowa. Nikiel jako materiat bardzo drogi jest obecnie
zastepowany w stali nierdzewnej przez chrom, przy czym im
wiecej chromu, tym stal jest bardziej nierdzewna. Wbrew utar-
tej opinii stal bez niklu ma poréwnywalne parametry, mozliwo$¢
takiego samego wykonczenia powierzchni oraz przetwarzania
(spawania, profilowania, zginania, ttoczenia).

Przy wznoszeniu konstrukcji najwazniejsze zalety stali
nierdzewnej to jej wytrzymato$¢ mechaniczna na rozciaga-
nie i zginanie, trwato$¢ i odpornos¢ na uderzenia oraz ko-
rozje, dzieki czemu nie wymaga dodatkowego zabezpiecze-
nia. Stal taka jest bardzo wytrzymata w niskiej temperaturze
oraz na dziatanie ognia. Moze by¢ wykorzystywana do wy-
konywania dachow, rynien, elementéw dachowych, np. wpus-
téw i rur spustowych oraz fasad. Elementy elewacyjne ze
stali nierdzewnej moga mie¢ nawet 15 m dtugosci, co pozwa-
la na stosowanie dowolnych form architektonicznych i za-
pewnia fatwy montaz ze wzgledu na lekkos¢, precyzje wy-
konania i doktadno$¢ wymiaréw.

Pokrycie dachowe ARSOLAR

Mariusz Lechowski, regionalny kierownik techniczny
Arcelor Construction Polska przedstawit system dachowy
ARSOLAR, ktéry umozliwia wykorzystanie energii stonecz-
nej i zamiane jej na energie elektryczng. Rozwigzanie
zaprezentowano w artykule ,Pokrycie dachowe ARSOLAR”
na str. 79.

Ewa Zychowicz



Krajobraz inwestycyjny
wojewodztwa wielkopolskiego

ielkopolska, zajmujaca powierzchnie 29 826 km?,

to region w zachodnio-centralnej Polski o znacz-

nym stopniu uprzemystowienia. Uchodzi za wo-

jewddztwo bardzo otwarte na rynki zewnetrzne,
utrzymujgce bardzo dobre stosunki z wieloma gminami
osciennymi, a takze wspétpracujace z blisko 300 miastami
i gminami na terenie Unii Europejskiej i na Ukrainie.

Szanse dla biznesu

Polska Agencja Informacji i Inwestycji Zagranicznych spo-
rzadzita liste najwazniejszych czynnikéw dajacych szanse
wojewodztwu wielkopolskiemu na pozyskanie inwestoréw.
Sa to przede wszystkim:

o usytuowanie w strefie tras tranzytowych Wschéd — Zachdd;

e duza aktywnos$c¢ inwestycyjna gmin zwigzana z dotacja-

mi pochodzacymi z UE;

e duza wydajnos¢ przemystu;

e duzy udziat sektora prywatnego w gospodarce regionu;

e najwiekszy w kraju areat ziemi rolnej i wysoka jakos¢

regionalnych produktow rolniczych;

e dobrze rozwiniete instytucje wspierajace biznes

Najbardziej prezng instytucjg zajmujaca sie promowa-
niem dziatan inwestycyjnych w wojewddztwie jest Wielko-
polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci, ktéra oferuje
samorzagdom gminnym, miejskim i powiatowym mozliwosé
uczestniczenia w corocznym programie ,Invest in Wielkopol-
ska”. Jego celem jest promowanie oferty inwestycyjnej sa-
morzgdow oraz zachecanie inwestoréw zagranicznych do
lokowania kapitatu. Integralna czescig tego programu jest
katalog ofert inwestycyjnych, prezentujacych propozycje
gmin oraz portal internetowy www.wielkopolska-region.pl
w ktérym funkcjonuje serwis przeznaczony dla ewentual-
nych inwestoréw.

Wybrane inwestycje

Na terenie wojewddztwa wielkopolskiego nie zostata utwo-
rzona zadna Specjalna Strefa Ekonomiczna, ale funkcjonu-
ja podstrefy: Kamiennogorskiej SSE (Ostréw Wielkopolski),
Kostrzyhsko-Stubickiej (Chodziez, Swarzedz, Poznan),
t6dzkiej (Nowe Skalmierzyce, Koto, Turek i Ostrzeszéw)
oraz Watbrzyskiej (Krotoszyn, Srem, Leszno i Wrze$nia).
W 2007 r. blisko 6 ha terenéw inwestycyjnych znajdujacych
sie w Ostrowie Wielkopolskim zostato wtaczonych do Ka-
miennogorskiej SSE. Teren ten nie zostat jeszcze zagospo-
darowany i jest oferowany inwestorom.

W listopadzie ubr. do Watbrzyskiej SSE witaczono teren
o powierzchni 10,6 ha, potozony w Leszczynskiej Strefie
Inwestycyjnej i rowniez jest do tej pory nie zagospoda-
rowany.

Tereny inwestycyjne o powierzchni przekraczajgcej 210 ha
i obejmujace m.in. 80 ha w podstrefie Swarzedz sg obecnie
wystawione na sprzedaz przez Grupe ,Clip” dewelopera,
operatora logistycznego i wtasciciela centrum Logistyczno-
-Inwestycyjnego Poznan.

W Grodziskiej Strefie Przemystowej znajduje sie dziat-
ka z petng infrastrukturg o powierzchni 8,73 ha, w bardzo do-
brej lokalizaciji, blisko drogi krajowej nr 32 i obwodnicy Gro-
dziska Wikp., 50 km od Poznania. Do strefy przylega linia
kolejowa. W planach jest budowa bocznicy.

W Kaliszu, drugim co do wielkosci miescie Wielkopolski,
dziata 12 tys. firm, w tym 150 zagranicznych. Miasto oferu-
je: 8 uzbrojonych terenéw inwestycyjnych (23 dziatki o po-
wierzchni tacznej 143,7 ha, z czego 10,8 ha stanowi wia-
sno$¢ miasta). Moga one by¢ przeznaczone pod zakfady
przemystowe (2,6 ha), przemyst, ustugi i logistyke (70,5 ha)
oraz handel (30,8 ha).

Leszno ma ozywione kontakty gospodarcze z miastami
w Niemczech, Holandii, Franciji, Austrii i na Ukrainie. Przez
teren miasta przebiega droga szybkiego ruchu E — 261, kt6-
ra z czasem potgczy autostrady A 2 i A 4. Leszno jest po-
nadto waznym weztem kolejowym. Obecnie miasto oferuje
atrakcyjne tereny inwestycyjne o tgcznej powierzchni 60 ha,
ulgi w podatku od nieruchomosci oraz pomoc w przygoto-
waniu i prowadzeniu inwestycji.

Ostrzeszéw zostat zaliczony przez Centrum Badan
Regionalnych do miast pierwszej klasy pod wzgledem
potencjatu rozwojowego. Miasto oferuje uzbrojong dziat-
ke o powierzchni 1,4 ha, ktéra moze by¢ przezna-
czona na dziatalnos¢ handlowa, ustugowa lub rzemiesl-
nicza.

Nowe perspektywy

Do regionu wciaz przybywaja nowi inwestorzy. Pod koniec
ubr. w Kaliszu rozpoczeta sie budowa fabryki wtoskiej firmy
T. EL. Poland, ktéra produkuje czesci dla branzy AGD. Ha-
la fabryczna o powierzchni 10 tys. m? stanie na dwuhekta-
rowej dziatce. Zatrudnienie znajdzie tu 500 os6b. W stycz-
niu 2009 r. w podpoznanskim Swarzedzu zostanie otwarta
nowa montazownia szwedzkiej firmy PLASTAL, produkuja-
cej elementy z tworzyw sztucznych dla Volkswagena, Fiata
i Forda. Do nowej fabryki zostang przeniesione dwa zakta-
dy dziatajace juz w Poznaniu i Swarzedzu. Na chetnych cze-
ka 200 nowych miejsc pracy.

Przed miesigcem otwarto nowe Centrum Dystrybucyjne
firm Raben i Nivea. Na powierzchni 26 tys. m? zmiescito
sie 36 tys. palet, na ktérych mozna przechowywac towary
w systemie wysokiego sktadowania.

Ewa Zychowicz
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luminiowe systemy profili fasa-

dowych okiennych i drzwio-

wych Wicona, produkowane

przez firme Hydro Building
Systems GmbH, byly juz stosowane
w polskim budownictwie w latach dzie-
wiecdziesigtych za posrednictwem dys-
trybutora, ale dekoniunktura na poczat-
ku obecnej dekady i wprowadzenie po-
datku VAT na te wyroby sprawity, ze wy-
cofano je z rynku.

W 2005 r. powstat w Warszawie od-
dziat firmy Hydro Building Systems,
ktérego zadaniem jest ponowne wpro-
wadzenie i ugruntowanie pozycji mar-
ki Wicona w Polsce. Jak podkreslit od-
powiedzialny za to przedsiewziecie,
gtébwny menedzer polskiego oddziatu
Leszek Stodolski podczas konferenciji
prasowej, ogromng wage firma przykta-
da obecnie do ustug doradczych $wiad-
czonych swoim odbiorcom jeszcze
przed realizacjg projektu. Techniczne,
kompleksowe wsparcie oraz doradztwo
dla firm wykonujgcych stolarke alumi-
niowg oraz projektantéw i architektow
Jest kluczowym posunieciem rynkowym,
gdyz stwarza odpowiednie warunki
udanej realizacji projektu — twierdzi szef
polskiego oddziatu. Przyktadem tego sg
imponujgce obiekty Allianz, Topaz,
Nefryt i inne, ktdre powstaty w Polsce.

Wykonawstwo konstrukcji fasado-
wych, okiennych i drzwiowych z profili
aluminiowych marki Wicona utatwia uni-
fikacja systemu. Firma Hydro Building
Systems stworzyta koncepcje modutowg,
Wicona Unisys, ktora w praktyce ozna-
cza, ze takie same standaryzowane po-
jedyncze elementy, np. faczniki, uszczel-
ki, okucia, rozwigzania antywlamaniowe
i kuloodporne mozna stosowa¢ we

Obiekt uzytecznosci publicznej Allianz
w Warszawie wykonany w systemie Wicona
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Wicona znowu w Polsce
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Budynek biurow;f Topaz w Warszawie

wszystkich grupach produktéw marki
Wicona, czyli systemach fasadowych,
okiennych i drzwiowych. Zapewnia to
oszczednos¢ czasu podczas montazu
konstrukcji, szybka dostepnos¢ po-
szczegolnych elementow, dzieki czemu
zwieksza sie bezpieczenstwo termino-
wego zaopatrzenia, a ponadto wyko-
nawca moze znacznie zredukowac swoj
stan magazynowy. Silng strong syste-
moéw Wicona jest wiasnie to, ze za po-
moca niewielkiej liczby standardowych
profili mozna realizowa¢ zaawansowane
projekty architektoniczne, np. w przypad-
ku systemu fasadowego Wictec 50 wys-
tarcza 10 standardowych profili oraz sys-
tem modularny Wicona Unisys. Ponadto
firma Hydro Building Systems zapewnia
szybka realizacje dostaw profili z maga-
zynu centralnego w Gerstungen w Niem-
czech, ktérego lokalizacja pod wzgledem
logistycznym jest odpowiednia dla
polskiego rynku. Szef sprzedazy syste-
mow Wicona Tim Fiildner uwaza, ze
zdecentralizowane placowki magazyno-
we nie zaspokoityby w wystarczajagcym
stopniu i w krotkim czasie dostepnosci
catego asortymentu produktéw.

Firma Hydro Building Systems zawsze
stara sie zaspokoi¢ potrzeby klientéw.
Obecnie, w zwigzku z koniecznoscig
oszczedzania energii, opracowata nowa-
torskie energooszczedne rozwigzania.

Innowacyjne powtoki

Dwie innowacyjne, opatentowane
powioki lakiernicze, stworzone przez
Hydro Building Systems, maja zmniej-
szy¢ starty ciepta przez powtoke budyn-
ku. Pierwsza z nich low-E Wicona to
powtoka lakierowana proszkowo, dzie-
ki ktérej mozna zmniejszy¢ wspotczyn-
nik przenikania ciepta profili aluminio-

wych nawet o 30% bez zmian w ich
konstrukcji. Efekt ten jest uzyskiwa-
ny dzieki metalicznym pigmentom
w ksztatcie ptytek, ktére podczas to-
pienia lakieru proszkowego uktadaja
sie rownolegle blisko powierzchni. Pig-
menty zmniejszajg emisje ciepta przez
konstrukcje aluminiowg budynku, a wiec
redukujg w ten sposéb straty ciepta.
Druga nowatorska powtoka lakierni-
cza firmy Hydro Building Systems to
low-A Wicona, ktéra chroni konstruk-
cje aluminiowe przed niepozadanym
poborem ciepta stonecznego (na ob-
szarach pétnocnych latem, a na potu-
dniu przez caty rok). Mechanizm dzia-
tania tej powtoki jest nastepujacy. Spec-
jalne dodatki znajdujace sie w lakierze
proszkowym tworzg podczas topienia
warstwe pigmentow mikroskopijnej gru-
bosci, ktéra dziata jak lustro na stonecz-
ne promieniowanie cieplne i konstruk-
Cja nagrzewa sie w nieznacznym stop-
niu. W efekcie potrzeba mniej energii
do chtodzenia budynku i zwigksza sie
komfort jego uzytkowania. Ponadto
w gorgce dni konstrukcje metalowe po-
kryte powiokg low-A Wicona ulegajg
mniejszemu wygieciu. Jest to bardzo
wazna zaleta, szczegolnie w przypad-
ku zewnetrznych drzwi aluminiowych.

Oprogramowanie Wictop

Firma Hydro Building Systems, we
wspotpracy z wykonawcami konstrukgji
w systemie Wicona, opracowata pakiet
oprogramowania dla swoich klientow.
Jest on przeznaczony do wykonywania
projektow, kosztoryséw, zamawiania od-
powiednich elementéw systemu, az
po wykonanie konstrukgji.

* % *

W najblizszych miesigcach warszaw-
ski oddziat Hydro Building Systems za-
mierza przeprowadzi¢ cykl szkolen dla
projektantéw i wykonawcéw na temat
stosowania systemow Wicona. Odbedg
sie one najpierw w duzych miastach,
a nastepnie na terenie catego kraju.
Firma planuje réwniez promowaé
w Polsce indywidualne rozwigzania
do konkretnych obiektow, poniewaz
takg zasade stosuje na innych rynkach
i odnosi sukcesy.

Krystyna Wisniewska

Fot. archiwum firmy



Zbyt mate limity emisji CO,
moga ograniczy¢ inwestycje
w cementowniach

W Europie 10 — 18 maja br. odbywaty sie Dni Otwarte
Przemystu Cementowego. Inicjatorem przedsiewziecia by-
to Europejskie Stowarzyszenie Przemystu Cementowego
CEMBUREAU. W tym okresie w Polsce Dzien Otwartych
Drzwi zorganizowali: Lafarge Cement w Matogoszczu
(10 maja), Grupa Goérazdze w Choruli (17 maja), Cementow-
nia Warta w Trebaczewie (17 maja) oraz Dyckerhoff Polska
w Nowinach (18 maja). Imprezy w cementowniach dla oko-
licznych mieszkancow bylty nie tylko okazjg do dobrej zaba-
wy, ale przede wszystkim do zobaczenia, jak nowoczesna
sg to zaktady i jak duza waga przywigzywana jest do dbato-
$ci o srodowisko naturalne. Z okazji Dni Otwartych w Lafar-
ge Cement w Matogoszczu odbyta sie tez konferencja pra-
sowa, na ktorej przedstawiono aktualng sytuacje przemystu
cementowego w Polsce.

Zuzycie cementu na jednego mieszkanca wynosi obecnie
ok. 440 kg. Jest to warto$¢ wysoka w poréwnaniu z wczes-
niejszymi wynikami w kraju, ale ciggle nizsza w poréwnaniu
do $redniej krajow starej Unii Europejskiej, wynoszacej
ok. 500 kg i daleka od wykorzystania cementu w takich kra-
jach jak Hiszpania czy Irlandia (ok. 1000 kg/mieszkanca).
Wskaznik ten w Polsce powinien sie zwiekszac z racji roz-
woju budownictwa, budowy drég i autostrad, naptywu $rod-
koéw z funduszy europejskich oraz realizacji wielu projektéw
zwigzanych z Euro 2012.

W 2007 r. cementownie sprzedaty w kraju ok. 17 min t ce-
mentu, czyli o przeszto 15% wiecej w poréwnaniu do 2006 r.
Wyeksportowaty przeszio 305 tys. t cementu oraz pra-
wie 182 tys. t klinkieru cementowego. Spadek wielkosci eks-
portu klinkieru 070% i cementu o 25% wynikat gtéwnie z du-
zego zapotrzebowania polskiego rynku.

Obecnie roczna zdolno$¢ produkcyjna cementowni w Pol-
sce wynosi 18 — 19 min t cementu. Z analiz dtugotermino-
wych wynika, ze w 2012 r. zapotrzebowanie na cement
w Polsce moze osiggng¢ nawet 23 — 25 min t. W zwigzku
z tym wiele zaktadow planuje inwestycje zwiekszajace ich
moce produkcyjne. Jednak mogg one zosta¢ ograniczone
z racji sposobu alokacji uprawnien CO,. Zdaniem Stowarzy-
szenia Producentow Cementu przy rozdziale limitow powi-
nien by¢ uwzgledniany dotychczasowy wktad branzy
w ochrone klimatu. Takie rozwigzania dominujg w Unii Eu-
ropejskiej. W Polsce tak jednak nie jest. Pod koniec 2007 r.
minister Srodowiska zaproponowat branzy cementowej
12,5 min t uprawnien do emisji CO,. Biorac pod uwage pro-
gnozy zapotrzebowania na cement, ten roczny limit uprawnien
zaspokajatby potrzeby w latach 2008 — 2012. Jednak w lutym
br. dokonano korekty i zmniejszono limit uprawnien dla bran-
zy cementowej do 11,5 min t., co nie wystarcza nawet na bie-
zgce potrzeby 2008 r. Jeszcze wigksze zaniepokojenie wzbu-
dzity czerwcowe zapowiedzi, dalszego obnizenia tych
wielkosci i zwiekszenia przydziatéw dla energetyki.

W tej sytuacji cementownie beda musiaty dokupi¢ braku-
jace limity emisyjne. Rynkowa cena za prawo do emisji to-
ny CO, wynosi obecnie ok. 25 — 30 euro. Koszty zakupu
uprawnien zostang doliczone przez producentéw do ceny
cementu, ktéra automatycznie wzrosnie. Innej drogi nie ma.
Przemyst cementowy w Polsce w ostatnim dziesiecioleciu
zmodernizowat zaktady i wykorzystuje najnowsze technolo-
gie. Dalsze ograniczanie emisji CO, w cementowniach
obecnie nie jest technicznie mozliwe.

(dm)

Dzieki produktom firmy

Hormann jestes zawsze
o krok do przodu!

Firma Hérmann oferuje bogaty asortyment

produktéw do obiektow przemystowych:

» Bramy przemystowe wszelkiego rodzaju, w tym do
specjalistycznych zastosowan - przemyst chtodniczy,
farmaceutyczny, spozywczy i in.

* Drzwi atestowane dla przemystu spozywczego,
stalowe drzwi przeciwpozarowe jedno i dwuskrzydtowe,
drzwi firmy Schérghuber do hoteli, sal koncertowych,
pomieszczen uzytecznos$ci publicznej

* Petne wyposazenie technologii przetadunku

» Peten zakres automatyki do sterowania wszystkimi
rodzajami bram

HORMANN
Bramy ¢ Drzwi * Napedy

HORMANN

Oficjulny sponsor pitkarskiej
reprezentacji Polski

.

FPoilakA

sie¢ Partneréw w catym kraju
infolinia 0801 500 100 * www.hormann.pl



Produkcja materiatow budowlanych
kwietniu 2008 rok
kwietniu 2008 r. efekty pro- ~ Produkcja wazniejszych wyrob6éw przemystowych stosowanych w budownic-
dukcyjne przedsiebiorstw twie w kwietniu 2008 r. (cd. na str. 132)
wytwarzajacych wyroby sto- v | -V [\
_sowane w budqwnlgtw!e Wyroby v "
(tabela) nie ulegty znacznej zmianie liczby bezwzgledne 2007 =100 | 2008 = 100
w stosunku do miesigca poprzedniego, : -
ale nleW|§Ik|ej poprawie w stosunku T 244 992 1051 100.8
do analogicznego miesigca poprzed- | w tym: tarcica iglasta [dam?] 215 870 106,6 101,2
niego roku. Sg to zatem dobre wyniki, Sklejka sktadajaca sie wytacznie
Zwazywszy na fakt, ze w 2007 r. notowa- z arkuszy drewna [mq] 10 605 44 602 105,8 101,0
no bardzo wysoka dynamike produkcji. Piyty widrows i podabne piyty
Duze przedsiebiorstwa, o liczbie pracu- SIEEY e IS L E <22} 1S bt S
. h 50 i wiecei 0sob wvkazat 25 Ptyty pilSniowe z drewna lub
Jacye I WIgCe] 0s0b wykazaty w innych materiatow
grupach wyrobdéw (sposrod 42 obserwo- drewnopodobnych [tys. m?] 35907 157 970 94,6 99,5
wanych) produkcje wyzszg niz w kwiet- Okna i drzwi, o$cieznice i progi
niu 2007 r., a w 28 wyZsza niz w mar- drewniane [tys. m?] 1003 3734 100,2 116,1
e . Ptyty parkietowe z drewna, do
cu k200? r. Wstepne Wy.n'li' badar dGll(J S S e 152 522 98,2 19,1
wykazaty réwniez, ze wielkos¢ produkcji PR panitoNeZlareuna]
wytworzonej w ciggu czterech miesigcy | pozostate [tys. m?] 2547 10 003 89,7 102,2
2008 r. uksztattowata sie na poziomie wyz- Farby i lakiery (tacznie z emaliami
szym niz w tym samym okresie 2007 r. 'Ekllefam'% fllabba,ZISI POllmﬁFOW
) . . akrylowych lub winylowych,
Produkcja 30 grup byta wyzsza niz |\ grodowisku wodnym [hi] 248 215 765 055 192 | 1050
w 2007 r.,. aw 17 pozycjach wyzsza od Farby i pokosty (facznie z emaliami
notowanej w | kwartale 2008 r. i lakierami) na bazie poliestrow
W kwietniu 2008 r. najwyzszy 0 masie rozpuszczalnika organicz-
.. o nego wiekszej niz 50% masy
wzrost produkcji, o ponad 50% | roztwory [hi] 3884 15 417 80,6 98,9
w stosunku do kwietnia 2007 r. wyka- Farby i pokosty (tacznie z emaliami
zali producenci szyb zespolonych i lakierami) na bazie poliestrow,
wielokomorowych — o 160,0%, ale pozostate [hl] 35803 105 204 120,6 141,4
: S _ Farby i pokosty (facznie z emaliami
szyb JednommorowYCh wyprOdUk9wa i lakierami) na bazie polimerow
no tylko o 24,9% wiecej, wodomierzy akrylowych Iub winylowych,
-0 139,9%, gasioréw dachowych cera- w ktorych masa rOT(puSZCZSa(;g/Ika
. . . organicznego przekracza (
micznych — o 82,0% i betoniarek | gy roatworu [l 2781 11883 106,0 87,2
-0 53‘34" 0 20 - 35% wiecej niz Farby i pokosty (tacznie z emaliami
przed rokiem wyprodukowano wykta- i lakierami) chlorokauczukowe,
dzin podiogowych, éciennych lub sufito- | chemoutwardzaine, epoksydowe
o oraz poliuretanowe, w ktérych masa
wych z tworzyw sztucznych — 0 32,4%, rozpuszczalnika organicznego
w tym wyktadzin podtogowych z PVC przekracza 50% masy roztworu [hl] 10 275 36 266 106,9 120,8
— 0 34,4%, pustakéw stropowych cera- Rury, przewody i weze sztywne
micznych — 0 23,4% oraz niektdrych ro- z polimeréw chlorku winylu [t] 10 193 34 230 102,3 106,7
y oo . : . Wyktadziny podtogowe, $cienne lub
dzlajow farb i pokostow naobaz.le po'lles sufitowe z tworzyw sztucznych
trow — 0 20,6%. O ok. 19% wiecej wy- | [tys. m?] 1537 5 824 132,4 110,3
tworzono masy betonowej, elementéw Wyktadziny podiogowe z polimeréw
$ciennych silikatowych oraz farb i lakie- | chlorku winylu [tys.m?] 875 3306 134,4 112,9
réw na bazie polimeréw akrylowych lub | Szyby zespolone jednokomorowe
! P ylowy Itys. m?] 1162 3 865 124,9 17,3
winylowych  wodorozpuszczalnych. -
I . Szyby zespolone wielokomorowe
Mnl_ejszym wzro§tem, n!eprzekra- [tys. m?] 39 141 260,0 97,5
czajacym 10%, legitymowali sie produ- Filce, materace i ptyty z wtékna
cenci farb i pokostéw chlorokauczuko- szklanego [t] 2268 9106 88,0 89,4
wych, chemoutwardzalnych, epoksydo- Wyroby sanitarne z porcelany [t] 4312 17 859 98,8 96,1
wych oraz poliuretanowych, o masie Cegly i elementy b]udowla?_e, t
. . _ ceramiczne, wypalane z gliny, sto-
rozpuszczainika organicznego powy sowane pod oblicowaniem [dam?] 311 1295 99,4 92,6
zej 50% — o 6,9%, farb i pokostow
130 6 '2008 (nr 430)




Dynamika produkcji wazniejszych wyrobéw przemystowych stosowanych w budownictwie w okresie | — 1V.2008 r. w poréwna-

niu z analogicznym okresem ubiegtego roku

Tarcica

w tym: tarcica iglasta

Sklejka sktadajaca sie wytacznie z arkuszy drewna

Plyty wiérowe i podobne ptyty drewnopodobne

Plyty pilsniowe z drewna lub innych materiatéw drewnopodobnych
Okna i drzwi, o$cieznice i progi drewniane

Plyty parkietowe z drewna, do podtég mozaikowych

Piyty parkietowe z drewna, pozostate

Farby i lakiery (tacznie z emaliami i lakierami) na bazie polimeréw
akrylowych lub winylowych, w $rodowisku wodnym

Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakierami) na bazie poliestrow,

0 masie rozpuszczalnika organicznego wiekszej niz 50% masy
roztworu

Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakierami)
na bazie poliestrow, pozostate

Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakierami) na bazie polimeréw
akrylowych lub winylowych, w ktérych masa rozpuszczalnika
organicznego przekracza 50% masy roztworu

Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakierami) chlorokauczukowe,
chemoutwardzalne, epoksydowe oraz poliuretanowe, w ktérych
masa rozpuszczalnika organicznego przekracza 50% masy roztworu

Rury, przewody i weze sztywne z polimeréw chlorku winylu
Wyktadziny podiogowe, $cienne lub sufitowe z tworzyw sztucznych
Wyktadziny podtogowe z polimeréw chlorku winylu

Szyby zespolone jednokomorowe

Szyby zespolone wielokomorowe

Filce, materace i ptyty z wtékna szklanego
Wyroby sanitarne z porcelany

Cegly i elementy budowlane, ceramiczne, wypalane z gliny,
stosowane pod oblicowaniem

w tym: pustaki $cienne, ceramiczne
Ceramiczne cegly i elementy stosowane do licowania

Pustaki stropowe, ceramiczne

Dachoéwki ceramiczne

Gasiory dachowe, ceramiczne

Cement

Wapno

Bloki écienne z betonu lekkiego

w tym: autoklawizowany beton komérkowy:
Elementy $cienne silikatowe

Bloki i ptyty $cienne gipsowe

Masa betonowa

Papa

Wyroby izolacji termicznej z wetny mineralnej
Rury stalowe

rury bez szwu

rury ze szwem

Blachy walcowane na zimno

Betoniarki z wytaczeniem drogowych
Gazomierze

Wodomierze

108,8
11,2
11,2
102,8
g 1021
923
73,9 |
Bl 07,2
118,6
765 |
101,5
127,7
106,3
94,2
121,0
Bl 1065
] 120,9
261,1
933
101,7
11,8
‘ 11,4
91,9
89,2
‘ 11,2
‘ 176,5
Bl 1054
101,0
106,9
107,2
112,6
Il 1050
120,9
109,7
837 |
88,9
774 :
l 1018
72,4 :
120,7
832 |
‘ 2265
T T T T f T T T A
20 40 60 80 100 120 140 160
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Produkcja wazniejszych wyrobéw przemystowych stosowanych w budownic-

twie w kwietniu 2008 r. (cd. ze str. 130)

v -1V v
Wyroby v i
liczby bezwzgledne 2007 =100 | 2008 =100

w tym: pustaki $cienne,
ceramiczne [dam?] 273 1165 96,1 89,3
Ceramiczne cegly i elementy
stosowane do licowania [dam?] 30 114 95,7 104,1
Pustaki stropowe ceramiczne
[tys. szt.] 770 1695 123,4 202,1
Dachéwki ceramiczne [tys. szt.] 15777 62 389 103,0 98,0
Gasiory dachowe, ceramiczne
[tys. szt.] 726 2579 182,0 121,6
Cement [tys. t] 1524 4717 95,1 121,7
Wapno [tys. 1] 172 681 91,3 85,6
Bloki $cienne z betonu lekkiego
[tys. 1] 375 1487 104,1 100,7
w tym autoklawizowany beton
komorkowy
[tys. 1] 359 1430 108,0 100,3
[dam?] 505 2018 106,4 100,2
Elementy $cienne silikatowe [dam?] 104 371 119,7 105,3
Bloki i ptyty Scienne gipsowe [tys. ] 105 414 104,2 101,0
Masa betonowa [tys. t] 2 466 7768 119,7 126,2
Papa [tys. m?] 6 928 22 052 93,2 114,5
Wyroby izolacji termicznej z welny
mineralnej [tys. ] 28 121 83,5 88,1
Rury stalowe [tys. t] 34 132 86,1 92,2

rury bez szwu [tys. ] 14 61 67,6 82,0

rury ze szwem |[tys. t] 20 71 106,8 101,2
Blachy walcowane na zimno [tys. ] 64 232 78,5 109,8
Betoniarki z wytgczeniem
drogowych [szt.] 6779 19 057 153,3 122,9
Gazomierze [tys. szt.] 54 183 100,4 125,0
Wodomierze [tys. szt.] 230 865 239,9 118,9

na bazie polimeréw akrylowych lub wi-
nylowych o masie rozpuszczalnika or-
ganicznego powyzej 50% — o 6,0%,
sklejki — 0 5,8%, tarcicy — 0 5,1%, blo-
kow i ptyt $Sciennych gipsowych
— 0 4,2%, blokéw $ciennych z betonu
lekkiego — 0 4,1%, w tym autoklawizo-
wanego betonu komérkowego
— o0 8,0%, dachowki ceramicznej
—03,0%, rur, przewodow i wezy sztyw-
nych z PVC - 0 2,3%. Na poziomie
zblizonym do ubiegtorocznego utrzy-
mano produkcje gazomierzy, okien,
drzwi, oscieznic i progéw drewnianych,
cegiet i elementéw budowlanych, cera-
micznych, wypalanych z gliny, stosowa-
nych pod oblicowaniem.

W pozostatych grupach wyproduko-
wano w kwietniu 2008 r. mniej wyrobéw
niz przed rokiem. Najwiekszy spadek,
o0 10 — 25%, zanotowano w produkcji
blachy walcowanej na zimno — o0 21,5%,
farb i pokostow na bazie poliestréw,
0 masie rozpuszczalnika organicznego
powyzej 50% — 0 19,4%, wyrobow izo-
lacji termicznej z wetny mineralnej

62008 (nr 430)

— 0 16,5%, rur stalowych — o 13,9%,
w tym bez szwu o 32,4% mniej, a ze
szwem o 6,8% wiecej, filcow i ptyt
z widkna szklanego — o 12,0% mniej,
ptyt parkietowych do podtég niemozai-
kowych — 0 10,3%, a do podtdég mozai-
kowych — 0 1,8%. Spadek produkgcji,
nieprzekraczajacy 10%, wykazali pro-
ducenci wapna -0 9,8%, papy — 0 6,8%,
ptyt wiérowych i pilsniowych — o 5,4%,
cementu — 0 4,9%, cegly ceramicznej
i elementéw stosowanych do licowania
— 0 4,3% oraz wyrobdéw sanitarnych
z porcelany — 0 1,2%.

W ciagu czterech miesiecy 2008 r.
najlepsze wyniki produkcyjne,
wzrost o ponad 70%, osiagneli produ-
cenci szyb zespolonych wielokomoro-
wych — o0 161,1%, ale szyb jednokomo-
rowych wyprodukowano tylko o 20,9%
wiecej oraz wodomierzy — o 126,5%
natomiast o 76,5% wzrosta produkcja
ceramicznych gasioréw dachowych.
O 20 - 30% wiecej niz przed rokiem
wyprodukowano farb i pokostéw na ba-
zie polimeréw akrylowych lub winylo-

wych o masie rozpuszczalnika orga-
nicznego powyzej 50% — 0 27,7%, wyk-
tadzin podtogowych, $ciennych Ilub
sufitowych z tworzyw sztucznych
— 0 21,0%, w tym wyktadzin podfogo-
wych z PVC - 0 6,5%, masy betonowej
—020,9% i betoniarek — 0 20,7%. Wzrost
produkcji o 10 — 20% wykazali produ-
cenci farb i lakieréw na bazie polimeréw
akrylowych lub winylowych wodoroz-
puszczalnych — o 18,6%, elementow
sciennych silikatowych — 0 12,6%, ceg-
ty ceramicznej i elementow stosowa-
nych do licowania — o 11,8%, dachdéwek
ceramicznych oraz sklejki — o 11,2%.
Najliczniejsza grupe stanowity wyro-
by, w ktérych dynamika produkcji
nie przekraczata 10%, tzn. produkcja
papy wzrosta o 9,7%, tarcicy — o 8,8%,
ptyt parkietowych do podtdég niemozai-
kowych — 0 7,2%, a do podiég mozaiko-
wych — 0 26,1% mniej, blokédw $cien-
nych z betonu lekkiego — 0 6,9%, w tym
autoklawizowanego betonu komaérko-
wego — 0 7,2%, farb i pokostéw chloro-
kauczukowych, chemoutwardzalnych,
epoksydowych oraz poliuretanowych,
0 masie rozpuszczalnika organicznego
powyzej 50% — 0 6,3%, cementu—0 5,4%,
blokéow i ptyt Sciennych gipsowych
— 0 5,0%, ptyt widrowych — o 2,8%, a pil-
$niowych — 0 2,1%, wyrobdéw sanitar-
nych z porcelany — o 1,7%, niektérych
rodzajow farb i pokostéw na bazie poli-
estrow — o 1,5% oraz wapna — o 1,0%.
Mniej niz przed rokiem, o ponad
20%, wyprodukowano blachy walcowa-
nej na zimno — o 27,6%, plyt parkieto-
wych do podiég mozaikowych — 0 26,1%,
farb i pokostow na bazie poliestrow,
0 masie rozpuszczalnika organicznego
powyzej 50% — 0 23,5%. O 10 — 20%
mniej wyprodukowano réwniez gazo-
mierzy — o 16,8%, wyrobdw izolacji ter-
micznej z wetny mineralnej — o 16,3%,
rur stalowych — o 11,1%, w tym bez
szwu 0 22,6% mniej, a ze szwem
0 1,8% wiecej, ceramicznych pustakéw
stropowych — 0 10,8%. W pozostatych
grupach wyrobéw spadek nie prze-
kraczat 10%: cegiet ceramicznych i ele-
mentéw do licowania wyprodukowano
0 8,1% mniej niz przed rokiem, okien,
drzwi, oscieznic i progéw drewnianych
—07,7%, filcow i ptyt z widkna szklane-
go — 0 6,7% mniej oraz rur, przewodoéw
i wezy sztywnych z PVC — 0 5,8% mniej.

mgr Malgorzata Kowalska
Gtowny Urzad Statystyczny



Sprzedaz produkcji budowlano-montazowej
| produkcja sprzedana budownictwa
w okresie styczen — kwiecien 2008 roku

przedaz produkcji budowla-
no-montazowej zrealizowana
w kwietniu br. na terenie kraju
przez przedsiebiorstwa budow-
lane o liczbie pracujgcych powyzej
9 oso6b ksztaitowata sie na poziomie
wyzszym o 23,0% w poréwnaniu z ana-
logicznym okresem 2007 r. (wo-
bec 50,4% przed rokiem) i o 17,0%
w poréwnaniu z marcem br. Po wyeli-
minowaniu wptywu czynnikéw o cha-
rakterze sezonowym sprzedaz produk-
cji zwiekszyta sie w ujeciu rocznym
0 15,0%, a w stosunku do marca br.
— 0 3,2%. Wzrost zrealizowanych
w kwietniu robot, zaréwno w poréwna-
niu z kwietniem ubiegtego roku, jak
i marcem br., odnotowano we wszyst-
kich grupach przedsiebiorstw budowla-
nych. W jednostkach, ktérych podsta-
wowym rodzajem dziatalnosci jest
przygotowanie terenu pod budowe,
wzrost ten wynidst odpowiednio 60,7%
i 8,4%, w specjalizujgcych sie we
wznoszeniu budynkéw i budowli; inzy-
nierii lagdowej i wodnej—21,7% i 19,3%,
w wykonywaniu instalacji budowlanych
—23,9% i 4,6%, a w specjalizujacych
sie w wykonywaniu roboét budowlanych
wykonczeniowych — 46,0% i 5,0%.

W okresie styczen-kwiecien 2008 r.
sprzedaz produkcji budowlano-monta-
zowej byta 0 17,0% wyzsza niz w ana-
logicznym okresie ubiegtego roku. Nie-
co szybciej rosta sprzedaz robot o cha-
rakterze  inwestycyjnym  (wzrost
0 17,5%) niz remontowym (odpowied-
nio 0 15,8%). Udziat robét inwestycyj-
nych w ogolnej produkcji budowlano-
-montazowej zwigkszyt sie w skali ro-
ku 0 0,3 pkt. (do 72,0%). Wzrost sprze-
dazy odnotowano we wszystkich gru-
pach przedsiebiorstw budowlanych.

W okresie czterech miesiecy br.
przecietne zatrudnienie w budownic-
twie byto 0 11,1% wyzsze niz przed
rokiem, przy wzroscie o 17,5% prze-
cietnych miesiecznych wynagrodzen
brutto. Dynamike sprzedazy produkciji
budowlano-montazowej (w cenach sta-

tych) w jednostkach budowlanych
o liczbie pracujacych powyzej 9 oséb
przedstawiono w tabeli 1.

Produkcja sprzedana budownic-
twa obejmujgca przychody z dziatal-
nosci budowlanej i niebudowlanej,
tj. ze sprzedazy wyrobow wtasnej
produkcji, robot i ustug zrealizowana
w okresie czterech miesiecy 2008 r.
(tabela 2) przez przedsiebiorstwa bu-

dowlane o liczbie pracujacych powy-
zej 9 osob byta (w cenach biezgcych)
0 26,7% wyzsza niz przed rokiem
(w okresie styczen-kwiecien 2007 r.
wyzsza o0 53,9%). Wzrost zrealizowa-
nej sprzedazy odnotowano, podobnie
jak przed rokiem, we wszystkich woje-
wodztwach — najwyzszy w przedsie-
biorstwach majgcych siedzibe na tere-
nie wojewddztw: Swietokrzyskiego

Tabela 1. Dynamika (w cenach statych) sprzedazy produkcji budowlano-monta-
zowej w przedsigbiorstwach budowlanych o liczbie pracujacych powyzej 9 os6b

2007 r. 2008 r.
Wyszczegdlnienie v | -1V \ | -1V
analogiczny okres roku
poprzedniego = 100

Ogotem 136,9 150,4 123,0 117,0
z tego roboty budowlane o charakterze:

inwestycyjnym 132,1 146,7 1251 117,5

remontowym 150,4 160,6 117,9 115,8
Z ogo6tem — grupy przedsiebiorstw:
przygotowanie terenu pod budowe 118,5 128,4 160,7 152,8
wznoszenie budynkow i budowli;
inzynieria lgdowa i wodna 138,9 153,9 121,7 115,4
wykonywanie instalacji budowlanych 126,5 137,1 123,9 120,7
wykonywanie rob6t budowlanych
wykonczeniowych 1244 113,0 146,0 135,9

sie styczen — kwiecien 2008 r.

Tabela 2. Produkcja sprzedana i przecietne zatrudnienie w budownictwie w okre-

Produkcja sprzedana Przecietne zatrudnienie
Wojewddztwa _ _
(min2l | 50572900 | 951 | 2007 =100
Polska 32 262,0 126,7 382 11,1
dolnoslaskie 1985,2 123,5 26 115,9
kujawsko-pomorskie 1092,6 138,9 17 113,0
lubelskie 825,6 1374 15 112,2
lubuskie 451,8 139,7 7 110,6
todzkie 1203,5 122,1 20 109,3
matopolskie 2 527,6 129,1 33 108,9
mazowieckie 10 521,0 118,3 77 1141
opolskie 513,0 107,6 7 110,5
podkarpackie 883,8 129,7 16 109,8
podlaskie 824,3 130,2 7 106,0
pomorskie 1842,9 140,9 23 116,1
Slaskie 3689,0 128,4 58 104,9
Swietokrzyskie 579,7 146,7 9 116,2
warminsko-mazurskie 700,8 129,9 13 105,9
wielkopolskie 3705,2 138,6 40 111133
zachodniopomorskie 916,2 124,4 13 110,0
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— 0 46,7% (przed rokiem wzrost
0 58,1%); pomorskiego — o 40,9%
(wzrost o 41,3%); lubuskiego
—039,7% (wzrost 0 42,9%), kujawsko-
-pomorskiego — o 38,9% (wzrost
0 56,7%); wielkopolskiego — 0 38,6%
(wzrost o 45,9%) i lubelskiego
— 0 37,4% (przed rokiem ponad dwu-
krotny wzrost). Najmniejszy wzrost
— 0 7,6% (przy wzroscie przed rokiem
0 72,6%) odnotowano w wojewodztwie
opolskim. Wzrostowi przychodéw ze
sprzedazy wyrobow i ustug towarzy-
szyt takze wzrost przecietnego zatrud-
nienia w przedsiebiorstwach budowla-
nych (o 11,1%, wobec wzrostu w okre-
sie czterech miesiecy 2007 r. 0 9,8%),
odnotowany — podobnie jak przed ro-
kiem we wszystkich wojewddztwach.
Najwiekszy wzrost przecietnego za-
trudnienia wystapit w firmach maja-
cych siedzibe na terenie wojewodztw:
sSwietokrzyskiego — o 16,2% (przed
rokiem wzrost o 10,9%); pomorskiego
—016,1% (wzrost o0 11,8%); dolnoslas-

kiego—0 15,9% (wzrost 0 10,7%); ma-
zowieckiego — 0 14,1% (wzrost 0 8,6%)
i wielkopolskiego — o 13,3% (wzrost
0 6,3%). Najmniejszy wzrost — 0 4,9%
(przy wzroscie przed rokiem o 5,5%)
odnotowano w wojewddztwie Slgskim.

W | kwartale br. sytuacja finanso-
wa przedsiebiorstw w budownictwie
(dane dotyczg podmiotéw gospodar-
czych prowadzacych ksiegi rachunko-
we, w ktérych liczba pracujgcych wyno-
si 50 i wiecej osob) ksztattowata sie
korzystniej niz w analogicznym okre-
sie 2007 r. Znacznie wyzszy niz przed
rokiem byt wynik finansowy brutto i netto.
Przychody rosty szybciej niz koszty,
w wyniku czego poprawie ulegly wskaz-
niki rentownosci oraz wskaznik pozio-
mu kosztéw, ktére byly jednak znacznie
mniej korzystne niz przecietnie.

W maju br. wskaznik ogélnego kli-
matu koniunktury w budownictwie
ksztattowat sie na poziomie dodatnim,
mniejszym niz w maju 2007 r., ale wyz-
szym od notowanego w kwietniu br.

Wptynety na to m.in. korzystniejsze niz
przed miesigcem oceny biezgacego
portfela zamowien, produkcji oraz sy-
tuacji finansowej. Prognozy sg optymis-
tyczne, ale ostrozniejsze niz w kwiet-
niu br. Przedsiebiorcy przewidujg wol-
niejszy niz prognozowano wzrost cen
realizacji robét budowlano-montazo-
wych. W maju br. do najwiekszych
barier w prowadzeniu dziatalnosci bu-
dowlanej przedsiebiorstwa zaliczyty
m.in. koszty zatrudnienia, konkurencje
ze strony innych firm oraz niedobor wyk-
walifikowanych pracownikéw. W ujeciu
rocznym najbardziej zmniejszyta sie
ucigzliwo$c¢ bariery zwigzanej z niedo-
borem sprzetu lub materiatow i surow-
céw (z przyczyn pozafinansowych)
oraz kosztami materiatéw. Znaczenie
pozostatych barier ksztaltowato sie
na poziomie zblizonym do notowanego
w maju 2007 r.

mgr Janusz Kobylarz
Gtéwny Urzad Statystyczny

Nowe Centrum

Dystrybucyjne w Piasecznie

Firma Reynaers Polska, dostawca systeméw aluminio-
wych dla budownictwa, otworzyta nowe Centrum Dystry-
bucyjne w Piasecznie, gdzie miesci sie siedziba spotki. Re-
prezentuje ona na polskim rynku interesy belgijskiej firmy ro-
dzinnej Reynaers Aluminium, specjalizujacej sie w rozwoju
i promowaniu aluminiowych konstrukgcji dla budownictwa: fa-
sad, okien, drzwi, systemow drzwi przesuwnych, ogrodéw zi-
mowych, oston przeciwstonecznych i balustrad.

Magazyn wysokiego skladowania

Powiekszone o ponad 5,7 tys. m? Centrum Dystrybucyj-
ne Reynaers to magazyn wysokiego sktadowania, ktory za-
pewnia dodatkowo 700 miejsc, z ktérych pobiera sie to-
war, 1200 miejsc zapasowych oraz o 1000 m? wieksza po-
wierzchnie sktadowania akcesoridow. Laczna powierzchnia
magazynu wynosi 11,5 tys. m2.

W nowej hali zamontowano réwniez dwie linie do izolowa-
nia termicznego profili aluminiowych. Pétautomatyczna linia
jest jedyna tego rodzaju w Polsce. Zapewnia produkcje pro-
fili z tzw. przektadka termiczng i umozliwia dwukrotny wzrost
wydajnosci przy obnizonym jednostkowym koszcie wytwo-
rzenia profilu.
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Badania stolarki aluminiowej

W Centrum Dystrybucyjnym rozpoczeta prace nowa ko-
mora badawcza, stanowigce wyposazenie Centrum Szko-
leniowo-Badawczego, ktoére bedzie swiadczyto ustugi dla
catej branzy profili aluminiowych. Jak powiedziat na konfe-
rencji prasowej Maciej Przybylski — prezes zarzadu
Reynears Polska, firma ma ambicje, aby komora byta
postrzegana przez zainteresowanych producentéw i partne-
réw biznesowych jako urzadzenie, w ktérym mozliwe jest
profesjonalne sprawdzenie rozwigzan koncepcyjnych juz
na etapie projektu.

W Centrum Szkoleniowo-Badawczym bada sie m.in. do-
bor i dziatanie okué, szczelnos¢ oraz wytrzymatosé kon-
strukcji aluminiowo-szklanych. Wykonanie testéw na repre-
zentatywnym elemencie o wymiarach i podziatach identycz-
nych jak wystepujace w konstrukcji budynku pozwala
na sprawdzenie najwazniejszych parametréow ich pracy
i wprowadzenie ewentualnych zmian. W nowej komorze,
ktorej producentem jest firma Schulten, moga by¢ badane
elementy o maksymalnej szerokosci 5 m i wysokosci 6 m.

EZ



Logstor Ror Polska uruchamia fabryke w Gliwicach

Kosztem ok. 25 min zt firma Logstor Ror Polska, naleza-
ca do dunskiego producenta rur preizolowanych, wybudo-
wata nowa fabryke w Gliwicach. Do 2013 r. jej produkcja ma
sie zwiekszy¢ dwu-, a zatrudnienie trzykrotnie.

Nowa fabryka powstata na terenie Katowickiej Specjalnej
Strefy Ekonomicznej, ok. 15 km od pierwszego zaktadu kon-
cernu, zlokalizowango w Zabrzu.

Rury preizolowane to rury ze specjalng izolacjg cieplna,
wykorzystywane gtéwnie do przesytu ciepta z jak najmniej-
szymi stratami enegii. Nowy zakfad bedzie dostarczat na

rynek ztgcza (tzw. mufy) termokurczliwe oraz zgrzewane.
Na poczatku firma zatrudni w Gliwicach 45 os6b. Docelowo
ma zatrudni¢ 130 osob. Do 2013 r. zamierza zwiekszy¢
produkcje o 100%.

Centrala koncernu Logstor znajduje sie w Danii. Koncern
ma 9 fabryk: w Danii, Szwecji, Finlandii i Polsce oraz spot-
ke joint-venture w Chinach i Korei. Jest najwiekszym
na $wiecie producentem rur preizolowanych wykorzystywa-
nych do transportu gazéw i ptynéw w przemysle chtodnicz-
nym, grzewczym, paliwowym oraz morskim.

Informacje dla Autoréw

Redakcja przyjmuje do publikacji tylko prace oryginalne, niepublikowane wczesniej w innych czasopismach ani materiatach z konferencji
(kongresow, sympozjéw), chyba ze publikacja jest zamawiana przez redakcje. Artykut przekazany do redakcji nie moze by¢ wcze$niej
opublikowany w catosci lub czesci w innym czasopi$mie ani jednoczesnie przekazany do opublikowania w nim. Fakt nadestania pracy do
redakcji uwaza sie za jednoznaczny z oswiadczeniem Autora, ze warunek ten jest spetniony.

Przed publikacja Autorzy otrzymuja do podpisania umowe z Wydawnictwem SIGMA-NOT Sp. z 0.0. o przeniesieniu praw autor-
skich na wylacznos¢ wydawcy, umowe licencyjna lub umowe o dzieto — do wyboru Autora. Ewentualng rezygnacje z honorarium
Autor powinien przesta¢ w formie oswiadczenia (z numerem NIP, PESEL i adresem).

Autorzy materiatow nadsytanych do publikacji w czasopismie sg odpowiedzialni za przestrzeganie prawa autorskiego — zaréwno tres¢
pracy, jak i wykorzystywane w niej ilustracje czy zestawienia powinny stanowi¢ wtasny dorobek Autora lub muszag by¢ opisane zgodnie
z zasadami cytowania, z powotaniem sie na zrédto cytatu.

Z chwila otrzymania artykutu przez redakcje nastepuje przeniesienie praw autorskich na Wydawce, ktéry ma odtad prawo do
korzystania z utworu, rozporzadzania nim i zwielokrotniania dowolng technika, w tym elektroniczng, oraz rozpowszechniania

dowolnymi kanatami dystrybucyjnymi.

Warunki prenumeraty na 2008 r. 3§ wwoawnicrwo sicmanor

Prenumerata roczna miesiecznika ,,Materialy Budowlane”
jest mozliwa w dwoéch wariantach:

e prenumerata wersji papierowej;

e prenumerata w pakiecie (pakiet zawiera catoroczng
prenumerate wersji papierowej + rocznik czasopisma na
plycie CD, wysytlany po zakonczeniu roku wydawniczego).
Dla tych prenumeratoréw Wydawnictwo oferuje dodatkowo
roczniki archiwalne miesiecznika ,Materiaty Budowlane” z Iat
2004 — 2007 na ptytach CD w cenie 20 PLN netto (+ 22% VAT)
za kazdy rocznik.

UWAGA! Wszyscy prenumeratorzy miesigecznika ,,Materiaty
Budowlane” na 2008 r. otrzymuja bezptatny kod dostepu
do archiwum elektronicznego z lat 2004 — 2007 na Portalu
Informacji Technicznej www.sigma-not.pl.

Prenumerate mozna zamoéwic:

za posrednictwem redakcji ,Materiaty Budowlane”:
o faxem: (22) 827 52 55, 826 20 27,
e e-mailem: materbud@sigma-not.pl;
e przez Internet: www.materialybudowlane.info.pl;
e listownie: Redakcja ,Materiaty Budowlane”,

00-950 Warszawa, ul. Swietokrzyska 14A, skr. poczt. 104.
Uwaga! Druk zaméwienia na www.materialybudowlane.info.pl
za posrednictwem Zaktadu Kolportazu Wydawnictwa
SIGMA-NOT Sp. z 0.0.:

o faxem: (22) 891 13 74, 840 35 89, 840 59 49;

e e-mailem: kolportaz@sigma-not.pl;

e przez Internet: www.sigma-not.pl;

e listownie: Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT

Sp. z 0.0., ul. Ku Wisle 7, 00-707 Warszawa.

Po otrzymaniu zamdwienia wystawiamy fakture VAT.

Cztonkowie stowarzyszen naukowo-technicznych zrzeszonych
w FSNT-NOT oraz uczniowie szkét i studenci wydziatéw o kierunku
budowlanym majg prawo do zaprenumerowania 1 egz. w cenie ulgo-
wej — pod warunkiem przestania zamoéwienia ostemplowanego
pieczecig kota SNT lub szkoty.

Wiecej informacji na stronie www.materialybudowlane.info.pl

Naleznos$¢ za prenumerate miesiecznika ,Materiaty Budowlane”
nalezy wptacac na konto:

BANK PEKAO S.A. 81 1240 6074 1111 0000 4995 0197

Cena (brutto) prenumeraty
miesiecznika ,,Materialy Budowlane”
na 2008 r.*

Cena 1 egzemplarza 17,50 PLN

Cena prenumeraty rocznej w wersji papierowej 210 PLN
Cena prenumeraty rocznej w pakiecie 234,40 PLN
Prenumerata ulgowa — rabat 50% od ceny wersji papierowe;j
(rabat dotyczy tylko tej wersiji)

Odbiorcy zagraniczni: cena rocznej prenumeraty 132 EUR dla
prenumeratoréw z Europy oraz 144 USD spoza Europy.

* W przypadku zmiany ceny w okresie objetym prenumeratg lub zmiany stawki
VAT, Wydawnictwo zastrzega sobie prawo do wystapienia o doptate réznicy cen
oraz prawo do realizowania prenumeraty tylko w petni optaconej.
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Prenumerata dla szkot srednich

W 2008 r. miesiecznik ,Materiaty Budowlane” bedzie docierat do $rednich szkét budowlanych w catej Polsce dzieki firmom

URSA Polska oraz Sopro Polska.

R
URS

Grupo Uralita

URSA Polska Sp. z o.0. (dawniej Pfleiderer Technika Izolacyjna)
dziata na polskim rynku od 1997 r. Obecnie nalezy do hiszpanskie-
go koncernu URALITA GROUP i korzysta z jego sity i doswiadcze-
nia. URSA Polska oferuje bogatg game materiatéw izolacyjnych.
Podstawowe jej produkty to wetna mineralna URSA i polistyren eks-
trudowany URSA XPS. Dzigki nim firma proponuje wiele rozwigzan
dotyczacych izolacji termicznej i akustycznej. Produkty URSA zosta-
ty zastosowane w obiektach o r6znej wielkosci i przeznaczeniu.

URSA to po tacinie niedzwiedzica — stowo kojarzace sig z sita,
wytrwatoscig, stabilnoscig i bezpieczenstwem. URSA Polska jest fir-
ma; silng, stabilng, nowoczesna, konsekwentng w dziataniu, trosz-
czacy sie o klientdw i pracownikdw. URSA Polska dba réwniez
o $rodowisko naturalne. Wyroby ze znakiem URSA pomagaja
oszczedzac energie i redukowac emisje zanieczyszczen.

Sopro

Sopro Polska Sp. z o.0. to firma chemii budowlanej dzia-
tajaca na polskim rynku od 1994 r. Oferta handlowa Sopro
Polska obejmuje: kleje i zaprawy do spoinowania oktadzin
z pltytek ceramicznych i kamienia naturalnego; systemy
uszczelnien taraséw, basendw i innych pomieszczen wilgot-
nych; systemy renowacji betonu; szpachle do naprawy $cian
i podtdg; szpachle samopoziomujgce; zaprawy do murowa-
nia; spoiwa i zaprawy do wykonywania jastrychéw; szybko-
wigzgce zaprawy montazowe; preparaty gruntujace; dodatki
do zapraw; srodki do czyszczenia i pielegnacji oktadzin. Ideg
przewodnig Sopro jest bardzo dobra jako$¢ produktéw i pro-
fesjonalizm dziatania.

Prenumerata dla uczelni wyzszych

W 2008 r. studenci wybranych wydziatéw o profilu budowlanym otrzymajg miesiecznik ,Materiaty Budowlane” dzigki firmom:
Athenasoft, Bistyp Consulting, Consolis, EcoTherm i ViaCon oraz Stowarzyszeniu Producentéw Betonéw.

Athenasoft Sp. z 0. 0., znany producent najpopu-

larniejszych i najnowoczes$niejszych programow

‘ do kosztorysowania, takich jak: Norma PRO i Nor-

ma STANDARD, wspiera i realizuje projekty eduka-

cyjne skierowane do szkot srednich i uczelni wyz-

ATHENA szych o profilu budowlanym oraz organizuje szkole-

® ° F T niaw ramach Akademii Athenasoft. Z mysla o insty-

tucjach edukacyjnych i ich stuchaczach firma wprowadzita program
Norma PRO Edukacyjna.

Stowarzyszenie Producentéw Betondw to ogélno-

A krajowa organizacja zrzeszajgca producentdéw bogate-
SBPB go asortymentu wyrobéw z betonu komérkowego oraz
b prefabrykatéw betonowych, projektantéw, a takze pro-
ducentéw surowcdw, materiatéw oraz maszyn i urzadzen do prefabry-
kacji. Zostato zatozone w 1994 r. Stowarzyszenie prowadzi szerokg
dziatalno$¢ w branzy betonéw i m.in. jest cztonkiem Europejskiego
Stowarzyszenia Autoklawizowanego Betonu Komérkowego EAACA
i Miedzynarodowego Stowarzyszenia Prefabrykatéw Betonowych BIBM.

‘ ‘ Baza cen Bistyp to najwieksza baza cen:

robét, obiektow, materiatow, sprzetu, maszyn
E.' "‘: i urzadzen. Pozwala na kompleksowe wylicze-
BISTYP * CONSULTING nie kosztéw robdt budowlanych i szacowanie
kosztéw inwestycji. Dzigki nowatorskiej konstrukcji jest niezastapiona
w nauce kosztorysowania, okreslaniu wartosci inwestycji, poznawa-
niu technologii i materiatow stosowanych w budownictwie przez
przysziych uczestnikéw rynku budowlanego. Dostepna jest wersja
edukacyjna bazy Bistyp wraz z programem do kosztorysowania FOBOS.

‘®

@ EcoTherm Polska Sp. z 0.0. to znany
“‘ ECOTherm dystrybutor ptyt EcoTherm, nalezacy do
koncernu EcoTherm z siedziba w Holandii, najwiekszego w Europie pro-
ducenta izolacji termicznej z pianki poliizocyjanuratowej PIR. W Polsce
spotka EcoTherm powstata w 1998 r. Biuro i magazyn zlokalizowane
sg W Gnieznie. Plyty EcoTherm produkowane sg jako: EcoTherm XR
(dachy ptaskie, posadzki); EcoTherm XR-S (mury szczelinowe);
EcoTherm Stuco lub Alu (sufity podwieszone w halach przemystowych
i rolniczych). EcoTherm to maksimum izolacji... minimum grubosci.

Consolis Polska Sp. z 0.0. nalezy do Grupy
Consolis — najwigkszego producenta prefabry-
swesopakonsTRUkey  katow betonowych. W zaktadzie produkcyjnym
w Gorzkowicach wytwarzane sa: fundamenty; podwaliny; sprezone
ptyty kanatowe i TT; stupy; belki; dzwigary. Od czerwca 2006 r. dzieki
zakupowi firmy BETRAS oferuje réwniez rurociagi i przepusty drogo-
we. Consolis Polska to partner inwestoréw, deweloperéw, projektan-
tow i firm wykonawczych. Kompleksowa oferta firmy obejmuje: projek-
towanie, produkcje, dostawe i montaz elementéw prefabrykowanych

Ny 7e ViaCon Polska nalezy do europejskiej
‘ Vlacon Grupy ViaCon, ktéra ma 18 firm w 15 krajach,
Polska iy Czechach, Danii, Estonii, Finlandii, totwie,
Norwegii, Szwecji i na Litwie. Oferta firmy obejmuje: produkcje
i sprzedaz rur i konstrukcji podatnych z blach falistych i rur z tworzy-
wa sztucznego do budowy oraz naprawy przepustéw, mostéw, wia-
duktdw, tuneli, przejazdéw gospodarczych, przejs¢ dla zwierzat; sys-
temu kanalizacji deszczowej, a takze sprzedaz geosyntetykdw: geo-
widknin; geosiatek; geotkanin.

Redakcja serdecznie dziekuje firmom w imieniu nauczycieli, uczniéw i studentéw za umozliwienie dostepu do naj-
nowszej wiedzy z dziedziny wyrobow i technologii budowlanych oraz rozwoju rynku.
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polecam ideajne
rozyfiazania dla gsob

toswiadczenie ™
podpowiada mi
optymalne

rozwigzania Kierownik budowy

 Marcin Kaminski
Architekt -

Aia

Adam Kaminski

Na moich budowach stosuje Optimal - znana technologie W swoich projektach polecam ldeal - nowoczesny system

scian warstwowych. Efektywnos¢, dobra izolacja oraz trady- budowania scian jednowarstwowych. Budowa przebiega szybko
cyjne budowanie - to rozwigzania dla tradycjonalistow. i jest niedroga - a jakos¢ i parametry cieplne idealne.
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