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Dnia 3 marca 2008 roku Sad Rejonowy
w todzi, zarejestrowat potaczenie dwoch
Spotek: Consolis Polska Sp. z 0.0. oraz
PPBW Betras Sp. z 0.0. co konczy formal-
nie proces taczenia podmiotow. Potgczenie
nastgpito poprzez przejecie Spotki Betras
przez Consolis Polska.

W zwigzku z powyzszym z dniem potacze-
nia czyli 3.03.2008 Spotka Consolis Polska
wstapita we wszystkie prawa i obowiagzki
Spotki Betras.

CONSOLIS Polsks Sg. 20.0.
97-330 Gorzhowioe

ul. Preemysiows &0

tel.: +48 44 732-73-00

fax: +48 44 732-73-01
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Jako Consolis Polska Sp. z 0.0.:
o zapewniamy dotychezasawych klientdw firmy Batras
o aktualnosci cigglodc] oferowanych przez nas produktow
i ustug, w tym ofert zloionych proez Spotke Betras przed
dniem 03.03.2008,

e zapewniamy takze niezaktécong realizacje przejetych
od PPEW Betras Sp. z 0.0. umow na dostawe produktow
i ustug bgdgeych w trakcie realizacji oraz pozestajgcych
w okresie gwarancji/rekojmi.
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dr inz. Lukasz Drobiec*

tropy to poziome elementy

konstrukcyjne, ktérych zada-

niem jest przenoszenie obcig-

zen statych i uzytkowych na
szkielet nosny lub $ciany budynku.
Stanowig poziome usztywnienie kon-
strukcji budynku i petnig role przegréd
izolujgcych pomieszczenia przed prze-
nikaniem dzwiekoéw i zmianami tem-
peratury.

Stropy dawniej i dzis

Do konca XIX w. stropy wykonywano
gtéwnie jako drewniane lub ceramicz-
ne. Sklepienia ceramiczne ksztattowa-
no w taki sposob, aby w przekroju nie
wystepowaty naprezenia rozciggajace.
W 1881 r. Joseph Monier opracowat,
a w 1888 r. opatentowat strop z belka-
mi stalowymi i wypetnieniem w postaci
monolitycznych zbrojonych ptyt beto-
nowych. Strop ten nie zyskat poczatko-
WO uznania i nie byt wykonywany, cze-
mu trudno sie dziwi¢, zwazywszy, ze
jeszcze w publikacjach z 1886 r. moz-
na znalez¢ stwierdzenie: ,(...) nalezy
uznac za nieprawdopodobne, zeby sto-
sowac stal i cement w jednej konstruk-
cji(...)” (AhnertR., Krause K.: Typische
Baukonstruktionen von 1860 bis 1960.
VEB, Berlin 1985 r.).

W 1892 r. Johann Franz Kleine,
mistrz murarski z Essen, opatentowat
strop skfadajacy sie z belek stalowych
i wypetnienia w postaci ptyt ceramicz-
nych zbrojonych bednarka, tzw. strop
Kleina. W ciggu pierwszego roku wyko-
nano ponad 600 tys. m? réznych jego
odmian. Dzieki znacznej no$nosci i du-
zej sztywnosci stanowit on alternatywe
dla palnych konstrukcji drewnianych
i na przetomie dziewietnastego oraz
dwudziestego wieku szybko stat sie jed-
nym z najchetniej stosowanych stropéw.

Pozytywne doswiadczenia ze stoso-
wania stropu Kleina przyczynity sie
do opracowania nowych stalowo-zel-
betowych i zelbetowych. Na poczat-
ku XX w. wykonywano stropy z ptytami

* Politechnika Slaska
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Rodzaje stropow
stosowanych w budownictwie

betonowymi na belkach stalowych oraz
stropy z monolitycznymi belkami zel-
betowymi i wypetnieniem w postaci
pustakéw ceramicznych. Z danych
Die Deutsche Bauakademie wynika, ze
do 1954 r. na terenie Niemiec zastoso-
wano ok. 2 tys. réznych konstrukcji stro-
péw. W Polsce nie ma tak szczegéto-
wych danych. Nalezy jednak przyjac,
ze dotychczas w kraju zastosowano
ponad 150 odmian stropow gestozeb-
rowych i kilkadziesiat typow stropéw
zelbetowych i sprezonych, stropy na
belkach stalowych i stropy drewniane.
Obecnie najchetniej wykonuje sie stro-
py zelbetowe monolityczne i prefabry-
kowane oraz stropy gestozebrowe (po-
nad 30 typow).

Ze wzgledu na rodzaj materiatu za-
stosowanego na elementy nosne
stropy dzieli sie na drewniane, sta-
lowe, na belkach stalowych oraz
zelbetowe. Stropy drewniane wykonu-
je sie zazwyczaj w budynkach o kon-
strukcji drewnianej. Czesto stosuje sie
podfoge na legarach wyttumiang pty-
tami z wetny mineralnej oraz taS§mami
akustycznymi uktadanymi na styku le-
garéw i konstrukgji stropu.

Stropow stalowych obecnie juz sie
nie stosuje ze wzgledu na ich stabe
wiasciwosci akustyczne. Czesto wyko-
nuje sie natomiast stropy z belkami sta-
lowymi, szczegdlnie w remontowanych
budynkach.

Najpopularniejsze obecnie sa stro-
py, w ktorych elementem nosnym
jest zelbet. Ze wzgledu na sposéb
wykonania mozna je podzieli¢ na:

e monolityczne: ptytowe, ptytowo-
-belkowe;

e zespolone;

e prefabrykowane: ptytowe, ptytowo-
-belkowe, ptytowe sprezone, ptytowo-
-belkowe sprezone;

e gestozebrowe: z zebrami monoli-
tycznymi, zespolone z belkami kratowni-
cowymi, zespolone z belkami struno-
betonowymi, prefabrykowane.

Poszczegdlne rodzaje stropow réz-
nig sie konstrukcja, sposobem wykona-
nia i wtasciwosciami fizycznymi. Dobor

konstrukcji stropu zalezy m.in. od miej-
sca wbudowania (strop miedzypietro-
wy lub nad piwnicg, ewentualnie strop
poddasza), wymaganych cech wytrzy-
matosciowych oraz kosztow. W tabeli
przedstawiono wady i zalety poszcze-
golnych rodzajow stropow.

Konstrukcja stropu
a funkcje budynku

Konstrukcja stropu czesto zalezy
od funkcji budynku — przeznaczenia
obiektu, poziomu obcigzen i rozpietos-
ci. W budownictwie jednorodzinnym
i wielorodzinnym niskim najczesciej
wykonuje sie pltytowe zelbetowe stro-
py monolityczne (fotografia 1) oraz
stropy gestozebrowe.

Stropy monolityczne jednokierun-
kowo zbrojone wykonuije sie do rozpie-
todci 3,5 m, a w przypadku wiekszej
bardziej efektywny jest strop ptytowo-
-zebrowy, chociaz w praktyce mozna
spotkac stropy jednokierunkowo zbro-
jone o rozpietosci 6,0 m. Przy tak du-
zej rozpietosci, aby spetni¢ warunki
stanu granicznego uzytkowalnosci sa-
mego stropu oraz ewentualnych scian
dziatowych na nim posadowionych,
konstrukcja musi mie¢ grubos$¢ co
najmniej 20 cm.

Stropy monolityczne dwukierun-
kowo zbrojone wykonuje sie zwycza-
jowo do rozpietosci ok. 6,0 x 6,0 m. Po-
dobnie jak w przypadku stropow jedno-
kierunkowo zbrojonych przekroczenie

o e e i b o =

Fot. 1. Plytowy Zelbetowy strop monolitycz-
ny przed betonowaniem Fot. autor



Wady i zalety stropow

Rodzaj stropu

Zalety

Wady

monolityczny

o duza sztywnosc¢ konstrukgji,
¢ moze przenosi¢ duze obcigzenia

Drewniany o fatwy montaz, o palny,
o tanszy od konstrukcji zelbetowych, | e niska izolacyjno$¢ akustyczna,
» moze by¢ obcigzany zaraz o duza wysokos$¢ konstrukcyjna
po wykonaniu stropu z uwagi na ugiecia
Stalowy o fatwy i szybki montaz, o mata odporno$¢ na obciazenia
o duza nos$nosé ogniowe i korozje,
 niewielka izolacyjnos$¢ akustyczna,
o duze koszty wykonania
Na belkach o fatwy i szybki montaz, o duza pracochtonnos¢ wykonania,
stalowych o praktyczny podczas wymiany o mata odporno$c¢ na obcigzenia
stropéw drewnianych i remontu ogniowe
obiektow
Zelbetowy o swoboda ksztattowania, o duza pracochtonno$¢ wykonania,

e wymaga stosowania petnego
deskowania

sprzetu,

stropéw zelbetowych

® mniejszy cigzar w stosunku do

Zelbetowy o swoboda ksztattowania, o wigksze koszty wykonania,
zespolony * moze przenosi¢ duze obcigzenia, e wymaga uzycia dzwigu podczas
o gtadka powierzchnia sufitu umozli- | montazu
wia wykonanie cienkich tynkéw
maszynowych
Zelbetowy ¢ szybki montaz, » wieksze koszty wykonania,
prefabrykowany | e moze przenosi¢ duze obcigzenia | e konieczno$¢ uzycia dzwigu pod-
na duzych rozpietosciach®, czas montazu,
o gtadka powierzchnia sufitu umozli- | e wrazliwy na klawiszownie,
wia wykonanie cienkich tynkow e ograniczenia modularne
maszynowych w rozstawach podpor
Zelbetowy o szybki montaz, © mniejszy poziom obcigzen w po-
gestozebrowy e nie wymaga uzycia ciezkiego rownaniu ze stropami zelbetowymi,

¢ bywa wrazliwy na klawiszownie,
o duza wysokos¢ konstrukgji

* dotyczy konstrukcji sprezonych

tej granicy wigze sie ze znacznym
zwiekszeniem grubosci stropu.

Stropy gestozebrowe stosuje sie
do rozpietosci 6,5 m, przy czym niektorzy
producenci zastrzegajg mozliwos¢ stoso-
wania tych stropow do rozpigtosci 11,0 m.
Nalezy jednak pamietac, ze duze rozpie-
tosci generujg problemy zwigzane z nos-
noscig zeber na Scinanie i zwiekszajg
podatnosc¢ stropu na klawiszowanie. Ko-
nieczne jest wtedy dozbrojenie strefy
przypodporowej zeber, stosowanie kilku
zeber rozdzielczych oraz siatek w nadbe-
tonie. Wszystkie te zabiegi powodujg wy-
diuzenie czasu montazu stropu i zwiek-
szajq jego koszt.

W Polsce obecnie stosuje sie po-
nad 30 rozwigzan stropow gestozeb-
rowych (Drobiec t., Pajak Z.: Stopy
gestozebrowe stosowane wspofczes-
nie. Materiaty Budowlane nr 3/2005).
Wsréd najczesciej stosowanych nale-
zy wymieni¢ strop Ackermana oraz
stropy Ceram i Teriva (rysunek 1).

Czesto strop jest elementem syste-
mu wznoszenia budynku (np. stropy
Porotherm, Velox, Leier — rysunek 2).
Ws$rdéd chetnie stosowanych konst-
rukcji nalezy wymienic¢ rowniez stropy
Frank-Bud, Miro, MT i Techbud.
Na uwage zastuguja stropy Rector (ry-
sunek 3 i fotografia 2), ktérych zaletg
jest zastosowanie prefabrykowanych
zelbetowych belek sprezonych, dzieki
czemu nie ma konieczno$ci wykony-
wania podpar¢ montazowych (na czas
betonowania) w przypadku rozpietos-
ci do 5,5 m. W stropach Rector wy-
korzystuje sie wypetnienie w postaci

8
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Rys. 2. Systemowe rozwiazania stropow
gestozebrowych: a) Porotherm; b) Velox;
c) Leier: 1 — zebro nosne; 2 — pustaki;
3 —beton
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Rys. 1. Najczesciej stosowane stropy gesto-
zebrowe: a) strop Ackermana; b) stropy
Ceram; c) stropy Teriva II: 1 — Zebro nos-
ne; 2 — pustaki; 3 — beton

Fot. 2. Konstrukcje stropu Rector
Fot. autor
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pustakéow betonowych lub polistyre-
nowych.

Nowoscig wsrdd stropow gestozebro-
wych sg konstrukcje typu Cobiax,
w ktoérych jako wypetnienie stosuje sie
kule z tworzywa. Pozwala to na ograni-
czenie ciezaru stropu i uzyskanie
duzej rozpietosci przy stosunkowo
niewielkiej wysokosci stropu. Strop
Cobiax (fotografia 3) to nowoczes-
na wersja stosowanego jeszcze stropu
skrzynkowego — zbrojenie na plac budo-
wy przywozi sie gotowe (wraz z kulami).

Fot. 3. Prefabrykowane zbrojenie i betono-
wanie stropu Cobiax [www.baumat.com.pl]

W budownictwie wielorodzinnym
wielkogabarytowym i budownictwie
uzytecznosci publicznej najczesciej
wykonuje sie stropy monolityczne,
zespolone i prefabrykowane, a rzadko
stropy gestozebrowe ze wzgledu na ich
ograniczong rozpietos¢ i dopuszczalne
maksymalne obcigzenie. W budownic-
twie wielkogabarytowym mozna sto-
sowac monolityczne stropy Swedeck —
systemowe rozwigzania stropu zebro-
wego wykonywane w szalunkach traco-
nych z galwanizowanych i profilowa-
nych blach (rysunek 4, fotografia 4).
Stropy Swedeck sg zalecane w przy-
padku rozpietosci powyzej 7,0 m; maks.
ich rozpietos¢ moze wynosi¢ 18,0 m.

4
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Rys. 4. Przekrdj stropu Swedeck: 1- zbro-
jenie zebra monolitycznego; 2 — szalunek
tracony z blach; 3 — beton; 4 — zbrojenio-
wa siatka plyty gornej
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Fot. 4. Strop Swedeck
Fot. archiwum Biuro Konsultingowe Swedeck

Wsréd  konstrukeji  zespolonych
w ostatnim czasie duzg popularnosé¢
zdobyly stropy typu filigran. Sktada-
ja sie one z prefabrykowanej ptyty gru-
bosci 5 + 7 cm z wystajagcym zbroje-
niem kratownicowym (rysunek 5), kté-
rego zadaniem jest przeniesienie sit
Scinajgcych oraz nadbetonu wykony-
wanego na budowie. Szerokos¢ prefab-
rykatow wynosi zazwyczaj do 2,5 m,
co jest spowodowane ograniczeniami
skrajni przewozowej. Zbrojenie gtow-
ne stropu zatopione jest w prefabryko-
wanej ptycie. Plyty wykonuje sie jako
jednokierunkowo i krzyzowo zbrojone
(tzw. 2K). Stropy 2K stosuje w przy-
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Rys. 5. Prefabrykowana plyta stropu filigran

padku rozpietosci do 12,0 m,
przy czym najbardziej efektywne sg
do ok. 8,0 m. W celu zmniejszenia cie-
zaru stropu w przypadku duzej wyso-
kosci uzytecznej stosuje sie wypetnie-
nie przestrzeni miedzy kratownicami,
np. kulami Cobiax (fotografia 5). Produ-
kowane sa rowniez gotowe prefabryka-
ty z wktadami styropianowymi.

Fot. 5. Strop typu filigran z wypelnieniem
kulami Cobiax [www.baumat.com.pl]

W ostatnich latach obserwuje sie
znaczny rozwdj prefabrykowanych
konstrukcji stropowych. Ptaskie pre-
fabrykowane ptyty wielokanatowe wy-
konuje sie zazwyczaj do rozpietosci
6,0 m, a sprezone ptyty wielokana-
towe (rysunek 6) do 18,0 m. Ptyty te
produkowane sg metodg wibropra-
sowania w formie $lizgowej na dtu-
gim torze naciggowym z betonow
wysokiej wytrzymatosci. W przy-
padku duzego obcigzenia stropu lub
duzej rozpietosci (do 28,0 m) wykonu-
je sie strunobetonowe ptyty typu TT
(fotografia 6).
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Rys. 6. Strunobetonowe plyty wielokanalo-
we wysokoSci: a) 200 mm; b) 265 mm;
¢) 320 mm; d) 400 mm: 1 — plyta kanalo-
wa; 2 — sploty sprezajace; 3 — wypelnienie
styku zaprawa

Fot. 6. Prefabrykowane plyty typu TT
Fot. archiwum Betonex Sp. z o.o.

W budownictwie przemystowym,
ze wzgledu na znaczne rozpietosci
i duze obcigzenia, najczesciej stosuje
sie stropy monolityczne oraz pre-
fabrykowane zelbetowe i sprezone.
W zwigzku koniecznoscig dostosowa-
nia stropu do wystepujacych obcigzen
prefabrykaty wykonuje sie zazwyczaj
na zamoéwienie.



prof. dr hab. inz. Wiodzimierz Starosolski*

bliczajac i konstruujac stropy
z zelbetowych ptyt kanato-
wych, mamy obecnie do dys-
pozycji znajdujgce sie w kata-
logu Norm Polskich dwie europejskie
normy przedmiotowe PN-EN 1168:2007
Prefabrykaty z betonu — Ptyty kanatowe
i PN-EN 13369:2005 Wspdlne wyma-
gania dla prefabrykatéw betonowych,
zwigzane bezposrednio z Eurokodem 2
PN-EN 1992-1-1:2005 (org.) Eurokod 2:
Projektowanie konstrukcji z betonu
— Czesc 1-1: Reguty ogdine i reguty dla
budynkdéw. Warto zaznaczy¢, ze w naj-
blizszym czasie do katalogu Norm Pol-
skich wejdzie polska wersja Eurokodu 2
PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2:
Projektowanie konstrukcji z betonu
— Czesc 1-1: Reguty ogdine i reguty dla
budynkow. Artykut ten poswiecono
omowieniu wybranych zagadnien za-
wartych w wymienionych normach, kté-
re wptywajg na projektowanie stropow
z zelbetowych ptyt kanatowych, a sg od-
mienne od dotychczasowej tradyciji.

Prefabrykaty
plyt kanatowych

Podstawowa norma do projektowa-
nia stropéw z ptyt kanatowych
PN-EN 1168:2007 jest napisana gtéw-
nie dla stropéw z prefabrykowa-
nych ptyt sprezonych, co powoduje nie-
przystawanie niektérych zaleceh do
stropéw z ptyt zelbetowych. Podane
zasady dotyczg zelbetowych ptyt
prefabrykowanych wysokosci do
300 mm i szerokosci do 2400 mm,
a w przypadku ptyt niezbrojonych po-
przecznie — jedynie do szerokosci
1200 mm. Ograniczenia nie wyklucza-
ja (wg PN-EN 1168:2007) stosowania
elementéw o wiekszych rozmiarach,
Jjednak dotychczasowe doswiadcze-
nia nie pozwalajg jeszcze na sformuto-
wanie zasad obliczen. Jednoczesnie

* Politechnika Slaska

Wspotczesne zalecenia

dotyczace stropow
z zelbetowych plyt kanatowych

ograniczono podawane zasady
do stropow i dachéw budynkdéw, w tym
przeznaczonych dla pojazdéw katego-
rii E i F (dla pojazdow na dwdch osiach
o ciezarze catkowitym nieprzekraczaja-
cym 160 KN)

Wymaga sie, aby prety zbrojeniowe
byly roztozone réwnomiernie na sze-
rokosci plyty, ich wzajemna odlegtosc
nie przekraczata 300 mm i w zebrach
skrajnych znajdowat sie co najmniej je-
den pret. Wymusza to stosowanie
zeber w rozstawie nie wiekszym niz
300 mm, jak to ma zwykle miejsce
w plytach zelbetowych.

Istotng nowos$cig w stosunku do ptyt
zelbetowych jest fakt, ze norma do-
puszcza stosowanie plyt szerokosci
do 1200 mm bez zbrojenia pop-
rzecznego. Mamy tu do czynienia
z wyraznym ukionem w strone ptyt
sprezonych. W przypadku ptyt wiek-
szej szerokosci zaleca sie stosowanie
zbrojenia poprzecznego w postaci pre-
téw @ 5 mm co 500 mm. Tymczasem
Eurokod 2 wymaga, aby zbrojenie roz-
dzielcze byto roztozone nie rzadziej niz
co 400 mm, a PN-B/03264:2002 — nie
rzadziej niz co 300 mm. Nie jest to je-
dyna rozbieznos¢. Pomimo ze we wste-
pie do PN-EN 1168:2007 napisano:
Przyjete zasady projektowania sg
zgodne z EN 1992-1-1. Jezeli jest to
konieczne, podane sq dodatkowe za-
sady uzupetniajgce, to niestety czesto
podane w PN-EN 1168:2007 oraz
w PN-EN 13699:2005 zasady projekto-
wania nie w petni respektujg postano-
wienia Eurokodu 2.

Szczegdlng uwage projektantéw
pragne zwrdci¢ na bardzo liberal-
ne przepisy PN-EN 1168:2007
i PN-EN 13699:2005 odnosnie toleranciji
wykonawczych. W PN-EN 1168:2007
dopuszcza sie nastepujace odchylenia
od wymiaréw nominalnych:

o wysokos¢ ptyty:

—h<150 mm (- 5 mm, + 10 mm);

—h>250 mm (x 15 mm);

— 150 mm < h < 250 mm mozna
iterpolowac liniowo;

e minimalna nominalna wysokos$¢
potki nad, wzglednie pod kanatem:
—10 mm, +15 mm;

e pionowe umieszczenie zbrojenia
po stronie rozcigganej:

pojedynczy pret:

—h<200 mm (x 10 mm);

—h>250 mm (15 mm);

—200 mm < h < 250 mm mozna
iterpolowac liniowo;

e wartos¢ srednia dla ptyty + 7 mm.

Przyjmujac ptyte h = 240 mm, zbro-
jong pretami @ 10 przy nominalnej otu-
linie zbrojenia 25 mm, mozemy sie
spodziewac, usankcjonowanego prze-
pisami norm, zmniejszenia uzytecz-
nej wysokosci przekroju d z 210 do
193,5 mm, czyli o ok. 8%.

Uwazam, ze nie nalezy dopuszczac
do tak istothego zmniejszenia wyso-
kosci ptyty a w efekcie jej nosnosci. Wy-
maga to od projektanta kazdorazo-
wego podania na rysunkach dopusz-
czalnej tolerancji grubosci ptyty.

Stosowane w typowych ptytach ka-
natowych uksztattowanie styku po-
dtuznego spetnia z naddatkiem wy-
magania normy PN-EN 1168:2007.
Warto jednak zwrdci¢ uwage, ze jezeli
w ztgczu podtuznym miedzy ptytami
majg by¢ umieszczone i zakotwione
prety rozciggane o srednicy @, to w po-
ziomie tego preta szeroko$c¢ ztacza po-
winna wynosi¢ co najmniej @ + 20 mm
i nie mniej niz@ + 2 d , gdzie d, — mak-
symalne ziarno zastosowanego kru-
szywa do betonu wypetniajgcego zta-
cze. To ogranicza dopuszczalng $red-
nice tych pretéw.

Norma zawiera jeszcze wiele zale-
cen dotyczacych konstruowania i pro-
dukcji ptyt prefabrykowanych, ktérych
nie bede omawiat w tym artykule,
m.in. wymaga, aby dla elementéw pre-
fabrykowanych okreslona byta odpor-
nosc¢ ogniowa, wtasciwosci akustyczne
i odpornos¢ cieplna.
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Obliczanie stropéw
z zelbetowych plyt kanatowych

Obliczenia stropow z ptyt kanato-
wych obecnie prowadzone sg zazwy-
czaj w sposob bardzo uproszczony,
czesto z pominigeciem wspotpracy mig-
dzy prefabrykatami lub bardzo szacun-
kowym uwzglednieniem tej wspotpra-
cy. Czesto pomija sie wptyw zamoco-
wania czotowego ptyt. Jedynie w sys-
temie SPB-2002 (Stropy z ptyt prefa-
brykowanych SPB — 2002. Poradnik
projektanta — Unidom) zalecano bar-
dziej wnikliwe postepowanie.

Obecnie do bardziej wnikliwego
obliczania  zachecajg  przepisy
PN-EN 1168:2007. Rozwaza sie
dwa sposoby rozktadania obcigzen:
wg teorii sprezystosci i z pominieciem
wspotpracy pomiedzy ptytami.

W obliczeniach zgodnych z zato-
zeniami teorii sprezystosci przyjmu-
je sie w modelu obliczeniowym, ze pty-
ty wykonane sg jako izotropowe albo
anizotropowe (w rzeczywistosci orto-
tropowe), a ztacza poprzeczne miedzy
ptytami traktuje sie jako przeguby.

Nieco lepsze dopasowanie modelu
do rzeczywistej sytuacji uzyskamy,
uwzgledniajac ortotropowy charakter
pracy ptyty. Biegnace w jednym kierun-
ku otwory w ptytach powoduja, ze
sztywnos¢ tych ptyt w kierunku ich dtu-
gosci i szerokosci jest inna.

Zbadano, jaki jest wplyw ortotropo-
wosci struktury ptyt na wyniki obliczen
na przyktadzie ptyt systemu SPB-2002
wysokosci h = 240 mm. Zatozono, jak
ma to zwykle miejsce, ze materiat pty-
ty jest izotropowy i liniowo sprezysty.
Obliczajac w zwykly sposéb momenty
bezwladnosci w przekroju poprzecz-
nym ptyt, uzyskano wysokosci zastep-
cze (odnoszone do prostokatnej ptyty
petnej) wynoszace w zaleznosci
od szerokosci piyt: hsy =219 mm dla
ptyt szeroko$ci nominalnej b = 900 mm,
h, = 216 mm dla b =1200 mm,
h, = 218 mm dla b = 1500 mm,
h,,= 0,219 dla b= 1800 mm.

W celu okreslenia wysokosci zas-
tepczej h_, w kierunku prostopad-
tym do dtugosci ptyt przeprowadzono
ponizszg analize. Utworzono model
tarczowy PSO (program ABC — Tarcza,
autor dr inz. K. Grajek) przekroju pop-
rzecznego ptyty (rysunek 1a). Model
ten obcigzono momentem zginajagcym
o statej wartosci, uzyskujac jego krzy-
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wizne (rysunek 1b). Nastepnie dla ana-
logicznej dtugosci modelu piyty, lecz
o przekroju prostokatnym, okreslono,
przy identycznym obcigzeniu, krzywi-
zne modelu. Poszukiwano takiej zas-
tepczej wysokosci ptyty h_, ktora wy-
kazataby takg samg krzywizne jak
model podstawowy. Dla analizowa-
nych ptyt systemu SPB-2002 uzyskano
h,, = 20,8 cm. Przeprowadzone przyk-
tadowe obliczenia zestawu ptyt (ry-
sunek 1c) wykazaty (opcja ,krzyzowo-
-zebrowy” w programie ABC-Ptyta
autor dr inz. K. Grajek), ze uwzgled-
nienie w modelu ortotropii ptyt prefabry-
kowanych spowodowato, w stosunku
do ptyty izotropowej, zwigkszenie 0 4%
maksymalnych ugie¢ oraz maksymal-
nych momentéw w kierunku diugosci
piyty.

Rys. 1. Analizowany przekrdj poprzeczny
plyt: a—fragment modelu; b — odksztalcenia
fragmentu modelu; ¢ — badany zestaw plyt

Potwierdza to, ze wzigwszy pod
uwage wszystkie inne upraszczenia,
pominigcie ortotropii przy oblicza-
niu zestawow ptyt o kotowych kana-
tach jest w wielu przypadkach uza-
sadnione. W celu uzyskania pra-
widlowego oszacowania ugie¢ nie
wolno jednak zaniedba¢ wprowa-
dzenia zastepczych grubosci piyt,
uwzgledniajacych ich podiuzne
otworowanie.

Uzyskane wartosci rozktadu ob-
cigzen dotyczg sytuacji sprezyste-
go zachowania sie ptyt, dlatego tez
w PN-EN 1168:2007 zalecono, aby
udziat obcigzen dziatajacych bezpo-
$rednio na obcigzony element w sta-
nie granicznym nosnosci zwiekszy¢

0 25%. Jednoczesnie pozwala sie
odcigzy¢ elementy sasiednie. Za-
gadnienie jest istotne wtedy, gdy jed-
na z ptyt zestawu jest szczegdlnie sil-
nie obcigzona. Przepis wprowadza
istotne utrudnienia w obliczenia wspo-
magane programem komputerowym,
wymagajac ich zwielokrotnienia. Wy-
nika on zapewne z niewiary w prawid-
towqg prace potaczen migdzy ptytami
w sytuacji obcigzen ekstremalnych.
Taka niewiara moze by¢ uzasadniona
w przypadku ptyt sprezonych, gdy pio-
nowe dyblowanie ma znikome wymia-
ry, ale nie znajduje uzasadnienia
w odniesieniu do ptyt zelbetowych,
w ktérych dyblowania majg znacznie
wieksze wymiary i ktére dotychczas
nie zawodzity w przypadku obcigzen
niszczacych. Warto tez wskazac, ze
pod obcigzeniami bliskimi niszcza-
cym, obcigzona ptyta znacznie traci
sztywnos$c¢ i z koniecznos$ci obcigzenia
muszg przejac, sztywniejsze w tym
przypadku, ptyty sgsiednie.

W normie podano wykresy pomocni-
cze w celu okres$lenia rozdziatu sit
na poszczegolne ptyty, ale tylko dla ptyt
szeroko$ci 1200 mm, rozbudowang
procedure postepowania i wiele zale-
cen szczegotowych. Jednak obliczanie
za pomocg tych wykresow moim zda-
niem jest o wiele bardziej ucigzliwe niz
przy zastosowaniu programu wspoma-
gajacego obliczenia.

Przedstawiong metode obliczania
mozna stosowac pod warunkiem, ze
Srodkami konstrukcyjnymi uniemozliwi
sie klawiszowanie ptyt oraz ich wzajem-
ne rozsuniecie — co zawsze ma miejs-
ce w przypadku spetnienia wymagan
konstrukcyjnych  PN-B/03264:2002
Konstrukcje betonowe, Zelbetowe
i sprezone. Obliczenia statyczne i pro-
Jjektowanie.

Warto wskazac, ze PN-EN 1168:2007
podaje rozktad sit Scinajacych na kra-
wedziach ptyt w zaleznosci od ty-
pu i sposobu obcigzenia. Ze wzgle-
du na przydatnos¢ tych rozktadow
przedstawiono je w nieco zmienionej
formie na rysunku 2.

Przy wymiarowaniu (sprawdzeniu
ptyt) PN-EN 1168:2007 wymaga nie tyl-
ko sprawdzenia zginania i $cinania, ale
takze skrecania ptyt. Dokonuje sie
tego, traktujgc ptyte jako belke o zmien-
nej szerokosci na wysokosci. Potrzeb-
ne wartosci momentéw zginajacych M
i skrecajacych T oraz sit poprzecz-
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Rys. 2. Rozklad pionowych sil Scinajacych w zlaczach: a — obciazenie skupione w Srodku
plyty; b — obciazenie skupione mig¢dzy Srodkiem plyty a podpora; ¢ — obciazenie liniowe
w Srodku plyty; d — obciazenie liniowe poza Srodkiem plyty

nych V mozna uzyskac, wykorzystujac
podane wykresy (dostepne tylko dla
ptyt szerokosci 1200 mm) i zapisane
procedury, albo otrzymujac konieczne
wartosci z komputerowego rozwigza-
nia analizowanego zestawu ptyt. Przyk-
tadowe takie postepowanie przedsta-
wiono na rysunku 3 (program ABC-Pty-
ta, opcja — sity w belce).

O ile sprawdzenia nosnosci na zgi-
nanie i $cinanie dokonuje sie zgodnie
z procedurami zawartymi w Euroko-
dzie 2 (PN-EN 1992-1-1:2005), to dla
sprawdzenia nosnosci na skrecanie
podano w PN-EN 1168:2007 specjalng
procedure. Sprowadza sig ona do od-
powiedniego zwiekszenia sit po-
przecznych w zebrach skrajnych. War-
to wskaza¢, ze wpltyw skrecania be-
dzie widoczny szczegdlnie w waskich
ptytach.

W ztagczu miedzy ptytami prefabry-
kowanymi wystepujg, co oczywiste, si-
ty Scinajace. PN-EN 1168:2007 zaleca
sprawdzanie nosnosci na $cinanie
w samym zlaczu i w elementach
po obu jego stronach. Nosnos¢ te,
jako odniesiong do obcigzenia po-

——

przecznego liniowego, okresla sie jako
mniejszg z dwdch wartosci:
® nosSnosci pofki v’Rdj =0,25f,,>h,
m no$nosci ztgcza

v”Rd/. =0,15 (fctdj hj +f..h)
gdzie:
f . ,f . f. _— wartosci obliczeniowe

ctd 7" ctdj ctdt' X . .
wytrzymatosci betonu na rozcigganie

odpowiednio w elemencie, w zigczu

i w betonie uzupetniajacym;

> h,—suma najmniejszej grubosci potki

dolnej h,,, potki gornej h,, i betonu

uzupetniajacego h, (rysunek 4);

h; — wysokos¢ netto ztgcza.
Dopuszcza sie obliczanie stropu

przy pominieciu wspoétpracy miedzy

ptytami przy przenoszeniu obciazen.

Przy tym zatoZzeniu w stanie granicz-
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Rys. 4. Oznaczenia dla obliczenia no$noSci
na Scinanie w zlaczu

nym nosnosci mozna po-
"] mina¢ rozktad obcigzen
poprzecznych i towarzy-
i+ szgcych mu momentow
skrecajgcych. W tej sytu-
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Rys. 3. Odczytanie sit wewnetrznych (V, 7, M) w modelu plyty
jak dla belki (szczegolowe wartosci otrzyma¢ mozna takze w
formie tablicy). Zakratkowano plyte, dla ktérej dokonano

odczytu sil wewnetrznych

acji mozliwe sg pewne

AL, §
-28,3kKNm ' [

dalsze uproszczenia ob-
liczeniowe. Przykladowo
i1 obcigzenia liniowe réw-
nolegte do rozpietosci
+ elementow, a nieprze-
kraczajgce 5 kN/m, moz-
na zastgpic obcigzeniem
roztozonym réwnomier-
nie na szerokosci rownej
¢wierci rozpietosci po
obu stronach obcigzenia.

Jezeli szeroko$¢ obok obcigzenia jest
mniejsza niz ¢wier¢ rozpietosci, obcig-
zenie powinno by¢ roztozone na sze-
rokosci rownej szerokosci po jednej
stronie plus szeroko$¢ réwna cwierci
rozpietosci po drugiej stronie. Jedno-
czesnie szerokos¢ efektywna rozioze-
nia obcigzenia powinna by¢ ograniczo-
na zgodnie ze szczegotowymi prze-
pisami.

Szczegdlng uwage zwrécono na ele-
menty stropowe z jedng podparta kra-
wedzig podtuzna, co powoduje powsta-
nie znacznych momentéw skrecaja-
cych. Jakkolwiek dopuszcza sie pomi-
niecie w obliczeniach dla stanu gra-
nicznego nos$nosci, wynikajaca z tego
skrecania reakcje podpory, to wymaga
sie, aby naprezenia $cinajgce w stanie
granicznym uzytkowalnosci, spowodo-
wane w ten sposob wywotanym mo-
mentem skrecajacym, byty ograniczo-
ne do wartosci £, /1,5 (1,3f, /1,5).
Praktycznie obcigzenie charakterys-
tyczne q,, w przypadku granicznego
stanu uzytkowalnosci od obcigzenia
uzytkowego przypadajgcego na jed-
nostke powierzchni (rowne obcigzeniu
catkowitemu zmniejszonemu o obcia-
zenie od ciezaru wtasnego elemen-
téw), powinno spetnia¢ warunek:

fom 5.V}

N p 08P

gdzie:

wskaznik wytrzymatosci przekroju
elementu skrecanego W, = 2t (h - h)
(b —b,), wktérym: t = min {h,; b},
h, = min{h,; h,}, b, — grubos¢
zewnetrznego zebra (rysunek 4).

Zamocowanhnie na podporze

Jak wspomniano, PN-EN 1168:2007
w omawianiu wielu zagadnien wyraz-
nie kodyfikuje zagadnienia ptyt sprezo-
nych, pomijajac lub traktujgc marginal-
nie zagadnienia dotyczace ptyt zelbe-
towych. To samo dotyczy momentow
podporowych, ktére traktuje sie gtow-
nie jako sytuacje niepozadane.
Z przedstawionych wariantow w odnie-
sieniu do plyt zelbetowych roz-
wazy¢ nalezy jedynie projektowanie
na podstawie obliczen.

Jezeli w plytach zelbetowych, z racji
ich uksztattowania, nie wystepuje na
podporach obcigzenie goérnej krawedzi
ptyty, to wg PN-EN 1168:2007 nalezy
uwzgledni¢ mozliwos$¢ niezamierzone-
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go zamocowania momentem podporo-
wym o wartosci M.
. .?-E':'“E - Mn]"' r:lMu

3

My

gdzie:
Mgs, qu, M, — maksymalna wartos¢
charakterystyczna momentu przesto-
wego spowodowanego przez odpo-
wiednio: oddziatywania state; oddzia-
tywania zmienne; ciezar wiasny ele-
mentow;

Ve Yo — CZ€Sciowe wspotczynniki bez-
pieczenstwa dla oddziatywan statych
i zmiennych.

W  przypadku, gdy wystepujg
dociski na gornej krawedzi ptyty na
podporze, wykonuje sie dodatkowe
obliczenia uwzgledniajace poziome
sity tarcia na podporze. Zbrojenie,
Zz uwagi na niezamierzone momen-
ty zamocowania, mozna pominac,
jezeli:

M,,<0,5(1,6—h)f,W,

gdzie:

h — wysokos$¢ ptyty w m;

W, — wskaznik wytrzymatosci przekroju
w odniesieniu do gérnego wtokna.

W przypadku, gdy wymagane jest
zbrojenie podporowe zaréwno z tytutu
zamocowania niezamierzonego, jak
i celowego, to wg PN-EN 1168:2007
mozna stosowac prety zbrojeniowe
umieszczane w ztgczach podituznych
lub w kanatach, wzglednie dopuszcza
sie zastosowanie warstwy betonu zbro-
jonego na ptytach stropowych. Norma
nie wspomina o bardzo skutecznym
zbrojeniu podporowym wyprowadzo-
nym z czota prefabrykatow, jakkolwiek
takiego zbrojenia nie zakazuje. Mamy
tu znowu do czynienia z zapatrzeniem
w ptyty sprezone, gdzie oczywiscie
czotowe wyprowadzenie zbrojenia jest
niemozliwe.

Inne
zagadnienia obliczeniowe

Sa przypadki, gdy nosnosc¢ na $cina-
nie ptyt zelbetowych jest niewystarcza-
jaca. Norma nie wspomina o zbrojeniu
zeber przeciw $cinaniu, co oczywiscie
jest niemozliwe w przypadku ptyt spre-
zonych, a stosowane w ptytach kana-
towych zelbetowych. Proponuje sie
w takim przypadku zwiekszenie nosno-
$ci na $cinanie przez wypeienie be-
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tonem czesci kanatéw w partii przypod-
porowej. Przyjeto wspétprace tego be-
tonu do momentu zarysowania, ale
a wspotczynnikiem zmniejszajacym
0,66. Nosnos¢ stropu, a w tym i stref
przypodporowych zwieksza wyraznie
warstwa betonu uzupetniajgcego, uto-
zona na prefabrykatach. Sposéb
uwzglednienia takiego dodatkowego
betonu w obliczeniach $cinania poda-
no w PN-EN 1168:2007.

Co prawda dos¢ rzadko, ale zda-
rzajg sie sytuacje, gdy zachodzi po-
trzeba sprawdzenia ptyty kanatowe;j
na obcigzenie lokalne, mogace wywo-
ta¢ jej przebicie. Dla takich sytuacji
w PN-EN 1168:2007 opracowana zos-
tata szczego6towa procedura spraw-
dzajgca.

Dotychczas oméwitem zagadnienia
dotyczace podtuznej pracy ptyt stropo-
wych. Jednakze w przypadku przy-
tozenia sit skupionych na niewielkim
obszarze (sit niekoniecznie zagraza-
jacych przebiciem ptyty) powstajg
w ptytach momenty zginajace, dziata-
jace w kierunku prostopadtym do ich
dtugosci. Jezeli ptyty nie zawierajg
zbrojenia poprzecznego lub jest ono
mniejsze od minimalnego, powinny
by¢ ograniczone naprezenia rozcig-
gajace spowodowane tymi poprzecz-
nymi momentami.

W przypadku, gdy elementy sg ob-
liczane przy zatozeniu rozktadu obcig-
zen zgodnie z teorig sprezystosci,
ograniczenie warto$ci naprezenia roz-
ciggajacego w stanie granicznym
nosnosci wynosi f_ . Jezeli elementy
sq obliczane bez uwzglednienia roz-
ktadu obcigzen, co oznacza, ze
wszystkie obcigzenia dziatajgce na
element powinny by¢ przenoszone
przez ten element, graniczna wartos¢
naprezenia rozciggajacego w granicz-
nym stanie uzytkowalnosci wynosi
f =13f

ctk, 0,05 (fctk, 0,05 ctm)'

Konstruowanie stropow

Stropy i dachy powinny by¢ nie tylko
starannie obliczane, ale tez odpowied-
nio konstruowane.

Baczng uwage nalezy wiec zwro-
ci¢ na umozliwienie przenoszenia
przez strop traktowany jako pozioma
tarcza stezajgcych sit od obcigzen
bocznych i przekazanie ich na pio-
nowe elementy stezajace. W efekcie
sity w stropowej tarczy stezajacej po-

winny by¢ przenoszone przez ziacza
réwnolegte do obcigzenia albo spec-
jalne elementy na czotach ptyt. Obli-
czenia tych sit prowadzi sie jak dla
elementéow tarczowych (szczegoty
mozna znalez¢ w podreczniku
W. Starosolskiego Konstrukcje zel-
betowe wg PN-B-03264:2002 i Euroko-
du 2 —tom lll, PWN, Warszawa 2007).
Stropy kanatowe moga by¢ takze sto-
sowane jako stezenia poziome w przy-
padku obcigzen sejsmicznych, jesli za-
stosowano warstwe betonu uzupenia-
jacego grubosci co najmniej 40 mm
uktadanego na budowie, dla ktérego
Scinanie w pfaszczyznie potaczenia
jest sprawdzane, wzglednie jezeli
wszystkie ptyty kanatowe sg zaopa-
trzone w odpowiednie wreby lub zasto-
sowano odpowiednio zaprojektowany
system $ciggoéw poziomych.

W sposéb jednoznaczny wymaga
sie, aby przy podporach potgczenia pty-
ty kanatowej zapewniaty wystarczaja-
cg nosnos¢ na scinanie i przeniesienie
sit na konstrukcje usztywniajaca. Sfor-
mutowano zalecenia wykonywania po-
taczen plyt kanatowych z elementami
podporowymi przebiegajacymi rowno-
legle do dtugosci ptyt. Warto zwrdcic
uwage, ze potaczenia te w postaci po-
przecznych pretéow taczacych lub
strzemion powinny by¢ rozmieszczo-
ne wzdtuz ptyt w odlegtosci nie wiek-
szej niz 4,8 m. W PN-EN 1168:2007
podano tez wiele wymagan dotycza-
cych wykonania spoin miedzy ptytami.
Wymaga sie rozmieszczenia wiencow
i zabezpieczenia przed obcigzenia-
mi wyjatkowymi w sposob podany
w Eurokodzie 2.

W artykule przedstawitem niektore,
moim zdaniem ciekawsze, zalecenia
PN-EN 1168:2007 dotyczace stropow
z ptyt kanatowych. Norma ta nie obej-
muje wszystkich zagadnien, a jedynie
specyficzne dla ptyt kanatowych. Inne
zawarto w PN-EN 13696:2005 i oczy-
wiscie w Eurokodzie 2 (przyktadowo
nie omawia sie ugie¢ i zarysowan). Sto-
sowanie zalecen i procedur zawar-
tych w PN-EN 1168:2007 prowadzi do
o wiele wnikliwszej, niz dotad sie to
czyni, analizy projektowanego stropu.
Uwzglednienie tych zalecen pozwa-
la na dokladniejsze, a w efekcie
oszczedniejsze projektowanie, ktore
jest jednak okupione istotnie zwiek-
szonym nakladem pracy przy pro-
jektowaniu.
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becnie w Polsce dynamicznie
rozwija sie¢ budownictwo
w technologii prefabrykowa-
nych elementéw zelbeto-
wych. Co prawda jej udziat nadal jest
znacznie mniejszy niz w niektorych kra-
jach europejskich, np. skandynaws-
kich, to jednak coraz drozsza i trudniej
dostepna sita robocza sprawia, ze ros-
nie popularno$¢ prefabrykatow zelbe-
towych. Efektywnos$¢ produkciji, wysoka
jakos¢ stosowanych materiatéw, kon-
trola jakosci, szybkos¢ montazu to tyl-
ko niektore z zalet prefabrykatow zelbe-
towych. Z kolei zastosowanie spreze-
nia, juz na etapie projektowania, pozwa-
la optymalnie wykorzysta¢ nowoczesne
materiaty i zoptymalizowac¢ konstrukcje.
Gtéwnym zastosowaniem prefabry-
katow sprezonych sg stropy. Elementy
sprezone dajg mozliwos¢ przekrycia
duzych rozpietosci przy znacznych ob-
cigzeniach zewnetrznych, a zastoso-
wanie wysokiej klasy materiatéw spra-
wia, ze ciezar wiasny stropu jest nie-
wielki. Powszechnie stosowane w ele-
mentach sprezonych materiaty: beton
co najmniej klasy C40/50 oraz stal
o wytrzymatosci ok. 1860 MPa pozwa-
lajg uzyska¢ duzg wytrzymatosé pre-
fabrykatow, a jednoczesnie sg niewie-
le drozsze od materiatéw uzywanych
w tradycyjnym Zelbecie.

Rodzaje

Stropowe elementy sprezone produ-
kowane sg w zaktadach prefabrykaciji
w technologii strunobetonu. Uprzemys-
towienie procesu produkcji narzuca
pewne ograniczenia w ksztattowaniu
elementéw, szczegdlnie sprezonych,
jednak obecnie praktycznie wszystkie
systemy prefabrykacji sa otwarte, czyli
elementy sa projektowane i produkowa-
ne na zamowienie. Istniejg rozne syste-
my stropéw wykorzystujace elementy
sprezone. Najczesciej spotykane to
stropy z plyt kanatowych i TT.

Obecnie w Polsce (takze innych
krajach europejskich) najpopularniej-

* Consolis Polska Sp. z 0.0.

Prefabrykowane
stropy sprezone

szym rodzajem elementoéw stropowych
sprezonych sg plyty kanatowe (rysu-
nek 1). Produkowane sg na diugich to-
rach naciggowych za pomoca specjal-
nych agregatéw formujgcych i ciete
na wymiar po stwardnieniu betonu. Roz-
pietosc¢ stropu jest dowolna, ograniczo-
na jedynie no$noscig elementu. W Pol-
sce najczesciej stosowane sg ptyty wy-
sokosci: 200, 265, 320, 400 mm, a ostat-
nio réwniez 500 mm. Standardowa no-
minalna szeroko$¢ elementu wynosi

Selelelolele)

1200

I
Rys. 1. Przekrdéj plyty kanalowej

1200 mm, mozliwe jest tez dociecie pty-
ty na mniejszy wymiar. Plyty sg zbrojone
splotami siedmiodrutowymi, najczesciej
$rednicy 12,5 mm (jest to jedyne zbroje-
nie elementu). Nie stosuje sie zbrojenia
na $cinanie ani rozdzielczego. Struny
sprezajgce rozmieszczone sag pod zeb-
rami w dolnej czgsci przekroju. Jedynie
w szczegolnych przypadkach daje sie
réwniez zbrojenie gorne.

Zakres rozpietosci i przenoszo-
nych obciazen w przypadku sprezo-
nych plyt kanatowych jest bardzo
duzy. Rozpigetos¢ moze przekra-
czac¢ 20 m w przypadu elementow wy-
sokosci 500 mm. Dopuszczalne obcia-
zenie zalezy od wysokosci elementu
oraz rozpietosci i moze wynosic
do ok. 30 kN/m2. Na rysunku 2 przed-
stawiono wykres nos$nosci ptyt kanato-
wych. Przy wiekszych obcigzeniach rac-
jonalniejsze jest stosowanie innych ty-
pow stropdw, np. ptyt TT z nadbetonem.

Inne cechy charakterystyczne
stropéw z plyt kanatowych:

e gtadka powierzchnia dolna;

e odpornos¢ ogniowa od REI6G0 do
REI120;

e fatwosc¢ i szybkos¢ montazu;

e niewielkie zuzycie materiatow.

Ptyty kanatowe moga by¢ stosowane
jako stropy w budynkach biurowych, han-
dlowych, mieszkalnych, antresole w ha-
lach przemystowych, stropy lub rampy

301‘ Obciazenie g [kN/m?]
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Rys. 2. Wykresy no$nosci plyt kanalowych

wjazdowe parkingéw. W przypadku, gdy
ptyty stanowig przekrycie dachu, moga
by¢ uktadane z niewielkim spadkiem, za-
rowno podiuznym, jak i poprzecznym.

Pomimo wysokiego stopnia standa-
ryzacji oraz uprzemystowionych metod
produkcji wykorzystanie sprezonych
ptyt kanatowych daje duze mozliwosci
elastycznego ksztattowania stropow.
Dowolna rozpietos¢ oraz niestandar-
dowa szerokos$¢ umozliwia przekrycie
stropu o niemodularnych wymiarach.
Dzieki mozliwosci ciecia ptyt pod katem
mozliwe jest uzyskanie nieregularnego
lub owalnego ksztattu stropu. Nalezy
jednak pamietac, ze stosowanie ptyt
o niestandardowej szerokosci lub ukos-
nych jest niezbyt korzystne ze wzgle-
doéw ekonomicznych.

Ptyty TT (rysunek 3) sktadajg sie
z dwoch zeber potgczonych goérng pot-
ka. Beton znajduje sie gtéwnie w strefie
Sciskanej i w efekcie mozliwe jest uzys-
kanie duzej nosnosci przy minimalnym
ciezarze wtasnym. Wysokos¢ ptyt TT
w przekroju poprzecznym moze by¢
wigksza niz w przypadku ptyt kanato-
wych i najczesciej wynosi 300 — 800 mm.
Umozliwia to przekrycie wiekszych roz-
pietosci (ponad 25 m dla TT800)
przy duzych obcigzeniach zewnetrz-
nych. Standardowa szerokos$¢ piyt

2400
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Rys. 3. Plyta TT 500/120
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wynosi 2,4 m. Plyty TT mogg by¢ pod-
ciete na podporze w celu zredukowania
catkowitej wysokosci stropu. W zebrach
umieszczone jest zbrojenie sprezajg-
ce w kilku warstwach oraz zbrojenie
w postaci strzemion przenoszacych
sity thace. Pdtka gorna zbrojona jest
najczesciej siatkami zgrzewanymi.
W poréwnaniu ze stropami z ptyt ka-
natowych w przypadku elementow TT
tatwiejsze jest wykonywanie duzych
otworéw i wycie¢. Gtownym elemen-
tem nodnym sg zebra i dlatego wycie-
cie w gornej potce minimalnie wptywa
na nosnos¢ catej piyty.

Ptyty TT znajdujg zastosowanie jako
stropy w budynkach przemystowych,
handlowych, parkingach. Mogq by¢
uzywane rowniez jako elementy stro-
podachu. W tym przypadku mozna za-
stosowac specjalne, bardzo lekkie ele-
menty o zmiennym przekroju na dtu-
gosci, co zmniejsza ciezar dachu
i ksztattuje jego spadek.

W Polsce stropy z ptyt kanatowych
i TT sg praktycznie jedynymi rodzaja-
mi stropdéw sprezonych, natomiast
za granicg mozna spotkac tez inne ro-
dzaje elementéw stropowych z betonu
sprezonego. Przyktadem mogg byc¢
sprezone plyty typu filigran, szeroko
stosowane np. w Finlandii. Ich zaletg
jest eliminacja podpdr tymczasowych
podczas montazu, przy rozpietosci
nawet 7 m. We Francji i w Szwaijcarii
stosowane sg stropy gestozebrowe
ze sprezonymi beleczkami.

Plyty stropowe sprezone moga by¢
stosowane w obiektach o konstrukgji cat-
kowicie prefabrykowanej i w potgczeniu
z innymi technologiami, np. zelbetowg
monolityczng lub stalowa. Jednak naj-
bardziej korzystne jest ich stosowanie
w przypadku, gdy budynek w catosci jest
wykonany z prefabrykatow zelbetowych,
zapewnia to bowiem spdjnosc¢ projekto-
wania, a takze montazu. W takim przy-
padku czescig stropu sg rowniez belki,
na ktorych opierajg sie ptyty (rysunek 4).
Przy niewielkiej rozpietosci belek moga
one byc¢ Zzelbetowe, jednak czesciej opta-
ca sie wykonac je réwniez jako elemen-
ty sprezone.

W przypadku stropéw z plyt ka-
natowych lub TT belki moga mie¢
przekroj:

— prostokatny;

— prostokatny zespolony z nadbeto-
nem na ptytach i/lub wiencem migdzy-
ptytowym;
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Rys. 4. Oparcie plyty kanalowej na belce
stropowej

— ,odwrécone T” (przy ptytach opar-
tych z dwach stron) lub ,L” (ptyty oparte
z jednej strony) z zespoleniem lub bez.

Wybér rozwigzania zalezy od wy-
maganej nosnosci oraz wysokosci
konstrukcyjnej stropu. Przekrdj prosto-
katny jest bardziej optymalny niz ,od-
wrécone T”, ale to drugie rozwigza-
nie powoduje, ze catkowita wysokos¢
konstrukcyjna stropu (belka i ptyta) jest
mniejsza.

Projektowanie

Projektowanie stropu sprezonego prze-
waznie odbywa sie w dwoéch etapach:
sprawdzenie no$nosci pojedynczych ele-
mentéw oraz catego stropu jako czesci
systemu usztywniajacego budynek.

Wskazowki utatwiajgce projektowa-
nie stropu oraz dopuszczalne obcigze-
nia, jakie moga wystepowac na stropie
w zaleznosci od jego rozpietosci i wa-
riantu zbrojenia, podane sa w katalogach
producentéw standardowych elemen-
tow. Doktadniejsze wytyczne do projek-
towania betonowych elementéw spre-
zonych mozna znalez¢é w normach:
PN-EN 1992-1-1:2005 Eurokod 2: Projek-
towanie konstrukcji z betonu — Czesc 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkow
oraz PN-EN 1992-1-2:2005 Eurokod 2:
Projektowanie konstrukcji z betonu
— Czes¢ 1-2: Reguty ogoélne — Projekto-
wanie na warunki pozarowe nalezacych
do zestawu Norm Europejskich (Euro-
kodéw). Wymagnia dotyczace projekto-
wania i wykonania ptyt kanatowych za-
warte sg w PN-EN 1168: 2007 Prefabry-
katy z betonu — Plyty kanatowe, a ptyt TT
w PN-EN 13224:2007 Prefabrykaty z be-
tonu — Zebrowe elementy stropowe.

Informacje podane w katalogach
producentéw sg z reguty wystarczajg-
ce na etapie projektu budowlanego:
projektant moze przyja¢ gabaryty ele-
mentoéw odpowiadajgce wymagane;j
nosnosci. Na etapie projektu wykonaw-
czego potrzebne sg bardziej szczego-

towe obliczenia i rysunki (z wyjatkiem
prostych stropéw z ptyt kanatowych).
Do ich wykonania konieczna jest wie-
dza z zakresu projektowania konstrukcji
sprezonych, technologii produkcji oraz
uwarunkowania techniczne charakte-
rystyczne dla danego producenta.
W zwigzku z tym czesto spotykanym
rozwigzaniem jest sporzadzanie doku-
mentacji wykonawczej prefabrykatéw
(szczegotowe obliczenia, rysunki
warsztatowe) przez ich producenta. Na-
lezy jednak pamietac, ze nawet jezel
producent zapewnia projekt wykonaw-
czy elementow, to projektant obiektu
zawsze musi uwzgledni¢ interakcje
stropu z innymi elementami konstrukgcji,
sprawdzi¢ jego integralnos¢, zdolnos¢
do przenoszenia sit poziomych itp.
Projektowanie pojedynczych ele-
mentéw. Plyty stropowe sprezone pro-
jektowane sg jako elementy liniowe,
najczesciej jednoprzestowe wolnopod-
parte, zginane jednokierunkowo. W wy-
jatkowych przypadkach mogg praco-
wac w uktadach wspornikowych, a tak-
ze czesciowo lub catkowicie zamoco-
wanych. Obliczenia statyczno-wytrzy-
matosciowe obejmuja sprawdzenie wa-
runkdéw nosnosci (zginanie i $cinanie)
i uzytkowania (zarysowanie i ugiecie),
a takze warunkéw charakterystycznych
dla prefabrykatow sprezonych: nosnosc
w strefie zakotwienia ciegien, odpor-
nos$¢ na roztupywanie od sprezenia, na-
prezenia w betonie i stali w stadium po-
czatkowym (po rozformowaniu i odcig-
ciu strun) oraz uzytkowym. W przypad-
ku obcigzenia rownomiernie roztozone-
go na stropie i ptyt bez wycie¢ moz-
na uznac, ze przyjecie dopuszczalnego
obcigzenia wg katalogu producenta jest
rébwnoznaczne ze spetnieniem warun-
kow nosnosci i uzytkowania dla ptyt.
Czesto jednak rzeczywista sytuacja ob-
liczeniowa jest inna niz zatozona w ka-
talogu, np. wystepujg obcigzenia linio-
we lub punktowe, inne sg wspofczynni-
ki bezpieczenstwa badz dtugotrwate
obcigzenie. Wtedy nalezy przyja¢ ptyty
z odpowiednim zapasem nosnosci lub
przeprowadzi¢ indywidualne obliczenia.
Projektowanie stropu. Strop z ele-
mentéw prefabrykowanych moze byé
rozpatrywany jako catosé¢, gdy elemen-
ty sgq ze sobg odpowiednio potgczone.
W przypadku stropu z ptyt kanatowych
z reguty wystarcza prawidtowe wypet-
nienie spoin miedzy ptytami oraz wyko-
nanie wienca obwodowego (rysunek 5),
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Rys. 5. Zbrojenie wiencowe w stropie z plyt kanalowych

ktéry zalecany jest zawsze, nawet
w przypadku, gdy strop jest niewielki
i nie ma istotnego znaczenia dla
usztywnienia budynku. Wieniec wraz
ze zbrojeniem kotwigcym ptyty pop-
rawia ognioodpornos¢ stropu, zabez-
piecza tez przed skutkami dziatania
obcigzen wyjatkowych, takich jak: wy-
buchy, uderzenia pojazdéw. W budyn-
kach wielokondygnacyjnych wykorzy-
stuje sie dziatanie przeponowe stropu
do przenoszenia obcigzen poziomych
na pionowe elementy usztywniajgce.
Sztywnos¢ stropu z prefabrykatow
jest w zupetnosci wystarczajgca pod
warunkiem prawidtowego skonstruowa-
nia wiencow. Nie jest konieczne wy-
konywanie nadbetonu konstrukcyjne-
go, chociaz w pewnych przypadkach
moze by¢ on uzasadniony, np. w celu
zwiekszenia nosnosci lub lepszego roz-
tozenia duzych sit skupionych.

W przypadku ptyt TT dziatanie prze-
ponowe stropu rowniez jest mozliwe,
lecz potaczenia miedzy ptytami sg in-
ne. Pojedyncze elementy taczy sie ze
sobg za pomoca tacznikéw stalowych
(rysunek 6), przewaznie spawanych
na budowie, mozna réwniez wykorzys-
ta¢ nadbeton.

Rys. 6. Spawane polaczenie migdzy plyta-
mi TT

Zastosowanie

Wystepujace najczesciej w bu-
dynkach biurowych rozpietosci
ok. 8 + 12 m oraz obcigzenia uzytkowe
5 kN/m? sprawiaja, ze idealnym roz-
wigzaniem sg stropy z ptyt kanatowych,
czesto w potaczeniu z belkami typu
Lodwrécone T”. W Polsce rozwigzanie
takie zyskato duzg popularnos¢ i moz-
na znalez¢ liczne przyktady biurowcow
zrealizowanych w technologii prefabry-
kowanej. W przypadku, gdy istotne jest
maksymalne ograniczenie catkowitej wy-
sokosci konstrukcyjnej stropu, mozna za-
stosowac ptyty kanatowe wraz z belkami
stalowymi, stalowo-zelbetowymi lub
sprezonymi z obnizong potka pod piyty.
Plyty kanatowe stosowane sg réwniez
w garazach podziemnych.

Obiekty przemystowe sg z reguty
jednokondygnacyjne, wiec stropy wys-
tepuja jedynie na antresolach, czasami
réwniez stropodach wykonany jest ja-
ko zelbetowy. Mozna wtedy wykorzys-
tac ptyty TT, STT (dwuspadowe),
ewentualnie kanatowe w potgczeniu
z dzwigarami sprezonymi.

W obiektach handlowych pozada-
ne sg znaczne rozpietosci, obcigzenia
na stropie sg duze i w zwigzku z tym
czesto stosuje sie ptyty TT lub kanato-
we wysokosci 400 i 500 mm.

Zastosowanie stropéw sprezonych
w parkingach wielopoziomowych
umozliwia osiggniecie rozpietosci
ok. 16 m przy rozsadnej wysokos$ci
konstrukcyjnej stropu, a w efekcie

uksztattowanie przestrzeni parkingo-
wej bez stupdéw przy przejezdzie.
W parkingach moga by¢ stosowane
ptyty kanatowe i TT, spotykane sg tak-
ze rozwigzania wykorzystujgce spre-
zone ptyty filigran.

Zte doswiadczenia ze stosowania
technologii prefabrykowanej w krajo-
wym budownictwie wielkoptytowym, wy-
nikajace gtéwnie ze ztego wykonawstwa
i ztej jakosci stosowanych materiatow,
spowodowaty w latach dziewiec¢dziesia-
tych XX w. niemal catkowity odwrot od tej
technologii w budownictwie mieszkanio-
wym. Wspotczesne otwarte systemy
prefabrykacji gwarantujg nowg jakos¢
materiatdw oraz duzg elastycznosc
w projektowaniu, mozna sie wiec spo-
dziewaé, ze wzrastajgce wymagania
dotyczace przekrywania bardzo duzych
przestrzeni, a takze tatwos¢ i szybkos¢
montazu spowoduja, ze stropy sprezo-
ne bedg wykorzystywane w znacznie
wiekszym stopniu rowniez w tym seg-
mencie.

W wielu krajach europejskich stropy
z ptyt kanatowych sg powszechnie sto-
sowane w budynkach mieszkalnych.
Zaczynajg pemic¢ znacznie wieksza ro-
le niz tylko elementu nosnego, np. ma-
sa stropu jest z reguly wigksza niz wy-
nikajaca z potrzebnej nosnosci, co za-
pewnia odpowiednig izolacyjnos¢
akustyczng. W Holandii popularno$c¢
zdobyly specjalne ptyty umozliwiajgce
prowadzenie kanatéw wentylacyjnych
i rur kanalizacyjnych na grubosci stropu.

Rowniez w Holandii, a takze Szwec;ji
wprowadzane sg rozwigzania wyko-
rzystujace pojemnosc¢ cieplng stropu
do regulacji temperatury wewnatrz po-
mieszczen. W okresie letnim chfodzenie
nocg pozwala znacznie ograniczy¢ zu-
zycie energii na klimatyzacje. Obecnie
takie rozwigzania stosowane sg gtéwnie
w budynkach biurowych, ale w przysz-
tosci bedg rowniez w mieszkalnych.

Prefabrykowane stropy z betonu
sprezonego sg nowoczesnym, a jed-
noczesnie sprawdzonym w praktyce
i efektywnym rozwigzaniem konstruk-
cyjnym, dajgcym projektantowi duze
mozliwosci w ksztattowaniu przestrze-
ni i elastycznosci konstrukcji. Dodatko-
wo mate zapotrzebowanie na site robo-
czg podczas wznoszenia budynkéw
oraz wzglednie maty wptyw na $rodo-
wisko naturalne sprawiaja, ze w naj-
blizszych latach znaczenie stropow
sprezonych powinno wzrastac.
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dr inz. Grzegorz Ludwik Golewski*

prowadzenie norm europej-

skich EN, czyli tzw. Euroko-

déw do projektowania rozpo-

czeto sig w 2002 r. i trwa
do chwili obecnej. Zgodnie z informacja-
mi Komisji Europejskiej i Europejskego
Komitetu Normalizacyjnego po tzw.
okresie przejsciowym, w ktérym funkcjo-
nujg jednoczesnie normy krajowe i eu-
ropejskie, nastapi catkowite zastapienie
norm PN normami EN. Ostateczne za-
konczenie prac nad implementacjg Euro-
koddéw jest przewidywane na 2010 r.,
a wiec doktadnie po 35 latach od momen-
tu, kiedy w Europie rozpoczeto program
tworzenia zbioru zharmonizowanych
norm dotyczacych projektowania kon-
strukcji. Wykaz Eurokodow konstrukcyj-
nych zawiera dziesie¢ norm stanowigcych
zbiory zunifikowanych wytycznych euro-
pejskich i Swiatowych do projektowania
budynkéw i konstrukcji inzynierskich. Jed-
nymi z pierwszych, jakie zostaty wprowa-
dzone przez Polski Komitet Normalizacyj-
ny juz 20 wrzesnia 2004 r., sg normy:

e PN-EN 1990 Eurokod — Podstawy
projektowania konstrukcji ;

e PN-EN 1991 Eurokod 1 — Oddziaty-
wania na konstrukcje. Czesc¢ 1-1: Od-
dziatywania ogéine. Ciezar objetoscio-
wy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe
w budynkach.

Szczegolnie istotny jest Eurokod
(okreslany réwniez jako Eurokod 0),
gdyz jest on nadrzedng normg w stosun-
ku do pozostatych. W jego tresci zawar-
te sg zasady i wymagania dotyczace
bezpieczenstwa, no$nosci, uzytkowania
i trwatosci konstrukcji oraz ogoine wy-
tyczne odnoszace sie do niezawodnosci
ich pracy. Przy projektowaniu nowych
obiektéw wymagane jest bezposrednie
stosowanie PN-EN 1990 tacznie z po-
zostatymi Eurokodami, dlatego tez, np.
ustalajgc wartosci obcigzen w elemen-
tach lub konstrukcjach budowlanych, na-
lezy korzysta¢ z Eurokodu PN-EN 1991
przy jednoczesnym positkowaniu sie wy-
tycznymi zawartymi w PN-EN 1990.

* Politechnika Lubelska
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Zmiany w zasadach
ustalania wartosci obcigzen w stropach
po wprowadzeniu Eurokodow

Niewatpliwie znajomos¢ Eurokoddw,
bazujacych na wieloletnim doswiadcze-
niu inzynierow z wielu krajow, moze by¢
pomocna przy przeprojektowaniu nowo-
czesnych obiektéw i konstrukcji budow-
lanych, tak aby przez wiele lat spetniaty
one wszelkie wymagania dotyczace sta-
now granicznych, trwatosci i bezpie-
czenstwa konstrukgiji.

Podstawowe réznice

w zasadach ustalania
obciagzen w stropach

wg PN-82/B-02000 oraz
PN-EN 1990 i PN-EN 1991

Z analizy wytycznych dotyczacych pro-
jektowania stropéw wg Eurokodéw
wynika, ze najwiecej zmian pojawito sie
przy ustalaniu wartosci obcigzen zmien-
nych (uzytkowych) oraz wyznaczaniu
kombinacji obcigzen zaréwno w stanach
granicznych nosnosci—SGN, jak i uzytko-
walnosci — SGU. Duzej zmianie ulegly
rowniez wartosci wspotczynnikow czescio-
wych. Nie zmienit sie natomiast sposob

ustalania wartosci obcigzen statych (okres-
la sie je na podstawie tablic podanych
w zatgczniku Ado normy PN-EN 1991), jak
rowniez podstawowe symbole opisujace
obcigzenia state (G) i zmienne (Q).
Kategorie uzytkowania. Jedng z naj-
istotniejszych zmian, ktére zostaty wpro-
wadzone przy ustalaniu wartosci obcia-
zen zmiennych w stropach, jest podziat
ich powierzchni na kategorie uzytkowa-
nia. Sg one oznaczone wielkimi literami
od A do E i opisujg charakter pracy i od-
dziatywan wystepujacych w budynku.
W tabeli 1 podano najistotniejsze infor-
macje dotyczace kategorii uzytkowania
stropéw. Majgc informacje o kategorii pro-
jektowanego obiektu, mozna z tabeli 2 od-
czyta¢ wartos¢ obcigzenia zmiennego,
zZwigzanego ze sposobem uzytkowania
konstrukcji. W tabeli tej przytoczono war-
tosci obcigzen zaréwno réwnomiernie
roztozonych, jak i skupionych. To rozgra-
niczenie zwigzane jest z kolejng innowac-
ja wprowadzong w Eurokodach, a miano-
wicie koniecznoscig sprawdzenia nos-
nosci stropéw pod obcigzeniem skupio-

Tabela 1. Kategorie uzytkowania stropéw wg PN-EN 1991

Kategoria|Specyficzne zastosowanie

Przyktad

mogaq gromadzic¢ si¢ ludzie
z wylaczeniem powierzchni
okreslonych wg kategorii A,
BiD

A powierzchnie mieszkalne | pokoje w budynkach mieszkalnych i w domach, po-
koje i sale w szpitalach, sypialnie w hotelach i na
stacjach, kuchnie i toalety

B powierzchnie biurowe

C powierzchnie, na ktérych | C1: powierzchnie ze stotami, np. powierzchnie

w szkotfach, kawiarniach, restauracjach, stotéwkach,
czytelniach, recepcjach

C2: powierzchnie z zamocowanymi siedzeniami, np.
w kosciotach, teatrach, kinach, salach konferencyj-
nych, salach wyktadowych, salach zebran, pocze-
kalniach, poczekalniach dworcowych

C3: powierzchnie bez przeszkdd utrudniajacych po-
ruszanie sie ludzi, np. powierzchnie w muzeach, sa-
lach wystaw oraz powierzchnie ogélnie dostepne

w budynkach publicznych i administracyjnych, hote-
lach, szpitalach, podjazdach kolejowych

C4: powierzchni, na ktérych jest mozliwa aktywnosé
fizyczna, np. sale tancéw, sale gimnastyczne, sceny
C5: powierzchnie ogdlnie dostepne dla ttumu, np.

w budynkach uzyteczno$ci publicznej, takich jak sale
koncertowe, sale sportowe tgcznie z trybunami, tarasy
oraz powierzchnie dojs¢ i perony kolejowe

moga by¢ gromadzone to-
wary, tacznie z powierzch-
niami dostepu

D powierzchnie handlowe D1: powierzchnie w sklepach sprzedazy detalicznej
D2: powierzchnie w domach towarowych
E powierzchnie, na ktérych powierzchnie sktadowania, z wigczeniem sktadowania

ksiazek i innych dokumentow




Tabela 2. Obcigzenia uzytkowe
stropow, balkonow i schodow
wg PN-EN 1991
Kategorie
obcigzonych| g, [kN/m?] Q, [kN]
powierzchni
Kategoria A
— Stropy 1,5+2,0 2,0+3,0
— Schody 2,0-+4,0 2,0+4,0
— Balkony 25+4,0 2,0+-4,0
Kategoria B 2,0+3,0 15+45
Kategoria C
-C1 2,0+ 3,0 3,0+4,0
-C2 3,0+4,0 25+7,0
(4,0)
-C3 3,0+ 5,0 4,0+7,0
-C4 45+5,0 35+7,0
-C5 50+75 35+4,5
Kategoria D
-D1 4,0+5,0 35+7,0
(4,0)
-D2 4,0+5,0 35+7,0
Kategoria E 7,5 7,0

nym. Norma PN-EN 1991 zaleca, aby
przeprowadzi¢ te obliczenia niezaleznie
od sprawdzenia konstrukcji pod obcigze-
niem rownomiernie roztozonym.

Kombinacje obciazen. W nowych
normach dotyczacych ustalania obcia-
zehn w obiektach budowlanych zmianom
ulegty rodzaje kombinacji obcigzen i za-
sady ich ustalania. W przypadku SGN
wprowadzono cztery rodzaje obcigzen
(kazde z oznaczeniem trzyliterowym),
ktére dotycza kolejno:

= utraty rownowagi statycznej kon-
strukgji lub jakiejkolwiek jej czesci uwa-
zanej za ciato sztywne — EQU;

® zniszczenia wewnetrznego lub nad-
miernego odksztatcenia konstrukcji lub
elementéw konstrukcji — STR;

® zniszczenia lub nadmiernego od-
ksztatcenia podtoza — GEO,;

® zniszczenia zmeczeniowego kon-
strukciji lub elementéw konstrukgji — FAT.

W celu sprawdzenia nosnosci w ele-
mentach  konstrukcyjnych  stropu
powinien by¢ brany pod uwage przede
wszystkim STR, w ktérym nalezy wyka-
zac, iz obliczeniowa przekrojowa sita
wewnetrzna E, np.: Mg, T, V., Ng,
jest mniejsza badz réwna od obliczenio-
wej nosnosci przekroju R, np.: M, T,
V.., N, co definiuje wzor (1).

Rd’ " "Rd’
E,<R, (1)

Norma PN-EN 1990 wprowadza
w SGN trzy rodzaje kombinacji obcig-
zen w przypadku nastepujacych sytuaciji
obliczeniowych: trwatych lub przejscio-
wych (kombinacje podstawowe); wyjat-
kowych; sejsmicznych.

W stanach granicznych STR i GEO,
uwzglednianych przy sprawdzaniu nos-
nosci stropéw mozna positkowac sie
kombinacja obcigzen opisang wzorem
(2) lub alternatywnie przyja¢ mniej ko-
rzystne wyrazenie z dwéch przedstawio-
nych we wzorze (3):

?'d||3l,'?'i:|'!:lil'zrclurnnh (2)

A il

Fa By = Fa¥e A% 4 E.l'.m'll"-p-:'._. (3a)

Z_—’_.."u.En.. ¥ Farfh 'Z-’uu""nﬁ'-.. (3b)

gdzie:

kaj — obcigzenie state j;

Q,, i Q,,—obcigzenia zmienne dominu-
jace 1 i towarzyszace i;

Ye;=1.35, 74, = 1,50, 7,,= 1,50 — wspot-
czynniki czesciowe dla obcigzen statych
i zmiennych;

Vo Vou — Wspdtczynniki dla wartosci
kombinacyjnej obcigzenia zmiennego
odczytywane z tabeli 3;

= 0,85 — wspétczynnik redukcyjny dla
niekorzystnych obcigzen statych.

Moje analizy wartosci obcigzen uzyski-
wanych w przypadku réznych kategorii
uzytkowania (po uwzglednieniu kombi-
nacji danych wzorami 3a i 3b) wykazaty,
iz w przypadku magazynéw nalezatoby
jako mniej korzystng uwzgledni¢ kombi-
nacje wg wzoru 3a, natomiast w pozosta-
tych obiektach zaleznos¢ 3b. Wniosek
ten wynika z symulacji kombinacyjnych
obcigzen z uwzglednieniem wspdtczyn-
nikdw czesciowych, redukcyjnego oraz
wspotczynnikdéw w podanych w tabeli 3.

W SGU norma PN-EN 1990 przewi-
duje trzy kombinacje obcigzen: charak-
terystyczng; czesta; quasi-stata.

Podczas obliczen uzytkowalnosci
stropdw nalezy uwzglednia¢ kombinac-
je quasi-statg ze wzgledu na to, iz umoz-
liwia ona ocene efektéw dtugotrwatych
i wygladu konstrukcji. W swojej formie
jest zresztg bardzo podobna do kombi-
nacji obcigzen stosowanej wg normy
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli.

Tabela 3. Zalecane wartosci wspot-

czynnikébw vy dla  budynkéw
wg PN-EN 1991
Oddziatywania 7ARAR"A
Kategoria A: powierzchnie miesz-
kalne 0,7/0,5(0,3
Kategoria B: powierzchnie biurowe|0,7|0,5(0,3}
Kategoria C: miejsca zebran 0,7/0,7(0,6
Kategoria D: powierzchnie hand-
lowe 0,7/0,7(0,6
Kategoria E: powierzchnie maga-
zynowe 1,0[0,9(0,8

Zasady ustalania wartosci, ktérej postac
zaprezentowano we wzorze (4):

EE, ' Z‘I-'T;EI,__ 4)
gdzie: . .

v, — wspofczynnik dla warto$ci prawie
statej obcigzenia zmiennego odczytywa-
ny z tabeli 3.

Poréwnanie i analiza
uzyskanych wartosci
obcigzen

W celu przeanalizowania réznic, jakie
uzyskuje sie w przypadku ustalania kom-
binacyjnych wartosci obcigzen, postugu-
jac sie starymi i nowymi normami, poréw-
nano dwa przyktadowe stropy w obiek-
tach budowlanych znacznie roznigcych
sie przeznaczeniem. Jednym z budyn-
kow byt magazyn w piekarni, natomiast
drugim restauracja. W ocenach uwzgled-
niono uzyskane wartosci obcigzen sta-
tych i zmiennych w SGN. W artykule nie
przytoczono przyktadu analizujgcego
SGU, gdyz w tym przypadku réznice
w obliczeniach wartosci obcigzen wynika-
ja jedynie z odmiennych wartosci wspot-
czynnikow v, jakie podane sg w normie
PN-EN 1990. Nie zmienia si¢ natomiast
praktycznie posta¢ kombinacji obcigzen
w stadium uzytkowania.

W tabelach 4 — 7 zamieszczono wy-
niki obliczen w przypadku obu analizo-
wanych konstrukcji, uzyskane na pod-
stawie wytycznych norm PN-EN 1990,
PN-EN 1991 oraz PN-82/B-02000
Obcigzenia budowli. Zasady ustala-
nia wartosci; PN-82/B-02001 Obcig-
zenia budowli. Obcigzenia stafe;
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli.
Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologicz-
ne i montazowe. W obydwu stropach za-
tozono te same uktady warstw podtogo-
wych. Jako gtéwne obcigzenie zmienne
przyjeto obcigzenie technologiczne, na-
tomiast towarzyszacym byto obcigzenie
od Scian dziatowych wysokosci 3,0 m
i ciezarze 2,31 kN/m2. W przypadku
magazynu warto$ci obcigzen uzyska-
no, podstawiajac dane do wzoru (3a),
natomiast w przypadku restauracji sko-
rzystano z zaleznosci (3b).

Poréwnanie uzyskanych wynikéw po-
kazuje, iz wytyczne prezentowane w Eu-
rokodach nie wplynetly istotnie na warto-
Sci obcigzen statych i zmiennych. W oby-
dwu analizowanych przypadkach catkowi-
te obcigzenie byto nieznacznie mniejsze
wg norm PN-EN 1990 i PN-EN 1991.
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Tabela 4. Zestawienie obciazen w przypadku
PN-82/02001 i PN-82/02003

restauracji wg PN-82/B-02000,

Jedyng istotng réznicg byt wzrost obcia-
zenia statego dla magazynu wg nowych

Tabela 5. Zestawienie obciazen w przypadku restauracji wg PN-EN 1990 i PN-EN 1991-1-1

Rodzaj obciazenia Obc. charakt. Wspétczynnik Obc. oblicz.
[kN/m?] obc. [y,7,] [kN/m?]
Obciazenia state
Terakota na kleju 0,22 1,15 0,25
Zaprawa cementowo-wapienna 0,84 1,15 0,97
Styropian 0,018 1,15 0,021
Plyta zelbetowa 2,00 1,15 2,3
Tynk cementowo-wapienny 0,29 1,15 0,33
Suma obcigzen statych g,=3,37 g=3,87
Obciazenia zmienne

Dla restauracji 3,0 1,5 4,50
Zastepcze od $cian dziatowych 1,2 1,05 1,26
Suma obcigzer zmiennych q,=43 q=5,76
Obcigzenia catkowite 9,+q,=757 g+q=9,63

Tabela 6. Zestawienie obciazen w przypadku
PN-82/02001 i PN-82/02003

magazynu wg PN-82/B-02000,

Rodzaj obciazenia Obc. charakt. Wspotczynnik Obc. oblicz.
[kN/m?] obc. 7, [kN/m?]
Obciazenia state
Terakota na kleju 0,22 1,2 0,26
Zaprawa cementowo-wapienna 0,84 1,3 1,09
Styropian 0,018 1,2 0,022
Piyta zelbetowa 2,00 11 2,20
Tynk cementowo-wapienny 0,29 1,3 0,38
Suma obcigzen statych g,=3,37 g=3,95
Obciazenia zmienne
Dla magazynu piekarni 10,0 1,2 12,00
Zastepcze od $cian dziatowych 1,41 1,4 1,97
Suma obcigzen zmiennych g,=11,41 q=13,97
Obcigzenia catkowite g,+q,=14,78 g+q=17,92
Tabela 7. Zestawienie obciazen w przypadku magazynu wg PN-EN 1990 i PN-EN 1991-1-1
Rodzaj obciazenia Obc. charakt. Wspotczynnik Obc. oblicz.
[kN/m?] obc. [7,7,] [kN/m?]
Obciazenia state
Terakota na kleju 0,22 1,35 0,28
Zaprawa cementowo-wapienna 0,84 1B 1,13
Styropian 0,018 1,35 0,024
Plyta zelbetowa 2,00 1,35 2,7
Tynk cementowo-wapienny 0,29 1,35 0,38
Suma obcigzen statych g,=3,37 g=4,51
Obciazenia zmienne
Dla magazynu w piekarni 7.5 1,5 11,25
Zastepcze od $cian dziatowych 1,2 1,5 1,80
Suma obcigzer zmiennych q,=870 q=13,05
Obcigzenia catkowite g,+q,=12,07 g+q=17,56
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Rodzaj obciazenia Obc. charakt. Wspotczynnik Obc. oblicz. norm. W tabeli 8 zestawiono, jak zmieni-
[kN/m?] obc. 7, [kN/m?] . . ) .
ty sie obcigzenia obliczeniowe wg PN-EN
Obciazenia state 2 ; _
Terakota na kleju 022 12 0.26 w poréwnaniu z PN-82/B.
Zaprawa cementowo-wapienna 0,84 1,3 1,09 Tabela 8. Poréwnanie zmian wartosci
Styropian 0,018 1.2 0,022 pbquen uzyskiwanych wg PN-EN
Plyta zelbetowa 2,00 1,1 2,20 i PN-82/B
Tynk cementowo-wapienny 0,29 1,3 0,38 Poréwnywane | Restauracja| Magazyn
Suma obcigzern statych g,= 337 g=395 obciazenia W piekarni
— - State (9) spadek 0 2% | wzrost 0 14%
Obciazenia zmienne -
Dla restauracji 3,0 13 3,90 Zmienne (q)  |spadek 0 2% | spadek 0 1%
Zastepcze od $cian dziatowych 1,41 14 1,97 Catkowite (g+q)| spadek 0 2% | spadek 0 2%
Suma obcigzen zmiennych q,=441 q=5,87
Obcigzenia catkowite 9,+q, =778 g+q=9282 Whioski

= W Eurokodach zmianie ulegty zasa-
dy ustalania wartosci obcigzen zmien-
nych przez podziat obiektéw budowla-
nych na kategorie uzytkownia w zalez-
nosci od przeznaczenia obiektu.

= Zmniejszeniu ulegty proponowane
wartosci obcigzen uzytkowych. Obecnie
maksymalna warto$¢ 7,5 kN/m? wyste-
puje w przypadku kategorii E, tj. przes-
trzeni magazynowych, podczas gdy
w normie PN-82/B-02008 wynosita
15 kN/m? i dotyczyta réwniez magazynow.

= Uproszczeniu ulegt sposéb doboru
wspotczynnikéw czesciowych, gdyz za-
rowno dla obcigzen statych, jak i zmien-
nych ich wartosci sg we wszystkich sytu-
acjach obliczeniowych jednakowe.

= W przypadku obcigzenia zastep-
czego Scianami dziatowymi w normie
PN-EN 1991 nie ma informacji uwzglednia-
jacej wysokosé tych scian. Podano jedynie,
ze jezeli ciezar witasny sciany przekra-
cza 3,0 kN/m, w obliczeniach nalezatoby
uwzgledni¢ potozenie i kierunek usytuowa-
nia scian oraz rodzaj konstrukcji stropu.

= \W obliczeniach stropéw oprécz obli-
czen pod obcigzeniem ciggtym nalezy
réwniez oddzielnie sprawdzi¢ konstruk-
cje na oddziatywanie sitg skupiona.

= \Wprowadzone dwa alternatywne
wzory do ustalania obcigzen w stropach
wskazuja, ze chcac uzyskaé mniej ko-
rzystne wyrazenie, nalezatoby stosowac
inng kombinacje w przypadku powierzch-
ni magazynowych (wzér 3a), a inng w po-
zostatych obiektach (wzér 3b).

= Wartosci kombinacyjne obcigzen
ustalone na podstawie Eurokodéw sg
w wiekszosci przypadkow nieznacznie
mniejsze od obliczonych na podstawie
polskich norm (wyjatek stanowi wartos¢
obcigzenia statego w przypadku po-
wierzchni magazynowych). Roéznice sg
jednak minimalne (tabela 8).



dr inz. Roman Jarmontowicz

odczas wykonywania stropow

i nadprozy czesto wystepuja

dodatkowe roboty, ktore zwiek-

szajgq pracochtonnos¢, koszt
prac budowlano-montazowych oraz
wydtuzajg czas realizacji obiektu.
Do takich prac nalezy zaliczy¢ wykony-
wanie deskowan wiencow stropowych
i nadprozy oraz duzej liczby dodatko-
wych podpér montazowych. W celu za-
pewnienia bardziej rownomiernego
przekazywania obcigzenia z belek
stropowych na $ciane w stropach gesto-
zebrowych belkowo-pustakowych czes-
to stosuje sie wience opuszczone, co
jeszcze bardziej komplikuje prace.
Przy wykonywaniu nadprozy z elemen-
téw prefabrykowanych zwykle zacho-
dzi potrzeba podmurowania koncow
belek nadprozowych i zastosowania
deskowania dla monolitycznej czesci
takiego nadproza.

Wiekszos¢ niedogodnosci powstaja-
cych przy wykonywaniu stropéw i nad-
prozy mozna wyeliminowac, stosujgc
elementy wiencowe KZE i KWE oraz
elementy nadprozowe KZN i KWN.

Elementy wiencowe
KZE i KWE

Elementy wiencowe KZE oraz KWE
sg prefabrykatami zelbetowymi prze-
znaczonymi do wykonywania w fazie
przejsciowej deskowan traconych
wiencéw stropowych. Podczas eksplo-
atacji elementy wiencowe wraz z wien-
cami stanowig fragmenty Scian w po-
ziomie stropéw, przenoszac obcigze-
nia z wyzszych Scian i stropéw zakon-
czonych tymi wiencami. W zaleznosci
od rodzaju scian, na ktérych sa wy-
konywane wience stropowe, wyréz-
nia sie dwa rodzaje elementow wien-
cowych:

e w ksztalcie litery L — przeznaczone
do wykonywania wiencow na $cianach zew-
netrznych, oznaczane symbolem KZE;

o w ksztatcie ptaskiego korytka —
przeznaczone do wykonywania wien-

Wykonywanie stropow
| nadprozy z zastosowaniem elementow
wiencowych i nadprozowych

céw na $cianach wewnetrznych, ozna-
czane symbolem KWE.

Elementy wiencowe KZE wyso-
kosci 305, 365 i 405 mm sg przezna-
czone do stosowania przede wszyst-
kim ze stropami TERIVA wysokosci
konstrukcyjnej odpowiednio: 240, 300
i 340 mm lub innymi o podobnych pa-
rametrach, a wysoko$ci 225, 245, 265
i 285 mm ze stropami zelbetowymi zes-
polonymi o wysokosci konstrukcyjnej
odpowiednio 160, 180, 200 i 220 mm,
wykonanymi przy uzyciu prefabryko-
wanych ptyt zelbetowych stanowigcych
deskowanie tracone stropu. Szerokosc¢
dolnej potki wynosi: 240, 300 lub
360 mm dla kazdej wysokos$ci elemen-
tu wiencowego. Wszystkie elementy
wiencowe KZE majg jednakowg dtu-
gos$¢ 600 mm. Elementy wiencowe
KWE majg wysokos¢ 65 mm, szero-
kos¢ 240, 300, 360 mm i dtugosc
600 mm. Elementy wiencowe KZE
i KWE mogg by¢ stosowane takze
przy wykonywaniu stropéw z zelbeto-
wych lub sprezonych ptyt kanatowych.
Przyktad elementu wiencowego KZE
pokazano na rysunku 1, a elementu
wiencowego KWE — na rysunku 2.
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Do wykonywania elementow wien-
cowych KZE i KWE stosowane sg
nastepujace materiaty:

= beton zwykly klasy C20/25, C25/30
lub C30/37, odpowiadajacy wymaga-
niom normy PN-EN 206-1:2003 Beton.
Czesc¢ 1: Wymagania, witasciwosci,
produkcja i zgodno$c;

= stal klasy A-IlIN, prety lub druty
stalowe @5 mm, o granicy plastycz-
nosci 500 MPa, odpowiadajgca wy-
maganiom norm PN-EN 10080:2007
Stal do zbrojenia betonu. Spajal-
na stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogédlne, PN-ISO 6935- 2:1998 Stal
do zbrojenia betonu. Prety zebrowa-
ne oraz PN-ISO 6935-2/Ak: 1998 Stal
do zbrojenia betonu. Prety Zzebro-
wane. Dodatkowe wymagania sto-
sowane w Kraju wraz z poprawkg
PN-ISO 69352/Ak:1998/Ap1:1999,
a takze aprobat technicznych ITB.

Elementy wiencowe sg zbrojone
siatkami zgrzewanymi spetniajgcymi
wymagania PN-EN 10080:2007. Ele-
menty wiencowe sg traktowane jak
elementy murowe z betonu kru-
szywowego, dlatego dokumentem
odniesienia dla tych wyrobow jest
PN-EN 771-3:2005 Wymagania doty-
czgce elementéw murowych. Elemen-
ty murowe z betonu kruszywowego,
ktora charakteryzuje elementy wienco-
we i okresla zakres wlasciwosci, jakie
powinien deklarowa¢ producent. Cha-
rakterystyke elementéw wiencowych
podano w tabeli 1, a zakres wtasci-
wosci deklarowanych przez produ-
centa, w zaleznosci od miejsca zasto-
sowania, w tabeli 2.

Elementy nadprozowe
KZN i KWN

Elementy nadprozowe to prefabry-
katy zelbetowe przeznaczone do wyko-
nywania nadprozy zelbetowych zespo-
lonych, szczegdlnie w poziomie stro-
pow. Podczas wykonywania stro-
pow stanowig deskowanie tracone.
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Tabela 1. Charakterystyka elementéw wiencowych i nadprozowych

Wiasciwosci

elementy wiencowe

Wymagania
elementy nadprozowe

Ksztatt i wymiary

wg rysunkéw w DT

wg rysunkéw w DT

Gestos¢ lub masa

gestos$¢ wg badan

masa wg DT, gestos¢
betonu 2000 — 2600 kg/m?

Wytrzymatos$¢ betonu
na Sciskanie

odpowiadajaca
klasie 2 C20/25

odpowiadajaca
klasie 2 C20/25

Wiasciwosci cieplne”

ustalone wg PN-EN 1745

ustalone wg PN-EN 1745

Trwatosc" grubos$¢ otuliny 15 mm klasa D1 dla C20/25 i C25/30
klasa D2 dla C30/37
Absorpcja wody" wg badan wg badan

Przepuszczalno$¢ pary wodne;j”

ustalona wg PN-EN 1745

ustalona wg PN-EN 1745

Rozszerzalnos$¢ pod wptywem

wilgoci wg badan

Reakcja na ogien klasa A1

Wytrzymato$¢ na Scinanie spoiny| ustalona wg PN-EN 998-2,
zatgcznik C — 0,15 N/mm? -

Nos$nos¢ na zginanie - podana w DT

Ugiecia - podane w DT
obciazenia dla ugiecia
L.: 200

Nosnos¢ na scinanie - podanaw DT

" tylko dla elementow KZE,KZN i KWN w $cianach zewnetrznych
DT — dokumentacja techniczna elementow wiencowych lub nadprozowych

Tabela 2. Zakres wtasciwosci deklarowanych przez producenta w zaleznosci od
miejsca zastosowania elementu wiencowego

Wiasciwos¢ elementu Na scianach zewnetrznych Na scianach
wiencowego wewnetrznych
nieotynkowane otynkowane lub
i niezabezpieczone zabezpieczone

w inny sposoéb w inny sposoéb
Ksztatt i wymiary + + +
Gestosé T ¥ T
Wytrzymatos$¢ betonu na
Sciskanie + + +
Wiasciwosci cieplne T + =
Trwatos$é
(grubosé otuliny) + - -
Absorpcja wody + + -
Przepuszczalno$¢ pary
wodnej + + -
Rozszerzalno$¢ pod
wptywem wilgoci + + +
Reakcja na ogien + + +
Wytrzymato$¢ na
$cinanie spoiny W 0 T

W zaleznosci od rodzaju $cian,
na ktérych sa wykonywane nadpro-
za, wyroznia sie dwa rodzaje ele-
mentéw nadprozowych:

o w ksztatcie litery L — przeznaczo-
ne do wykonywania nadprozy na $cia-
nach zewnetrznych, oznaczane sym-
bolem KZN;

e w ksztalcie litery U — przeznaczo-
ne do wykonywania nadprozy na $cia-
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nach wewnetrznych Iub $cianach
zewnetrznych poza poziomem stropu,
oznaczane symbolem KWN.
Elementy nadprozowe KZN wyso-
kosci 405, 365 lub 305 mm sg przez-
naczone do stosowania przede
wszystkim ze stropami TERIVA wyso-
kosci konstrukcyjnej odpowiednio:
340, 300 i 240 mm, a wysokosci 285,
265, 245 i 225 mm — do stosowania

przede wszystkim ze stropami zelbeto-
wymi zespolonymi o wysokos$ci kons-
trukcyjnej odpowiednio: 220, 200, 180,
160, wykonywanymi z prefabrykowa-
nych ptyt zelbetowych stanowigcych
deskowanie tracone stropu. Szeroko$¢
dolnej potki elementu wynosi: 240,
300 lub 360 mm, dla kazdej wysokosci
elementu nadprozowego. Dtugos¢ ele-
mentéw nadprozowych KZN wynosi
900 + 2700 mm, z odstopniowaniem
co 300 mm.

Elementy nadprozowe KWN majg
wysokos¢ 238, 220 lub 188 mm, sze-
rokos¢ 240, 300 lub 360 i dtugosé
900 + 2700 mm, z odstopniowaniem
co 300 mm. Przyktady elementéw nad-
prozowych KZN pokazano na rysun-
ku 3, a elementéw nadprozowych KWN
—narysunku 4.
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Rys. 4. Elementy nadprozowe KWN

Elementy nadprozowe KZN i KWN sg
wykonywane z takich samych materia-
tow i wyrobdéw jak elementy wienco-
we. Dokumentem odniesienia w przy-
padku elementéw nadprozowych jest
PN-EN 845-2: 2004 Specyfikacja wyro-
bow dodatkowych do muréw. Czesc 2:
Nadproza. Charakterystyke elementow
nadprozowych podano w tabeli 1, a zak-
res wiasciwosci deklarowanych przez
producenta, w zalezno$ci od miejsca
zastosowania elementu, w tabeli 3.

>



Ksztattki wiencowo-nadprozowe*
— praktyczne i cenione

Ksztattki to dopasowany do wymiaréw $ciany oraz
wysokosci  stropu szalunek tracony, pozwalajacy na
sprawne i bezpieczne wykonczenie wierica. Betonowo-
keramzytowe, zbrojone ksztattki wiericowo-nadprozowe
mozna stosowac zaréwno w gestozebrowych stropach
belkowych (np. Teriva, Ceram, Fert, Porotherm, itp.) oraz
zespolonych stropach zelbetowych wykonywanych przy
zastosowaniu prefabrykowanych ptyt Zelbetowych (np.
Filigran, 2K, PSK]J itp.) oraz zelbetowych ptyt kanatowych.

Ksztattki nadprozowo-wieficowe eliminujg drogi i czaso-
chtonny proces zabudowy wiencéw na $cianach
zewnetrznych z uzyciem deskowania przy wykonywaniu
zaréwno stropéw plytowych jak i gestozebrowych.
Zastosowanie ich zapewnia réwnomierny rozktad obcigzen
przekazywanych na mur przez strop. Ponadto ksztattki
rozwigzuja problem podczas wykonywania wienca
stropowego opuszczonego tzn. przy uktadaniu dolnego
zbrojenia wiefica ponizej stropu nie ma koniecznosci
uzywania stempli, czyli ryglowania catego stropu.

Efektywne stosowanie ksztattek nadprozowo-wiencowych to:

¢ bezpieczenstwo podczas montazu i zalewania stropu,

¢ skrocenie czasu montazu stropu i wienca — w konsekwencji wymierne korzysci finansowe,
¢ utatwienie prawidiowego wykonania wienca,

¢ eliminacja czasochtonnego i kosztownego deskowania lub obmuréwki wienca,

¢ eliminacja skrajnych podpoér montazowych,

e eliminacja dystansu zbrojenia wienca,

e rownomierny rozklad obcigzen przenoszonych ze stropu na scianeg,

o estetyka wienca.

P.P.H.U. ERGOBUD Sp. z 0.0., Aleje Niepodlegtosci 54/43, 02-626 Warszawa
tel. 022 428-54-17, 0698 645-692, ergobud@ergobud.pl, www.ergobud.pl

*produkcja elementu nadprozowego w przygotowaniu

groobug
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Tabela 3. Zakres wlasciwosci deklarowanych przez producenta w zaleznosci od
miejsca zastosowania elementu nadprozowego

Wiasciwosé elementu Na $cianach zewnetrznych Na $cianach
murowego wewnetrznych
nieotynkowane otynkowane lub
i niezabezpieczone zabezpieczone

w inny sposob w inny sposob
Ksztatt i wymiary + + +
Masa elementu i gestosé
betonu + + +
Wytrzymato$¢ betonu
na $ciskanie W T+ T
Wiasciwosci cieplne + + -
Trwato$¢ — grubos¢
otuliny i odporno$¢
betonu na
zamrazanie/rozmrazanie + + -
Absorpcja wody + + -
Przepuszczalnosc¢ pary
wodnej W T+ -
No$nos¢ na zginanie i i i
Ugiecie (obcigzenie dla
limitowanego ugiecia) i T T
Nos$nos$¢ na Scinanie T T T

Zasady wykonywania wiencéw
stropowych i nadprozy

Zasady wykonywania wiencow stro-
powych i nadprozy okreslajg Reko-
mendacje Techniczne:

= RTITB-1058/2006 Wierce stropo-
we KZE i KWE;

= RT ITB-1095/2007 Nadproza KZN
i KWN. Warunki stosowania i odbioru.

Wience stropowe z elementami
wiencowymi KZE i KWE moga by¢ wy-
konywane na dowolnych $cianach,
szczegolnie murowanych z pustakow
ceramicznych (takze poryzowanych),
pustakow betonowych (z lekkich beto-
now kruszywowych) oraz bloczkow
z betonu komérkowego i w dowolnych
stropach, np. gestozebrowych belkowo-
-pustakowych jak TERIVA, PORO-
THERM, CERAM, FERT, zespolonych
stropach zelbetowych typu FILIGRAN,
2K, PSKJ, z zelbetowych ptyt kanato-
wych oraz z ptyt kanatowych z betonu
sprezonego.

Zasady wykonywania wiencow
stropowych. Wykonanie wiencow
stropowych rozpoczyna sie od utozenia
elementow wiencowych na zaprawie
cementowej M10 odpowiadajacej wy-
maganiom PN-EN 998-2: 2004. Kon-
systencja zaprawy okreslona metoda
stozka powinna wynosi¢ 6 — 7 cm. Ele-
menty nadprozowe muszg by¢é wypo-
ziomowane. Przyktady uktadania ele-
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mentéw wiencowych na $cianach ze-
wnetrznych pokazano na rysunku 5.
Po uzyskaniu przez zaprawe wytrzy-
matosci na $ciskanie min. 3 MPa, moz-
na przystapi¢ do uktadania prefabryko-
wanych elementow stropowych (belek
lub ptyt). Uktada sie je na noskach ele-
mentéw  wiencowych szerokosci
35 mm. Belka lub ptyta stropowa po-
winna by¢ wysunieta w gtgb wienca
stropowego na gtebokos¢ 35 + 50 mm.
Pozostate czynnosci wykonuje sie
W sposob przewidziany dla danego
rozwigzania konstrukcyjnego stropu.
Betonowanie wienca stropowego od-
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bywa sie rownoczesnie z betonowa-
niem stropu. Przyktady zabetonowa-
nych wiencow stropowych pokazano
na rysunku 6.

Zasady wykonywania nadprozy.
Nadproza w poziomie stropu na $cia-
nach zewnetrznych sg wykonywane
z zastosowaniem elementéw nadpro-
zowych KZN, co w potaczeniu z ele-
mentami wiencowymi KZE zapewnia
jednakowy poziom oparcia stropow
bez potrzeby wykonania podmurowa-
nia lub poduszek betonowych pod kon-
cami belek nadprozowych.

Na scianach wewnetrznych stosuje
sie elementy nadprozowe KWN, ktore
sg stosowane takze w $cianach ze-
wnetrznych poza poziomem stropu.
Wysokos$¢ elementéw nadprozowych
KWN jest réwna wysokosci wiekszosci
elementéw murowych stosowanych
w Polsce, co eliminuje koniecznos$¢ wy-
rownywania gornej powierzchni nad-
prozy do poziomu muru.

Nadproza KZN i KWN moga by¢
uktadane na dowolnych scianach.
Dtugos¢ oparcia elementu nadprozo-
wego na $cianie nie powinna by¢
mniejsza niz 100 mm. Konce belek na-
lezy opiera¢ na $cianie na zaprawie ce-
mentowej M10. W Scianach murowa-
nych grubos$¢ warstwy zaprawy powin-
na by¢ taka sama jak grubos$¢ spoiny
w murze. W przypadku, gdy dokumen-
tacja projektowa przewiduje zastoso-
wanie podpar¢ montazowych, nalezy je
wykonac¢ przed przystapieniem do dal-
szych czynno$ci zwigzanych z realizacjg
nadprozy. Przykiady uktadania elemen-
téw nadprozowych KZN na Scianach ze-

wnetrznych pokazano

B
1 na rysunku 7, a ele-
T 2 mentéw nadprozowych
— X1 KWN na $cianach wew-

netrznych — na rysun-
| ku8. W przypadku, gdy
otwory w $cianie nos-
nej zewnetrznej i wew-

=l

AR

netrznej sg usytuowa-
ne naprzeciw siebie,
zaleca sie stosowanie
rozwigzania podanego
na rysunku 9, ktére za-
pewnia poziome ufo-

360 M v

zenie elementéw stro-
powych (ptyt lub be-
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Rys. 5. Przyklady ukladania elementow wiencowych KZE
na $cianach zewnetrznych: 1 — element wienicowy KZE; 2 — za-
prawa cementowa M10; 3 —$ciana zewnetrzna; 4 —izolacja ter-

miczna; H — wysokos$¢ elementu wiencowego

lek). Na scianie wew-
netrznej powinny byc¢
stosowane elementy
nadprozowe wysokos-
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Rys. 6. Przyklady wiencéw stropowych wykonanych z zastosowaniem elementéw wiencowych KZE i KWE: a, b) na Scianie zewnetrznej;

¢) na Scianie wewnetrznej

ci rownej wysokosci ele-
mentéw murowych. Zakon-
czenie $ciany mozna wy-
kona¢ w dwojaki sposaéb:

e na ostatniej warstwie
pustakéw uktada sie wars-
twe elementéw murowych
wysokosci 65 mm, np. cegly
petne lub kratéwki K-1, a na
niej element nadprozowy
KWE;

e element nadprozowy
KWE ukfada sie na ostat-
niej warstwie pustakow,
wykonuje sie nadproze,
na ktérym uktada sie ele-
menty wiencowe KWE.

W zaleznosci od rozpie-
tosci nadproza i dziatajg-
cych na nie obcigzen pro-
jektant moze zaleci¢ wyko-
nanie dodatkowego zbro-
jenia i zastosowanie pod-
poér montazowych. W nor-
mie PN-EN 845-2:2004
ugiecia nadprozy ograni-
czono do wartosci nie wiek-
szej niz L ;. 200. Dla tych
wartosci ugie¢ w Rekomen-
dacji Technicznej ITB poda-
no warto$ci momentow zgi-
najacych. Jezeli zachodzi
potrzeba ograniczenia ugie-
cia nadproza do wartosci
mniejszej niz L, 200, nale-
zy ograniczy¢ warto$¢ ob-
cigzenia proporcjonalnie
do zmniejszenia ugiecia.

Wartosci nosnosci na
Scinanie podane w Reko-
mendacji Technicznej ITB
RT ITB-1095/2007 doty-
czg wylgcznie elemen-
tu prefabrykowanego, bez
uwzglednienia betonu uzu-
petniajacego i ewentualne-
go zbrojenia dodatkowego.
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Rys. 7. Przyklady ukladania elementow nadprozowych
KZN na $cianach zewnetrznych: 1 — element nadprozowy
KZN; 2 — zaprawa cementowa M10; 3 — §ciana zewnetrzna
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Rys. 8. Przyklady ukladania elementéw nadprozowych
KWN na $cianach wewnetrznych: 1 — element nadprozowy
KWN; 2 - zaprawa cementowa M10; 3 - S$ciana
wewnetrzna; H — wysokos$¢ elementu nadprozowego
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Rys. 9. Przyklad sposobu ukladania elementéw nadprozo-
wych na $cianach zewnetrznych i wewnetrznych zapewnia-
jacego poziome ukladanie elementéw stropowych: 1 —§cia-
na wewnetrzna; 2 —$ciana zewnetrzna; 3 — element nadpro-
zZowy na Scianie zewnetrznej; 4 — element nadprozowy
na Scianie wewnetrznej; 5 — element murowy o wyso-
kos$ci 65 mm (np. cegla pelna, kratéwka k1); 6 — belka stro-
powa; 7 — element wiencowy KWE

Podsumowanie

Wykonywanie stropéw i nadprozy
z zastosowaniem elementéw wienco-
wych KZE i KWE oraz elementéw nad-
prozowych KZN i KWN powinno sie
odbywac na podstawie dokumentacji
technicznej uwzgledniajacej stosowa-
nie tych prefabrykatow. W projektach
powinny by¢ okreslone rodzaje ele-
mentéw prefabrykowanych, ich usytu-
owanie, ewentualne zbrojenie dodat-
kowe wynikajace z obliczen statycz-
nych oraz liczba i rozstaw podpér mon-
tazowych (jezeli sg potrzebne).

Korzysci ze stosowania elemen-
tow wiencowych KZE i KWE oraz
elementéw nadprozowych KZN
i KWN przy wykonywaniu wiencow
stropowych i nadprozy:

m eliminacja czasochtonnego i kosz-
townego wykonywania deskowan lub
obmurdéwki, wiencéw i nadprozy;

m skrocenie czasu wykonywania
stropow i Scian;

® mozliwos¢ stosowania z dowol-
nymi prefabrykowanymi elementami
stropowymi;

= mozliwos$¢ wykonywania wiencow
stropowych na dowolnych Scianach;

m zapewnienie prawidtowego wy-
konania wienca stropowego;

m eliminacja skrajnych podpor
montazowych (przy wiehcach opusz-
czonych);

= rownomierny rozktad obcigzenia
przekazywanego na sciane pod kon-
cami belek stropowych;

= mozliwos¢ wykonywania nadpro-
zy w poziomie stropu i w innych do-
wolnych miejscach w Scianie,

= nadproza moga przenosi¢ zroz-
nicowane obcigzenia dzieki mozli-
wosci stosowania zbrojenia dodat-
kowego w monolitycznej czesci nad-
proza.

52008 (nr 429)
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System szalunkow
styropianowych
typu JS

pod monolityczny
strop gestozebrowy

ystem szalunkow styropianowych typu JS

pod monolityczny strop gestozebrowy skiada

sie z plyt szalunkowych: JS, JS1, JS2. W zalez-

nosci od rozpietosci i obcigzen umozliwia on wyko-
nanie monolitycznych stropow gestozebrowych do rozpie-
tosci 9,60 m, a w przypadku stropodachéw — 12 m. Stropy
wykonane na styropianowych ptytach szalunkowych
typu JS (rekomendacja techniczna RT ITB-1078/2007)
majg bardzo dobrg izolacyjnos¢ termiczna, co jest istotne
zwiaszcza w przypadku przegréd poziomych nad nieogrze-
wanymi pomieszczeniami piwnicznymi czy pod nieogrze-
wanymi poddaszami.

Styropianowe plyty szalunkowe JS stanowig réwnoczes-
nie szalunek i wypetnienie stropu, co utatwia i skraca czas
jego wykonania. Nalezy tez podkreslic¢, ze niewielka masa
szalunku utatwia jego montaz w budynku, a sam strop ma
stosunkowo nieduzy ciezar witasny i bardzo dobrg sztyw-
nos¢, typowa dla konstrukcji monolitycznych. W fazie mon-
tazu ptyty sg elementem konstrukcyjnym przenoszacym ob-
cigzenia montazowe, natomiast w fazie eksploatacji pozos-
tajg wypetnieniem niekonstrukcyjnym — obcigzenia zewnetrz-
ne przenoszone sg przez belki i betonowag plyte stropu. Réz-
na wysokos¢ konstrukcyjna stropéw i rozny rozstaw zeber da-
ja duzg swobode rozwigzan architektonicznych i mozliwosé
zastosowania tych rozwigzan w budynkach jedno- i wieloro-
dzinnych, uzytecznosci publicznej, przemystowych, halach itp.

Parametry techniczne stropéw na plytach szalunko-
wych JS:

e rozstaw zeber stropowych a = 400 + 620 mm;

e wysokos$¢ konstrukcyjna stropu w stanie surowym
h =195+ 330 mm;

® rozpietos¢ stropu (w Swietle podpdr) nie wieksza
niz 12 m; wynika z jego przeznaczenia i zalezy od
obcigzen statycznych;

e grubosé¢ ptyty z nadbetonu 40 + 60 mm;

e ciezar wtasny stropu w stanie surowym: przy grubosci
nadbetonu 40 mm — 1,65 + 3,20 kN/m?; przy grubosci nad-
betonu 60 mm — 2,15 + 3,70 kN/m?;

e odpornosc¢ ogniowa stropéw nalezy przyjmowac w za-
leznosci od grubosci otuliny betonowej gtéwnych pretéw
zbrojeniowych w zebrach;

VL na

Sukiennik
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tel. 042/25 31 600
tel. 042/25 31 699

. do rozpietosci 6,20 m

nakladka N1

do rozpigtosci 7,40 m, z nakladka N1 do 8,70 m

N\

nakladka N2
do rozpietosci 7,90 m, z nakladka N2 do 9,50 m

e izolacyjnos¢ cieplna stropu (przyjmowana do obliczen)
wyrazona oporem cieplnym wynosi 1,00 m?K/W;

e izolacyjnos¢ akustyczna stropu powinna spetnia¢ wy-
magania okreslone w normie PN — 87/B-02151/032; w ce-
lu spetnienia wymagan podanych w tej normie wykoncze-
nie stropu nalezy przyjmowac zgodnie z Katalogiem rozwig-
zan podftog dla budownictwa mieszkaniowego i 0gélnego;

e obliczenia statyczne stropu nalezy wykona¢ zgodnie
z normg PN-B-03264/99, rozpatrujac strop jako element
wolnopodparty, przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

— beton musi mie¢ klase nie mniejszg niz B 20;

— zbrojenie gtéwne stropu ze stali klasy A-lll (znak 34 GS);

— strzemiona ze stali klasyA-0 (znak StOS — b).

Belka stropowa docinana jest zgodnie
z indywidualnym zamoéwieniem klienta

Dziat Handlowy
tel. 042/25 31 609
tel. 042/25 31 614
URL: www.sukiennik.pl
e-mail: budowlanka@sukiennik.pl



Teren budowy. Wstep wskazany.

Podwozia Sprinter i Vario sprawdzg sie na kazdym placu budowy. Oba modele maja mocne silniki
i rozne wersje rozstawu osi. Do wyboru pojedyncza lub podw6jna kabina. Mozliwo$¢ montazu dowolnej
zabudowy na miejscu pozwala spetni¢ oczekiwania najbardziej wymagajacego klienta. Szczegoty

u najblizszego dealera Mercedes-Benz. Znajdziesz go na www.mercedes-benz.pl

ay

Zalecamy oleje MOblI
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TEMAT WYDANIA —

Stropy

Stropy Faldowe

tropy Faldowe (fotografia, ry-

sunek) to poziome przegrody

keramzytobetonowe zbrojone

stalg o odpowiednim przekro-
ju, wykonane z ptyt fatdowych F60
szerokosci podstawowej 60 cm oraz
uzupelniajaco-wzmacniajacych F30
szerokosci 30 cm, wyposazonych
w zamki przeciwklawiszowe. Masa
1 m plyty stropowej F60 wynosi 90 kg,
a dopuszczalne obcigzenie zewnetrzne
do 7,5 kN/m?.

Charakterystyka Stropow Fatdowych:
e cena stropu — 100 + 130 PLN/m?;
e warunki akustyczne — zgodne

z PN-EN 13224;

e podstawowy materiat — cement,
keramzyt, stal;

e rozpietos¢ podpor — do 7,80 m;

e czas potrzebny do utozenia 100 m?
stropu — 1 godzinal!!

e gotowos¢ stropu do przyjecia mak-
symalnych obcigzen — natychmiast
po utozeniu!ll;

e mozliwos¢ jednorazowego zata-
dunku ptyt fatdowych na samo-
chod 24 t — 250 m2!!;

e masa 1 m? stropu w stanie surowym
— 150 kg!!!

Ptyty uktada sie na Scianach bu-
dynku za pomocg dzwigu lekkiego
(np. HDS). Dwie osoby moga utozyc¢

Projekt wspotfinansowany ze srodkow
Unii Europejskiej w ramach Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego oraz
Budzetu Panstwa

=T

Strop Faldowy

mﬂTERIﬂl:\'
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1. stropodach nad garazem,

2. strop w budynku

3. strop w budynku

(opcja 1) mieszkalnym (opcja 2)

pokrycie; papa
warstwa wyréwnujgca 2040 mm

osadzka: terakota, klepka, wyktadzina
plyta widrowa OSB 19 mm

panele z tworzywa, drewna
paroizolacja

element stropowy-podstawowy
2uzel, odpady z budowy
zatarte potaczenia piyt
i

plyta pilsniowa porowata 12,5 mm
element stropowy-podstawowy
phyty gipsowo-kartonowa na ruszcie 35 mm

wypetnienie, np. gruz /
iana gr. >
Zeberko Zelbet.

element stropowy-uzupetniajac

5 26

Przekréj poprzeczny Stropu Faldowego

w ciggu jednego dnia (takze zima!)
ok. 500 m? stropu, ktory jest natych-
miast gotowy do przenoszenia przewi-
dzianych obcigzen.

Stropy Fatdowe nie wymagajg stoso-
wania deskowan. Sg bardzo lekkie, co
pozwala projektantowi zastosowac Izej-
szg konstrukcje fundamentow i Scian,
co jest istotne szczegdlnie w przypadku
stabych gruntéw.

Piyty Stropu Faldowego wysuniete
poza obrys budynku tworzg konstruk-
cje nos$ng balkonu, tarasu lub okapu.
Wneki i faldy stropowe wykorzys-
tuje sie do ukrycia instalacji budyn-
ku, a takze do transportu gorgcego
powietrza w obiegu zamknietym w przy-
padku zastosowania nowatorskich
systemow ogrzewania.

1 ZPORR
P =

)
element stropowy-podstawowy 30 30
element stropowy-uzupetniajacy

zamek przeciwklawiszowy
beton drobnoziarnisty B20

Wykonczenie stropu od spodu,
w zaleznosci od wymagan uzytkowni-
ka, polega tylko na zatarciu stykéw i po-
malowaniu gtadkiej powierzchni lub
montazu sufitu podwieszanego czy na-
pinanego. Jako wykonczenie stropu
od gory stosuje sie wiele rozwigzan,
m.in. nowej generacji konstrukcyjno-
-izolacyjng wylewke nadstropo-
wa POLYTECH, produkowang przez
firme Tech Service Polska z Czechowic
Dziedzic.

Stropy Faldowe stosowane sg
w budownictwie mieszkaniowym,
uzytecznosci publicznej i przemysto-
wym. Na zyczenie inwestora producent
moze przeprojektowac istniejace roz-
wigzanie w celu umozliwienia zas-
tosowania stropow fatdowych w nowo
budowanych obiektach.

* % %

Firma Innowacyjne Systemy Bu-
dowlane Sp. z 0.0. chetnie nawiaze
wspotprace z zaktadami betoniarski-
mi zainteresowanymi uruchomie-
niem produkcji Stropéw Fatdowych.
Oferuje takze sprzedaz licencji i urza-
dzen produkcyjnych oraz swiadczy
ustugi dotyczace projektowania
i uruchomienia linii technologiczne;.

Wiecej informacji o stropach
faldowych mozna uzyskaé¢ pod
numerami telefonu 602 77 88 54,
022 755 62 31, na stronie interneto-
wej www.stropy.com oraz e-mailem:
biuro@stropy.com
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Termoakustyczna zaprawa 7

cementowo-styropianowa

Firma Tech Service Polska Sp. z o0.0., oferujgca innowacyjne
technologie termoizolacyjne, ktére sa tatwe i szybkie w stosowa-
niu, do Stropéw Fatdowych poleca zaprawe cementowo-styropia-
nowg POLYTECH (nie zawiera piasku). Zaprawa moze by¢
stosowana wewnatrz i na zewnatrz obiektow mieszkalnych oraz
przemystowych jako podkiady podiogowe, izolacja termiczna
i akustyczna stropoéw, dachow, taraséw, wypetnienie gzymsoéw,
kanatéw, muréw szczelinowych.

Zalety zaprawy POLYTECH:
niewielki ciezar wtasciwy; doskonata
izolacyjno$S¢ termiczna i akustycz-
na; wtasciwosci samopoziomujace;
mrozoodpornosé; bardzo maty skurcz;
duza wytrzymatos¢ na $ciskanie;
przepuszczalnos¢ pary wodnej; bar-
dzo dobra przyczepnos¢ do podio-

2xpapa—
grunt asfaltowy e
polytech - 7 cm —
styropian - 8 cm
polytech - 4 cm -
pianobeton -

beton
konstrukeyjny
element stropu

fatdowego

___— 2xpapa

= grunt asfaltowy

polytech - 7 cm

styropian - 8 cm

polytech - 4 cm

polytech

__beton

~ konstrukcyjny

—____element stropu
fatdowego

Stropodach nad garazem lub pomieszczeniem przemystowym

jastrych—25+3cm —
izolacja akustyczna —
polytech
beton konstrukcyjny —
element stropu
fatdowego
sufit
podwieszany

za; szybko wigze i schnie; tatwosc¢
wytworzenia na miejscu montazu;
duza wydajnos¢ wytwarzania przy
uzyciu maszyn; nie oddziatuje nega-
tywnie na srodowisko.

jastrych—2,5+3 cm
izolacja akustyczna
polytech

pianobeton

beton konstrukcyjny
element stropu
fatdowego

sufit

podwieszany

Strop Faldowy w budynku mieszkalnym

jastrych—2,5 + 3 cm
izolacja akustyczna
pianobeton

— beton konstrukcyjny

element stropu
fatdowego

sufit
podwieszany

jastrych—2,5+3 cm
~— izolacja akustyczna
polytech

beton konstrukcyjny
__ element stropu
fatdowego

sufit

podwieszany

Do wykonania zaprawy POLYTECH
stosuje sie specjalistyczne urzgdze-
nia budowlane serii MP wraz z urza-
dzeniami pomocnicznymi typu GS lub
urzadzenia Kompatto. Zaprawe roz-
prowadza sie na podtozu za pomocg
wezy. Zageszcza sig jg ruchami wibra-
cyjnymi.

Pokazane na rysunkach rozwigza-
nia stropéw majg optymalne para-
metry techniczne w stosunku do nak-
tadéw inwestycyjnych. W zaleznosci

od potrzeb mozna zastosowac zapra-
we POLYTECH (styropianobeton) lub
pianobeton. Uzyskujemy rézne obcia-
zenie konstrukcyjne oraz izolacje ter-
miczng i akustycznag.

Materiaty uzupetniajace strop wyle-
wane sg na mokro, co zwieksza stabil-
nos¢ przegrody.

Teow Service
POLSKA

Tech Service Polska
tel. 032 214 64 51
www.techservice.info.pl
e-mail: biuro@techservice.info.pl
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Deskowania Hunnebeck
na budowie osiedla Lesnego IV

Firma Hiinnebeck, jeden z najwiekszych na swiecie dostawcow deskowan
i rusztowan z ponad 75-letnig tradycja, Swiadczy ustugi w 32 krajach.
Od 2005 r. nalezy do migdzynarodowego koncernu Harsco Corporation, ktory
w 2007 r. wygenerowat obroty ok. 3,7 mid $. Na polskim rynku Hiinnebeck dzia-
ta od 1991 r. Szybka i profesjonalng obstuge klientéw na terenie catego kraju
zapewnia sie¢ biur i magazynéw w 10 miastach Polski: siedziba firmy
w Piasecznie pod Warszawa, oddziat w Szczecinie i filie w Gdansku,
Bydgoszczy, Poznaniu, Olsztynie, todzi, Lublinie, Wroctawiu oraz Mystowicach.

Firma Hunnebeck dzieki bogatemu
doswiadczeniu od wielu lat uczestni-
czy w realizacji m.in. inwestycji miesz-
kaniowych. Obecnie realizowany jest
IV etap Osiedla Lesnego, ktére pow-
staje w najbardziej zielonej czesci
warszawskiego Bemowa, w bezpos-
rednim sgsiedztwie zabytkowego For-
tu Bema. 4- i 6-kondygnacyjne budyn-
ki utworzg wewnetrzne patio, ktore
zostanie obsadzone zielenig. Nowo bu-
dowane mieszkania i apartamenty cha-
rakteryzujg sie zréznicowang powierzch-
nig oraz aranzacjg. Zakonczenie realiza-
cji IV etapu Osiedla Lesnego zaplanowa-

no na pazdziernik 2008 r. Generalnym
Wykonawcg obiektu jest Mostostal
Warszawa, natomiast deskowania dos-
tarcza Hiinnebeck Polska Sp. z o0.0.,
ktora rowniez brata udziat w reali-
zacji I etapu inwestycji. Na budowie
wykorzystywane sg m.in. deskowa-
nia stropowe: TOPEC (2500 m?)
i VARIOMAX (500 m?).

Deskowanie stropowe
TOPEC

Zaletg deskowan jest mata liczba
elementéw. Dzieki statemu potaczeniu
gtowicy TOPEC z podporg tworzy sie
jeden element systemu; drugim jest ra-
mowa ptyta aluminiowa. Elementy sg
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lekkie i w efekcie moze je przenosi¢
jeden pracownik. Ich montaz polega
na zawieszeniu ptyty na podporze
i podparciu jej kolejng podporg. Czas
ustawienia szalunku wynosi tylko
0,2 h/m2. Uzycie ptyt teleskopo-
wych oraz trojkatnych pozwala na
zadeskowanie niemal dowolnej po-
wierzchni stropu.

Elementy podstawowe deskowan
stropowych TOPEC:

= ramowa ptyta aluminiowa z poszy-
ciem ze sklejki

— wymiary ptyt podstawowych: dtu-
gos¢ — 180, 90 cm; szerokos¢ — 180,
90, 75, 60, 45 cm;

= podpora stalowa

— dtugosé: 150 — 550 cm;

— minimalna no$nos$¢: w przypadku
podpoér Ai AS — w zaleznosci od diu-
gosci wysuniecia, a w przypadku po-
zostatych podpér min. 20,0 kN;

= maksymalna grubos¢ stropu wy-
konywanego przy uzyciu deskowan
TOPEC to 50 cm.

Nowym elementem systemu TOPEC
sg gtowice opadajace, ktére zapewnia-
ja szybkie i bezpieczne wymontowanie
ptyt Topec. Podczas demontazu ptyt
podpory pozostajg w miejscu ustawie-
nia i nie sg demontowane.

Deskowanie stropowe
VARIOMAX

Dzieki bogatemu asortymentowi
dzwigarow (réwniez na zamowienie)
istnieje mozliwos¢ zadeskowaia na-
wet najbardziej skomplikowanego
ksztattu stropu. Czas niezbedny
do montazu deskowania to 0,35 h/m>.
Mozliwos$¢ ustawienia podpor prak-
tycznie w kazdym miejscu pozwala
na deskowanie stropédw o znacznej

grubosci, lecz wéwczas konieczne
jest sprawdzenie przenoszonych ob-
cigzen i dostosowanie liczby dzwiga-
row i podpor. Wszystkie elementy
systemu sg lekkie, co eliminuje stoso-
wanie dodatkowych urzadzen do
montazu. Dzwigary mozna stosowac
réwniez z wykorzystaniem wiez ID 15.

Elementy podstawowe deskowan
stropowych VARIOMAX:

e dzwigar drewniany:

— przekroj dwuteowy wysokosci
20 cm i szerokosci 8 cm;

— dopuszczalny moment zginajacy
M = 5 kN/m, obcigzenie skupione
Q = 11 kN, El = 500 kN/m?;

—dtugosc¢ podstawowa: 190, 245, 265,
290, 330, 360, 390, 450, 490, 590 cm;

e podpora stalowa:

— dtugos¢: 150, 250, 300, 350, 400,
410, 450, 500, 550 cm;

— minimalna nos$nos¢: w przypadku
podpoér Ai AS — w zaleznosci od dtu-
gosci wysuniecia, a w przypadku po-
zostatych podpor co najmniej 20,0 kN;

e poszycie — sklejka grubosci 21 mm,
o0 powierzchni 125 x 250 cm oraz
50 x 150 cm.

Na budowie zastosowano takze
deskowanie scienne Manto i Rasto.
taczna wartos¢ wydzierzawionego
sprzetu to ok. 4 min zt.

HUNNEBECKIE

Hiinnebeck Polska Sp. z o.0.
tel. +48 22 716 52 06
fax +48 22 716 52 05
Katarzyna.Skalimowska@huennebeck.pl
www.huennebeck.pl
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Technologia dla nowoczesnego budownictwa mieszkaniowego

® kanatowe ptyty stropowe:
- szerokosci 89 cm, 119 cm i 149 cm,
- grubosé ptyt 24 cm,
- max. dtugo$¢ 716 cm, ) . ) )
- wytrzymatosé: 4,5 kN/m; 6,2 kN/m; 7,5 KN/m" i 10,0 kN/m
m system prefabrykowanych $cian warstwowych i petnych Preconform®
m korytka dachowe o dt. od 180 do 360 cm, co 30 cm,
m nadproza L19 o dt. od 120 cm do 270 cm co 30 cm,

m biegi schodowe

Precon Polska Sp z 0.0.

ul. Roosevelta 20, 64-915 Jastrowie
tel.(0-67) 266 21 51, fax (0-67) 266 21 54

www.precon.com.pl, info@precon.com.pl

Coraz wigksze zainteresowanie Polakow

rosyjskim rynkiem budowlanym

XIV Miedzynarodowa Wystawa
Budowlana ,,Mosbuild 2008”, ktéra
odbyta sie 1 — 4 kwietnia 2008 r., cie-
szyta ogromnym zainteresowaniem
uczestnikdw z catego $wiata i zwiedza-
jacych. Impreza ta nalezy do najwiek-
szych przedsiewzie¢ branzy budowla-
nej w Europie Wschodniej i krajach
WNP. Mosbuild 2008 zajmowat po-
wierzchnie kilku tysiecy metrow kwad-
ratowych w dwdch najwigkszych cen-
trach wystawienniczych Moskwy,
Krokus-Expo i Ekspocentr.

Tegoroczna budowlana wystawa
w Moskwie obejmowata salony:

e Buildex — materiaty i urzgdzenia
budowlane, instalacje elektryczne, sys-
temy inteligentnych budynkéw, syste-
my ogrzewania, wentylacji oraz klima-
tyzaciji;

e Cersanex — ceramika sanitarna;
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e Moslnteriors — materiaty wykon-
czeniowe, drzwi i zamki, dekoracja
okien, meble, dekoracja wnetrz;

e WindowBuild — szkio, okna, fasady
aluminiowo-szklane, bramy, automaty-
ka, architektura otoczenia;

e CountryLiving — dom podmiejski;

e Stonex — kamien w budownictwie.

Wystawie towarzyszyty liczne konferen-
cje i prezentacje wielu firm i organizaciji.

Z Polski w wystawie udziat wzigto
51 firm rezprezentujacych prawie
wszystkie branze. Byta to najwieksza
reprezentacja polskich firm na wysta-
wie Mosbuild w Moskwie, co swiadczy
o duzym zainteresowaniu krajowych
przedsigbiorcow dynamicznie rozwija-
jacym sie rynkiem w Rosji. Wielu
przedstawicieli polskich firm, ktére nie
byly reprezentowane w Moskwie, ko-
rzystato ze stoiska Wydziatu Promocji

PRECON POLSKA

rEIDELBERGCEMENT Group

Handlu i Inwestycji Ambasady RP
w Federacji Rosyjskiej (WPHI).

Na stoisku tym mozna byto otrzymac
najnowszg edycje ksigzki pt. ,Prowadze-
nie dziatalnosci gospodarczej w Ros;ji”
oraz przygotowany przez WPHI materiat
informacyjny dotyczacych oceny stanu
i wynikéw budownictwa oraz rynku nie-
ruchomosci w Rosji w 2007 r. (obie po-
zycje dostepne na www.polweh.ru).

Warto wspomnie¢, ze w wyniku prze-
prowadzonych z polskimi przedsigbior-
cami rozmow WPHI widzi celowosc¢
zorganizowania w Moskwie lub wybra-
nych regionach Rosji prezentacji pol-
skiego sektora budowlanego potaczo-
nego z misjg polskich przedsiebiorcow.
W tej sprawie prowadzone sg rozmo-
wy z Polskg Izbg Przemystowo-Han-
dlowg Budownictwa.
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Kompletny System Stropowy firmy Stropex to
bazujace na gestozebrowym stropie Teriva
rozwigzanie, uzupetnione o ksztattki
nadprozowo-wiencowe oraz element deklujacy.

Ksztaltka zewnetrzna, wykorzystywana jest do
wykanczania wiencéw na scianach zewnetrznych,
natomiast ksztattka wewnetrzna znajduje
zastosowanie na $cianach wewnetrznych.

Zbrojone ksztattki nadprozowo-wiencowe
eliminujg drogi i czasochtonny proces zabudowy
wiencow z uzyciem deskowania, gwarantujg
bezpieczenstwo przy montazu i zalewaniu stropu,
zapewniajg rownomierny rozkiad sit przenoszonych
przez strop na $ciane oraz poprawiajg estetyke.

Stropowy element deklujacy rozwigzuje
problem deklowania pustakéw, wyznacza poziom
nadbetonu zachowujac jego ciagtosé, a ponadto
doskonale nadaje sie do uzupetniania stropu w
przypadku braku miejsca do zamontowania catego
pustaka, eliminujgc w ten sposéb catkowicie
szalowanie stropu przy krawedziach. Element
deklujacy stosuje sie przy wiencach stropowych i
zebrach rozdzielczych.

Wprowadzone rozwigzania skracaja czas
potrzebny na budowe stropu, poprawiaja jakos¢
konstrukciji, a w efekcie daja wymierne korzysci
ekonomiczne.

63-300 Pleszew, ul. Piaski 39
Tel. 062 742 73 58, 062 741 43 75

Fax 062 741 43 68, e-mail: stropex@stropex.pl




prof. dr hab. inz. Adam Zbigniew Pawlowski*
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miany przestrzeni duzych miast
przebiegajg na swiecie w spo-
sob gwattowny. Miasta rosng
w gore, przybywa wiezowcoéw
zmieniajgcych ich forme i funkcje.

Idee budowy wiezowcow tworzone
przed laty w Chicago czy Nowym Jor-
ku prowadzity do konkurencji miedzy
tymi miastami w ksztattowaniu zabu-
dowy wysokiej. Z czasem zostaty one
przeniesione z niebywatymi sukcesami
do Azji. Poczatkowo w Hongkongu, nas-
tepnie w wielu miastach Chin powsta-
waty wiezowce znacznej Wwyso-
kosci, pdzniej w arabskich krajach azja-
tyckich, gdzie zwracajg uwage nieby-
wate koncepcje ilosciowe i wysokoscio-
we zabudowy wysokiej Dubaju, ktére
nastawione sg na bicie rekordéw wyso-
kosci. USA, ojczyzna wiezowcow, za-
chowuje pod tym wzgledem stan swiet-
nosci minionych lat: Sears Tower
w Chicago — 442 m, Empire State
Building w Nowym Jorku — 381 m
czy Bank of America w Nowym Jorku
— 366 m. Obecnie te trzy wiezowce sg
wsrod 15 najwyzszych na $wiecie.

Gwattowny przyrost liczby nowych
budynkéw wysokich potwierdza fakt,
ze w ciggu os$miu lat XXI w. oddano ich
do uzytku wiecej niz potowe sposréd
200 obecnie najwyzszych wiezowcow
Swiata. Budynki wysokie wymagajq
nowego podejscia do:

e jakosci przestrzeni duzych miast;

e stosunku do zabudowy historycznej;

e doboru odpowiednich funkgciji;

e tworzenia nowych, niekonwencjo-
nalnych form;

e bezpieczenstwa uzytkowania oraz
mozliwo$ci dziatan proekologicz-
nych.

Jakos$¢ nowej przestrzeni miast spo-
wodowana wysoka zabudowag zdaniem
wielu krytykéw, ulega polepszeniu. Za-
budowa wysoka tworzy drugi poziom
miasta, co zwieksza jego efekt prze-
strzenny, a odpowiednie oswietlenie
zaskakujgcy efekt noca. Problem doty-

* Politechnika Warszawska,
Wydziat Architektury

Wysokie budynki

hotelowe | mieszkalne

czy zaréwno wysokosci wiezowcow jak
i ich liczby — wtasciwy naszym zdaniem
jest tzw. efekt jeza.

W  ,Materiatach Budowlanych”
5/2007 w artykule ,Rozwdj wysokich
budynkow mieszkalnych na swiecie”,
przedstawiliSsmy problem rozwoju
wiezowcow mieszkalnych. W ciggu
roku przybyto wiele nowych budyn-
kéw mieszkalnych, chociaz grani-
ca 300,0 m nie zostata powtdrnie prze-
kroczona (tabela 1). Najwiecej najwyz-
szych wiezowcow mieszkalnych jest
w krajach azjatyckich, gdzie dotychczas
zbudowano ponad 75 z posréd 100 naj-
wyzszych wiezowcow mieszkalnych
Swiata. Koncentracja widoczna jest

w Hongkongu i Dubaju, gdzie wybudo-
wano ich ok. 50. Oba te miasta to fe-
nomeny Swiatowej zabudowy wyso-
kiej. Kilkanascie wiezowcow wzniesio-
no rowniez w USA, kilka w Australii,
a zaledwie jeden (HSB Turning Torso
w Malmoe) na terenie Unii Europejskiej.
Oznacza to, ze kraje UE nie byly do-
tychczas zainteresowane wznosze-
niem najwyzszych budynkow miesz-
kalnych.

Problemem staje sie projektowanie
w budynku mieszkalnym innych funkciji.
Czes¢ inwestorow taczy w budynku
funkcje mieszkalne z hotelowymi lub
biurowymi, co wynika czesto z braku
pewnosci w zakresie dostatecznego

Tabela 1. Najwyzsze budynki mieszkalne $wiata w 2008 r.

Nazwa budynku Panstwo/miasto  [Wysokos¢ Liczba Rok
[m] kondygnacji | budowy
Q1 Tower Australia/Gold Coast City 323 78 2005
Eureka Tower Australia/Melbourne 297 91 2006
Emirates Crown ZEA/Dubai 296 63 2008
Millennium Tower ZEA/Dubai 280 60 2007
21st Century Tower ZEA/Dubai 269 55 2003
Triumph-Palace Rosja/Moskwa 264 54 2005
Tower Palace Three, B Korea Pd/Seoul 264 73 2004
Trump World Tower USA/Nowy Jork 262 72 2001
Sorrento 1 Chiny/Hong Kong 256 75 2003
Emirates Marina Serviced
Apartments & Spa ZEA/Dubai 256 18] 2007
Mok-dong Hyperion |, B Korea Pd/Seoul 256 69 2003
The Harbourside Chiny/Hong Kong 255 75 2003
Highcliff Chiny/Hong Kong 252 72 2003
Chelsea Tower ZEA/Dubai 250 49 2005
State Tower Tajlandia/Bangkok 247 68 2001
Al Fattan Tower ZEA/Dubai 245 51 2006
Oasis Beach Tower ZEA/Dubai 245 51 2006
The Tower ZEA/Dubai 243 54 2002
Mok-dong Hyperion |, D Korea Pd/Seoul 239 63 2003
Sorrento 2 Chiny/Hong Kong 236 66 2003
The First World Tower 1 Korea Pd/Incheon 235 64 2008
The First World Tower 2 Korea Pd/Incheon 235 64 2008
The First World Tower 3 Korea Pd/Incheon 235 64 2008
The First World Tower 4 Korea Pd/Incheon 235 64 2008
Tower Palace One, B Korea Pd/Seoul 234 66 2002
The Harbourfront Landmark | Chiny/Hong Kong 233 70 2001
The Arch Chiny/Hong Kong 231 65 2005
World Tower Australia/Sydney 230 73 2004
The Belcher's Tower 5 Chiny/Hong Kong 227 61 2001
The Belcher's Tower 6 Chiny/Hong Kong 227 61 2001
52008 (nr 429)
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popytu na mieszkania. Najbardziej na-
turalne jest taczenie funkcji mieszkalnej
z hotelowg, wykorzystanie wysokosci
moze by¢ bowiem atrakcjg dla uzyt-
kownikow hoteli.

Hotele ulegajg wyraznej metamorfo-
zie, tracgc czesciowo swoj charakter.
Obok tradycyjnych powstajg tzw. apart-
hotele, czyli hotele o wydtuzonym po-
bycie, w ktérych sg apartamenty prze-
znaczone na wielomiesieczny pobyt.
Sq tansze niz tradycyjne hotele
i eliminujg koniecznos$¢ zakupu miesz-
kania, nieoptacalnego na kilkumie-
sieczny pobyt. Aparthotele mogg byc¢
taczone w jednym budynku z hotelami
klasycznymi. Hotele sg z reguty budo-
wane w prestizowych lokalizacjach. t.g-
czenie ich z apartamentami mieszkal-
nymi lub aparthotelami ma sens zarow-
no ze wzgledoéw na identyczne lub zbli-
zone parametry funkcjonalne i tech-
niczne, jak i ekskluzywnos$c¢ taczonych
funkcji. Nowym typem hoteli sg
tzw. hotele condo, w ktérych aparta-
menty zostaly sprzedane indywidual-
nym inwestorom, ale sg zarzadzane
przez operatora hotelowego.

Obecnie wzrasta wyraznie liczba ho-
teli na Swiecie, przy czym dobrym
wskaznikiem jest ok. 200 miejsc hote-
lowych na 10 tys. mieszkancow, kté-
ry przy rocznym przyroscie ok. 15%
miejsc hotelowych zostanie w wielu
krajach szybko przekroczony. Wiele
wiezowcow hotelowych sytuowanych
jest z reguty w centrum miasta. W tabeli 2
zestawiono najwyzsze budynki hotelo-
we Swiata. Wérdd nich jest 30 najwyz-
szych budynkow, ktorych powierzchnia
hotelowa stanowi co najmniej 90% po-
wierzchni obiektu. Najwyzsze wiezowce
hotelowe, podobnie jak mieszkalne,
wzniesiono w Azji, przy czym potowe
z nich w tym stuleciu. Unia Europejska
nie wznosi najwyzszych budynkéw ho-
telowych lub hotelowo-mieszkalnych.
Wynika to z tendencji ograniczenia wy-
sokosci zabudowy miast europejskich,
ale takze z obaw inwestoréw dotycza-
cych mozliwosci sprzedazy mieszkan
w wiezowcach.

Wsréd krajow azjatyckich przodujg
oczywiscie Chiny i Zjednoczone Emira-
ty Arabskie — w Dubaju zbudowany
zostat najwyzszy obecnie wiezowiec
hotelowy Rose Tower (fotografia 1i2)
wysokosci 333 m (72-kondygnacje
nadziemne i 2 podziemne) zlokalizo-
wany przy Shaikh Zaid Road. Jego
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Tabela 2. Najwyzsze budynki hotelowe swiata w 2008 r.

Nazwa budynku Panstwo/miasto |Wysokosé Liczba Rok
[m] kondygnacji | budowy

Rose Tower ZEA/Dubai 333 72 2007
Ryugyong Hotel Korea Pn/Pyongyang 330 105 1992
Burj Al. Arab ZEA/Dubai 321 60 1999
Jumeirah Emirates Tower ZEA/Dubai 309 56 2000
Baiyoke Tower II Tajlandia/Bangkok 304 85 1997
The Cullinan 1 Chiny/Hong Kong 270 68 2008
Grand Lisboa Chiny/Macau 258 52 2008
Lanko Grand Hyatt Hotel Chiny/Chongging 258 60 2004
Oazis Skyway Garden Chiny/Shanghai 226 52 2006
JR Central Hotel Tower Japonia/Nagoya 226 53 2000
Swissotel The Stamford Singapur 226 73 1986
Detroit Marriott USA/Detroit 221 70 1977
Westin Peachtree Plaza USA/Atlanta 220 73 1976
Ritz Carlton Jakarta 1 Indonezja/Jakarta 212 48 2005
Ritz Carlton Jakarta 2 Indonezja/Jakarta 212 48 2005
Four Seasons Hotel USA/New York City 208 52 1993
Sofitel Jin Jiang Oriental Chiny/Shanghai 207 47 2002
Four Seasons Place Chiny/Hong Kong 205 85 2005
Berjaya Times Sq. Tower A Malezja/Kuala Lumpur 203 48 2003
Renaissance Hotel Tianjin Chiny/Tianjin 203 48 2002
Yuanyang Bld. Chiny/Dalian 201 52 2000
Guangdong Int. B Chiny/Guangzhou 200 63 1990
Radisson Hotel Chiny/Shanghai 200 46
Dolton Hotel Changsha Chiny/Changsha 200 51 1998
Hotel Ukraina Rosja/Moskwa 198 34 1955
Waldorf = Astoria USA/New York City 191 47 1931
Wynn Las Vegas USA/Las Vegas 187 45 2005
Gran Hotel Bali Hiszpania/Benidorm 186 52 2002
Hotel Sofitel Silver Plaz Chiny/Jinan 186 53 1999
Grand Seasons Hotel Malezja/Kuala Lumpur 184 40 1998

Fot. 1. Rose Rotana Hotel na tle zabudowy Dubaju (www. burijdubaiskyscrapers. com)

wiascicielem jest firma Rotana Hotels,
ktora za gtowny cel stawia wybudowa-
nie ponad 25 wiezowcow hotelowych
na Bliskim Wschodzie do 2012 r. Budo-
we budynku rozpoczeto w 2004 r. i zo-

stata ukonczona w potowie 2007 r. Po-
czatkowo budynek miat mie¢ wysokosc
380 m, ale i tak jest najwyzszym budyn-
kiem hotelowym na swiecie. Hotel zo-
stat otwarty na poczatku 2008 r. Odda-



Nowe formy

Fot.2. Rose Rotana Hotel — ornamentyka zwien-
czenia (www. burijdubaiskyscrapers. com)

lony jest 10 minut od lotniska. W cen-
trum biznesowym Dubaju oferuje naj-
wyzszy komfort uzytkowania. Do dys-
pozycji mieszkancoéw sg dwie catodo-
bowe restauracje i kawiarnie, sale kon-
ferencyjne i sale spotkan z petng obstu-
g3, szerokopasmowy dostep do Inter-
netu, telewizja satelitarna w kazdym
pokoju, kluby fitness i SPA oraz dwa
kryte baseny. Poza funkcjg hotelowg
na trzech najnizszych kondygnacjach
sq wysokiej klasy biura i centrum biz-
nesowe. Stylistyka elewacji, zaréwno
na szczycie budynku, jak i na pozio-
mie dolnych kondygnacji znakomicie
nawigzuje do wschodnich tradycji. Bu-
dynek zbudowany jest w trzonowym
systemie zelbetowym wspoétpracuja-
cym ze stalowym szkieletem ramowym
(fotografia 3). Posadowiono go na wiel-
kosrednicowych palach, ktérych oczep

i funkcje obiektéw — TEMAT WYDANIA S

stanowi ptyta zelbetowa grubos-
ci 2,5 m. Dwie kondygnacje podziem-
ne zawierajg pomieszczenia technicz-
ne. Poza budynkiem znajduje sie dzie-
wieciokondygnacyjny garaz i jest z nim
potaczony stalowg ktadkg na wyso-
kosci 4 kondygnaciji.

Drugim co do wysokosci budyn-
kiem hotelowym swiata (330 m) jest
Ryugyong Hotel w Pyongyang w Ko-
rei Pétnocnej. Ryugyong Hotel (Ryu-
-Gyong Hotel, Yu-Kyung Hotel) to pu-
sty zelbetowy szkielet, ktéry niegdys
miat by¢ hotelem w dzielnicy Pjongjan-
gu Potong-gang w Korei Pétnocnej.
Nazwa hotelu pochodzi od jednej z hi-
storycznych nazw miasta — Ryugyong
(Stolica Wierzb). Budowe budynku licza-
cego 105 pieter rozpoczeto w 1987 r.,
a przerwano w 1992 r., gtéwnie z po-
wodu braku funduszy. Zakonczono
budowe szkieletu budynku, ale nie
wstawiono okien i nie zamontowano in-
stalacji ani wyposazenia.

Nastepne dwa z najwyzszych bu-
dynkéw hotelowych to Jumeirah
Emirates Office & Hotel Towers
(2000 r.) i BurjAl. Arab (1999 r.) w Du-
baju (fotografia 4). Burj Al. Arab to
pieciogwiazdkowy hotel (wysokosci
321,0 m, ostatni strop na wysoko-
$ci 210,0 m) peten przepychu, niewy-
szukanej ornamentyki wschodu i roz-
wigzan ery high-tech, zbudowany
na sztucznej wyspie w Zatoce Perskiej.
Budynek przypomina wygladem zaglo-
wiec i miat z zatozenia bi¢ wszystkie re-
kordy. Swego czasu byt najwyzszym

Fot. 3. Rose Rotana Hotel — konstrukcja budynku (www. burijdubaiskyscrapers. com)

Fot. 4. Burj Al. Arab w Dubaju (www. bu-
rijdubaiskyscrapers. com)

hotelem zbudowanym poza statym la-
dem z lagdowiskiem dla helikopterow
na poziomie 210,0 m na wspornikowej,
okragtej platformie srednicy 24,0 m.
Budynek ma najwyzsze atrium we-
wnetrzne wysokosci 180,0 m i jako je-
dyny na Swiecie elewacje z membrany
teflonowej mocowanej do konstrukcji
stalowej. W hotelu sg wylgcznie apar-
tamenty. Jest ich 202. Najmniejszy ma
powierzchnie 169 m?, a najwiekszy
780 m2. Znajduje sie tam tez kilka-
nascie restauracji, platforma widoko-
wa, 2 wielkopowierzchniowe pty-
walnie, 2 baseny do nurkowania,
18 pomieszczen leczniczych, pokoje
z hydroterapig i masazami, solarium,
sauna i jacuzzi, studio fitness, mu-
zeum, biblioteka, lgdowisko dla $mig-
towcow oraz kilkupietrowe akwarium
z zywaq rafg koralowg. Catos$é, we-
wnatrz i na zewnatrz, ozdobiona jest
niezwykle ztozonymi fontannami i kas-
kadami wodnymi. Nocg obiekt o$wiet-
lany jest Swiattem o stale zmieniaja-
cych sie kolorach. Wyposazenie
wnetrz zostato specjalnie zaprojekto-
wane lub wybrane dla tego hotelu. Naj-
bardziej luksusowe apartamenty majg
Zfote i ztocone elementy wyposazenia.
Kazdy z gosci ma osobistego lokaja
do dyspozycji przez 24 h na dobe.
Na zadanie goscie otrzymujg wtasne-
go kucharza, dodatkowg ochrone,
samochdd i kierowce. W przypadku re-
zygnacji z wkasnego kucharza, positki
przygotowywane sg wg indywidual-
nych zamoéwien i w porach dogodnych
dla goscia. Do jednej z restauracji
goscie dowozeni sg transportem symu-
lujgcym t6dz podwodng. Na wyposa-
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zeniu apartamentéw znajdujg sie tez
rozne sprzety, poczynajgc od stotdw bi-
lardowych, saun, kilku wielkoformato-
wych ekranow telewizyjnych, na kom-
puterach z dostepem do niecenzuro-
wanego internetu konczac. Proporcja
liczby pracownikow do liczby gosci wy-
nosi 6: 1. Hotel oferuje obstuge w kil-
kunastu jezykach swiata. Ceny za jed-
no miejsce noclegowe rozpoczynajg
sie od 1 300 USD za dobe. Ceny apar-
tamentow dwupietrowych dochodzg
do 35000 USD za dobe i osobe. Nie jest
to jednak najwyzsza stawka, jakg moz-
na zaptaci¢ za dzien pobytu. Specja-
lisci branzy hotelowej po zapozna-
niu sie ze standardem hotelu rozwa-
zali stworzenie kolejnej, szostej kate-
gorii hotelowej. Uznano, ze dotych-
czasowa, pieciogwiazdkowa klasyfi-
kacja standardéw hoteli, nie obejmo-
wata oferty, jaka reprezentuje Burij
Al-Arab. Wiasciciele hotelu zaakcepto-
wali jednak pie¢ gwiazdek okres-
lajgcych standard ich obiektu. Dodali
tylko do nich stowo ,Deluxe” (absolut-
ny luksus). Do 2005 r. byt najbardziej
luksusowym hotelem na $wiecie,
do chwili otwarcia Hotel Emirates
Palace w Abu Zabi, ktéry odebrat mu
ten tytut. Konstrukcja trzonowo-szkiele-
towa wiezowca zostata wzmocniona
skratowaniami w linii wszystkich ele-
wacji. Szkielet zewnetrzny tworzy sta-
lowa rama sktadajaca sie ze skrzynio-
wych stupdw i rygli w ptaszczyznach
dwéch $cian bocznych. Wielokondyg-
nacyjne pola ramy skratowane sg
azurowymi, przestrzennymi kratow-
nicami.

Drugi z wymienionych budynkéw to
Jumeirah Emirates Towers Hotel
zwany takze Emirates Tower Two —
56-pietrowy hotel w Dubaju. Znajduje
sie w nim 40 luksusowych apartamen-
tow, a operatorem jest Jumeirah Interna-
tional Group. Hotel potaczony jest bulwa-
rem handlowym z 54-pietrowym Emira-
tes Office Tower (fotografia 5) i razem
tworzg kompleks Emirates Towers.
Emirates Towers Hotel ma wysokos¢
305 mi jest mniejszy od sasiedniego bu-
dynku, ale na swiecie plasuje sie na 30
miejscu pod wzgledem wysokosci.

Wysokie budynki hotelowe wznoszo-
ne sg takze w Tajlandii. Bangkok jest
jednym z najszybciej rosnacych i naj-
bardziej dynamicznie rozwijajacych sie
pod wzgledem ekonomicznym miast
w potudniowo-wschodniej Azji. Od za-
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konczenia Il wojny $wiatowej liczba je-
go mieszkancow wzrosta dziesiecio-
krotnie. Obecnie zespo6t miejski za-
mieszkuje ok. 10 mIn mieszkancow.
Najwiekszym budynkiem w Bangkoku
jest Baiyoke Tower Il (fotografia 6).
Sky Hotel ma wysokosé 309 m (328 m
z masztem) i jest najwyzszy w potud-
niowo-wschodniej Azji oraz trzecim naj-
wyzszym hotelem na $wiecie. Ma 85 pie-
ter i 673 pokoje dla gosci, publiczne
obserwatorium na 77 pietrze oraz
360-stopniowy obrotowy dach na 84 pie-
trze. Konstrukcja budynku zostata ukon-
czona w 1997 r. Wiezowiec wykonany
jest w konstrukcji zelbetowej z beto-
now wysokiej wytrzymatosci. Zelbeto-
wy trzon wspotpracuje z megakolum-
nani w naroznikach $cian zewnetrz-
nych oraz z uktadem stupéw posred-
nich elewacji. Budynek posadowiony
jest na ponad 50-metrowych palach,
ktérych oczepem jest ptyta grubosci
ok. 5,0 m.

Wsréd miast, ktdre zaaprobowaty
wysokie budynki mieszkalne, kroluje
Dubaj i Hongkong, ale najwyzsze dwa
budynki — Q1 Tower i Eureka Tower
— znajduja sie w Australii. Trzeci co
do wielkosci budynek ukonczony zos-
tat ostatnio w Dubaju. Jest to Emirates
Crown wysokosci 296 m (63 kondyg-
nacje nadziemne) wzniesiony w zespo-
le Dubai Marina. Na brzegach Zatoki
Perskiej na Upper Marina (fotografia 7)
zostang wybudowane budynki wyso-
kosci 200 + 400 m. Bedg miaty doskonaty

Fot. 5. Emirates Office & Hotel Tower w Du-
baju (www. jumeirahemiratestowers. com)

Fot. 6. Baiyoke Tower Il w Bangkoku
(www. geocities. com/topsyturvy_ 6051/Ba-
iyoke2_con. html)

widok na Palm Islands (Palme Jumeirah).
Wiezowce w tej dzielnicy bedq skon-
centrowane wokét sztucznego jeziora
i potaczone z dwdch stron z morzem.
Znajdg sie takze szerokie promenady
z centrami handlowymi. Port Marina
pomiesci 700 roznej wielkosci statkow
i jachtéw. Blisko$¢ Sheikh Zayed Road,
Emirates Golf Club, Dubai Media City
i Dubai Internet City oraz wiele innych
duzych projektow stworzy doskonate
miejsce do zamieszkania, pracy oraz
odpoczynku. Nowe projekty wiezow-
cow ksztattujg nowoczesne centrum
Dubaju.

Wsroéd  najwyzszych  budynkéw
kompleksu znajduje sie apartamen-
towiec Emirates Crown Tower
(fotografia 8) wysokosci 256 m poto-
zony w sasiedztwie Emirates Marina
Hotel & Residence. Emirates Marina
Hotel (fotografia 8) zostat ukonczony
w 2007 r. Mieszkaniowy i hotelowy
wiezowiec jest obstugiwany przez
Emirates Hotels and Resorts. Mamy
tu do czynienia z potaczeniem funkcji
hotelowej i mieszkaniowej w jednym
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zespole, poddanych kontroli jednego
operatora hotelowego.

W Dubaju powstaje obecnie pro-
jekt najwyzszego budynku miesz-
kaniowego swiata. Bedzie to Pen-
tominium Tower wysokosci 516 m
(fotografia 9, rysunek), o 120 kondyg-
nacjach nadziemnych. Tylko niebo
jest granicg — to motto firmy Trident
International Holdings, ktéra zamie-
rza wybudowac obiekt w ciagu trzech
lat. Biuro projektowe Aedas uporato
sie z trudnymi warunkami klimatycz-
nymi, stosujgac z jednej strony elewac;ji
Sciane dwupowtokowg chronigcg
mieszkancow od nadmiernego nasto-
necznienia, a z drugiej uktad wielo-
kondygnacyjnych ,wykuszy”, ktore
majg zmniejszy¢ wptyw porywow
wiatru. Mieszczg sie w nich podnieb-
ne ogrody stanowigce schronienie dla
mieszkancow w czasie upatéw. Bu-
dynek jest tak usytuowany, aby

Fot. 8. Emirates Marina Hotel i Emirates
Crown Tower (www.dubaimazadatonline. com)

Fot. 7. Dystrykt Dubai Marina (www. dubaimazadatonline. com)
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z okien byta widoczna zatoka wraz
z kompleksem mieszkaniowym Palm
Jechemiach potozonym na sztucz-
nych wyspach.

W Pentominium zaprojektowano
apartamenty od czteropokojowych
do zajmujacych potowe lub catg kon-
dygnacje. Za czteropokojowe miesz-
kanie trzeba bedzie zaptaci¢ co naj-
mniej dwa miliony euro. Najwieksze
apartamenty beda miaty powierzchnie
nawet kilkuset metrow. Pentominium
ma by¢ w zamysle inwestora nowym
typem nieruchomosci taczacej luksu-
sowe rezydencje, apartamenty i con-
dominia.

Budynki mieszkalne, hotelowe oraz
o funkcji mieszkalno-hotelowej wyma-
gaja zmiany podejscia do rozwigzan
konstrukcyjnych, konieczny jest bo-
wiem wyzszy stopien zabezpieczenia
przed zbytnim wychyleniem oraz
tzw. maksymalnym przy$pieszeniem
wierzchotka wiezowca. Maksymalne
przyspieszenia (nazywane popularnie
szarpaniem budynku) wptywajg nieko-
rzystnie na samopoczucie mieszkan-
cow, takze gosci hotelowych. Powinny
by¢ one, wg dotychczasowych badan,
przyjmowane w granicach (1 + 3%) g,
gdzie g jest przy$pieszeniem ziem-
skim. W projektowaniu oznacza to
zwiekszenie sztywnosci konstrukcji
budynku. Roéwniez koniecznos¢
zmniejszenia przemieszczen pozio-
mych wierzchotkéw wiezowcow do
wartosci:

f< (H/1000 + H/1200)
gdzie:

H — wysokos$¢ budynku sprzyja zdecy-
dowanie sztywniejszej konstrukgji.

TEITTTHITEE B

Fot. 9. Pentominium Tower w Dubaju
wysokosci 516 m (www. pentominium. com)

Pentominium Tower w Dubaju — rzut
(www. pentominium. com)

Wymagania takie preferujg aplikacje
konstrukcji zelbetowej nawet w budyn-
kach najwyzszych. W zaleznosci od wy-
sokosci dominuja systemy ,trzon w trzo-
nie”, pasmowe lub powtokowe. Te ostat-
nie stosowane sg w wiezowcach miesz-
kalnych lub hotelowo-mieszkalnych
0 najwiekszej wysokosci. Te systemy
konstrukcyjne moga utrudnia¢ ksztatto-
wanie coraz bardziej rozrzezbionych
przestrzennie bryt wiezowcow.
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dr inz. Ireneusz Cala*

roblem restrukturyzacji obsza-
réw poprzemystowych nalezy
do zagadnien rewitalizacji
miast i ochrony $rodowiska.

Najwczesniej z rewitalizacjg terendw
poprzemystowych zetknely sie Stany
Zjednoczone, gdzie w wyniku powo-
jennej reces;ji oraz postepu technologii
i wyprowadzaniu przemystu lekkiego
poza granice miasta pojawito sie wiele
opuszczonych budynkéw po dawnych
wytwdrniach, magazynach i domach
towarowych. W wyniku spadku optat
za wynajem powierzchnie te szybko
zainteresowaty ubozszych artystow,
ktorzy dosc¢ tanio mogli mie¢ do dyspo-
zycji dobrze o$wietlone atelier, bedace
pracownig i mieszkaniem zarazem.

W Europie od poczatku lat 70. wi-
doczne byty skutki przemian zwigza-
nych ze zmierzchem epoki industrialnej.
Pierwsze dziatania rewitalizacyjne pod-
jeto w Wielkiej Brytanii i Francji, pozniej
w Holandii, Niemczech i innych krajach.

W metropoliach europejskich, takich
jak Londyn, Paryz, Barcelona, Berlin
i Hamburg, w opuszczonych halach,
warsztatach, wiezach cisnien, maga-
zynach, dokach i terenach poprzemys-
fowych zaczeto lokowa¢ ekskluzywne
biura, mieszkania, pracownie i restau-
racje. Lofty np. w Londynie osiggnety
ceny mieszkan w drogich, ekskluzyw-
nych dzielnicach, a estetyka przemysto-
wa ulegta ogromnemu przewartoscio-
waniu, stajgc sie, niezaleznie od jej rze-
czywistej wartosci historycznej, bazg
nowej architektury wiaczajacej w swoj
obreb pozostatosci poprzemystowe.

W dostownym znaczeniu rewitalizac-
ja odczytywana jest jako przywrocenie
do zycia, ozywienie (z fac. re vita).
W przypadku budynkéw jest to dziata-
nie zmierzajgce do odnowienia starych
obiektéw oraz nadania im nowej funk-
cji i przeznaczenia, czesto poprawy es-
tetyki, funkcjonalnosci, a takze wygody
uzytkowania. Za wykorzystaniem tych
obiektow przemawia do$¢ dobra jakosc

* Politechnika Warszawska, Wydziat Architektury
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Lofty w modernizowanych
budynkach poprzemystowych
— wybrane przyktady europejskie

materiatéw, solidne wykonawstwo oraz
masywnos¢ konstrukcji, co pozwolito
na zachowanie dobrego stanu tech-
nicznego budynkéw. Wiele obiektéw
tego typu, szczegolnie w Europie, jest
objetych opiekg konserwatorska, co
uniemozliwia ich rozbiorke.
Systematyka konstrukcyjno-przes-
trzenna budynkéw przemystowych nie
zmienita sie od konca XIX w. Obecnie
obserwujemy wieksze zréznicowanie
obiektéw, ale gtéwne typy pozostaty
niezmienne. Sg to budynki wielokon-
dygnacyjne, halowe, specjalne.
Konstrukcje szkieletowe, wielokon-
dygnacyjne stosowano w budynkach
przemystowych od samego poczatku.
Wykorzystywano je najczesciej jako
magazyny i budynki produkcyjne. Naj-
czesciej majg 2 — 5 kondygnaciji (rzad-
ko zdarzaly sie budynki wyzsze). Po-
czatkowo wewnetrzny szkielet zeliwny
potaczony byt z konstrukcjg nosnych
Scian zewnetrznych. Stropy i dachy
stanowita konstrukcja drewniana.
Stropy drewniane zastapity pozniej
ustroje ceglane na belkach stalowych.
Ptyty ceglane byty ptaskie, zbrojone ptas-
kownikami stalowymi lub w postaci skle-
pien odcinkowych wykonywanych
na krazynach. W przypadku dachéw sto-
sowano wiezby drewniane lub kratowni-
ce ze stali pozwalajace uwolni¢ ostatniag,
kondygnacje od podpdr wewnetrznych.
W pozniejszym okresie czesto rezyg-
nowano z nosnych Scian zewnetrznych,
zastepujac je szkieletem stalowym. Mate
rozpietosci stropow na belkach stalo-
wych, zwykle wynoszace 4 — 6 m wyzna-
czaty waskie trakty. Przewazat podtuzny
uktad konstrukcji. Po | wojnie $wiatowej
zaczeto wprowadzac szkieletowe kon-
strukcje zelbetowe. Od poczatku lat dwu-
dziestych ubiegtego wieku upowszech-
niajg sie konstrukcje stalowe spawane.
Na poczatku XX w. zaczeto stoso-
wac szkielet bezryglowy z gtowicami
przy potaczeniu stupa ze stropem. Pio-
nierem w tej dziedzinie w Europie byt
arch. R. Maillart, ktéry jako pierwszy
zastosowat w Zurychu stropy grzybko-

we w budynku magazynowym. Na sze-
rokg skale systemy tego typu zaczeto
stosowa¢ w budownictwie przemysto-
wym w latach 30. Pézniej wprowadzo-
no szkielet bezgtowicowy.
Konstrukcje budynkéw przemys-
towych to przede wszystkim jedno-
kondygnacyjne hale o rozpietosci
nawy od kilkunastu do kilkudziesie-
ciu metrow. Najstarsze budynki halo-
we mialy murowane $ciany konstruk-
cyjne zewnetrzne, na ktérych ustawia-
no dzwigary dachowe drewniane jedno-
lub dwuspadowe. W przypadku wiek-
szych rozpietosci wprowadzano podpo-
ry wewnetrzne, tworzac uktady wielo-
nawowe. W koncu XIX w. wykonywano
konstrukcje zeliwne, pézniej stalowe.
Poczatkowo stosowano konstrukcje
kratownicowe, w ktorych kratownice po-
szczegolnych naw oparte sg na zeliwnych
stupach wewnetrznych i zewnetrznych
Scianach murowanych oraz konstrukcje
zeliwne kratownicowo-tukowe. W kon-
strukcjach stalowych jako pokrycie naj-
czesciej stosowano blache lub pape
(na deskowaniu). W uktadach o wiekszym
nachyleniu pofaci czasami uzywano da-
chéwki ceramicznej lub cementowe;.
Zelbet w konstrukcjach hal zaczeto
stosowaé na poczatku XX w. Stosowa-
no gtéwnie ustroje ramowe z ryglami po-
chytymi lub tukowymi ze Sciggiem. Po-
za budynkami produkcyjnymi czy maga-
zynowymi wznoszono inne obiekty ku-
baturowe wykorzystywane w przemysle.
Byly to przede wszystkim zbiorniki
na ciecze i gazy oraz silosy. Europa wig-
czyta sie w nurt rewitalizacji pozniej niz
USA. Specyfika rozwigzan europejskich
wynikata z checi utrzymania historycz-
nego charakteru miast opartego na tra-
dycji, harmonijnym rozwoju przestrzen-
nym, gospodarczym i spotecznym. Dob-
rym przyktadem realizacji europejskich
jest adaptacja obiektéw Wiedenskich
Zaktadéw Gazowych na cele mieszka-
niowe. Cztery zachowane w dobrym
stanie zbiorniki gazowe zostaty zbudo-
wane w latach 1896 — 1899 wg projek-
tu Theodora Formanna (fotografia 1).



W latach 1985 — 1986 zaniechano ich
dalszego uzytkowania ze wzgledow bez-
pieczenstwa, ale przede wszystkim z po-
wodu zmiany technologii przechowywa-
nia gazu. Nalezy podkresli¢, ze w 1978 r.
budynki wpisano do narodowego rejestru
zabytkow i objeto ochrong konserwator-
ska jako pomniki techniki i architektury.
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Fot. 1. Wiedenskie Zaklady Gazowe — po-
czatek XX w. [www.wiener-gasometer.info]

Zbiorniki byty wykonane w konstrukgji
murowanej wzmocnionej stalowymi stu-
pami oraz zadaszonej stalowymi kopu-
tami. Wewnatrz walcéw $rednicy do
65,0 miwysokosci do 72,5 m znajdowa-
ty sie stalowe pojemniki o zmiennej geo-
metrii zapewniajgcej mozliwos¢ prze-
chowywania gazu. Projekt adaptacji bu-
dynkdéw powierzono czterem zespotom
znanych architektéw, dzielac zadanie
na poszczegolne zbiorniki. Pierwszy obiekt
(Gazometr A—rysunek 1, fotografia 2) za-
projektowat wybitny architekt francuski

Rys. 1. Gazometr A — rzut budynku
[O’ Kelly E., Dean C ,,Conversions”. Lau-
rence King Publishing, London 2007]

Fot. 2. Gazometr A — elewacja
[www. wiener-gasometer. at/de]

Jean Nouvel. Zaproponowat budynek
ztozony z o$Smiu segmentow utozonych
centrycznie przy $cianach zewnetrznych
zbiornika z duzym atrium wewnetrznym.
Fasady czternastokondygnacyjnych
segmentéw mieszkalnych skierowane
sg do wnetrza budynku, a Sciany pomie-
dzy budynkami usytuowane sg tak, aby
wzmocni¢ filary murowane w miejscu
usytuowania dawnej konstrukcji kratow-
nicowej wewnetrznego zbiornika stalo-
wego. Na trzech dolnych kondygnacjach
znajduja sie obiekty handlowo-ustugowe.
Na pozostatych kondygnacjach mieszcza,
sie 183 mieszkania o tacznej powierzch-
ni 14 tys. m2. Pomiedzy segmentami znaj-
dujg sie trzykondygnacyjne powierzch-
nie biurowe o powierzchni 5,1 tys. m2.
Najnizszg kondygnacje budynku stano-
wi garaz na 78 miejsc parkingowych.
Obiekt zadaszony jest stalowg koputg
zebrowag pokryta szktem. Pola pomie-
dzy zebrami kopuly sg stezone uktada-
mi krzyzujacych sie ciegien, a w zwor-
niku utworzona jest wiezyczka. Wew-
natrz koputy wybudowano wspornikowy
pomost technologiczny udostepniany
mieszkancom. W celu oparcia koputy
na konstrukgji utworzono stalowy wieniec
przejmujacy rozpory konstrukcyjne i usz-
tywniajgcy konstrukcje istniejacych scian.
Projekt Gazometru B (rysunek 2, fo-
tografia 3) powierzono zespotowi wie-
denskich architektéw Coop Himmel-
blau, ktérzy poza wykorzystaniem ist-
niejgcego obiektu zaproponowali do-
budowe dodatkowej wiezy mieszkanio-
wej o specyficznym ksztalcie przewyz-
szajacej istniejgce budynki. Wewnatrz
zbiornika, na najnizszych kondygnac-
jach znajduje sie owalna sala wido-
wiskowa oraz pomieszczenia handlo-
we, restauracja i bank. Powyzej na ob-
wodzie znajdujg sie 234 mieszkania
o facznej powierzchni 24 tys. m2. Budy-
nek zadaszony jest stalowg koputg
o podobnej konstrukcji jak w pierwszym
gazometrze. Pomiedzy czescig gtowng
a dobudowang na wysokosci trzech
kondygnacji (10 — 12) zbudowano po-
taczenie w postaci szerokiej, przeszklo-
nej ktadki. W budynku gtéwnym na kon-
dygnacjach 2 — 5 znajduje sie dom stu-
dencki z 247 miejscami oraz 73 oddziel-
ne apartamenty studenckie. Ze wzgle-
du na potozenie hali widowiskowej ga-
raze zostaty usytuowane w czesci pod-
ziemnej poza starym budynkiem.
Trzeci zbiornik (gazometr C — rysu-
nek 3, fotografia 4) zostat zaadapto-

Rys. 2. Gazometr B — rzut i przekroj
[O’ Kelly E., Dean C ,,Conversions”. Lau-
rence King Publishing, London 2007]

[www. wiener-gasometer. at/de]|

wany do funkcji mieszkalnych przez
wiedenskiego architekta Manfreda
Wehdorna. Nie wprowadzit on zasadni-
czych zmian formy zewnetrznej. Wiek-
szg uwage przyktadat do ekologii, wpro-
wadzajgc zieleh do wnetrza obiektu. Bu-
dynek rézni sie funkcjonalnie od pozos-
tatych. Pie¢ najnizszych kondygnacji
zajmuje garaz na 450 samochoddw,
nastepne dwie wraz z zadaszong czgs-
ciag wewnetrzng przeznaczone sg
na funkcje handlowe i ustugowe. Kolej-
ne trzy kondygnacje przeznaczono
na biura, a dopiero wyzej znajdujq sie
kaskadowo usytuowane kondygnacje
mieszkalne. Takie rozmieszczenie zas-
tosowano w celu lepszego doswietle-
nia wszystkich mieszkan oraz wew-
netrznego holu handlowego zadaszo-
nego szklang koputa.

52008 (nr 429)

35



36

ai |1J-. iy

A 22,
“:-,.',q-:. e

Rys. 3. Gazometr C — rzut [O’ Kelly E.,
Dean C ,,Conversions”. Laurence King
Publishing, London 2007]
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[www. wiener-gasometer. at/de]

Gazometr D (rysunek 4, fotografia 5)
zostat zaadaptowany przez Wilhelma
Holzbauera. Architekt zabudowe
umiescit w srodku, rezygnujac z jedne-
go atrium wewnetrznego.

Przez tréjdzielng bryte budynku wew-
netrznego stworzyt trzy mniejsze atria
ograniczone zewnetrznymi Scianami
zbiornikow. Wewnetrzne dziedzince
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Rys. 4. Gazometr D — rzut budynku
[O’ Kelly E., Dean C ,,Conversions”. Lau-
rence King Publishing, London 2007]

Fot. 5. Gazometr D — atria wewngtrzne,
cze$¢ mieszkalna
[www. wiener-gasometer. at/de

petne sg drzew i pnaczy, ktére porasta-
ja réwniez Sciany zbiornika. Funkcjo-
nalnie dwie najnizsze kondygnacje zaj-
muje garaz, kolejne trzy przeznaczono
na archiwum, biblioteke dla zbioréw
dotyczacych historii miasta. Ponad ni-
mi znajdujg sie dwie kondygnacje han-
dlowo-ustugowe z salami kinowymi
i koncertowymi oraz restauracjami.
Wyzej miesci sie administracja kom-
pleksu oraz 241 mieszkan o tagcznej po-
wierzchni 17 tys. m2. Dla mieszkancéw
przewidziano rowniez przedszkole
oraz place zabaw i maty basen. Zbior-
nik nie jest zadaszony. Ze wzgledéw
konserwatorskich odtworzono jedynie
stalowy szkielet koputy przekrycia.
Obecnie w Europie realizowanych
jest wiele programéw rewitalizacji
i kompleksowych przeksztatcen miast
portowych oraz nadrzecznych. W zde-
cydowanej wiekszosci przypadkéw
czotowg role odgrywajg wtadze miej-
skie, z reguty tworzac specjalne pod-
mioty (agencje, spotki). W duzych mias-
tach portowych o silnych tradycjach ku-
pieckich (Kopenhaga, Rotterdam) cen-
tralng role w kreowaniu procesow prze-

ksztatcen i kierowaniu nimi odgrywa-
ja zarzady portéw, czesto bedace
miejska wiasnoscig. W miastach por-
towych, w ktorych zarzady portow
nie funkcjonujg, np. w Hamburgu, two-
rzone sg specjalne agencje celowe,
np. HafenCity Hamburg GmbH.

Projekt HafenCity polegaé ma
na modernizacji starych dokéw i maga-
zynow portowych, ktére w Hamburgu
znajdujg sie tuz przy starym miescie.
Na 155 ha do 2020 r. ma powstaé
40 tys. miejsc pracy oraz mieszkania
dla 12 tys. osob. Dzieki przedsiewzie-
ciu czesc¢ srodmiejska wzrosnie 0 40%.

W ramach projektu magazyny porto-
we adaptowane sg na lokale mieszkal-
ne. Przykladem jest rozwigzanie adap-
tacji Stadtlagerhaus zaproponowane
przez architekta Jana Stormera.
W niesprzyjajgcej lokalizacji (blisko$¢
rzeki EIby) powstata ciekawa architek-
tura, ktéra musiata uwzgledni¢ okreso-
we wahania poziomu rzeki i zalewanie
najnizszych kondygnacji.

Po modernizacji w zespole magazy-
néw powstato 28 luksusowych aparta-
mentow oraz biura. W budynku znajdu-
je sie takze restauracja z widokiem
na wode oraz samoobstugowy parking
na 124 samochody. Tak bogaty prog-
ram wymagat réwniez nadbudowy
czterech kondygnacji. Nadbudowa-
na czes¢ oddziela sie wizualnie od
ceglanych fasad dawnych magazynow
przez zastosowanie przeszklonych
szkieletowych konstrukcji stalowych.
Przygotowanie tak duzych zamierzen
inwestycyjnych, jak realizowane
w Hamburgu (Hafencity), Kopenhadze
(Port 2010) czy Goeteborgu (Norra
Alvstranden), wymaga scalenia grun-
téw bedacych czesto we wtadaniu wie-
lu 0séb, firm oraz instytucji. Dochodzg,
do tego znaczne koszty zwigzane ze
specyfikg terenu, sposobem funda-
mentowania, wptywem rzeki, czesto
z koniecznoscia jej regulacji, co gene-
ruje spore koszty inwestycji.

Znacznie prostsza okazata sie adap-
tacja starej fabryki detergentow w Zu-
rychu (fotografia 6). Z uwagi na potoze-
nie w centrum w 1989 r. fabryka zosta-
fa przeniesiona poza granice miasta.
Plan miejscowy przewidywat prze-
ksztatcenie terenu przemystowego
na przestrzenie ustugowe i mieszkalne.
Zadania tego podjeta sie pracownia ar-
chitektoniczna Kaufmann, van der
Meer & Partners. Pieciokondygnacyj-

>



Grupa Kronospan, producent ptyt drewnopochodnych
i akcesoriow dla przemystu meblarskiego i budownictwa
- ptyty wiérowe surowe i melaminowane

A
- ptyty OSB
- ptyty fornirowane
« listwy meblowe

www.kronospan.pl

- ptyty MDF surowe i melaminowane
« ptyty HDF surowe i lakierowane

kro S|l

ISZCZECINEK
Kronospan Szczecinek Sp. z 0.0.
ul. Warynskiego 1
PL 78-400 Szczecinek
tel. +48 94 37 30 100
fax +48 94 37 30 109
www.kronospan.pl

kronos i

MIELEC
Kronospan Mielec Sp. z 0.0.
ul. Wojska Polskiego 3
PL 39-300 Mielec
tel. +48 17 58 22 200
fax +48 17 58 22 300
www.kronospan.pl




38

Fot. 6. Stara fabryka mydla i detergentéw
w Zurychu [Kugel C. ,,Soap Opera —
architectural design” — Architectural
Review, Nowember 1999]

ny budynek przemystowy zostat prze-
ksztatcony i przystosowany do celéw
mieszkaniowych i ustugowych (fotogra-
fia 7). Na parterze i nizszych kondyg-
nacjach przewidziano biura, studio te-
lewizyjne oraz szkote tanca. Program

Fot. 7. Budynek fabryki po modernizacji
[Kugel C. ,,Soap Opera—architectural design”
— Architectural Review, Nowember 1999]

modernizacji zaktadat, ze powstanie
ponad 600 m? powierzchni ustugowych
oraz 50 duzych mieszkan. W zwigzku
z tym konieczna byta czesciowa nad-
budowa budynku. Wykorzystano istnie-
jacy szkielet zelbetowy, wspomagajac
go zewnetrznymi stupami podtrzymuja-
cymi tarasy. Stalowa konstrukcja czes-
ci nadbudowanej znakomicie wpisata
sie w industrialny klimat budynku.
Czes¢ nadbudowana jest czesciowo
oszklona. W miejscach, gdzie zostata
wycofana do wnetrza budynku, utworzy-
ty sie wewnetrzne tarasy obsadzone przez
mieszkancéw zielenig. Komunikacje pio-
nowg oraz podziemne garaze usytuowa-
no od tylnej strony istniejacego budynku.
Schody zewnetrzne zostaty zaprojekto-
wane w konstrukcji stalowej szkieleto-
wej z obudowg szklang w petni przezro-
czystq (fotografia 8). Delikatne elementy
wykonczeniowe, proste materiaty kons-
trukcyjne i ekspozycja konstrukcji stalo-
wej na zewnatrz budynku tworzg nowo-
czesha, wspotczesng elewacje.
Szkieletowy uktad konstrukcji we-
wnetrznej pozwolit rowniez na zapro-
jektowanie wygodnych i przestronnych
mieszkan. Niektore apartamenty w tym
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Fot. 8. Konstrukcja stalowa zewnetrznych
klatek schodowych

[www. swiss-architects. com/index. php]
budynku sg nawet trzykondygnacyjne.
Na dachu nadbudowanej czes$ci archi-
tekci przewidzieli zielone tarasy i miej-
sca wypoczynkowe.

Adaptacja zaktadow w Zurychu mo-
ze by¢ dowodem na mozliwo$¢ wy-
korzystania starej zabudowy prze-
mystowej dla stworzenia zaréwno nowej,
wspotczesnej architektury, jak i dobrego
miejsca do zycia i mieszkania.

Projekty rewitalizacji terenéw catych
dzielnic przemystowych nie sg proste.
Doswiadczenia krajow Unii Europej-
skiej pokazujg jednak, ze zagospoda-
rowanie obszaréw poprzemystowych
przez podmioty gospodarcze jest moz-
liwe w przypadku konkurencyjnosci
tych terenéw wobec innych lokalizacji.

Ostanio w Polsce powstaje wiele pro-
jektéw modernizacyjnych obejmujacych
zaréwno cate zespoty miejskie, jak i dziel-
nice czy fabryki. Mozna tu wy-
mieni¢ realizacje w todzi, Poz-
naniu, na Slasku czy w okoli-
cach Warszawy, gdzie najwiek-
szym osrodkiem jest Zyrardow.
Jest to jedyna w Polsce i jed-
na z nielicznych w Swiecie osa-
da fabryczna z Il potowy XIX w.,

— ogrodu, z czytelnym podziatem
na czes¢ mieszkalng i fabryczna.

Budynek dawnej Nowej Przedzalni
w Zyrardowie zostat adaptowany na
obiekt mieszkalno-ustugowy (fotogra-
fia 9) wg projektu tédzkich architektow
Krzysztofa Janikowskiego i Macieja
Kneblewskiego. Ustrdj konstrukcyjny
budynku Nowej Przedzalni byt bardzo
korzystny dla potrzeb jego adaptacji
na lofty mieszkalne. Jego najwazniej-
sze charakterystyczne cechy to:

e konstrukcja szkieletowa trzytraktowa
z wydzieleniem przestrzeni przez-
naczonej na mieszkania (trakty skrajne
przy $cianach zewnetrznych) oraz prze-
strzeni komunikacyjnej (trakt Srodkowy);

e brak podziatébw wewnetrznych
$cianami nosnymi, co pozwala na elas-
tyczne prowadzenie sciany zamykaja-
cej lofty od strony korytarza;

e trzy klatki schodowe: reprezenta-
cyjne schody srodkowe oraz dwie
boczne klatki schodowe, wydzielone
Scianami ogniowymi, ktére moga petnic¢
funkcje schodéw ewakuacyjnych;

e duza wysokos¢ kondygnacji, poz-
walajgca wydziela¢ przestrzen na ins-
talacje pod stropem (w trakcie koryta-
rzowym) oraz zaprojektowanie antre-
soli w trakcie przeznaczonym na loka-
le mieszkalne.

Adaptacja budynku przemystowego
na budynek z lokalami mieszkalnymi
wymagata przeksztatcenia uktadu
przestrzennego, ktére sprowadzito sie
do zachowania uktadu trojtraktowego.
Zachowano ukfad komunikacji piono-
wej, na ktéra sktada sie srodkowa, pa-
radna klatka schodowa ze stopniami
z bali drewnianych oraz boczne klatki
schodowe przy $cianach szczytowych.

Z uwagi na duzg wysokos¢ kondyg-
nacji w cze$ci kazdego apartamentu
projektanci przewidzieli antresole dos-
tepng wewnetrznymi schodami.

Adaptacja Nowej Przedzalni na lofty
mieszkalne moze by¢ przyktadem roz-
wigzan konstrukcyjnych stosowanych
w modernizacji budynkéw o konstruk-
cji zelbetowe;j.

Fot. 9. Budynek dawnej Nowej Przedzalni zaadapto-
przyk{ad mode|owego miasta Wwany na obiekt mieszkalno-ustugowy

Projektowanie mieszkan w poprze-
mystowych obiektach to spore wyzwa-
nie dla architekta. To praca nad indus-
trialnymi wnetrzami, ktore trzeba za-
adaptowac w taki sposob, aby nie zatra-
ci¢ klimatu. Rozwigzania przestrzenne
mieszkan, ktére przyszlty lokator musi
zaakceptowac, kierujg sie innymi re-
gutami niz w nowych apartamentach.
Architekt musi zacheci¢ ludzi doce-
niajgcych zalety mieszkania w tego
typu zabudowie.



ofty de Girarda, budowane

obecnie w Zyrardowie przez

spotke Green Development

wpisujg sie w oczekiwania lu-
dzi, ktorzy chcg zamieszkac w oryginal-
nym miejscu i na znacznie wiekszej
przestrzeni niz w standardowych apar-
tamentowcach. W Polsce nie byty one
dotad zbyt popularne. Jedng z pierw-
szych ofert tego rodzaju byt Ksiezy
Mityn w todzi. Teraz do ekspansji na ry-
nek mieszkaniowy wkroczyt Zyrardow,
wykorzystujgc swoje postindustrialne,
niszczejace od pewnego czasu budynki.

Wykorzysta¢ dziedzictwo

Prezydent Zyrardowa Andrzej Wilk
chce, aby miasto byto postrzegane ja-
ko nowoczesne, ale wykorzystujgce
sSwojg przesztosé, ktora widoczna jest
na kazdym kroku. Zyrardéw ma dusze
i na tym opieramy rézne nasze po-
mysty zwigzane przede wszystkim
Z rewitalizacjg dawnych terenéw pofab-
rycznych, ktérych czescig sq budowa-
ne obecnie lofty — powiedziat. Zalezy
nam na tym, aby przede wszystkim za-
spokajac potrzeby mieszkancow mias-
ta. Chcemy dac im nie tylko mieszka-
nia, ale takze doskonale zorganizowa-
ne miejsca wypoczynku, szkoty, przed-
szkola i centra handlowe.

Zyrarddw unowoczesnia sie¢ energe-
tyczna, wodng i gospodarke Sciekami.
Dba o budowe infrastruktury potrzebnej
dla nowo budowanych osiedli mieszka-
niowych. Miastu pomaga Unia Europej-
ska. Ze $rodkéw Funduszu Spojnosci
wspotfinansowane sg pierwsze projek-
ty. Teraz jest dla nas dobra koniunktura
— moéwi prezydent Andrzej Wilk.
W IV kwartale br. zostanie oddana
do uzytkowania obwodnica Zyrardowa.
Znajdujemy sie na trasie autostrady
A — 2 todz — Warszawa, poprawig sie
warunki dojazdu do Warszawy. Obecnie
podréz do stolicy zajmuje ok. 40 min.
Szybki pocigg bedzie pokonywat te tra-
se w 18 min. W ubiegtym roku oddalis-
my do uzytkowania, we wspotpracy
Z PKP, bardzo nowoczesny dworzec ko-
lejowy. PKP zajmowata sie budowg i wy-
posazaniem kas oraz zaplecza dworco-
wego. Reszte prac wykonato miasto.

Lofty w Zyrardowie

Spdjna strategia

Lofty de Girarda powstajg w bu-
dynku Nowej Przedzalni. Do dyspo-
zycji przysztych mieszkancow be-
dzie 200 loftéw wysokosci 4,7 m i po-
wierzchni 35 + 100 m? oraz 30 pentho-
use’ow z tarasami w dwdéch nadbudo-
wanych kondygnacjach. W sgsiednim
budynku zostanie zbudowany dla
mieszkancow loftéw wielopoziomowy
garaz z ogrodem na dachu. Inwesto-
rem przedsiewziecia jest spotka Green
Development. Autorami projektu prze-
budowy sg Krzysztof Janikowski ze
Studia Tam-Tam i Maciej Kneblewski
z Biura Architektonicznego Archiprojekt.

Z kolei spodtka ,Stara Przedzalnia”,
zatozona przez Piotra Btazejewskiego,
wiasciciela budynku, wybudowata
w dawnej Starej Przedzalni, dwu- i trzy-
pokojowe apartamenty, rowniez dwu-
poziomowe.

Zyrardéw ma 350 budynkéw stano-
wigcych pozostato$¢ po dawnych tere-
nach fabrycznych. Wiekszos$¢ z nich
jest w nieztym stanie. To wymarzone
obiekty do budowania loftow. Spotki,
ktore powstaty do realizacji tego przed-
siewziecia, na szczescie wychodzg
z zatozenia, ze nie chcg od razu zaro-
bi¢ na tym duzych pieniedzy, ale przede
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Glowna klatka schodowa — stan surowy
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Wyremontowana elewacja Nowej Przedzalni

wszystkim wzigé udziat w czyms$ bardzo
interesujgacym i nietypowym. Rewitali-
zacja budynkéw pofabrycznych i budo-
wanie w nich mieszkan to wtasnie takie
nietypowe wyzwanie wymagajace spet-
nienia wielu trudnych warunkoéw, narzu-
conych m.in. przez konserwatora za-
bytkéw. Chodzi o realizacje przemysla-
nej strategii — stworzenie klimatu dob-
rego mieszkania. Takie podejscie jest
zgodne z filozofig Karola Dietricha, jed-
nego z zatozycieli miasta Zyrardowa.
Uwazat on, ze ludzie muszg mieé
w swoim otoczeniu wszystko, co jestim
potrzebne do komfortowego zycia — te-
reny zielone, szkoty, przedszkola, miej-
sce rozrywki i dobrg komunikacje. To
wlasnie — zdaniem prezydenta Zyrar-
dowa — miasto stara sie robic.
Zdaniem Zygmunta Stepinskiego,
dyrektora generalnego spotki Green
Development, jedyng szansg Zyrar-
dowa stato sie wykorzystanie boga-
tej przesztosci. Miasto ma wyjatko-
wy ukfad urbanistyczny, dobrg archi-
tekture, ktéra daje r6zne mozliwosci
rozwoju. Uwaza, ze miasto juz wkrot-
ce moze sie sta¢ doskonatym obiek-
tem modnej na Swiecie turystyki in-
dustrialne;.
(dokonczenie na str. 45)
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TEMAT WYDANIA — Nowe formy i funkcje obiektéw

PERI

tel. 022/72 17 400
fax 022/72 17 401

info@peri.pl.pl
www.peri.pl.pl

Polsce budownictwo wyso-

kie cieszy sie coraz wiek-

szym zainteresowaniem in-

westoréw. Budowane i pla-
nowane sg nowe kompleksy uzytecz-
nosci publicznej taczace wiele funkcji
i sktadajace sie z luksusowych aparta-
mentow, biur, centrow handlowych i re-
kreacyjnych. Budynki takie jak: Big Boy
w Gdansku, Residential Tower w War-
szawie, Sky Tower i Odra Tower we
Wroctawiu cechuje usytuowanie w naj-
bardziej atrakcyjnych czesciach mias-
ta i dazenie do gérowania nad okolicg
(wysokos$c 130 + 258 m).

W Polsce prekursorem tego nowego
trendu budownictwa jest Sea Towers
w Gdyni zlokalizowany przy Nabrzezu
Prezydenta, zaledwie 12 m od linii brze-
gowej basenu portowego. Inwestycje
rozpoczeto w 2006 r., a jej zakohczenie
zaplanowano na luty 2009 r. W zatoze-
niu obiekt ma by¢ najwyzszym wie-
zowcem poza stolica i jednoczesnie
apartamentowcem w kraju. Bedzie to
kompleks o charakterze biurowo-ustu-
gowo-mieszkalnym skfadajgcy sie
z dwoch wiez o wspdlnej podstawie.
Wieze wysokosci 28 i 36 kondygnacji
(odpowiednio 90 i 116 m) potgczone
sq w gornej czesci. Powtokowg kon-
strukcje zelbetowg wyzszej wiezy two-
rzg dwa usztywniajgce trzony komuni-
kacyjne ze wspotpracujgcymi Scianami
zewnetrznymi, stupami i stropami. Cat-
kowita wysokos¢ konstrukcji wraz
z masztem antenowym (138 m) spra-
wi, ze budynek przewyzszy dwukrotnie

Dwie wieze budynku Sea Towers w Gdyni
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Systemy samoczynnego
wspinania PERI ACS i RCS

pobliska Kamienng Goére. Bedzie do-
minowat nad okoliczng zabudowg i za-
pewni wyjatkowe widoki na Zatoke
Gdanska, Potwysep Helski, wzgorza
morenowe i Trojmiasto.

Konstrukcje zelbetowg obiektu wy-
konata firma Modzelewski & Rodek z zas-
tosowaniem deskowan i rusztowan fir-
my PERI. W procesie projektowania
deskowan uwzgledniono usytuowanie
obiektu w strefie przybrzeznej Baityku,
duze obcigzenie wiatrem i przewidywa-
ne trudne warunki klimatyczne zima.
Kadra inzynierow PERI opracowata
technologie wznoszenia z wykorzysta-
niem bezpiecznej i niezaleznej od zura-
wia kombinacji systemow wspinania ze
swojej oferty. Wybrano systemy oston
zabezpieczajacych RCS-P i pomosty
samoczynnego wspinania ACS.
Ostona RCS-P (Rail Climbing System)
okala trzy gérne kondygnacje, na kto-
rych wykonywane sg roboty, zabezpie-
czajac personel i przedmioty przed
upadkiem z wysokosci oraz wiatrem.
Mobilnos¢ systemu hydraulicznego
pozwala na jego optymalne wykorzys-
tanie i obniza koszty. Ostony przesuwa
przenosny system sitownikéw hydra-
ulicznych. Przemieszczajg sie one za po-
moca szyn umieszczonych w dwoch po-
ziomach prowadnic kotwionych do $cian
lub stropow budynku. Dzieki ostonom
RCS-P prace na najwyzszych kondyg-
nacjach moga odbywac sie sprawnie
i w komfortowych warunkach, nawet
podczas wietrznych zimowych dni. Po-
wierzchnie zewnetrzne oston sprawdza-
ja sie tez znakomicie jako nosniki reklam.

W celu optymalizacji wykonania trzo-
néw komunikacyjnych wyzszej wiezy
zastosowano kombinacje dwoéch uzu-
petniajacych sie odmian systemu
samoczynnego wspinania ACS-P
i ACS-G w technologii sukcesywnego
wykonywania $cian i stropow (bez wy-
przedzenia). ACS (Automatic Climbing
System) zapewnia duzg doktadnos¢
wykonania konstrukcji i fatwos¢ rektyfi-
kacji, umozliwiajgc wznoszenie mono-

na budowie Sea Towers w Gdyni
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Sea Towers w Gdyni

litycznych zelbetowych elementow kons-
trukcyjnych budowli niezaleznie od pra-
cy zurawia i czynnikow atmosferycz-
nych. Zachowane jest tez bezpieczens-
two prowadzonych roboét zbrojarskich
i betoniarskich. System wspina sie za po-
moca sitownikow hydraulicznych po szy-
nach, mocowanych tymczasowo do kons-
trukciji Scian wznoszonego trzonu.
Pomimo skomplikowanej geometrii
budynku ze zmieniajgcym sie rzutem
poziomym, uskokami, wspornikami
i zmiennym potozeniem otworéw okien-
nych kondygnacje wznoszono tylko
w osiem dni. Zastosowanie odpowied-
nio dobranych i zoptymalizowanych
systemowych rozwigzan PERI pozwo-
lito na ukonczenie catej konstrukcji zel-
betowej Sea Towers przed terminem.
Sea Towers pokazuje, ze technologia
samoczynnego wspinania PERI znako-
micie usprawnia i utatwia wznoszenie
obiektéw wysokich, zapewniajac bez-
pieczenstwo i szybki postep robot.

Piotr Dziegielewski
PERI Polska Sp. z 0.0.
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Wiezowce mieszkalne w Warszawie

Warszawie szykuje sie

prawdziwy wysyp wyso-

kich budynkéw apartamen-

towych zaprojektowanych
przez Swiatowej renomy architektow.
Jednak zapewne nie wszystkie ambit-
ne plany inwestoréw zostang zrealizo-
wane ze wzgledu na brak miejscowych
planéw zagospodarowania przes-
trzennego dla centrum miasta i nie-
uporzadkowang jego strukture archi-
tektoniczna.

Klopoty z projektem

Najlepszym przyktadem tych trud-
nosci moze by¢ zapowiadany juz
od dtuzszego czasu Kulczyk Tower
u zbiegu ulic Chmielnej i Miedzianej,
ktory — jezeli powstanie — bedzie nie tyl-
ko najwyzszym apartamentowcem
w Polsce, ale takze w Europie. Wraz
z iglicg bedzie miat wysokos$¢ 282 m,
aw sumie 68 kondygnac;ji. Ok. 300 apar-
tamentéw na najwyzszych kondygnac-
jach zajmie tacznie 80 tys. m2. Na $rod-
kowych pietrach zostanie zbudowa-
nych ok. 200 pokoi hotelowych, a na
najnizszych — biura.

Wizualizacja wiezowca Kulczyk Tower
Fot. archiwum Lighthouse Consultants
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Wybrane planowane wiezowce mieszkalne w Warszawie
= Art. Park — Chopin Tower — miedzy ulicami Grzybowska i Wronia:
— 2 budynki: wyzszy — 180 m, nizszy — 160 m
— projekt: M & J — M. Jaspers — J. Eyers & Partners

— inwestor — Ghelamco

= Kompleks Torca — Terrabud Il — kwartat ulic Towarowa, Panska, Miedziana,

Srebrna:

— wysokos¢ najwyzszej czesci biurowo-mieszkalnej — 150 m

— projekt: APA Kurytowicz & Associates

— inwestor: Torca Polska/Terrabud Il

= Wolska Tower — ul Wolska/Towarowa:
— wysokos¢ wiezy — 150 m (35 pieter)

— koncepcja architektoniczna — Aukett — Fitzroy — Robinson

— inwestor — Harmonia Polska

= kompleks Grupo Prasa — kwartat ulic Grzybowska, Wronia, Krochmalna,

Zelazna:

— dwie 120-metrowe wieze z 35 kondygnacjami i dwa nizsze budynki 9i 16 pie-

ter; 1,5 tys. apartamentow
— projekt: JEMS i MWH Architekci
— inwestor: Grupo Prasa

= Platinum Towers — ul. Grzybowska/Wronia:

— wysokos¢ 80 m (23 pietra)

— dwie wieze mieszkalne z 400 apartamentami

— projekt: Yossi Sivan, Piotr Majewski

— inwestor: Atlas Estates

= Wieza apartamentowa IGD — ul. Grzybowska 78:
— wysokos¢ 111 m, 26 pieter, 240 apartamentéw
— projekt: Skidmore, Owings & Merrill (SOM) we wspotpracy z Biurem Architek-

tonicznym Epstein

— inwestor: Irlandzka Grupa Deweloperska IGD

Autorem projektu jest Pracownia
MWH Architekci Andrzej Wyszynski,
Dorota Borysewicz, Andrzej Pitatowski,
a inwestorem spoétka wchodzaca
w sktad grupy Kulczyk Investment
House — Chmielna Development. Bry-
ta wiezowca powstanie w wyniku
.przekrecenia” jego powtarzalnych
elementow, co daje efekt lustrzanego
odbicia poszczegdlnych jej czesci.
Autorzy projektu nie chcg moéwic
0 szczegodtach wstepnej — jak podkre-
Slajg — koncepcji, poniewaz wzbu-
dzita ona wsrdd urzednikow wiele
kontrowersji i mozliwe jest jej prze-
projektowanie.

Kolejny problem dotyczy ograniczen
maksymalnej wysokosci zabudowy dla
tego rejonu miasta. Projekt zagospoda-
rowania przestrzennego zaktada, ze
nie moze ona by¢ wyzsza niz 27 m.
Wyzsza zabudowa przewidziana jest
wzdtuz ulicy Towarowe;.

lkona czy kicz?

Kolejnym pod wzgledem wysoko$ci
projektowanym wiezowcem mieszkal-
nym bedzie Lilium Tower, ktory pow-
stanie u zbiegu Alej Jerozolimskich
i Chatubinskiego, tuz obok hotelu
Marriott. Bedzie miat wysokos$¢ 257 m,
a w sumie 70 kondygnacji. Konkurs
na projekt tego budynku wygrata swia-
towej stawy architekt z Iraku — Zaha
Hadid. Inwestorem przedsiewziecia
jest spotka celowa BSR i Fundusze
Inwestycyjne z Holandii i Luksembur-
ga. Formalnie nie ma przeszkod, aby
inwestorzy uzyskali warunki zabudo-
wy, na ktére obecnie czekajg, ponie-
waz studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego dla
Warszawy w tym rejonie nie stawia
ograniczen dopuszczalnej wysokosci.
Jednak i ten projekt budzi kontro-
wersje w $rodowisku architektow.



Niektérzy uwazajg, ze ma on szanse
stac¢ sie jedng z ikon Warszawy i naz-
wali go pieknym sterowcem wbitym
w ziemig, inni nazwali go kukurydzg
lub tamponem stolicy ze wzgledu
na obty ksztatt.

Czteroskrzydtowy gmach bedzie
miat podwojng szklang elewacje. Koszt
inwestycji wyniesie 260 min zt i jest to
o wiele mniej niz w przypadku Kulczyk
Tower, ktérego koszty szacuje sie na
1 mld z. Za dziatke pod Lilium Tower
(wraz z hotelem Marriott) spotka zapta-
cita az 430 min zt (wiezowiec stanie
w miejscu patio Centrum LIM, znajdu-
jacego sie obecnie w obrebie hotelu).

Dla Fundacji Shalom

Firma Hines Polska rozpoczeta pra-
ce nad przedsiewzieciem inwestycyj-
nym przy ul. Twardej, tuz przy Placu
Grzybowskim. Planowana wieza
mieszkalna wysokosci 160 m bedzie
miata ponad 40 pieter. Projekt obej-
mowac bedzie rowniez nizszy budy-
nek, w ktérym planowana jest lokaliza-
cja Centrum Kultury Zydéw. Aparta-
menty zajmg pietra od siédmego
do ostatniego, a ponizej znajda sie lo-
kale handlowo-ustugowe. Do konkur-
su na opracowanie koncepcji projek-
tu architektonicznego zostaty zapro-
szone trzy wysokiej klasy pracownie:
Foster and Partners, APA Kurytowicz
oraz Murphy/Jahn. Wybrano ten ostat-
ni projekt. Architekci zaproponowali

nowoczesng szklang konstrukcje. Jej
fasada bedzie sie zmienia¢ dzieki
zastosowaniu systemu ruchomych
elementow i otwieranych okien. Na
dachu budynku planowany jest duzy
taras. Obiekt stanie przy innym plano-
wanym przez Gmine Zydowskg bu-
dynku biurowo-ustugowym wysokosci
200 m zaprojektowanym przez renomo-
wang pracowni¢ — Spychata & Partnerzy.
Podobnie jak w przypadku omo-
wionych projektow, autorzy nie chcg
zdradzi¢ szczego6téw projektu, po-
niewaz uwazajg swojg koncepcje
za wstepna.

Kolorowy kalejdoskop

Apartamentowiec u zbiegu ulic Pros-
tej i Towarowej (na ukosnej dziatce
przy Rondzie Daszynskiego), projektu
Pracowni AMC Andrzeja Chotdzyn-
skiego, bedzie miat wysokos¢ 170 m.
Jego inwestorem jest spotka Pro Urba.
Przez swoich twércow zostat nazwany
Kalejdoskopem ze wzgledu na prze-
szklone loggie na fasadzie. Budynek
ma przekréj jajka co dato — zdaniem
projektantéw — optymalne utozenie
mieszkan wzgledem stron $wiata. Ele-
wacja bedzie miata ksztatt przeszklo-
nej plecionki o réznym rytmie splotow.
Gorna czes¢ zostanie tak skonstru-
owana, ze szklane kubiki bedg wysta-
wacé z ptaszczyzny fasady jak tuski
szyszki. W kazdej loggi bedzie ogréd
zimowy, chtodzony latem i ogrzewany

zimg. Nocg szyby z przezroczystg
folig od wewnatrz i folig nadajgcq ko-
lor od zewnatrz bedg opalizowac.
Po zmierzchu budynek bedzie zmie-
niat kolory od bladego btekitu przez
zielony do szarosci. Projektant marzyt
0 zastosowaniu ognistej hiszpanskiej
czerwieni, ale inwestor sie na to nie
zgodzit. Budowa wiezowca potrwa
2,5 roku.

Z badan firmy REAS wynika, ze cho-
ciaz mieszkancy Warszawy na razie
dos¢ sceptycznie odnoszg sie do idei
budowania szklanych wiez aparta-
mentowych, to na pewno mieszkan
szuka¢ bedg — zwtaszcza w budyn-
kach najbardziej prestizowych — mto-
dzi zamozni ludzie, dla ktérych za-
mieszkanie w centrum miasta ma
ogromne walory. Na razie wybor nie jest
wielki. Pozwolenie na budowe otrzyma-
ta wreszcie, po wielomiesiecznych sta-
raniach i pokonaniu protestow oko-
licznych mieszkancow, spétka Orco
Group, budujaca 4-pietrowy aparta-
mentowiec Ziota 44/46 projektu
Davida Libeskinda. Jego realizacje juz
rozpoczeto. Zakonczenie robot pla-
nowane jest na potowe 2010 r. Inni
inwestorzy bedg zapewne jeszcze mu-
sieli poczekac, a nawet przeprojekto-
wac swoje wiezowce.

Ewa Zychowicz
Opracowano na podstawie raportu
firmy Home Consulting

Nowy wizerunek firmy BUDVAR

BUDVAR Centrum SA, znany pro-
ducent stolarki budowlanej, zmienia
swoj wizerunek. Firma powita sezon
budowlany z nowym logo, zmienio-
nym designem ponad 90 salonéw
sprzedazy i odswiezong strong
internetowa.

Zdajemy sobie sprawe, ze identyfi-
kacja wizualna jest jednym z narzedzi
Ssukcesu. Przez 11 lat istnienia firmy
zmienit sie rynek i oczekiwania klien-
tow. Zdecydowalismy sie od$wiezyc
naszg marke, aby odpowiedziec
na nowe wyzwania — powiedziat
Artur Btasik, Dyrektor Operacyjny
BUDVAR Centrum SA. Logo firmy
zostato zmienione w taki sposob, aby

byto kojarzone z produktami firmy
— oknami nowoczesnymi, bezpieczny-
mi dla uzytkownika i srodowiska.
Zmiana wystroju salonéw sprzeda-
zy ma uczynic je bardziej przyjazny-
mi klientowi. Obecnie gotowe jest
logo firmy, a zmiany w wygladzie
salonébw sprzedazy rozpoczeto
wprowadza¢ w kwietniu. Wprowadzo-
ne zmiany oddajg charakter firmy
BUDVAR CENTRUM SA: dynamike
rozwoju; innowacyjnos¢ stosowa-
nych rozwigzan technologicznych;
doskonatg jakos¢ produktow.

Firma BUDVAR Centrum SA pow-
stata w 1997 r. w Zdunskiej Woli. Obec-
nie jest jednym z najwiekszych pro-

ducentéw stolarki okiennej z PCW
w Polsce. Firma ma w ofercie rowniez
rolety, parapety oraz Swiadczy ustugi
montazu okien.

W procesie wytwarzania produktéw
firmy BUDVAR Centrum SA stosowa-
ne sg najnowoczesniejsze maszyny
i rozwigzania technologiczne.

BUDVAR Centrum SA wspotpracu-
je ze znanymi na $wiecie dostawcami
zaawansowanych technologii okien-
nych: Profine Polska, Roto Frank,
Press-Glas.

(ek)
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Podwadjne trzpienie dylatacyjne JORDAHL®

jako nowoczesne rozwigzanie dylatacji budynkow

obiektach wielokondygna-

cyjnych o znacznej po-

wierzchni zabudowy prawid-

tfowe wykonywanie przerw
dylatacyjnych jest waznym czynnikiem
wptywajacym na prawidtowg prace
konstrukcji. Skuteczne rozwigzanie
konstrukcyjne dylatacji moze by¢
osiggniete przez:

e oparcie rozdzielonych elemen-
toéw konstrukcji na odrebnych pod-
porach ($ciany lub stupy sasiaduja-
ce ze soba) — w efekcie czego zmniej-
sza sie powierzchnia uzytkowa obiektu
(ok. 0,4 — 1,0 m?/mb szczeliny), a takze
generowane sg dodatkowe koszty bliz-
niaczego elementu konstrukcyjnego;

e wykorzystanie do oparcia stro-
pow krétkich wspornikéw liniowych
badz punktowych, ktérych stosowa-
nie wymaga praco-, czasochtonnych
robot szalunkowych i zbrojarskich oraz
zastosowania dodatkowych podktadek
lub tozysk przesuwnych;

e zastosowanie trzpieni dylatacyj-
nych umozliwiajgcych przekazanie ob-
cigzen z jednej oddzielonej dylatacjg
czesci konstrukcji na druga, z rownoczes-

Przyklad zastosowania trzpieni JORDAHL®

nym umozliwieniem wzajemnego ich
przemieszczania. W tym przypadku in-
teresujagcym rozwigzaniem sg podwoj-
ne trzpienie dylatacyjne JORDAHL®

ganckiego wygladu konstrukgiji i efektyw-
ne wykorzystanie powierzchni uzytkowej
obiektu. Zapewnia réwniez dtugotrwatosc
obiektu budowlanego, jak i zmniejszone
koszty utrzymania wynikajace z ewentu-
alnych wad wykonania.

Trzpienie uzyskujg zdolnos¢ do prze-
niesienia duzych sit poprzecznych
przez zastosowanie w procesie pro-
dukcji wysokowytrzymatych gatunkow
stali nierdzewnej. Konstrukcja trzpieni
odznacza sie minimalng podatnos-
cig na deformacje i dzieki temu napre-
zenia kotwigce w betonie maja tagod-
ny przebieg. Przemystowa technologia

plytka

plytka dociskowa Zamykaj.qca

tuleja

zebro poslizgowa

- ]
trzpienie "“'_“'"
trzpienie

poprzeczne

glowica z otworami
do zamocowania
przesuw podiuzny W szalunku

Rys. 1. Podwojny trzpien dylatacyjny
JORDAHL® - JDSD

wykonania podwdjnych trzpieni dylata-
cyjnych JORDAHL® dzieki doktadnosci
gwarantuje swobode ich wzajemnego
przesuwu przy rownoczesnym i réw-
nomiernym przenoszeniu obcigzen,
a w slad za tym minimalne tarcie.
Czesci obiektu budowlanego podzie-
lone dylatacjami mogq przemieszczaé
sie wzgledem siebie w kierunku po-
dtuznym i porzecznym. W procesie
projektowania istotne jest zwrdcenie
uwagi na kierunek przesuwu tych ele-
mentow. W najprostszym przypadku
(przy dtugich i waskich budynkach),
gdy elementy budowlane przysuwajg

profil kwadratowy z tuleja,
poslizgowa

przesuw poprzeczny

"-\.\_\_\_\_ i obrét
2 i
""h

trzpien

przesuw podtuzny

Rys. 2. Podwéjny trzpien dylatacyjny
JORDAHL® - JDSDQ

i odsuwajg sie wzajemnie, zasadne jest
stosowanie trzpieni umozliwiajgcych
przesuw podtuzny do osi trzpienia
— JDSD (rysunek 1). Trzpienie JDSD
sktadajq sie z dwoch gtdownych elemen-
téw: trzpieni wraz z ptytkg stezajaca
oraz tulei (w celu zapewnienia przesu-
wu w kierunku osi podtuznej) z ptytkg
mocujacg W szalunku. W przypadku
wystepowania przemieszczen prosto-
padtych do osi trzpienia, w celu uniemoz-
liwiania ich zakleszczenia, nalezy zasto-
sowac trzpienie JDSDQ (rysunek 2).
Wykonywane sg one bardzo podobnie
jak JDSD. Rdéznica wystepuje w kon-
strukcji tulei poslizgowej zabudowane;j
w profilu prostokatnym pozwalajacym
na przesuw w kierunku poprzecznym.
Dzieki takiej budowie trzpienie JDSDQ
umozliwiajg rowniez pewien obrét oddy-
latowanych czesci obiektu.

W procesie projektowania nalezy
réwniez zwroci¢ uwage na odpowiedni
dobor wielkosci trzpieni oraz ich roz-
staw. Podstawowe potaczenie elemen-
tow konstrukcyjnych obiektu za pomo-
ca trzpieni dylatacyjnych wymaga spet-
nienia trzech warunkéw:

= nosnos¢ przekroju stalowego

— zapewniajgce proste wbudowa-
nie, gwarantujgce roéwnoczesnie
pewne i precyzyjne wykonanie opar-
cia. Rozwigzanie takie najczesciej sto-
suje sie w szczelinach miedzy ptyta-
mi stropowymi, stropem a Sciang lub
miedzy podciggiem i stupem. Rozwiag-
zanie to gwarantuje uzyskanie ele-

JORDAHL & PFEIFER

J & P TECHNIKA BUDOWLANA SP.Z 0.0.
tel. 071/396 82 64, fax 071/396 81 05
e-mail: biuro@j-p.pl
www.j-p.pl

trzpieni na scinanie przy zgina-
niu Vv, o
= nosnos¢ ze wzgledu na wy-
kruszenie sie trzpienia z beto-
nu de, ce;
= nosnos¢ przekroju betono-
wego na przebicie w rejonie

trzpienia V,
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Aby warunek V., ¢ byt w kazdym
przypadku spetniony optymalnie, firma
JORDAHL® opracowata dziesie¢ typo-
rozmiardw trzpieni podzielonych na pew-
ne standardowe wielkosci dostosowane
do wymaganych sit poprzecznych.

Nosnos¢ obliczeniowa podwdjnych
trzpieni dylatacyjnych zawiera sie
w przedziale od kilkudziesieciu kN
do 1235,4 kN dla JDSD i do 1111,0 kN
dla JDSDQ. Wysokg no$nosc¢ trzpie-
nie uzyskujg dzieki zastosowaniu stali
nierdzewnej o granicy plastyczno$-
ci 800 MPa. Rdéznica nosnosci trzpieni
z przesuwem podiuznym oraz trzpieni
z rébwnoczesnym przesuwem podtuz-
nym i poprzecznym wynika z uwzgled-
nienia wspotczynnika tarcia, ktory wy-
nosi: f, = 0,9 dla JDSD oraz f?2= 0,81
dla JDSDQ.

Spetnienie warunkéw nosnosci
(Vraoer Vrao) UZYskuje sig przez wias-
ciwe dopasowanie elementéw nieza-
leznych od trzpienia, tj. klase betonu,

grubosc¢ ptyty stropowej oraz odpo-
wiednie dozbrojenie. W celu spetnie-
nia warunkéw niezaleznych od trzpie-
nia zostaty okreslone minimalne
wymagania, tj. min. klasa betonu
(nie mniejsza niz C20/25) oraz gru-
bos¢ ptyty stropowej (nie mniejsza
niz 16 cm). Nalezy zaznaczy¢, iz
nos$nosc trzpieni zostata dostosowana
do odpowiednich grubosci ptyt stropo-
wych. Wazna informacja jest takze fakt,
iz warunki (Ve .., Vg, o) Nie zmieniajg
sie wraz z szerokos$cig szczeliny.
Duze znaczenie majg wprowadzone
zasady dotyczace rozstawdw osiowych
trzpieni dylatacyjnych. Najbardziej
optymalnym rozwigzaniem jest stoso-
wanie trzpieni w rozstawie wiekszym
niz 3 grubosci ptyt stropowych. Wynika
to zwarunku V., . Trzpienie stosowa-
ne w mniejszych rozstawach wymaga-
ja duzo wiekszego dozbrojenia, ponie-
waz pracujg w grupie i obwod krytycz-
ny wokot nich jest stosunkowo krotszy.

Na uwage zastuguje fakt, ze przy
ustaleniu obliczeniowej szerokosci
szczeliny dylatacyjnej nalezy uwzgled-
nia¢ zmiane temperatury oraz toleran-
cje wykonania. W wiekszosci przypad-
kéw wystarczajace jest przyjecie
do obliczen szerokosci szczeliny dyla-
tacyjnej wiekszej o ok. 10 mm od pro-
jektowanej. Podwadjne trzpienie firmy
JORDAHL® umozliwiajg stosowanie
ich w szczelinach dylatacyjnych nawet
do szerokosci 60 mm.

Rozwigzania z wykorzystaniem
trzpieni dylatacyjnych JORDAHL® zna-
lazty zastosowanie w kilkudziesieciu
obiektach w Polsce, m.in. w obiektach:
,Ztote Tarasy”, ,Rondo 1” i ,Metropoli-
tan” w Warszawie, ,Galeria Plaza”
w Lublinie, ,Galeria Battycka” w Gdan-
sku, ,Galeria Magnolia” we Wroctawiu
czy ,Manufaktura” w todzi.

mgr inz. Grzegorz Matkowicz

Lofty w Zyrardowie

(dokonczenie ze str. 39)

Powstat juz master plan pod wodzg
architekta, Magdaleny Staniszkis,
w ktérego sktad wchodzi kilkadziesiat
budynkow. Zaktada on zmiane funkgcji
wielu pofabrycznych obiektéw.

Spotka Green Development z wias-
nych $rodkéw opracowata dynamicz-
ny, precyzyjny plan i wprowadzita go
do miejskiego planu zagospodarowa-
nia. Przystepujac do prac budowlanych
w budynku Nowej Przedzalni, spotka
miata do czynienia z klasycznym sta-
nem surowym zamknietym, ktory wy-
konano 100 lat temu.

Dziennik budowy

W lipcu 2006 r. spotka Green Develop-
ment zakupita gmach Nowej Przedzal-
ni. Budynek ma dtugos$¢ 128 m i szero-
ko$c¢ 22,8 m oraz wysokos$¢ 40 m. Jego
powierzchnia catkowita to 18,1 tys. m?,
a powierzchnia netto — 15 tys. m2.

W kwietniu 2007 r. rozpoczeto czysz-
czenie wnetrz, usuwanie instalacji
przemystowych oraz budowe zaplecza
technicznego i socjalnego dla zatrud-

nionych przy budowie ludzi, a w sierp-
niu starosta Zyrardowa zatwierdzit pro-
jekt budowy loftow i wydat pozwolenie
na budowe. Przystgpiono do remontu
i konserwacji starej klatki schodowej
oraz elewacji bocznej. Wymurowano
Sciany korytarza na czwartej kondyg-
nacji, wymieniono stropy przy klatce
schodowej, wyremontowano posadz-
ki. Rozpoczeto konserwacje starych
zeliwnych schodéw. W pazdzierni-
ku 2007 r. powstata nowa konstrukcja
stropu zelbetowego (zakonserwowa-
no stare zebra). Miesigc pozniej wy-
konczono Sciany korytarzy i przygoto-
wano sie do budowy $cian dziato-
wych. Zakonserwowano zelbetowe
elementy konstrukcyjne i ocieplono
Sciany budynku od wewnatrz.
Na gtéwnej klatce schodowej zamon-
towano okna; schody wyposazono
w nowe stopnie z kamienia z ozdob-
nymi elementami stalowymi. W grud-
niu 2007 r. zainstalowano system na-
dmuchowego ogrzewania, aby umozli-
wi¢ prace budowlane wewnatrz budyn-
ku w okresie zimowym. Robotnicy zab-

rali sie za renowacje ceglanych i beto-
nowych $cian bocznej klatki schodo-
wej. W lutym br. zakonczono prace wy-
konczeniowe na bocznej klatce scho-
dowej. Kontynuowano konserwacje
Scian i stropow gtownej klatki schodo-
wej. Architekt Krzysztof Janikowski za-
projektowat industrialny w charakterze
daszek nad gtéwnym wejsciem z autor-
skim systemem odprowadzania wody
deszczowej. W marcu br. zamontowa-
no instalacje wodno-sanitarne i ociep-
lono podtogi w apartamentach. Podda-
no renowacji oryginalne lampy i zawo-
ry, ktére podkreslg industrialny klimat
wnetrz.

Sprzedaz loftdéw juz rozpoczeto, lecz
do tej pory znacznie wiecej ich zarezer-
wowano niz kupiono (kilkanascie). Ceny
wynosza; 4,8 + 6,3 tys. zt/m2. W porow-
naniu z cenami stotecznymi loftow, ktére
dochodza do 20 tys. zt/m? (np. w daw-
nych Zaktadach im. Rézy Luksemburg),
to bardzo niewiele.

Ewa Zychowicz

52008 (nr 429)

45






Dla zapewnienia jakosci idziemy o krok dalej

R

JesteSmy jednym z najwiekszych globalnych producentéw cementu
i betonu. Dzigki stuletniemu do$wiadczeniu wiemy, jak rozwijac
nasze produkty i usfugi, aby spefniafy oczekiwania naszych klientow.
Kompleksowa obsfuga oraz podejscie z pasja do kazdego przedsiewziecia
gwarantuja, ze zawsze otrzymujesz produkt najwyzszej jakosci.

//CEITIEX

Budujemy przyszto$é™
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dr hab. inz. Wiestaw Rokicki*

rojektowanie matych domow

mieszkalnych ksztattowanych

jako bryty wspornikowe moze

by¢ podyktowane przyjetymi
zatozeniami wynikajacymi z konkret-
nych uwarunkowan. Charakterystycz-
na forma wspornikowego budynku jest
architekturg odmienng od tradycyjnie
budowanych matych domow mieszkal-
nych. Realizowanie takiej zabudowy
wpltywa korzystnie na efektywniejsze
wykorzystanie terenu i daje nowe moz-
liwosci ksztattowania bryt budynkdéw.
Zastosowanie w rozwigzaniach kon-
strukcyjnych korzystniejszego schema-
tu statycznego pozwala na lepsze wy-
korzystanie pracy nosnych elementéw
zginanych. Przy konstruowaniu tego ty-
pu budynkéw powstajg problemy
zwigzane z zamocowaniem elementow
wspornikowych i ich odpowiednig
sztywnoscia. Przy powiekszaniu roz-
pietosci nastepuje stosunkowo szybki,
nieliniowy wzrost wielko$ci przemiesz-
czen. W przypadku zbyt duzych wysie-
gow, szczegdlnie w rozwigzaniach eks-
tremalnych, pojawiajg sie trudnosci
w uzyskaniu statecznos$ci catego ukta-
du nosnego m.in. na skutek dziatania
porywow wiatru. Istotnym zagadnie-
niem jest potrzeba zapewnienia odpo-
wiednich warunkéw bezpiecznego fun-
damentowania.

W projektowaniu konstrukcyjnym bu-
dynkéw o brytach wspornikowych para-
metrem determinujgcym przyjmowane
rozwigzanie jest wysieg czesci wsporni-
kowej. Ponadto wazna jest przyjmowa-
na proporcja wysokosci przewieszo-
nej bryty do jej rozpietosci. Przy kons-
truowaniu balkonéw i wykuszy, gdzie
rozpietosci elementéw wsporniko-
wych na ogdét wynoszg nie wiecej
niz 2,00 m, z reguly stosowane sg ptas-
kie ptyty zelbetowe. Takg prostg kons-
trukcje ptytowg jako poziomy element
wsporczy przyjeto w oryginalnej propo-
zycji poznanskich architektéow z pra-
cowni Front Architects. Pomyst polega
na budowie matych doméw mieszkal-
nych ustawianych w dowolnych miej-
scach. Obiekty o powierzchni ok. 50 m?,

* Politechnika Warszawska, Wydziat Architektury
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Mate domy mieszkalne
o brytach wspornikowych

tzw. Single Hauz, wykonywane sg
jako obudowane stalowe konstrukcje
umieszczane na czterometrowych stu-
pach (fotografia 1).

Przy wiekszych rozpietosciach ele-
mentoéw wspornikowych na ogét zacho-
dzi koniecznos¢ wprowadzania widocz-
nych zeber nosnych lub wrecz projekto-
wanie pionowych elementéw konstruk-
cyjnych, ktére wymagaja silnego zako-
twienia w elementach strukturalnych bu-
dynku. Rozstaw zeber nosnych czy ele-
mentow pionowych, stanowigcych naj-
czesciej sciany zewnetrzne, moze byc¢
stosunkowo duzy (fotografia 2 i 3).

W ostatnich latach pojawiajg sie ma-
te domy mieszkalne o bardzo charak-
terystycznych wspornikowych brytach,
w ktorych wysiegi stropéw w czesciach
przewieszanych sg niezbyt duze. Prze-
wieszane, dynamiczne bryty, wywotuja-
ce wrazenie niepokoju, rzadko prze-
kraczajq rozpietos¢ 6,0 m, stad stosu-
nek wysokosci bryty do dtugos$ci wspor-
nika na ogot wynosi od 1:1 do 1:2. Naj-
czesciej sg to obiekty, w ktorych kon-
strukcje budowane sg jako ustroje mo-
nolityczne z zelbetowych tarcz lub
przez tworzenie lekkich, obudowanych

Fot. 1. Projekt domu mieszkalnego —
Single  Hause  (http://www.frontar-
chitects.pl/PROJEKTY/HOUSES/
/shauz/shal.htm)

Fot. 2. Budynek mieszkalny Pier House
(http://bighugelabs.com/flickr/on-
black.php?id=419671263&posted=1&si-
ze=large)

Fot. 3. Budynek mieszkalny w Gratkorn
w Austrii (http://www.nextroom.at/buil-
ding_article.php?building_id=242&artic-
le_id=3234)

struktur projektowanych z profili stalo-
wych. Z uwagi na przyjmowang wyso-
kos¢ kondygnaciji istnieje mozliwosé
zastosowania wysokiej konstrukgji, co
wptywa korzystnie na budowanie przes-
trzennego uktadu z prostych elemen-
tow, jak rowniez ogranicza przemiesz-
czenia pionowe bryt. Takie uktady
umozliwiaja uzyskanie znacznych
przewieszen, jak w przypadku projek-
téw holenderskich architektow z pra-
cowni UN Studio: zrealizowanego
budynku Mobius House w poblizu
Amsterdamu (fotografia 4), czy budyn-
ku letniskowego Vila NM, ktéry powstat
w okolicy Nowego Jorku (fotografia 5
i rysunek 1).

Inny ciekawy przyktad budynku
wspornikowego to projekt austriackich
architektow — dom jednorodzinny zre-
alizowany w Linzu w Austrii. Trzykon-
dygnacyjny budynek jest ograniczony
z jednej strony skarpg. Wyprowadzona
z tej strony nadwieszona czes$¢ budynku
0 zroznicowanym przekroju stanowi
o0 jego formie (fotografia 6).



Fot. 4. Budynek Mobius House k. Amsterda-
mu (http://www. unstudio. com/projects/
/year/2000-1996/2/118#img1) (http://bpl.
blogger.com/_DYroccHWoYU/RoQynw-
g0F6I/AAAAAAAAB1Y/FcJ8h5wpu-
0l/s1600-h/PLANTAS. jpg)

Fot. 5. Budynek Vila NM k. Nowego Jorku
(record. cohttp://archnstruction. com/news/
/daily/archives/080212unstudio. asp)

Rys. 1. Schemat konstrukcyjny budynku
Vila NM k. Nowego Jorku (record.
cohttp://archnstruction. com/news/da-
ily/archives/080212unstudio. asp)

Podobnym przyktadem zastosowa-
nia bryt wspornikowych w nawigzaniu
do warunkow otoczenia byto zrealizo-
wanie dwunastu matych doméw miesz-
kalnych zlokalizowanych wzdtuz ulicy
w uktadzie szeregowym w miejscowos-
ci Hilversum w Holandii. Prostopadte
ustawienie w dtugiej skarpie przylega-
jacej do drogi wspornikowych segmen-
téw miato na celu uzyskanie wieksze-
go komfortu uzytkowania m. in. przez
ograniczenie hatasu (fotografia 7).

Ze wzgledu na korzystniejszg prace
statyczng ustrojow nosnych charakte-
rystyczng grupe stanowig budynki
ksztaltowane jako bryly przewieszane,
ale podpierane zewnetrznymi uktada-
mi stupow. Rozwidlony uktad podporo-
wy stanowi bardzo stateczne rozwigza-

Fot. 6. Budynek mieszkalny w Linzu
(http://www.austria-architects.com/con-
tent/profiles/index.cfm?fuseaction=profi-
le&architect=2157&lang=d)

Fot. 7. Domki jednorodzinne ,,Cyclops” w

—H I ‘hl-‘.t- il
Hilversum, Holandia (http://archrecord.con-

Rys. 3. Schemat konstrukcyjny budynku
Chesa Futura w St. Moritz (http://www.the-
dufflebagbeat.com/index.php?paged=4;
W. Rokicki, ,,Konstrukcja w aeurytmicz-
nej architekturze”, Oficyna Wydawnicza
PW, 2006)

struction.com/projects/bts/archives/MultiFamHousing/05_cyclopes/overview.asp)

nie. W przypadku bryt przewieszanych
projektuje sie zaréwno podparcia stupa-
mi pionowymi (fotografia 8 i rysunek 2),
jak i rozwigzania konstrukcyjne z podpo-
rami ukosnymi z zastrzatéw ustawianych
pod réznym katem (rysunek 3 i fotogra-
fia 9). W ksztattowaniu bryt budynkow
0 wiekszym wysiegu elementéw wspor-

Fot. 8. Dom mieszkalny w Konstancji
(http://www.chm.de/en/konstanz.html;
'W. Rokicki, ,,Konstrukeja w aeurytmicznej ar-
chitekturze”, Oficyna Wydawnicza PW, 2006)

i)

Rys. 2. Przekréj domu mieszkalnego
w Konstancji (http://www.chm.de/en/kon-
stanz.html; W. Rokicki, ,,Konstrukcja
w aeurytmicznej architekturze”, Oficyna
Wydawnicza PW, 2006)

nikowych mozna zauwazy¢ konsek-
wentne dziatania w uzyskaniu korzyst-
niejszego konstrukcyjnie uktadu przez
zastosowanie tréjkatnego rzutu, co
umozliwia wyrazne przesuniecie srod-
ka ciezkosci bryty w kierunku do pod-
pory (fotografia 10).

] -
Fot. 9. Budynek Chesa Futura w St. Moritz
(http://www.thedufflebagbeat.com/in-
dex.php?paged=4; W. Rokicki, ,,Konstruk-
cja w aeurytmicznej architekturze”, Oficy-
na Wydawnicza PW, 2006)

oo il B

Fot. 10. Budynek Villa Zapu, Napa Valley
w Kalifornii (P. Gossel, G. Leutehiuser
— Architectur des 20 Jahrhunderts —

Taschen, 1990) (cd. nastr. 52)
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Istotnym utrudnieniem sg ogranicze-
nia miejscowe wynikajace z lokalizaciji,
jak w przypadku budowy matego obiek-
tu mieszkalnego na waskiej dziatce. Ze
wzgledu na brak mozliwosci wprowa-
dzenia zewnetrznego podparcia zasto-
sowano rozwigzanie, w ktorym nadwie-
szong czes$¢ budynku zintegrowano
w jednorodna bryte (fotografia 11).

W realizowanych budynkach wsporni-
kowych pojawiajg sie interesujgce roz-
wigzania konstrukcyjne, jak w przypad-
ku budynku zbudowanego w Bordeaux
(fotografia 12 i rysunek 4). Projekt zakta-
dat kompozycje trzech natozonych na sie-
bie bryt o réznych funkcjach, ktére pota-
czyta ruchoma winda-platforma. Zwraca
uwage niekonwencjonalne rozwigzanie
konstrukcyjne zaproponowane przez
C. Balmonda — wprowadzenie silnej

Fot. 11. Budynek mieszkalny House in
Black w Tokio (W. Rokicki, ,,Konstrukcja
w aeurytmicznej architekturze”, Oficyna
Wydawnicza PW, 2006)

Fot. 12. Budynek mieszkalny w Bordeaux
(W. Rokicki, ,,Konstrukcja w aeurytmicz-
nej architekturze”, Oficyna Wydawnicza
PW, 2006)

Rys. 4. Uklad konstrukcyjny budynku
mieszkalnego w Bordeaux (W. Rokicki,
»Konstrukcja w aeurytmicznej architek-
turze”, Oficyna Wydawnicza PW, 2006)
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przeciwwagi w celu uzyskania zrowno-
wazonego ukfadu nosnego.

Odmienng, kontrowersyjng forma
wyroznia sie budynek mieszkalny
w Lubbock w Teksasie zaprojektowany
przez amerykanskiego artyste Roberta
Bruno. Obiekt wzbudza zainteresowa-
nie niecodziennym wygladem — po-
wstat jako rozbudowywana, stalowa
rzezba (fotografia 13a). Podstawowg
konstrukcje stanowig cztery filary na-
sladujgce formg konary drzew. Pod-
czas rozbudowy domu projektant
swobodnie ksztattowat pozostate ele-
menty Scian i wyposazenia, stopniowo
dodajac je do szkieletu gtdwnego (fo-
tografia 13b). Na wykonanie tak nie-
konwencjonalnej konstrukcji zuzyto
ponad 100 t stali.

Mate budynki mieszkalne realizowa-
ne z przewieszanymi brytami stanowig
obiekty bardzo charakterystyczne,

a)

Fot. 13. Dom mieszkalny w Lubbock w Tek-
sasie: a) widok; b) rozbudowany szkielet
glowny (http://www. robertbruno. com)

Fot. 14. Dom nad wodospadem w Bear Run w Pensynwalii (http://www.bryla.pl/bry-

na ogoét mato atrakcyjne przestrzennie.
Czesto ich forma przestrzenna jest do-
sy¢ przypadkowa i nieskomponowana
z otaczajacq zabudowag. Czy wsporni-
kowe formy moga tworzy¢ interesujace
rozwigzania przestrzenne w ksztatto-
waniu bryt budynkéw? Pojawiajgce sie
indywidualne, autorskie propozycje
ksztattowanych form przestrzennych
nie doprowadzg do jednoznacznej, za-
dawalajgcej odpowiedzi.

Nieliczne przykftady ksztattowania
budynkéw wspornikowych to w gtéw-
nej mierze wynik dotychczasowych
tradycyjnych metod budowania, a tak-
ze brak szerszego zainteresowania
przez przysztych uzytkownikow. Nale-
zy jednak zauwazy¢, ze niewiele jest
ciekawych kompozycyjnie projektéw
takich budynkow, szczegdlnie w roz-
nych mozliwych konfiguracjach ele-
mentéw wspornikowych, ktére wno-
sityby nowg jakos¢ w ksztattowanie
wspotczesnych form. Projektowanie
budynkéw wspornikowych w warun-
kach krajowych na duzych dziatkach
budowlanych nie ma wiekszego uza-
sadnienia praktycznego. W przypad-
ku ograniczonego terenu zabudowy,
szczegoblnie w duzych aglomeracjach
miejskich, moze miec istotne znacze-
nie ze wzgledu na wzrastajagce wy-
magania dotyczgce zachowania po-
wierzchni biologicznie czynnej. Drugi
istotny aspekt, to projektowanie bu-
dynkow przy wykorzystaniu istnieja-
cych naturalnych warunkoéw uksztatto-
wania terenu. Przyktad domu nad wo-
dospadem w Bear Run w Pensynwalii
— zaprojektowanego przez Franka
Lloyda Wrighta, z wprowadzonymi ele-
mentami wspornikowymi, jest najlep-
szym dowodem potencjalnych mozli-
wosci w tworzeniu wyrdzniajacej sie
przestrzennymi walorami indywidual-
nej architektury (fotografia 14).

1a/1,85298,5139891,Fallingwater_dom_nad_wodospadem.html)
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oraz powszechniejsze jest

wznoszenie budynkoéw o kons-

trukcji szkieletowej — najczes-

ciej zelbetowej. Jednym z pod-
stawowych ich elementow sg $ciany
wypetniajace. Nie odgrywajq istotnej ro-
li w statyce obiektu, jednak tworzg po-
dziat wewnetrzny, wydzielajgc odrebne
pomieszczenia i przestrzenie. Mozna je
w dowolnym okresie eksploataciji obiek-
tu zdemontowac lub zastgpi¢ innymi
podobnymi przegrodami bez potrzeby
adaptacji konstrukcji budynku. Przeko-
nanie, ze konstrukcje szkieletowe sg
najszybszym sposobem realizacji in-
westycji, prowadzi do ignorowania pod-
stawowych zasad wykonania takich
budynkow. Projektanci i wykonawcy
zapominaja, ze ich obowigzkiem jest
spetnienie wszystkich wymagan pod-
stawowych, a nie tylko zadbanie o bez-
pieczenstwo konstrukcji.

Konstrukcja budynku powinna zapew-
ni¢ jego sztywnos$c przestrzenng tak,
aby do minimum ograniczona byta moz-
liwos$¢ pojawienia sie rys lub przemiesz-
czen, ktére moga powodowacé uszko-
dzenia np. $cian wypetniajacych. O spet-
nieniu innych wymagan, np. ochrony
przed hatasem czy bezpieczenstwa po-
zarowego najczesciej sie zapomina.

Rysy i pekniecia konstrukcji muro-
wych sg, podobnie jak w elementach
drewnianych, czyms naturalnym, jed-
nak, szczegolnie jezeli ich rozwar-
tos¢ przekroczy akceptowalng przez
uzytkownikéw granice, stajg sie po-
wodem reklamaciji. Rysy i pekniecia
nie tylko pogarszajg komfort zwigza-
ny z estetykg czy poczuciem bezpie-
czenstwa, ale takze bezposrednio
wptywajg na obnizenie izolacyjnosci
akustycznej, izolacyjnosci termicz-
nej, odpornosci ogniowej, trwatosci
konstrukcji i szczelnosci budynku.

czaj ogranicza sie do spetnienia wy-
magan PN-B-03264:2002, okreslajgcej
zasady obliczen statycznych i projekto-
wania konstrukcji betonowych, a za-
pomina o PN-B-03002:2007 (zastg-
pita PN-B-03002:1999) okreslajacej
zasady projektowania i obliczania
konstrukcji murowych, o czym pisano
w ,Materiatach Budowlanych” nr 4/2003,
4/2006, 4/2007.

Projektowanie i wykonanie
konstrukcji oraz sciany
wypetniajacej

Prawidtowe zaprojektowanie i wyko-
nanie $ciany wypetniajacej (rysunek 1)
wymaga, aby:

e stropy, na ktérych beda one usta-
wione, miaty mozliwie najmniejszg
strzatke ugiecia. Projektant powinien
przeanalizowa¢ ugiecia stropu ze
$ciang wypetniajgca w kazdej fazie
budowy i uzytkowania (np. w wyniku od-
ksztatcen innych elementdw konstrukgiji,
sktadowania materiatow, kolejnosci wy-
konania warstw podtogowych). Zaleca
sie co najmniej spetnienie nastepuja-
cych warunkow: smuktos¢ /. /d < 35 lub
d = [2/150 oraz maksymalna wielko$¢
strzatki ugiecia /_./500;

Tr= 1,151 5

4
Rys. 1. Podstawowe sposoby zabezpieczania $cian wykonanie. Zaleca sie wypetnianie

wypelniajacych przed zarysowaniem: 1 — polacze-
nie kotwami z konstrukcja; 2 — zbrojenie spoin;
3 — szczelne wypelnienie szczeliny podstropowej
materialem trwale plastycznym; 4 — oddzielenie

w budynkach szkieletowych

wane, nalezy zazbroi¢ mur w strefach
wokot nadprozy lub wykonaé otwor
na catej wysokosci sciany, a wypetnie-
nie sciany nad otworem przymocowac
do pozostatych cze$ci muru w sposéb
zapewniajgcy mozliwos¢ ich niezalez-
nych odksztatcen;

e ograniczy¢ skurcz betonu przez je-
go odpowiednig pielegnacje;

e ograniczy¢ petzanie betonu przez
mozliwie pézne rozszalowanie stro-
pow, a jezeli juz jest to niemozliwe, to
w jak najdtuzszym czasie mozliwie
geste podparcie stropu podporami
tymczasowymi;

e mozliwie najpdzniej je wykonag;

e wykonywac je od najwyzszej do
najnizszej kondygnaciji;

e oddzieli¢ je od stropu dolnego prze-
ktadka z papy lub folii;

e stosowa¢ elementy murowe
o0 mozliwie matej wilgotnosci oraz tech-
nologie ograniczajgce w mozliwie naj-
wiekszym stopniu wprowadzanie wody
do budynku — tak aby zminimalizowa¢
zjawisko skurczu (zaréwno konstrukcji
jak i $cian) przy wysychaniu;

e uzywac zapraw o parametrach od-
powiednich do zastosowanych ele-
mentéw murowych, zwiekszajacych

przyczepnos¢ miedzy nimi i zapew-
niajgcych uzyskanie muru o pozada-
nych wtasciwosciach. Zastosowanie
zaprawy cementowo-wapiennej
zwieksza elastycznos$¢ muru;

e stosowac prawidtowe wigzania
elementéw murowych (min. 0,4 ich
wysokosci);

e w przypadku stosowania potg-
czeh elementéw murowych na piéro-
-wpust zadba¢ o ich prawidiowe

spoin pionowych, szczegolnie jezeli
dtugos¢ sciany wypetniajacej jest po-
nad dwa razy wieksza od jej wysoko-

NajczQs’ciej sg wiec przyczyng obni- od stropu przekladka z papy; 5 — wypelnienie spoin $ci;

zenia wartosci obiektu. Najpowazniej-
sza i najczesciej wystepujaca przyczyna
powstania rys w $cianach wypetniaja-
cych jest zatozenie pod nimi zbyt du-
zych ugiec¢ stropow. Projektant zazwy-

* Zwigzek Pracownikow Ceramiki
Budowlanej i Silikatow
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pionowych

e wykonag, jezeli jest to mozliwe,
ucigglenie stropéw nad podporami po-
Srednimi oraz sztywne zamocowanie
na podporach skrajnych;

e unika¢ projektowania otworéw
w $rodkowej czesci Scian wypetniaja-
cych. Jezeli takie otwory sg projekto-

e chroni¢ mur przed zbyt szybkim
lub zbyt wolnym wysychaniem (ochro-
na przed deszczem i stoncem, zapew-
nienie rownomiernego ogrzewania
i wietrzenia w zimie);

e potgczenie z konstrukcjg budynku
byto zgodne z przyjetym w projekcie
schematem statycznym;



e grubos¢ szczeliny podstropowej
zapewniata mozliwos¢ ugiecia gorne-
go stropu, bez oparcia na scianie wy-
petniajacej;

e szczeline podstropowg szczelnie
wypetni¢ materiatem trwale elastycz-
nym w sposéb zapewniajgcy spetnie-
nie wymagan ochrony przed hatasem
i odpowiedniej klasy odpornosci ognio-
wej (nalezy stosowac tylko takie roz-
wigzania, ktére zostaty potwierdzone
odpowiednimi badaniami);

e unika¢ wykonywania w Scianach usz-
tywniajacych bruzd lub innych ostabien.

Sciany wypetniajace nalezy tynko-
waé mozliwie pozno, tak aby wiek-
szos¢ odksztatcen i oddziatywan juz
wystapita. Tynk na takiej Scianie i na
dolnej powierzchni stropu powinien byc¢
wykonany w sposob umozliwiajacy
wzajemne przemieszczanie si¢ ich kra-
wedzi bez uszkodzen (rysunek 2).

o listwa

1-3mm

‘H
— tynk
Rys. 2. Tynkowanie $cian wypelniajacych.
Szczelina podstropowa

W przypadku zatozenia, ze ugiecia
stropu ponizej sciany wypetniajgcej
przekroczg dopuszczalne wielkosci,
korzystne jest wykonanie $ciany wy-
petniajacej jako samonosnej w postaci
sztywnej tarczy z zastosowaniem zap-
rawy do cienkich spoin we wszystkich
spoinach wspornych i czotowych oraz
ze zbrojeniem w spoinach wspornych
(tabela).

Nalezy podkresli¢, ze zbrojenie spo-
in wspornych prowadzi do znaczacego
Odlegtos¢ miedzy zbrojonymi spoinami
wspornymi w $cianie wypetniajacej

Diugosé¢/ Odlegtos¢ [mm] miedzy
wysokos¢é zbrojonymi spoinami
Sciany wspornymi w
dolnej | srodkowej| gornej
1/3 wyso- | 1/3 wyso- | 1/3 wyso-
kosci kosci kosci
Sciany $ciany Sciany
<2 <250 <500 <750
22o0raz<4| <250 <500 <500
>4 nalezy wykonac dylatacje

opoznienia powstania rys, a jezeli juz
powstang, to do roztozenia ich na ca-
tej powierzchni i minimalizaciji ich sze-
rokosci rozwarcia. Nalezy stosowaé
zbrojenia majgce odpowiednie dopusz-
czenia do stosowania.

Naprawa rys i peknieé
murowanych scian
wypetniajacych

Przed przystgpieniem do naprawy
nalezy na podstawie obserwacji, ana-
lizy konstrukcji oraz mozliwych oddzia-
tywan na zarysowany mur ustali¢ przy-
czyny powstatych uszkodzen. Ustali¢
trzeba, czy jest to rysa, czy pekniecie
(tzn. czy wystepuije tylko z jednej stro-
ny muru, czy na catej jego grubosci)
oraz wszystkie parametry (poczatek,
koniec, przebieg, rozwartosc¢, ksztatt).
Szczegdlnie istotnym jest stwierdzenie,
czy rysa (pekniecie) zmienia sie w cza-
sie, a jezeli tak, to pod wplywem ja-
kich oddziatywan. W konstrukcjach
szkieletowych jedng ze znaczacych
przyczyn pekniec jest skurcz i petzanie
betonu. Skurcz betonu moze trwac
przez 2 — 3 lata (z czego ok. 80% nas-
tepuje w pierwszym roku) i moze wyno-
si¢ 0,5 mm/m.

Wskazane jest sporzadzenie do-
kumentacji fotograficznej uszkodzen
danej $ciany. Dopiero po zebraniu
wszystkich informacji mozna w spo-
sob odpowiedzialny zadecydowac
0 sposobie przeprowadzenia napra-
wy. Z zasady zaleca sie przeprowa-
dzanie prac naprawczych dopiero
po ustabilizowaniu sie rysy (peknie-
cia). Wigze sie to ze stabilizacjg od-
ksztatcen catej konstrukcji budyn-
ku — najczesciej po okoto 3 latach.
Wczesniejsze naprawy powinny by¢
traktowane jako tymczasowe.

Ogodlne podawanie sposobdéw wyko-
nania naprawy peknietej sciany jest
bardzo ryzykowne. Istnieje wiele firmo-
wych technologii napraw zarysowa-
nych $cian. Jezeli uszkodzenie jest nie-
wielkie i znajduje sie na wewnetrznej
powierzchni Sciany, zaleca sie usung¢
mozliwie szeroki pas tynku wzdtuz ry-
sy (po ok. 20 cm), a nastepnie ponow-
nie otynkowac z zazbrojeniem siatka.
Czesto réwnie skuteczna jest naprawa
przez naklejenie na catej (lub wiek-
szym fragmencie) powierzchni $ciany
tapety zbrojonej widknem szklanym
i pomalowanie jej tg sama farba, ktérej
uzyto do pozostatych Scian.

W wielu przypadkach pojawienie sie
rysy jest rownoznaczne z powstaniem
dylatacji, co wyklucza czekanie na jej
stabilizacje. Wéwczas nalezy posze-
rzy¢ ryse tak, aby mozna byto w niej
umiesci¢ watek polietylenowy, a nas-
tepnie wypetni¢ bruzde akrylem. W ta-
kich przypadkach najczes$ciej koniecz-
ne jest usuniecie tynku wzdtuz rysy
na znacznie wiekszej szerokosci.
W zaleznosci od wielkosci spodziewa-
nych odksztatcen nalezy wykonaé
po obu stronach wzdtuz rysy warstwe
oddzielajgca zbrojony tynk naprawczy
od podtoza. Ma to na celu zmniejsze-
nie odksztatcen tynku naprawczego
i w ten sposob zniwelowanie jego
ewentualnych uszkodzen. W przypad-
ku, gdy odksztatcenia w czasie sg
na tyle duze, ze nie ma mozliwosci ich
przejecia w opisany sposob, nalezy
albo wykonac¢ w tym miejscu dylatacje,
albo przeprowadzi¢ powazniejszg
naprawe, np. przez utozenie w murze
zbrojenia.

Podsumowanie

Niezaleznie czy dotyczy to budow-
nictwa w Polsce, Niemczech, Holan-
dii, wszedzie za najpowazniejszg
przyczyne probleméw z rysami i pek-
nieciami uwaza sie mieszanie i tgcze-
nie ze sobg materiatdw budowlanych
0 zupetnie innych witasciwosciach,
np. ceramiki i silikatow czy wypet-
nianie szkieletu zelbetowego Ilub
stalowego $cianami murowanymi.
W zwigzku z tym zaleca sie tzw. ,czy-
ste projektowanie”. Jezeli sciany mu-
rowane, to i konstrukcyjne z betonem,
ewentualnie tylko w wiencach i nad-
prozach, a jezeli zelbet to i wszystkie
Sciany réwniez wylewane i catkowita
rezygnacja z muréw. W przypadku,
gdy nie mozna zrezygnowaé ze
szkieletu zelbetowego (np. tereny
aktywne sejsmicznie lub ze szkoda-
mi gérniczymi), dobrym rozwigzaniem
jest wykonywanie muru nie jako wy-
pehnienia, ale jako elementu usztyw-
niajgcego konstrukcje (mury skrepo-
wane) w petni wigczonego do pracy
konstrukcji.

Prawidtowe wykonanie konstrukcji
szkieletowych wymaga sporej wiedzy,
doswiadczenia i wysitku. A przeciez
mamy tyle przyktadow wysokich bu-
dynkéw w konstrukcji murowanej eks-
ploatowanych od wielu lat bez najm-
niejszych problemoéw z rysami.
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merme fomesz P 1] Sympozjum Naukowo — Techniczne
,» Irwalos¢ betonu — metody badan

wiasciwosci determinujacych trwatosc
materiatu w réoznych warunkach eksploataciji”

eton jest ciggle niezastgpionym tworzywem budow-
lanym, a specyfika wytwarzania elementéw beto-
nowych powoduje, ze odpowiedzialnos¢ za trwa-
tos¢ betonu spoczywa na wszystkich osobach
zaangazowanych w proces jego wykonania: poczyna-
jac od projektanta, przez technologa, a konczac na ro-
botniku budowlanym. Trwatos$ci jako jednemu z gtéwnych
wyznacznikow jakosci betonu po$wiecone byto Il Sym-
pozjum Naukowo-Techniczne , Trwatos¢ betonu — me-
tody badan wtasciwosci determinujacych trwatosé¢
materiatlu w réznych warunkach eksploatacji”, ktore od-
byto sie 17 kwietnia br. na Politechnice Krakowskiej.
Sympozjum zorganizowata spotka Gérazdze Cement S.A.
oraz Instytut Materialow i Konstrukcji Budowlanych
Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej.
Obrady otworzyli Andrzej Balcerek — Prezes Zarzadu
Goérazdze Cement S.A. oraz prof. Jacek Sliwinski — Dzie-
kan Wydzialu Budownictwa Politechniki Krakowskiej.
W sympozjum udziat wzigeto ponad 200 oséb, wsrod kto-
rych byli: projektanci, technolodzy, producenci betonu
oraz przedstawiciele laboratoriow badawczych. Podzielo-
no je na 2 sesje. W pierwszej, ktorej przewodniczyt
prof. Wiestaw Ligeza z Politechniki Krakowskiej, zaprezen-
towano nastepujace referaty:
® Przeglad wlasciwosci betonu determinujacych je-
go trwalos¢ w réznych warunkach eksploatacji. Trwa-
to$¢ w ujeciu normowym — dr hab. inz. Jan Deja,
prof. AGH — AGH Krakow, mgr inz. Lukasz Kotodziej — AGH
Krakow.

Sympozjum cieszylo si¢ ogromnym zainteresowaniem

* Gorazdze Cement S.A.
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® Porowata struktura betonu i metody jej ilosciowej
i jakosciowej oceny — prof. dr hab. inz. Jan Matolepszy
—AGH Krakéw, mgr inz. tukasz Kotwica — AGH Krakow.

= Metody badania przepuszczalnosci dla cieczy
i gazéw — prof. dr hab. inz. Jacek Sliwinski — Politechnika
Krakowska, dr inz. Tomasz Tracz — Politechnika Krakowska.

= Metody badania przepuszczalnosci dla jonéw
siarczanowych i chlorkowych oraz ocena od-
pornosci na rézne rodzaje korozji chemicznej —
dr hab. inz. Zbigniew Giergiczny, prof. PO — Gérazdze Ce-
ment S.A.

= Metody laboratoryjne i in situ badania postepu kar-
bonatyzacji betonu — prof. dr hab. inz. Lech Czarnecki —
Politechnika Warszawska, dr inz. Piotr Woyciechowski —
Politechnika Warszawska.

Tematyka referatow przedstawionych w tej czesci doty-
czyta przede wszystkim prawidtowego doboru sktadni-
kow betonu w aspekcie trwatosci betonu oraz metodyki



badan odpornosci betonu poddanego dziataniom mediow
agresywnych.

Prelegenci podkreslili, ze norma betonowa PN-EN 206-1
traktuje w sposoéb priorytetowy zagadnienia trwatosci ele-
mentu betonowego, a catosciowe podejscie do zagadnienia
produkcji elementu betonowego wyraza sie w stwierdzeniu:
wazne jest nie tylko zaprojektowanie betonu z odpowiednich
sktadnikow, ale takze jego przetransportowanie, uktadanie,
zageszczenie, pielegnacja oraz dalsze czynno$ci technolo-
giczne. Uwzglednienie tych warunkéw powoduje, ze beton
w konstrukcji spetnia wymagania trwatosci dla przewidywa-
nego zastosowania w danym srodowisku. Takie podejscie
do problematyki trwato$ci betonu bardzo dobrze wpisuje sie
w pojecie zrbwnowazonego rozwoju, bedacego dzi$ klu-
czem do kazdej dziatalnosci cziowieka.

Zdaniem prelegentow beton nalezy traktowac jako ciato ka-
pilarno —porowate, ktorego trwatos¢ zalezy réwniez od stop-
nia dostepnosci jego wewnetrznej struktury dla mediow agre-
sywnych pochodzacych ze srodowisk, gdzie bedzie eksplo-
atowany. Mediami tymi moga by¢: sSrodowisko wodne i grun-
towe, o roznej agresywnosci chemicznej, w tym takze srodo-
wisko gazowe. W zwigzku z tym bardzo istotnym zagadnie-
niem staje sie sprawa metodyki badan odpornosci betonu
na dziatanie substancji agresywnych oraz doktadne okresle-
nie zjawisk towarzyszgcych procesowi korozji betonu.

Drugiej czesci obrad sympozjum przewodniczyt
prof. Jacek Sliwinski z Politechniki Krakowskiej. Obej-
mowata ona cztery referaty:

= Metody badan in situ w diagnostyce stanu betonu
w konstrukcjach inzynierskich — prof. dr hab. inz. Kazi-
mierz Flaga — Politechnika Krakowska.

= Metody ilosciowej i jakoSciowej oceny napowietrze-
nia betonu — doc. dr hab. inz. Michat Glinicki — IPPT PAN
Warszawa.

= Metody badania mrozoodpornosci betonu -
dr inz. Daria Jozwiak-Niedzwiedzka - IPPT PAN
Warszawa.

udziela:

Uczestnicy obrad

= Metody badania odpornosci betonu na oddziatywa-
nia typu sciernego — dr inz. Elzbieta Horszczaruk — Poli-
technika Szczecinska.

Prelegenci podkreslili, ze wprowadzenie nowych metod
diagnostyki konstrukcji oraz nowych metod badawczych jest
uzasadnione aktualnym stanem wiedzy, a ograniczenie
destrukcji materiatu mozna uzyskac nie tylko przez ochrone
materiatowo-strukturalng, powierzchniowg czy konstrukcyj-
na, lecz takze dzieki coraz skuteczniejszym metodom badan
betonu. Wykorzystywanie tych metod do diagnozowania be-
tonu w konstrukcjach staje sie coraz powszechniejsze, a kry-
teria oceny pomiaréw sg coraz czesciej umieszczane w do-
kumentach normalizacyjnych.

Na zakonczenie obrad sympozjum odbyta sie dyskusja,
a poruszane tematy dotyczyty m.in. mrozoodpornosci beto-
nu, badan odpornosci betonu na dziatanie srodowisk agre-
sywnych czy zagadnien zwigzanym z napowietrzeniem mie-
szanki betonowe;j.

Cement CEM II/A - LL 42,5R uzyskat
Aprobate Techniczng IBDiM

W kwietniu br. spotka Gorazdze Cement S.A. uzyskata Apro-
bate Techniczng AT/2008-03-2341 ,,Cement portlandzki wapienny
CEM II/A-LL 42,5R” wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow,
zezwalajaca na stosowanie cementu CEM II/A-LL 42,5R w inzynierii
komunikacyjnej.

Informacji dotyczacych witasciwosci i zastosowania produktu

Dzial Doradztwa Technologicznego; tel.: (0-77) 446 88 16, 446 88 29,
446 88 30; fax: (0-77) 446 88 03, www.gorazdze.pl

GORAZDZE CEMENT

AEIDELBERGCEMENT Group
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mgr inz. Lukasz Skowron*

Przyktady zastosowania

elementow prefabrykowanych

Polsce konstrukcje z prefabrykatéow strunobeto-
nowych rozpoczeto wznosic¢ w latach piecdziesia-
tych XX w. Wtedy to powstaty pierwsze pionier-
skie zaktady prefabrykacji specjalizujgce sie
w produkcji elementow sprezonych (struno- i kablobetono-
wych). Na owe czasy bylo to niezwykte osiagniecie polskie-
go budownictwa, mysli naukowej i inzynierskiej. Nowo po-
wstajgce zaktady byly odpowiedzig na stale rosngce zapo-
trzebowanie rynku na tani i szybki system wznoszenia obiek-
tow budowlanych. Obecnie zaktady prefabrykacji sgq w sta-
nie wyprodukowac niemal kazdy typ prefabrykatu zelbeto-
wego. Jednak tylko nieliczne dysponujg wystarczajgcym za-
pleczem maszynowym oraz doswiadczeniem, aby produko-
wac elementy sprezone. Zastosowanie prefabrykatéw stru-
nobetonowych daje o wiele wigksze mozliwosci w elastycz-
nym ksztattowaniu konstrukc;ji.
Zalety prefabrykacji zelbetowej i sprezonej:
e krotki czas budowy;
e produkcja elementéw w warunkach eliminujgcych nie-
dogodnosci atmosferyczne;
e wysoka jako$¢ elementow;
e stata kontrola jakosci elementéw eliminujgca btedy wy-
konawcze;
o trwatos¢ konstrukgji;
e ognioodpornosc¢ konstrukcji zelbetowych;
e odpornos¢ na obcigzenia dynamiczne;
e duze rozpigetosci elementdw konstrukcyjnych dzieki za-
stosowaniu technologii sprezania;
e mozliwo$¢ montazu elementdéw w warunkach zimowych.
Przyklady obiektow zrealizowanych z zastosowaniem
elementoéw prefabrykowanych:
= hala magazynowa z budynkiem socjalno-biurowym
w Tychach o powierzchni 20 tys. m?. Uktad nosny stupowo-
-ryglowy o siatce stupéw 6 x 18 m. W obiekcie zastosowano
dzwigary strunobetonowe 1000/400 rozpietosci 18 m;

Wszystkie fot. archiwum Betonex

""—_ B ' ® I:'l- e -
Stupy prefabrykowane hali w Tychach

* Betonex Sp. z 0.0.
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Konstrukcja centrum logistycznego k. Gréjca

= centrum logistyczne k. Gréjca o powierzchni 30 tys. m2.
Prefabrykacja obejmowata takie elementy jak podwaliny,
stupy, dzwigary, ptatwie, belki, ptyty kanatowe, ptyty TT. Siat-
ka modularna stupéw wynosita 8 x 24 m;

= rozbudowa drukarni w Sosnowcu. Konstrukcje da-
chu stanowity dzwigary i ptatwie sprezone. Montaz konstruk-
cji prefabrykowanej obiektu (powierzchnia 2 tys. m?) wyno-
sit zaledwie 1 tydzien;

= salon meblowy w Katowicach. Strop o powierzch-
ni 5,4 tys. m? zaprojektowano z ptyt strunobetonowych
TT600/130 rozpietosci 12 m;

= serwis samochodow ciezarowych k. Rzeszowa.
Dzieki zastosowaniu konstrukcji dachu w uktadzie bezptat-
wiowym i dzwigaréw dachowych o pasach réwnolegtych
1100/400 rozpietosci 24 i 26 m udato sie wyeliminowaé
stupy wewnetrzne.

Wymienione obiekty zrealizowano w systemie prefabry-
kacji firmy BETONEX, ktora dostarczyta elementy prefabry-
kowane na budowy oraz zapewnita fachowg pomoc na kaz-
dym etapie realizacji obiektdw, poczawszy od koncepgiji i roz-
wigzan technicznych, optymalizacji konstrukcji pod wzgle-
dem kosztow i funkcjonalnosci, przygotowania projektow
budowlanych i wykonawczych, po kompleksowy montaz.



dr inz. Stanistaw Lesniak*

rojektowanie mieszanki betono-

wej jest procesem, w ktorym

zgromadzong wiedze na temat

wiasciwosci materiatow sktado-
wych i ich wzajemnego oddziatywania
przetwarza sie w mozliwo$¢ utworzenia
nowego materiatu o wyspecyfikowanych
wiasciwosciach roboczych i eksploata-
cyjnych. Bez wzgledu na sposoéb pro-
jektowania szczelnych, cementowych
mieszanek betonowych obowigzuje za-
sada spetnienia réwnania objetosci ab-
solutnych:

™ 1000 [dm¥/m?]

Podstawowe skfadniki mieszanki be-
tonowej to oczywiscie kruszywo, cement
i woda. Oprocz tego mozna stosowac
dodatki (typu | — obojetne lub typu Il
o wiasciwosciach hydraulicznych) i do-
mieszki (w ilosci < 50 g/kg cementu),
a takze regulowac¢ (ustala¢) napowiet-
rzenie, czyli porowatos$¢ betonu z pora-
mi zamknietymi.

Powietrze lub inny gaz powodujgcy
planowg porowato$¢ mieszanki betono-
wej powinien by¢ ujety jako sktadnik ma-
jacy swoj udziat w tworzeniu jednostki
objetosci tej mieszanki.

Jesli stosuje sie dodatek do betonu
w postaci popiotu lotnego odpowiadaja-
cy wymaganiom EN 450-1 i jednoczesnie
wytwarza mieszanki betonowe z betonu
zwyktego wg EN 206-1, nalezy pamie-
ta¢, ze wg EN 206-1 p. 5.2.5.2.2 maksy-
malna ilo$¢ popiotu lotnego, uwzgled-
niana w warto$ci wspofczynnika k, po-
winna spetnia¢ warunek:

popidt lotny/cement < 0,33 masowo.

W przypadku zastosowania wigkszych
ilosci popiotu lotnego jego nadmiaru nie na-
lezy uwzglednia¢ przy obliczaniu wspot-
czynnika woda/(cement + k x popict lotny)
oraz w minimalnej zawarto$ci cementu.

Dla betonéw zawierajgcych cement
CEM | zgodny z EN 197-1 dopuszcza sie
nastepujgce wartosci wspofczynnika k:

CEM132,5 k=0,2
CEM 42,5 klasy wyzsze k= 0,4

*UTEX Sp. z 0.0.

Projektowanie mieszanek
betonowych z popiotem lothym

Minimalng zawarto$¢ cementu wyma-

gang w odpowiedniej klasie ekspozycji
(patrz p. 5.3.2) mozna zmniejszy¢ mak-
symalnie o ilo$¢ rowng k x (minimal-
na zawarto$c¢ cementu — 200) kg/m?,
a dodatkowo ilo$¢ (cement + popidt lot-
ny) nie powinna by¢ mniejsza niz mini-
malna zawarto$¢ cementu wymaga-
na zgodnie z p. 5.3.2.

Podstawowg zasadg projektowania
betonéw z dodatkami i domieszkami jest
poréwnywanie cech mieszanki betono-
wej i betonu zawierajacych te sktadniki
z cechami mieszanki betonowej i betonu
bez tych sktadnikéw, czyli z uktadem ba-
zowym o znanych juz cechach.

Sugerowane w EN 206-1 ustalanie za-
leznosci okreslonych cech eksploatacyj-
nych betonu od stosunku woda/(cement
+ k x popicdt lotny) przy zastrzezeniu, ze
ilo$¢ popiotu lotnego branego pod uwage
przy wyznaczaniu tego stosunku wynosi
popidt lotny/cement < 0,33 masowo, jest
skomplikowane dla projektantow miesza-
nek betonowych ze wzgledu na zmien-
nos¢ cech fizycznych nie tylko popiotu lot-
nego, ale takze wszystkich sktadnikdw mi-
neralnych. Dopuszczona normg wigksza
ilos¢ popiotu ponad 0,33 ilosci cementu
moze by¢ zatem, moim zdaniem, trakto-
wana jako uzupetienie stosu okrucho-
wego kruszywa (zmniejszenie jego jamis-
tosci). Mozna w zwigzku z tym oczekiwaé
zmniejszenia zapotrzebowania na zaczyn
cementowy, a zatem na cement.

Drobnoziarnisty dodatek moze zmienic¢
niektore cechy reologiczne mieszanki be-
tonowej (np. konsystencje i urabialnos¢)
i cechy stwardniatego betonu choéby na-
sigkliwosc¢, przesiakliwosc¢, cechy mecha-
niczne, np. petzanie, skurcz, wrazliwo$¢
na oddziatywanie czynnikéw srodowisko-
wych. Ustalenie potrzebnej ilosci popiotu
powinno sie bezwzglednie odbywa¢ me-
todami laboratoryjnymi — wystarczajgco
dokfadnymi, aby mozna bylo uzyskiwac
powtarzalnos¢ wynikdw oznaczen. Naj-
wazniejszg zasadg metodyki projektowa-
nia moze by¢ ustalenie przebiegu krzywej
zmian jamisto$ci mieszanin sypkich jako
funkciji zawartosci zespotu frakcji drobniej-
szych w mieszance. Nalezy wybra¢ wia-
Sciwe proporcje, poniewaz nadmierng

iloscig drobnoziarnistego sktadnika moz-
na zwiekszyc¢ jamistos$¢ kruszywa i spowo-
dowac zwigkszenie zuzycia cementu, czy-
li uzyska¢ efekt odwrotny od spodziewane-
go. Istotne jest, aby nie zapominac o fun-
damentalnej sprawie, jaka jest gestosc ob-
jetosciowa (gesto$¢ pozorna) popiotu.
W przypadku doswiadczalnie, w jednako-
wy sposéb wyznaczanych gestosci cemen-
tu (np z Gérazdzy: ok. 3,1), zwiru (np.
z Roszkowa: 2,584) i piasku (np. z Rosz-
kowa: 2,660) gestos¢ popiotu lotnego (np.
z Lazisk: 1,887) znacznie odbiega od tych
wartosci. Jesli zatem kto$ mysli w katego-
rii ekwiwalentu wagowego o zastepowaniu
ktoregos z tych sktadnikéw popiotem, mu-
si sie liczy¢ ze zmianami objetosci.

100 kg nastepujacych materiatéw
zajmie objetosc:
cement 32,3 dm?
zwir 38,2 dm?®
piasek 37,7 dm?
popiodt 53,0 dm?

Mieszankg podstawowg powinna byc¢
mieszanka kruszyw naturalnych, jaka
bytaby uzywana, gdyby nie byto do dys-
pozycji popiotu. Na rysunku 1 pokazano
przyktad wyznaczania krzywej ja-
mistosci mieszanek piasku i zwiru.

Wystepowanie takiej samej jamis-
tosci przy dwu réznych zawartos-
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Rys. 1. Zalezno$¢ jamistosci mieszanki piasku 0/2
z Kotlarni i Zzwiru 2/16 z Konczyc Wielkich od zawar-

tosci piasku
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ciach frakcji drobniejszych jest przes-
troga przed traktowaniem tego ozna-
czenia jako wskaznika poprawnosci
dozowania sktadnikéw. Jednoczes-
nie z doswiadczen wiadomo, ze lepszej
urabialnosci nalezy sie spodziewac
przy wiekszej zawartosci piasku pomimo
takiej samej jamisto$ci. W pokazanym
przyktadzie wyraznie wida¢, ze prawi-
diowa bedzie mieszanka piasku i zwiru
zawierajgca 40% piasku o jamistosci
ok. 22,5%, czyli w 1 m?® takiego kruszy-
wa bedzie 225 dm? przestrzeni wolnych.
Wielu projektantow i wytwdrcow miesza-
nek betonowych wielkg wage przyktada
do przebiegu krzywej uziarnienia kru-
szywa uzywanego do produkcji beto-
nu. Przyktady pokazane na rysun-
ku 2 stanowig podstawe do przemyslen
na ten temat.

Jesli zmiany jamistosci kruszyw ozna-
czane sg W mieszankach o sktadzie usta-
lanym w % wagowych, to znajac gestosci
pozorne (gestosci objetosciowe) sktadni-
kéw mieszanki, mozna tatwo obliczy¢ jej
przewidywang gestos¢ pozorng (objetos-
ciowg). Jesli masa mieszanki wynosi
m,, =100, czyli stanowi 100%, to masy
poszczegodinych sktadnikéw wynosza:

m, =%, m, =%, m, = %;,,..m =%,
odpowiednio:

Zgodnie z tymi réwnaniami moz-
na ustali¢ przebieg zmiennosci gestosci
od sktadu procentowego mieszanki kru-
szyw (rysunek 3 i tabela 1).

UWAGA. Zwir, piasek i popiét nie ma-
ja powtarzalnosci ksztattu ziaren oraz
statosci proporcji poszczegoélnych frak-
cji i sktadu mineralogicznego. Kazde
oznaczenie gestosci, gestosci objetos-
ciowej (pozornej), jamistosci musi by¢
traktowane jako jedno z oznaczenh
z systematycznie gromadzonej serii,

A
Gestos$¢ pozorna mieszanki

y = 2E-07x*+ 0.0007x + 2.584

ktéra stuzy do wyznaczenia technicz-
nych wartosci srednich i granic (obsza-
ru) tolerancji. Badanie zmiany jamis-
tosci mieszanki piasku i popiotu wy-
konane w podobny sposdéb jak mie-
szanki piasku i zwiru pokazano na
rysunku 4.

W tym przypadku mozna wybrac
mieszanke np. 30% popiotu i 70% pia-
sku, jako rokujgca dobre wtasciwosci
technologiczne (obustronna rezerwa
doktadnosci dozowania). Jamisto$¢
tego piasku bedzie wynosita
ok. 27,5%, co w poréwnaniu

z jamistoscig samego piasku

(33,5%) oznacza uszczelnienie.

Gestos¢ rowniez mozna obli-

czy¢ (tabela 2).

Wyznaczenie krzywej jamis-

tosci mieszanek zwiru z pias-

kiem uszczelnionym umozliwi

wybranie najszczelniejszej mie-

szanki kruszywa do betonu (ry-

sunek 5).

Wybér sktadu mieszanki

kruszyw moze by¢ nastepu-

jacy: 35% piasku uszczelnio-

nego i 65% zwiru. Jamisto$c
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Rys. 3. Zalezno$¢ gestosci objetosciowej (pozornej)

o
>

v

takiej mieszanki bedzie wyno-
si¢ ok. 20%, czyli 200 dm?
w 1000 dm? kruszywa. Gestosc
bedzie réwniez tatwa do obli-

0
=

100

Wm mieszanki krus od jej skladu procentowego .
Vi, = L. W, = %m‘. Vit = %m’. fese eywodia up wee czenia (tabela 3).
"1 i i Tabela 1. Gestos¢ objetosciowa (pozorna) dwusktadnikowych mieszanek sypkich
m
v, = a : Skfadnik A Sktadnik B Gestos¢ wybranej mieszanki
stad ! Piasek 0/2 z Kotlarni Zwir 2/16 z Konczyc Wielkich Y%A %B P
4 - (SKANSKA) (SKANSKA)
v, -y Gestos¢ 2,660 Gestos¢ 2,584 40 60 2,614
= 5
wiec gesto$é pozorna (objetosciowa)  Tabela 2. Gestosc objetosciowa (pozorna) dwusktadnikowych mieszanek sypkich
mieszanki wielosktadnikowych kruszyw [ Sktadnik A Sktadnik B Gestos¢ wybranej mieszanki
Wynost: 100 Popidt bpo z tazisk Piasek 0/2 — Kotlarnia %A %B P
= - Gestosc¢ 1,887 Gestos¢ 2,660 30 70 2,369
APrzechodzi przez sito [%] 100,00 10000 10000 1000 1000 100,0 A Jamisto$¢ mieszanki [%]
100,00 ® 5 46,00 > 45,48
45,00 ’
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37,00 7,82
36,00
35,00
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‘ | 28,00 L9 53
o ™ It} It} [t} -~ ~ < © © [t} 1) o 27,00 = 2
g ¢ 3§ =< - s 0 ° 26,00 Miiis >
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==Om= 60% piasku ==O== 80% piasku ==O== symulacja

Rys. 2. Zestawienie krzywych uziarnienia badanych kruszyw
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Zawarto$¢ popiotu [% wag.]

Rys. 4. Zalezno$¢ jamisto$ci mieszanki piasku i popiolu

od zawartoSci popiolu
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Rys. 5. Zalezno$¢ jamistoSci piasku uszczelnionego zy spehic¢, aby wykonywac

(30% popiotu i 70% piasku) i zwiru z Konczyc Wielkich

mieszanki betonowe o ce-

Tabela 3. Gestos¢ objetosciowa (pozorna) dwusktadnikowych mieszanek sypkich

Sktadnik A Sktadnik B Gestos¢ wybranej mieszanki
Piasek uszczelniony 2Zwir 2/16 — Konczyce Wielkie %A %B P
(30% popiotu/70% piasku)
Gestosc¢ 2,369 Gestos¢ 2,584 35 65 2,504
Wybodr wiasciwej zawartosci zaczynu  Tabela 4. Zestawienie sktadu betonu
cementowego (V, ) w celu uzyskaniaza- ~ z popiotem i betonu poréwnawczego
danej konsystencji bedzie analogiczny Receptury na beton | Beton Beton
do projektowania mieszanek betono- B20 z zawartoscig | poréw- | z popio-
wych metodg znanego zaczynu przy za- gacayni ENTESY tem
tozonym stosunku c/w (w/c) Uy SRl lotnym
,V_ . o recepta | recepta
Jesli planowana jest okreslona po- robocza | robocza
rowatos¢ mieszanki betonowej, o oo o) L 686 403
mozna zmniejszy¢ objeto$é kruszy- —
wa o planowana porowato$é okreslo- | Zwir 2/16 [kg/m?] 1019 1057
naw %: Popidt lotny do betonu
zgodny z EN 450-1
K, = (1000 - Ve, —10-For %) - o, = kg/md] 166
m % o,
W = K =K Cement [kg/m?® 450 450
1 100 T 100 [kg/m?]
o o Woda [dm?/m?] 167 177
Oczywiscie dalej juz standardowo: —
Koszt materiatéw
W=z, A [PLN] 190,30 176,39
C . .
e chach reologicznych oczekiwanych
o przez klienta. Jest oczywiste, ze cechy
C= H-“-; wszystkich stwardniatych betonéw uje-

Nastepnie nalezy sporzadzi¢ krzy-
wa konsystencji. Wiadomo, ze utrzymu-
jac staty stosunek w/c, konsystencje
mieszanki betonowej mozna zmienic
wytgcznie zmieniajac udziat objetos-
ciowy zaczynu cementowego (Vz)
w jednostce objetosci mieszanki beto-
nowej. Kruszywo zawierajgce popiot
lothy ma szczegdélng podatnosé
na zmiane konsystencji wywotang
zmiang udziatu zaczynu cementowe-
go. Przyktadowy skfad betonu z popio-
tem lotnym i betonu poréwnawcze-
go podano w tabeli 4. Jakg recepture
na beton z popiotem lotnym nalezy

tych w tablicach recept muszg by¢ labo-
ratoryjne ustalone, wyspecyfikowane
i poddawane statej kontroli zgodnie
z zasadami funkcjonowania zaktadowej
kontroli produkgji.

Roznica ksztattu i rodzaju powierzchni
Ziaren cementu i popiotu ma wptyw na ro-
dzaj dystrybucji wody zarobowej wsréd
ziaren drobnych skfadnikéw mineralnych,
a zatem i na konsystencje mieszanki be-
tonowej. W wykonanych dotad doswiad-
czeniach uzyskano rozrzedzenie zaczy-
now, w ktorych cze$¢ cementu zastgpio-
no popiotem. Wzrosta oczywiscie objetos¢
takiego zaczynu w stosunku do objetosci
wzorcowego zaczynu cementowego.

Pokazany przyktad projektowania
betonéw oparty na wytwarzaniu kru-
szywa uszczelnionego popiotem w rze-
czywistos$ci laboratoryjnej przyjmuje
postac pliku dokumentéw uzasadnia-
jacego taki sposob projektowania
oraz stanowigcego podstawe zasad
dozowania sktadnikéw mieszanki
wytwarzanej w wytworni betonow.
Obejmuje on:

= yzasadnienie wyboru rodzaju kru-
szyw, klasy wytrzymatosci i zrodta po-
chodzenia cementu, stosunku w/c
zaczynu cementowego, rodzaju dodat-
ku (np. popiotu lotnego do betonow),
rodzaju i przewidywane;j ilosci domie-
szek;

® wyznaczenie krzywej jamistosci
mieszanek kruszyw i ustalenie mie-
szanek optymalnie szczelnych; pod-
stawowej, drobnej uszczelnionej frakc-
jami najdrobniejszymi i mieszanki
kruszywa grubego z drobnym uszczel-
nionym;

= obliczenie gestosci objetosciowej
(pozornej) ustalonych (wybranych) mie-
szanek kruszyw;

= wpisanie wyznaczonych wartosci
do arkusza kalkulacyjnego obliczajace-
go tablice recept obejmujgca wybrany
zakres zawartosci zaczynu cementowe-
go w mieszance betonowej;

® wyznaczenie krzywej konsystencji
mieszanek betonowych bez dodatku
(popiotu lotnego do betonu) dla wybra-
nego zakresu zawartosci zaczynu ce-
mentowego i krzywej konsystencji mie-
szanek betonowych z dodatkiem (popio-
tu lotnego do betonu) dla takiego same-
go, wybranego zakresu zawarto$ci za-
czynu cementowego;

= w przypadku zastosowania domie-
szek nalezy inaczej projektowac beton,
uwzgledniajac te domieszki.

Korzystanie z wtasciwosci aktywne-
go chemicznie kruszywa bardzo drob-
nego, jakim jest popiét lotny do betonu;
czyli z wtasciwosci pucolanowych, nie
jest dotad wystarczajgco dobrze opi-
sane, aby mozna byto projektowac
mieszanki betonowe, ujmujac te ceche
w ksztaltowaniu wlasciwosci eksplo-
atacyjnych betonu. Pozostaje jeszcze
zbadanie rzeczywistej roli w mieszan-
ce betonowej i w betonie popiotu lot-
nego do betonu spetniajgcego wyma-
gania EN 450-1, a pochodzacego
z roznych zrédet (z roznych wytworni)
i powstajgcego z réznych wegli ka-
miennych.
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Kingspan Thermaroof™

Perfekcja w izolacji

Nowoczesne systemy
termoizolacyjne

i hydroizolacyjne nie tylko
zabezpieczajg dach przed
dziataniem czynnikow
zewnetrznych, ale réwniez
poprawiajg bilans
energetyczny budynku.
Dobor wtasciwego
materiatu izolacyjnego ma
zasadniczy wptyw na
trwatosc dachu, obcigzenie
konstrukcji nosnej oraz
czas potrzebny do
wykonania prac
izolacyjnych.

mﬂTERIﬂl:\'

B IDOWLANE 52008 (nr 429)

Minimalna grubos¢, minimalna masa

Stosujac nowoczesna izolacjg Kingspan Thermaroof™ TR26/TR27 LPC/FM (ze sztyw-
nych plyt z rdzeniem PIR), uzyskujemy ten sam wspolczynnik przenikania ciepta U przy
grubosci plyty prawie dwukrotnie mniejszej od grubosci tradycyjnych materialow izola-
cyjnych. Plyty te maja takze ok. dziesigciokrotnie mniejsza mas¢ w poréwnaniu z trady-
cyjnymi materialami izolacyjnymi, co umozliwia ich sprawny roztadunek, utatwia trans-
port po dachu bez koniecznos$ci stosowania specjalistycznego sprzgtu oraz zwigksza kom-
fort i szybko$¢ montazu.

Maksymalna wytrzymatosc

Podczas eksploatacji dachu plaskiego, na ktorym zastosowano tradycyjny system izo-
lacji termicznej, przy intensywnym ruchu pieszym moga powsta¢ odksztalcenia na jego
powierzchni. Powoduje to zaleganie wody opadowej, a wierzchnia membrana czgsto
zostaje uszkodzona przez kotki montazowe. Wilgo¢ obniza parametry izolacyjne dachu,
przyspiesza rozwdj plesni i korozjg, co z kolei zmniejsza trwatos¢ konstrukcji nosne;j.
Dzigki podwyzszonej wytrzymatosci na Sciskanie — trzy razy wigkszej w porownaniu
z tradycyjnymi izolacjami (150 kPa vs 50 kPa) — plyty PIR Kingspan Thermaroof™ nie
odksztalcaja si¢ pod wptywem ruchu pieszego podczas montazu i prac konserwacyjnych.

Duza odpornos¢ ogniowa

Plyty Kingspan Thermaroof™ to nie tylko fatwa w montazu izolacja cieplna, przezna-
czona do stosowania pod jednowarstwowe lub dwuwarstwowe systemy hydroizolacyj-
ne, ale takze trwale i pewne rozwiazanie zwigkszajace odporno$¢ ogniowa przegrody da-
chowej. Spelniaja w zakresie odpornosci dachu na ogien zewngtrzny wymagania klasy
odpornosci ogniowej REI15/REI20/REI30. Maja rowniez klasyfikacjg Euroclass B, .(t1)
w zastosowaniu z wigkszo$cia membran dostgpnych na polskim rynku. Jako jedyna izola-
cja PIR maja dwa najbardziej restrykcyjne atesty ogniowe na rynku FM & LPCB Approval.

Nowoczesna izolacja

Seria produktow Kingspan Thermaroof™ TR26/TR27 LPC/FM to jeden z najnowo-
cze$niejszych, najbardziej efektywnych termicznie i najlzejszych systemow izolacyjnych
na rynku. Jego wyjatkowe parametry wytrzymatosciowe gwarantuja trwatos¢ i wlasci-
wosci techniczne produktu na stalym poziomie okreslonym w specyfikacji, w zalez-
nosci od warunkow uzytkowania budynku.




Technologia
doskonatosci

&) wr czystsza
‘)Ji fgsada*

< D)wr lepsze
_|)J§ pokrywanie rys’

Ekstremalna trwato$¢ to gtowna zaleta dwéch ultranowoczesnych produktow opartych na
nanotechnologii. Nanotech Flex, najbardziej elastyczny podktad fasadowy dostgpny na
rynku rozktada naprezenia pojawiajace sie na $cianie wystawionej na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Przyciaga jednoczes$nie warstwe farby Nanotech Fasada, z ktorg tworzy
powtoke pokrywajaca spekania. Ta za$ charakteryzuje sie wysokg odporno$cig na czynniki
mechaniczne i jednoczesnie duzg zdolnoscig do maskowania rys i spekan. Nanotech Flex
i Nanotech Fasada wspélnie dajg niespotykang odpomos¢ i elastycznosé. Od tak doskonatej
technologii mozna tego oczekiwac!

PG
bezptatna infolinia: 0800 11 33 11

www.profesjonalnefarby.pl

‘Jak wykazaly testy, po wystawieniu na dziatanie warunkéw atmosferycznych oraz zanieczyszczen, wyglad powtoki
Nanotech Fasady zmienit sig 3 razy mniej niz w przypadku najlepszych farb fasadowych dostgpnych do tej pory na rynku.
Ponadto dzigki swoim niespotykanym wtasciwosciom Nanotech Fasada nie traci swojej elastycznoéci nawet w niskich
temperaturach. Pomiary potwierdzity, iz jest ona ponad 2 razy bardziej elastyczna od wysokiej jakosci farb fasadowych.
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ZTFAKRO

dasze w miejsce, w ktérym mozemy komfortowo pracowac i wypoczywac.

Markiza o 10% przeswicie moznalz3
gdyz przepuszcza wystarczajaca ilos CSWiath
takt wzrokowy z otoczeniem.

Odpocznij w cieniu

Przez caly rok z utgsknieniem czekamy na na-
dejécie stonecznego, upalnego lata. Jednak ston-
ce moze by¢ tez ucigzliwe. Podczas goracych dni
do wnetrza pomieszczenia naptywa promienio-
wanie stoneczne, ktére podwyzsza temperatu-
re otoczenia na poddaszu. Aby temu zapobiec
zaleca sig stosowanie akcesoriow zewnetrznych
(markiz, rolet). Szczegélnie wazne jest ich stoso-
wanie w pomieszczeniach od strony potud-

By Lo ey

=]

EEmperyhars wewnglrz pomisincrenia

N\

Osiem razy

skuteczniejsza ochrona

Okna dachowe coraz czesciej pojawiajq sie w naszych domach, zaréwno w nowo budowanych budynkach, jak
i przy adaptacji poddaszy. Dzieki usytuowaniu okien w dachu skosnym uzyskuje sie duzq ilosé swiatta dzien-
nego. Odpowiednia kontrola ilosci swiatta i ciepta naptywajgcego do pomieszczenia pozwala przeksztaici¢ pod-

: :
elato bez potﬂetry codz?uego zWijg;ﬁa,
estiprzejrzysta, €0 pozwala Ut Ekon-
F T —

niowej. Optymalnym rozwigzaniem jest markiza
zewnetrzna, ktora absorbuje promieniowanie
stoneczne juz przed szyba i emituje ciepfo na ze-
wnatrz, dzieki czemu w stoneczne dni bardzo
dobrze chroni przed uciazliwym upatem. tatwa
w montazu i obstudze markiza chroni przed nad-
miarem stonca i skutecznie zacienia wnetrze,
przy jednoczesnym zapewnieniu widocznosci
na zewnatrz.

Firma FAKRO przetestowafa skutecznos¢
ochrony przed nagrzewaniem pomieszczen za

g
2:

okne 2 1avkq

T

Przepuszczalnosé ciepta promieniowania sfonecznego [%]
— okno z markizq zewnetrznq (w zaleznosci od materiafu) —4 - 14% g = 0,04-0,14
— okno z roletqg wewnetrzng zaciemniajgcg — 35% g = 0,35

— okno bez oston - 59% g = 0,59
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pomoca réznych osfon przeciwstonecznych. Ba-
dania przeprowadzono w jednakowych pomiesz-
czeniach, w ktorych od strony potudniowej za-
montowano okna dachowe ostonigte réznymi ak-
cesoriami. Przedstawione na rysunku wyniki ba-
dan jednoznacznie potwierdzaja, ze zastosowane
akcesoria zewnetrzne (roleta, markiza) najlepiej
chronia przed upatem. Markiza zewnetrzna
zamontowana na oknie dachowym chroni
przed nagrzaniem poddasza do o$miu razy
skuteczniej niz roleta wewnetrzna zaciem-
niajaca. Akcesoria wewnetrzne w ograniczonym
stopniu chronia przed sfonecznym promieniowa-
niem cieplnym, gtéwnym bowiem ich zadaniem
jest dekoracja wnetrza oraz regulacja ilosci $wiatta.

Promieniowanie cieplne, ktdre przechodzi przez szy-
be, pochtaniane jest przez zastong wewnetrzng. Prze-
istacza sie ono w dfugofalowe promieniowanie pod-
czerwone (cieplne), ktdre nie jest przepuszczane
przez szybe okien na zewnqtrz — zastona emituje
ciepto do pomieszczenia, dziatajqc jak grzejnik. Pro-
wadzi to do niepozqdanego nagrzewania sie pomiesz-
czefi, szczegdlnie od strony potudniowej w sfoneczne,
upalne dni

Akcesoria zewnetrzne chroniq przed cieptem sto-
necznym. Absorbujq promieniowanie sfoneczne juz
przed szybq i emitujq ciepfo na zewngtrz, niedo-
puszczajqc do nagrzewania sie wnetrza pomiesz-
czenia



Otocz sie pigknem

Najczestszym powodem, dla ktdrego decydu-
jemy sie na zakup akcesoriéw do okien jest de-
koracja pomieszczenia. Oczekiwania te spetnia-
ja akcesoria wewnetrzne. Mozna wybra¢ mate-
rialy zaréwno do eleganckich pomieszczen, jak
i pokoi mfodziezowych czy dziecigcych. Bogaty
wybor typéw i koloréw pozwoli otoczy¢ sie
pieknem oraz dowolnie ksztattowac charakter
poddasza.

Baw sie swiattem

Mieszkajac na poddaszu, mozemy cieszy¢
sie duza iloscig $wiatta. Wystarczy tylko
nad nim zapanowaé, aby z tatwoscia dopa-
sowa¢ wnetrze do naszego nastroju. Dzigki
akcesoriom do okien mozemy uzyska¢ rézne
efekty $wietlne, od delikatnego rozprosze-
nia, malowniczej gry $wiatfa, az do niemal
zupelnej ciemnosci. Zaciemnienie zapewni
zewnetrzna roleta ARZ lub wewnetrzna ro-
leta ARF, co jest niezwykle wazne w sypial-
niach oraz pokojach dziecigcych. Jezeli w po-
mieszczeniu nie jest wymagane zaciemnienie,
to wystarczy zastosowac rolete ARS lub ARP,
zastone plisowang APS albo zaluzje AJP, kto-
ra dodatkowo umozliwia sterowanie kierun-
kiem naptywu $wiatta. Dodatki te rozpraszajg
$wiatfo, tworzac w pomieszczeniu przytulng
atmosfere. Natomiast markiza AMZ zacienia
whnetrze oraz chroni przed szkodliwym oddzia-
tywaniem refleksow.

PRAKTYKA BUDOWLANA =S

Zadbaj o wiasny swiat

Oprocz dekoracji i sterowania $wiattem akee-
soria wewnetrzne zapewniaja poczucie prywat-
nosci i ograniczaja przenikanie promieniowania
UV do pomieszczenia. Pomagaja chroni¢ przed-
mioty i materialy znajdujace sie w pomieszcze-
niu przed wyblaknieciem czy zzétknigciem.

Akcesoria do okien dachowych FA KRO spet-
niajg oczekiwania wszystkich, ktérzy pragna
stworzy¢ na poddaszu wiasny $wiat. Romantycz-
na sypialnia, nowoczesna kuchnia, czy bajkowy
pokdj dzieciecy? Nic prostszego. Oryginalne ak-
cesoria wewnetrzne FAKRO to magia koloréw,
wzoroéw i faktur, nieskonczona fantazja wyboru,
odpowiedni nastrdj o kazdej porze dnia i nocy.

Dzieki doktadnemu dopasowaniu akcesoriow
do okien dachowych FAKRO ich montaz jest
fatwy i szybki. Wszystkie dodatki do okien da-
chowych montowane sg od strony pomieszcze-
nia, bez potrzeby wychodzenia na dach. Funkcjo-
nalna konstrukcja dodatkéw zapewnia tatwa
i wygodna obstuge reczna. Dla wygody uzytkow-
nikéw dostepne s3 réwniez akcesoria sterowa-
ne za pomoca przetacznika lub pilota.

Markiza zewnetrzna i dodatek wewnetrzny
zamontowane na jednym oknie dachowym two-
rza optymalny zestaw akcesoriéw, poniewaz
chronig przed cieptem, $wiattem i dodatkowo
dekorujg wnetrze.

FAKRO Sp. z 0.0.
tel.: 018 444 0 444, fax: 018 444 0 333
www.fakro.pl, e-mail: fakro@fakro.pl

ro.pl
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Elementy zabezpieczajace i ostrzegawcze
do rusztowania ALLROUND

Jak wtasciwie oznacza¢ elementy/konstrukcje rusztowan,
aby osoby przebywajace w strefie rusztowan byly ostrzega-
ne przed potencjalng przeszkoda? Wiasciwe zabezpieczenie
oraz oznaczenie stref niebezpiecznych wynika z przepiséw
prawa. W artykule zaprezentuje przyktady oznaczania i zabez-
pieczania konstrukcji rusztowan systemu Layher.

Wykaz elementéw ochronnych i ostrzegawczych (odpo-
wiednio nr katalogowy i oznaczenie):

e 0722.213 AR PE-AR PE - kapa ochronna rygla;

e 0722.214 AR PE- AR PE — kapa ochronna talerzyka;

=

e 0722.213 AR ZB PE - kapa ochronna ztacza;

Wszystkie zaprezentowane elementy majg jasnozottg
odblaskowg barwe, ktéra stanowi element ostrzegawczy,
np. w strefie pieszych.

Nowe papy Izolmatu

Wobec ciggle rosngcych wymagan dotyczgacych bez-
pieczenstwa pozarowego, IZOLMAT Gdansk wzbogacit
oferte o specjalne papy asfaltowe zgrzewalne o wtasci-
wosciach hamujgcych rozprzestrzenianie sie ognia, pro-
dukowane z zastosowaniem specjalnego komponentu
grafitowego. Technologia chroniona jest Patentem Euro-
pejskim EP 0634515, a jej wdrozenie wymagato zmiany
metody produkcji papy zgrzewalnej, co stato sie mozliwe
po realizacji kosztownych zmian linii produkcyjnej w fabry-
ce firmy IZOLMAT.

Nowe produkty to papy asfaltowe zgrzewalne wierzchnie-
go krycia IZOLMAT PLAN protection® PYE PV250 S5 SS
oraz IZOLMAT PLAN ventimax® Top. Do produkcji papy
asfaltowej zgrzewalnej wierzchniego krycia IZOLMAT
PLAN protection® PYE PV250 S5 SS stosowany jest
asfalt modyfikowany SBS oraz osnowa z wtékniny poliestro-
wej o gramaturze min. 250 g/m?, pokryta specjalnym kom-
ponentem grafitowym. W przypadku pozaru czasteczki
komponentu grafitowego zwigkszajg ok. 300-krotnie swojg
objetos¢ i tworzg niepalng ochronng powtoke. W ten sposob
hamuja rozwdéj dymu i rozprzestrzenianie sie ognia.

Papa asfaltowa zgrzewalna wierzchniego krycia
IZOLMAT PLAN ventimax® Top przeznaczona jest do
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jednowarstwowej renowacji pokry¢ dachowych. Osnowe
papy stanowi bardzo wytrzymata na rozrywanie, od-
porna na przebicie, widknina poliestrowa o gramaturze
min. 270 g/m? pokryta komponentem grafitowym utrudnia-
jacym zapalenie, op6zniajacym rozprzestrzenianie sie ognia,
a tym samym zabezpieczajacym przed pozarem. Spodnia
strona papy wzmocniona jest specjalng impregnowang, wo-
doodporng, wtdkning polipropylenowa, ktéra ma niepalne
powierzchnie zgrzewania (kolor zielony). Podczas zgrzewa-
nia tej papy asfalt na spodniej stronie pod wptywem ognia
palnika nadtapia sie tylko poza tymi powierzchniami. W ten
sposob pod czescig papy (pola w kolorze zielonym) tworzy
sie system kanatow pozwalajacy na wyréwnanie cisnienia
pary wodnej powstajacej z zawilgocenia starego pokrycia da-
chowego.

Posiadanie w ofercie pap o wtasciwosciach hamujacych
rozprzestrzenianie sie ognia pozwolito na opracowanie no-
wych rozwigzan systemowych — Systeméw lzolacji
IZOLMAT Fire Protection® przeznaczonych na dachy, kto-
rym stawia sie szczegolnie wysokie wymagania w zakresie
ochrony przeciwpozarowe;.

(m)



» Leasing rusztowan

9 fabrycznie nowe
ocynkowane
Layher. [{ ==
certyfikacja na znak
bezpieczenstwa "B"

Wiece] moZliwosci.Ten system rusztowan. (IMBIGS)

Rusztowanie ramowe
Layher BLITZ o powierzchni
roboczej 103,15 m?

cena sprzedazy netto:
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Rusztowanie ramowe
Layher BLITZ o powierzchni
roboczej 478,92 m?

cena sprzedazy netto:




68

Kompleksowa oferta
dla profesjonalistow

Dobry wykonawca, z odpowiednimi kwalifikacjami, bogatym doswiadcze-
niem oraz swoistym kunsztem nie stosuje produktéw nieznanego pochodze-
nia. Wybiera tylko te profesjonalne, bo one pozwalajg na osiggniecie ocze-
kiwanych efektow. Produkty Dekoral Professional i Sigma Coatings wyma-
gaja co prawda od wykonawcy wiedzy i doswiadczenia, a takze umiejetnosci
kontroli poszczegodlnych etapow prac, ale ich stosowanie podnosi jego
prestiz, podwyzsza jakos¢ prac i utatwia ich wykonanie.

Wyjatkowos¢ produktéw profesjonal-
nych polega na ich bardzo dobrej ja-
kosci, a w efekcie trwatosci. Wszelkie
najnowsze rozwigzania technologicz-
ne, udoskonalone receptury i wazne
odkrycia w danej branzy najpierw tra-
fiajg do waskiego grona uzytkownikow,
fachowcow, ktérzy beda potrafili wyko-
rzystac ich niezwykte zalety w sposéb
mozliwie najefektywniejszy. Kazdy spec-
jalista musi by¢ w pewnej mierze pio-
nierem i autorytetem w swojej dziedzi-
nie i to wtasnie w jego rece SigmaKalon
oddaje takie marki, jak Dekoral
Professional i Sigma Coatings.

Czysta i trwala fasada

Planujac renowacje elewacji budyn-
ku, nalezy zastanowi¢ sie nad efektem,
jaki chcieliby$my uzyska¢ oraz nad ro-
dzajem pokrywanego podioza, w za-
leznosci bowiem od tych czynnikow do-
bieramy farbe i narzedzia.

Jezeli zalezy nam na gruntownej i dfu-
gotrwatej ochronie elewacji przed nieko-
rzystnymi warunkami atmosferycznymi,
brudem oraz na pokryciu spekar, warto
wybra¢ nowos¢ z oferty marki Dekoral
Professional- NANOTECH Fasada—ra-
dzi Ryszard Plantos z Akademii Technik
Malarskich. — Zawarte w niej nanoczgs-
teczki zapobiegajgq przyleganiu zanie-
czyszczen, a specyficzna struktura za-
pewnia doskonatg przyczepno$c¢ do ma-
lowanych powierzchni. Narzedziem, kto-
re optymalnie rozprowadzi farbe na ele-
wagji, jest watek POLYAMIDE z podktad-
kg piankowg marki Dekoral Gold.

Farbe NANOTECH Fasada zasto-
sowano na elewacjach Hotelu Park
Plaza we Wroctawiu.

Dekoracyjne wnetrza

Aby wnetrza robity dobre wrazenie,
powinny mie¢ swoj niepowtarzalny
charakter. Mozna go uzyskac, stosu-
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jac AKROTIX 3000 z serii Dekoral
Professional. Farba ta przeznaczona
jest do dekoracyjno-ochronnego malo-
wania scian wykonanych z ré6znego ro-
dzaju materiatbw mineralnych. Ideal-
nym narzedziem do aplikacji tej farby
Jest bardzo chtonny watek PERLON
marki Dekoral Gold, ktéry rownomiernie
rozprowadzi jqg nawet na chropowa-
tych powierzchniach — méwi Ryszard
Plantos z Akademii Technik Malarskich.
Inng opcja dla wnetrz przeznaczo-
nych do intensywnej eksploatacji jest
bezrozpuszczalnikowa, bezzapacho-
wa i wodorozcienczalna farba latek-
sowa SIGMA POLYSATIN SM marki
Sigma. Wyrdznia sie wysokg odpor-
noscig na szorowanie, stosowanie
srodkéow dezynfekcyjnych, tatwoscig
i komfortem uzycia oraz jest ekologiczna.
Te farbe szczegdlnie polecam do de-
korowania pomieszczen szpitali, szkot
i przedszkoli, czyli miejsc, w ktorych far-
ba nie powinna wydzielac substancji za-
pachowych podczas malowania i po wy-
schnieciu — méwi Ryszard Plantos.
Efekt uzyskany za pomocg farby
SIGMAPOLYSATIN SM bedzie profes-
jonalny, gdy zastosujemy watek do malo-
wania z wkladem MICROFIBRE. Ze
wzgledu na posiadane mikrowtdkna
wktad MICROFIBRE jest nieocenionym
sprzymierzencem farb wysokiej lepkosci.

Whnetrze w guscie
artystycznej ekspresji

Dla zawodowych wykonawcow, ktorzy
poza rzemiesliniczym doswiadczeniem
majg takze zaciecie artystyczne, marka
Sigma oferuje specjalne farby do wyko-
nywania dekoracji. Dzieki nim mozna
stworzy¢ wiele roznych efektow dekora-
cyjnych, np. efekt patyny, baranka i de-
seni. Do tworzenia wypukiych efektow
dekoracyjnych przeznaczona jest dys-
persyjna, akrylowa farba strukturalna

SIGMAKWARTS marki Sigma Coatings.
Piasek kwarcowy zawarty w tej farbie
pozwala na tworzenie faktury o najprze-
rézniejszych wzorach i zwieksza przy-
czepnoS$¢ nakfadanych na SIGME
KWARTS warstw, co daje jeszcze wiecej
mozliwosci gry strukturami i kolorami.
W celu wzmocnienia efektu dekoracyjne-
go powierzchnie SIGMA KWARTS pokry-
wa sie farbg transparentng SIGMULTO
EXPRESSION, co daje tzw. efekt patyny
— moéwi Ryszard Plantos z ATM.
Tworzenie réznych efektéw struktu-
ralnych utatwia watek COARSE
STRUCTURE marki Dekoral Gold. Far-
ba SIGMULTO EXPRESSION umozli-
wia tworzenie niepowtarzalnych efektow
dekoracyjnych wnetrz. Farba z dodat-
kiem Srodka opdzniajagcego schniecie
pozwala na tworzenie efektow deseni
i przecierek. W celu uzyskania najlep-
szych wzoréw warto skorzysta¢ z watka
MICROFIBRE marki Dekoral Gold.

Farba SIGMULTO EXPRESSION -
niepowtarzalny efekt dekoracyjny

Oferta marek Sigma, Dekoral
Professional i Dekoral Gold, stworzo-
nych z myslg o zawodowych wykonaw-
cach, jest bardzo bogata. Sposréd
produktow SigmaKalon kazdy z pew-
noscig wybierze materiat i narzedzie
malarskie, za pomoca ktorych elewacje
i wnetrza wszystkich typéw budyn-
kéw zostang wykohczone w petni pro-
fesjonalnie.
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City tunel — najwieksza
inwestycja w Malmo

ajwieksza obecnie inwestycjg w rejonie Malmo (po-

tudniowa Szwecja) jest realizacja tzw. City tunelu.

Jest to bezposrednie potgczenie dworca centralne-

go z mostem do Kopenhagi. Dworzec kolejowy
w Malmé jest tzw. dworcem czotowym. Oznacza to, ze
wszystkie pociagi ktére nie konczg swego biegu w Malmo,
muszg by¢ cofane i drogg okrezng kierowane na dalsza tra-
se. Po wybudowaniu mostu nad Oresundem i stworzeniu
bezposredniego potaczenia z Kopenhaga stato sie to dosy¢
ktopotliwe. W zwigzku z rosnacg z roku na rok liczbg pasa-
zerow oraz coraz bardziej zacie$niajaca sie wspotpracg obu
tych miast nalezato te stytuacje rozwigzaé. Po kilku latach
planowania, starania sie o zgode upowaznionych instytucji
i 0 niebagatelne $rodki finansowe przystgpiono w 2005 r.
do realizacji budowy City tunelu.

Na tacznej trasie dtugosci 17 km szesciokilometrowy od-
cinek bedzie przebiega¢ pod centrum Malmé w dwu réwno-
legtych podziemnych tunelach (rysunek). Jednoczes$nie wy-
budowane zostang dodatkowo trzy stacje. W ten sposoéb
powstanie potaczenie spetniajgce role metra. Pierwsza stac-
ja stanowic¢ bedzie uzupetnienie dotychczasowej centralnej
stacji kolejowej. Usytuowana zostanie na gtebokosci 10 m
ponizej powierzchni gruntu i wyposazona w cztery tory oraz
dwa perony dtugosci 340 m kazdy. Stacja ta bedzie miata
bezposrednie potaczenie z istniejgcym starym dwor-
cem ,Malmdé Centralen” o wystroju niezbyt ciekawym archi-
tektonicznie. Nowy obiekt bedzie miat przeszklong obudo-
we. Ze wzgledu na wysoki poziom wody gruntowej (rejon
bardzo blisko portu) stacja bedzie posadowiona w szczelnej,
betonowej wannie.

Druga kolejna stacja o nazwie ,Triangeln” usytuowana
zostanie w samym centrum miasta, a jej tory przebiegac be-
da na gtebokosci 25 m. Jej czes$¢ nadziemna pokryta bedzie
przeszklong koputa.
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Projekt City Tunelu

Stacja Triangeln bedzie stacja na glebokosci 25 m pod ziemia;
dwa wyj$cia nakierowane na centrum handlowe Triangel i Wyzsza
Szkole¢ Dentystyczng oraz lezacy w poblizy Szpital Uniwersytecki
MAS - najwigkszy zaklad pracy w Malmé

Trzecia stacja ,Hyllie” znajduje sie na obrzezu Malmé i jest
stacjg naziemna. Juz w tej chwili stanowi zaczatek nowej
dzielnicy miasta. W jej sgsiedztwie buduje sie olbrzymig are-
ne sportowg, domy mieszkalne i centrum handlowe.

Stacja Hyllie

Do budowy City tunelu zuzytych zostanie 413 000 t beto-
nu, a wiec wiecej niz do budowy mostu taczagcego Malmd
z Kopenhaga. Tunele drgzone sg za pomoca dwdch olbrzy-
mich maszyn wiertniczych produkcji firmy Herrenknecht
w Szwartau. Ich glowice majg srednice 9 m, a dtugos¢ tacz-
nie z cze$cig transportowa urobku, wynosi 120 m. Srednia
predkos¢ posuwu to 12 m/dobe. Sciana tunelu jest obudo-

(dokonczenie na str. 78)
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i Maramatrowie Pochfanianie dzwieku — podstawowe
pojecia i parametry oceny wiasciwosci
dzwiekochtonnych materiatow budowlanych

W 2007 r. w numerze wrzesniowym miesiecznika ,Materiaty Budowlane” (nr 9/07),
w ramach ,,Podrecznika fizyki budowli”, rozpoczelismy cykl artykutéw dotyczacych
akustyki w budownictwie. Dotychczas omoéwiono: rodzaje akustyki technicznej
i Zrédta hatasu; zjawisko fizyczne, jakim jest dzwiek; parametry niezbedne do omo-
wienia zagadnien technicznych zwigzanych z ochrong przed hatasem i drganiami
w budynkach i ich otoczeniu; zjawisko rozchodzenia sie dZzwieku w przestrzeni otwar-
tej oraz zamknietej; parametry okreslajgce poziom gtosnosci hatasu — fony i skory-
gowane (wazone) poziomy dzwigku A, B, C; parametry hatasu uwzgledniajgce
Jego zmienno$¢ w czasie; podstawowe pojecia opisujgce drgania i metody oceny
drgan ze wzgledu na ich wptyw na konstrukcje budynkdw i ludzi w nich przebywajg-
cych, izolacyjno$¢ przegrod budowlanych od dzwiekéw powietrznych oraz od dzwie-
koéw uderzeniowych. W tym artykule zostang zaprezentowane podstawowe pojecia
i parametry oceny wtasciwo$ci dzwiekochtonnych materiatow budowlanych.

Pochtanianie dzwieku, czyli dzwieko-
chtonnos¢ wyrobow wykorzystywane
jest w akustyce budowlanej do ksztal-
towania odpowiednich warunkoéw akus-
tycznych w pomieszczeniach.

Pochtanianie dzwieku okresla sto-
pien przejecia energii akustycznej
przez powierzchni¢ i tym samym
zmniejszenia energii odbitej. Istote izo-
lacyjnosci przedstawiono na rysunku 1,
a pochtaniania dzwieku na rysunku 2.

W przypadku izolacyjnosci istotne jest,
by jak najwiecej energii akustycznej
zostato zatrzymane przez przegrode,
natomiast w przypadku pochtaniania za-
lezy nam, by jak najwiecej energii weszlo
w przegrode i jak najmniej odbito sie
od jej powierzchni. Idealng powierzchnig,
dzwiekochtonna jest otwor, gdyz cata pa-

—_y

I,

1
/1 |

Rys. 1. Istota izolacyjnosci akustycznej
— izolacyjno$¢ akustyczna okresla stopien
przenoszenia energii akustycznej z jednej
strony przeszkody na drugg lub z jednego
pomieszczenia do drugiego (efekt — zmniej-
szanie przeshuchu)
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Rys. 2. Istota dzwi¢kochlonno$ci — pochla-
nianie dZwig¢ku to przejmowanie przez po-
wierzchni¢ energii akustycznej fali padaja-
cej i tym samym zmniejszanie energii fali
odbitej (efekt — zmniejszanie poglosu, wy-
ciszanie halasu — do odbiorcy dociera tyl-
ko fala bezposrednia)

dajaca energia wchodzi w otwor i nie ma
fali odbitej. Okno jest wigc dzwigkochton-
ne tylko wtedy, gdy jest otwarte, a gene-
ralnie ma spetniac funkcje dzwigkoizola-
cyjne i nie przepuszcza¢ dzwiekéw
do wnetrza pomieszczen.

Pochtanianie dzwiekéw
jako zjawisko fizyczne na
powierzchni materiatu

Zjawisko pochtaniania dzwiekow
wystepuje na powierzchni materiatu,
na ktéry pada fala akustyczna o ener-
gii Epad (rysunek 3). Czesc¢ energii fali
padajacej ulega odbiciu E_,, a pozos-
tata czes¢ £, zostanie pochtonieta,
czyli wniknie w gtab materiatu. Zgodnie
z zasadg zachowania energii:

E =E +E

pad poch odb

energia
przenoszona

o

energia T
pochtoniefa =

energia

l odbita

Rys.3. Zjawiska towarzyszace padaniu fali
akustycznej na powierzchnie przegrody
Czes$¢ energii akustycznej, ktora
wnikneta do wnetrza materiatu, zosta-
nie zamieniona na ciepto wskutek tar-
cia lepko-sprezystego, a czes¢ zosta-
nie wypromieniowana na zewnatrz
przegrody (energia przenoszona).
Wspélczynnik pochtaniania dzwie-
ku a definiuje sie jako stosunek energii
akustycznej pochionietej (przeniesionej
w gtgb materiatu) do energii fali padaja-
cej na powierzchnie zgodnie ze wzorem:
E E_-E

‘ energia

padajaca

= _Enﬂ - _PE =1- 8
gl cad
gdzie:
= %ﬂ' - — wspdtczynnik odbicia
-

W przypadku powierzchni idealnie
odbijajacej E,, = E,, (E,., = 0)
i wspotczynnik pochtaniania o = 0,
a powierzchni idealnie pochtaniajace;j
E. =0, Epad = Epoch i wspotczynnik po-
chtaniania dzwieku o. = 1. Tak zdefiniowa-
ny wspotczynnik nazywa sie fizycznym
wspotczynnikiem pochtaniania dzwie-
ku i zalezy od czestotliwosci oraz kata
padania fali akustycznej na powierzchnie
materiatu. Czasami jest wyznaczany dla
wyrobdw porowatych, w rurze impedancyj-
nej (zw. rura Kundta), dla prostopadtego
padania fali na powierzchnie materiatu.

Do celéw praktycznych dla wyrobow
stosowanych w pomieszczeniach, gdzie
fala akustyczna pada na przegrode ze
wszystkich mozliwych kierunkéw, wyzna-
cza sie pogtosowy wspétczynnik po-
chlaniania dzwieku wyrobu, ktory jest
wartoscig usredniong dla wszystkich kie-
runkéw padania fali dzwiekowej na po-
wierzchnie.



Chionnos¢ akustyczna a czas
pogtosu pomieszczenia

Od wspotczynnika pochtaniania
dzwieku powierzchni ograniczajacych
pomieszczenie zalezy chtonnos¢ akus-
tyczna pomieszczenia A wyrazona
w m? i opisana wzorem:

A« T3, - LA,

gdzie:

a,—wspotczynnik pochtaniania dzwig-
ku n-tej powierzchni;

S, — pole n-tej powierzchni [m?];

A, =a,S, —chtonnos¢ akustyczna n-tej
powierzchni o wspotczynniku o, i polu
S, [m?].

W przypadku pomieszczen umeblo-
wanych i zagospodarowanych dodat-
kowg chtonno$¢ zapewniajg meble, ele-
menty wyposazenia pomieszczen
(np. ekrany), a takze przebywajacy ludzie.

Chtonnos¢ akustyczna pomieszcze-
nia okreslana jest czesto, zwtaszcza
w normach przedmiotowych, réwno-
waznym polem powierzchni dzwie-
kochtonnej, gdyz wyraza sie w m?
i okresla hipotetyczne pole powierzch-
ni idealnie dzwiekochtonnej (o wspét-
czynniku a = 1), ktére pochtonie takg
samg ilo$¢ energii akustycznej, jaka
jest pochtaniana w danym pomieszcze-
niu. Od chtonnos$ci akustycznej po-
mieszczenia zalezy, jak szybko zani-
kac bedzie w nim energia akustyczna,
czyli czas pogtosu pomieszczenia.

Czas pogtosu [T] pomieszczenia de-
finiuje sie jako czas potrzebny do zmniej-
szenia poziomu cisnienia akustycznego
0 60 dB po wylaczeniu zrédta dzwieku,
wyrazony w sekundach. llustracje gra-
ficzng zaniku dzwieku w pomieszczeniu
i czasu pogtosu przedstawia rysunek 4.

Czas pogtosu T zwigzany jest z chton-
noscig pomieszczenia, tzw. wzorem
Sabina:

i Poziom ci$nienia akustycznego [dB]

60 F. “"lh

Czas pogtosu Czas T[s]

Rys. 4. Spadek poziomu ci$nienia akustycz-
nego i czasu poglosu w pomieszczeniu
po wylaczeniu zrédla dzwigku

_ 0181 v

T
A

gdzie:
V — objetosé pomieszczenia [m?];
A — chtonno$¢ pomieszczenia [m?].

Pogtosowy wspétczynnik pochtania-
nia dzwieku materiatbw budowlanych
wyznacza sie ha podstawie przeksztat-
conego wzoru Sabina:
_ 0161 v i} 553 VW

T cT

A

gdzie
¢ —predko$c¢ rozchodzenia sie dzwieku
w powietrzu (c = 340 m/s).

Metody pomiaru

i oceny wlasciwosci
dzwiekochtonnych
materiatéw budowlanych

Podstawowym parametrem charak-
teryzujacym wiasciwosci dzwieko-
chtonne wyrobéw budowlanych jest
pogtosowy wspotczynnik pochtania-
nia dzwigku a_. Wspdtczynnik ten okres-
la sie zgodnie z PN-EN ISO 354:20051
Akustyka. Pomiar pochtaniania dzwieku
w komorze pogfosowej, dla prébki o po-
wierzchni S =10 + 12 m?, zamontowanej
w sposéb podobny jak przewidywany
w praktyce stosowania.

W celu wyznaczenia pogtosowego
wspotczynnika pochtaniania dzwieku
nalezy:

e zmierzy¢ w komorze pogtosowej
czas pogtosu bez probki T, i z probka
T, (rysunek 5) dia tercjowych pasm czes-
totliwosci z zakresu 100 + 5000 Hz;

e obliczy¢ chtonnos$¢ akustyczng
probki (rGwnowazne pole powierzchni
dzwiekochtonnej badanej probki) A,
bedaca réznicg miedzy rownowaznym
polem powierzchni dzwiekochtonnej
komory pogtosowej z badang probka
A, i bez badanej probki A, wg zalez-
nosci Sabina:

Poziom ci$nienia akustycznego [dB]

- al, Czas 7’ [s]

T
Czas pogtosu

Rys. 5. Czasy poglosu w komorze pogloso-

wej: T, — pusta komora, T, — z prébka ma-

terialu dZwiekochlonnego

A=A, - A =0161 l.-frl-l
'-.Tl TI.-'
Pogtosowy wspoétczynnik pochta-
niania dzwieku o jest to chtonnos¢
probki A, odniesiona do 1 m?, czyli row-
nowazne pole powierzchni dzwieko-
chtonnej badanej probki A,, okreslone
w komorze pogtosowej, podzielone
przez powierzchnie probki S:
a,=A;/S
Pogtosowy wspétczynnik pochtania-
nia dzwieku a_ przedstawiany jest
w formie tabelarycznej lub graficznej
jak na rysunku 6, w postaci charakte-
rystyki w funkcji czestotliwosci dla
1/3-oktawowych pasm o czestotliwos-
¢i 100 + 5000 Hz.

A Wspotczynnik pochtaniania dzwieku o
1,20
1,10
1,00 =
0,90 nand
0,80
0,70 ¥
0,60 Wi
0,50 e
0,40 4
0,30
0,20
0,10
0,00 +* >
OO0 ONOO0DO0O0O00O0O0O0O0O0O
SUERRES88888888ESS
T ANNO ST W0
Czestotliwosc¢ [Hz]

Rys. 6. Charakterystyka poglosowego
wspélezynnika pochlaniania dZzwigku dla
probki materialu dzwigkochlonnego zmie-
rzona w komorze poglosowej

W odniesieniu do dyskretnych ele-
mentéw  przestrzennych  norma
PN-EN ISO 354:2005 zaleca wyzna-
cza¢ nie wspotczynnik pochtaniania,
lecz rownowazne pole powierzchni
dzwiekochtonnej elementu, czyli chton-
nos¢ 1 szt. (w m2).

Uproszczone parametry
oceny wilasciwosci
dzwiekochtonnych
materiatéw budowlanych

W 1999 r. wprowadzono norme
europejskg PN-EN ISO 11654:1999
Akustyka. Wyroby dZzwigkochfonne uzy-
wane w budownictwie. Wskaznik po-
chtaniania dzwigku, ktora zaleca stoso-
wanie i podaje metode wyznaczania na-
stepujacych uproszczonych paramet-
réw charakteryzujacych wiasciwosci
dzwiekochtonne wyrobdw budowlanych:

= praktyczny wspotczynnik pochta-

niania dzwieku o

= wskaznik pochtaniania dzwieku o ;

= wyznaczniki ksztattu L, M, H;

= klase pochfaniania wyrobu.
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Praktyczny wspotczynnik pochta-
niania dzwieku o jest to wartos¢
wspétczynnika pochtaniania dzwieku
dla pasma oktawowego [i], obliczona
wg PN-EN ISO 11654:1999 jako $red-
nia arytmetyczna wynikdw pomiaréw
pogtosowego wspotczynnika pochta-
niania dzwieku w pasmach 1/3-okta-
wowych zgodnie ze wzorem:

Tyt il i
'::r“ _ : i 3|: .i]
gdzie:
ay, a,, o, — pogtosowe wspdtczynniki
pochtaniania dzwieku dla pasm tercjo-
wych, sktadajacych sie na i-tq oktawe.

Uwaga: oznaczenie i przyjmuje war-
tos¢ srodkowych czestotliwosci pasm
oktawowych od 125 do 4000 Hz.

Obliczone wartosci praktycznych
wspotczynnikdw pochianiania dzwieku
nalezy zaokragla¢ z doktadnoscig 0,05,
a wartosci a, > 1 przyja¢ rowng 1.
Praktyczny wspotczynnik stosowany
jest do typowych obliczen akustyki
adaptowanych wnetrz.

Wskaznik pochtaniania dzwieku
a,, jest wielkoscig jednoliczbowa, nie-
zalezng od czestotliwosci, okreslang
na podstawie charakterystyki praktycz-
nego wspotczynnika pochfaniania
dzwieku o, Wwg metody podanej
w PN-EN 1SO11654:1999. W celu wy-
znaczenia wskaznika pochtaniania nale-
zy przesuwaé krzywa odniesienia, po-
dang w wymienionej normie (rysunek 7),
skokowo, co 0,05 w kierunku wyznaczo-
nej krzywej o,  do momentu, kiedy suma
niekorzystnych odchylen dla wszystkich
pasm oktawowych bedzie mniejsza lub
rowna 0,10. Za niekorzystne odchylenie
w danym pasmie czestotliwosci uwaza
sie takie, gdy obliczona wartos¢ prak-
tycznego wspétczynnika pochtaniania
dzwieku jest mniejsza od wartosci odpo-
wiadajacej przesunietej krzywej odnie-
sienia. Pod uwage bierze sie tylko od-
chylenia niekorzystne. Wartos$¢ rzednej

4 Praktyczny wspotczynnik pochtaniania dzwigku o,
1,2
1 1,00 1,00 1,00
0,8 >O,90
0,80
0,6
0,4
0,2
0 >
125 250 500 1000 2000 4000

Czestotliwos¢ [Hz]
Rys.7. Krzywa odniesienia do okreslania
wskaznika pochlaniania dzwigku o
wg PN-EN 11654:1999
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krzywej odniesienia dla 500 Hz po jej
przesunieciu przyjmuje sie jako wskaz-
nik pochtaniania dzwigku a . Przykfa-
dy wyznaczania i prezentacji wskaznika
pochtaniania dzwieku przedstawiono na
rysunku 8.

A Praktyczny wspétczynnik pochtaniania dzwigku o,
1,0
0,8
06 / \\

A
04 %
—8— krzywa odniesienia
0,2 | —A— wyréb dzwigkochtonny
: N A B
125 250 500 1000 2000 4000

Czestotliwosc¢ [Hz]

Rys. 8. Przyklad wyznaczania wskaznika
pochlaniania dzwi¢ku « . Krzywa odnie-
sienia przesuni¢to w dét o -0,4 (wéwczas
niekorzystne odchylenie wystepuje tylko
dla 250 Hz i wynosi 0,05). Charakterysty-
ka ocenianego wyrobu ma ksztalt zblizony
do krzywej odniesienia, nie podaje si¢ wigc
zadnego wyznacznika ksztaltu. Wskaznik
pochlaniania wynosi ¢ = 0,60

Wskaznik pochtaniania zawiera sza-
cunkowg informacje o wtasciwosciach
dzwiekochtonnych wyrobu. Czasami
wystepuje z dodatkowym literowym
wyznacznikiem ksztattu, okreslonym
L, M lub H, informujacym, ze wartosc¢
praktycznego wspotczynnika pochta-
niania przekracza o 0,25 lub wiecej
przesunietg krzywg odniesienia w pas-
mach czestotliwosci:

— niskich, tj. 250 Hz — wyznacznik (L);

— $rednich, tj. 500 Hz, 1000 Hz — wy-
znacznik (M);

— wysokich, tj. 2000 Hz, 4000 Hz
— wyznacznik (H).

Przyktady wyznaczania i prezentacji
wskaznika pochtaniania dzwieku z wy-
znacznikiem ksztattu przedstawiono
na rysunku 9.

Na podstawie jednoliczbowych
wskaznikéw pochtaniania dzwieku
klasyfikuje sie wyroby dzwiekochton-
ne wg zasad podanych w normie
PN-EN ISO 11654:1999. Klasy pochta-
niania dzwieku wyrobéw budowlanych
i odpowiadajgce im wskazniki pochta-
niania dzwigku o, podano w tabeli.

Wyréb kwalifikuje sie jako dzwigko-
chtonny, jezeli jego wskaznik pochta-
niania jest wigkszy lub réwny 0,15.

W literaturze lub w prospektach wyro-
boéw firm zagranicznych, zwlaszcza
amerykanskich mozna spotkac jeszcze
inne uproszczone jednoliczbowe wskaz-

b Praktyczny wspoiczynnik pochtaniania dzwigku a.,

1,0
0,8 / \
06 —__ ‘
04
—8— krzywa odniesienia
0,2 —A— Wyréb dzwiekochtonny —
: 1 [ 1,
125 250 500 1000 2000 4000

Czestotliwosc¢ [Hz]

Rys. 9. Przyklad obliczania wskaznika po-
chlaniania @ z wyznacznikiem ksztaltu.
Krzywa odniesienia przesunigto tak, by su-
ma niekorzystnych odchylen byla < 0,10;
praktyczny wspélczynnik pochlaniania
dzwigku o ocenianego wyrobu dla czestot-
liwosci 500 Hz jest wigkszy od wartosci od-
powiadajacej krzywej odniesienia o 0,4.
Nalezy wigc przy wskazniku pochlaniania
dzwigku poda¢é Srednioczestotliwosciowy
wyznacznik ksztaltu (M); a, = 0,60 (M)

Klasy pochtaniania dzwieku wyrobéw
budowlanych i odpowiadajace im
wskazniki pochtaniania dzwigku «,
wg PN-EN ISO 11654:1999

Klasa pochta- Wskaznik poch-
niania dzwieku faniania dzwigku o,
A 0,90; 0,95; 1,00
B 0,80; 0,85
C 0,60; 0,65; 0,70; 0,75
D 0,30; 0,35; 0,40; 0,45;
0,50; 0,55
B 0,25; 0,20; 0,15
Wyroby niekla-
syfikowane
(bez klasy) 0,10; 0,05; 0,00

niki oceny wiasciwosci dzwiekochton-
nych, zdefiniowane w normie amerykan-
skiej ASTM 423 90a:2005 Standard Test
Method For Sound Absorption and
Sound Absorption Coefficients by the
Reverberation Room Method.

e NRC (Noise Reduction Coeffi-
cient) — $rednia arytmetyczna pogtoso-
wych wspétczynnikéw pochtaniania
dzwieku, uzyskanych z pomiaréw dla
czestotliwosci 250, 500, 1000 i 2000 Hz,
zaokraglona do 0,05;

e SAA (Sound Absorption Avera-
ge) — srednia arytmetyczna pogtoso-
wych wspétczynnikéw pochtaniania
dzwieku uzyskanych z pomiaréw w pas-
mach 1/3-tercjowych dla czestotliwosci
200 + 2000 Hz, zaokraglona do 0,05.

O przydatnosci praktycznej poszcze-
goélnych parametrow i wartosciach
wspotczynnikédw oraz wskaznikow
pochtaniania dzwigku, uzyskiwanych
przez rézne materiaty budowlane, na-
pisze w kolejnych artykutach.



Wojewodzki Inspektorat
Nadzoru Budowlanego w Gdansku

ojewodzki Inspektorat Nadzoru Budowlanego
w Gdansku zostat utworzony 1 stycznia 1999 r.
w wyniku reformy administracyjnej kraju, ktéra
wprowadzita podziat organdéw na administracje ar-
chitektoniczno-budowlang i nadzér budowlany. Organizacja
WINB w Gdansku zostata powierzona Krystynie Weiler, kto-
ra od momentu utworzenia tej struktury petni funkcje Pomor-
skiego Wojewddzkiego Inspektora Nadzoru Budowlanego.
Mgr inz. arch. Krystyna Weiler po ukonczeniu studiow
na Politechnice Gdanskiej w 1968 r. prawie cate zycie za-
wodowe poswiecita pracy w nadzorze budowlanym; poczat-
kowo w Kartuzach, a po reformie w 1975 r. w Urzedzie Wo-
jewddzkim w Gdarnsku. Posiada uprawnienia budowlane
projektowe i wykonawcze oraz urbanistyczne. Zastepcg Wo-
jewddzkiego Inspektora Nadzoru Budowlanego jest mgrinz.
Grzegorz Stosik, ktéry przed powstaniem WINB w Gdansku
byt inspektorem w Il Terenowym Biurze Inspekcyjno-Kon-
trolnym Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego w Gdan-
sku (od 1996 r.).

Struktura

WINB w Gdansku ma 32 etaty kalkulacyjne w stuzbie cy-
wilnej, jednakze faktycznie zatrudnionych jest mniej pracow-
nikdw merytorycznych z uwagi na ciagtg fluktuacje kadr.

W inspektoracie dziatajg trzy wydziaty:

e Wydziat Inspekcji i Kontroli (WIK), kierowany przez
mgr. inz. Krzysztofa Uzarowskiego, realizuje zadania nad-
zoru budowlanego jako organu | instancji dotyczace kontro-
li budéw oraz obiektéw w uzytkowaniu, wydawania pozwo-
len na uzytkowanie, przyjmowania zawiadomien o zakon-
czeniu budowy, katastrof budowlanych — w stosunku
do obiektdéw, dla ktérych pozwolenie na budowe wydaje wo-
jewoda (drog wojewddzkich, krajowych, autostrad, obiek-
téw na terenach kolejowych, lotnisk, obiektéw hydrotechnicz-
nych oraz usytuowanych na terenach portéw i przystani mor-
skich i pasa technicznego wyznaczonego przez Urzedy Mor-
skie). W wydziale tym funkcjonuje zespét ds. kontroli powia-
towych inspektoréw nadzoru budowlanego oraz starostéw,
jako organéw administracji architektoniczno-budowlanej
szczebla podstawowego.

W 2007 r. wydano 518 decyzji | — instancyjnych oraz
przyjeto (bez sprzeciwu) 297 zawiadomien o zakoncze-
niu budowy.

e Wydziat Orzeczniczo-Prawny (WOP), kierowany przez
mgr inz. Matgorzate Liczbik, majacg status urzednika stuz-
by cywilnej Il stopnia, jako organ Il instancji, rozstrzyga spra-
wy odwotawcze od rozstrzygnie¢ powiatowych inspektoréw
nadzoru budowlanego woj. pomorskiego, rozpatruje skargi
i wnioski, a takze rozstrzyga sprawy w trybie nadzwyczajnym
jako organ | instangiji.

Kierownictwo Pomorskiego WINB — od lewej: Tadeusz Bielski
— Naczelnik Wydzialu Wyrobéw Budowlanych, Grzegorz Stosik
— Zastepca Wojewddzkiego Inspektora Nadzoru Budowlanego,
Krystyna Weiler — Pomorski Wojewodzki Inspektor Nadzoru Bu-
dowlanego, Malgorzata Liczbik — Naczelnik Wydzialu Orzeczni-
czo-Prawnego, Krzysztof Uzarowski — Naczelnik Wydzialu In-
spekcji i Kontroli

W 2007 r. wydano 690 decyzji ostatecznych Il — instan-
cyjnych, przekazano do Wojewddzkiego Sadu Administra-
cyjnego 181 odpowiedzi na skargi, rozstrzygnieto 366 skarg
i wnioskow, wydano 99 decyzji w trybie nadzwyczajnym.

e Wydzial Wyrobéw Budowlanych (WWB), kierowa-
ny przez mgr. inz. Tadeusza Bielskiego, zajmuje sie sprawa-
mi okreslonymi w ustawie o wyrobach budowlanych,
w szczegolnosci kontrolami u producentdw i sprzedawcéw
wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu oraz wy-
dawaniem w tym przedmiocie rozstrzygnie¢ administracyj-
nych, a takze opinii dla organéw celnych.

W 2007 r. wydano 82 decyzje administracyjne | instan-
cji, przeprowadzono 24 kontrole u producentéw i 61 kon-
troli u sprzedawcow, kontroli poddano 197 wyrobow bu-
dowlanych, a takze wydano 7 opinii dla organéw celnych.

e Zespot ds. Budownictwa Obronnego i Bezpieczen-
stwa na Terenach Zamknietych (ZOB, ZKK), kierowany
przez pptk. Piotra Januszewskiego, rozpatruje sprawy w ra-
mach kompetenc;ji organu | instancji na terenach zamknie-
tych stuzacych celom bezpieczenstwa oraz celom wojsko-
wym, a takze na obszarach kolejowych zamknietych.

W 2007 r. wydano 62 decyzje administracyjne | — instan-
cyjne, przeprowadzono 85 kontroli.

Pomorski WINB

80-769 Gdansk, ul. Lakowa 37/38
tel. (058) 305-19-79, fax (058) 305-19-71 wew. 35
sekretariat@gda.winb.gov.pl, http://gda.winb.gov.pl
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Specyfika wojewodztwa

Specyfika uksztattowania geograficznego wojewddztwa po-
morskiego — Zutawy z jednej strony i wysoczyzna kaszubska
z drugiej oraz wybrzeze Battyku powoduje, ze duzego znacze-
nia nabiera problem ochrony przeciwpowodziowej. Jest on
o tyle istotny, ze sposréd ponad 670 km obwatowan ok. 23%
jest w niezadowalajacym stanie technicznym. Spowodowane
jestto m. in. tym, Zze sg to budowle liczace kilkadziesiat, a na-
wet kilkaset lat. Przyktadem takich obiektéw moga by¢ waty
przeciwpowodziowe rzeki Wisty, Kanatu Raduni lub rzeki Kto-
dawy, ktére podczas powodzi w lipcu 2001 r. ulegty awariom,
nastepstwem czego byto zalanie terenéw zurbanizowanych
w Gdansku i na Zutawach. Powoduje to konieczno$é szcze-
golnego zaangazowania nadzoru budowlanego w Gdansku
w dziatania majgce na celu utrzymanie obiektéw hydrotech-
nicznych we wiasciwym stanie technicznym i uzytkowym
przez zwiekszona liczbe kontroli oraz podejmowanie rozstrzy-
gnie¢ administracyjnych. Dotyczy to utrzymania tych obiektéw
i udzielania pozwolen na uzytkowanie w przypadkach reali-
zacji zwigzanych z nimi zadan inwestycyjnych.

Wyjatkowa atrakcyjnos$¢ turystyczna i rekreacyjna woje-
woédztwa pomorskiego — nadmorskie potozenie, Zutawy
Wislane, centralna czes$¢ Pojezierza Potudniowobaityckiego
z tzw. Szwajcarig Kaszubska — sprawia, ze na tym terenie na-
stepuje staty wzrost inwestycji budowlanych. Rodzi to réwniez
problemy dla nadzoru budowlanego — atrakcyjnos$¢ przyrod-
nicza i krajobrazowa spowodowata duze zainteresowanie na-
bywaniem dziatek rolnych o wielko$ci 300 — 800 m?, powsta-
tych z podziatu gospodarstw rolnych oraz zlikwidowanych
na poczatku lat 90. ubiegtego wieku spétdzielni produkceyj-
nych. Na terenach Nadmorskiego Parku Krajobrazowego
i czesciowo wpisanych do rejestru zabytkow wsi Karwienskie
Btota, gmina Krokowa, w niewielkiej odlegtosci od brzegu Mo-
rza Battyckiego, ponad 800 dziatek rolnych (45% wszystkich
wydzielonych) zostato samowolnie zabudowanych obiektami
rekreacyjnymi. Konsekwentne dziatania Powiatowego Inspek-
tora Nadzoru Budowlanego (PINB) w Pucku znacznie ogra-
niczyty proces nielegalnej zabudowy na tych terenach. PINB
wydat dotychczas, poczawszy od 2000 r. do 2007 r., ok. 600

Charakterystyka wojewédztwa pomorskiego

® powierzchnia wojewodztwa — 18 293 km?;

® Jiczba mieszkancow — ok. 2 190 000 osob;

® dlugos¢ linii brzegowej Morza Baltyckiego, tacznie z Zatoka Gdanska
—316 km (w tym Pétwysep Helski 72 km), co stanowi 60% linii brzegu mor-
skiego kraju;

 faczna dlugo$é linii brzegowej morskich wod wewngtrznych i morza tery-
torialnego (w tym Zalewu Wislanego) — 358 km, co stanowi ok. 45% grani-
cy kraju;

® podziat administracyjny:

— 16 powiatow ziemskich i 4 miasta na prawach powiatu;

— 123 gminy, w tym: 25 miejskich, 17 miejsko-wiejskich i 81 wiejskich;

® porty morskie: duze — takie jak Gdansk i Gdynia oraz mate (rybackie) — ta-
kie jak Ustka, Leba, Wtadystawowo, Hel, Jastarnia, Katy Rybackie, Krynica
Morska, Puck i Piaski;

® porty rzeczne, np. Tezew;

® stocznie: Ustka, Gdynia S. A., Marynarki Wojennej w Gdyni, Stocznia
Gdanska S. A., Gdanska Stocznia Remontowa, Stocznia Potnocna, Stocznia
NAUTA, Stocznia WISLA i ,,Tczew” Stocznia Rzeczna;

® waly przeciwpowodziowe: ogotem ok. 672 km, gros rzeki Wisty;

® clektrownie i mate elektrownie wodne — ok. 40 szt., gtéwnie w dolinach rzek
Raduni, Stupi i Lupawy, ktorych sptyw wod na niektorych odcinkach jest po-
rownywalny z bystroscia potokow gorskich;

® obiekty hydrotechniczne — na terenie wojewodztwa znajduje sig ponad 150
obiektow hydrotechnicznych o klasie waznosci I — II1 i IV, o pigtrzeniu po-
wyzej 1,0 m. Ponadto w zwiazku z gospodarka morska (porty i stocznie)
na wybrzezu znajduja sig obiekty hydrotechniczne budownictwa morskiego
w postaci nabrzezy, falochronow i opasek brzegowych, sposrod ktorych
ok. 26 km jest w niewlasciwym stanie technicznym;

= Zutawy Wislane — obejmuja delte Wisty i zajmuja powierzchnie ponad
2 tys. km?, przy czym ok. 70% powierzchni przypada na wojewodztwo pomor-
skie, a ok. 1/3 ich powierzchni stanowia depresje. Cecha charakterystyczna te-
g0 obszaru jest gesta sie¢ wodna sztuczna i naturalna. Znajduje si¢ tu ponad
3,5 tys. kanatow i 11 tys. rowoéw melioracyjnych, co skutkuje istnieniem wielu
obiektow hydrotechnicznych, np. pompowni i wrét przeciwsztormowych;

® Parki Narodowe: Stowinski Park Narodowy i Park Narodowy ,,.Bory Tucholskie™;
® Parki Krajobrazowe: Dolina Stupi, Kaszubski, Trojmiejski, Nadmorski,
Mierzeja Wislana, Pojezierza ltawskiego, Wdzydzki, Tucholski i Zaborski.

decyzji nakazujacych rozbiorke nielegalnej zabudowy,
przy czym wyegzekwowanych zostato 188 decyzji. Proces li-
kwidacji nielegalnej zabudowy utrudniony jest zbyt matg ob-
sadg etatowg PINB oraz rozbieznoscig w interpretacji przepi-
séw ustawy — Prawo budowlane i dtugimi procedurami w po-
stepowaniu egzekucyjnym w administraciji.
mgr inz. arch. Krystyna Weiler
Pomorski Wojewddzki Inspektor Nadzoru Budowlanego

Skutki uchylenia Polskiej Normy z obrotu prawnego
w stosunku do deklaracji zgodnosci wydanej na jej podstawie

Zgodnie z § 4 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktu-
ry z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041z p6zn. zm.),
krajowa deklaracja zgodnosci (wystawiana w przypadku
oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym)
jest oswiadczeniem producenta, ze produkowany przez
niego wyréb budowlany jest zgodny ze specyfikacja tech-
niczng (Polskg Normg wyrobu, niemajacg statusu normy
wycofanej albo aprobatg techniczna). Na podstawie takiej
deklaracji producent moze oznakowac wyréb budowlany zna-
kiem budowlanym i wprowadzi¢ go do obrotu. Natomiast
po uchyleniu Polskiej Normy, ktéra byta podstawa wydania
krajowej deklaracji zgodnosci, oswiadczenie producenta
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(zawarte w deklaracji) o zgodnosci wyrobu budowlanego
z Polska Norma przestaje by¢ zgodne z rzeczywistoscia.
Tym samym postugiwanie sie taka deklaracja przy ozna-
kowaniu kolejnych partii wyrobéw budowlanych i wpro-
wadzaniu ich do obrotu stanowi naruszenie przepisow
ustawy o wyrobach budowlanych.

Natomiast uchylenie Polskiej Normy nie mam mocy
wstecznej. Tym samym wyroby budowlane juz wprowa-
dzone do obrotu — na podstawie deklaracji zgodnosci
wydanej w okresie waznosci tej normy — moga dalej sta-
nowi¢ przedmiot obrotu, chyba ze zostanie wydana de-
cyzja o wycofaniu takiego wyrobu z obrotu (zob. art. 30
ust. 1 pkt 2 oraz art. 31 ust. 1 pkt 2 ustawy o wyrobach bu-
dowlanych).



Departament Orzecznictwa Administracji
Architektoniczno-Budowlanej
Gtownego Urzedu Nadzoru Budowlanego

Spektrum dziatan Departamentu Orzecznictwa Admi-
nistracji Architektoniczno-Budowlanej (DOA) jest bardzo sze-
rokie. Departament zajmuje sie:

= rozpatrywaniem odwotan od decyzji wojewodow dziata-
jacych jako organ | instancji w postepowaniach zwyktych
i nadzwyczajnych dotyczacych: zatwierdzenia projektu bu-
dowlanego i udzielenia pozwolenia na budowe, sprzeciwow
wobec zgtoszen budowy i robot budowlanych, ktére nie wy-
magajg pozwolenia, niezbednosci wejscia do sasiedniego
budynku, lokalu lub na teren sgsiedniej nieruchomosci, jesli
wymagajg tego prace przygotowawcze lub roboty budowla-
ne, zmiany lub przeniesienia decyzji o pozwoleniu na budo-
we, pozwolen na zmiane sposobu uzytkowania obiektu, z wy-
jatkiem spraw dotyczacych terendw zamknietych i obszaréw
kolejowych;

m rozpatrywaniem zazalen na postanowienia wojewodow
wydawane w toku postepowan administracyjnych dotycza-
cych wyzej wymienionego obszaru;

m rozpatrywaniem zazalen na bezczynno$¢ wojewodow
w sprawach z zakresu administracji architektoniczno-budowlanej;

= prowadzeniem postepowan w sprawie stwierdzenia nie-
waznosci, wznowienia postepowania, uchylenia lub zmiany
decyzji i postanowien wojewodow dziatajgcych jako organy
administracji architektoniczno-budowlanej;

= ydzieleniem odpowiedzi na skargi do Wojewddzkiego Sa-
du Administracyjnego w Warszawie dotyczgace rozstrzyg-
nie¢ Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego;

= reprezentowaniem GINB na rozprawach przed WSA;

= prowadzeniem centralnych rejestrow osob posiadajgcych
uprawnienia budowlane, rzeczoznawcow budowlanych i uka-
ranych z tytutu odpowiedzialno$ci zawodowej oraz wydawa-
niem decyzji i zaswiadczen w tym zakresie.

DOA ponadto wspotpracuje z Departamentem Prawno-Or-
ganizacyjnym GUNB, przygotowujac stanowiska w sprawach
poselskich i w sprawach dotyczacych skarg kasacyjnych
w przypadkach kontrowersyjnych wyrokow WSA w Warsza-
wie oraz z Departamentem Skarg i Wnioskow, przygotowu-
jac stanowiska odnosnie prowadzonych spraw.

Przedmiot postepowan prowadzonych w DOA jest bardzo
zréznicowany, obejmuje zaréwno inwestycje kubaturowe —
poczgwszy od budowy wiat, budynkéw gospodarczych
i mieszkalnych, osiedli mieszkaniowych, wielkopowierzch-
niowych obiektéow handlowych, budynkéw biurowych, stac;ji
paliw, stacji bazowych telefonii komérkowych, budowli wod-
nych — az do inwestycji infrastrukturalnych. Czesto sg to in-
westycje o znaczeniu strategicznym dla gospodarki krajowe;j,
finansowane ze srodkéw unijnych i funduszy samorzado-
wych, jak autostrady, obwodnice wielkich miast, regulacje
rzek, elektrownie wodne. Sprawy te wymagajg szczegolnej
uwagi ze wzgledu na wzrost liczby tego rodzaju inwestycji
w ostatnim czasie, kontrowers;ji, jakie wywotujg oraz ich ogol-
nokrajowego znaczenia.

Od lewej: Dorota Klimberzin — Zast¢pca Dyrektora oraz Barbara
Lasinska — Dyrektor Departamentu Orzecznictwa Administracji
Architektoniczno-Budowlanej

Departamentem kieruje Dyrektor Barbara tasinska, a jej
zastepca jest Dorota Klimberzin. Nadzér nad Departamen-
tem sprawuje Pawet Ziemski, Zastepca Gtownego Inspekto-
ra Nadzoru Budowlanego.

W sktad Departamentu wchodzg trzy zespoty orzecznicze
na czele z koordynatorami oraz wydziat rejestrow kierowany
przez naczelnika. Obecnie w Departamencie Orzecznictwa
Administracji Architektoniczno-Budowlanej pracuje wraz z kie-
rownictwem 14 pracownikow merytorycznych (z wyksztatce-
niem prawniczym lub budowlanym).

Zespoly orzecznicze przygotowujg decyzje i postanowienia
konczace postepowania administracyjne dotyczace zadan ad-
ministracji architektoniczno-budowlanej, w ktérych organem
orzekajgcym jest GINB, odpowiedzi na skargi kierowane do WSA
oraz pisma do podlegtych organéw oraz stron postepowania.

Pracownicy zespotéw, w trybie ustawy o dostepie do infor-
macji publicznej, udzielajg zainteresowanym informacji o pra-
cy Departamentu oraz udostepniajg stronom postepowania
akta sprawy, udzielajac im fachowe;j i rzetelnej informaciji od-
nosnie prowadzonych postepowan.

W 2007 r. w Departamencie wydano ogotem 1 512 de-
cyzji i postanowien oraz udzielono 377 odpowiedzi na skar-
gi. Przyjeto 143 interesantow.

Wydziat Rejestrow, prowadzac Centralne Rejestry oséb
posiadajgcych uprawnienia budowlane, rzeczoznawcow
i ukaranych z tytutu odpowiedzialno$ci zawodowej w budow-
nictwie, wykonuje zadania wynikajace z zapisu art. 88a pkt 3
lita ustawy z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006
r.nr 156, poz. 1118 z pézn. zm.).

Decyzje Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
o wpisie do centralnych rejestrow (w mys| zapiséw art. 12
ust. 7 ustawy Prawo budowlane) stanowig jedng z niezbed-
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nych podstaw do wykonywania samodzielnych funkcji zawo-
dowych w budownictwie. Nalezy tu wyjasni¢, ze obowigzek
posiadania decyzji o wpisie do centralnych rejestrow nie do-
tyczy oséb, ktore uzyskaty uprawnienia przed datg wejscia
ustawy w zycie, a wiec na podstawie przepiséw obowigzuja-
cych przed 1 stycznia 1995 .

Od 1995 r. do chwili obecnej do centralnych rejestrow wpi-
sano 44 017 oséb, ktére uzyskaty uprawnienia budowlane,
1 818 rzeczoznawcow i — niestety, rowniez — 451 oséb uka-
ranych z tytutu odpowiedzialnosci zawodowej w budownictwie.
Dane z ubiegtego roku to: 4 078 inzynierow, ktorzy uzyskali
uprawnienia budowlane, 64 rzeczoznawcow i 53 osoby uka-
rane z tytutu odpowiedzialnosci zawodowej w budownictwie.

W trosce o rzetelno$¢ wpiséw w rejestrach okresowo sie je
aktualizuje z centralng bazg danych osobowych PESEL pro-
wadzong przez MSWiIA.

Tak prowadzona baza danych stanowi podstawe do udziela-
nia odpowiedzi na zapytania organdw administracji, wymiaru
sprawiedliwosci w prowadzonych przez nie sprawach, w ktorych
powstajg pytania o przestrzeganie przepiséw prawa material-
nego przez osoby petnigce samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie. Stanowi ona rowniez podstawe do udzielania
wszystkim zainteresowanym obywatelom informacji o mozliwo-
$ci korzystania z ustug rzeczoznawcow budowlanych mogacych
oceniac zjawiska wystepujgace w procesie przygotowania, reali-
zacji inwestycji, czy nawet w czasie jej eksploatacii.

Sprawowany przez GINB, za pomocg Departamentu
Orzecznictwa Administracji Architektoniczno-Budowlanej,
nadzor merytoryczny nad rozstrzygnieciami wszystkich wo-
jewodzkich organéw administracji architektoniczno-budowla-

nej, ewentualne uchylanie rozstrzygnie¢ wadliwych podczas
kontroli instancyjnej, state kontakty z organami wojewddzkimi
w ramach prowadzonych postepowan oraz na organizowa-
nych przez Urzad warsztatach orzeczniczych, pozwala na do-
skonalenie zasobdw kadrowych oraz wspdlne okreslanie kie-
runkow interpretacji, w szczegdlnosci nowych przepiséw z ob-
szaru dziatania administracji architektoniczno-budowlane;.

Charakterystyczng cecha pracy w Departamencie jest fakt,
ze ocena prawidtowosci rozstrzygnie¢ w postepowaniach
nadzwyczajnych wielokrotnie siega wielu lat wstecz.
W zwigzku z tym pracownicy muszg wykazac¢ sie nie tylko
szerokg wiedzg z zakresu aktualnych przepiséw prawa
budowlanego, lecz réwniez zna¢ wczesniej obowigzujace
przepisy, jak np. rozporzadzenie z mocg ustawy z 16 lute-
go 1928 r. o prawie budowlanem i zabudowaniu osiedli, uchy-
lone 14 sierpnia 1961 r. oraz ich wyktadnie.

Duzym problemem, z ktérym boryka sie Departament
w sprawach rozstrzygnie¢ starszych niz 10 lat, jest brak pet-
nej dokumentacji sprawy, wynikajacy z ograniczen spowodo-
wanych przez przepisy archiwizacyjne.

Réznorodnos$¢ zagadnien i probleméw z zakresu adm-
inistracji architektoniczno-budowlanej, wymagajacych szero-
kiej wiedzy merytorycznej, znajomosci przepiséw z réznych
dziedzin prawa (nawet juz nieobowigzujgcych), a takze Sle-
dzenie orzecznictwa sgdowo-administracyjnego powoduije,
ze praca w DOA jest ciekawa i stwarza mozliwosc¢ ciagtego
pogtebiania wiedzy oraz podnoszenia kwalifikacji.

W Departamencie pracuje mtody, prezny i chetny do podej-
mowania nowych wyzwan zespét pracownikow pod nadzorem
profesjonalnego kierownictwa departamentu, faczacego wie-
dze z zakresu architektury i prawa.

Nakaz wstrzymania wprowadzenia do obrotu wyrobu
budowlanego albo jego okreslonej partii

Zgodnie z art. 5 pkt 2 ustawy z 30 sierpnia 2002 r. o syste-
mie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087
z pézn. zm.) przez wprowadzenie do obrotu nalezy rozu-
mie¢ udostepnienie przez producenta, jego upowaznionego
przedstawiciela lub importera, nieodptatnie albo za optata,
po raz pierwszy na terytorium panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub panstwa cztonkowskiego Europejskiego Po-
rozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — strony umowy o Eu-
ropejskim Obszarze Gospodarczym wyrobu w celu jego uzy-
wania lub dystrybucji. Wobec powyzszego decyzja wydana
na podstawie art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881), nakazu-
jaca wstrzymanie wprowadzania do obrotu wyrobu bu-
dowlanego albo jego okreslonej partii, naktadajgca jedno-
czes$nie obowigzek usuniecia w wyznaczonym terminie okre-
Slonych nieprawidtowosci, oznacza, ze producent ma m.in.
obowigzek wstrzymania udostepniania danego wyrobu
budowlanego (jego okreslonej partii) niezaleznie od tego,
kto jest jego odbiorca (sprzedawca czy konsument).

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze fakt udostepniania przez pro-
ducenta wyrobu budowlanego oznacza, iz znajduje sie on w ob-
rocie. Tym samym wyréb budowlany znajdujacy sie u uzytkow-
nika (konsumenta) nalezy traktowa¢ jako wyréb bedacy w ob-
rocie (0 ile nie zostat juz zastosowany w obiekcie budowlanym
— nie zostat skonsumowany). Trzeba bowiem wiedzie¢, ze wy-
réb taki moze np. stanowi¢ przedmiot sprzedazy, a jego sprze-
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daz nie mozna traktowac jako ponowne wprowadzenie do ob-
rotu, tylko jako kontynuacje funkcjonowania tego wyrobu w ob-
rocie. Tym samym do czasu — gdy wyréb budowlany,
po przekazaniu konsumentowi, nie zostanie zastosowany
— moze zosta¢ wycofany z obrotu. W takim przypadku ist-
nieje przede wszystkim mozliwo$¢ nakazania producentowi
odkupienia wyrobu na zadanie osdb, ktére faktycznie nim wia-
dajg (zob. art. 31 ust. 5 ustawy o wyrobach budowlanych).

Natomiast wyréb budowlany, ktéry zostat zastosowany
w obiekcie budowlanym, nie znajduje sie juz w obrocie, po-
niewaz zostat skonsumowany, a jego obrot bytby niemozliwy.
W konsekwencji przepisy ustawy o wyrobach budowlanych
nie znajdujg w stosunku do niego zastosowania. Jednakze
w takim przypadku organy nadzoru budowlanego moga dzia-
ta¢ na podstawie przepisow ustawy z 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm.),
w szczegolnosci na podstawie art. 81¢c ww. ustawy.

Biorac powyzsze pod uwage, niewykonanie przez producenta
natozonego obowigzku decyzjg okreslong w art. 31 ust. 1 pkt 1
ustawy o wyrobach budowlanych powinno skutkowa¢ wydaniem
decyzji nakazujacej wycofanie z obrotu danego wyrobu budowla-
nego lub jego okreslonej partii — zgodnie z art. 31 ust. 2 ww. usta-
wy. Natomiast fakt, ze wyréb budowlany zostat udostepniony
bezposrednio konsumentowi, nie czyni powyzszej decyzji
bezprzedmiotowa, poniewaz wyréb - o ile nie zostat juz za-
stosowany w obiekcie budowlanym —znajduje sie w obrocie.



Jakie informacje dotyczace producenta
i zaktadu produkcyjnego powinny towarzyszy¢
oznakowaniu wyrobu budowlanego?

yréb budowlany moze zosta¢ wprowadzony do ob-
rotu i stanowi¢ przedmiot obrotu na terenie Rze-
czypospolitej Polskiej, jesli zostanie odpowiednio
oznakowany przez producenta (lub jego upowaz-
nionego przedstawiciela) oznakowaniem CE — zgodnie
z tzw. europejskim systemem wprowadzania wyrobéw bu-
dowlanych do obrotu albo znakiem budowlanym — zgodnie
z tzw. krajowym systemem wprowadzania wyrobéw budow-
lanych do obrotu (art. 5 ust. 1 ustawy o wyrobach budowla-
nych). Producent moze oznakowaé¢ w ten sposéb wyréb
budowlany, jezeli dokona oceny jego zgodnos$ci z odpo-
wiednig specyfikacjq techniczna (tj. norma zharmonizowana,
Polska Normg wyrobu, europejska aprobatg techniczng oraz
aprobatg techniczng). Jednoczesnie nalezy zaznaczy¢, ze
oznakowaé wyrob budowlany znakiem budowlanym moze je-
dynie producent majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospo-
litej Polskiej (art. 8 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych).
Sposoby znakowania (w tym zakres informacji dotacza-
nej do oznakowania) — dla wyrobéw budowlanych ozna-
kowanych oznakowaniem CE - zostaly uregulowa-
ne w przepisach rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnoSci,
wymagan, jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznacza-
nia wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.
Nr 195, poz. 2011). Zgodnie z § 12 ust. 2 ww. rozporzgdze-
nia oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ dodatkowe infor-
macje, jak np. okreslenie, siedziba i adres producenta oraz
adres zakfadu produkujgcego wyrdb budowlany. Natomiast
sposoby znakowania — dla wyrobéw budowlanych ozna-
kowanych znakiem budowlanym — zostaty uregulowa-
ne w przepisach rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowa-
nia ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041
Z poézn. zm.). Zgodnie z § 12 ust. 1 wymienionego rozporzg-
dzenia do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem
budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informac-
je zawierajacg m.in. okreslenie, siedzibe i adres producen-
ta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany.
Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze zgodnie z art. 5 pkt 20
ustawy z 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci
(Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087 z p6zn. zm.), przez pro-
ducenta nalezy rozumie¢ osobe fizyczng lub prawng albo
jednostke organizacyjng nieposiadajaca osobowosci praw-
nej, ktora projektuje i wytwarza wyréb, albo dla ktorej ten wy-
réb zaprojektowano lub wytworzono w celu wprowadzenia go
do obrotu lub oddania do uzytku pod wtasng nazwag lub zna-
kiem. Natomiast ustawa o wyrobach budowlanych przez pro-
ducenta rozumie — oprécz producenta, o ktérym mowa
w art. 5 pkt 20 ustawy o systemie oceny zgodno$ci — takze
upowaznionego przedstawiciela producenta (art. 2 pkt 6 usta-

wy o wyrobach budowlanych). Upowazniony przedstawi-
ciel producenta jest to osoba fizyczna lub prawna albo jed-
nostka organizacyjna nieposiadajgca osobowosci prawnej,
majaca siedzibe na terytorium panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub panstwa cztonkowskiego Europejskiego Po-
rozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — strony umowy o Eu-
ropejskim Obszarze Gospodarczym, upowazniona przez pro-
ducenta na piSmie do dziatania w jego imieniu (art. 5 pkt 5
ustawy o systemie oceny zgodnosci). Tym samym infor-
macja dotaczana do oznakowania wyrobu budowlanego
powinna zawierac okreslenie, siedzibe i adres producen-
ta lub jego upowaznionego przedstawiciela.

Natomiast zaktadem produkcyjnym jest miejsce faktycz-
nego wytwarzania wyrobu budowlanego. Na ogét adres
zakfadu produkcyjnego bedzie odpowiadat adresowi zakta-
du, dla ktérego producent wdrozyt zaktadowg kontrole pro-
dukcji (wymagang w procesie oceny zgodnosci) i w ktérym
ta kontrola jest prowadzona.

Jednoczesnie wymaga podkreslenia, ze importer jest
osobg fizyczng lub prawng albo jednostkg organizacyjng
nieposiadajaca osobowosci prawnej, majaca siedzibe na te-
rytorium panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub pan-
stwa czionkowskiego Europejskiego Porozumienia o Wol-
nym Handlu (EFTA) — strony umowy o Europejskim Obsza-
rze Gospodarczym, ktéra wprowadza do obrotu lub oddaje
do uzytku wyroby pochodzgce z krajow trzecich (art. 5
ust. 21 ustawy o systemie oceny zgodnosci). Jezeli jednak
importer nie bedzie réwnoczesnie upowaznionym
przedstawicielem producenta, nie moze — na podstawie
przepisow ustawy o wyrobach budowlanych — dokonaé oce-
ny zgodnosci, wyda¢ deklaracji zgodnosci i oznakowa¢
wyrob budowlany. Moze jednak wprowadzi¢ do obrotu ta-
ki wyréb budowlany, o ile producent wydat deklaracje zgod-
nosci i odpowiednio oznakowat ten wyrdb. Natomiast jezeli
importer jest upowaznionym przedstawicielem producenta,
wowczas wymagania dotyczace producenta majg zastoso-
wanie réwniez do niego.

Ponadto zgodnie z przepisami art. 13a ustawy o wyrobach
budowlanych producent lub jego upowazniony przedsta-
wiciel jest obowigzany przechowywaé dokumentacje
dotyczaca wyrobow oraz wynikow dokonanej oceny zgod-
nosci wyrobéw z zasadniczymi wymaganiami przez 10 lat
od daty wyprodukowania ostatniego wyrobu, ktérego doku-
mentacja ta dotyczy, o ile przepisy szczegdlne nie stanowig
inaczej. Jezeli producent ma siedzibe poza terytorium
panstw cztonkowskich Unii Europejskiej i panstw cztonkow-
skich Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA)
— stron umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym
i nie ustanowit upowaznionego przedstawiciela do przecho-
wywania kopii dokumentacji dotyczacej wyrobu i przeprowa-
dzonej oceny zgodnosci przez okres, o ktérym mowa
w ust. 1, to obowigzany do tego jest importer.
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Jubileuszowe targi DOM

W kieleckim osrodku targowym odby-
ly sie w kwietniu br. (11 — 13.04.2008 r.)
XV Ogolnopolskie Targi Materiatéw Bu-
dowlanych, Budownictwa Mieszkanio-
wegdo i Wyposazenia Wnetrz DOM. Pod-
czas jubileuszowej imprezy, ktérg orga-
nizatorzy uwazajg za rekordowag
od 2000 r., zaprezentowato swoja ofer-
te 280 wystawcow na powierzch-
ni 15 000 m2. W tym roku targi DOM
podzielono na pie¢ salonéw tematycz-
nych: materiatéw budowlanych; insta-
lacji grzewczych, sanitarnych, wentyla-
cyjnych i klimatyzacyjnych; pokry¢ da-
chowych; wyposazenia i wystroju
wnetrz; ustug budowlanych.

W salonie materiatéw budowlanych
mozna byto znalez¢ m.in. wyroby
$cienne i elewacyjne, stropy, chemie
budowlang, hydroizolacje i systemy
ocieplen, okna i drzwi. W salonie ustug,
oprécz robot budowlano-instalacyj-

nych, proponowano réwniez projekty
domow, kredyty bankowe, oprogramo-
wanie komputerowe. Zdecydowanie
najwieksza byta oferta w salonie mate-
teriatbw do wyposazenia i wystroju
wnetrz, wsrdd ktdrych dominowaty me-
ble, ceramika sanitarna, materiaty pod-
togowe, dywany, tapety, zastony, firany,
oswietlenie, sprzet AGD. Na stoiskach
mozna byto obejrze¢ atrakcyjnie zapro-
jektowane i urzadzone kuchnie, salony,
tazienki oraz skorzystac z bezptatnych
porad architektéw wnetrz.

Program XV targéw DOM uatrakcyj-
nity konferencje, seminaria, prezentac-
je i pokazy, m.in. uktadania pokry¢ da-
chowych. Przez pierwsze dwa dni trwa-
ta konferencja pt. ,,Adaptacja sche-
matu GSR - Gwarantowanych Re-
zultatéow Funkcjonowania Instalacji
Stonecznych w Polsce” zorganizo-
wana, w ramach projektu EAST-GSR

Komisji Europejskiej, przez Krajowg
Agencje Poszanowania Energii S.A.
Celem spotkania byto rozpropagowa-
nie wiedzy o instalacjach stonecznych
i efektach ich stosowania oraz analiza
rynku tego typu urzadzen w Polsce
na tle innych krajéow europejskich.
Zaprezentowano rowniez pierwsze
dane z systemu telemonitoringu duze;j
instalacji kolektoréw stonecznych
w Busku Zdroju.

Tradycyjnie targom DOM towarzyszy-
ty Targi Ogrodnicze i Dziatkowe
OGROD i TY. Byta to réwniez XV edyc-
ja tej imprezy. Ponado w tym samym
czasie w kieleckim osrodku targowym
odbyly sie llITargi Medycyny Estetycz-
nej, Artykutow Fryzjerskich i Kosmetycz-
nych VENUS oraz VIl Swietokrzys-
kie Targi Turystyki VOYAGER.

(kw)

Henkel przejmuje dwa dziaty od Akzo Nobel

Firma Henkel podpisata 3 kwietnia
br. umowe dotyczacq przejecia od
Akzo Nobel dwoch dziatéw National
Starch: Klejéw i Materiatéw Elektro-
nicznych.

Wartos$¢ transakcji wyniosta 2,7 mid
funtéw brytyjskich (ok. 3,7 mid euro).
Oferty National Starch i Henkel Adhe-

sives Technologies doskonale sie uzu-
petniaja. Dzieki akwizycji Henkel umoc-
ni pozycje lidera na swiatowym rynku
klejéow, a roczne obroty jego dziatu
Adhesives Technologies wzrosng
do ok. 7,5 mld euro. Przewiduje sie tez,
ze wartos¢ sprzedazy Henkla w regio-
nie Azji i Pacyfiku w ogolnej strukturze

dochodéw firmy powinna wzrosng¢
z 8 do 12%. Jednoczesnie silna pozyc-
ja rynkowa i rozbudowana sie¢ dystry-
bucji, ktérg Henkel posiada w Europie,
umozliwi markom National Starch
znaczng ekspansje w tym regionie,
szczegodlnie w Europie Wschodniej.
(dm)

City tunel — najwieksza inwestycja w Malmo

(dokonczenie ze str. 69)

wywana betonowymi okfadzinami bezposrednio za po-
suwajacq sie tarczg wiertnicza. Te potkoliste oktadziny
(40 tys. szt.) wykonano w specjalnie wybudowanym zakfa-
dzie prefabrykatéw w sagsiedztwie stacji ,Hyllie”. Projektowa-
na trwato$c¢ tuneli wynosi¢ ma 120 lat. Koszt catej inwes-
tycji szacowany jest na 9,45 mid koron (ok 1,25 mid dola-
réw). Z wypowiedzi inwestora wynika, ze nie przewiduje sie
jego przekroczenia.

Prace budowlane zostaty rozpoczete w 2005 r. Na poczat-
ku 2008 r. prawie catkowicie ukornczono drgzenie obu tune-
li podziemnych oraz czes¢ podziemnag stacji ,Hyllie”, a w po-
towie zaawansowane sg prace przy budowie stacji ,Centrum
Nedre”. Catkowite zakonczenie inwestycji planowane jest
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na 2011 r. Realizacjg budowy zajmuje sie znany w Polsce kon-
cern NCC oraz Konsorcjum Malmé Citytunel Group (MCG),
na ktérego sktad wchodzi niemiecka firma Bifinger Berger AG
oraz dunskie firmy Per Aarsleff A/S i E. Phil Son A/S.

To dlugo dyskutowane przedsiewziecie, wymagajace
zmudnego przygotowania dokumentacji i co najwazniejsze
zgody rozlicznych organéw administracyjno-finansowych,
bedzie miato istotne konsekwencje dla rozwoju miasta. Utat-
wiona zostanie dalsza wzajemna wymiana ustug tych dwu
duzych aglomeracji — Malmé i Kopenhagi. Juz dzisiaj obser-
wuje sie duzy naptyw mieszkancéw Kopenhagi poszukuja-
cych tanszych mieszkan w Malma i odwrotnie, mieszkancéw
Malmd zatrudnionych w Kopenhadze oraz miodziezy studiu-
jacej na tamtejszym uniwersytecie.

doc. dr inz. Wojciech Roszak



Produkcja wyrobow budowlanych
w | kwartale 2008 roku

Produkcja wazniejszych wyrobow przemystowych uzywanych w budownictwie

| kwartale 2008 r. nastgpito
w marcu 2008 r. (cd. na str. 81)

wyrazne spowolnienie tem-

pa wzrostu produkcji mate- ]| | -0 ]|
) \ rla’fovy budowlanych w po- Wyroby N )
réwnaniu z analogicznym okresem 2007 r. liczby bezwzgledne 2007 =100 | 2008 = 100
Duze przedsiebiorstwa przemystowe, - .
zatrudniajgce 50 i wigcej oso’b,' wykaza- Tt [k 249 747 942 946
ty spadek produkcji 15 (sposrdd 42 ob- | w tym: tarcica iglasta [dam?] 212 654 95,5 94,5
serwowanych) grup wyrobow stosowa- Sklejka sktadajaca sie wytgcznie
nych w budownictwie, a w 33 pozycjach z arkuszy drewna [m®] 10 498 33997 99,4 91,5
dynamika produkcji wytworzonej w cia- (I?’fyty wiércéwg i POddObg\e plyty 429 1 288 100.0 1032
gu trzech miesiecy (I — Il 2008 r.) byta rewnopodo nel[dams] . .
. d notowanei za dwa miesiace Ptyty pilsniowe z drewna lub
nizsza od notowane) Sia( innych materiatow
(I'= 112008 r.). W ciggu trzech miesie- drewnopodobnych [tys. m?] 39784 122 063 95,1 97,7
cy 2008 r. najwiekszy spadek produkcji Okna i drzwi, oécigaznice i progi
odnotowano w marcu, kiedy produkcja drewniane [tys. m’] 864 2725 75,0 92,9
: 2 ; ; _ Ptyty parkietowe z drewna, do
az 24 grup wyrozt:)o(;/; nie 03'319;Q+a PO~ | 1 odiog mozaikowych [tys. m?] 128 370 66,9 100,7
.Zlomu z ma.r.ca L r,aw pozyc- Ptyty parkietowe z drewna,
jach byta nizsza niz w lutym 2008 r., pozostate [tys. m?] 2492 7 456 92,0 100,5
przy czym w lutym 2008 r. produkcja Farby i lakiery (facznie z emaliami
az 22 grup byta nizsza niz w styczniu br., [ fkllefam'% ?abba?'el POllmr?fOW
s . akrylowych lub winylowych,
a 15 grup nizsza niz w lutym 2007 r. w $rodowisku wodnym fhi] 236 441 529 965 119,0 151,9
w mar.(fu 2008 r. n’ajwugk.szy spadek Farby i pokosty (tacznie z emaliami
produkcji, w poréwnaniu z mar- i lakierami) na bazie poliestréw
cem 2007 r., o ponad 30%, wykazalipro- | © masie rozpuszczainika organicz-
. j o , nego wiekszej niz 50% masy
ducenci gazomierzy — 0 35,6%, Wyrobow | roztworu [hi] 3927 11533 724 10,8
izolacji termicznej z wetny mineralne;j Farby i pokosty (facznie z emaliami
— 0 35,3%, blachy walcowanej na zimno i lakierami) na bazie poliestrow,
-0 35‘3%7 pl’yt parkietowych dO podic')g réozsst'ale IEh”t (* ' . . 25 323 69 401 88,2 105,5
: _ o . arby i pokosty (tgcznie z emaliami
moza'kowyCh 0 33,1%, ale do pod%’og i lakierami) na bazie polimerow
niemozaikowych — o 8,0% oraz pustakéw akrylowych lub winylowych,
stropowych ceramicznych — o 30,3%. w ktorych masa rOIZ(puSZCZéiol[’l/ika
s e . organicznego przekracza ()
010 -30% mniej niz przed rokiem wy- | 2y roztword [hi] 3191 9102 1235 | 1046
prodL{kowano fe_lrb i lakierow na pa2|e po- Farby i pokosty(tacznie z emaliami
liestrow o masie rozpuszczalnika orga- i lakierami) chlorokauczukowe,
nicznego powyzej 50% — o 27,6%, okien, chemoutwardzalne, epoksydowe
s . . oraz poliuretanowe, w ktérych masa
drzwi, oscieznic i progdw drewnianych rozpuszczalnika organicznego
— 0 25,0%, rur, przewodow i wezy sztyw- przekracza 50% masy roztworu [hl] 8509 25987 95,0 88,2
nych z PVC - 0 14,4%, cegly ceramicz- Rury, przewody i weze sztywne
nej i elementéw stosowanych do licowa- Svp(;:"ze'row Ch;’rk“ CALL|l] " 9553 24037 856 1158
in 0, : - ;2 YyKtaaziny poatogowe, scienne lu
nia — o 112,1 %, nlgktorych fodzaJOW farb sufitowe z tworzyw sztucznych
i pokostéw na bazie poliestrow — o 11,8%. [tys. m?] 1393 4287 103,3 95,2
Spadek produkcji o 5 — 10% wykazali Wyktadziny podiogowe z polimeréw
producenci tarcicy — o 5,8%, rur stalo- chlorku winylu [tys.m?] 775 2431 77,5 97,5
wvch — o0 58%. w tym rur bez szwu Szyby zespolone jednokomorowe
yeh ~ 0 5.8%, w ty - Sz Itys. m?] 991 2773 1122 | 1042
0 14,5% mniej, a ze szwem o 3,5% wie- -
. . . Szyby zespolone wielokomorowe
cej oraz farb i pokostéw chlorokauczuko- [tys. m?] 40 102 266,7 121,2
wych, chemoutwardzalnych, epoksydo- Filce, materace i ptyty z wiokna
wych oraz poliuretanowych, o masie roz- szklanego [t] 2538 6 837 105,3 125,8
puszczalnika organicznego powyzej Wyroby sanitarne z porcelany [t] 4 486 13 547 97,4 102,7
50% —05,0%. Niewielki spadek, nieprze- Cegly i elementy bludowla?_e, t
. 0, . : _ ceramiczne, wypalane z gliny, sto-
kraczajacy 5% poziomu ut?!eg%oro.clzrl_e sowane pod oblicowaniem [dam?] 336 984 108,9 104,9
go, odnotowano w produkcji ptyt pilénio-
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Produkcja wazniejszych wyrobow przemystowych uzywanych w budownictwie w marcu 2008 r.

Tarcica

w tym: tarcica iglasta

Sklejka sktadajaca sie wytacznie z arkuszy drewna

Plyty wiérowe i podobne ptyty drewnopodobne

Piyty pilsniowe z drewna lub innych materiatéw drewnopodobnych
Okna i drzwi, o$cieznice i progi drewniane

Plyty parkietowe z drewna, do podtég mozaikowych

Piyty parkietowe z drewna, pozostate

Farby i lakiery (facznie z emaliami i lakierami) na bazie polimeréw
akrylowych lub winylowych, w $rodowisku wodnym

Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakierami) na bazie poliestrow,

0 masie rozpuszczalnika organicznego wigkszej niz 50% masy
roztworu

Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakierami)
na bazie poliestréw, pozostate

Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakierami) na bazie polimeréw
akrylowych lub winylowych, w ktérych masa rozpuszczalnika
organicznego przekracza 50% masy roztworu

Farby i pokostyé’facznie z emaliami i lakierami) chlorokauczukowe,
chemoutwardzalne, epoksydowe oraz poliuretanowe, w ktérych
masa rozpuszczalnika organicznego przekracza 50% masy roztworu

Rury, przewody i weze sztywne z polimeréw chlorku winylu
Wyktadziny podtogowe, $cienne lub sufitowe z tworzyw sztucznych
Wyktadziny podtogowe z polimeréw chlorku winylu

Szyby zespolone jednokomorowe

Szyby zespolone wielokomorowe

Filce, materace i ptyty z wtdkna szklanego
Wyroby sanitarne z porcelany

Cegty i elementy budowlane, ceramiczne, wypalane z gliny,
stosowane pod oblicowaniem

w tym: pustaki $cienne, ceramiczne

Ceramiczne cegty i elementy stosowane do licowania

Pustaki stropowe, ceramiczne

Dachdwki ceramiczne

Gasiory dachowe, ceramiczne
Cement

Wapno

Elementy $cienne silikatowe

Bloki $cienne z betonu lekkiego
Bloki i ptyty $cienne gipsowe

Masa betonowa

Papa

Wyroby izolacji termicznej z wetny mineralnej
Rury stalowe

rury bez szwu

rury ze szwem

Blachy walcowane na zimno
Betoniarki z wytaczeniem drogowych
Gazomierze

Wodomierze

113
14,4
13,0
105,8
104,5
89,6
67,1 ‘
114,9
1214
75,2
938
136,2
106,2
91,1
118.,6
199,1
‘ 122,4
261,5
95,2
g 1026
116,9
90,7
724
177,2
11,1
105,7
107,9
110,1
107,0
106,6
108,5
126,3
1203
788 |
89,9
| 99,9
87,4 !
70,4 ‘
104,1
776
222.0
T T T T ; T T T 1
20 40 60 80 100 120 140 160
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Produkcja wazniejszych wyroboéw przemystowych uzywanych w budownictwie

w marcu 2008 r. (cd. ze str. 79)

1] 111l 1]
Wyroby I I
liczby bezwzgledne 2007 =100 | 2008 = 100

w tym: pustaki $cienne,
ceramiczne [dam?] 306 892 109,3 105,3
Ceramiczne cegly i elementy
stosowane do licowania [dam?] 28 84 87,9 104,4
Pustaki stropowe ceramiczne
[tys. szt.] 381 925 69,7 121,0
Dachéwki ceramiczne [tys. szt.] 16 106 46 612 117,3 103,4
Gasiory dachowe, ceramiczne
[tys. szt.] 597 1853 182,6 113,3
Cement [tys. 1] 1251 3193 96,9 115,8
Wapno [tys. t] 201 509 118,4 123,5
Bloki $cienne z betonu lekkiego
[tys. 1] 373 1112 96,1 97,0
Elementy $cienne silikatowe [dam?] 99 267 107,7 105,3
Autoklawizowany beton komérkowy
[tys. 1] 358 1071 97,6 97,5
[dam?] 504 1513 97,7 96,9
Bloki i ptyty $cienne gipsowe [tys. ] 104 309 104,6 104,5
Masa betonowa [tys. t] 2097 5509 114,3 108,8
Papa [tys. m?] 6 051 15 236 96,7 94,2
Wyroby izolacji termicznej z wetny
mineralne;j [tys. ] 29 88 64,7 101,0
Rury stalowe [tys. {] 36 99 94,2 107,4

rury bez szwu [tys. t] 17 47 85,5 97,0

rury ze szwem [tys. t] 19 52 103,5 118,5
Blachy walcowane na zimno [tys. t] 58 168 64,7 141,5
Betoniarki z wytaczeniem
drogowych [szt.] 5517 12 008 126,4 171,8
Gazomierze [tys. szt.] 44 129 64,4 102,5
Wodomierze [tys. szt.] 194 635 179,5 96,2

wych — 0 4,9%, blokéw $ciennych z beto-
nu lekkiego — 0 3,9%, w tym autoklawizo-
wanego betonu komérkowego — 0 2,4%,
papy — 0 3,3%, cementu — o0 3,1% i wyro-
béw sanitarnych z porcelany — 0 2,6%.
Na poziomie zblizonym do produkcji no-
towanej w marcu 2007 r. utrzymano pro-
dukcie sklejki i ptyt widrowych.

W pozostatych 18 grupach wyrobow
zaobserwowano w marcu Il 2008 r.
wzrost produkgcji, przy czym najwiekszy,
o ponad 30%, w produkcji szyb zespolo-
nych wielokomorowych — o0 166,7%, jed-
nokomorowych — o0 12,2%, gasiorow da-
chowych ceramicznych — 0 82,6% i wo-
domierzy — 0 79,5%. O 10 — 30% wyz-
sza niz w marcu 2007 r. byta produkcja
betoniarek — 0 26,4%, farb i pokostow
na bazie polimeréw akrylowych lub winy-
lowych, o masie rozpuszczalnika orga-
nicznego powyzej 50% — o 23,5%, farb
i lakieréw na bazie polimerow akrylo-
wych lub winylowych, wodorozpuszczal-
nych — o 19,0%, wapna — o 18,4%, da-
chéwek ceramicznych — o 17,3% oraz
masy betonowej — 0 114,3%. Wzrost

nieprzekraczajacy 10% osiagneli produ-
cenci cegly i elementdw budowlanych, ce-
ramicznych, wypalanych z gliny, stosowa-
nych pod oblicowaniem — o 8,9%, w tym
pustakéw  sciennych  ceramicznych
— 0 9,3%, elementéw Sciennych silikato-
wych —07,7%, filcow i ptyt z widkna szkla-
nego — 0 5,3%, blokdw i plyt Sciennych
gipsowych — 0 4,6% oraz wyktadzin pod-
togowych, sciennych lub sufitowych z two-
rzyw sztucznych — o 3,3%, w tym wykia-
dzin podtogowych z PVC — 0 22,5% mniej.

W produkcji wytworzonej w ciagu
trzech miesiecy 2008 r. przewazaty wy-
roby o dodatniej dynamice, przy czym
najwiekszy wzrost, o ponad 70%, wy-
kazali producenci szyb zespolonych
wielokomorowych — 0 161,5%, a jedno-
komorowych — o 22,4%, wodomierzy
— 0 122,0% i gasiorow dachowych cera-
micznych — o 77,2%. Znaczny wzrost,
0 20 — 40%, zanotowano réwniez w pro-
dukciji farb i pokostéw na bazie polime-
row akrylowych lub winylowych, o masie
rozpuszczalnika organicznego powy-
zej 50% — o 36,2%, masy betonowej

— 0 26,3%, farb i lakieréw na bazie poli-
merdéw akrylowych lub winylowych, wo-
dorozpuszczalnych — 0 21,4% oraz papy
— 0 20,3%. O 10 — 20% wiecej niz
w | kwartale 2007 r. wyprodukowano
wyktadzin podtogowych, $ciennych lub
sufitowych z tworzyw sztucznych
— 0 18,6%, w tym wykfadzin podiogo-
wych z PVC — 0 0,9% mniej, cegly i ele-
mentéw budowlanych, ceramicznych,
wypalanych z gliny, stosowanych pod
oblicowaniem — o0 16,1%, w tym pusta-
kéw sciennych ceramicznych — o 16,9%
wiecej, dachéwki ceramicznej — 0 15,4%,
ptyt parkietowych do podiég niemozaiko-
wych — o 14,9% wigcej, ale do podtég mo-
zaikowych — 0 32,9% mniej niz przed ro-
kiem, sklejki — o 13,0% wiecej, tarcicy
-0 11,3%, cementu — o0 11,1% i elemen-
téw Sciennych silikatowych — o 10,1%.
Liczng grupe stanowily wyroby, kto-
rych wzrost produkcji nie przekro-
czyt 10% produkcji ubiegtorocznej;
produkcja blokéw i ptyt Sciennych gipso-
wych byta wyzsza o 8,5%, blokéw Scien-
nych z betonu lekkiego — 0 7,9%, w tym
autoklawizowanego betonu komorkowe-
go — 0 7,0%, farb i pokostéw chlorokau-
czukowych, chemoutwardzalnych, epok-
sydowych oraz poliuretanowych, o masie
rozpuszczalnika organicznego powy-
zej 50% — o 6,2%, ptyt widrowych
— 0 5,8% a pil$niowych — 0 4,5%, wap-
na — o 5,7%, betoniarek — 0 4,1% i wyro-
béw sanitarnych z porcelany — 0 2,6%.

Produkcja pozostatych wyrobdéw uleg-
ta zmniejszeniu w stosunku do | kwarta-
tu 2007 r., przy czym najwiekszy spa-
dek, o 20 — 30%, wykazali producenci
blachy walcowanej na zimno — 0 29,6%,
pustakéw stropowych ceramicznych
—027,6%, farb i lakieréw na bazie polies-
tréw 0 masie rozpuszczalnika organicz-
nego powyzej 50% — o 24,8%, gazo-
mierzy — o0 22,4%, wyrobdw izolacji ter-
micznej z wetny mineralnej — o 21,2%.
O ok. 10% mniej wyprodukowano
okien, drzwi, oscieznic i progéw drew-
nianych, rur stalowych oraz cegty cera-
micznej i elementow stosowanych do li-
cowania. Znacznie mniejszy spadek,
nieprzekraczajacy 10%, odnotowano
w produkcji rur, przewodow i wezy
sztywnych z PVC - o 8,9%, niektérych
rodzajéw farb i pokostow na bazie polies-
trébw — 0 6,2% oraz filcow i ptyt z wtdk-
na szklanego — 0 4,8%.

mgr Maigorzata Kowalska
Gtowny Urzad Statystyczny
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Efekty budownictwa mieszkaniowego
w | kwartale 2008 roku

Tabela 1. Efekty budownictwa mieszkaniowego zrealizowanego w | kwartale 2008 r.

ierwszy kwartat 2008 r. to okres

bardzo wysokich, nie notowanych

dotychczas efektéw budownictwa

mieszkaniowego. W ciggu trzech
miesiecy br. oddano do uzytkowania
35 114 nowych mieszkan, tj. 0 30,2% wie-
cej nizw | kwartale 2007 r. i 0 24,1% wie-
cej niz w | kwartale 2006 r., przy czym la-
ta te nalezaty do okreséw szczegodlnie
wzmozonego zainteresowania inwestorow
budownictwem mieszkaniowym. Wysoka
dynamika liczby mieszkan oddanych
w 2008 r. jest wynikiem dziatan podjetych
w latach poprzednich. Dla przypomnienia,
w 2006 r. inwestorzy otrzymali pozwolenia
na budowe 168,4 tys.,aw 2007 r. 247,7 tys.
mieszkan. Uwzgledniwszy niewielki okres
przesuniecia w czasie od momentu uzys-
kania pozwolenia do rozpoczecia inwes-
tycji, nalezy zauwazyc, ze liczby wskazu-
jace faktycznie rozpoczete budowy sa row-
nie imponujace; w 2006 r. rozpoczeto bu-
dowe 138,0 tys. mieszkan, a w 2007 r.
—185,1 tys. Przyjmujac, ze przecietny cykl
budowy wynosi ok. 2 lata, w 2008 r. nale-
zy oczekiwa¢ bardzo dobrych wynikéw
w postaci wysokiego przyrostu nowej sub-
stancji mieszkaniowej.

Gtownymi autorami ozywienia na ryn-
ku budownictwa mieszkaniowego sg de-
weloperzy, ktérzy w | kwartale 2008 r. od-
dali 13 960 mieszkan, tj. az 0 76,3% wie-
cej niz w | kwartale 2007 r. i nalezy spo-
dziewac sig, ze tak wysoka dynamika
utrzyma sie réwniez w kolejnych kwarta-
tach 2008 r. Inwestorzy ci w 2006 r. otrzy-
mali pozwolenia na budowe 74,5 tys.
mieszkan, a rozpoczeli budowe 53,0 tys.,
natomiast w 2007 r. liczby te byly jesz-
cze wigksze, tzn. 117,5 tys. pozwolen
i 78,7 tys. mieszkan rozpoczetych.

Dobre wyniki w | kwartale 2008 r. (tabe-
la 1) osiagneli rdwniez inwestorzy indywi-
dualni, ktérzy wybudowali 17,9 tys. nowych
mieszkan, tj. 13,9% wiecej niz przed ro-
kiem, ale ich dominujaca rola zmniejszyta
sie z 58,4% przed rokiem do 51,1%
na rzecz deweloperow, ktérych udziat
w rynku wzrést z 29,3% do 39,8%.

taczna powierzchnia uzytkowa miesz-
kan oddanych w | kwartale 2008 r. wynios-
ta 3 736 tys. m? (tabela 2) i byta 0 24,7%
wieksza niz w | kwartale 2007 r., natomiast
przecietna powierzchnia jednego miesz-
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przez réznych inwestorow

1-1112008 r.
Formy budownictwa w liczbach |struktura -1 przecietna
mieszkaniowego bezwzgled- [%] 2007 =100 | powierzchnia
nych mieszkania
[m?]
Ogotem 35114 100,0 130,2 106,4
Indywidualne 17 937 51,1 113,9 145,3
Przeznaczone na sprzedaz
lub wynajem 13 960 39,8 176,3 68,0
Spotdzielcze 2 049 5,8 100,4 60,8
Spoteczne czynszowe 517 1,5 75,6 48,8
Komunalne 501 1,4 99,0 44,0
Zaktadéw pracy 150 0,4 168,5 1) &

kania 106,4 m?i byta nizsza niz przed ro-
kiem o0 4,7 m? (gtéwnie z powodu spadku
udziatu budowanych przez inwestoréw in-
dywidualnych mieszkan o powierzchni
ok. 145 m?, tj. zdecydowanie wyzszej
od przecietnej).

Wyzsze niz przed rokiem efekty budow-
nictwa mieszkaniowego odnotowano
w 14 wojewddztwach, przy czym najwiek-
szy, ponad 40% wzrost wykazali inwesto-
rzy w wojewddztwie dolnoslaskim
—0131,4% (3 177 mieszkan), pomorskim

—059,2% (3 380), kujawsko-pomorskim
— 0 46,0% (1 758) i Swietokrzyskim
—043,8% (575 mieszkan). Tylko w dwoch
wojewddztwach odnotowano spadek licz-
by zrealizowanych mieszkan; w lubuskim
wybudowano 640 mieszkan: tj. o 12,4%
mniej niz w | kwartale 2007r. i zachodnio-
pomorskim — 1 394 mieszkania, tj. 0 7,2%
mnie;j.

Okoto 60% wszystkich mieszkan od-
danych w kraju wybudowano na terenie
tylko 5 wojewodztw; mazowieckiego

Tabela 2. Budownictwo mieszkaniowe w okresie styczen — marzec 2008 r. (cd. na str. 83)

Przeciet-
Mieszkania Powierzchnia uzytkowa | na po-
mieszkan wierzch-| Liczba
nia miesz-
Wojewodztwa uzytko- kan
w liczbach| 1-1lI =10 kowa rozpo-
bez- 2007 = [m?] 2007 = | miesz- | czetych
wzglednych =100 =100 kania
[m?]
Ogotem
POLSKA 35114 130,2 | 3736218 124,7 106,4 | 38 086
dolnoslaskie 3177 231,4 297 372 202,9 93,6 3392
kujawsko-pomorskie 1758 146,0 166 570 126,3 94,7 1540
lubelskie 1684 115,9 172 667 112,8 102,5 1613
lubuskie 640 87,6 73 386 97,7 114,7 865
todzkie 1680 131,4 181 705 115,9 108,2 1920
matopolskie 3177 116,8 361 395 119,6 113,8 3497
mazowieckie 7477 126,7 766 095 125,1 102,5 5821
opolskie 318 107,4 42 658 99,1 134,1 691
podkarpackie 1403 131,2 171 290 119,5 1221 1085
podlaskie 759 130,9 94 515 115,4 124,5 1079
pomorskie 3380 159,2 310 819 138,4 92,0 3411
Slaskie 2844 1251 362 018 124,5 127,3 2 577
Swietokrzyskie 615 143,8 68 459 136,9 119,1 647
warminsko-mazurskie 1196 125,5 112 140 1241 93,8 1580
wielkopolskie 3652 117,0 408 765 120,0 111,9 3181
zachodniopomorskie 1394 92,8 146 364 95,0 105,0 1187




Budownictwo mieszkaniowe w okresie styczen -

(cd. ze str. 82)

marzec 2008 r.

Przeciet-
Mieszkania Powierzchnia uzytkowa | na po-
mieszkan wierzch-| Liczba
nia miesz-
Wojewodztwa uzytko- kan
w liczbach| -1l =10 kowa rozpo-
bez- 2007 = [m?] 2007 = | miesz- | czetych
wzglednych| =100 =100 kania
[m?]
Budownictwo indywidualne
POLSKA 17 937 113,9 | 2606 158 113,7 145,3 | 18778
dolnoslaskie 1036 121,3 155 063 132,6 149,7 1481
kujawsko-pomorskie 840 110,4 117 200 109,5 139,5 946
lubelskie 864 103,2 122 418 103,9 141,7 879
lubuskie 471 94,8 63 478 102,1 134,8 472
todzkie 984 103,9 139 122 101,1 141,4 1062
matopolskie 1905 120,6 278 621 118,8 146,3 1952
mazowieckie 3256 131,3 472 161 124,5 145,0 3240
opolskie 289 100,0 40718 96,3 140,9 340
podkarpackie 1091 106,2 153 461 109,0 140,7 930
podlaskie 433 100,2 75 495 101,5 174,4 418
pomorskie 1284 111,8 190 708 115,7 148,5 1521
Slaskie 1 861 114,2 285 407 114,3 153,4 1734
Swietokrzyskie 426 111,8 55 783 115,8 130,9 525
warminsko-mazurskie 623 129,5 81018 122,3 130,0 624
wielkopolskie 1945 108,5 283 208 108,9 145,6 1975
zachodniopomorskie 629 103,6 92 297 102,8 146,7 679
Budownictwo spotdzielcze
POLSKA 2 049 100,4 124 523 108,3 60,8 1848
dolnoslaskie 187 2149 9 402 236,5 50,3 243
kujawsko-pomorskie 126 121,2 7147 136,7 56,7 99
lubelskie 120 449 5842 39,3 48,7 241
lubuskie - - - - - 40
todzkie 70 120,7 4083 90,4 58,3 14
matopolskie — — - — - 32
mazowieckie 636 79,8 40 079 83,0 63,0 449
opolskie 1 - 41 - 41,0 -
podkarpackie 140 368,4 7921 398,8 56,6 8
podlaskie 71 49,0 4 227 59,8 59,5 195
pomorskie 94 82,5 4919 95,9 52,3 176
Slaskie 132 | 6600,0 11885 |4792,3 90,0 10
Swietokrzyskie 1 - 122 - - 58
warminsko-mazurskie 250 120,8 13 425 119,6 53,7 169
wielkopolskie 150 340,9 10 201 367,9 68,0 88
zachodniopomorskie 71 114,5 5229 152,4 73,6 91
Budownictwo przeznaczone na sprzedaz lub wynajem
POLSKA 13 960 176,3 949 374 180,2 68,0 | 16 149
dolnoslaskie 1917 570,5 131 343 648,3 68,5 1303
kujawsko-pomorskie 600 213,5 32 148 192,9 53,6 429
lubelskie 698 216,1 44 147 227,4 63,2 461
lubuskie 156 283,6 9493 269,8 60,9 309
todzkie 470 213,6 30 900 260,4 65,7 814
matopolskie 1246 112,5 81675 123,8 65,5 1469
mazowieckie 3481 140,4 249723 139,4 71,7 6 092
opolskie 28 | 1400,0 1899 736,0 67,8 349
podkarpackie 172 | 5733,3 9908 | 3011,6 57,6 152
podlaskie 228 | 7 600,0 13594 | 3000,9 59,6 466
pomorskie 1895 237,8 111 120 21,3 58,6 1508
Slaskie 687 212,0 56 547 227,0 82,3 745
Swietokrzyskie 147 816,7 12 423 726,1 84,5 48
warminsko-mazurskie 21 89,8 12 300 109,2 58,3 574
wielkopolskie 1401 133,7 107 795 165,4 76,9 1067
zachodniopomorskie 623 90,9 44 359 83,1 71,2 363

—21,3% (7 477 mieszkan), wielkopolskie-
go — 10,4% (3 652), pomorskiego — 9,6%
(3 380), doInoslaskiego — 9,0% (3 177)
i matopolskiego — 9,0% (3 177). Najmniej
mieszkan wybudowano w wojewddztwie
opolskim — 318, tj. zaledwie 0,9% wszyst-
kich mieszkan w kraju, $wietokrzyskim
— 575, tj. 1,6%, lubuskim — 640, tj. 1,8%,
podlaskim — 759, tj. 2,2%.

Najwiecej mieszkan w | kwartale 2008 r.
oddali do uzytku inwestorzy indywidual-
ni— 17 937 i chociaz byfo to tylko 0 13,9%
mieszkan wiecej niz w | kwartale 2007 r.,
to jednak nalezy oczekiwa¢ znacznego
wzrostu w najblizszym okresie jako kon-
sekwenciji duzej liczby wydanych pozwolen
na budowe (76 980 mieszkan w 2006 r.
i 110 452 mieszkania w 2007 r.). Laczna po-
wierzchnia uzytkowa oddanych mieszkan
wyniosta 2 606 tys. m?, tj. 0 13,7% wiecej
niz przed rokiem, a przecietna powierzch-
nia jednego mieszkania nie ulegta zmianie
— ok. 145,3 m2 Okoto 50% wszystkich
mieszkan budownictwa indywidualnego
wybudowano w 4 wojewodztwach: mazo-
wieckim — 3 256, tj. 18,2%, wielkopolskim
— 1 945, tj. 10,8%, matopolskim — 1 905,
tj. 10,6% i Slaskim — 1 861, tj. 10,4%. Naj-
mniej mieszkan inwestorzy indywidualni
wybudowali w wojewddztwie opolskim — tyl-
ko 289, co stanowito zaledwie 1,6% takich
mieszkan w kraju, $wietokrzyskim — 426,
tj. 2,4%, podlaskim — 433, tj. 2,4%, lubus-
kim — 471, tj. 2,6%.

We wszystkich wojewddztwach, z wy-
jatkiem lubuskiego, oddano wiecej miesz-
kan niz przed rokiem, przy czym najwiek-
szg dynamike zanotowano w wojewo6dz-
twie mazowieckim — wzrost 0 31,3%, war-
minsko-mazurskim — 0 29,5%, dolnoslas-
kim — 0 21,3%, a najnizsza w wojewddz-
twie lubuskim — spadek 0 5,2%, opolskim
— na poziomie ub. roku, podlaskim
— wzrost tylko 0 0,2%. W niektérych wo-
jewddztwach ponad 70% wszystkich od-
danych mieszkan wybudowano w ramach
budownictwa indywidualnego, np. w wo-
jewodztwie opolskim — 90,9%, podkar-
packim —77,8%, Swietokrzyskim —74,1%,
lubuskim — 73,6%. Najmniejszy udziat in-
westoréw indywidualnych w zaspakaja-
niu lokalnych potrzeb mieszkaniowych
zanotowano w wojewddztwie dolnoslas-
kim — tylko 32,6%, pomorskim — 38,0%,
mazowieckim — 43,5%.

O prawdziwym boomie mieszkanio-
wym moga moéwi¢ deweloperzy, ktorzy
w ciggu dwdch poprzednich lat otrzymali
pozwolenia na budowe 191 967 miesz-
kan, a w | kwartale 2008 r. ukonczyli bu-
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dowe 13 960, tj. o 76,3% wiecej niz
w | kwartale 2007 r. Powierzchnia uzytko-
wa tych mieszkan wyniosta 949 tys. m?,
tj. 0 80,2% wiecej, a $rednia powierzchnia
jednego mieszkania wzrosta o ok. 1,4 m?
i wyniosta 68,0 m?. Najwiecej mieszkan
na sprzedaz lub wynajem wybudowano
w wojewodztwie mazowieckim — 3 481, ;.
prawie 25% wszystkich mieszkan dewe-
loperskich, a w skali wojew6dztwa stano-
wity one 46,6% mieszkan oddanych
na tym terenie. Dobre efekty osiggneli de-
weloperzy w wojewodztwie dolnoslaskim,
gdzie wybudowali 1 913 mieszkan, co sta-
nowito 13,7% wszystkich mieszkan
na sprzedaz lub wynajem w skali kraju
i 60,3% w skali wojewodztwa, a w woje-
wédztwie pomorskim odpowiednio 1 895
mieszkan, tj. 13,6% w skali kraju i 56,1%
w skali wojewddztwa.

Najmnieszy udziat w przyroscie miesz-
kan na sprzedaz lub wynajem odnotowa-
no w wojewddztwie opolskim, gdzie dewe-
loperzy wybudowali tylko 28 mieszkan,
tj. 0,2% wszystkich mieszkan wybudowa-
nych przez te grupe inwestorow, swieto-
krzyskim — 147 mieszkan, tj. 1,1%, lubus-
kim — 156 mieszkan, tj. 1,1%, podkarpac-
kim—172, 1. 1,2%. W wojewddztwach tych
udziat mieszkan deweloperskich w ogdinej
liczbie mieszkan oddanych przez wszyst-
kich inwestoréow nie przekraczat 25%,
przy czym najmniejsze znaczenie miesz-
kan na sprzedaz lub wynajem w zaspaka-
janiu potrzeb lokalnych odnotowano w wo-
jewddztwie opolskim — tylko 8,8%, podkar-
packim — 12,3%, warminsko-mazurskim —
17,6%, slaskim —24,2%, lubuskim —24,4%.

W 14 wojewddztwach oddano wiecej
mieszkan niz w analogicznym okresie ub.
roku, natomiast w warminsko-mazurskim
oddano o 10,2% mieszkan mniej, a w za-
chodniopomorskim o0 9,1% mnie;j.

Spétdzielnie mieszkaniowe utrzymaty
efekty budowlane na poziomie zblizonym
do ubiegtorocznego i w | kwartale 2008 r.
oddaty do uzytkowania 2049 mieszkan
(przed rokiem 2041). Powierzchnia uzyt-
kowa tych mieszkan wyniosta 124,5 tys.
m?, tj. 8,3% wiecej, a przecietna po-
wierzchnia byta wyzsza o 4,5% (60,8 m2).
Odnotowano znaczne zréznicowanie tery-
torialne aktywnosci spétdzielni mieszka-
niowych. Najwiecej mieszkan oddano
w wojewddztwie mazowieckim — 636, ale
byto to 0 20,2% mniej niz przed rokiem,
warminsko-mazurskim — 250, tj. wiecej
020,8%, dolnoslaskim — 187 mieszkan, co
w stosunku do analogicznego okresu
ubiegtego roku stanowito  wzrost
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0 114,9%, wielkopolskim — 150 mieszkan,
0 240,9% wiecej. Nie oddano natomiast
zadnego mieszkania spotdzielczego
w wojewddztwie lubuskim, matopolskim,
jedno mieszkanie oddano w opolskim
i Swietokrzyskim. Odnotowano rowniez
duze zréznicowanie pod wzgledem wiel-
kosci budowanych mieszkan, od 90 m?
w wojewodztwie $laskim i 73,6 m? w za-
chodniopomorskim do 41,0 m? w opolskim
i 50,3 m? w dolnoslagskim.

Pozostali inwestorzy (budownictwo
komunalne, spoteczne czynszowe i zak-
tadowe) oddali do uzytku w | kwarta-
le 2008 r. tacznie 1 168 mieszkan, tj.
0 8,7% mnigj niz przed rokiem. Najstabsze
wyniki osiggnieto w budownictwie spo-
tecznym czynszowym — 517 nowych
mieszkan, tj. 0 24,4% mniej niz w | kwarta-
le 2007r., co spowodowato spadek udziatu
tej formy budownictwa w rynku mieszkanio-
wym z 2,5% do 1,5%. Powierzchnia uzyt-
kowa tych mieszkan wyniosta 25,2 tys. m?,
a przecietne mieszkanie byto 0 2 m? mniej-
sze od oddanego przed rokiem (48,8 m?
wobec 50,8 m? w 2007 r.). W wiekszosci
wojewodztw TBS-y nie wybudowaty zad-
nego mieszkania, tj. w dolnoslaskim, lu-
belskim, lubuskim, matopolskim, opol-
skim, podkarpackim, podlaskim, $laskim
i Swietokrzyskim. Najwiecej mieszkan
TBS-y oddaty do uzytkowania w woje-
wodztwie wielkopolskim — 132, a w pozo-
statych 6 wojewddztwach liczba ta nie
przekraczata 100 mieszkan.

W ramach budownictwa komunalne-
go wybudowano 501 mieszkan, podobnie
jak przed rokiem, o tacznej powierzchni
uzytkowej 22,1 tys. m? i przecietnej po-
wierzchni jednego mieszkania — 44,0 m2.
Udziat tej formy budownictwa na rynku
mieszkaniowym wynosit tylko 1,4%, tj.
0 0,5 pkt. mniej niz w | kwartale 2007 r.
W 5 wojewddztwach nie wybudowano
zadnego mieszkania komunalnego (lubel-
skie, opolskie, podkarpackie, $wietokrzys-
kie, wielkopolskie). Jedno mieszkanie wy-
budowano w zachodniopomorskim. Naj-
wiecej mieszkan komunalnych wzniesio-
no w wojewddztwie Slgskim — 148 i kujaw-
sko-pomorskim — 120, mazowieckim
— 61, a w pozostatych 7 wojewoddztwach
liczba ta nie przekraczata 45 mieszkan.

Sladowa pozycje w efektach budow-
nictwa mieszkaniowego zajmuja zaktady
pracy, ktére w | kwartale 2008 r. wybudo-
waty 150 mieszkan i chociaz byto to wie-
cej niz w ubiegtym roku o 68,5%, to jed-
nak ich udziat w ogdlnej liczbie odda-
nych mieszkan wyniést zaledwie 0,4%.

Nie wybudowano zadnego mieszkania
zakfadowego w wojewddztwie kujawsko-
-pomorskim, lubuskim, opolskim i pod-
karpackim. Jedno mieszkanie powstato
w: pomorskim, $wietokrzyskim i zachod-
niopomorskim. Najwiecej mieszkan za-
ktady pracy wybudowaty w wojewo6dz-
twie t6dzkim — 44 i warminsko-mazur-
skim — 35.

W | kwartale 2008 r. rozpoczeto bu-
dowe kolejnych 38 086 mieszkan, f{j.
0 21,7% wiecej niz w analogicznym okre-
sie ub. roku, przy czym we wszystkich for-
mach budownictwa zanotowano wzrost.
Najwiecej budéw rozpoczeto w ramach
budownictwa indywidualnego — 18 778
mieszkan, tj. 0 21,8% wiecej i przez de-
weloperéw z przeznaczeniem na sprze-
daz lub wynajem — 16 149 mieszkan, ;.
0 17,4% wiecej. Spoétdzielnie mieszkanio-
we rozpoczety budowe 1 848 mieszkan
(0 45,6% wiecej), a TBS-y — podobnie jak
przed rokiem 657 mieszkan. Rozpoczeto
rowniez budowe 570 mieszkan komunal-
nych i 84 zaktadowych. Najwiekszg dyna-
mike nowo rozpoczynanych mieszkan, w po-
réwnaniu z | kwartatem 2007 r., zanotowa-
no w wojewodztwie podlaskim — wzrost
0 189,3% (rozpoczeto budowe 1 079
mieszkan), dolnoslaskim - 123,6%
(3 392), ale najwiecej mieszkan zaczeto
budowa¢ w wojewddztwie mazowieckim
—9821 (0 12,5% wiecej niz przed rokiem)
i matopolskim — 3 497 (o 6,6% mniej).

W okresie trzech miesiecy 2008 r. wy-
dano pozwolenia na budowe 50 605
mieszkan, {j. 0 12,7% wigcej niz w analo-
gicznym okresie ubiegtego roku, z czego
na budowe 23 262 mieszkan udzielono
pozwolenia inwestorom indywidualnym
(o 14,9% wiecej), na 22 548 mieszkan
deweloperom (o 9,8% wiecej), na 1 848
mieszkan spotdzielniom mieszkaniowym
—(01,1% mniej). TBS-y otrzymaty pozwo-
lenia na budowe 1 328 mieszkan
(o 71,8% wiegcej), jednostki komunalne
na 1 557 mieszkan (o 15,7% wiecej),
a zaklady pracy zamierzajg rozpocza¢ bu-
dowe tylko 62 mieszkan (o0 56,9% mniej).
Najwiecej pozwolen uzyskano w woje-
wodztwie mazowieckim — na budowe
11 215 mieszkan, matopolskim — 6 839,
dolnos$laskim — 5 055, a najwiekszg dy-
namike pozwoleh zanotowano w woje-
wodztwie opolskim — wzrost o 117,8%
(734 mieszkania), todzkim — o 82,8%
(2 998) i Swietokrzyskim — o 73,4%
(836 mieszkan).

mgr Malgorzata Kowalska
Gtéwny Urzad Statystyczny



Sprzedaz produkcji budowlano-

-montazowej i produkcja sprzedana
budownictwa w | kwartale 2008 roku

przedaz produkcji budowlano-
-montazowej zrealizowana w | kwar-
tale br. na terenie kraju przez przed-
siebiorstwa budowlane o liczbie pra-
cujacych powyzej 9 oséb byta o 17,4% wiek-
sza niz w analogicznym okresie ubiegtego ro-
ku (wobec 51,1% przed rokiem). Wzrost doty-
czyt rob6t o charakterze inwestycyjnym
(0 17,2%) i remontowym (o 17,8%). Udziat
rob6t o charakterze inwestycyjnym w ogodinej
produkcji budowlano-montazowej nieznacznie
sie zmniejszyt (0 0,1 pkt. do 72,1%).
W marcu br. sprzedaz produkcji zwiekszyta sie
w stosunku do analogicznego miesigca ubieg-
tego roku 0 16,3%, a w poréwnaniu z lutym br.
0 14,7%. Po wyeliminowaniu wptywu czynni-
koéw o charakterze sezonowym wzrost w skali
roku wyniost 11,0%, natomiast w poréwnaniu
z lutym br. produkcja zwigkszyta sig 0 1,4%.
Wzrost zrealizowanych w marcu robot,
w poréwnaniu z marcem ubiegtego roku, jak
i lutym br., odnotowano we wszystkich gru-
pach przedsigbiorstw budowlanych. W jed-
nostkach, ktérych podstawowym rodzajem
dziatalnosci jest przygotowanie terenu pod bu-
dowe, wzrost ten wyniost odpowiednio 71,6%
i 29,2%; w specjalizujacych sie we wznosze-
niu budynkow i budowli, inzynierii ladowe;j
i wodnej — 15,3% i 14,4%; w wykonywaniu in-
stalacji budowlanych — 12,1% i 13,7%;
aw specjalizujgcych sie w wykonywaniu robot
budowlanych wykonczeniowych — 45,9%
i 22,8%.
Dynamike (w cenach statych) oraz struktu-
re (w cenach biezacych) sprzedazy produkcji

budowlano-montazowej w jednostkach bu-
dowlanych o liczbie pracujacych powyzej 9
0s06b przedstawiono w tabeli 1.

W | kwartale br. wzrost sprzedazy robot
W ujeciu rocznym obserwowano we wszyst-
kich grupach przedsigbiorstw budowlanych,
w tym najwiekszy w jednostkach zajmujacych
sie gtéwnie przygotowaniem terenu pod budo-
we oraz wykonujacych gtéwnie roboty budow-
lane wykonczeniowe (wzrost w jednostkach
specjalizujacych sie w pracach tynkarskich wy-
niést ok. 59%, w wykonywaniu podtdg i Scian
— ok. 29%, w wykonywaniu pozostatych robot
wykonczeniowych ponad 26%, zaktadaniu sto-
larki budowlanej ponad 20%, a w malowaniu
i szkleniu — ok. 19%).

W przedsigbiorstwach wykonujacych gtow-
nie instalacje budowlane najwiekszy wzrost
sprzedazy robot uzyskaty jednostki specjalizu-
jace sie w wykonywaniu instalacji cieplnych,
wodnych, wentylacyjnych i gazowych
— 0 ok. 29%. W jednostkach wykonujacych
gtéwnie instalacje elektryczne zrealizowane
roboty byly wyzsze o ok. 19%, w podmiotach
zajmujgcych sie gtéwnie robotami budowlany-
mi izolacyjnymi — o ok. 15%, a pozostatymi ro-
botami — o ok. 10%.

Wsrdd podmiotéw zajmujgcych sie gtownie
wznoszeniem budynkéw i budowli, inzynierig
ladowa i wodng zwigkszenie sprzedazy robdt
odnotowano we wszystkich klasach, w tym
w jednostkach zajmujacych sie gtownie bu-
downictwem ogélnym i inzynierig lagdowg
— 0 ok. 18%, w podmiotach specjalizujgcych
sie w robotach budowlanych drogowych

— o ponad 12%. W przedsigbiorstwach wyko-
nujacych gtéwnie konstrukcje i pokrycia da-
chowe produkcja byta wyzsza niz przed ro-
kiem o ok. 9%, w jednostkach budujacych
gtéwnie obiekty inzynierii wodnej — o ok. 8%,
a w podmiotach zajmujgcych sie gtownie wy-
konywaniem specjalistycznych rob6t budowla-
nych — o ponad 1%.

Przy ogdlnym wzroscie sprzedazy produk-
cji budowlano-montazowej (zrealizowanej
w | kwartale 2008 r. przez przedsigbiorstwa
o liczbie pracujacych powyzej 9 oséb) 0 17,4%,
roboty zwigzane z realizacjg budynkow by-
ty wyzsze 0 17,5%, a z budowg obiektéw in-
zynierii ladowej i wodnej — 0 17,0%.

W ogolInej wartosci tej sprzedazy w porow-
naniu z | kwartatem 2007 r. nieznacznie zwiek-
szyt sie udziat robot zwigzanych z realizacjg
budynkéw (z 58,9% do 59,0%). Znacznie
wzrdst natomiast udziat produkcji zwigzanej ze
wznoszeniem  budynkéw  mieszkalnych
(z 18,9% do 23,1%, wobec wzrostu przed ro-
kiem o 1,9 pkt.), przy spadku udziatu robot
zwigzanych z realizacjg budynkéw niemiesz-
kalnych — z 40,0% do 35,9%). Wzrost udziatu
rob6t zwigzanych z budowg obiektow miesz-
kalnych dotyczyt budynkéw o dwoch mieszka-
niach i wielomieszkaniowych — o 3,5 pkt., bu-
dynkow zbiorowego zamieszkania — 0 0,6 pkt.
i jednomieszkaniowych — o 0,1 pkt. Spadek
udziatu rob6t w przypadku budynkéw niemiesz-
kalnych dotyczyt gtéwnie obiektéw przemysto-
wych i magazynowych (o 3,7 pkt.) oraz budyn-
kow handlowo-ustugowych (o 1,2 pkt.) a takze
budynkéw transportu i tacznosci — o 0,2 pkt.,

Tabela 1. Dynamika (w cenach stalych) i struktura (w cenach biezacych) sprzedazy produkcji budowlano-montazowej
w przedsiebiorstwach budowlanych o liczbie pracujacych powyzej 9 oséb

2007 r. 2008 r. | 2007 r.
Wyszczegdlnienie -1 | 1-VI | 1-1X | 1= Xl -1 ] -1
analogiczny okres poprzedniego roku = 100 struktura [%]

Ogoétem 151,1 130,2 120,2 115,7 17,4 116,3 100,0 100,0

z tego roboty budowlane o charakterze:

inwestycyjnym 148,9 128,6 121,8 118,3 117,2 116,8 72,1 72,2

remontowym 157,4 134,5 116,5 109,5 117,8 115,0 27,9 27,8
Z ogotem grupy przedsiebiorstw:

przygotowanie terenu pod budowe 136,6 125,7 135,4 130,6 163,9 171,6 2,2 1,6

wznoszenie budynkow i budowli;

inzynieria lgdowa i wodna 154,9 131,5 120,3 115,4 115,6 115,3 81,3 82,6

wykonywanie instalacji budowlanych 136,5 124,6 119,4 116,4 122,0 12,1 14,5 13,9

wykonywanie robét budowlanych wykoncze-

niowych 110,2 106,2 106,2 109,0 127,9 145,9 1,8 1,7
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ogdlnodostepnych obiektow kulturalnych, bu-
dynkéw o charakterze edukacyjnym, szpitali
i zaktadow opieki medycznej oraz budynkéw
kultury fizycznej — 0 0,1 pkt. Wzrést natomiast
udziat produkcji wykonanej przy budowie ho-
teli i budynkéw zakwaterowania turystycznego
oraz budynkow pozostatych (gospodarstw rol-
nych i budynkéw magazynowych rolniczych)
— po 0,4 pkt, a takze budynkéw biurowych
—00,3 pkt.

W strukturze produkcji budowlano-monta-
zowej zrealizowanej w | kwartale 2008 r.
zmniejszyt sie nieznacznie udziat rob6t zwia-
zanych z realizacjg obiektow inzynierii lado-
wej i wodnej (z 41,1% przed rokiem
do 41,0%). Spadek dotyczyt udziatu robét
zwigzanych z budowg kompleksowych budow-
li na terenach przemystowych (o 1,1 pkt.), ru-
rociagow i linii telekomunikacyjnych oraz linii
energetycznych przesylowych (0 0,7 pkt.), re-
alizacjg budowli wodnych (o0 0,4 pkt.) oraz drég
lotniskowych (o 0,1 pkt.). Wzrdst natomiast
udziat produkgcji zrealizowanej przy budowie
obiektow pozostatych (0 0,8 pkt.), drog szyno-
wych, drog kolei napowietrznych lub podwie-
szanych (o0 0,6 pkt.), mostow, wiaduktow i es-
takad, tuneli i przej$¢ nadziemnych i podziem-
nych (0 0,4 pkt.), budowa autostrad, drég eks-
presowych, ulic i droég pozostatych (0 0,3 pkt.).
Zwiekszyt sie takze nieznacznie udziat produk-
cji zwigzanej z budowg budowli sportowych
i rekreacyjnych (0 0,1 pkt.), a przy budowie ru-
rociggéw sieci rozdzielczej i linii kablowych
rozdzielczych nie ulegt zmianie (8,4%)
— przy spadku udziatu rob6t zwigzanych z bu-
dowa oczyszczalni wéd i Sciekdw o 0,3 pkt.
Strukture (w cenach biezacych) produkciji bu-
dowlano-montazowej wg rodzajow obiektow
budowlanych przedstawiono w tabeli 2.

Produkcja sprzedana budownictwa (ta-
bela 3), obejmujaca przychody z dziatalnosci
budowlanej i niebudowlanej, tj. ze sprzedazy
wyrobow wiasnej produkcji, robot i ustug, zre-
alizowana w | kwartale 2008 r. przez przedsie-
biorstwa budowlane o liczbie pracujgcych po-
wyzej 9 oséb byta (w cenach biezacych)
0 26,5% wyzsza niz przed rokiem (w | kwarta-
le 2007 r. wyzsza o0 52,8%). Wzrost zrealizo-
wanej sprzedazy odnotowano, podobnie jak
przed rokiem, we wszystkich wojewddztwach.
Najwyzszy wzrost odnotowano w przedsigbior-
stwach majacych siedzibe na terenie woje-
waodztw: Swietokrzyskiego — 0 43,3% (przed ro-
kiem wzrost o 64,0%), wielkopolskiego
—038,3% (038,9% w | kw. w 2007 r.), pomor-
skiego — 0 35,4% (0 42,8% w | kw. w 2007 r.),
podlaskiego — 0 35,0% (0 79,5% w | kw. 2007 .)
i lubelskiego — 0 32,6% (przed rokiem po-
nad dwukrotny wzrost). Najmniejszy wzrost
—03,0% (przy wzroscie przed rokiem 0 69,4%)
odnotowano w wojewodztwie opolskim. Wzros-
towi przychodow ze sprzedazy wyrobow
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Tabela 2. Struktura (w cenach biezacych) sprzedazy produkcji budowlano-
-montazowej wg rodzajow obiektow budowlanych

Rodzaje obiektow Struktura [%]
1-1112007 r. 1—1112008 r.

Ogotem 100,0 100,0
Budynki razem 58,9 59,0
budynki mieszkalne 18,9 23,1
w tym:
mieszkalne jednorodzinne 2,0 2,1
o dwéch mieszkaniach i wielomieszkaniowe 15,6 19,1
budynki niemieszkalne 40,0 35,9
w tym:
biurowe 3,9 4,3
handlowo-ustugowe 8,7 7,5
przemystowe i magazynowe 17,3 13,6
ogolnodostepne obiekty kulturalne, budynki
o charakterze edukacyjnym, budynki szpitali
i zaktadow opieki medycznej oraz budynki kultury
fizycznej 5,9 5,8
Obiekty inzynierii ladowej i wodnej 41,1 41,0
autostrady, drogi ekspresowe, ulice i drogi
pozostate 1,4 1,7
drogi szynowe, drogi kolei napowietrznych
lub podwieszanych 2,1 2,7
mosty, wiadukty i estakady, tunele i przejscia
nadziemne i podziemne 2,6 3,0
budowle wodne 1,1 0,7
rurociagi i linie telekomunikacyjne oraz linie
energetyczne przesytowe 5,7 5,0
rurociagi sieci rozdzielczej i linie kablowe
rozdzielcze 8,4 8,4
oczyszczalnie wod i Sciekow 1,6 1,3
kompleksowe budowle na terenach
przemystowych 7,1 6,0
obiekty pozostate, gdzie indziej niesklasyfikowane 1,9 2,7

Tabela 3. Produkcja sprzedana i przecietne zatrudnienie w budownictwie

w | kwartale 2008 r.

Wojewoédztwo Produkcja sprzedana Przecietne zatrudnienie
[mIn zi] -1 [tys.] -1
2007 =100 2007 =100

Polska 22 207,9 126,5 383 112,5
dolnoslaskie 1368,8 112,1 26 115,8
kujawsko-pomorskie 720,2 128,5 17 114,3
lubelskie 520,5 132,6 15 120,7
lubuskie 288,5 126,0 7 109,7
todzkie 803,5 131,8 20 110,5
matopolskie 1729,2 127,7 88 109,1
mazowieckie 7583,0 124,6 78 116,9
opolskie 361,2 103,0 7 11,7
podkarpackie 591,5 114,2 16 11,1
podlaskie 575,6 135,0 8 11,4
pomorskie 1199,5 135,4 23 117,4
Slaskie 25422 124,8 58 105,3
Swietokrzyskie 406,5 143,3 9 17,2
warminsko-mazurskie 475,8 126,9 13 105,8
wielkopolskie 2372,2 138,3 40 1141
zachodniopomorskie 669,7 132,3 13 109,3

i ustug towarzyszyt takze wzrost przecietnego
zatrudnienia w przedsigbiorstwach budowla-
nych (o 12,5%, wobec wzrostu w | kwarta-

le 2007 r. 0 8,7%), odnotowany — podobnie jak
przed rokiem we wszystkich wojewddztwach.
Najwigkszy wzrost przecigtnego zatrudnienia



wystapit w firmach majacych siedzibe na tere-
nie wojewddztw: lubelskiego — o 20,7%
(przed rokiem wzrost o 14,4%), pomorskiego
—017,4% (0 10,5% w | kw. w 2007 r.), $wigto-
krzyskiego —0 17,2% (0 8,8% w | kw. 2007 r.),
mazowieckiego — 0 16,9% (wzrost 0 7,4%),
i dolno$laskiego — 0 15,8% (0 10,3% w | kw.
2007 r.). Najmniejszy wzrost — 0 5,3% (przy
wzroscie przed rokiem o 5,2%) odnotowano
w wojewddztwie $lgaskim.

W kwietniu br. wskaznik ogélnego klima-
tu koniunktury w budownictwie ksztattowat
sie na poziomie dodatnim, nizszym od notowa-
nego przed rokiem, ale wyzszym niz
przed miesigcem. Spowodowane jest to bar-
dziej optymistycznymi niz przed miesigcem

ocenami biezacego i przysztego portfela zamo-
wien, produkcji budowlano-montazowej oraz
sytuacji finansowej przedsiebiorstw. Przedsie-
biorcy przewidujg, ze w najblizszych trzech
miesigcach ceny realizacji rob6t budowlano-
-montazowych moga rosna¢, cho¢ w tempie
wolniejszym niz przewidywano w marcu br.
Wykorzystanie mocy produkcyjnych w bu-
downictwie szacowane w kwietniu br.
na ok. 83% jest wyzsze niz w analogicznym
miesigcu ostatnich dziewieciu lat. Najwieksze
wykorzystanie mocy produkcyjnych (po-
nad 85%) obserwuije sig w przedsigbiorstwach
wykonujacych gtéwnie instalacje budowlane.
W kwietniowym badaniu jako najbardziej
znaczace bariery w prowadzeniu dziatalnosci

budowlanej przedsiebiorstwa wskazujg na
koszty zatrudnienia, konkurencje ze strony in-
nych firm oraz niedobdr wykwalifikowanych
pracownikéw. W poréwnaniu z kwietniem
ubiegtego roku najbardziej sposrod wszystkich
utrudnien wskazywanych przez przedsiebior-
stwa zmniejszyta sie dotkliwos¢ bariery zwia-
zanej z niedoborem sprzetu, materiatéw i su-
rowcow (z przyczyn pozafinansowych), kosz-
tami materiatow oraz trudnosciami z uzyska-
niem kredytu. Znaczenie pozostatych barier
ksztattowato sie na poziomie zblizonym
do wskazywanego przez przedsiebiorstwa
przed rokiem.

mgr Janusz Kobylarz

Gtowny Urzad Statystyczny
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(kongresow, sympozjoéw), chyba ze publikacja jest zamawiana przez redakcje. Artykut przekazany do redakcji nie moze by¢ wczesniej
opublikowany w catosci lub czesci w innym czasopismie ani jednoczesnie przekazany do opublikowania w nim. Fakt nadestania pracy do
redakcji uwaza sie za jednoznaczny z oswiadczeniem Autora, ze warunek ten jest spetniony.

Przed publikacja Autorzy otrzymuja do podpisania umowe z Wydawnictwem SIGMA-NOT Sp. z 0.0. o przeniesieniu praw autor-
skich na wytacznosé¢ wydawcy, umowe licencyjng lub umowe o dzieto — do wyboru Autora. Ewentualng rezygnacje z honorarium
Autor powinien przesta¢ w formie oswiadczenia (z numerem NIP, PESEL i adresem).

Autorzy materiatéw nadsytanych do publikacji w czasopi$mie sg odpowiedzialni za przestrzeganie prawa autorskiego — zaréwno tresé
pracy, jak i wykorzystywane w niej ilustracje czy zestawienia powinny stanowi¢ wtasny dorobek Autora lub muszg by¢ opisane zgodnie
z zasadami cytowania, z powotaniem sie na zrodto cytatu.

Z chwilg otrzymania artykutu przez redakcje nastepuje przeniesienie praw autorskich na Wydawce, ktéry ma odtad prawo do
korzystania z utworu, rozporzadzania nim i zwielokrotniania dowolng technika, w tym elektroniczna, oraz rozpowszechniania
dowolnymi kanatami dystrybucyjnymi.

)2 WYDAWNICTWO SIGMA-NOT

Warunki prenumeraty na 2008 r.

Prenumerata roczna miesiecznika ,,Materialy Budowlane” Cztonkowie stowarzyszen naukowo-technicznych zrzeszonych

jest mozliwa w dwoch wariantach:
e prenumerata wersji papierowej;
e prenumerata w pakiecie (pakiet zawiera catoroczng

w FSNT-NOT oraz uczniowie szkét i studenci wydziatéw o kierunku
budowlanym majg prawo do zaprenumerowania 1 egz. w cenie ulgo-
wej — pod warunkiem przestania zamoéwienia ostemplowanego

pieczecig kota SNT lub szkoty.

prenumerate wersji papierowej + rocznik czasopisma na o] .. ) . .
M j ) Wiecej informacji na stronie www.materialybudowlane.info.pl

plycie CD, wysytany po zakonczeniu roku wydawniczego).
Dla tych prenumeratoréw Wydawnictwo oferuje dodatkowo
roczniki archiwalne miesiecznika ,Materiaty Budowlane” z lat
2004 — 2007 na ptytach CD w cenie 20 PLN netto (+ 22% VAT)
za kazdy rocznik.

UWAGA! ZMIANA NUMERU KONTA

Uprzejmie informujemy, ze od 01.04.2008 r. nastgpi zmiana konta
Zaktadu Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT, na ktére nalezy
wptaca¢ nalezno$¢ za prenumerate miesiecznika ,Materiaty

UWAGA! Wszyscy prenumeratorzy miesigecznika ,,Materiaty Budowlane”.

Budowlane” na 2008 r. otrzymuja bezptatny kod dostepu
do archiwum elektronicznego z lat 2004 — 2007 na Portalu
Informacji Technicznej www.sigma-not.pl.

Nowe konto to:
BANK PEKAO S.A. 81 1240 6074 1111 0000 4995 0197

Prosimy dokonywac¢ wptat na nowe konto, poniewaz stare bedzie

Prenumerate mozna zamowic: . : L
M funkcjonowato jeszcze tylko przez krotki okres.

za posrednictwem redakcji [Materiaty Budowlane”:
o faxem: (22) 827 52 55, 826 20 27,
e e-mailem: materbud@sigma-not.pl;
e przez Internet: www.materialybudowlane.info.pl;
o listownie: Redakcja ,Materiaty Budowlane”,
00-950 Warszawa, ul. Swietokrzyska 14A, skr. poczt. 104.
Uwaga! Druk zamowienia na www.materialybudowlane.info.pl

za posrednictwem Zaktadu Kolportazu Wydawnictwa
SIGMA-NOT Sp. z 0.0.:
o faxem: (22) 891 13 74, 840 35 89, 840 59 49;
e e-mailem: kolportaz@sigma-not.pl;
e przez Internet: www.sigma-not.pl;
e listownie: Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT
Sp. z 0.0., ul. Ku Wisle 7, 00-707 Warszawa.

Po otrzymaniu zamdwienia wystawiamy fakture VAT.

Cena (brutto) prenumeraty

miesiecznika ,,Materialy Budowlane” na 2008 r.*
Cena 1 egzemplarza 17,50 PLN
Cena prenumeraty rocznej w wersji papierowej 210 PLN
Cena prenumeraty rocznej w pakiecie 234,40 PLN
Prenumerata ulgowa — rabat 50% od ceny wersji papierowej
(rabat dotyczy tylko tej wersji)
Odbiorcy zagraniczni: cena rocznej prenumeraty 132 EUR dla
prenumeratoréw z Europy oraz 144 USD spoza Europy.

* W przypadku zmiany ceny w okresie objetym prenumeratg lub zmiany stawki
VAT, Wydawnictwo zastrzega sobie prawo do wystgpienia o doptate réznicy cen
oraz prawo do realizowania prenumeraty tylko w petni optacone;.
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Prenumerata dla szkot srednich

W 2008 r. miesiecznik ,Materiaty Budowlane” bedzie docierat do $rednich szkét budowlanych w catej Polsce dzieki firmom

URSA Polska oraz Sopro Polska.

R
URS

Grupo Uralita

URSA Polska Sp. z o.0. (dawniej Pfleiderer Technika Izolacyjna)
dziata na polskim rynku od 1997 r. Obecnie nalezy do hiszpanskie-
go koncernu URALITA GROUP i korzysta z jego sity i doswiadcze-
nia. URSA Polska oferuje bogatg game materiatéw izolacyjnych.
Podstawowe jej produkty to wetna mineralna URSA i polistyren eks-
trudowany URSA XPS. Dzigki nim firma proponuje wiele rozwigzan
dotyczacych izolacji termicznej i akustycznej. Produkty URSA zosta-
ty zastosowane w obiektach o r6znej wielkosci i przeznaczeniu.

URSA to po tacinie niedzwiedzica — stowo kojarzace sig z sita,
wytrwatoscig, stabilnoscig i bezpieczenstwem. URSA Polska jest fir-
ma; silng, stabilng, nowoczesna, konsekwentng w dziataniu, trosz-
czacy sie o klientdw i pracownikdw. URSA Polska dba réwniez
o $rodowisko naturalne. Wyroby ze znakiem URSA pomagaja
oszczedzac energie i redukowac emisje zanieczyszczen.

Sopro

Sopro Polska Sp. z o.0. to firma chemii budowlanej dzia-
tajaca na polskim rynku od 1994 r. Oferta handlowa Sopro
Polska obejmuje: kleje i zaprawy do spoinowania oktadzin
z pltytek ceramicznych i kamienia naturalnego; systemy
uszczelnien taraséw, basendw i innych pomieszczen wilgot-
nych; systemy renowacji betonu; szpachle do naprawy $cian
i podtdg; szpachle samopoziomujgce; zaprawy do murowa-
nia; spoiwa i zaprawy do wykonywania jastrychéw; szybko-
wigzgce zaprawy montazowe; preparaty gruntujace; dodatki
do zapraw; srodki do czyszczenia i pielegnacji oktadzin. Ideg
przewodnig Sopro jest bardzo dobra jako$¢ produktéw i pro-
fesjonalizm dziatania.

Prenumerata dla uczelni wyzszych

W 2008 r. studenci wybranych wydziatéw o profilu budowlanym otrzymajg miesiecznik ,Materiaty Budowlane” dzigki firmom:
Athenasoft, Bistyp Consulting, Consolis, EcoTherm i ViaCon oraz Stowarzyszeniu Producentéw Betonéw.

Athenasoft Sp. z 0. 0., znany producent najpopu-

larniejszych i najnowoczes$niejszych programow

‘ do kosztorysowania, takich jak: Norma PRO i Nor-

ma STANDARD, wspiera i realizuje projekty eduka-

cyjne skierowane do szkot srednich i uczelni wyz-

ATHENA szych o profilu budowlanym oraz organizuje szkole-

® ° F T niaw ramach Akademii Athenasoft. Z mysla o insty-

tucjach edukacyjnych i ich stuchaczach firma wprowadzita program
Norma PRO Edukacyjna.

Stowarzyszenie Producentéw Betondw to ogélno-

A krajowa organizacja zrzeszajgca producentdéw bogate-
SBPB go asortymentu wyrobéw z betonu komérkowego oraz
b prefabrykatéw betonowych, projektantéw, a takze pro-
ducentéw surowcdw, materiatéw oraz maszyn i urzadzen do prefabry-
kacji. Zostato zatozone w 1994 r. Stowarzyszenie prowadzi szerokg
dziatalno$¢ w branzy betonéw i m.in. jest cztonkiem Europejskiego
Stowarzyszenia Autoklawizowanego Betonu Komérkowego EAACA
i Miedzynarodowego Stowarzyszenia Prefabrykatéw Betonowych BIBM.

‘ ‘ Baza cen Bistyp to najwieksza baza cen:

robét, obiektow, materiatow, sprzetu, maszyn
E.' "‘: i urzadzen. Pozwala na kompleksowe wylicze-
BISTYP * CONSULTING nie kosztéw robdt budowlanych i szacowanie
kosztéw inwestycji. Dzigki nowatorskiej konstrukcji jest niezastapiona
w nauce kosztorysowania, okreslaniu wartosci inwestycji, poznawa-
niu technologii i materiatow stosowanych w budownictwie przez
przysziych uczestnikéw rynku budowlanego. Dostepna jest wersja
edukacyjna bazy Bistyp wraz z programem do kosztorysowania FOBOS.

‘®

@ EcoTherm Polska Sp. z 0.0. to znany
“‘ ECOTherm dystrybutor ptyt EcoTherm, nalezacy do
koncernu EcoTherm z siedziba w Holandii, najwiekszego w Europie pro-
ducenta izolacji termicznej z pianki poliizocyjanuratowej PIR. W Polsce
spotka EcoTherm powstata w 1998 r. Biuro i magazyn zlokalizowane
sg W Gnieznie. Plyty EcoTherm produkowane sg jako: EcoTherm XR
(dachy ptaskie, posadzki); EcoTherm XR-S (mury szczelinowe);
EcoTherm Stuco lub Alu (sufity podwieszone w halach przemystowych
i rolniczych). EcoTherm to maksimum izolacji... minimum grubosci.

Consolis Polska Sp. z 0.0. nalezy do Grupy
Consolis — najwigkszego producenta prefabry-
swesopakonsTRUkey  katow betonowych. W zaktadzie produkcyjnym
w Gorzkowicach wytwarzane sa: fundamenty; podwaliny; sprezone
ptyty kanatowe i TT; stupy; belki; dzwigary. Od czerwca 2006 r. dzieki
zakupowi firmy BETRAS oferuje réwniez rurociagi i przepusty drogo-
we. Consolis Polska to partner inwestoréw, deweloperéw, projektan-
tow i firm wykonawczych. Kompleksowa oferta firmy obejmuje: projek-
towanie, produkcje, dostawe i montaz elementéw prefabrykowanych

Ny 7e ViaCon Polska nalezy do europejskiej
‘ Vlacon Grupy ViaCon, ktéra ma 18 firm w 15 krajach,
Polska iy Czechach, Danii, Estonii, Finlandii, totwie,
Norwegii, Szwecji i na Litwie. Oferta firmy obejmuje: produkcje
i sprzedaz rur i konstrukcji podatnych z blach falistych i rur z tworzy-
wa sztucznego do budowy oraz naprawy przepustéw, mostéw, wia-
duktdw, tuneli, przejazdéw gospodarczych, przejs¢ dla zwierzat; sys-
temu kanalizacji deszczowej, a takze sprzedaz geosyntetykdw: geo-
widknin; geosiatek; geotkanin.

Redakcja serdecznie dziekuje firmom w imieniu nauczycieli, uczniéw i studentéw za umozliwienie dostepu do naj-
nowszej wiedzy z dziedziny wyrobow i technologii budowlanych oraz rozwoju rynku.
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Nacisk na trwafosc

Kleje Sapro No. 1 charakteryzujq sig niezwykla elastycznoicia — ugigcie > 2.5 mm (S1)
-oraz preyczepnoscy do podloza (C2 TE). Dazgki tym wilasciwosciom kleje te
sq bardzo trwale | moga byd stosowane na podiazach krytyeznych:
tarasy, balkony, baseny, pomieszczenia przemysfowe
tgﬁsﬁtrnhrﬂe Zalecane réwniez do plyt duzego

formatu | zhiomikéw wody pitnej.
T

Testowane w kazdych warunkach.
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ICOPAL S.A. Zdunska Wola
ekspert hydroizolacji

www.icopal.pl
www.gwarancje.icopal.pl

ICOPAL S.A. Zduriska Wola jest Laureatem
Wielkiego Ztotego Medalu Miedzynarodowych
Targéw Poznanskich i tytutu Najlepszy z Najlepszych
za produkcje osiggajaca swiatowe standardy.

Prawidiowa wentylacja
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