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technologiiwznoszenia.

System CONSOLIS to:
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obiektow;

® krotki czas montazu;
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e cekologiczny sposob budowania przy optymalnym zuzyciu
materiatow;

e recycling odpadow
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97-350 Gorzkowice

Biuro Handlowe
40-847 Katowice

Biuro Handlowe
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dr inz. Roman Gajownik*
mgr inz. Lech Misiewicz**

tasciwosci, jakie powinny
mie¢ elementy murowe
i zaprawy murarskie, wyni-
kaja z wymagan stawia-
nych obiektom bedacym konstrukcjg
murowag z nich wykonang. Wymagania
te, odnoszace sie do wszystkich obiek-
téw budowlanych, w tym roéwniez kon-
strukcji murowych, zostaty okreslone
w dyrektywie (89/106/EWG) jako wy-
magania podstawowe i dotycza:

e bezpieczenstwa konstrukcji;

e bezpieczenstwa pozarowego;

e bezpieczenstwa uzytkowania;

e odpowiednich warunkow higienicz-
nych i zdrowotnych oraz ochrony sro-
dowiska;

e ochrony przed hatasem i drganiami;

e oszczednosci energii i odpowied-
niej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

W artykule zostang oméwione zagad-
nienia doboru materiatéw sktadowych
muru w przypadku jego projektowania
i wykonania. Materiaty musza by¢ do-
brane zgodnie z PN-B-03002:2007 (da-
lej zwang PN 07) i spetnia¢ pierwsze
wymaganie podstawowe (bezpieczen-
stwo konstrukcji).

Dynamiczny rozwdj przemystu pro-
dukcji elementéw murowych w ostat-
nich kilkunastu latach oraz produkcja
nowych rodzajow zapraw stwarza moz-
liwos¢ realizacji roznorodnych, od-
miennych od powszechnie uznanych
za tradycyjne, rozwigzan konstrukcji
murowych. W szczegolnosci dotyczy
to muréw wykonywanych na cienkie
spoiny, muréw z niewypetnionymi spo-
inami pionowymi oraz muréw wyko-
nywanych na zaprawie lekkiej. Obser-
wacje zachowania sie muréw, wyko-
nywanych w tych nowych technolo-
giach i znajdujacych sie w réznych
warunkach srodowiskowych, wskazujg
na potrzebe zwrécenia wiekszej uwagi
na cechy, jakimi powinny charaktery-
zowac sie elementy murowe i zapra-
wa, ktéra z racji petnionych funkcji

* Instytut Techniki Budowlanej
** LM Budownictwo
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Elementy murowe
| zaprawy murarskie

w murze ma decydujacy wptyw na
jego trwatosc.

Dobor wiasciwej zaprawy murar-
skiej odpowiadajacej przyjetemu roz-
wigzaniu materiatowemu elementéw
murowych jest zazwyczaj bagatelizo-
wany, co skutkuje stosowaniem roz-
wigzan niesprawdzonych w dtuzszym
okresie, co w konsekwencji w wielu
przypadkach prowadzi do uszkodzen
murow.

Z tego tez wzgledu projektant, przy-
stepujac do pracy, powinien dyspono-
wac petng wiedzg na temat materiatow,
ktére przewiduje zastosowaé. Wybor
materiatéw sktadowych muru (rodzaju
elementu murowego i zaprawy) oraz
przyjeta konstrukcja muru powinny by¢é
zaakceptowane przez przysztego uzyt-
kownika konstrukcji w fazie wstepnej
projektu. Projektant powinien posiada¢
wiedze, ktéra pozwoli mu przekonac
przysztego wtasciciela, ze przyjete roz-
wigzanie jest najwtasciwsze.

Przedstawiona w artykule charak-
terystyka wymagan stawianych ele-
mentom murowym i zaprawie murar-
skiej, znajdujacych sie w normach do-
tyczacych tych materiatow, w Swietle
wymagan, jakie powinna spetnia¢
konstrukcja murowa, powinna to za-
danie utatwic.

Elementy murowe

Systematyka elementéw muro-
wych. Norma PNO7 wyr6znia elemen-
ty murowe z uwagi na:

= rodzaj materiatu, z ktérego wyko-
nano element murowy;

= parametry geometryczne (podziat
na grupy);

® sposob okreslania wytrzymatosci
na Sciskanie (podziat na kategorie | i Il).

Norma PN 07 dodatkowo wyr6znia
podziat elementéw murowych z uwagi
na wymagania stawiane tolerancjom
wymiaréw elementéw (do murowania
na zwykie i cienkie spoiny).

Ze wzgledu na rodzaj materiatu,
z ktérego wykonane sg elementy mu-
rowe, dzieli sie je na:

® ceramiczne;

= silikatowe;

= 7 betonu kruszywowego (zwirowe-

go i kruszyw lekkich);

m z autoklawizowanego betonu ko-

moérkowego;

= 7 kamienia sztucznego;

= z kamienia naturalnego.

Z uwagi na parametry geometryczne
wyrdznia sie cztery grupy elementow
murowych: 1, 2, 3 i 4.

Parametry geometryczne stanowia-
ce podstawe do zaklasyfikowania ele-
mentu murowego do okreslonej gru-
py, to:

e objetos¢ wszystkich otworéw

w elemencie (% objetosci brutto);

e objetosc¢ jednego otworu (% obje-

tosci brutto);

e grubosc¢ Scianki wewnetrznej i ze-

wnetrznej;

e grubos$c¢ zastepcza scianek.

Elementy murowe z autoklawizo-
wanego betonu komérkowego oraz
kamienia naturalnego i sztucznego
zalicza sie do grupy 1. Grupe 2i 3
tworza elementy murowe drazone
pionowo, a grupe 4 elementy muro-
we drazone poziomo.

Wymagania okreslajace poszczegdl-
ne grupy elementéw murowych wyko-
nanych z tworzywa ceramicznego, sili-
katowego oraz betonu kruszywowego
podano w tabeli 1.

Norma PN 07 wprowadza dodatko-
wy warunek. Dotyczy on przypadku,
gdy w wyniku analizy elementy muro-
we mogq by¢ zaliczone zaréwno do
grupy 2, jak i 3. Wéwczas przyjmuje
sie, ze wystepuja w grupie 2.

Dobér elementéw z uwagi na
trwatosé. Ogdlne zasady doboru
elementéw murowych z uwagi na
trwatos¢, w zaleznos$ci od warun-
kéw srodowiska (klas ekspozyciji),
w jakich bedzie sie znajdowa¢ kons-
trukcja murowa, podaje EN 1996-2
(tabela 2).

Warunki srodowiska dzieli sie na
pie¢ klas ekspozyciji:

e MX1: Srodowisko suche —wnetrza
budynkoéw mieszkalnych i biurowych,



a takze niepodlegajace zawilgoceniu
wewnetrzne warstwy scian szczelino-
wych. Klasa MX1 dotyczy tylko tych
przypadkow, w ktérych podczas bu-
dowy mur nie jest narazony na bar-
dziej surowe warunki przez dtuzszy
okres.

e MX2: Srodowisko wilgotne we-
wnatrz pomieszczen lub $rodowisko
mokre zewnetrzne tgcznie z murem
znajdujagcym sie w nieagresywnym
gruncie lub wodzie;

— MX2.1: srodowisko wilgotne we-
wnatrz pomieszczen;

— MX2.2: Srodowisko mokre ze-
wnetrzne tacznie z murem znajduja-
cym sie w nieagresywnym gruncie lub
wodzie;

e MX3: $rodowisko mokre z wyste-
pujacym mrozem i Srodkami odladza-
jacymi;

— MX3.1: $rodowisko wilgotne lub
mokre;

— MX83.2: $rodowisko silnie mokre;

Tabela 1. Geometryczne wymagania dla poszczegdlnych grup elementéw

murowych
Parametr — Elementy murowe
ateria
elementu | 9ruPa 1 grupa 2 | grupa 3 3ru.pa 4
HILIOWCYO drazenia pionowe p;aizig:::
Objetos¢ wszyst- | ceramika >25;<55 >25;<70 >25;<70
kich otworow silikaty <25 >25;<55 nie stosuje sie nie stosuje sie
(% objetosci brutto) | Beton® >25;<60 >25;<70 >25;<50
Objetos¢ jednego | ceramika kazdy z otworéw | kazdy z otworéw kazdy
otworu (% objetos- (bez chwytowych) | (bez chwytowych) z otworéw
ci brutto) < 2 otwory chwyto- | <2 otwory chwyto- <30
we fgcznie do 12,5 | we fgcznie do 12,5
silikaty kazdy z otworéw
(bez chwytowych) nie nie
<125 | <15 otwory chwy- stosuje sie stosuje sie
towe tacznie do 30
beton® kazdy z otworéw | kazdy z otwordw kazdy
(bez chwytowych) | (bez chwytowych) z otwordw
< 30 otwory chwy- | <30 otwory chwy- <25
towe facznie do 30 | towe facznie do 30
Deklarowana gru- wew. Zew. wew. | zZew. | wew. | Zew.
bos¢ Scianki wew- | ceramika nie >5 >8 >3 >6 >5 >6
netrznej i zewnetrz- | silikaty ma 25 >10 nie stosuje sie | nie stosuje sie
nej beton®) wymagan | >15 >18 >15 >15 | 220 | >20
Deklarowana gru- | ceramika nie >16 >12 >12
bos¢ zastepcza® | silikaty ma >20 nie stosuje sie | nie stosuje sie
$cianek (% szero- | beton® wymagan >18 >15 >45
kosci brutto)

a) grubos$¢ zastepcza jest suma grubosci $cianek wewnetrznych i zewnetrznych, mierzonych

poziomo we wtasciwym kierunku.

® w przypadku otworéw stozkowych lub komorowych przyjmuje sie $rednig grubos¢ Scianek

wewnegtrznych i zewnetrznych.

Tabela 2. Dobor elementéw murowych z uwagi na trwatosé

e MX4: Srodowisko wody morskiej
— mur pogrgzony catkowicie lub czes-
ciowo w wodzie morskiej, mur potozo-
ny w strefie bryzgéw wodnych lub znaj-
dujacy sie w powietrzu nasyconym
solg;

o MX5: Srodowisko agresywne che-
micznie (gazowe, ptynne lub state).

Jak wynika z tabeli 2, nie ma wyma-
gan, jakim powinny odpowiada¢ ele-
menty w murze znajdujgcym sie w sro-
dowisku MX4 i MX5. Norma zaleca
w tym przypadku zasiegniecie opinii
producenta oraz dokonania oceny $ro-
dowiska, nie podajac zadnych para-
metréw liczbowych do przeprowadze-
nia takiej oceny.

Wiasciwosci elementéw muro-
wych. Wartosci poszczegdlnych wtas-
ciwosci deklaruje producent na pod-
stawie badan typu okreslonego ele-
mentu murowego, przeprowadzonych
przed jego wprowadzeniem do obrotu.
Zakres badanych cech wynika z za-
mierzonego stosowania elementu mu-
rowego.

Wymagane wiasciwosci elementéw
murowych zamieszczane w deklaraciji
zgodnosci przedstawiono w tabeli 3.
Dla kazdej z wtasciwosci wystepuje
zwykle gradacja kryteridw oceny w za-
leznosci od przewidywanych warun-
kéw, w jakich znajdowac sie bedzie
element murowy w murze.

Wytrzymatos¢ na sciskanie ele-
mentéw murowych. Podstawowym
parametrem decydujagcym o wartosci
elementu murowego, w przypadku
oceny bezpieczenstwa konstrukcji
murowej, jest jego wytrzymatos¢ na
Sciskanie.

Klasa Elementy Elementy Elementy murowe z betonu Elementy murowe | Elementy murowe | Elementy murowe
ekspozycji murowe murowe kruszywowego zgodne z autoklawizowa- | z kamienia sztucz-| z kamienia natu-
ceramiczne silikatowe zPN-EN 771-3 nego betonu ko- nego zgodne ralnego zgodne
zgodne zgodne na kruszywie na kruszywie | mérkowego zgod-| zPN-EN 771-5 z PN-EN 771-6
zPN-EN771-1| zPN-EN 771-2 zwyklym lekkim ne z PN-EN 771-4
MX1 kazde kazde kazde kazde kazde kazde kazde
MX2 | MX2.1| FO, F1lub kazde kazde kazde kazde kazde kazde
F2/S1 lub S2
MX2.2| FO, F1lub kazde kazde kazde 0 masie kazde kazde
F2/S1 lub S2 2400 kg/m?
MX3 | MX3.1 F1lub odporne na zamra- | odporne na zamra- | odporne na zamra- 0 masie kazde wg zalecen
F2/S11ub S2 | zanie/ rozmrazanie | zanie/ rozmrazanie | zanie/ rozmrazanie 2400 kg/m? producenta
MX3.2| F2/S1lub S2 | odporne na zamra- | odporne na zamra- | odporne na zamra- 0 masie kazde wg zalecen
Zanie/ rozmrazanie | zanie/ rozmrazanie | zanie/ rozmrazanie 2400 kg/m? producenta
MX4 w kazdym przypadku nalezy okresli¢ stopien narazenia na dziatanie soli, zawilgocenie i cykliczne zamrazanie/rozmrazanie oraz zasiegna¢
opinii producentéw poszczegoinych sktadnikoéw zaprawy
MX5 w kazdym przypadku powinna zosta¢ dokonana ocena $rodowiska oraz efektéw wptywdw chemicznych z uwagi na stezenie, ilosci dopusz-
czalne i szybkosSc¢ reakciji oraz nalezy zasiegnag¢ opinii producentéw poszczegdlnych sktadnikéw zaprawy.
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Tabela 3. Wtasciwosci elementéw murowych wymagane w deklaracji zgodnosci

producenta
Elementy murowe
Wiasciwosci ceramiczne| silikatowe | zbetonu |zautoklawi-| z kamienia | z kamienia
zgodnez | zgodnez | kruszywo- | zowanego | sztucznego [naturalnego|
PN-EN 771-1|PN-EN 771-2l  weg betonu ko- [ zgodnez | zgodne z
zgodne z | mérkowego (PN-EN 771-5(PN-EN 771-6
PN-EN 771-3| zgodne z
PN-EN 771-4
Wymiary i odchytki wymiarow + + + + + +
Ksztatt i budowa + + + + + +
Gestosc + + + + o +
Wytrzymato$¢ na Sciskanie + + + + + +
Wytrzymatos¢ na zginanie - - - - - +
Stabilno$¢ wymiarow
(pecznienie) + _ + + + _
Wytrzymatos¢ spoiny + + + + + +
Zawartos¢ aktywnych soli
rozpuszczalnych + + = = - -
Reakcja na ogien + + + + + +
Absorpcja wody + + + + a +
Przepuszczalno$¢ pary wodnej + + + + + +
Izolacyjnos¢ akustyczna + + + + + +
Wiasciwosci cieplne + + + + + 4
Trwato$¢ (odpornos¢ na zam-
razanie-odmrazanie) + + + + + +
Substancje niebezpieczne + + + + + _
Zgodnie z PNO7 wytrzymatos¢ runkéw sezonowania elementow

na sciskanie elementéw murowych,
stosowana w projektowaniu, powin-
na by¢ znormalizowana, srednig wy-
trzymato$cig na $ciskanie f,, ktorg
zgodnie z PN-EN 772-1 oblicza sie
ze wzoru:

fb = r,w6 fB
gdzie:
f, — wytrzymato$¢ na $ciskanie bada-
nych elementéw,
n,,—wspotczynnik uwzgledniajacy stan
zawilgocenia badanych elementow;
6 — wspotczynnik przeliczeniowy
uwzgledniajacy wptyw ,efektu skali”
elementéw murowych na wytrzyma-
to$¢ muru.

Wytrzymatos¢ znormalizowana ele-
mentéw murowych (f,) jest wytrzyma-
toscig hipotetycznych elementéw mu-
rowych o wysokos$ci i mniejszym wy-
miarze poziomym rownych 100 mm
— ustalong w taki sposob, aby wytrzy-
matos$¢ na Sciskanie muréw, wykona-
nych z dowolnego rodzaju elementéw
murowych o tej samej wytrzymatosci
znormalizowanej na $ciskanie i na
zaprawie o tej samej wytrzymatosci
na sciskanie byfa jednakowa.

Wspoétczynnik n, uwzgledniajacy
stan zawilgocenia badanych elemen-
téw przyjmuje sie w zaleznosci od wa-
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przed badaniem, przez przechowywa-
nie ich w ustalonych warunkach wilgot-
nosciowych lub spetnienie warunku
statej wilgotnosci.

W przypadku elementéw murowych
badanych w stanie innym niz powietrz-
no-suchym nalezy przyjac:

-1, = 0,8 —dla elementéw sezono-
wanych do stanu statej masy;

-1, = 1,0 —dla elementow sezono-
wanych do wilgotnosci 6%;

-1, = 1,2 —dla elementéw sezono-
wanych przez zanurzenie w wodzie.

Wartosci wspoétczynnika é stuza-
ce do sprowadzania wytrzymatosci
badanych elementéw do wytrzyma-
tosci znormalizowanej nie sg poda-
ne w EC 6, a w Zatgczniku A do
PN-EN 772-1 (tabela 4).

Tabela 4. Wartosci wspoétczynnika &

Z uwagi na sposob okreslania wy-
trzymatosci na Sciskanie normy serii
PN-EN 771-1 do 6 wyrdzniajg dwie ka-
tegorie elementdw murowych: | i Il.

Zgodnie z definicjami podanymi
w PN-EN 771:

= elementy murowe kategorii | to
elementy o wytrzymatosci na Scis-
kanie deklarowanej z prawdopodo-
bienstwem, ze wystgpienie wytrzy-
matosci mniejszej jest nie wieksze
niz 5%;

= elementy murowe kategorii Il to
elementy, dla ktérych nie przewiduje
sie zgodnosci z poziomem ufnosci wy-
maganym dla kategorii I.

PN-EN 771 definiuje:

e wytrzymatos¢ srednig na Sciska-
nie. Jest to wytrzymatos¢ obliczona
jako s$rednia arytmetyczna z wynikéw
badan;

e wytrzymatos¢ charakterystycz-
ng na sciskanie. Jest to wytrzymatos¢
odpowiadajgca 5% kwantylowi wytrzy-
matosci;

e znormalizowang wytrzymatosé
na sciskanie. Jest to wytrzymatos¢ ele-
mentéw murowych na $ciskanie przeli-
czona na wytrzymatos¢ w stanie po-
wietrzno-suchym, rbwnowaznego ele-
mentu murowego szerokosci 100 mm
i wysokosci 100 mm (szeroko$¢ ozna-
cza mniejszy wymiar powierzchni kta-
dzenia).

Zadeklarowanie przez producenta
kategorii produkcji elementéw muro-
wych wymaga przyjecia przez niego
odpowiedniego systemu oceny zgod-
nosci elementéw murowych, a miano-
wicie:

= elementy murowe kategorii | —
wymagajq systemu oceny zgodnosci 2+;

= elementy murowe kategorii Il —
wymagaja systemu oceny zgodnosci 4.

System zgodnos$ci 2+ przypisuje
okreslone zadania producentowi ele-
mentéw oraz jednostce certyfikujgcej,

Wysokos¢ elementu Wspotczynnik 6 przy mniejszym wymiarze poziomym
h, [mm] elementu t [mm]
50 100 150 200 250
lub wiecej

50 0,85 0,75 0,70 - -

65 0,95 0,85 0,75 0,70 0,65

100 1,15 1,00 0,90 0,80 0,75

150 1,30 1,20 1,10 1,00 0,95

200 1,45 1,35 1,25 1,15 1,10

250 lub wiecej 1,55 1,45 1,35 1,25 1,15




tzw. stronie trzeciej. Jednostka ta prze-
prowadza certyfikacje zaktadowej kon-
troli produkcji (ZKP) na podstawie
wstepnej kontroli zaktadu i systemu
ZKP oraz prowadzi staty nadzor tego
systemu. Zadania producenta dotyczg
potrzeby posiadania systemu ZKP oraz
przeprowadzenia wstepnych badan
typu.

System oceny zgodnosci 4 przypi-
suje zadania tylko producentowi, ana-
logiczne jak w procedurze syste-
mu 2+.

W przypadku PN-EN 771-6 wystar-
czajacym jest system 4, co oznacza, ze
elementy murowe z kamienia natural-
nego moga by¢ zaliczone wytgcznie
do Il kategorii.

Zgodnie z PN-EN 771 producent
zobowiazany jest do podawania
wartosci wytrzymatosci elementéw
murowych na s$ciskanie (Sredniej
lub charakterystycznej) ze wskaza-
niem kierunku obciazenia i katego-
rii elementu (I lub I1).

W przypadku okreslania sredniegj
wytrzymatosci na Sciskanie elemen-
tow murowych kategorii | stosuje
sie 50% kwantyl (p = 0,50) przy po-
ziomie ufnosci 95%, natomiast
przy okreslaniu charakterystycznej
wytrzymato$ci na sciskanie stosuje
sie 5% kwantyl (p = 0,05) przy pozio-
mie ufnosci 95%.

W zwigzku z tym producent kwalifi-
kuje elementy murowe jako spetniaja-
ce wymagania kategorii |, jezeli dekla-
rowana warto$¢ wytrzymatosci sred-
niej jest wieksza lub réowna minimalnej
deklarowanej warto$ci $redniej wy-
trzymatosci na $ciskanie R, badanej
partii, tj.

RzR, . i R=R_ -k - s

gdzie:
R, — minimalna deklarowana wartos¢
wytrzymatosci sredniej na Sciskanie
w badanej partii;
R..» — deklarowana wartosci wytrzy-
matosci Sredniej;
R, — srednia wytrzymatos¢ badanych
prébek na Sciskanie;
k, — wspétczynnik zalezny od licz-
by prébek dla poziomu ufnosci
95% i przedziatlu dwustronnego
(wg PN-ISO 2602:1994),
s — odchylenie standardowe.

Jezeli nie jest spetniony warunek

kwalifikujgcy partie elementéw muro-

wych do kategorii |, kwalifikuje sie jg
do kategorii Il.

W celu spetnienia wymagan kate-
gorii Il otrzymana z pomiaréw $rednia
wartos¢ (arytmetyczna) wytrzymato-
$ci powinna by¢ wieksza lub réowna
wartosci deklarowanej dla danej par-
tii, tj.

Rmv 2 Rnom
przy czym poszczegolne wartosci
wytrzymatosci badanych prébek na
Sciskanie nie powinny by¢é mniejsze niz
80% wartosci deklarowane;j.

W przypadku, gdy producent dekla-
ruje réwniez klase wytrzymatosci ele-
mentéw murowych, srednia znormali-
zowana wytrzymatosci na $ciskanie nie
powinna by¢ mniejsza niz warto$¢ de-
klarowanej klasy wytrzymato$ci.

Znajomos¢ deklarowanej przez
producenta kategorii produkcji
elementéw dla projektanta jest
podstawa w procedurze projek-
towania wartosci wspotczynni-
kéw materialowych decydujacych
o poziomie bezpieczenstwa kons-
trukcji.

Zaprawa murarska

Norma PN 07 wyréznia zaprawy mu-
rarskie ze wzgledu na:

m sposob zastosowania w murze;

® sposob ustalania sktadu;

= miejsce przygotowania.

Z uwagi na sposob zastosowania
w murze dzieli sie je na:

e zaprawy murarskie ogoélnego
przeznaczenia, zwane zaprawami
murarskimi zwyktymi; sg to zaprawy
murarskie, dla ktérych, zgodnie z defi-
nicjag w PN-EN 998-2, ,nie okresla sie
szczegolnych wiasciwosci”;

e zaprawy murarskie lekkie; s to
zaprawy murarskie gestosci w stanie
suchym zaprawy stwardniatej nie wiek-
szej niz 1300 kg/m3;

e zaprawy murarskie do cienkich
spoin; sg to zaprawy murarskie z kru-
szywem o maksymalnej frakcji nie
wiekszej niz 2 mm.

Zaprawy murarskie ogolnego prze-
znaczenia i zaprawy murarskie lekkie
stosowane sg do spoin grubosci nie
mniejszej niz 6 — 15 mm, a zaprawy
murarskie do spoin cienkich grubosci
0,5 — 3 mm. Do wykonywania spoin
grubosci 3 — 6 mm moga by¢ stosowa-

ne zaprawy specjalnie opracowane dla
danego zastosowania.

Podstawowymi czynnikami decydu-
jacymi o wyborze uzytej zaprawy mu-
rarskiej jest rodzaj zastosowanych
elementéw murowych oraz doktad-
nos¢ ich wykonania (tolerancje wy-
miarowe).

Z uwagi na sposob ustalenia skta-
du zaprawy murarskie dzieli sie na:

e zaprawy wg projektu; sg to zap-
rawy, ktérych sktad i metoda wytwarza-
nia zostaty wskazane przez producen-
ta w celu osiggniecia wymaganych
wiasciwosci i/lub okreslonego zastoso-
wania (podejscie ze wzgledu na wiasci-
wosci uzytkowe). Do zapraw murar-
skich wg projektu zaliczamy: zaprawy
lekkie, zaprawy do cienkich spoin,
zaprawy murarskie ogélnego przezna-
czenia i zaprawy specjalne;

e zaprawy wg przepisu; sa to zapra-
wy wykonane ze skfadnikow o okreslo-
nych wczesniej proporcjach objetoscio-
wych, ktérych wytrzymatos¢ ustala sie
na podstawie tych proporcji (podejscie
ze wzgledu na recepture). Do zapraw
murarskich wg przepisu zaliczamy
wszystkie zaprawy jak w przypadku
zapraw wg projektu, poza zaprawami
specjalnymi.

Ze wzgledu na miejsce przygo-
towania zaprawy murarskie dzieli
sie na:

= przygotowane fabrycznie; sg to
zaprawy wg projektu lub wedtug prze-
pisu, produkowane w warunkach fab-
rycznych;

= wykonane w warunkach budo-
wy; sa to zaprawy wg przepisu, wyko-
nywane w warunkach budowy.

Doboér zapraw murarskich z uwa-
gi na trwatos¢é. Wiasciwosci, jakimi po-
winny charakteryzowac sie zaprawy
murarskie, ustalone w PN-EN 998-2,
zostaty okreslone z wymagan podsta-
wowych, jakim powinny odpowiadac
obiekty budowlane. Z tego tez wzgle-
du w normie nie okreslono wielu cech,
ktére musi mie¢ zaprawa. Wynikajg
one z funkcji, jakie powinna spetnia¢
jako tacznik pomiedzy elementa-
mi murowymi dla uzyskania jednorod-
nego materiatu konstrukcyjnego.
Funkcje te mozna scharakteryzowac
jako:

e facznik — zaprawa murarska stu-
zy do potgczenia (spojenia) elemen-
tow murowych w trwatg konstrukcje
murows;
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e poduszka — zaprawa spetnia funk-
cje elastycznej matrycy, z zatopionymi
w niej sztywnymi elementami (elemen-
ty murowe); pozwala na unikanie kon-
centracji naprezen powstajacych
w murze w wyniku dziatania obcigzen
zewnetrznych, a takze wywotanych
procesami reologicznymi w materia-
tach sktadowych muru. Wynika stad
koniecznos¢ odpowiedniego doboru
cech zaprawy w zaleznosci od zasto-
sowanych elementéw murowych, doty-
czacych jej wytrzymatosci, urabialno-
$ci, nasigkliwosci i paroprzepuszczal-
nosci, a takze przyczepnosci;

e bariera — zaprawa petni funkcje
ochrony muru przed wnikaniem do
jego wnetrzna wilgoci, ktora stanowi
istotne zagrozenie dla konstrukcji
murowej. Wilgotne mury majg tenden-
cje do pecznienia i szybkiej degra-
dacji oraz tatwo ulegajg korozji biolo-
gicznej;

e sagczek — zaprawa petni funkcje re-
gulatora wilgotnos$ci muru, wyprowa-
dzajgc wilgo¢ poza jego obreb (przez
warstwe zaprawy, a nie przez elemen-
ty murowe).

Réznorodnos¢ funkciji, jakie powinna
spetnia¢ zaprawa murarska, wymaga
doboru odpowiednich cech (paramet-
row) zaprawy dla kazdego rodzaju sto-
sowanego elementu murowego. Nies-
tety PN-EN 998-2 nie zawiera dosta-
tecznych wytycznych dotyczacych za-
sad stosowania elementéw murowych
i odpowiednich zapraw murarskich
gwarantujgcych osiggniecie zadowala-
jacej trwatosci podczas eksploatacii
w gotowym murze, przyznajac, ze ist-
nieje potrzeba opracowania takich
przepisow (Zatgcznik B Stosowanie
elementéw murowych i zaprawy mu-
rarskiej).

Norma zwraca jedynie uwage na ko-
niecznosc¢ rozwazenia, przed wyborem
zaprawy, w jakim stopniu bedzie ona
w czasie eksploatacji narazona na
dziatanie czynnikow atmosferycznych
powodujgcych niebezpieczenstwo du-
zego zawilgocenia woda, potagczonego
z duzg czestotliwoscig cyklicznego
zamrazania-odmrazania.

W normie przyjeto trzy okreslenia
srodowiska charakteryzujace sto-
pien zagrozenia muru i jego materia-
tow sktadowych (surowe, umiarko-
wane, obojetne), podajac tylko dla
tych przypadkéw przyktady zasto-
sowan konstrukcji murowych.

6 42008 (nr 428)

Réwnie niedostateczne informacje
dotyczace doboru zaprawy murarskiej
znajduja sie w EN 1996-2, w ktérej, po-
dobnie jak w PN-EN 998-2, stwierdza
sie koniecznos$¢ doboru zapraw murar-
skich na podstawie tradycyjnych zasad
ustalonych w danym kraju.

Nalezy stwierdzi¢, ze odwotywanie sie
do tradycyjnych doswiadczen nie roz-
wigzuje problemu, gdyz zdecydowana
wiekszos$¢ aktualnie stosowanych roz-
wigzan konstrukcji murowych rézni sie
w sposob istotny od rozwigzan tradycyj-
nych. W efekcie stosuje sie rozwigzania
niesprawdzone w dtuzszym okresie, co
w konsekwencji w wielu przypadkach
prowadzi do uszkodzen muréw.

Jedyne wymagania dotyczace dobo-
ru zaprawy, podane w PN-EN 998-2,
przedstawiono w tabeli 5.

Z tabeli 5 wynika, ze poza przyjetq
systematyka zapraw (P, M, S) norma
nie podaje wymagan dotyczacych pa-
rametrow liczbowych, ktére mogtyby
by¢ podstawg do zakwalifikowania
zaprawy do danego rodzaju.

W przypadku s$rodowiska MX4
i MX5, podobnie jak w przypadku ele-
mentéw murowych, norma zaleca
zasiegniecie opinii producenta zap-
rawy. Naszym zdaniem oparcie sie
na opinii producenta, stwierdzajacej
przydatnos¢ zaprawy do stosowania
w tych warunkach, moze nie by¢
wystarczajgce.

Ocena przydatnosci zaprawy po-
winna zosta¢ dokonana przez strone
trzeciag, niezalezng od producenta.

Wiasciwosci zapraw. Wiasciwos-
ci, jakimi powinna charakteryzowac

sie zaprawa murarska, okreslone
w PN-EN 998-2, obejmuja:

e dla zaprawy swiezej:

— czas zachowania wtasciwosci ro-
boczych (czas od zarobienia wodg
do czasu, w ktérym zarobiona zaprawa
musi zosta¢ uzyta),

— zawartosc¢ chlorkow,

— zawartosc¢ powietrza,

— zdolnos$¢ zatrzymywania wody,

— gestos¢ objetosciowa,

—czas korekty (dla zapraw do
cienkich spoin),

— frakcje kruszywa (dla zapraw do
cienkich spoin),

e dla zaprawy stwardnialej:

— wytrzymato$¢ na Sciskanie,

— przyczepno$s¢  zaprawy  do
elementéw murowych (wytrzymatosc
spoiny),

— absorpcje wody,

— przepuszczalnos¢ pary wodnej,

— gestos¢ objetosciowa,

— przewodzenie ciepta,

— trwato$¢ (odporno$¢ na zamraza-
nie-odmrazanie),

— reakcje na ogien.

Zaprawy murarskie dzieli sie na
klasy oznaczone literg M i liczbg
okreslajaca wytrzymatos¢ na sScis-
kanie.

Wyréznia sie (wg PN-EN 998-2) na-
stepujace klasy zapraw: M1, M2,5,
M5, M10, M15, M20, i Md, gdzie d jest
wytrzymatoscig na sciskanie deklaro-
wang przez producenta, wiekszg
niz 25 MPa.

W przypadku zapraw murarskich
wg przepisu, klase zapraw okresla sie
dodatkowo stosunkiem objeto$ciowym

Tabela 5. Doboér zaprawy z uwagi na trwatos¢ (P — zaprawa do muréw w warun-
kach obojetnych; M — zaprawa do muréw w warunkach umiarkowanych; S - za-
prawa do muréw w warunkach surowych)

Klasa ekspozycji | Rodzaj zaprawy w potaczeniu z dowolnym rodzajem elementéw murowych

MX1 P2, M, lub S
MX2 | MX2.1 Mlub S
MX2.2 M lub S°
MX3 | MX3.1 Mlub S
MX3.2 st
MX4 w kazdym przypadku okre$li¢ stopien narazenia na dziatanie soli, zawilgoce-

nie i cykliczne zamrazanie/rozmrazanie oraz zasiggna¢ opinii producentéw
poszczegolnych sktadnikdéw zaprawy.

MX5 w kazdym przypadku powinna zosta¢ dokonana ocena $rodowiska, efektow
wptywdw chemicznych z uwagi na stezenie, ilosci dopuszczalne i szybko$¢
reakcji oraz nalezy zasiggnag¢ opinii producentéw zaprawy.

3 Zaprawa P zapewnia, ze konstrukcja murowa jest w petni zabezpieczona przed wchtanianiem

wilgoci i mrozem.

 Gdy ceramiczne elementy murowe kategorii S1 sg stosowane w murach narazonych na
oddziatywania czynnikéw zewnetrznych odpowiadajacych klasom ekspozycji MX2.2, MX3.2,
MX4 i MX5, zaprawa powinna by¢ odporna na korozje siarczanowa.



sktadnikéw np. M5 (cement: wapno:
piasek — 1: 1: 6).

PN 07 zaleca, aby zaprawy murars-
kie wg przepisu wytwarzane na miejs-
cu budowy spetniaty wymagania
PN-B-10104.

Zakres badanych wtasciwosci zap-
raw podany w PN-B-10104 dla zap-
raw wykonywanych na budowie jest
analogiczny jak w PN-EN 998-2,
z wyjatkiem dodatkowych dwodch
badan wymaganych w PN-B-10104
dotyczacych:

e Swiezej zaprawy — badanie kon-
systencji zaprawy;

e stwardniatej zaprawy — badanie
wytrzymatosci zaprawy na zginanie.

PN-EN 998-2 nie podaje wymaga-
nych warto$ci poszczegoélnych wiasci-
wosci dla swiezej i stwardniatej zapra-
wy, pozostawiajgc to producentowi,
ktéry na wlasng odpowiedzialnos¢
okresla te wartosci w swojej deklaracji
zgodnosci, w zalezno$ci od podane-
go przez niego zakresu stosowania
zaprawy.

W przeciwienstwie do PN-EN 998-2
norma PN-B-10104 podaje wymaga-
ne warto$ci dla wszystkich wtasci-
wosci zaprawy Swiezej i stwardniatej.
PN-B-10104 dopuszcza rowniez moz-
liwos¢ stosowania domieszek i dodat-
kéw do zapraw. Zaleca jednak, aby
byty one dobierane odpowiednio
do okreslonego stosowania po zbada-
niu i ustaleniu wiasciwosci pozosta-
tych materiatow sktadowych zaprawy
(cementu, wapna, piasku i wody).

Obserwacje zachowania sie zapraw
wykonywanych na miejscu budowy
wskazujg na niedostateczng ich jakos¢
wynikajacg w szczegolnosci z techno-
logii przygotowania (dozowanie obje-
tosciowe). Z tego tez wzgledu uzyska-
nie przez zaprawe stabilnych cech wy-
maganych PN-B-10104 jest praktycz-
nie rzecz biorgc niemozliwe. Poczy-
nione obserwacje wskazujg na potrze-
be ograniczenia stosowania tego typu
zapraw tylko do konstrukcji mniej od-
powiedzialnych. Docelowo istnieje
potrzeba wyeliminowania w ogodle
zapraw przygotowywanych na miejscu
budowy.

Procedura oceny zgodnosci zapraw
murarskich zostata podana w Zataczni-
ku ZA do PN-EN 998-2, w ktérym, po-
dobnie jak w przypadku elementéw
murowych, przewiduje sie dwa syste-
my oceny zgodnosci:

Podstawowe informacje techniczne, ktére projektant powinien
znac przed przystapieniem do projektowania konstrukcji murowej
wg PN-B-03002:2007:

Zapewnienie trwatosci konstrukcji murowej:
e klasa ekspozycji ze wzgledu na warunki Srodowiskowe (5 klas ekspozycji);
e dobranie elementu murowego i zaprawy w zaleznosci od klasy ekspozyc;ji.

Informacje o elemencie murowym:

e rodzaj materiatu;

e do jakiego rodzaju spoin (zwykte czy cienkie);

e jaki rodzaj spoin pionowych (wypetnione czy niewypetnione zaprawa);

e grupa z uwagi na parametry geometryczne (1 — 4);

e kategoria produkcji (I lub Il) deklarowana przez producenta wymaga
przyjecia przez niego odpowiedniego systemu oceny zgodnosci elementéw
murowych z warto$ciami deklarowanymi (2+ lub 4);

e klasa gestos$ci lub gestos¢ brutto.

Informacje o zaprawie:
e produkowana fabrycznie lub wytwarzana ma miejscu budowy.

Kategoria wykonania robét (potrzebna do okreslenia czesciowego
wspotczynnika bezpieczenstwa muru):

e A—roboty murarskie wykonuje nalezycie wyszkolony zespét pod nadzorem
mistrza murarskiego, stosuje sie zaprawy produkowane fabrycznie, a jezeli
zaprawy sg wytwarzane na budowie, kontroluje sie wytwarzanie sktadnikéw, a
takze wytrzymatos¢ zaprawy, a jakos¢ roboét kontroluje inspektor nadzoru

inwestorskiego,

e B — warunki okreslajace kategorie A nie s spetnione.

e system 2+ dla fabrycznie produ-
kowanych zapraw murarskich wg pro-
jektu;

e system 4 dla fabrycznie produkowa-
nych zapraw murarskich wg przepisu.

Podobnie jak w przypadku elemen-
téw murowych, system oceny zgod-
nosci 2+ przypisuje okreslone zada-
nia zaréwno producentowi elementow,
jak i jednostce certyfikujacej, ktéra
przeprowadza certyfikacje zakladowej
kontroli produkcji (ZKP) na podstawie
wstepnej kontroli zaktadu i systemu
ZKP, a nastepnie prowadzi staty nad-
z6r tego systemu. Zadania dla produ-
centa obejmujg koniecznos$¢ opraco-
wania i stosowania systemu ZKP,
przeprowadzenia wstepnych badan
typu oraz biezacego pobierania i ba-
dania probek zaprawy wytwarzanej
w zaktadzie.

System oceny zgodnosci 4 przypi-
suje zadania tylko producentowi. Doty-
Czg one opracowania i stosowania sys-
temu ZKP oraz przeprowadzenia
wstepnych badan typu. Oznacza to, ze
w systemie oceny zgodnosci 4 o bieza-
cej jakosci produkowanej zaprawy de-
cyduje tylko ZKP.

Metody badan wiasciwosci zaprawy
podaje pakiet PN-EN-1015.

PN 07 podaje wymagania i zalecenia
odnoszace sie tylko do tych wiasciwo-
$ci wytrzymatosci zaprawy, ktére sg
brane pod uwage przy projektowaniu
i obliczaniu konstrukcji murowych. Sg
to: wytrzymatos¢ zaprawy na Sciska-
nie oraz przyczepnos$c¢ zaprawy do ele-
mentow murowych.

Zgodnie z PN-EN 998-2 poczatko-
wa wytrzymatos¢ charakterystyczna
na $cinanie spoiny powinna wynosi¢
nie mniej niz:

¢ 0,15 N/mm? dla zapraw ogdlnego
stosowania i zapraw lekkich;

¢ 0,30 N/mm? dla zapraw do cien-
kich spoin.

Norma zwraca takze uwage, ze wy-
trzymatos$¢ spoiny, poza zaprawa i ele-
mentem murowym, zalezy réwniez
od warunkow wilgotnosciowych w spo-
inie i jakosci wykonawstwa. W normie
stwierdza sie réwniez, ze postugiwa-
nie sie zalecang metodg badania
poczatkowej wytrzymatosci spoiny
na scinanie bedzie trwato do czasu
ustalenia bezposredniej metody ba-
dania wytrzymatos$ci spoiny.
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dr inz. Roman Gajownik*

Nowa norma murowa

PN-B-03002:2007 ostatnim etapem
przed wprowadzeniem Eurokodu 6

1975 r. Komisja Wspélnoty Europejskiej ustalita

program dziatan w zakresie budownictwa, celem

ktérego byto usuniecie przeszkod technicznych

w handlu, a co za tym idzie harmonizacja usta-
len technicznych. W ramach tego programu dziatan Komis-
ja podjeta inicjatywe utworzenia zbioru zharmonizowanych
regut technicznych dotyczacych projektowania konstrukcji,
ktore poczatkowo miatyby stuzyc¢ jako alternatywne do regut
krajowych obowigzujgcych w Krajach Cztonkowskich Unii
Europejskiej, a ostatecznie miatyby te reguty zastgpic. Pierw-
sza generacja Norm Europejskich powstata juz w la-
tach osiemdziesiagtych (opracowanie Prenorm ENV).

Normalizacja europejska —
Eurokody Konstrukcyjne

Proces dochodzenia do powstania Eurokodéw Konstruk-
cyjnych jako Norm Europejskich (EN) i norm z nimi zwigza-
nych trwat prawie 20 lat i zakonczyt sie w ubiegtym roku.

W celu zdyscyplinowania réznic wystepujacych w istnie-
jacych przepisach technicznych w Krajach Cztonkowskich
UE Eurokody dopuszczajg wystepowanie réznic w tekscie
podstawowym normy tylko w miejscach przewidzianych,
zaznaczonych jako ,wartosci ustalane krajowo” (NDP) lub
jako ,wymagania krajowe”.

Tekst podstawowy Eurokodu zawiera warto$ci zalecane
NDP, z reguty odpowiadajgce wymaganiom przyjetym w star-
szych krajach Unii. Z uwagi na utatwienia w wymianie towaréw
i ustug, ktdére ma na celu cata akcja Eurokoddw, najkorzystniej
bytoby przyjac¢ w wers;ji krajowej Eurokodéw zalecane wartosci
NDP —i tak w wielu przypadkach postepujg wtadze krajowe.

Przyjete do stosowania w kraju wartosci NDP podawane
sg w Zatgczniku Krajowym do krajowej wersji Eurokodu.

Zgodnie z wymaganiem Komisji Europejskiej w Polsce
za petny stan publikacji Eurokodu lub jego czesci nalezy przy-
jac¢ jego wydanie wraz z Zatgcznikiem Krajowym w jezyku pol-
skim oraz opublikowanie Zatacznika Krajowego do tej czesci
w jezyku angielskim, ewentualnie udostepnienie jego tresci
w jezyku angielskim w Internecie. Taki stan dokumentéw nor-
malizacyjnych stwarza mozliwos¢ projektowania konstrukcji
wg Eurokodow w Polsce, zaréwno przez projektantéw pol-
skich, jak i projektantéw pozostatych Panstw Cztonkowskich
UE. Zatacznik Krajowy powinien by¢ wydany nawet w przy-
padku niewprowadzenia zmian w stosunku do zalecen
Eurokodu, sprowadzajgc sie w takim przypadku do stwierdze-
nia, ze przyjeto wartosci NDP zalecane w Eurokodzie.

Zgodnie z zobowigzaniami wynikajacymi z przynalez-
nosci Polski do Unii Europejskiej wszystkie czesci Eurokodow,
w miare ich publikowania przez Europejski Komitet Norma-

* Instytut Techniki Budowlanej
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lizacyjny (CEN), powinny by¢ sukcesywnie wprowadzane
do zbioru Polskich Norm, a normy krajowe sprzeczne z tymi
normami powinny by¢ wycofane najpézniej do marca 2010 r.

Prace nad Eurokodami uwaza¢ nalezy za proces ciagty.
Na konczacym sie obecnie ,etapie do roku 2010” nie unik-
nieto wielu btedow i niedociagniec, ktére powinny by¢ w naj-
blizszym czasie usuniete. W dalszej perspektywie, w miare
zbierania doswiadczen w procesie wdrazania Eurokodéw
i wynikow przeprowadzanych badan, rysujg sie juz prace
nad kolejng, udoskonalong generacja Eurokodow.

Aktualnie Eurokody Konstrukcyjne obejmujg 10 pakietow
norm (rysunek 1):
= EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcij;
= EN 1991 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje;
= EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu;
= EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych;
= EN 1994 Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolo-

nych stalowo-betonowych;
= EN 1995 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych;
= EN 1996 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych;
= EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne;
= EN 1998 Eurokod 8: Projektowanie konstrukcji odpornych

na trzesienie ziemi;
= EN 1999 Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych.

Kazdy z Eurokodow, z wyjatkiem EN 1990, stanowi pakiet
sktadajacy sie z wielu czesci, ktorych tacznie jest 58.
Eurokody 2, 3,4, 5,69, sg to tzw. Eurokody materiatowe,
poniewaz dotyczg konstrukcji budynkéw projektowanych
w réznych rozwigzaniach materiatowych.

Projektowanie wg Eurokodéw materiatowych wigze sie
Scisle z potrzebg uwzglednienia wymagan Eurokodu ,Pod-
stawy projektowania konstrukcji” (zwanego czasem Euroko-
dem 0) oraz Eurokodu 1. Zaréwno z uwagi na rozciggniete
w czasie opracowywanie norm europejskich, jak i wyste-
pujace w projektowaniu powigzania miedzy Eurokodami,
zaistniata potrzeba opracowywania tzw. krajowych norm
pomostowych, kiére w maksymalnym stopniu, na ile to by-
to mozliwe, wprowadzaty wymagania obowigzujgce w Euro-

Podstawy projektowania
EEEm— .
EN 1990 konstrukcji
» Oddziatywanie na
konstrukcje (,obciazenia”)

EN 1992; EN 1993; EN 1994 Obliczanie
EN 1995; EN 1996; EN 1999 i konstruowanie

Projektowanie
—» geotechniczne i na
terenach sejsmicznych

EN 1997 EN 1998

Rys. 1. Uklad i powiazania Eurokodow



Minus za oknem,
plus w portfelu

&9
(=)
“ll’

|

N
Q
il

/u/

I

NOWOSC

Porotherm 44 Si

i

HIIII[[I ”I
+

[

/é:?

(=)

=]
e

PLN

Aby dom byt ciepty, a rachunki za ogrzewanie niskie,
wystarczy jednowarstwowa s$ciana zbudowana z cegiet
Porotherm, ktéra nie wymaga docieplenia. Teraz dzigki
zwigkszonej liczbie drgzen cegta Porotherm 44 Si bedzie

jeszcze cieplejsza (U=0,28 W/mzK). ""
Wienerberger
www.wienerberger.pl tel. +48 (22) 514 21 00 Building Value



>
oc
-
=
®
>
oc
-
=
®
>
oc
-
=

MURY e MURY o

MURY o

kodach i normach w nich powotanych. Jedng z takich norm
jest PN-B-03002: 2007 opracowana na podstawie Eurokodu 6
(w dalszej czesci oznaczony jako ECB).

Eurokod 6 Projektowanie
konstrukcji murowych

Prace nad Eurokodem 6 (EN 1996) zostaty zakonczone
w 2006 r. Eurokod 6 sktada sie z czterech czesci:

e EN 1996-1-1:2005. Eurokod 6 — Projektowanie konstrukcji
murowych — Czes¢ 1-1: Reguly ogdlne dla zbrojonych
i niezbrojonych konstrukcji murowych;

o EN 1996-1-2:2005. Eurokod 6 — Projektowanie konstrukgcji
murowych — Czes¢ 2-2: Reguty ogdlne. Projektowanie
Z uwagi na pozar,;

e EN 1996-2:2006. Eurokod 6 — Projektowanie konstrukcji
murowych — Czes$¢ 2: Wymagania konstrukcyjne, dobor
materiatow i wykonanie muru;

e EN 1996-3: 2006. Eurokod 6 — Projektowanie konstrukcji
murowych — Czes¢ 3: Uproszczone metody projektowania
konstrukcji murowych niezbrojonych.

Wszystkie cze$ci EC6 powotujg w swojej tresci normy zwig-
zane, czyli w sumie ponad 50 norm przedmiotowych dotycza-
cych elementow sktadowych muru, tj. elementoéw murowych,
zapraw murarskich, wyrobéw dodatkowych do muréw, takich
jak kotwy, wieszaki i wsporniki, oraz metod badan murdw.

Wykaz norm dotyczacych elementow sktadowych muru,
wprowadzonych juz do zbioru Polskich Norm jako PN-EN
podano w tabeli. Normy te zostaty wprowadzone do polskiej
normalizacji ,metodg ttumaczenia”. Wszystkie normy powig-
zane w Scisty sposdb z EC6 z chwilg wejscia Polski do Unii
Europejskiej staly sie podstawg oceny wyrobéw w nowym
systemie dopuszczania wyrobéw budowlanych do stosowa-
nia. Wszystkie 4 czesci EC6 przygotowywane sg do wpro-
wadzenia do zbioru Polskich Norm jako PN-EN 1996, przez
Komitet Techniczny 252 ,Projektowanie Konstrukcji Muro-
wych”, (KT252 PKN), ktéremu do 2004 r. przewodniczyt
prof. dr inz. Bohdan Lewicki, a obecnie dr inz. Roman
Gajownik.

Obecnie zostaty zakonczone prace nad ttumaczeniem
wszystkich czesci EC6 i trwajg nad przygotowaniem Zatacz-
nikow Krajowych. Przewiduje sie, ze zostang one zakonczo-
ne i poddane ankiecie do konca br., co pozwoli na opubliko-
wanie wszystkich czesci EC6 wraz z Zatgcznikami Krajowy-
mi w pierwszej potowie 2009 r.

Nalezy podkresli¢, ze wprowadzenie normy PN-EN 1996
automatycznie nie spowoduje — czego oczekuje wielu pro-
ducentow elementéw murowych — zwiekszenia parametréw
obliczeniowych muréw, a w konsekwencji nosnosci oblicze-
niowych muréw wykonywanych z ich wyrobow. Jak juz wspo-
mniano, podane w EC6 parametry wytrzymatosciowe muréw
sq jedynie zalecane do przyjecia przez poszczegodlne Kraje

Zestaw norm materiatowych zwigzanych z PN-B-03002:2007

Przedmiot Wymagania Metody badan
Elementy murowe PN-EN 771-1 + 6 PN-EN 772-1 + 20
Zaprawy murarskie"

(fabryczne) PN-EN 998-2 PN-EN 1015-1 + 19
Wyroby dodatkowe PN-EN 845-1 + 3 PN-EN 846-2 + 13
Badania muréw PN-EN 1052-1 + 5

" dla zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy — PN-B-10104
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Cztonkowskie UE. Natomiast w zatgcznikach krajowych
do EC6 majg by¢ podawane parametry obliczeniowe stoso-
wane obligatoryjnie na terenie danego panstwa (NDP).
W przypadku Polski parametry krajowe — o ile nie bedzie no-
wych wynikow badan — bedg zblizone do podanych w nor-
mie PN-B-03002:2007.

Norma PN-B-03002: 2007

Norma PN-B-03002:2007 (oznaczona dalej jako PNO7)
jest juz szostg generacjg norm projektowania konstrukcji
murowych powstatych w okresie ostatnich 60 lat (rysunek 2).
Powodem podjecia w 2006 r. decyzji o nowelizacji norm
z 1999 r. byto:

—wprowadzenie do zbioru polskich norm ,metodg ttumacze-
nia” kilkudziesigciu norm EN, przywotanych w EC6, wdrozonych
do praktyki krajowej jako PN-EN, co umozliwito rezygnacije
z wiekszosci zatacznikow normatywnych do norm z 1999 r;

— zakonczenie prac w CEN nad ECG6;

— wyniki przeprowadzonych nowych badan muréw oraz
wprowadzenie zmian w technologii produkcji elementéw mu-
rowych owocujgcych zdecydowanym podniesieniem jakosci
wyrobow;

— uwzglednienie doswiadczen ze stosowania obydwu kra-
jowych norm ,murowych” (m. in. wprowadzenie kilku zmian
i poprawek utrudniajacych wtasciwe korzystanie z norm);

— wsparcie finansowe Zwigzku Pracodawcéw Ceramiki
i Silikatow, Stowarzyszenia Producentéw Betondw, firmy
Wienerberger oraz Instytutu Techniki Budowlane;j.

Przyjeto, ze zostanie opracowana jedna, wspoélna norma
dotyczgca zaréwno konstrukciji murowych niezbrojonych, jak
i zbrojonych o symbolu PN-B-03002:2007 — analogicznie jak
ma to miejsce w EC6. Jako zasade przyjeto mozliwos¢ wpro-
wadzania innych wartosci niz podawane dotychczas
w PN z 1999 r., o ile tylko dostepne bedg wyniki badan uza-
sadniajgce te zmiane. W przypadku braku takich badan przy-
jecie parametréw zalecanych w EC6 poparte zostato analizg
mozliwosci ich uzyskania w warunkach polskich, w przeciw-
nym razie pozostawiono wartosci dotychczas obowigzujace.

Na rysunku 3 przedstawiono graficznie wszystkie czesci
EC6 ze wskazaniem tych, ktore zostaty uwzglednione
w PNO7, jak réwniez norm z 1999 r. ze wskazaniem uwzgled-
nionych zmian i poprawek.

Podstawowe zmiany normalizacyjne w PNO7 dotycza
wprowadzenia:

= zgodnie z EC6 — definicji dotyczacych zaréwno muru, jak
i elementéw murowych; w konsekwencji w znowelizowanej
normie nie wystepuja takie terminy jak konstrukcja zespolo-
na, murowo-betonowa czy murowo-zelbetowa;

m zgodnie z EC6 — podziatu elementéw murowych na
4 grupy (dotychczas 3); nowa grupa 4. dotyczy elementéw
z drgzeniami poziomymi;

= zgodnie z EC6 — wartosci czesciowego wspotczynnika
bezpieczenstwa y,, uzaleznionego od trzech rodzajéw zapra-
wy zastosowanej do murowania (projektowanej przepisanej
i dowolnej);

= wytrzymatosci elementéw murowych na Sciskanie odnie-
sionych do zasad podanych w PN-EN 771-1 do 6;

= wymagan dla zapraw murarskich odniesionych do za-
sad podanych w PN-EN 998-2 i PN-B-10104; przyjeto sze-
reg M1, M2,5, M5, M10, M15, M20 i Md, gdzie d jest wytrzy-



Mury z kamienia rodzimego

PN-B-182:1948
Mury ceglane. Obliczenia statyczne

PN-B-1725:1947
Mury z cegiet petnych

PN-B-183:1948 ‘

Obliczenia statyczne

v

\

PN-54/B-03002
Konstrukcje murowe z cegty.

Obliczenia statyczne
i projektowanie

PN-55/B-03005
Konstrukcje murowe z cegly

ze zbrojeniem stalowym.
Obliczenia statyczne
i projektowanie

Mury z cegiet petnych
catkowitych i utamkowych

Konstrukcje zespolone
ceglano-zelbetowe.
Obliczenia statyczne

PN-54/B-03340 L PN-B-02065:1950

PN-64/B-03006

Konstrukcje murowe
z drobnowymiarowych

PN-64/B-03003
Mury z kamienia naturalnego.
Obliczenia statyczne
i projektowanie

elementéw z betonow
komérkowych.
Obliczenia statyczne

A

PN-67/B-03002
Konstrukcje murowe z cegty.
Obliczenia statyczne
i projektowanie

PN-67/B-03005

Konstrukcje murowe z cegty
ze zbrojeniem stalowym.
Obliczenia statyczne i projektowanie

v
PN-68/B-03340

Konstrukcje zespolone
ceglano-zelbetowe.

PN-87/B-03002

Konstrukcje murowe.
Obliczenia statyczne i projektowanie

v

PN-B-03002:1999

Konstrukcje murowe niezbrojone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Obliczenia statyczne

PN-89/B-03340

Konstrukcje murowe zespolone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03340:1999
Konstrukcje murowe zbrojone. Normy
Obliczenia statyczne i projektowanie | pomostowe

PN-B-03002:2007

Konstrukcje murowe.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Rys. 2. Normy projektowania konstrukcji murowych ustanowione w okresie ostatnich 60 lat

matoscig na Sciskanie deklarowang przez producenta, wiek-
szg niz 25 MPa;

= zgodnie z EC6 — wytrzymatosci charakterystyczne mu-
ru na sciskanie, w ktérym zmieniono wartosci wspotczyn-
nika K, uwzgledniajgc przy tym réwniez wyniki badah mu-
réw wykonanych po 1998 r.; tablice zawierajace wytrzyma-
tosci na Sciskanie f, wybranych rodzajow murow, wyzna-
czone z przyjetego wzoru, przeniesiono z tekstu normy
do zatgcznika;

= zgodnie z EC6 — poczatkowej wytrzymatos$¢ muru na Sci-
nanie f, , uzaleznionej od rodzaju materiatu elementu murowe-
go, a nie jak dotychczas od grupy, do ktérej mur byt zaliczany;
skorygowano odpowiednio trzy przedziaty wytrzymatosci zap-
raw, przyjmujac wartosci: M15iM20; M5i M10 oraz M1iM2,5;

EN 1996-1-1
Reguty ogélne dla zbrojonych
i niezbrojnych konstrukcji

murowych
EN 1996-1-2
Projektowanie z uwagi na
PN-B-03002:2007

warunki pozarowe
Konstrukcje murowe
Projektowanie i obliczanie

EN 1996-2
Wymagania konstrukcyjne,
dobér materiatéw

i wykonanie muru

EN 1996-3
Uproszczone metody
projektowania konstrukcji
murowych

PN-B-03002:1999
(Az 1/2001; Az 2/2002; Ap 1/2001)

~
7

PN-B-03340:1999
(Az 1/2003)

Rys. 3. Wykaz cze$ci Eurokodu 6 ze wskazaniem tych, ktore zos-
taly uwzglednione w PNO7 i norm z 1999 r. ze wskazaniem
uwzglednionych zmian

= zgodnie z EC6 — charakterystycznej wytrzymatosci mu-
ru na zginanie f , i f,, uzaleznionej, podobnie jak w przy-
padku f, , od rodzaju materiatu elementu murowego;

= zgodnie z EC6 — zmian w oznaczaniu klas srodowiska;

® zgodnie z EC6 — doboru elementéw murowych i zapra-
wy z uwagi na trwato$¢ muru narazonego na dziatanie czyn-
nikdw zewnetrznych o réznym stopniu zagrozenia;

® zgodnie z EC6 — dopuszczalnych odchytek wykonania
konstrukcji murowych;

® zgodnie z EC6 — w istotny sposéb poszerzono wyma-
gania konstrukcyjne odnoszace sie do doboru materiatow
murowych (elementéw murowych, zapraw, zbrojenia) i do-
tyczace zasad ich stosowania w zalezno$ci od warunkéw
Ssrodowiskowych, na ktérych dziatanie konstrukcja bedzie
narazona oraz sposobu jej zabezpieczenia przed dziata-
niem czynnikdéw niekorzystnych.

Uwagi o stanie normalizacji
konstrukcji murowych

Wraz z rozwojem gospodarczym i podnoszeniem sig poziomu
zycia zaostrzajg sie stale wymagania stawiane budynkom przez
inwestorow i uzytkownikéw. Dotycza one przede wszystkim ochro-
ny cieplnej i przed hatasem, ale takze bezpieczenstwa pozarowe-
go oraz ogolnie pojetego komfortu.Na polskim rynku pojawity sie
nowe rodzaje elementéw murowych i zapraw. Projektujac budy-
nek ze Scianami murowymi, nie mozna juz jednak ograniczy¢ sie,
jak to bylo w przesziosci, do wykazania tylko, Ze jest to konstrukcja
bezpieczna, ale zapewni¢ trzeba réwniez spetnienie pozostatych
wymagan podstawowych stawianych w prawie budowlanym.

(dokonczenie na str. 56)
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Nosnosc¢ na obcigzenia pionowe scian
murowanych z silikatowych elementow
murowych wg PN-B-03002:2007

0$nos¢ muréw na obcigzenia

pionowe jest pochodng zaréw-

no wytrzymatosci muru (wy-

trzymatosci elementéw muro-
wych i zaprawy) i jego odksztatcal-
nosci oraz uktadu konstrukcyjnego,
w jakim mur wystepuje, decydujgcego
o parametrach obcigzenia (mimosrod)
i schemacie pracy sciany (ciagty, prze-
gubowy).

Zgodnie z PN-B-03002: 2007 (dalej
oznaczong PNO7) no$nos¢ scian mu-
rowych nalezy sprawdza¢ modelem
(schematem) ciagtym, wowczas gdy
spetnione sg warunki zapewniajgce
zamocowanie weztow podporowych
Sciany (odpowiednio wysoki poziom
naprezen sciskajgcych w scianie) oraz
zastosowane stropy umozliwiajg
wystgpienie w nich momentéw ujem-
nych na podporze (zbrojenie gérne).
W przypadku gdy warunki zamocowa-
nia nie sg spetnione, obliczenia prze-
prowadza sie modelem przegubo-
wym, zaktadajagcym swobode obrotu
przekroju sciany w weztach podporo-
wych. W praktyce w wigkszosci wys-
tepujacych przypadkéw obliczenia
schematem przegubowym dajg mniej-
szg nosnos¢ Sciany.

Jedynym miarodajnym sposobem
poréwnania nosnosci $cian murowych
wykonywanych z réznych elementéw
murowych jest ocena tego parametru
w konkretnych sytuacjach projekto-
wych. Poréwnywanie wytgcznie wy-
trzymatosci muréw moze prowadzi¢
do btednych wnioskéw, dlatego poréw-
nanie nosnosci scian przedstawiono
dla dwdch ekstremalnych przypadkow
projektowych:

e Sciany wewnetrznej obcigzonej
obustronnie stropem oraz

e Sciany zewnetrznej stanowigcej
podpore stropu.

Obliczenia wykonano dla obu modeli
pracy Sciany: ciggtego i przegubowego.

Poréwnanie obejmuje mury wykona-
ne w warunkach odpowiadajgcych ka-
tegorii A wykonania rob6t murarskich

12 472008 (nr 428)

z silikatowych elementéw murowych ka-
tegorii | grupy 1 z zastosowaniem zap-
raw projektowanych (czesciowy wspoi-
czynnik bezpieczenstwa y, = 1,7). W ce-
lu pokazania praktycznego przedziatu
nos$nosci $cian obliczenia wykonano dla
minimalnych i maksymalnych wytrzyma-
tosci elementéw murowych podawanych
przez producentow oraz dwoch wytrzy-
matosci zapraw —5i 10 MPa. W oblicze-
niach liczby kondygnacji obcigzenia
z najwyzszej kondygnacji przyjmowano
jak dla kondygnaciji powtarzalnej. Liczba
kondygnacji podana jest wytacznie w ce-
lu zilustrowania wartosci okreslajgcych
nosnosc¢ Sciany; nie mozna jej utozsa-
miac z wysokoscig budynku, jaki mozna
wykonac z danego wyrobu.

Zalozenia obliczeniowe

Sciany wewnetrzne:

= Sciana obcigzona obustronnie
stropem o rozpietosci 6,00 m;

= wysoko$¢ kondygnacji mierzona
w osiach stropéw 3,20 m; brak usztyw-
nienia $cianami prostopadtymi;

= stropy zelbetowe gestozebrowe
grubosci 240 mm; strop ze zbrojeniem
gornym na podporze — model ciagty,
strop ze zbrojeniem minimalnym na
podporze — model przegubowy;

= obcigzenie Sciany stanowig catko-
wite obcigzenia obliczeniowe stropéw
oraz ciezar wiasny sSciany; obcigzenia
stropow — 8,6 kN/m?;

= grubos$¢ Sciany 240 mm.

Obustronne obcigzenie scian we-
wnetrznych stropami o jednakowej roz-
pietosci (uktad symetryczny) jest naj-

bardziej niekorzystnym, ale typowym
przypadkiem obcigzenia scian we-
wnetrznych. Przy stropach o zréznico-
wanej rozpietosci powstaje wprawdzie
wiekszy mimosrod obcigzenia Sciany,
zmniejszajacy jej nosnosé, jednak
zmniejszenie obcigzenia spowodowa-
ne mniejszg rozpietoscig jednego ze
stropow jest jeszcze wieksze, a zatem
stosunek nosnosci do obcigzenia jest
korzystniejszy.

Sciany zewnetrzne:

= Sciana obcigzona jednostronnie
stropem o rozpietosci 6,00 m;

= wysokos¢ kondygnacji mierzona
w osiach stropéw 3,20 m; brak usztyw-
nienia scianami prostopadtymi;

= stropy zelbetowe gestozebrowe
grubosci 240 mm; beton B20; strop ze
zbrojeniem gérnym na podporze — mo-
del ciagty, strop ze zbrojeniem minimal-
nym na podporze — model przegubowy;

= sztywnos$¢ stropu i $ciany oraz mo-
ment weztowy okresla sie w sposob
uproszczony wg normy PNO7;

= obcigzenie pionowe Sciany stano-
wig catkowite obcigzenia obliczeniowe
stropéw 8,6 kN/m? oraz ciezar wtasny
Sciany;

= uwzglednia sie obcigzenie pozio-
me od wiatru o wartos$ci 0,40 kKN/m?;

= rozpatruje sie sciany jednowars-
twowe z ociepleniem o grubosci wars-
twy konstrukcyjnej 240 mm.

W tabeli 1 podano parametry wytrzy-
mato$ciowe elementéw murowych
i zapraw oraz wytrzymatosci charakte-
rystyczne muréw na $ciskanie obli-
czone wg PNO7 lub AT-15-6716/2005
(dalej oznaczona AT), przyjete w obli-

Tabela 1. Parametry wytrzymatosciowe silikatowych elementéw murowych,
zapraw oraz wykonanych z nich muréw rozpatrywanych scian wewnetrznych

i zewnetrznych
Konstrukcja muru f, f, Grupa K f, (A
[MPa] [MPa]  elementu [MPa]
murowego
Na zwykte spoiny wg PN 10,0+ 35,0 | 5,0+ 10,0 1 045 | 3,7+10,8 | 700
Na cienkie spoiny wg PN 10,0+ 35,0 >5,0 1 0,50 | 3,6+10,3| 700
Na cienkie spoiny wg AT 10,0 + 35,0 >5,0 1 - 40+91 | 700




Tabela 3. Nosnos¢ silikatowych scian wewnetrznych grubosci 240 mm

czeniach nosnosci. Wszystkie dane
przyjmowano na podstawie normy

’ Model ciagty Model przegubowy
P_NO7 |.Ub na podstaywe aprobaty tec!'l- Konstrukcja Sciana f, (o] N, liczba @ 2 N, liczba
nicznej AT. W tabeli 1 podano wspot- muru [MPa] [kN/m] kon- [kN/m] kon-
czynnik a_, czyli ceche sprezystosci dygnacji’ dygnacji”
muru pod obcigzeniem diugotrwatym, Na zwykte
ktéra wptywa na no$nos$¢ muru. spoiny wg PN 22+64| 081 (4281244 7-+20 0,76 | 401+ 1137 6+19
Zgodnie z PNO7 wykonano oblicze-  [Na cienkie petna
nia muréw z tradycyjnymi i z cienkimi spoiny wg PN 2,1+6,1| 0,81 [408+1186| 6+19 0,76 | 383+ 1113| 6+ 18
. . . : Na cienkie
spoinami, natomiast wg AT obliczono | g\ aT 24+54| 081 |466+1050| 7+17 | 076 [438+ 985 716
wytgcznie mury z cienkimi spoinami, o
A L ; a zwykle ]
z‘z’gﬁgﬁyﬁoisw:;‘:eéﬁjr g‘v've Zperzse;‘(’)' spoiny wg PN | 200 | 19 55| 0,81 [369+1069| 3+9 | 076(347+1003 3+ 8
. . . . Na cienkie wymi
inami tradycyjnymi. spoiny wg PN| (flar sze- 1,8+ 53| 081 (3501030 3:9 | 076|328+ 967 2+ 8
3 Yo Na cienkie [2.GEE.
Nosnosc spoinywg AT | 0™ 120.47| 081|389+ 914| 3:8 | 076|365+ 857 3= 7
scian zewnetrznych

" — liczba kondygnacji podana jest wylacznie w celu zilustrowania wartosci okreslajacych nosnos$é
$ciany; nie mozna jej utozsamiac¢ z wysokoscig budynku, jaki mozna wykonac¢ z danego wyrobu.

2 —wartosci @ dla o, podanych w tabeli 1.

% — wytrzymatos¢ obliczeniowa zredukowana z uwagi na przekrj filara A = 0,24 m? n, = 1,15.

4 — dla wszystkich $cian h_/t = 10; e, /t = 0,05 (model ciagly) oraz h,/t = 12; e /t = 0,05 (model
przegubowy).

Przyjeto nastepujace zatozenia:

e obcigzenie Sciany stanowi jej cie-
zar wiasny i jednostronnie oparty strop
o rozpietosci 6,0 m; zatozono obcigze-
nie z potowy dtugosci przesta stropu;
Tabela 2. Nosnos¢ silikatowych $cian zewnetrznych jednowarstwowych grubosci 240 mm z ociepleniem

Model ciagty Model przegubowy

f, [MPa] o2 o2 N, liczba o2 2 N, liczba

[kN/m]  kon- [kN/m]  kon-
dygnacji" dygnacji"

22+64| 076:085| 0,78:0,80(402+ 1234 1032 | 0,87:0,90| 0,73:0,75| 385+ 1154 10+ 30
21+6,1 | 075:0,84| 0,78:0,80(377 = 1175 930 | 0,86:0,00| 0,72:0,75| 365+ 1100, 9+ 29
2454 077:084| 0,78:0,80(444 - 1038 1127 | 0,87:000| 0,73:0,75| 422 974 1125
Na zwykle spoiny wg PN | zotworami | 1,955 | 0,38:0,75| 0,67:0,78] 176 = 1008 2+ 11 | 0,75:0,87| 0,63:0,73| 289:979| 3 11

Na cienkie spoiny wg PN [okiennymi (flari 4 o . 53 | 0 40:0,74| 0,67:0,78| 174 943| 2:10 | 0,75:0,87| 0,63:0,73| 276+ 933| 310

szerokosci
Na cienkie spoiny wg AT 1,0 m) 2,0+-4,7 | 0,54+0,73| 0,72+0,77| 271 + 822 3+9 0,79+0,86 | 0,67+0,72| 334 = 817 4+9

Konstrukcja muru Sciana

Na zwykte spoiny wg PN
Na cienkie spoiny wg PN petna
Na cienkie spoiny wg AT

" — liczba kondygnacji podana jest wytgcznie w celu zilustrowania wartosci okreslajacych no$nosc¢ $ciany; nie mozna jej utozsamiac z wysokoscig
budynku, jaki mozna wykona¢ z danego wyrobu.
2) — wartos¢ wspotczynnikow redukcyjnych @, oraz @, dla o, podanych w tabeli 1 i przyjetych parametréw scian i stropow; no$nosc obliczano dla
parametru o warto$ci mniejszej '
3) — wytrzymato$¢ obliczeniowa zredukowana z uwagi na przekrdj filara A = 0,24 m?, n, = 1,15
4) — dla wszystkich scian h_/t = 10; e /t — zmienne, uzaleznione od wartosci obcigzen (nosnosci).

® wysokos$c¢ efektywna $cian wynosi:
— dla schematu ciggtego —
h,,=0,75-3,20 =2,40 m
— dla schematu przegubowego —
h,=3,20-0,24 =296 m;
e wience stropowe majg szerokos¢ row-
ng grubosci warstwy konstrukcyjnej ciany;
e mimosréd obcigzenia wynika z mi-
mosrodu przypadkowego e, = 10,0 mm
oraz momentu zamocowania stropu
— dla modelu ciaggtego lub mimosrodu
dziatania obcigzen pionowych ze $ciany
i stropu — dla schematu przegubowego;
e Sciana z otworami okiennymi szero-
kosci 1,50 m przy rozstawie otworéw
2,50 m (filar szerokosci 1,0 m obcigzony
pasmem stropow szerokosci 2,50 m).
W tabeli 2 podano nosnosc silikato-
wych $cian zewnetrznych jednowars-
twowych z ociepleniem.

Nosnosé
scian wewnetrznych

Przyjeto zatozenie, ze obcigzenie
Sciany stanowig jej ciezar wtasny
i obustronnie oparte stropy; zatozono
obcigzenie z potowy dtugosci przeset
stropu.

e Wysokosc¢ efektywna $cian wy-
nosi:

— dla schematu ciggtego —
h,=0,75320=240m= h_Jt =10

— dla schematu przegubowego —
h,=320-024=296m= h_J/t=12.

e Z uwagi na symetrie obcigzenia
stropami mimosrod obcigzenia wynika
tylko z mimosrodu przypadkowego
e, = 10,0 mm; dla scian grubosci
240 mm przyjeto w obliczeniach mimo-
érod e, = 0,05t = 12,0 mm;

e Sciana z otworami drzwiowymi
szerokosci 0,9 m przy rozstawie otwo-
réw 1,90 m (filar o szerokosci 1,0 m
obcigzony pasmem stropéw szero-
kosci 1,90 m).

Nos$nosc¢ silikatowych scian wew-
netrznych grubosci 240 mm przedsta-
wiono w tabeli 3.

SILIKATY

GRUPA
ZESPOL BUDOWANIA ZAUFANIA

Grupa SILIKATY
Infolinia: 0 801 573 577
Informacja techniczna:
022 886 63 43
e-mail: grupasilikaty@grupasilikaty.pl
www.grupasilikaty.pl

472008 (nr 428) 13

e AHNIN o AUYNIN

e AN

=
C
-~
<
o

e AN

AdNIN




MURY

®
>
oc
-
=
®
>
oc
-
=

MURY e MURY o

MURY o

TEMAT WYDANIA — Przegrody zewnetrzne i wewnetrzne

Konstrukcje murowe — terminy i definicje

akg Sciane nazywamy dwuwars-
twowa? Jaka jest roznica miedzy
$ciang jedno- i dwuwarstwowg?
Co to jest $ciana szczelinowa?
Okazuije sie, ze niezaleznie od tego, czy
to pytanie zadalibysmy fachowcom czy
osobom zupetnie niezwigzanym z bu-
downictwem, odpowiedzi na ogét nie
pokrywatyby sie z definicjami zawarty-
mi w normie PN-B-03002:2007.
W punkcie 1.3. Terminy i definicje tej
normy w sposob jednoznaczny okreslo-
no, co nalezy rozumie¢ pod tymi poje-
ciami. W artykule zilustrowano te z ter-
mindw, ktére najczesciej sq interpreto-
wane niewtasciwie lub nawet mylnie.

Terminy i definicje dotyczace
elementéw murowych

Powierzchnia wsporna - po-
wierzchnia elementu murowego, ktérg
jest on uktadany w murze (rysunek 1).

Spoina wsporna — przestrzeh mie-
dzy powierzchniami wspornymi ele-
mentéw murowych kolejnych warstw
muru wypetniona zaprawa murarska
(rysunek 2).

Spoina podfuzna — pionowa spoina
w Scianie, ciggta na catej grubosci (wy-
sokosci) warstwy i rownolegta do po-
wierzchni $ciany (rysunek 2).

Rys. 1. Powierzchnie elementow murowych:
1 — powierzchnia wsporna; 2 — powierzchnia
gléwkowa; 3 — powierzchnia boczna
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Rys. 2. Spoiny w murach: 1 —spoina podiuz-
na; 2 — spoina pionowa; 3 — spoina wsporna
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Spoina pionowa — przestrzen mig-
dzy ptaszczyznami elementu murowe-
go prostopadtymi do spoin wspor-
nych, wypetniona zaprawa murarska
(rysunek 2).

Terminy i definicje
rodzajéw scian

Sciana jednowarstwowa — $cia-
na bez ciggtej spoiny podtuznej lub
szczeliny na catej wysokosci muru (rysu-
nek 3). Sciana jednowarstwowa z ocie-
pleniem jest czesto mylnie okreslana ja-
ko dwuwarstwowa (rysunek 4).

Rys. 3. Sciana
jednowarstwowa

-

Rys. 4. Sciana jedno-
warstwowa z ociepleniem

Sciana dwuwarstwowa — $ciana
sktadajgca sie z dwoch réwnolegtych,
pionowych warstw muru potgczonych ze
soba trwale kotwami, tak aby przy prze-
noszeniu obcigzenia przekroj $ciany po-
zostawat ptaski, ze spoing podtuzng
miedzy warstwami, wypetniong w petni
zaprawg murarskg grubos$ci nie wiek-
szej niz 25 mm (rysunek 5).

Sciana szczelinowa — $ciana skta-
dajaca sie z dwoch rownolegtych, pio-
nowych warstw muru, potaczonych ze

Rys. 5. Sciana
dwuwarstwowa

sobg trwale kotwami, ktérych jedna lub
obie przenoszg obcigzenie pionowe;
przestrzen miedzy warstwami stanowi
szczeline niewypetniong, wypetniong
lub czesciowo wypetniong materiatem
niekonstrukcyjnym (rysunek 6).

[ | ) Rys. 6. Sciana
1 szczelinowa

Na koniec warto réwniez przytoczy¢ de-
finicje podstawowego pojecia, czyli muru.

Mur — materiat konstrukcyjny utworzo-
ny z elementéw murowych utozonych
w okreslony sposob i potaczonych ze so-
ba zaprawa murarska, w ktorej moze
by¢ zbrojenie. Jako komentarz do tej de-
finicji nalezy doda¢, ze stowo okreslony
nalezy rozumie¢: w sposob prawidtowy,
zgodny z norma.

To nie sa mury

Nalezy réwniez pamietac, ze: wigza-
nie elementéw murowych to ukiad ele-
mentéw murowych w murze, zwykle
regularny w celu zapewnienia ich wspot-
pracy w przenoszeniu sit wewnetrznych.
Pokazanych na fotografiach przyktadéw
wykonanych $cian nie mozna wiec zali-

czy¢ do murdéw!
mgr inz. Lech Misiewicz
inz. Dorota Bielacka



Polski rynek wyrobow budowlanych do
wznoszenia scian w 2007 roku

2007 r. po raz kolejny poprawity sie wyniki w pols-
kim budownictwie. Zaskoczeniem dla wszystkich
byly uzyskane efekty szczegoélnie w branzy ma-
teriatbw do wznoszenia $cian, ktérych juz
pod koniec pierwszego kwartatu 2007 r. zaczeto brakowac.
Dla inwestoréw bardzo szybko cena przestata by¢ najwaz-
niejsza. Problemem stata sie dostepno$¢ materiatow.

W wielu firmach zaczeto wykorzystywa¢ w 100% zdolnos-
ci produkcyjne, ale poniewaz w zimie nie stworzono zapaséw,
wiec materiatdw zaczeto szybko brakowac¢. Spowodowato to
oczywiscie podwyzki, ale obserwujac ceny w cennikach fir-
mowych i kwoty, ktére rzeczywiscie musiat zaptaci¢ inwestor,
wyraznie widac¢, ze za tak gwattowny wzrost cen w najwiek-
szym stopniu odpowiedzialne byly hurtownie materiatéw bu-
dowlanych. Dopiero w potowie roku nastgpito uspokojenie,
a nawet w przypadku niektorych materiatow (ceramika, be-
ton komérkowy) zatamanie sprzedazy. Taki rozwdj sytuaciji
zostat spowodowany przez naptyw bardzo duzych ilo$ci ma-
teriatdbw budowlanych z innych krajow. Wyglada na to, ze
przyczyniliSmy sie do uratowania kilku znajdujacych sie w sta-
nie krytycznym producentéw z niemieckiego rynku wyrobow
budowlanych. Gtéwnie w Il kwartale 2007 r. w wielu wytwor-
niach, nie tylko w Niemczech wschodnich, wiekszosc¢ tado-
wanych samochodoéw jechata prosto na budowy w Polsce.
Bardzo trudno jest okre$li¢ doktadnie wielko$¢ tego eksportu,
poniewaz jego duza czes¢ byta organizowana przez mate fir-
my, a nawet odbiorcow prywatnych. Jak zwykle w takich przy-
padkach oficjalna statystyka podaje dane w sposoéb odbie-
gajacy od rzeczywistosci. Import materiatow budowlanych
do wznoszenia scian nie jest czyms$ nowym, ale jednak jego
skala w 2007 r. chyba wszystkich zaskoczyta. Jednoczesnie
na przyktadzie materiatdw do wznoszenia $cian zobaczylismy
w praktyce, co oznacza wspolny rynek europejski. Doko-
nujac oceny polskiego rynku tych materiatéw, nie mozna za-
pominac o firmach, ktére majg swoje zaktady produkcyjne po-
za obszarem Polski. Dzisiaj, gdy jako$¢ wyrobéw poszcze-
golnych producentéw jest porownywalna, o tym, gdzie i jaki
materiat zostanie sprzedany, zaczyna decydowac jego cena
i koszty transportu. Dawne granice nie stanowig juz zadnej

2 0963 o /,896 52% 0,8% 0,7%

41,1%

[ ceramika 36,7 % E pozostate 0d7 %

B beton lekki (bloczki) 2,0 % silikaty 9,3 % .
W drewno+szkielet drewmany 0,8% | prefabrykaty betonowe 0,8 %
[l beton komérkowy 41,1 % L gips (bloczki) 0.4 %

[ beton zwykly (bloczki) 3,0 % [ monolityczne 5,2 %

Rys. 1. Struktura polskiego rynku materialow $ciennych w 2007 r.

bariery. Efektem tych zmian bedzie zwiekszona konkurencja
i wieksza stabilizacja cen.

Strukture polskiego rynku materiatéw $ciennych w 2007 r.
przedstawiono na rysunku 1, a wyniki sprzedazy i udziaty
w polskim rynku materiatdw budowlanych do wznoszenia $cian
w latach 1998 — 2007 na rysunkach 2 i 3. W 2007 r. proporcje
pozostaly w zasadzie bez zmian, ale nalezy zwrdéci¢ uwage
na wyjatkowo duzy wzrost sprzedazy wyrobéw ceramicznych
(tabela). Byto to spowodowane gtéwnie bardzo duzym impor-
tem. Wsrdd producentdw ceramiki czotowg pozycije na rynku
zajmuje bezdyskusyjnie firma Wienerberger, a wéréd produ-
(dokonczenie na str. 56)
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Rys. 2. Sprzedaz elementéw murowych w Polsce w latach 1998 — 2007
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Rys. 3. Udzial materialow do wznoszenia Scian w polskim rynku
w latach 1998 — 2007
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Nowe bloczki z betonu komérkowego H+H bloczki PPB

W kazdym przedsiewzieciu budo-
wlanym bierze udzial wiele stron,
poczawszy od architekta, konstru-
ktora, az po wykonawcéw i samych
inwestorow.

Budowa domu wigze sie zawsze
z podjeciem wielu waznych decyzji a
jedng z nich jest wybodr materiatu
$ciennego. O kosztach pierwszego etapu
budowy decyduje wybor, z jakiego
materiatu powstang S$ciany. Z szerokiej
gamy materiatbw do wznoszenia $cian
mozna wyrézni¢ beton komérkowy, ktory
posiada szereg najlepszych parametréw.
H+H bloczki PPB bedg produkowane
w zaktadzie w Gorzkowicach na przetomie
kwietnia/maja 2008 roku.

i\

| 7

—_—

Gtéwna zaletg wznoszenia Scian z betonu
komodrkowego jest najlepsza izolacyjnos¢
cieplna, ktérg osiggamy dzieki porowatej
strukturze materiatu. Juz przy zasto-
sowaniu grubosci 360 mm lub 420 mm
uzyskujemy wspétczynnik przenikania
ciepta U od 0,25 do 0,29 W/(m’K), ktory
spetnia  wymagania normowe U=0,30
W/(m?K), stawiane budynkom ze $cian
jednowarstwowych.

H+H bloczki PPB produkowane w zakta-
dzie w Gorzkowicach bedag posiadaty
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A=0,105 W/mK, oraz unikatowy system
piéra+wpust umozliwiajacy uktadanie
bloczkéw w dowolnym kierunku co
w bardzo duzym stopniu ograniczy ilos¢
odpaddw.

Powoduje to, ze H+H Polska jest
niekwestionowanym liderem w stosunku
do innych materiatdbw murowych takich
jak: cegta silikatowa czy cegta cera-
miczna. Beton komorkowy charakteryzuje
sie réwniez wysoka paroprzepuszczal-
noscig, a dzieki temu umozliwiony jest
swobodny przeptyw nagromadzonej pary
wodneji swobodne ,oddychanie $ciany”.

Biologicznych, co w przypadku innych
materiatdbw murowych jest niemozliwe.
Jest réwniez materiatem niepalnym w
klasie odpornosci ogniowej A1, co
oznacza, ze wykonana $ciana przez 240
minut podczas obcigzenia ogniowego
bedzie zachowywata swoje funkcje.

H+H bloczki PPB odpowiadajg wyma-
ganiom normy PN-EN 771-4: 2001 wraz
ze zmiang PN-EN 771-4:2004 i mozna je
stosowac do budowy:

- &cian zewnetrznych nosnych,

$cian piwnicznych,

$cian wewnetrznych nosnych,

$cian wewnetrznych nienosnych,
wypetnienia konstrukgciji

szkieletowych,

$cian ogniowych i kompleksowych
przegréd sciennych,

wykonczenia wnetrz.

Wymiary H+H bloczki PPB oraz sposéb pakowania

Wymiary bloczka

Grubosé
[mm]

Dtugos¢
[mm]

Wysokosé
[mm]

Dane dla pojedynczej palety

Sztuk na
palecie

m® na
palecie

m’® na
palecie

625 | 150 | 250 | 60 | 938 [ 1407

625 | 200 | 250 | 42 | 656 [ 1313
1,406

1,181

Nastepng wazng zaletg betonu komoér-
kowego produkowanego przez H+H
Polska jest wysoka doktadno$¢ wymia-
rowa bloczkéw +/- 1mm umozliwiajaca
murowanie na zaprawe cienkowar-
stwowa, co skraca czas wykonania 1m’
muru. H+H bloczki PPB ze wzgledu na
swoj sktad sg odporne na dziatania
grzybow, plesniiinnych czynnikéw

Kilkudziesiecioletnia tradycja wytwa-
rzania bloczkéw z betonu komérkowego
przez H+H, jej doswiadczenie i ponad-
przecietne parametry techniczne tego
materiatu dajg gwarancje wysokiej jakosci
muréw i po-zwalajg szczegolnie polecic
H+H bloczki PPB na budowe wyma-
rzonego domu.

Wybrane parametry produktu H+H bloczki PPB

Rodzaj bloczkéw
i klasa
wytrzymatosSciowa

PP2-0,40 PP4-0,50 PP4-0,55 PP4-0,60 PP6-0,70 PP2-0,80 Jednostka

csotiove; | 0% | 0% | 055 | 0% | 0r0 | om |
objetosciowej

Wspotczynnik
przenikania

0,105
ciepta A

0,12

0,14

0,16 0,18 | 021 | wimK)

T H - H

H+H Polska Sp. z 0.0., ul. Marywilska 42C, 03-042 Warszawa

tel. 022/51 84 000, fax 022/51 84 108

www.HplusH.pl
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STOWARZYSZENIE @
PRODUCENTOWBETONOW SEPB

rok zatozenia 1994

Ogdlnokrajowa organizacja reprezentujgca producentéw bogatego asortymentu wyrobdw
zbetonu komdrkowego i betonu kruszywowego

ul. Maczenskiego 2, 02-829 Warszawa, tel. (22) 643-64-79, tel./fax (22) 643-78-41, biuro@stow-bet.com.pl

www.stow-bet.com.pl
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BETON KOMORKOWY

tolekki porowatymateriat o najwyzszej ‘
izolacyjnoscicieplnejwsrédmateriatéw o
uzywanychdomurowania Scian | )
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PREFABRYKATY

Z BETONU KRUSZYWOWEGO

to bardzo dobrej jakosci wyroby, o nowoczesnych
ksztattach i efektownej fakturze zewnetrznej,
zdrowe, tanie, spetniajqce wszystkie aktualne
wymagania budownictwa posiadajqce
wymagane certyfikaty
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Teren budowy. Wstep wskazany.

Podwozia Sprinter i Vario sprawdzg sie na kazdym placu budowy. Oba modele maja mocne silniki
i rozne wersje rozstawu osi. Do wyboru pojedyncza lub podw6jna kabina. Mozliwo$¢ montazu dowolnej
zabudowy na miejscu pozwala spetni¢ oczekiwania najbardziej wymagajacego klienta. Szczegoty

u najblizszego dealera Mercedes-Benz. Znajdziesz go na www.mercedes-benz.pl

ay

Zalecamy oleje MOblI
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TEMAT WYDANIA — Przegrody zewnetrzne i wewnetrzne

System [f[ror

System UNIPOR to nowoczesna technologia umozliwiajaca wznoszenie budynku
od piwnicy az po dach. Skiada sie z bogatego asortymentu ceramicznych elemen-
téw: $ciennych, stropowych i wielu innych uzupetniajacych. Elementy wyrdznia-
Jja sie: réznorodnoscia typow i form; bardzo dobrymi wiasciwosciami termoizo-
lacyjnymi i akustycznymi; fatwym i szybkim montazem oraz niewielkim kosz-
tem. Producentem systemu UNIPOR jest Cegielnia Fredland — aktywny partner
w Grupie UNIPOR, a dystrybutorem na polskim rynku firma DHS Sp. z o.o.

Poczatki dziatalnosci cegielni siega-
ja 1893 r., kiedy Ludwig Baumach zato-
zyt wiasng firme budowlang oraz rozpo-
czat produkcje cegiet i dachéwek. To
przedsiewziecie byto prawdziwym ka-
mieniem wegielnym dla wzorcowej
dzi$ pod wzgledem ekologii i ekonomii
Cegielni Friedland.

Na szczegdlne wyrdznienie zastuguje
opracowany w 1998 r. pustak UNIPOR W14
o gestosci objetosciowej 0,7 kg/dm?®
i wspotczynniku przewodzenia ciepta
0,14 W/mK. Ostatnio wprowadzonym na
rynek innowacyjnym produktem jest
pustak szlifowany ,ptasko —réwnolegle” na
powierzchniach wspornych za pomocg
komputerowo sterowanej instalacji szlifie-

mﬂTERIHI:\'
20  WESUPOUILANE 472008 (nr428)

rek. Dostepny jest w kilku rodzajach, w za-
leznosci od wymiaréw i parametréw tech-
nicznych.

Pustaki UNIPOR s3g Izejsze od trady-
cyjnych elementéw ceramicznych, a Scia-
ny z nich wykonane charakteryzujg sie
duzg wytrzymatoscia na $ciskanie, trwa-
toscia, zdolnoscig do dyfuzji pary wodnej.
Pustak wchtania wilgo¢ z powietrza
wewnatrz budynku i oddaje ja, gdy po-
wietrze jest zbyt suche. Zapobiega to za-
wilgoceniu $cian i powstawaniu ple$ni,
co wptywa korzystnie na samopoczu-
cie mieszkancow. Sciany w systemie
UNIPOR pozwalajg na utrzymanie sta-
tej, optymalnej temperatury w pomiesz-
czeniu, gdyz gromadzg i oddajg ciepto

System UNIPOR

w zaleznosci od temperatury wewnatrz
i na zewnatrz budynku.

Elementy UNIPOR sg ekologiczne
dzieki zastosowaniu do produkcji natu-
ralnych sktadnikow. Wspdfczynnik izola-
cyjnosci akustycznej od dzwiekow po-
wietrznych dla $cian z pustakdw ceramicz-
nych SZ4109 grubosci 24 cm z obustron-
nym tynkiem 15 mm wynosi 55 dB, co po-
twierdzity badania przeprowadzone przez
Instytut Badawczo-Rozwojowy Budownic-
twa Hildesheim IPFB. Wyroby UNIPOR
maja gtadkg powierzchnie wsporng i dzie-
ki temu mozna stosowac zaprawe cien-
kowarstwowg. W murze w technologii
UNIPOR nie ma spoin pionowych, zaste-
puja je potaczenia typu pioro + wpust.

* % %
Wiecej informacji o systemie UNIPOR
mozna uzyska¢ pod numerami telefo-
nu 061 855 75 47 lub 0503 028 198
badz e-mailem:dhsbiuro@tlen.pl lub
dhs.ewa@tlen.pl. Zapraszamy do
odwiedzenia strony internetowej

www.ziegelwerk-friedland.de
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Zachecamy do stosowania bloczkow
keramzytobetonowych

fortis JS

idelany do

Bloczki produkowane sg z myslg o tym, by ich montaz nie
powodowat zbyt wielu ktopotdéw, a prace przy murowaniu
przebiegaty szybko i sprawnie. Dlatego tgczy sie je na pio-
ro i wypust, co umozliwia precyzyjne dopasowanie elemen-
tow. Przede wszystkim jednak, dzieki wyprofilowaniom,
bloczki muruje sie wytgcznie na spoine pozioma. Skraca to
czas pracy, a jednoczesnie zmniejsza sie zuzycie zaprawy.

472008 (nr 428)

drobnowymiarowe elementy do budowy Scian jednowarstwo-
wych — bloczki keramzytobetonowe z wktadka styropianowa
w ksztatcie labiryntu catkowicie eliminujgcg mostki termiczne.

IZOLACJA TERMICZNA
SCIANY:
U, = 0,21 WimK

Do produkgiji bloczkéw uzywa sie keramzytobetonu. Od be-
tonu rézni sie tym, ze zamiast zwyktego kruszywa zawiera ke-
ramzyt, czyli granulki spieczonej gliny. Keramzyt jest ekolo-
giczny i powoduje, ze :
bloczki sg lekkie i akumu-
lujg ciepto. Oznacza to, ze
po nagrzaniu diugo utrzy-
mujg energie cieplng i od-
daja ja wéwczas, gdy tem-
peratura spada. Szczegol-
nie dobre wiasciwosci aku-
mulacyjne majg bloczki
z pogrubiong Scianka.

srednich

To, co wyrdznia bloczki, to specjalna wktadka styropianowa.
Dzieki niej bloczek ma znakomite wtasciwosci termoizolacyj-
ne i jest lekki — wazy od 11 do 40 kg. Wkfadka jest tak zapro-
jektowana, ze nie blokuje przeptywu pary wodne;j.

Zastanawiasz sie, z czego wybudowac?
MY CI POMOZEMY!!!

™ Firma
Sukiennik

P.P.H.U. Jacek Sukiennik
tel. 042 25 31 600, fax. 042 25 31 699

www.sukiennik.pl
e-mail: firma@sukiennik.pl
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{_\. KRZYSZTOF, projektant
Dobor wiasciwego materiafu
termoizolacyjnego i hydroizolacyjnego

ma zasadniczy wplyw na trwatosé

dachu, obcigzenie konstrukcji nosnej

oraz €zas potrzebny na wykonanie

prac montazowych. Piyty izolacyjne
Thermaroof ™ TR26/TR27 LPC/FM firmy
Kingspan z rdzeniem PIR spelniaja te
wymagania, a partnerska wspotpraca z
profesjonalnym zespotem firmy Kingspan
usprawnia prace projektowe oraz nadzor
nad montazem izolacji dachu.

a P.IQIE,-jnwestora —
Czas, jakos¢, cena sg kluczowymi
elementami procesu przygotowania

i prowadzenia inwestyciji. Dzieki
rekomendaciji projektanta i wykonawcy
zdecydowalismy sie zastosowac izolacje
Thermaroof ™ TR26/TR27 LPC/FM na bazi
PIR firmy Kingspan. Sprawnaiszybka
dostawa oraz montaz, umozliwity trzymanie
sie napietegoe harmonogramu prac - obiekt
powinien zostac jak najszybciej oddany do
uzytku i zaczg€ przynosic¢ zyski. o

=

konawca

£\ MAREK, wy!
Latwosé, szybkosé i pewnosé prac

pracuje pod presjg czasu - zastosowanie
plyt Thermaroof™ TR26/TR27 LPC/FM
—__tumozliwa nam sprawna realizacje kontraktu,
| a cechy plyt PIR chwalg nasi pracownicy
| - jest lekki, tatwy w transporcie i obrobce, nie |
wymaga zastosowania specjalistycznego
sprzetu do przenoszenia plyt po_powierzchni
dachu. Mozemy juz planowac kolejne =
prace montazowe - zwykorzystaniem
| nowoczesny. izolacyjnych
Thermaroof™ TR26/TR27 LPC/FM.

Piyty PIR Kingspan

Thermaroor

MINIMALNA Ten sam wspdtczynnik przenikania ciepta (U)
GRUBOSC przy blisko dwukrotnie mniejszej grubosci ptyty
maksymalna w porownaniu do tradycyjnych materiatow
izolacyjnosc izolacyjnych.

Blisko dziesigciokrotnie mniejszy cigzar ptyt PIR y = =
MINIMALNY Kingspan Thermaroo‘F"" TR26/TR27 LI.’C/FM‘
CIEiAR w stosunku do tradycyjnych materiatéw izolacyjnych, II’

umozliwia sprawny roztadunek, utatwia transport

N hs pa I’@
0szczgdnos¢ czasu po dachu bez koniecznoéci stosowania

i pienigdzy specijalistycznego sprzetu, zwieksza komfort Kingspan lzolacje
i szybkos¢ montazu.

MAKSYMALNA Wysoka wytrzymato$¢ na Sciskanie piyt Kingspan
WYTRZYMALOSE Thermaroof ™ TR26/TR27 LPC/FM (150 kPa)
(150kPa) jest trzykrotnie wieksza niz w przypadku
tradycyjnych izolacji. Umozliwia ruch pieszy
podczas montazu i eksploataciji dachu - bez

minimalne ryzyko

uszkodzen warstwy narazania na jego odksztatcenia i uszkodzenia L . . )
hydroizolacyjnej warstwy hydroizolacyjnej. Wigcej informacii o produktach Kingspan:

Piyty Kingspan Thermaroof ™ TR26/TR27 LPC/FM www.izolacje.kingspan.pl @®
WYSOKA n speifniajg warunki klasy odpornosci ogniowej REI 15/REI
ODPORNOSC 20/REI 30 w aplikacji. Posiadaja klasyfikacje Euroclass
OGNIOWA (REI30) B Roof (t1) w aplikacji z wigkszo$ciag membran
wigksze bezpieczenstwo stosowanych na rynku polskim, w zakresie odpornosci
budynku dachu na ogien zewnetrzny. Jako jedyna izolacja PIR
majg dwa najbardziej restrykcyjne atesty ogniowe na ® Kingspan i Lion Device sa zarejestrowanymi znakami towarowymi
rynku FM & LPCB Approval. Kingspan Group plc. ™ Thermaroof jest znakiem towarowym Kingspan Group plc.




System SOLBET - wiele mozliwosci

System SOLBET to wiele mozliwosci budowania. Rozwiazania
systemowe spefniaja indywidualne potrzeby i preferencje inwestorow,
pozwalaja realizowac¢ ambitne wizje projektantow i dostosowane sa

do mozliwosci wykonawcow.

Dowolnos¢ zastosowania

Budowanie w systemie umozliwia
wznoszenie dowolnych budynkow
wg wysokich wymagan stawianych
zarowno przez inwestordw, jak i archi-
tektéw. W systemie SOLBET mozna
wykona¢ dowolne budynki: wieloro-
dzinne; jednorodzinne; przemystowe;
komercyjne i inne.

Z elementow systemu SOLBET wy-
konuje sig Sciany piwnic, Sciany nosne
zewnetrzne i wewnetrzne oraz dziato-
we. Bloczki SOLBET sprawdzajg sie
rowniez jako elementy wypetniajace
Scian zewnetrznych i wewnetrznych.
Dzieki mozliwosci tatwego docinania
bloczkéw znakomicie nadajg sie do
aranzowania przestrzeni wewnatrz
budynku. Mozna bardzo tatwo zatamy-
wac ptaszczyzne $cian, murowac Scia-
ny po tuku, a z ptytek wykonywac np.
obudowy kominkoéw, wanien, szafek.

Istota systemu SOLBET

System SOLBET skfada sie z wielu
pasujacych do siebie elementow, ta-
kich jak: bloczki, ptytki, ksztattki U, nad-
proza, zaprawa cienkowarstwowa oraz
elementy uzupetniajgce. Wszystkie
elementy murowe majg jednakowg
wysoko$¢ 240 mm i identyczna, jedno-
milimetrowg tolerancje wymiarow.
W sktad systemu wchodzg réwniez
podstawowe narzedzia niezbedne
do murowania na cienka spoine.

SOLBET proponuje dwa rozwigza-
nia systemowe: SOLBET Ideal — sys-
tem budowy $cian jednowarstwowych
oraz SOLBET Optimal — system budo-
wy $cian z dociepleniem oraz do zasto-
sowania wewnatrz budynku.

Elementy systemu

Bloczki reprezentowane sg przez
dwie linie produktowe: Solbet Ideal
i Solbet Optimal.

SOLBET" - bloczki o klasie ges-
EENNNTETE™ tosci 400 kg/md. Ze

wzgledu na bardzo dobre parametry izo-
lacyjnosci cieplnej z bloczkéw SOLBET
Ideal mozna wykonywac Sciany jedno-
warstwowe. Sciana z bloczkéw Ideal
grubos$ci 42 cm osigga wspoétczynnik
przenikania ciepta U = 0,23 W/m?K, na-
tomiast z bloczkéw grubosci 36 cm:
U= 0,27 W/m?K. Bloczki te majg profilo-
wane powierzchnie na piora i wpusty
oraz wyfrezowane uchwyty montazowe.
Uchwyty montazowe utatwiajg przeno-
szenie bloczka, ktéry swoimi wymiarami
zastepuje nawet 33 tradycyjne cegly.
Asortyment bloczkéw SOLBET Ideal
przedstawiono w tabeli 1. Bloczki muru-

je sie na klejowg zaprawe cienkowar-

stwowg SOLBET.

— bloczki do budowy
warstwowych $cian ze-
wnetrznych, a takze wewnetrznych
— nos$nych oraz dziatowych. Jest to
wieksza rodzina bloczkéw o klasie
gestosci 400 — 700 kg/m3. Moga mie¢
profilowane powierzchnie na pidra
i wpusty badz wystepowac bez profilo-
wania. Zaréwno bloczki profilowane,
jak i bez profilowania majg wyfrezowa-
ne uchwyty montazowe. Asortyment
bloczkow SOLBET Optimal przedsta-
wiono w tabeli 2 i 3.

Wspodlng cechg bloczkéow  linii
SOLBET Ideal oraz SOLBET Optimal
jest taka sama wysokos$¢ 240 mm, jed-
nomilimetrowa tolerancja wymiarowa
na wysokosci oraz uchwyty montazowe.
W ten sposob tworzg podstawowy ele-
ment systemu opartego na wysokos-
ci 240 mm, z ktérego mozna tatwo
i szybko wznosi¢ budynki. Dzieki jedno-
milimetrowej tolerancji wymiarowej
wszystkie elementy mozna murowac
na cienkg spoine.

Tabela 1. Asortyment bloczkéw SOLBET Ideal profilowanych na piéro i wpust

Szerokos¢ [mm]

Klasa gestosci
60 80 120

180 240 300 360 420

400

X X

500

600

700

Tabela 2. Asortyment bloczkéw SOLBET

Optimal profilowanych na piéra i wpusty

Szerokos¢ [mm]

Klasa gestosci
60 80 120

180 240 300 360 420

400

X

500

600

700

Tabela 3. Asortyment bloczkéw SOLBET Optimal gtadkich oraz plytek

Klasa gestosci

Szerokos¢ [mm]

60 80 120 180 240 300 360 420
400
500
600 phytki phytki
700
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Nadproza zbrojone SOLBET

Nadproza zbrojone z autoklawizowa-
nego betonu komoérkowego SOLBET
to wygodne w stosowaniu prefabryka-
ty. Niewielka masa nadprozy umozli-
wia ich reczny, bez uzycia dzwigu
montaz. Przy montazu nie wymagajg
podparcia ani dodatkowych prac zbro-
jarskich. Maksymalna dtugos¢ nad-
prozy wynosi 250 cm, co pozwala
przekry¢ otwor rozpietosci 180 cm.
Wysoko$¢ nadprozy odpowiada wy-
sokosci bloczkow SOLBET, czyli
240 mm. Dzigki takiej wysokosci majgq
wysoka nosnos¢. Szerokosé nadprozy

Nadproze ulozone w Scianie

Tabela 4. Parametry nadprozy SOLBET

jest tak dobrana, aby mozna z nich by-
to skonstruowac¢ nadproze do dowol-
nej grubos$ci sciany murowanej w sys-
temie SOLBET. Rozwigzanie to zosta-
fo nagrodzone Ztotym Medalem MTP
BUDMA 2008. Parametry nadprozy
SOLBET przedstawiono w tabeli 4,
a sposob ich dopasowania do grubosci
Sciany w tabeli 5.

Ksztattki U

Ksztaltki U oraz ptytki stanowig
szalunek tracony elementéw zelbeto-
wych wykonywanych na budowie.
W zaleznosci od potrzeb moz-
na w ksztattkach wykonywac elemen-
ty zelbetowe, takie jak: podciagi, nad-
proza, wience, stupy, trzpienie w Scia-
nach. Ksztattki U uzupetniajg asorty-
ment nadprozy. W przypadku zastoso-
wania zbrojonych nadprozy znajdujg
one zastosowanie do przekrycia otwo-
réw szerszych od 180 cm.

W asortymencie SOLBET ptytki to
elementy murowe grubosci 6 i 8 cm.
Uzywa sie ich w jednowarstwowych
$cianach zewnetrznych w miejscu
obudowy wiehca. Znajdujg rowniez
zastosowanie wewnatrz budynku,
przy wykonywaniu réznych zabu-
déw, np. wanien, brodzikéw, szafek,
potek.

Nadproza zbrojone SOLBET

Symbol Masa [Maksymalna|Dlugos¢, Maksymal-

nadproza elemen-| szerokos¢ | pod- | ne, réwno-

Wymiary [cm] tu przekrywa- | parcia | miernie ob-

[kg] [nego otworu| [cm] |ciazenie ob-

[em] liczeniowe

[kN/m]
dtugos¢ | szerokosc¢| wysokosé
NS 140/12 140 12 35 100 20 22
NS 160/12 160 12 40 120 20 16
NS 200/12 200 12 53 150 25 15
NS 230/12 230 12 24 61 180 25 12
NS 140/18 140 18 53 100 20 27
NS 160/18 160 18 62 120 20 19
NS 200/18 200 18 80 150 25 16
NS 230/18 230 18 92 180 25 13
Uwaga:

Jesli nad nadprozem wystepuje wieniec zelbetowy, nosnos¢ jest o 50% wieksza.
Warunki dodatkowe, jakie musza by¢ spetnione, zeby przyja¢ wyzsza nosnos¢ nadprozy:
— odlegto$¢ migedzy nadprozem a wiencem nie moze by¢ wigksza niz potowa rozpietosci

przekrywanego otworu;

— wieniec bedzie wykonany z betonu o klasie minimum C16/20 (B-20);
— zbrojenie gérne wienca bedzie wykonane z minimum dwoch pretdw ¢ 10 ze stali klasy minimum

A-l St3S-b
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Tabela 5. Mozliwosci dopasowania
nadprozy do grubosci murowanej
sciany

2R B Proponowane
Grubo[z;?many rozwigzanie zestawienial
nadprozy
12

T
=
18 [ BRE,

24

g[
B IR

36

42

Murarska zaprawa klejowa

Elementy murowe to nie wszystko,
poniewaz do wymurowania niezbed-
na jest réwniez witasciwie dobrana
zaprawa. W ofercie SOLBET jest bia-
ta, klejowa zaprawa murarska do cien-
kich spoin. Jest niezbedna przy muro-
waniu elementéw murowych na cienkg
spoine. Jej parametry sg dopasowane
do parametréw bloczkéw.



Elementy
uzupetniajace

W systemie SOLBET bardzo wazne
sq elementy uzupetniajgce. Ich zasto-
sowanie jest spowodowane dbatoscig
o prawidtowe wykonanie detali. Ele-
mentami uzupetniajacymi sg taczniki
do $cian dziatowych oraz zbrojenie
wsporne.

taczniki stuzg do taczenia scian
dziatowych ze scianami no$nymi bez
potrzeby przewigzania bloczkow.
Dzieki nim mozna wznosi¢ scianki
dziatowe w dowolnym miejscu. Stosu-
je sie je réwniez przy wykonywa-
niu stupow w ksztattkach U, gdzie
tworzg element spinajgcy Scianki
ksztattek. Zbrojenie do spoin
wspornych stuzy do wzmacniania
niektérych elementéw budynku, np.
stref podokiennych.

Narzedzia

Murowanie na cienkg spoine w syste-
mie SOLBET jest bardzo tatwe. Warun-
kiem prawidtowego wykonania prac jest
m.in. posiadanie podstawowych na-
rzedzi systemowych. Podstawowy kom-
plet narzedzi do budowy w systemie
SOLBET powinien zawiera¢: kielnie
do cienkich spoin, miotek z gumowym

SOLBET w domu: 1 — bloczki SOLBET Ideal — doskonale do budowy $cian jednowar-
stwowych, maja znakomitg izolacyjnos¢ cieplna; 2 — nadproza SOLBET — do stosowa-
nia nad otworami okiennymi i drzwiowymi; 3 — bloczki SOLBET Optimal — idealne
do budowy S$cian z ociepleniem; 4 — cienkowarstwowa klejowa zaprawa murarska
do murowania na cienka spoing; 5 — bloczki SOLBET Optimal — do budowy wewnetrz-
nych $cian no$nych; 6 — ksztaltki U — elementy tworzace tracony szalunek dla belek i stu-
pow zelbetowych; 7 — bloczki SOLBET Optimal — gladkie bloczki z uchwytami monta-
zowymi do budowy $cian piwnic; 8 — bloczki SOLBET Optimal — do budowy $cian dzia-
lowych; 9 — plytki SOLBET - stuza do obudowy wienca, ceramiki lazienkowej i wyko-
nywania elementéw dekoracyjnych; 10 — zbrojenie do stref podokiennych — dbamy
o wazne szczego6ly; 11 — laczniki do $cian dzialowych — postaw Sciane dzialowa w do-
wolnym miejscu; 12 — tynk wewnetrzny — produkty SOLBET maja idealnie rowne wy-
miary, wigc wystarczy cienki; 13 — tynk zewnetrzny — wybierz odpowiedni tynk dla ma-
terialu SOLBET; 14 — strop gestozebrowy SOLBET — uzupelnij system o strop

Do systemu SOLBET

najlepsza chemia tantow. Wykonawcy doceniajg bardzo

doktadne dopasowanie elementow, ich

budowlana SOLBET

Materiaty SOLBET to nie tyl-
ko elementy murowe. W Grupie
SOLBET jest rowniez zaktad
chemii budowlanej, w ktérym
produkowane sg zaprawy kle-
jowe, tynki, kleje do glazury
i kleje do systeméw docieplen.
Wszystkie te produkty pasujg
i znakomicie uzupetniajg sys-
tem Scienny SOLBET.

Nowo budowany budynek w systemie
Solbet

obuchem, mieszadto do zaprawy, pace
i strug do szlifowania, pite widiowa, pro-
wadnice katowa, rylec, wiertta do prze-
bi¢ i wykonywania otworéw pod gniaz-
da elektryczne. Zestaw mozna jeszcze
uzupetni¢ o profesjonalng pite tasmo-
wa, dzieki ktorej czas prac murarskich
znacznie sie skraca.

System, by budowato
sie tatwo i szybko

Doskonate parametry, bardzo dobra
jakos$¢ produktow i dopasowanie po-
szczegoblnych elementéw systemu to
istotne cechy docenione przez inwes-
toréw. Nieograniczone mozliwosci, sta-
te parametry techniczne i dopracowa-
ny system sg doceniane przez projek-

ergonomicznos$¢, fatwos¢é obrobki, pro-
filowanie bloczkéw na pidra i wpusty
oraz uchwyty montazowe i mozliwo$c¢
murowania na cienkg spoine. System
SOLBET to réwniez prostota budo-
wania umozliwiajgca realizowanie
w szybkim tempie dowolnych budyn-
kéw o bardzo dobrych parametrach.
Dzieki tym wszystkim cechom system
SOLBET jest nowoczesny i odpowiada
obecnym oraz przysztym trendom bu-
dowania.

mgr inz. Tomasz Rybarczyk

SOLBE

www.solbet.pl
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doc. dr inz. Genowefa Zapotoczna-Sytek*

dr inz. Piotr Gebarowski*

Czy mozna stosowac

elementy murowe z autoklawizowanego
betonu komorkowego do Scian piwnic?

ezeli siegnac¢ do historycznych juz
dzisiaj krajowych dokumentéw nor-
malizacyjnych dotyczacych ele-
mentow drobnowymiarowych z be-
tonu komaérkowego (ABK), znajdujemy tam
przy opisie zakresu i warunkow stosowa-
nia sformutowanie, iz elementy te stosuje
sie w czeS$ciach naziemnych budynkéw
potozonych w odlegtosci nie mniejszej
niz 50 cm (z wyjatkiem $cian wewnetrz-
nych) od poziomu terenu, po odizolowaniu
ich warstwg wodoszczelng od fundamen-
téw. Ten zapis pokutowat jeszcze w normie
BN-90/6745-01. Prefabrykaty budowlane
z autoklawizowanego betonu komérkowe-
go. Elementy drobnowymiarowe. Norma
ta podawata takze, ze do celdw izolacyj-
nych lub wypetnienia konstrukcji nalezy
stosowac elementy drobnowymiarowe od-
miany 400, 500 lub 600, a do celéw kon-
strukcyjnych elementy drobnowymiarowe
odmiany 700 i marki 5,0; 6,0 7,0.
Postep techniczny w wytwarzaniu be-
tonu komoérkowego w kraju, skutkujacy
zdecydowang poprawg jakosci elemen-
téw drobnowymiarowych, dostepnosé
bogatego asortymentu $rodkéw do izola-
cji przeciwwilgociowej, doswiadczenia
z innych krajoéw oraz podwyzszenie kul-
tury wykonawstwa budowlanego spowo-
dowaty zmiany w polskich normach.
W kolejnej nowelizacji normy na elemen-
ty drobnowymiarowe z betonu komérko-
wego PN-B-19301 z 2004 r. rozszerzono
zakres stosowania elementéw drobno-
wymiarowych z ABK do wykonywania
Scian czesci podziemnej budynku pod
warunkiem zastosowania nalezytej izo-
lacji przeciwwilgociowej. Doda¢ nalezy,
iz norma ta nie precyzowata juz, jaka ge-
sto$¢ powinny mie¢ elementy do po-
szczegoélnych zastosowan (izolacyjnych,
wypetniajacych, konstrukcyjnych).
Zastosowanie elementéw drobnowy-
miarowych z ABK firm YTONG i HEBEL
do scian piwnic byto w Polsce dopuszczo-
ne na podstawie udzielonych przez Insty-
tut Techniki Budowlanej aprobat technicz-

* Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy
Przemystu Betonu CEBET
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nych (AT-15-2700/97 i AT-15-2700/2001).
Aprobaty te utracity waznosé 30 czerw-
ca 2006 r. Jeszcze w okresie ich waznosci
zostata opracowana norma europejska
EN 771-4: 2003 Wymagania dotyczgce
elementow murowanych. Czesc 4: Ele-
menty murowane z autoklawizowanego
betonu komoérkowego, w ktorej okreslono
wiasciwosci oraz wymagania dotyczace
wiasciwosci uzytkowych elementéw muro-
wych z ABK do zastosowania w elemen-
tach nosnych i nienosnych we wszystkich
formach Scian budynkow, tgcznie ze Scia-
nami jednowarstwowymi, podwdjnymi/
/szczelinowymi, dziatowymi, oporowymi,
podziemia oraz ogdlnego zastosowania
ponizej poziomu gruntu. Zakres ten odnosi
sie réwniez do $cian przeznaczonych do
ochrony ogniowej, izolacji cieplnej, izolacji
akustycznej oraz do obudowy kominéw
(z wyjatkiem elementéw kanatow dymo-
wych). W normie okreslono wymagania
uzytkowe dotyczace np. wytrzymatosci,
gestosci, dokladnosci wymiarowej oraz
podano kryteria oceny zgodnosci wyro-
bu z wymaganiami.

Norma europejska EN 771-4 zostata
wprowadzona do zbioru polskich norm jako
PN-EN 771-4 w pazdzierniku 2004 r. Istnie-
je juz do niej zmiana PN-EN 771-4:2004/A1
z maja 2006 r., w ktdrej wprowadzono no-
wy rodzaj elementéw murowych o bardzo
matych dopuszczalnych odchytkach wy-
miarowych (TLMB), regularych ksztattach,
przeznaczonych do wznoszenia murow
na zaprawy do cienkich spoin (dtugosc¢
i szerokos¢ +1,5 mm, wysokos$¢ £1 mm).

Mimo istnienia dokumentéw normatyw-
nych dopuszczajacych stosowanie ele-
mentéw drobnowymiarowych z betonu ko-
morkowego do $cian piwnic ($cian pod-
ziemnych) rozwigzania takie nie sq w zasa-
dzie w kraju stosowane lub stosowane nie-
zmiernie rzadko. W publikacjach dotycza-
cych betonu komoérkowego takie rozwigza-
nia podawane sg praktycznie tylko przez
niektére koncerny zagraniczne, a bardzo
rzadko przez firmy polskie. Chociaz infor-
macje takg mozna byto znalez¢ w publika-
cji prof. Bohdana Lewickiego wraz z zespo-
tem: Budynki murowane. Zasady projekto-

wania z przyktadami obliczen. COBPBO,
Warszawa 1993, w ktdrej podano, ze sto-
sowanie ABK do scian piwnic moze byc re-
alizowane po spetnieniu trzech warunkow:

e grunt nie jest agresywny;

e zaprojektowano i wykonano odpowied-
nie zabezpieczenia muru przed destruk-
cyjnym oddziatywaniem wilgoci i mrozu;

e producent deklaruje mozliwosc¢ sto-
sowania jego wyrobow w konstrukcjach
fundamentowych.

De facto wiec stosowanie bloczkéw
z ABK do scian piwnic przed ukazaniem
sie normy PN-EN 771-4 byto dopuszczone
na odpowiedzialno$¢ producenta. Nato-
miast jeszcze wiele lat przed wprowadze-
niem normy EN 771-4, normy brytyjskie
dopuszczaty stosowanie autoklawizowa-
nego betonu komoérkowego do $cian piw-
nic i fundamentow. Przyjmowano, iz nomi-
nalna gestos¢ bloczkow z autoklawizowa-
nego betonu powinna wéwczas wynosic¢
ok. 650 kg/m? w stanie suchym, a wytrzy-
mato$¢ nie mniej niz 4,0 N/'mm?2. W spe-
cjalnych zastosowaniach wytrzymatos¢
nie powinna by¢ mniejsza niz 7,0 N/mm?2,
a nominalna gestosc ok. 750 kg/m?. Przy-
ktady rozwigzan brytyjskich Scian z zasto-
sowaniem bloczkéw z ABK réwniez
do Scian piwnic podano na rysunku 1.

Firma Ytong (obecnie Xella) zaleca, aby
do Scian piwnic stosowac bloczki o gladkich
powierzchniach czotowych odmiany PP4/06
lub PP6/07, przy czym zaréwno spoiny po-
ziome, jak i pionowe nalezy wypetia¢ za-
prawa na cienkie spoiny lub zaprawg zwy-
kfa. Sposdb murowania $cian piwnic jest ta-
ki, jak scian nadziemia. W szczegdlnych
przypadkach Scian wysokich piwnic, gtebo-
ko posadowionych i obsypanych gruntem,
gdy ich no$nos¢ na obcigzenia poziome jest
niewystarczajaca, stosuje sie wzmocnie-
nia w postaci belek (rysunek 2. Zrédto:
Zeszyt techniczny 9 Ytonga z 1999).

Autorzy podaja, ze zabezpieczenie wo-
dochronne $cian piwnic (i fundamentéw)
nalezy wykonywa¢ z materiatow dob-
rej jakosci, odpowiadajacych odpowiednim
dokumentom normatywnym przy czym:

= w przypadku posadowienia budyn-
kéw powyzej zwierciadta wody gruntowe;j



Przegrody zewnetrzne i wewnetrzne — TEMAT WYDANIA

izolacja szczelinowa
elementy z ABK
folia wewnetrzna
izolacja
przeciwwilgociowa
izolacja pionowa
izolacja pod
ptyta posadzkowa

izolacja
przeciwwilgociowa

poziom gruntu

. bloczki fundamentowe

zABK

czesciowo wypetniona

warstwa izolacyjna
wykonczona elewacjg

przeciwwilgociowa

hydroizolacyjna

b)

petna Sciana
zewnetrzna z ABK

izolacja nad
plyta posadzkowa

izolacja .
! folia

|I hydroizolacyjna
1

poziom gruntu

bloczki
fundamentowe
" zABK

i |

Rys. 1. Przyklady rozwigzan $cian z ABK rowniez do $cian piwnic (wg folderéw brytyjskich):
a—S$ciana zewnetrzna z cegiel/bloczkéw z ABK z czeSciowo wypelniong izolacja szczelinow3 i izo-
lacja pod plyta posadzkowa — typowy przekréj przez fundament; b — pelna Sciana zewnetrzna
z izolacja zewnetrzna i izolacja nad posadzka podlogowa — typowy przekroj przez fundament

nalezy stosowac izolacje przeciwwilgocio-
wa typu lekkiego lub Sredniego;

= w przypadku wystepowania cisnie-
nia hydrostatycznego nalezy stosowac
izolacje przeciwwodng typu ciezkiego.

W budownictwie jednorodzinnym oraz
przy niskiej zabudowie wielorodzinnej
z reguly stosowane jest zabezpieczenie
fundamentéw i piwnic izolacjg typu lek-
kiego. Na rysunku 2 podano rozwigzanie
$cian piwnic dla przypadku, gdy strop
kondygnaciji piwnicznej znajduje sie poni-
zej terenu. Woéwczas zalecane jest wyko-
nanie odwodnienia gruntu przylegajacego
do Scian piwnic przez zastgpienie gruntu
rodzimego zwirem lub podobnym mate-
riatem fatwo przepuszczalnym z odpro-
wadzeniem wody za pomocg drenazu.

Sciany piwnic mozna, o ile projekt bu-
dowlany nie przewiduje inaczej, zasypy-
wac dopiero po wykonaniu stropu nad piw-

Rys. 2. Sciany piwnic (Zrodto: Zeszyt Tech-
niczny 9 Ytonga): 1 — lawa fundamentowa;
2 — izolacja bitumiczna lawy fundamento-
wej; 3 — izolacja pozioma przeciwwilgocio-
wa; 4 — §ciana piwnicy; 5 — belka wraz z ocie-
pleniem; 6 —drenaz; 7 —wyprawa wodochron-
na; 8 — ostona izolacji, np.: styropian; 9 — ply-
ty stropowe; 10 — izolacja pozioma; 11 — wie-
niec; 12 — plytka z warstwa welny mineralnej

nica. Wczesniejsze zasypywanie moze
spowodowac wepchniecie $cian do $rod-
ka budynku pod naporem ziemi lub ich po-
pekanie. W przypadku, gdy poziom tere-
nu znajduje sie powyzej potowy wysoko-
$ci 8cian piwnic — zasypywanie ich powin-
no sie odbywac po wykonaniu stanu suro-
wego budynku parterowego lub stropu
nad parterem w budynku wyzszym.

Zagadnienie stosowania elementow
drobnowymiarowych z ABK prezentowa-
no podczas 4. Miedzynarodowej Konfe-
rencji Autoklawizowany beton komorko-
wy. Innowacje i rozwdjw Londynie w 2005 r.
W referacie Stosowanie bloczkéw z ABK
w Scianach fundamentowych w Zjedno-
czonym Krélestwie autorzy T. Grounds
i A. H. Riza przedstawili zalety rozwigza-
nia na podstawie dwudziestoletnich do-
Swiadczen. Ich zdaniem ten kierunek za-
stosowania powinien by¢ dalej rozszerza-
ny z zastosowaniem typowych bloczkéw
z ABK gestosci 450 — 750 kg/m?® i wytrzy-
matosci 3,5 — 7,0 N/mm2. W ostatnich la-
tach w Wielkiej Brytanii znacznie wzrosto
zastosowanie bloczkéw z ABK w $cia-
nach fundamentowych zaréwno wew-
netrznych, jak i zewnetrznych. Szczegdl-
nie dotyczy to budownictwa mieszkanio-
wego. Ten wzrost osiggnieto dzieki tech-
nicznym demonstracjom i badaniom.

Zdaniem autorow korzysci wynikaja-
ce ze stosowania bloczkéw z ABK do
$cian piwnic (fundamentowych) to:

e obnizenie kosztdw materiatowych z za-
chowaniem bezpieczenstwa konstrukgcji;

o latwos¢ wykonywania (niska gestos¢
— |zejsze elementy) i poprawa warunkow
pracy;

e poprawa wiasciwosci termoizolacyj-
nych; ograniczenie powstawanie most-

koéw termicznych i nieszczelnosci, ktére
moga wystepowac przy stosowaniu ma-
tych elementéw do $cian piwnic i funda-
mentow. Zastosowanie ABK upraszcza
szczegOty konstrukcji, obniza koszty
i w praktyce zwigksza wydajnos¢.

Autorzy w swoim referacie oméwili
i uzasadnili poszczegolne korzysci wyni-
kajace ze stosowania elementéw z ABK
do $cian piwnic (fundamentow). Na ry-
sunku 3 zaprezentowano, wg T. Groundsa
iA. H. Riza, typowe zastosowanie blocz-
kow fundamentowych z ABK.

araizolacja aktywna pod

ciagta posadzka drewniang

izolacja
$cianco -
najmniej
200 mm 1
ponizej | |
gorne; | ey
izolacji
podtogowej

Rys. 3. Zastosowanie elementéw z ABK
do Scian piwnic i/lub fundamentéw (Zrodto:
Materialy z konferencji AAC Innovation and de-
velopment s. 478, Londyn 2005)

Wieloletnie doswiadczenia z roz-
nych krajow potwierdzaja zasadnos¢é
dopuszczenia normg PN-EN 771-4 sto-
sowania elementéw murowych z ABK
do $cian piwnic (fundamentéw). Mamy
nadzieje, iz zacheciliSmy Czytelnikow
do podejmowania realizacji takich roz-
wigzan. Podkresli¢ nalezy, iz warun-
kiem powodzenia jest zastosowanie
odpowiedniej izolacji wodochronnej.
Niestaranne wykonawstwo lub uzy-
cie materialow ztej jakosci moze
w przysziosci przysporzy¢ kiopotow
z uzytkowaniem piwnicy. Przy zakupie
materiatdw nalezy zwraca¢ uwage, aby
ich parametry techniczne odpowiadaty
dokumentom normatywnym. Sciany piw-
nic z bloczkéw z betonu komdérkowego,
podobnie jak $ciany z innych materiatdw,
nalezy pokry¢ powtokami z emulsji, mas
dyspersyjnych asfaltowo-gumowych lub
bitumicznych. Zdecydowawszy sie
na budowanie piwnicy, coraz czesciej
urzadzamy w niej domowa sitownie,
pokdj do gry w bilard, saune. Piwnica
powinna by¢ wiec ciepta i sucha. Wy-
magania te spetni uzycie do jej wy-
konania elementéw drobnowymiaro-
wych z autoklawizowanego betonu
komérkowego.
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TEMAT WYDANIA — Przegrody zewnetrzne i wewnetrzne

Przewodnik

po zaprawach

ie ma zapraw uniwersalnych.
Whtasciwosci zaprawy cemen-
towej sq rozne od analogicz-
nych witasciwos$ci zaprawy wa-
piennej. W obrebie rodziny zapraw
cementowo-wapiennych réwniez wy-
stepujq istotne réznice. Zta selekcja
zapraw moze doprowadzi¢ do nieod-
wracalnych uszkodzen muru.

Zwykle przy projektowaniu konstruk-
cji murowych duza wage przyktada sie
do wyboru materiatéw Sciennych, lecz
niewielkg do zapraw. W normie murowej
PN-B-03002, jak réwniez w normie do-
tyczacej zapraw murarskich PN-EN 998-2
nie znajdziemy odpowiedzi na pytanie,
w jaki sposob dobiera¢ zaprawy do ele-
mentéw murowych. Jak sie zatem bez-
piecznie poruszac¢ w Swiecie zapraw, aby
nie popetic¢ btedu przy ich wyborze?
Whbrew pozorom nie jest to trudne. Wys-
tarczy wiedzie¢, jak podstawowe sktadni-
ki wigzace (cement oraz wapno) wplywa-
ja na wiasciwosci zaprawy oraz zwracac
uwage na wiasciwosci fizykomechaniczne
zaréwno materiatéw sciennych jak i zapraw.

Wytrzymatos¢
czy przyczepnoscé?

Podstawg selekcji zapraw w Europie
jest wytrzymatos¢. Natomiast w amery-
kanskiej normie ASTM C-270 za najwaz-
niejszy parametr zaprawy w stanie utwar-
dzonym uznano przyczepno$c¢ do podto-
za. Co zatem jest wazniejsze: wytrzyma-
tos¢ na $ciskanie czy przyczepnosé
zaprawy do podtoza? Obecnie bardzo
czesto mozemy zobaczy¢ kilkuletnie mu-
ry, ktére zostaty powaznie uszkodzone
w wyniku utraty przyczepnosci zaprawy
do cegly. Jest to spowodowane w gtéw-
nej mierze poprawianiem urabialnosci
zapraw cementowych domieszkami na-
powietrzajacymi, tzw. plastyfikatorami.
Azatem zastosowanie wytrzymatej, mro-
zoodpornej zaprawy, ktdra jednoczesnie
jest nieprzyczepna do podtoza, nie gwa-
rantuje trwatosci konstrukcji murowej (foto-
grafia 1). Przy wyborze zaprawy nalezy wigc
przede wszystkim zwraca¢ uwage na jej
przyczepnost, kidra jest jednym z najtrudniej
mierzalnych parametrow. Na ocene przy-
czepnosci zaprawy do cegly majg wplyw:

mﬂTERlﬂl:\'
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Fot. 1. Stosowanie slabo przyczepnych
zapraw cementowych z plastyfikatorem
grozi powaznym uszkodzeniem muru

e zasieg — im wigksza powierzchnia
styku cegta — zaprawa, tym lepiej;

e frwato$¢ — czas, w ktdérym bedzie
istniato optymalne potaczenie zaprawy
z cegla;

e sita— obecnie ocenia sig jg na pod-
stawie wytrzymatosci charakterystycz-
nej na scinanie spoiny.

To, w jaki spos6b zaprawa potaczy sie
z cegla, zalezy od bardzo wielu czynnikéw,
m.in. zwigzanych z zaprawa, rodzajem
podtoza oraz z jakoscig pracy murarza.

Wybér ze wzgledu na urabialnosé.
W celu osiggniecia optymalnej przy-
czepnosci zaprawy do poditoza wyma-
gane jest stosowanie zapraw o odpo-
wiedniej urabialnosci. Przyjmuje sie,
ze urabialna zaprawa to taka, ktéra
tatwo wyciska sie ze szczelin piono-
wych i poziomych, jakie tworzg sie pod-
czas murowania, a ponadto nie ma ten-
dencji do rozmazywania sie, a czesc¢
zaprawy wycisnieta poza obrys muru
nie odrywa sie i nie spada na podtoze.
Zaprawa o dobrej urabialnosci tatwo
utrzymuje kfadzione na niej cegly i utat-
wia ich pozycjonowanie. Urabialnosé
zaprawy reguluje sie zawartoscia
wapna oraz wody. Im wiecej wapna
w zaprawie, tym bardziej staje sie ona
urabialna. Koncowa konsystencje zap-
rawy reguluje sie iloscig wody. Wapno
nadaje zaprawie nie tylko urabial-
nos¢, ale réwniez szczelnie wypel-
nia nieréwnosci podloza. Zwieksza
sie przy tym powierzchnia kontaktu
cegta/zaprawa. Szczelne wypetnianie
nieréwnosci podtoza przez wapno

(ma ono kilkakrotnie mniejsze czastki
niz cement — fotografia 2) obniza na-
sigkliwo$¢ muréw woda. Podnosi to ich
trwatos¢. Ponadto mury na zaprawach
zawierajgcych wapno stajq sie bardziej
sprezyste. Zapobiega to ich pekaniu
pod obcigzeniem lub wskutek odksztat-
cen, jakie sg rezultatem zmian tempe-
ratury i wilgoci.

Fot. 2. Porownanie wielkoS$ci porow w cegle
silikatowej z wielkoScia czastek cementu,
wapna i piasku

Wybér zaprawy ze wzgledu
na wytrzymatos¢

Wytrzymatosc¢ charakterystyczna mu-
ru w zdecydowanie wigkszym stopniu
zalezy od klasy wytrzymatos$ci elemen-
tu murowego niz zaprawy, dlatego tez
zaprawa powinna by¢ jedynie na tyle
wytrzymata, aby spetniony byt warunek
nieprzekroczenia stanéw granicznych
nosnosci muru. Powinna by¢ réwniez
na tyle staba, aby charakteryzowata sie
niskim modutem Younga (tabela 1).

Tabela 1. Modut Younga zapraw
cementowo-wapiennych

Udziat wagowy wapna w spoiwie. Modut

Proporcja materiatéw wigzacych Younga

do piasku 1:3 [GPa]
0% 37,5

20% 35,0

40% 23,0

60% 17,5

80% 11,0
100% 8,0




Ma to zagwarantowa¢ odpowiednig
sprezystos¢ konstrukcji murowej i chro-
ni¢ jg przed kruchym pekaniem. Po-
nadto stabe zaprawy lepiej reaguja
na zmiany liniowe muru powodowane
przez zmieniajaca sie temperature
oraz wilgotnos¢ w otoczeniu muru. Wy-
magane jest rowniez, aby wytrzyma-
tos¢ zaprawy nie byta wieksza niz wy-
trzymatos$é elementu murowego.

Wybér zaprawy ze wzgledu
nha spoiwo

Zaréwno wapno jak i cement pow-
stajg w wyniku wypalania skat wapien-
nych w odpowiednio do tego przysto-
sowanych piecach.

Wapno jest materiatem wigzacym,
powietrznym. W procesie wigzania
zaprawy wapiennej istotng role odgry-
wa dwutlenek wegla zawarty w atmos-
ferze. taczac sie z wodorotlenkiem
wapnia obecnym w zaprawie wapien-
nej, tworzy weglan wapnia. Woda nie
jest wymagana do wigzania wapna,
lecz stuzy tylko do poprawy urabial-
nosci zaprawy wapiennej. Po wykona-
niu muru woda zawarta w zaprawie
stopniowo z niej odparowuje. Rezulta-
tem jest utworzenie porowatej struktu-
ry zaprawy wapiennej, dzieki czemu
jest ona bardziej przepuszczalna dla
wody i gazéw niz zaprawa cemento-
wa. Zaprawe wapienng rozni od ce-
mentowej rowniez to, ze jest ona bar-
dziej sprezysta (odksztatcalna — po-
réwnaj moduty Younga zapraw), co po-
zytywnie wptywa na kondycje muréw.
Ponadto zaletg zapraw z duzg iloscig
wapna jest fakt, ze charakteryzujg sie
wspotczynnikiem rozszerzalnos$ci ter-
micznej porownywalnym z analogicz-
nym wspotczynnikiem cegty silikato-
wej, ceramicznej i betonu komorkowe-
go (tabela 2).

Cement jest materiatem wigzacym
hydraulicznie, a wiec takim, ktory
do wigzania potrzebuje wody. Produk-
ty hydratacji cementu sg odpowiedzial-
ne za utworzenie wytrzymatej, sztyw-
nej, szczelnej struktury zaprawy. Zap-
rawa cementowa jest stabo przepusz-
czalna dla wody oraz gazow. Im wiecej
cementu w zaprawie, tym szybsze wia-
zanie zaprawy. Zaprawy cementowe
charakteryzujg sie duza rozszerzalnos-
cig termiczng, poréwnywalng z beto-
nem, co nalezy uznaé¢ za ich wade.
Inng wada jest ich duza kruchos¢, czy-
li pekanie, praktycznie bez wczesniej-

Tabela 2. Poréwnanie wspoétczynnikow
rozszerzalnosci termicznej réznych
materiatéw budowalnych

Tworzywo

Wspétczynnik
rozszerzalnosci
termicznej
a, (10 mm/mm °C)

Cegta ceramiczna 6,0
Cegta silikatowa 9,0
Beton komorkowy 8,0
Zaprawa cementowo-

-wapienna 7,3-135
Beton 10,0 - 14,5
Granit 7,9
Aluminium 231
Stal 1,7
Stal nierdzewna 17,8

szego odksztatcenia. Powoduje to, ze
zaprawy cementowe stabo kompensu-
ja naprezenia pojawiajgce sie w mu-
rze. Na rysunku zestawiono gtéwne
cechy zaprawy cementowej oraz wa-
piennej. Dla uproszczenia przy opisie
danego parametru zastosowano me-
tode zerojedynkowa, w tym przypadku

Mieszajac ze sobg w réznych propor-
cjach cement z wapnem i piaskiem,
otrzymujemy catg game zapraw istot-
nie roznigcych sie parametrami (tabe-
la 3). Jesli w zaprawie zwigkszamy
udziat cementu, staje sie m.in. bardziej
wytrzymata, mniej nasigkliwa, szybciej
wigze. Jednoczesnie cement usztyw-
nia strukture zaprawy, przez co jest ona
mato odksztatcalna i bardziej podatna
na pekanie. Jesli z kolei zwieksza sie
udziat wapna, zaprawa staje sie bar-
dziej sprezysta, przepuszczalna, wy-
dtuza sie czas wigzania i zmniejsza jej
rozszerzalnos¢ termiczna. Ta zmienna
natura zapraw cementowo-wapien-
nych pozwala dokfadnie dopasowac
Tabela 3. Proporcje objetosciowe

zapraw murarskich wykonywanych
w miejscu budowy

Piasek

Cement Wapno

Orientacyjna
Srednia mini-
malna wytrzy-
matos¢ na
$ciskanie
zaprawy
w [MPa]

,Duza”’, ,Mata”. S . 1 v, nie mniej 172
A zatem na pytanie: jakie spoiwo, ‘ niz 2 % inie ’
cementowe czy wapienne? — nalezy 1 Ya="2 W:""%SCS#]';'Z 12,4
odpoywedmec: najlgplej cementowo- 1 %—1% | objetosci 52

-wapienne lub wapienno-cementowe cementu
. . . . 1 [1%-2%| iwapna 24
(obie zaprawy nie sg réwnowazne). p
Cechy zaprawy w zaleznosci
od rodzaju materiatu wiazacego

Wytrzymatosé Urabialnos¢

Szybkos$¢ wiazania Duza Duza Paroprzepuszczalnosé

Sztywnos¢ Nasiakliwos¢

Mrozoodpornosé ,4 Przyczepnosé¢

Kruchos¢ Z/

Rozszerzalnos$¢ termiczna

Wielkosé czastek spoiwa Q/
o

\

3 Szczelnos¢ potaczenia
/ Retencja wody
J Sprezystosé

<

Skladniki wiazace

Urabialnosé ;
Paroprzepuszczalnos¢ /
Nasiakliwos¢ Q)
Przyczepnosé NS
Szczelnos¢ polaczenia N Q
Retencja wody 0)
Sprezystosc¢

N Mrozoodpornosé

Wytrzymatosé¢
Szybkos¢ wigzania
Sztywnosé

% Kruchos¢
'\ Rozszerzalnos$¢ termiczna
\ Wielkos¢ czastek spoiwa
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odpowiedni typ zaprawy do wiekszos-
ci obecnie produkowanych i stosowa-
nych materiatow $ciennych, jak réw-
niez uwzgledni¢ to, gdzie zlokalizowa-
na jest dana $ciana budynku i jaka pet-
ni ona funkcje. Jedynie w nielicznych
przypadkach mozna stosowaé czyste
zaprawy cementowe, np. przy muro-
waniu bardzo wytrzymatych, mato na-
sigkliwych kamieni (np. granit). Stoso-
wanie zapraw czysto wapiennych po-
winno by¢ z kolei ograniczone jedynie
do tych szczegélnych przypadkéw, kie-
dy murowane sg bardzo miekkie, poro-
wate kamienie lub w przypadku, gdy
Srodowisko, w ktérym ma stang¢ mur,
jest silnie obcigzone solami.

Wybér zaprawy ze wzgledu na lo-
kalizacje i charakter przenoszonych
obciazen przez sciane przedstawiono
w tabeli 4.

Tabela 5. Proporcje sktadnikéw wiaza-
cych zaprawy w zaleznosci od nasigkli-
wosci podloza (cegty)

Nasiakliwos¢ Proporcje skfadnikow
cegly wiazacych
(cement:wapno)
Do 0,5 kg/m?/min 1, =, (11, = 1,)

0,5 - 1,5 kg/m?min

Powyzej 1,5 kg/m?min,
suche w trakcie
murowania

1, =, lub 1:1/, - 17/,

1, =1, (14, = 1)

Powyzej 1,5 kg/m?min,
wstepnie namoczone

przed murowaniem 1, =1, (12, =11,)

W Stanach Zjednoczonych nasigk-
liwos¢ cegly oceniana jest wg normy
ASTM C67. W warunkach budowy
mozna na podstawie prostego testu
oceni¢, czy cegta wymaga moczenia
przed murowaniem. Na powierzchni

Tabela 4. Wyboér zaprawy cementowo-wapiennej w zaleznosci od lokalizacji

konstrukcji murowej

Lokalizacja

Element konstrukcji murowej

Klasa zaprawy *
Zalecana | Alternatywna

Zewnetrzna, ponad Sciana nosna

poziomem gruntu

$ciana nieprzejmujgca obcigzen M2
murek ogniowy (attyka) M5 M10

M5 M10 lub M20
M5 lub M10

Zewnetrzna, na poziomie lub
ponizej gruntu

i dziedzince

$ciany fundamentowe, $ciany oporo-
we, otwory wiazowe, kanaty Sciekowe,
nawierzchnia brukowa, chodniki

M10 M20 lub M5

Wewnetrzna $ciana nosna

nienos$ne $cianki dziatowe M2 M5

M5 M10 lub M20

* Klasa zaprawy — liczba po literze M wskazuje na wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie wyrazong

w megapaskalach

Wyboér zaprawy
ze wzgledu
na nasigkliwos¢ cegty

Przy wyborze zaprawy powinna
by¢ brana pod uwage réwniez nasigk-
liwos¢ cegly (tabela 5). W przypad-
ku gdy zaprawa potozona jest na na-
sigkliwym podtozu, zaczyna szybko
traci¢ wode, co powoduje spadek jej
urabialnosci. Zaprawa staje sie
sztywna i twarda, a po potozeniu
na niej kolejnego elementu murowe-
go trudno utworzy¢ dobrej jakosci
potaczenie murarskie. Aby temu prze-
ciwdziata¢, nalezy zwiekszy¢ w zap-
rawie udziat wapna, co zwieksza jej
zdolnos$¢ do zatrzymywania wody.
W skrajnych przypadkach bardzo
nasigkliwe elementy murowe nalezy
dodatkowo moczyé na 24 h przed
murowaniem.
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cegly nalezy zakresli¢ kredka kotko
Srednicy 25 mm i do wnetrza tego kot-
ka wkropli¢ kroplomierzem 20 kropel
wody oraz zmierzy¢ czas, po jakim
woda wsigknie do wnetrza cegty.
Jesli po 90 s widoczna jest wilgo¢
na powierzchni cegty, nie wymaga ona
moczenia. Jesli jest odwrotnie, nalezy
cegte moczy¢. Gdybysmy tego nie
zrobili, to w skrajnych przypadkach
moze dojs¢ do ,spalenia” zaprawy,
czyli utraty wtasciwosci wigzacych.
Ponadto nie uda sie uzyskac optymal-
nej przyczepnosci zaprawy do cegty.

Wyboér zaprawy

ze wzgledu

na zawartos¢ powietrza
Alternatywnym do wapna srodkiem

powodujgcym wzrost urabialnosci

zapraw sg domieszki napowietrzajace.

W normie amerykanskiej ASTM C-270

znalazto sie stwierdzenie, ze srodki te
nie powinny by¢ stosowane, dopoki nie
zostang wyspecyfikowane przez pro-
jektanta. Stosowanie napowietrzaczy
nalezy ogranicza¢ do szczegoélnych
przypadkow. Zalecenie to bierze sie
stad, iz wprowadzenie powietrza do
zaprawy zwieksza co prawda jej urabial-
nosc¢ i mrozoodpornosg, ale jednoczes-
nie moze by¢ zabdjcze dla przyczep-
nosci zaprawy do podfoza. Jesli przyjac
za polskg norma, ze doktadnos¢ dozo-
wania domieszki powinna wynosic¢
+ 5%, to tak doktadne dozowanie nie
jest zapewnione na prawie zadnej pol-
skiej budowie. Jesli przyja¢ za jednym
z producentow domieszek, ze na 50 kg
cementu nalezy dodac 16 g plastyfika-
tora, to doktadnos¢ dozowania wynosi
w tym przypadku * 0,8 g. Mozna wiec
Smiato przypuszczac, ze na budowach
nagminng rzeczg jest przedozowywa-
nie plastyfikatorow. Na skutki takiego
postepowania nie trzeba diugo czekac.
Tam, gdzie przy murowaniu ewidentnie
w zaprawie przedozowano ilos¢ plasty-
fikatora, w ciggu kilku lat doszio do od-
spojenia sie zaprawy od cegtly. Otworzy-
to to Sciezke wodzie opadowej. Wyni-
kiem tego jest szybka degradacja muru.
Dlatego, tak jak dawniej, nalezy stoso-
wacé zaprawy cementowo-wapienne,
ktére przez dziesieciolecia potwierdzity
swojg przydatnosc. Sag one bardzo przy-
czepne do podtoza, tworzac szczelne
potaczenie z cegta, a ponadto wystar-
czajgco mrozoodporne i trwate, aby za-
pewni¢ niezawodnos$¢ funkcjonowania
budynkow.

Podsumowanie

Nie ma zapraw uniwersalnych.
Jeszcze 10 — 15 lat temu na budowach
stosowano jedynie proste kompozycje
cementowo-wapienne. Obserwujac
stawiane wowczas budynki, mozna
stwierdzi¢, ze zaprawy te do dzis
spisujg sie bardzo dobrze. Nie ma po-
rysowanych $cian, zaprawy nie odspa-
jaja sie od cegty. Nie ma wiec tego
wszystkiego, z czym obecnie spotyka-
my sie na co dzien, poniewaz zapom-
nielismy, ze zaprawa jest integralng
czescig muru, a od jej jakosci i ro-
dzaju skladnikéw zalezy trwatosé
konstrukcji murowej.

mgr inz. Stawomir Gaqsiorowski
Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego



Budownictwo
energooszczedne — prawo,
technologia, praktyka

2008 r. ogtoszono w Poznaniu Rokiem Klimatu i Srodo-
wiska. Decyzja ta wigze sie z wyborem tego miasta na miejs-
ce XIV Konferencji Stron Konwencji Klimatycznej ONZ,
najwiekszego spotkania dotyczacego zmian klimatu na swie-
cie, ktéra odbedzie sie w grudniu br. To wazne wydarzenie
stato sie inspiracjg do podjecia i wspierania roznych przed-
siewzie¢, ktore majg na celu przyblizenie idei zwigzanych
z ochrong klimatu i Srodowiska. Jedna z imprez przygotowa-
nych w ramach obchodéw Roku Klimatu i Srodowiska byta
ogolnopolska konferencja ,,Budownictwo energoosz-
czedne — prawo, technologia, praktyka. Odbyta sie ona
pod koniec lutego br. w Poznaniu, a jej organizatorem byta
spotka Abrys. W spotkaniu wzieto udziat ok. 100 osob, gtow-
nie przedstawiciele wtadz samorzadowych, biur projektow,
wyzszych uczelni technicznych. Celem konferencji byto
przedstawienie aktualnej informacji na temat wdrazania
w Polsce dyrektywy dotyczacej charakterystyki energetycz-
nej budynkéw oraz upowszechnienie rozwigzan stuzgcych
oszczedzaniu energii w budownictwie. Podczas konferenciji
jej uczestnicy mieli mozliwo$¢ zapoznania sie nie tylko z ak-
tualnym stanem prawnym dotyczacym certyfikacji energe-
tycznej budynkow i zasad sporzadzania certyfikatéw ener-
getycznych, ale poznali wiele rozwigzan stosowanych w bu-
downictwie energooszczednym. Uzyskali tez informacje do-
tyczace mozliwosci finansowania inwestycji poprawiajacych
efektywnosc¢ energetyczng budynku.

Jednym z podstawowych wyzwan wspotczesnego swiata
jest ograniczanie zuzycia energii. Wynika to z przyczyn eko-
nomicznych i ekologicznych. Im wyzsze zuzycie, tym wyz-
sza emisja zanieczyszczen do atmosfery. Zmniejszenie zu-
zycia ma takze wptyw na zwiekszenie bezpieczenstwa ener-
getycznego $wiata.

Wedtug réznych szacunkéw w budynkach zuzywane jest
od 33 do ponad 40% catkowitej ilosci wytwarzanej energii.
W Polsce ten udziat jest jeszcze wiekszy. Musimy wiec
zmniejszac¢ popyt na energie przez racjonalizacje jej zuzy-
cia. Istotnym elementem takiego programu powinno by¢
ograniczenie eksploatacyjnej energochtonnosci budynkow.
Mowi o tym Dyrektywa 2002/91/WE w sprawie charaktery-
styki energetycznej budynkow.

Danuta Kostrzewska-Matynia

Promocja FAKRO
dla klientow indywidualnych

W promocji ,,2+2 = 308” organizowanej przez produ-
centa okien dachowych - firm¢ FAKRO — w zasiegu kaz-
dego jest samocho6d Peugeot 308. Wystarczy do 31 sierp-
nia 2008 r. dokona¢ zakupu premiowanych produkiéw z ofer-
ty handlowej FAKRO i wzig¢ udziat w losowaniu. O pomoc
i porade zawsze mozna zapyta¢ sprzedawcow. Zaprasza-
my do udziatu w promocji!

Wiecej informacji pod numerem telefonu 0 800 100 052
i na stronie internetowej www.fakro.pl

Dzieki produktom firmy

Hormann jestes zawsze
o krok do przodu!

Firma Hormann oferuje bogaty asortyment

produktéw do obiektow przemystowych:

* Bramy przemystowe wszelkiego rodzaju, w tym do
specjalistycznych zastosowan - przemyst chtodniczy,
farmaceutyczny, spozywczy i in.

* Drzwi atestowane dla przemystu spozywczego,
stalowe drzwi przeciwpozarowe jedno i dwuskrzydtowe,
drzwi firmy Schérghuber do hoteli, sal koncertowych,
pomieszczen uzytecznosci publicznej

* Petne wyposazenie technologii przetadunku

* Peten zakres automatyki do sterowania wszystkimi
rodzajami bram

HORMANN

Bramy ¢ Drzwi * Napedy

Oficjalny sponsor pitkarskiej
reprezentacji Polski

,

FPoLakA

sie¢ Partneréw w catym kraju
infolinia 0801 500 100 * www.hormann.pl
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mgr inz. Stawomir Gasiorowski*

iele budynkow ulega znacz-

nej deformacji tuz po wy-

budowaniu. Proces ten mo-

ze zakonczy¢ sie mniej-
szym lub wiekszym uszkodzeniem
konstrukcji murowej. W Polskiej Nor-
mie PN-B-03002 Konstrukcje murowe.
Projektowanie i obliczanie (tzw. norma
murowa), liczacej 70 stron, na zagad-
nienia poswiecone zmianom i reakcjom
konstrukcji murowych wynikajacych ze
skurczu oraz odksztatcalnosci termicz-
nej materiatow budowlanych poswie-
cono 11 linijek.

Jesli przesledzi sie literature facho-
wa, szczegolnie anglosaska, to okazu-
je sie, ze temu zagadnieniu poswieca
sie zwykle zdecydowanie wiecej miej-
sca niz u nas. Rysy i przemieszczenia
w obrebie budynku nie powstajg bo-
wiem jedynie, jak wiele oséb sadzi,
wskutek obcigzen, ale rowniez dlatego,
ze nie policzono lub policzono btednie
rozszerzalno$c¢ i skurcz materiatéw bu-
dowlanych. Uszkodzenia budynkéw
moga rowniez wynikac z tego, iz w nie-
prawidtowy sposéb potgczono ze sobg
elementy majgce odmienne witasci-
wosci fizykomechaniczne (np. kon-
strukcja murowa i konstrukcja stalowa).
Tak wiec kluczem do sukcesu, ktérym
jest takie zaprojektowanie budynku,
aby nie doszto w nim do rys lub prze-
mieszczen, jest nie tylko policzenie sta-
néw granicznych nosnosci, ale réwniez
przewidywanie i uwzglednianie juz
na etapie projektowania, ruchéw kon-
strukcji murowych oraz zachowanie sie
wyrobéw budowlanych w warunkach
rzeczywistych. W normie murowej po-
dano wspotczynniki skurczu ¢, oraz
ekspansji termicznej o, jakie nalezy
przyjmowac do obliczen (tabela 1.)

Za zmiany zachodzgce w wyrobach
budowlanych odpowiedzialne sg m. in.:

e obcigzenia (sprezyste/niespre-
zyste deformacje/petzanie);

e temperatura (rozszerzanie/kurczenie);

*) Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego
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Zmiany w wyrobach
budowlanych pod wptywem
wilgoci | temperatury

Tabela 1. Wspétczynnik skurczu ¢,
oraz ekspansji termicznej a,elemen-
téw murowych

Materiat elementu Emsyo Q,
murowego [mm/m]| [10-°/K]

Ceramika -0,2 6
Silikat -0,4 9
Beton zwykly i kamien
sztuczny -0,6 10
Kruszynowy beton lekki -1,0 10
Autoklawizowany beton
komérkowy -0,4
Kamien naturalny -0,4

e wilgo¢ (pecznienie/skurcz);

e krystalizacja soli rozpuszczalnych
w wodzie (wzrost objetosci).

Zmiany wymiaréw zachodzg nieza-
leznie od naszej woli, a wiec trzeba je
zaakceptowac. Nalezy mie¢ przy tym
na uwadze fakt, ze dopoki zmiana wy-
miaréw materiatu budowlanego nie na-
potyka zadnego oporu, dopdty wszyst-
ko jest w porzgdku. Problemy zaczyna-
ja sie pojawiac dopiero wéwczas, gdy
ruch konstrukcji murowej lub jej frag-
mentu zostaje zablokowany. W takim
przypadku dochodzi zwykle do lokal-
nego przekroczenia wytrzymatosci
konstrukcji murowej lub wytrzymatosci
materiatéw, z ktorych sie ona sktada.
Wynika z tego m.in. koniecznos¢ dyla-
towania budynku, dzielenia go
na mniejsze fragmenty. Nieumiejetne
zablokowanie ruchu konstrukcji muro-
wej np. przez brak dylatacji, zastoso-
wanie zbyt waskiej szczeliny dylatacyj-
nej, zastosowanie zbyt sztywnego ma-
teriatlu umieszczonego w przerwie dy-
latacyjnej, podzielenie budynku na zbyt
duze fragmenty, konczy sie na ogot
zarysowaniem konstrukcji murowej.
W przypadku duzej grupy budynkéw,
ze wzgledu na ich ztozonosc¢ oraz du-
zg game zastosowanych materiatow
budowlanych, nie jestesmy do konca
w stanie przewidziec¢ i policzy¢ wszyst-
kich zmian, jakie bedg miaty miejsce.
Nie stoimy jednak na straconej pozyc;ji.
Niektére z czynnikdw (np. ekspansja

materiatu podczas zamrazania) moze-
my poming¢ ze wzgledu na ich zniko-
my wptyw.

Obciazenia
(sprezyste/niesprezyste
deformacje/petzanie)

W normie murowej, liczeniu stanéw
granicznych nosnosci poswiecono bar-
dzo duzo miejsca. Projektant nie powi-
nien wiec mie¢ ktopotéw z wyliczeniem
odpowiednich parametrow muru. Pol-
ska norma murowa nie podaje jednak
wartosci petzania lub plastycznej de-
formacji materiatow budowlanych
poddawanych obcigzeniom. W litera-
turze angielskojezycznej petzaniem
okresla sie zjawisko, w czasie ktérego
pod wptywem obcigzenia dochodzi
do nieodwracalnej deformacji konstruk-
cji murowej lub betonowej. Rozmiary
odksztatcenia zalezg od wielkosci przy-
fozonego obcigzenia, czasu, przez ja-
ki ono dziata lub dziatato oraz wieku
konstrukcji. Amerykanskie Stowarzy-
szenie Brick Industry Association poda-
je do obliczeh nastepujgce wartosci
wspotczynnika petzania konstrukcji
murowych:

= 0,1 x 10* mm/mm/MPa - kons-
trukcje murowe z ceramiki, w kto-
rych zjawisko petzania dotyczy przede
wszystkim spoin (w wielu przypadkach
wielkos¢ tego ruchu moze by¢ w obli-
czeniach pomijana);

= 0,36 x 10* mm/mm/MPa - kons-
trukcje murowe z bloczkéw betono-
wych (wykazujg wiekszy wspétczyn-
nik petzania ze wzgledu na zawartos¢
cementu w elementach murowych);

= beton — o ile w dwdch poprzed-
nich przypadkach petzanie konstrukcji
byto na niewielkim poziomie, o tyle
w budynkach o konstrukcji betonowej
zaleznosci sg nastepujace: petzanie
wysokowytrzymatych elementéow be-
tonowych jest mniejsze niz betonow
o0 matej wytrzymatosci. Petzanie jest
nieznacznie wieksze w betonach



na bazie lekkich kruszyw niz ze stan-
dardowymi wypetniaczami. W wyso-
kich budynkach, stawianych w techno-
logii szkieletu betonowego catkowite
skurczenie sie betonowych kolumn,
ktore jest wynikiem elastycznych i nie-
elastycznych deformacji, jak rowniez
sity grawitacji, moze wynosi¢ powy-
zej 25 mm na kazde 24 m wysokosci.
Wartosci te sg na tyle duze, ze nie-
uwzglednienie tego typu zachowania
betonu prowadzi zwykle do uszkodze-
nia $cian wypetniajgcych budynek.

Temperatura

Wszystkie materiaty budowlane
zwiekszajg swoje wymiary i kurcza sie
w rytm zmian temperatury otoczenia.
Teoretycznie zmiany te sg odwracalne.
W konstrukcjach murowych, w ktérych
wystepuje zablokowanie ruchu zwia-
zanego ze zmiang temperatury, poja-
wiajg sie naprezenia. Ich wielko$¢
mozna wyliczy¢, mnozac wspotczyn-
nik rozszerzalnosci termicznej przez
réznice temperatury oraz modut Youn-
ga materiatu budowlanego. Za rdznice
temperatury nalezy przyja¢ srednie
wartosci dla danego elementu budyn-
ku. Temperatura na powierzchni ma-
teriatu budowlanego zalezy m.in. od
orientacji $ciany wzgledem stonca, ko-
loru cegty oraz typu $ciany (z izolacjg,
lub bez). Nalezy bra¢ pod uwage fakt,
ze temperatura na powierzchni muru
jest zwykle znacznie wyzsza niz tem-
peratura atmosfery. Sciany zlokalizo-
wane w kierunku potudniowym zbudo-
wane z ceglty o ciemnej powierzchni
moga nagrzewac sie do temperatu-
ry 60 — 65 °C, podczas gdy powietrze
jest nagrzane ,tylko” do 38 °C. Z dru-
giej strony w niektérych regionach
Polski temperatura w zimie spada do
-30 °C. Tak wiec przy obliczaniu nale-
zy réwniez uwzgledniac lokalne warun-
ki klimatyczne. W okolicach Suwatk
temperatura zima jest znacznie nizsza
niz w okolicach Wroctawia. Stad tez
réznice temperatury zima — lato, jakie
przyjmuje sie do obliczen, beda rézne.
Szczegdlng uwage nalezy zwracac
na projektowanie naroznikéw budyn-
kéw. W tych miejscach bardzo czesto
widoczne sg uszkodzenia, poniewaz
szczegOlnie w tych miejscach wyste-
puje koncentracja naprezen termicz-
nych. Dylatacje trzeba wiec umiesz-
cza¢ w bezposrednim sasiedztwie
naroznika. Norma murowa podaje

wspotczynniki ekspansji termicznej
materiatéw budowlanych, lecz nie ma
w niej wartosci tego parametru w przy-
padku zapraw. Wspétczynnik rozsze-
rzalnosci termicznej zapraw zalezy
od rodzaju zastosowanych spoiw.
Przyjmuje sie, ze wspotczynnik ten wy-
nosi od 7,0 (zaprawa wapienna)
do 13,5 x 10%/K (zaprawa cementowa).
Posrednie wartosci wystepuja w przy-
padku mieszanek cementowo-wapien-
nych i zalezg od proporcji sktadnikéw
wigzacych.

Wilgotnos¢ powietrza

Materiaty budowlane, z wyjatkiem
metali, pochtaniajgc wilgo¢, zwieksza-
ja swojg objetos¢. Dla jednych zmiany
te sg nieodwracalne, dla innych odwra-
calne lub czesciowo odwracalne.

Cegta ceramiczna — temu materia-
towi nalezy poswieci¢ wiecej miejsca,
poniewaz w normie murowej przyjeto,
ze ceramika sie kurczy, stad tez zna-
lazta sie tam wartos¢ -0,2 mm/m, tym-
czasem zrodta amerykanskie i kana-
dyjskie podaja, ze ceramika sie rozsze-
rza. Okazuje sie, ze zaréwno tworcy
polskiej normy, jak i Amerykanie czy
Kanadyjczycy moga mie¢ racje. W ceg-
le ceramicznej wystepujg dwa rodzaje
zmian. Tuz po wyciggnieciu cegty z pie-
ca rzeczywiscie wystepuje niewielki
skurcz materiatu. Zwigzane jest to ze
spadkiem temperatury cegty po proce-
sie wypalania. Od momentu, gdy tem-
peratura cegly zrowna sie z tempera-
turg otoczenia, w wyniku pochtaniania
wilgoci z atmosfery rozpoczyna sie ko-
lejny etap zwigzany ze zmiang wymia-
réw cegly i jest nim zwiekszanie sieg jej
objetosci. Stwierdzono, ze jest to pro-
ces staty i nieodwracalny, o stopniowo
zmniejszajgce;j sie szybkosci. Najwiek-
sze zmiany objetosci obserwuje sie
w ciggu pierwszych kilku tygodni
po wyprodukowaniu cegty (do 50%).
W okresiem poézniejszym zachodzg
zmiany objetosci, ale nie sg one tak
duze jak w poczgtkowym okresie (po-
zostate 50% osiggniete w ciggu 15 lat
istnienia cegty). Wielko$¢ i szybkos¢
ekspansji cegly, a z nig rowniez kon-
strukcji murowej uzalezniona jest m.in.
od sktadu surowcowego cegty oraz
w mniejszym stopniu od temperatury
wypalania. Na proces ten ma réwniez
wptyw sposob formowania. Cegty, kto-
re majg mato zwartq strukture, wykazu-
ja wieksze zmiany objetosci niz cegty

prasowane o gestej, zwartej struktu-
rze. W tabeli 2 podano wspotczynniki
ekspansji roznych typéw cegiet. Infor-
macje te nalezy uznac za istotne, po-
niewaz obecnie wiele budynkéw wzno-
szonych jest wg przedziwnych zasad.
Po pierwsze, w celu przyspieszenia pro-
cesu inwestycyjnego nagminnie wyko-
rzystuje sie szkielet betonowy (uwaga
na pefzanie betonu). Po drugie, rownie
czesto sciany zewnetrzne budynku wy-
konywane sg z ceramiki, a Sciany we-
wnetrzne z cegty silikatowej. W ten spo-
s6b juz na etapie wznoszenia budynku
zaprogramowane jest pojawienie sie rys
w $cianach. Nie moze byc¢ inaczej, kie-
dy zewnetrzne Sciany sie rozszerzajg
(naturalna wiasciwos¢ ceglty ceramicz-
nej), a wewnetrzne sie kurcza (natural-
na wiasciwos¢ cegty silikatowej).
Tabela 2. Zmiany objetosci réznych
rodzajéw cegiet

Sposoéb produkgcji Wspétczynnik
cegly ekspansiji e
Wyciskanie 1,1 mm/m
Prasowanie 0,6 mm/m
Prasowanie na mokro 1,0 mm/m
Najwyzszy zmierzony > 1,6 mm/m

Krystalizacja soli
rozpuszczalnych w wodzie

Krystalizacja soli wigze sie¢ z dodat-
nimi zmianami objetosci. Jesli proces
ten odbywa sie wewnatrz materiatu
budowlanego, rezultatem krystalizaciji
moze by¢ znaczne jego uszkodzenie
(cegly, oktadziny $ciennej, tynku). Tego
typu procesy sg trudne do przewidze-
nia ich lokalizacji oraz wielko$ci zmian
objetosci, dlatego tez lepiej jest zapo-
biega¢ tego typu zjawiskom. Duza
w tym rola wykonawcy, ktory tak powi-
nien prowadzi¢ prace budowlane, aby
budynek zawierat jak najmniej wilgoci
pochodzacej z wody technologiczne;.

Podsumowanie

Mam nadzieje, Zze artykut sktoni projek-
tantow, aby mysleli nie tylko o obcigze-
niach, ale réwniez o temperaturze i wil-
gotnosci, w jakiej budynek bedzie praco-
wat. Nieuwzglednianie tego, ze wymiary
budynkdéw zmieniajq sie wraz ze zmiang,
temperatury oraz wilgotnosci, jak réw-
niez tego, ze niektore elementy murowe
w naturalny, wiasciwy im sposéb kurczg
sie, a inne peczniejg, moze doprowadzi¢
do powaznego uszkodzenia Scian.

(dokonczenie na str. 59)
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[PaNELTECH

NOWOCZESNE BUDOWNICTWO

PLYTY WARSTINOWE

a .
-

PRODUKCIA

DOSTAWA

HALE-CHEODNIE - MROZNIE- MAGAZYNY
OBIEKTYBIUROWE, SOCJALNE,
SPORTOWE I INWENTARSKIE

SUPERMARKETY - ZAKEADY PRZEMYSLOWE

PaNELTECH Sp.z0.0.

41-508 Chorzow, ul. Michatkowicka 24
tel. 032 245-91-41do 46, fax 032 245-91-39
www.paneltech.pl

Rewolucja
w termoizolacjach

W zwigzku z konieczno$cig oszczedzania energii czesciej
poszukiwane sg sposoby coraz skuteczniejszej izolacji ciepl-
nej budynkow. Wprowadzenie Dyrektywy UE w sprawie cha-
rakterystyki energetycznej budynkéw réwniez wymusi wiek-
sze zainteresowanie termoizolacjami o coraz lepszych para-
metrach, w przeszto$ci bowiem wymagania prawne dotycza-
ce ochrony cieplnej budynku nie byty tak restrykcyjne.

W budownictwie energooszczednym oraz pasywnym bar-
dzo wazna jest jako$¢ termoizolacji. Termoizolacje firmy
EcoTherm to materiat z grupy poliuretandw, ktére wynalezio-
no pod koniec lat trzydziestych XX w. Od tamtej pory mate-
riat jest stale udoskonalany.

Ptyty termoizolacyjne firmy EcoTherm mozna stosowac
wszedzie tam, gdzie stosuje sie tradycyjne termoizolacje, ;.
EPS czy wetne mineralna. Wyrdznia je wspoétczynnik przeni-
kania ciepta A, ktory wynosi 0,023 W/(mK). To sprawia, ze wy-
konujac termoizolacje scian budynku, ktérych U ma wynosi¢
0,30 W/(m?K), wystarczy zastosowac ptyty EcoTherm grubosci
5 cm. Natomiast w celu uzyskania przegréd U = 0,20 W/(m?K)
wystarczy ociepli¢ $ciane metoda lekkg mokrg ptytami gru-
bosci 9 cm.

W przypadku ocieplania dachu ptaskiego ptytmi EcoTherm
dodatkowym atutem jest ich niewielka masa. Termoizolacyj-
ne plyty z PIR wazg zaledwie 30 kg/m3. W celu uzyskania
wspotczynnika U = 0,30 W/(m?K) wystarczy zastosowac pty-
ty grubosci 6 cm, a waga 1 m? takiej termoizolacji wyniesie
zaledwie 1,8 kg.

inz. Daniel Bednarczyk
EcoTherm Polska

Mercor przejat
hiszpanska Tecrese

Mercor S. A., najwigksza w Polsce i jedna z najwiek-
szych w Europie Srodkowej firm branzy systeméw bier-
nych zabezpieczen przeciwpozarowych, w lutym br. prze-
jeta hiszpanska firme Tecresa. Wartos¢ transakcji wy-
niosta przeszio 35 min euro. Tecresa jest liderem na hisz-
panskim rynku zabezpieczen przeciwpozarowych konstrukgiji
oraz systemow oddymiania. Firma ta jest producentem i wias-
cicielem technologii natryskowych (Tecwool) oraz ptytowych
(Tecbor) zabezpieczen przeciwpozarowych konstrukcji bu-
dowlanych. Takich wyrobéw wtasnej produkcji Mercor nie
miat dotychczas w ofercie. Przejecie Tecresy umozliwi tez
sprzedaz w Hiszpanii wyrobéw Mercoru. Akwizycja pozwoli
wiec na wzmocnienie pozycji grupy Mercor na europejskim
rynku. Dotychczas firmy grupy Mercor (Mercor S. A., Hasil,
Mercor Fire Protection Systems, Mercor Ukraina) oprécz
Polski dziataty w Czechach, Rumunii, Rosji, na Stowacji oraz
Ukrainie i Litwie. W ubiegtym roku w poréwnaniu do 2006 r.
na tych rynkach grupa uzyskata o 31% wzrost sprzedazy.
Szczegolnie duzg dynamike odnotowano na Ukrainie (117%)
oraz w Rumunii (129%).

(dm)



Termoizolacja PIR

PLYTAMI ECOTHERM

DACH'SKOSNY_ "'l MUR TROJWARSTWOWY

rekordowa warto$é wspétczynnika przewodzenia ciepta A = 0,023 W/(mK)
standardowe wymiary 1 200mm x 600mm (inne dostepne na zamowienie)
opcje wykonczenia brzegow: prostopadie lub na tzw. felz
certyfikaty: zgodnosc¢ z norma polska PN-EN 1365
oraz europejska EN 1365, znak europejski
materiat nierozprzestrzeniajacy ognia
odpornosc¢ na nacisk: min. 150 kPa przy 10% odksztatceniach

- stabilnos¢ wymiarowa
- nasiakliwos¢: max 9%

W\ EcoTherm

EcoTherm Polska Sp. z 0.0. ul. Widna 4, 62-200 Gniezno

tel. 061/425 56 48, fax. 061/424 73 70, kom. 600 928 615
e-mail: biuro@ecotherm-polska.pl spotka m

www.ecotherm-polska.pl koncernu
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kvt Q) nieprawidtowosciach w nowo
budowanych murach wolno stojacych

roblematyka dotyczgca reali-
zacji muréw wolno stojacych
nie zawsze byfa i jest w pemi
doceniana przez projektantow
i wykonawcow. O wadze problemu
przypominajg nieprawidtowosci poja-
wiajace sie tuz po wykonaniu muru lub
na poczatku jego eksploatacji. Analize
zagadnien ogranicze do muréw tzw.
jednorodnych bez tynku lub licowania.

Mury wolno stojagce stosowane w ar-
chitekturze krajobrazu petnig funkcje:
bariery przed hatasem; estetyczna;
utrzymujg mase gruntu przy zréznico-
wanym poziomie itp. Podczas eksplo-
atacjii oddziatujg na nie czynniki:

e mechaniczne — ciezar wtasny
konstrukcji, parcie i ssanie wiatru, par-
cie mas gruntu w przypadku réznicy
poziomu przed i za murem;

e fizyczne — wahania temperatury
i wilgotnosci oraz cykle zamarzania
i rozmarzania;

e chemiczne — wptyw opadow i za-
nieczyszczen chemicznych;

e biologiczne — rozwdj mikroorga-
nizmoéw, grzybéw, mchow i porostow.

Przy ksztattowaniu konstrukcji jed-
norodnej bazuje sie bardziej na dos-
wiadczeniach praktycznych, niz obli-
czeniach statyczno-wytrzymato$cio-
wych. Ze wzgledu na niewielkg wy-
trzymato$¢ na rozcigganie nie zaleca
sie jej stosowania przy znacznym jed-
nostronnym parciu gruntu za murem.

Odpornos¢ na tzw. dziatanie warun-
kow atmosferycznych oraz estetyczny
wyglad muru decydujg o zastosowaniu
do ich wznoszenia kamienia natural-
nego lub cegty klinkierowej. Mury ka-
mienne wykonuje sie na ogot z kamie-
nia tamanego dostarczanego z lokal-
nych zrédet wydobywczych. Elementy
kamienne najczesciej z piaskowca,
wapienia lub dolomitu moga by¢ niere-
gularne [PN-EN 771-6: 2002 Wymaga-
nia dotyczgce elementéw murowych.
Czesc 6: Elementy murowe z kamienia
naturalnego] i wowczas nie stawia sie
im wymagan dotyczacych geometrii
i odchytek wymiarowych. Krawedzie

* Politechnika Swietokrzyska
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ograniczajgce powierzchnie licowg
o fakturze surowo-tupanej moga nie
by¢ prostoliniowe. Kamien naturalny
stosowany w murach wolnostojgcych,
wg nieaktualnego juz rozporzadzenia
MSWIA z 24 lipca 1998 r. w sprawie
wykazu wyrobow budowlanych nie
majgcych istotnego wptywu na spet-
nienie wymagan podstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych i stosowanych
wedfug uznawanych zasad sztuki bu-
dowlanej (Dz. U. Nr 99, poz. 637), nie
podlegat procedurom dopuszczajacym
wyroby budowlane do obrotu i pow-
szechnego stosowania w budownictwie.
Cechy fizykomechaniczne elementéw
murowych z kamienia naturalnego sg
podawane przez producenta.

Parametry cegly klinkierowej do nie-
dawna okreslata norma PN-B-12008:1996
Wyroby budowlane ceramiczne. Ceg-
ty budowlane ceramiczne, a obecnie
PN-EN 771-1: 2006 Wymagania doty-
czgce elementéw murowych. Czesc 1:
Elementy  murowe  ceramiczne.
W przeciwienstwie do kamienia natu-
ralnego cegta ma okreslong forme
i wielko$¢, co utatwia wznoszenie
muru. Dostepne sg cegtly nieszkliwio-
ne, szkliwione lub angobowane.

Przyczyng obnizenia jakosci muru
mogg by¢ nieprawidtowosci projekto-
we, wykonawcze lub materiatowe. Ze
wzgledu na liczbe zbadanych obiek-
téw nie wyklucza sie wystepowania
jeszcze innych wad.

Btedy projektowe

Do btedéw projektowych zalicza sie:

= pniedylatatowanie konstrukcji;

= nieprawidlowa ochrone zwien-
czenia muru lub jej niewykonanie.

Mur powinien by¢ tak podzielony, aby
nie powstawaty pekniecia wywotane
zmiang temperatury. Tylko mury krétkie
badz tzw. dzikie (bez zaprawy) moga
nie mie¢ szczelin dylatacyjnych. Odleg-
fo$¢ miedzy szczelinami dylatacyjnymi
(ok. 10 m) zalezy do réznicy temperatur,
rodzaju elementu murowego i zaprawy.
Mury wykonane z uzyciem stabych
zapraw mogg mie¢ znaczng dtugosc¢ ze
wzgledu na mozliwo$¢ rownomiernego

odksztatcania sie spoin. Wspotczynniki
rozszerzalnosci termicznej o, elemen-
tow murowych z kamienia naturalnego
wynosza 108 + 200, a cegly klinkiero-
wej 600 [Lewicki B., Jarmontowicz R.,
Kubica J.: Podstawy projektowania nie-
zbrojonych konstrukcji murowych. Pra-
ce naukowe ITB. Warszawa 2001 r.].
Pekniecia o przebiegu prawie piono-
wym (fotografia 1) na catej wyso-
kosci muru swiadczg o roztadowaniu
naprezen rozciggajacych i samozdyla-
towaniu sie konstrukcji. Uwaza sie, ze
ze wzgledow technicznych rysy szero-
kosci do 0,5 mm sg akceptowane. Nie-
korzystne wrazenie wizualne zalezy od
miejsca obserwacji i kolorystyki po-
wierzchni. Niedopuszczalne jest kon-
struowanie pionowej szczeliny dylata-
cyjnej z wytgczaniem niektorych warstw
muru (fotografia 2). Sciane przed
nadmiernym dziataniem opadoéw atmo-
sferycznych zabezpiecza sie od gory
prawidtowym zwienczeniem. Woda po-
winna by¢ odprowadzana przez skapy-
wanie, a nie $ciekanie po murze, gdyz
powoduje to jego zawilgocenie. Ponad-
to w przypadku muréw z kamienia o jas-
nym zabarwieniu nastepuje nieréwno-
mierne brudzenie w postaci smug.

Fot. 1. Samozdylatowanie si¢ muru z klin-
kieru

Fot. 2. Najwyzsza warstwa muru z pias-
kowca przewiazuje szczeling dylatacyjna



Btedy wykonawcze

Do btedéw wykonawczych zalicza
sie:

e nieprawidiowosci w fundamen-

towaniu;

o wadliwe ksztalty i brak ciggtos-

ci wypelnienia spoiny;

e niejednolita kolorystyke po-

wierzchni muru.

W przypadku przyjecia w projekcie
fundamentu jako zwyktej przektadki
nie wolno posadawia¢ go na gruncie
rodzimym i rozlegtych soczewkach
gruntu nasypowego lub stabego. Miejs-
cowe zapadanie i nierbwnomierne
osiadanie gruntu przy matej sztywnosci
fundamentu prowadzi do zarysowania
muru i oderwania go z wydzieleniem
odtamow o parabolicznych ksztattach
(fotografia 3).

Btedne jest takze takie ksztattowanie
i wypetnianie spoin, ktore unie-

mozliwia sptyw wody po $cianie
w przypadku zacinajgcego deszczu.

Fot. 3. Peknigcie i oberwanie muru w wy-
niku bledéw fundamentowania

Powoduje to bowiem dodatkowe za-
wilgacanie muru. W przypadku infiltra-
cji wody i jej zamkniecia w szczeli-
nach cegiet drazonych moze nastapic
rozszczepienie cegty przy zamarza-
niu. Grubos$¢ spoin i ich prawidtowy,
regularny watek majg mniejsze zna-
czenie. Zgodnie z PN-68/B-10020
Roboty murowe z cegty. Wymagania
i badania przy odbiorze wtasciwa gru-
bos$¢ spoin poziomych w murach z ce-
giet wynosi 12 mm (+5 mm, -2 mm),
a pionowych 10 mm (£ 5 mm).

Na og6t spoiny w murach z kamie-
nia naturalnego nie sg tak regularne,
jak w murach ceglanych i nie podle-
gajg takim ocenom. Mury z kamienia
sg nieregularne i poéfregularne ze
wzgledu na wysokie koszty kamienia
obrobionego. Grubo$¢ spoin jest
dostosowana do przebiegu krawedzi
i nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Zdarza sie, ze o stopniu wypetnienia
spoiny i jej ksztatcie decydujg walory
architektoniczne, a nie warunki tech-
niczne.

Uchybienia w kolorystyce muru
powstajg gtéwnie w murach ceglanych
przy wykorzystaniu elementéw z réz-
nych partii. W przypadku kamienia na-
turalnego odchyitki w barwie sg dopusz-
czalne, ale w miare mozliwosci nalezy
mieszac elementy murowe. Wznosze-
nie muru etapami i zastosowanie réz-
nych formatéw kamienia w poszcze-
golnych fragmentach zawsze daje nie-
korzystne efekty (fotografia 4).

Fot. 4. Niepotrzebnie wprowadzona piono-
wa spoina stykowa zwigzana z blednym eta-
powaniem prac, rézny format elementéw
kamiennych w obu fragmentach muru

Wady materiatowe

Stwierdzone uchybienia dotyczg wy-
tacznie muréw z klinkieru i sg to m.in.:

= wykwity wapienne i solne oraz od-
pryski;

m szczerby, uszkodzenia krawedzi,
narozy, faktury, niejednolita barwa
elementu murowego, wystepowa-
nie wytopow.

Ze wzgledu na wilgo¢ stabym punk-
tem muru sg spoiny. Powstawaniu wyk-
witdéw sprzyja migrujaca woda. Wykwi-
ty z tatwo rozpuszczalnych soli nie sg
problemem i moga znika¢ z uptywem
czasu wskutek tzw. efektu samooczy-
szczenia. W niekorzystnych sytuac-
jach, na skutek wzrostu objetosci pro-
duktow krystalizacji, moze dochodzic¢
jednak do uszkodzenia muru. Zrédta
wykwitow nalezy sie doszukiwac
przede wszystkim w sktadnikach za-
prawy. W zwigzku z tym, w celu zapo-
biezenia ich wystepowaniu, zaleca sie
stosowanie zaprawy z dodatkiem tra-
su, ktoéry reaguje z rozpuszczalnym
wodorotlenkiem wapnia. Powstaje
wowczas nierozpuszczalny krzemian
wapnia wnikajacy w mikropory spoiny
i na powierzchnie muru nie wydostajg
sie zwigzki powodujace wykwity. Spoina

musi by¢ odpowiednio elastyczna i bar-
dziej paroprzepuszczalna niz cegta.

Cegly klinkierowe wprowadzane zgod-
nie z prawem do obrotu nie zawierajg
margla i soli rozpuszczalnych w wo-
dzie. Margle (mineraty weglanowe) mo-
ga wystepowaé w surowcach ilastych
wykorzystywanych w produkcji. Posta¢
pylasta weglanéw jest nieszkodliwa dla
czerepu. Z kolei najczesciej wystepuja-
cymi solami rozpuszczalnymi w wodzie
sq siarczany wapnia i magnezu.

W badaniach kontrolnych cegiet wys-
tepuja istotne réznice miedzy metoda-
mi okreslonymi w PN-70/B-12016
Wyroby ceramiki budowlanej. Bada-
nia techniczne a PN-EN 772-5:2002
Metody badan elementéw murowych.
Czesc¢ 5: Okreslenie zawarto$ci ak-
tywnych soli rozpuszczalnych w ele-
mentach murowych ceramicznych.
W pierwszym przypadku metoda ba-
dania polega na sprawdzeniu, czy so-
le zawarte w czerepie mogg wywierac
szkodliwy wptyw na wyrdb, natomiast
w drugim okresla sie zawartos¢ soli
w czerepie. Druga metoda pozwala
na podjecie dziatan majgcych na celu
unieszkodliwienie soli zawartych
W czerepie przez przeksztatcenie ich
w zwigzkKi nierozpuszczalne w wodzie.
PN-EN 771-1: 2006 Wymagania doty-
czgce elementéw murowych. Czesc 1:
Elementy murowe ceramiczne nie sto-
suje pojecia dopuszczalne wady i uszko-
dzenia, gdyz wyréb z wadami jest nie-
petnowartosciowy. Dzigki temu problem
dopuszczalnych wad i uszkodzen cegiet
klinkierowych wprowadzanych do obrotu
staje sie bezprzedmiotowy.

Podsumowanie

Wady rozwigzan konstrukcyjno-mate-
riatowych sg dos¢ zréznicowane, lecz
zawsze zaburzajg estetyke konstrukgji.
Niektore z nich mozna w prosty sposéb
usung¢, do pewnych mozna sie przy-
zwyczaic, ale sg i takie, ktére wymagajq
ponownego wykonania lica muru. Przyj-
mowane, gtéwnie ze wzgledu na walory
architektoniczne, najdrozsze rozwigza-
nia muréw wolno stojacych zobowigzujg,
projektantéw i wykonawcow do za-
pewnienia im zaktadanego projektem
atrakcyjnego wygladu. Trwatos¢ i este-
tyka elementéw murowych podlega nor-
malizacji, a konstrukcja murowa ocenia-
na jest na podstawie zgodnosci realiza-
cji z zamierzeniami projektowymi.

Wszystkie fot. autor
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Zdanie wykonawcy o WyZszoSci
produktow profesjonalnych

Dobry wykonawca z odpowiednimi kwalifikacjami, duzym doswiad-
czeniem oraz swoistym kunsztem nie pozwala sobie na prace produk-
tami nieznanego pochodzenia. Wybiera produkty profesjonalne, bo tyl-
ko one pozwalaja osiagnaé profesjonalne efekty. Produkty Dekoral
Professional i Sigma Coatings wymagaja co prawda od wykonawcy
wiedzy i doswiadczenia, a takze umiejetnosci kontroli poszczegdl-
nych etapéw prac, ale ich stosowanie podnosi jego prestiz, jakos$¢

prac i utatwia ich wykonanie.

o

Profesjonalne produkty i profesjonalny wykonawca gwarantuja pozadane efekty

(Sigmakwartz marki SIGMA COATINGS)

Prawdziwy fachowiec, przyjmujac
zlecenie od klienta, powinien brac¢
udziat w wyborze produktéw, ktore
gwarantujg mu jak najszybszg reali-
zacje prac i jak najlepszg jakosc¢ ich
wykonania. W zwigzku z tym marki
Dekoral Professional i Sigma Coatings
wcigz poszerzajg i udoskonalajg boga-
tg oferte swoich produktéw, aby zaspo-
koi¢ rosngce oczekiwanie profesjonal-
nych wykonawcéw.

— W swojej dtugoletniej praktyce
zawsze polecatem korzystanie z ustug
profesjonalnych wykonawcow, a fa-
chowcom radzitem stosowac mozliwie
najlepsze, profesjonalne wyroby — mo-
wi Ryszard Plantos z Akademii Tech-
nik Malarskich.

— W celu uzyskania jedynych w swo-
im rodzaju efektéw malarskich i cieka-
wych aranzacji wnetrz musimy korzys-
tac z wyrobow do tego przeznaczonych
— stwierdza Ryszard Plantos — Rodzi-
na farb dekoracyjnych Sigmulto marki
Sigma Coatings umozliwia uzyskanie
oryginalnych aranzacji scian, lecz wy-
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maga wprawy i specjalistycznych na-
rzedzi. O wyzszosci wyrobow profesjo-
nalnych Swiadczy rowniez ich specjali-
zacja. Kazdy produkt marki Dekoral
Professional i Sigma Coatings prze-
znaczony jest do konkretnego typu
prac i stuzy do osiggania okreslonych
efektow badz rozwigzania specyficz-
nego problemu. Problemy, z jakimi
mozna sie spotka¢ w przypadku sta-
rych, zniszczonych podtozy (pekniecia

Stosowanie produktow profesjonalnych
przez wykonawce podnosi jego prestiz, po-
prawia jako$¢ prac i ulatwia ich wykonanie
(DEKORAL PROFESSIONAL)

Oryginalne efekty dekoracyjne wykonane
reka fachowca zapewniaja oryginalne
aranzacje S$cian (Sigmulto Stucco marki
SIGMA COATINGS)

tynku, rysy skurczowe, niejednolito$c
powierzchni itp.) udaje sie tatwo i szyb-
ko rozwigzaé¢ przez zastosowanie np.
farby Nanotech Fasada marki Dekoral
Professional majacej wtasciwosc¢ trwa-
tego pokrywania spekan oraz odpor-
nos¢ na zabrudzenia. Wszystkie pro-
dukty Dekoral Professional i Sigma
Coatings dostepne sg w duzych, eko-
nomicznych opakowaniach (5 — 10 )
przystosowanych do aplikacji natrys-
kiem hydraulicznym, co znacznie przys-
piesza malowanie.

Bez fachowej oceny stanu podtoza,
odpowiednich narzedzi (np. natrysku
HVLP, narzedzia do stiuku) i doswiad-
czenia indywidualny wykonawca nie
ma mozliwosci dobrania wiasciwej
metody naprawy powierzchni. Jedynie
specjalista posiada wiedze, ktéra poz-
wala na zrozumienie tresci parametrow
technicznych produktéw profesjonal-
nych i wiasciwe wykorzystanie tych
informacji w pracy — zauwaza specja-
lista z ATM.

W przypadku wykorzystywania pro-
duktéw takich marek, jak Dekoral Pro-
fessional i Sigma Coatings wykonawcy
majg zapewniony udziat w szkoleniach
Akademii Technik Malarskich, fachowe
wsparcie ze strony specjalistow Studia
Aranzacji Koloréw czy otrzymujg certy-
fikaty ATM potwierdzajace fachowe
umiejetnosci i promocje certyfikowa-
nych malarzy. Malarzom certyfikowa-
nym znacznie fatwiej jest sprostac
skomplikowanym wyzwaniom, odna-
lez¢ sie na rynku pracy i zbiera¢ refe-
rencje od usatysfakcjonowanych zle-
ceniodawcow.

www.dekoralprofessional.pl
www.sigmacoatings.com.pl

Fotografie z archiwum firmy SigmaKalon
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lementy $cian nosnych sg

w stanie przenosi¢ wszystkie

obcigzenia pionowe przekazy-

wane przez elementy $cian
znajdujace sie powyzej oraz stropy
poszczegdlnych kondygnaciji (fotogra-
fia 1). Zewnetrzne $ciany nosne naj-
czesciej wykonywane sg jako warstwo-
we, sktadajace sie z warstwy konstruk-
cyjnej znajdujacej sie od wewnatrz bu-
dynku, przenoszacej catos¢ obcigzen,
warstwy izolacyjnej oraz warstwy ze-
wnetrznej zapewniajgcej estetyke bu-
dynku i petnigcej funkcje ochronng
przed wodg opadowa. Sciany te ce-
chuje duza pojemnosc cieplna i dobre
wiasciwosci akustyczne. Sciany war-
stwowe mozna wykonywac¢ jako roz-
dzielone, tzn. uktada¢ na miejscu bu-
dowy kazdg warstwe oddzielnie [Mate-
riaty International Seminar ,,Prefabrica-
tion in Europe”, Politechnika Krakow-
ska, 2007].

-
Fot. 1. Oparcie plyt stropowych na $cia-
nach no$nych [Materialy International
Seminar ,, Prefabrication in Europe”, Poli-
technika Krakowska, 2007]

W kroétkim przegladzie zewnetrznych
prefabrykowanych $cian no$nych nale-
zy zwraca¢ uwage na te, ktore wyko-
rzystywane sg w budynkach o podtuz-
nym uktadzie nosnym. Wybitny znaw-
ca prefabrykacji europejskiej, A. Van
Acker z Belgii, ilustruje ten typ Scian
na rysunku 1. Przedstawiony uktad
pozwala uzyskac tzw. uwolnione wnet-
rze budynku, czyli umozliwia swo-
bodne ksztattowanie powierzchni
uzytkowe;j.

* Instytut Techniki Budowlanej
** Politechnika Krakowska

Sciany prefabrykowane we
wspotczesnym budownictwie europejskim

Rys. 1. Przykladowe rozwiazanie fasady
rozdzielonej w budynku o ukladzie podiuz-
nym [A. Van Acker Lecture on desing of
Pprecast concrete structures, Belgian, Precast
Concrete Federation FeBe, 2005]

Tendencji do uwolnionego wnetrza
z zastosowaniem podobnej koncepcji
mozna dopatrze¢ sie w szwedzkim
systemie budynkéw halowych o nazwie
,Bashallen” (fotografia 2 oraz rysu-
nek 2), ktéry pojawit sie tez na polskim
rynku budowlanym.

W niektorych krajach, m.in. w Wielkiej
Brytanii, Finlandii, Niemczech, Danii czy
Holandii z duzym powodzeniem stoso-
wane sg systemy wielkoptytowe, w swej
naturze przypominajgce dobrze nam
znane polskie systemy. Budynkom wiel-
koptytowym przypisywano niegdys syn-
drom 3D (w terminologii angielskiej: dir-
ty, difficult, dangerous, co oznacza brud-
ne, trudne i niebezpieczne). Praktyka
w Finlandii (ale nie tylko tam) pokazuje,
ze jest to ocena krzywdzaca dla tego
typu budownictwa, a nieliczne przypad-
ki katastrof budowlanych, m.in. w Pol-
sce swiadczg, ze wbrew pozorom jest to
bardzo bezpieczny typ budownictwa.
A. Suikka w referacie [Precast concrete

wieniec wypetniony
betonem
drobnoziarnistym B25

prety wienca 3716 |

“
B
zaprawa M8,
drobnoziarnista
$ciana systemu

BASHALL

Rys. 2. Schemat oparcia plyty HC na Scianie
nosnej [Consolis Technical Guide and
Product Manual — Bashallen, Consolis 2004]

=

Fot. 2. Hala CREMOPOL w Chojnicach
[A. Ajdukiewicz Konstrukcje betonowe
w Polsce 2000 — 2005, Sekcja Konstrukcji
Betonowych KILiW PAN, Polski Ce-
ment, 2006]

in housing — in the past and future, BIBM
Congress, Amsterdam 2005] scharakte-
ryzowat istotne réznice miedzy poszcze-
golnymi generacjami budownictwa wiel-
koptytowego w Finlandii (tabela).

W ostatnich latach w technologii wiel-
koptytowej wzniesiono w Holandii i Bel-
gii kilka bardzo wysokich budynkéw
przekraczajacych bariery dotychczas
przypisywane tej technologii. Doswiad-
czenia holenderskie w realizacji budyn-
kow wysokich opisat J. Vambersky, be-
dacy konsultantem w trakcie ich reali-
zacji; w Rotterdamie wykonano bu-
dynek 34-kondygnacyjny, natomiast
w Hadze wzniesiono, by¢ moze najwyz-
szy w Europie budynek wielkoptytowy
—dominujacy w pejzazu miasta dom stu-
dencki o wysokosci 42 kondygnacji po-
sadowiony na masywnej czesci mono-
litycznej. W budynkach tych zastoso-
wano wiele ciekawych rozwigzarn kons-
trukcyjnych, m.in.:

e w zlgczach poziomych $cian nos-
nych ptyty stropowe nie zostaty wprowa-
dzane do wewnatrz ztgcza, dzieki cze-
mu uzyskano rownomierny rozktad bar-
dzo duzych sit podtuznych (rysunek 3);

e prefabrykaty $cienne sg duzych
rozmiarow; w budynku w Hadze $cia-
ny wewnetrzne i zewnetrzne sg bardzo
mocno perforowane, a to oczywiscie
przyczynia sie do wzrostu wytezenia
w Scianach nosnych; aby rozprowadzi¢
sity podtuzne na wszystkie Sciany,
zastosowano specjalne przewigzania
$cian obu kierunkéw;
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Zmiany generacyjne w budownictwie wielkoptytowym w Finlandii

1965 1985 2005
Cechy — budynki przewaznie wy- | —budynki 04 -6 kondyg- | — budynki o 2 —4 kondyg-
architekto- sokie (4 — 14 kondygnacji)| nacjach nacjach
niczne —windy tylko w budynkach | —fasady z barwionego — oszklenie balkonéw
0 wiecej niz 5 kondyg- betonu lub cegty —windy w 3-kondygnacyj-
nacjach —windy w budynkach nych budynkach
— mate balkony 0 wigcej niz 4 kondyg- — lepiej zaprojektowane
— obszary o zwartej zabu- nacjach otoczenie budynku
dowie — duze balkony — wysokos¢ kondygnacii
— otoczenie niemieszkalne | —indywidualne sauny 3,0m
— duze dziatki parkingowe | —wysoko$¢ kondygnacii — podziemne parkingi
28m samochodowe
— pomieszczenia uzupet- — drzwi bez progéw (dla
niajace uzytkownikéw niepetno-
sprawnych)
Energo- — wysokie zuzycie energii | — niskie zuzycie energii — konstrukcje energoosz-
0szczednose, cieplnej (izolacja termicz- (izolacja termiczna czedne (izolacja termiczna
konstrukcja na grubosci 7 cm) grubosci 14 cm) grubosci 16 cm)
— ogrzewanie olejowe — ogrzewanie z lokalnej — fasady o trwatosci 100 lat
— okna z podwdjnymi cieptowni — aluminiowe futryny okienne
szybami — termostatowe baterie — okablowanie o standar-
— stropy ptyta HC- grzewcze dach miedzynarodowych
grubosci 265 mm —okna z potréjnymi — stropy ptyta HC grubosci
szybami 320 - 370 mm
— specjalne tazienkowe — ogrzewanie podiogowe
ptyty HC i sufitowe
Normy — niskie standardy — ulepszona izolacja — ulepszona izolacja akus-
jakosciowe akustyczne akustyczna tyczna (izolacyjnos¢ akus-
— podtogi z parkietu tyczna 55 dB, izolacyjnos¢
na dzwieki uderzeniowe
52 dB)
o0y / .
| i [T | .
A e = | |
T R s
] 1 |e
wypetnienie betonem =
S N I S | 8
& o ! ‘I s /r_| [l T | N
plyta |- -1 wypetnienie [ - I -
‘ | zaprawa '-,H. B 1 1 1
$ciana | - - L .l“ L il J_ ] _'l

Rys. 3. Szczegol polaczenia Sciana — plyta
[Materialy International Seminar ,,Prefa-
brication in Europe”, Politechnika Kra-
kowska, 2007]

e podstawowy uktad nosny budynku
spiety zostat czesciowo monolityczny-
mi wiencami zbrojonymi nienaprezong,
stalg sprezajaca — w przypadku naj-
wyzszego budynku prefabrykowane-
go wykonano po dwa wience w kazdej
czesci budynku (rysunek 4).

Interesujgcym rozwigzaniem techno-
logicznym $cian nosnych sg systemy
wykorzystujgce sprezone elementy ka-
natowe (elementy ptytowe typu HC) ja-
ko $ciany, w tym réwniez $ciany funda-
mentowe. Jako przyktady takich syste-
mow mozna wymieni¢ Spancrete
w USA, Forap we Wioszech czy BES
w Finlandii.
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wiefice

Rys. 4. Uklad wiencow na rzucie kondyg-
nacji powtarzalnej [Materialy Internatio-
nal Seminar ,, Prefabrication in Europe”,
Politechnika Krakowska, 2007]

Duze wymiary elementow prefabry-
kowanych mogg okazac sie korzystne
do wznoszenia budynkow jednorodzin-
nych z wnetrzami bez $cian konstrukcyj-
nych lub innych podpér. Tematem zasto-
sowania technologii prefabrykowanej
w budownictwie jednorodzinnym mogg
by¢ same stropy oraz podtogi w czesci
podziemnej. Stropy odpowiednio du-
zych rozpietosci opierane sg niemal wy-
tacznie na prefabrykowanych, nosnych
Scianach zewnetrznych, czestokro¢ wy-
konanych réwniez z uzyciem technolo-
gii tzw. betonu architektonicznego. Naj-

nowszym osiggnieciem finskiego syste-
mu elementéw prefabrykowanych BES
sg elementy $cianek dziatowych grubos-
c¢i 68 — 120 mm wykonywane w techno-
logii ptyt HC z betonu lekkiego [Materiaty
International Seminar ,,Prefabrication in
Europe”, Politechnika Krakowska,
2007]. Fakt wykonania $cian dziatowych
z ptyt kanatowych nie tylko zmniejsza
ciezar prefabrykatu, poprawia izolacyj-
nos¢ akustyczna, ale rowniez pozwala
na tatwe rozprowadzanie w nich insta-
lacji elektrycznych. Do najczesciej wy-
mienianych (Beton-und Fertigteil-Tech-
nik, Zeszyt nr 1/2001, Wiesbaden) za-
let prefabrykacji w budownictwie miesz-
kaniowym nalezg: mozliwos¢ wykony-
wania elementéw dtugosci do 7,5 m;
ekonomiczne uzasadnienie nawet przy
odlegtosciach transportowych rzedu
300 km; krotki czas realizacji jednego
obiektu jednorodzinnego (przy budyn-
ku wykonywanym z 300 elementow reali-
zacja do 14 miesiecy —obiekt ,key ready”).
W przypadku elewacji samonosnych
poszczegolne prefabrykaty montowane
sq jeden na drugim i kotwione jedynie
w ptaszczyznie poziomej do konstrukc;ji
nosnej budynku (rysunek 5a). Catosé
pionowych obcigzen $ciany elewacji
przenoszona jest przez prefabrykaty az
do fundamentu bez przekazywania ich
na inne elementy konstrukcji nosnej bu-
dynku. Przy montazu $cian z elementéw
nienosnych ($cian ostonowych) ciezar
wiasny poszczegolnych prefabrykatow
przekazywany jest wylgcznie na ele-
menty konstrukcji noénej budynku, takie
jak stupy lub belki (rysunek 5b).

a)

P

=

S
e —

Rys. 5. Schemat mocowania prefabryko-
wanej Sciany: a) samonos$nej; b) oslonowej



Innym watkiem tematycznym rozwi-
janym we wspotczesnej prefabrykacii,
w zastosowaniu do catych ustrojow
Sscianowych lub samych $cian, jest
ogromny nacisk na mozliwos¢ uzyski-
wania atrakcyjnych architektonicznie
konstrukcji, co mozna osiggng¢ przez
zastosowanie nowych technik wykan-
czania elementéw badz nowych form
ksztattowania budynkow.

W najbardziej prestizowych budow-
lach na swiecie zewnetrzne Sciany pre-
fabrykowane wykonywane sg z betonu
architektonicznego zwanego tez beto-
nem strukturalnym. Moze on imitowac
najlepsze okfadziny, takie jak piasko-
wiec czy granit (fotografia 3) badz okfa-
dziny ceglane i murowane $wietnie na-
dajgce sie do konstrukcji wykonywa-
nych w obszarach zabytkowych. W Eu-
ropie prefabrykowane $ciany elewacyj-
ne z betonu strukturalnego znajdujg
szerokie zastosowanie zaréwno w no-
wo powstajgcych budynkach biuro-
wych, mieszkalnych oraz uzytecznosci
publicznej, jak i przy pracach renowa-
cyjnych w starszych budynkach — czes-
tokro¢ jest to rozwigzanie tansze niz
wykonywanie elewacji np. z kamienia
naturalnego. Nowoczesne technologie
produkcji elementéw betonowych ofe-
rujg projektantom mozliwosé wprowa-
dzenia do elewac;ji ,trzeciego wymiaru”
— wszystko za sprawg matryc struktu-
ralnych. Wynalezienie matryc elastycz-
nych rozszerzyto asortyment mozli-

Fot. 3. Przyklady elewacji z betonu archi-
tektonicznego [Materialy International Se-
minar ,,Prefabrication in Europe”, Politech-
nika Krakowska, 2007]

wych do uzyskania faktur betonow
— wczesniej najpowszechniejsze byty
odciski deski drewnianej badz po-
wierzchnia gtadka. Uzyskanie wysokiej
jakosci powierzchni betonu struktural-
nego na budowie jest przedsiewzie-
ciem trudnym, wymagajgcym $cistego
przestrzegania rezimow technologicz-
nych i stanowi wyzwanie zaréwno dla
projektantow, jak i technologéw betonu
oraz wykonawcow. Elementy wykona-
ne z betonu architektonicznego powin-
ny spetnia¢ wymagania dotyczace jed-
norodnosci barwy, faktury oraz jakosci
wykonania — brak pecherzy, rakow itp.
Poniewaz wylewanie betonu architek-
tonicznego na mokro wigze sie z ko-
niecznoscig zapewnienia wysokiej kul-
tury wykonawstwa, a takze przymusem
szpachlowania otworéw po sciggach
deskowania, znacznie bardziej popu-
larne jest stosowanie betonu architek-
tonicznego w prefabrykacji, szczegol-
nie na potrzeby Scian elewacyjnych
oraz innych elementéw wykonczenio-
wych. W wypadku elewacji o duzych
powierzchniach, narazonych na wpty-
wy zmiennych warunkéw klimatycz-
nych (nastonecznienie, oddziatywanie
mrozu itp.), uzyskanie jednolitej barwy
betonu jest wyjatkowo trudne — w ta-
kich sytuacjach elementy Scian elewa-
cyjnych wykonane by¢ powinny jedynie
w specjalistycznych wytworniach.

Oprécz betonu architektonicznego
coraz czesciej stosowana jest techno-
logia betonu graficznego, ktéra pozwa-
la na precyzyjne i doktadne odwzoro-
wywanie dowolnych wzoréw na beto-
nowej powierzchni prefabrykatu (foto-
grafia 4). Ta unikatowa technologia
pozwala na odwzorowywanie struktur,
grafik punktowych, powtarzalnych
szablonow, tekstu pisanego, a nawet
wzorow o wyraznych (ostrych) ksztat-
tach. Beton graficzny z powodzeniem
wykorzystywany jest w produkcji za-
réwno $cian wewnetrznych, jak i ele-
mentow fasadowych. Koncowy efekt
mozna wzmocni¢ przez dodanie kolo-
ru, okreslong gtebokos¢ ptukania po-
wierzchni oraz kolor wyeksponowane-
go kruszywa.

Innym przyktadem innowacji w bu-
downictwie sg prefabrykaty $cienne lub
stupowe murowane z cegiet, ktérych
przyktady pokazano na fotografii 5.

We wspotczesnym budownictwie
wybor technologii prefabrykaciji budyn-
ku nie ogranicza mozliwosci jego

Fot. 4. Prefabrykat S$cienny z betonu
graficznego [Materialy International Semi-
nar ,,Prefabrication in Europe”, Politechni-
ka Krakowska, 2007]

ksztattowania architektonicznego.
Przyktadem moze by¢ meczet wznie-
siony w Niemczech, kosciét w Rzymie
(fotografia 6) czy obiekty teatralne
w Kopenhadze i w Wielkiej Brytanii
wzniesione catkowicie lub czesciowo
z elementow wielkoptytowych.

Na podstawie przytoczonych przyk-
tadow widac istotne réznice miedzy pre-
fabrykacjg obecnag a tg z lat szesc¢dzie-
sigtych i siedemdziesigtych XX wieku.

Fot. 5. Prefabrykaty stupowe murowane z
cegly [Materialy International Seminar
»Prefabrication in Europe”, Politechnika
Krakowska, 2007]

Fot. 6. Prefabrykowana konstrukcja kos-
ciola Dio Padre Misericordioso w Rzymie
|[Materialy International Seminar ,, Prefabri-
cation in Europe”, Politechnika Krakow-
ska, 2007]
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Elewacje z wyrobow firmy

Arcelor Construction Polska

Firma Arcelor Construction Polska Sp. z o.0., nalezagca do Grupy ArcelorMittal, powstafa w pierwszej pofowie 2006 r. w wyni-
ku pofaczenia sie dwoch dziatajacych na polskim rynku budowlanym firm — Haironville Polska Sp. z o. o. oraz Prekon Sp. z o. o.
Grupa ArcelorMittal jest najwiekszym producentem stali na swiecie. Dziata w ok. 60 krajach w Europie, Ameryce Péinocnej
i Potudniowej, Azji oraz Afryce i ma 27 zaktadéw produkcyjnych.

Arcelor Construction Polska Sp. z o.0. oferuje bogaty asortyment systemoéw elewacyjnych w postaci blach fatdowych i falis-
tych, plyt warstwowych z rdzeniem ze styropianu (PREKON TERMOPLUS) i ze sztywnej pianki poliuretanowej (ARCTHERM) w okfa-
dzinach stalowych, stalowe kasety wzdfuzne petne i perforowane. Wazna pozycje w ofercie zajmuje zestaw elementéw tworzacych
lekka Sciane ostonowa systemu HAIROCK S z zastosowaniem stalowych kaset wzdluznych. Ponadto w swojej ofercie ma stropy
zespolone, rynny oraz systemy solarne. Obecnie w Polsce firma ma trzy fabryki, ktére znajduja sie w Starachowicach, Olkuszu oraz
najnowszy zakiad produkcyjny w Rawie Mazowieckiej. Tu na przetomie 2006/2007r. uruchomiona zostafa jedna z najnowoczesniej-
szych w Europie linii do produkcji Sciennych i dachowych plyt warstwowych z rdzeniem ze sztywnej pianki poliuretanowej w okia-

dzinach stalowych.

System ptyt warstwowych ARCTHERM
i PREKON TERMOPLUS obejmuje
ptyty Scienne oraz dachowe. Ptyty war-
stwowe skfadajg sie z dwoéch oktadzin
ze stali oraz z rdzenia ze sztywnej pian-
ki poliuretanowej lub styropianu. Zada-
niem oktadzin jest przenoszenie napre-
zen normalnych, natomiast rdzen jest
odpowiedzialny za przenoszenie na-
prezen stycznych oraz utrzymanie sta-
tego dystansu miedzy oktadzinami.

Na okladziny ptyt stosowane sg stalo-
we blachy zabezpieczone warstwg cyn-
ku, pokrytg jedng z powlok organicznych
lub powtokg aluminiowo — cynkowa. Po-
nadto oferowane sg oktadziny wykonane
ze stali odpornej na korozje. Duza paleta
kolorystyczna, bogata gama profilowan
blach oktadzinowych umozliwia zastoso-
wanie ptyt warstwowych ARCTHERM lub
PREKON TERMOPLUS w budownictwie
halowym, przemystowym i uzytecznosci
publicznej. Szczegdtowy asortyment
powtok zabezpieczajacych przed korozjg,
przedstawiono w tabeli 1.

Lekka $ciana ostonowa systemu
HAIROCK S skfada sie z kaset stalowych
wzdtuznych (petne lub perforowane) oraz
blach elewacyjnych o bardzo bogatej ofer-
Tabela 1. Asortyment powtok zabez-
pieczajacych przed korozja blachy
oktadzinowe plyt warstwowych

Powtoki metaliczne Powtoki
organiczne
Cynkowa Z 275 poliestrowa
SP 12, 25, 35
Cynkowa Z 187,5 PVDF 25
Aluminiowo-cynkowa AZ 185 | PVCF 110
Aluminiowo-cynkowa AZ 150 | PUR 60
(GRANITE)
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cie kolorystycznej i pod wzgledem ksztat-
tu (blachy trapezowe blachy faliste). Bla-
chy elewacyjne mogg by¢ montowane
w uktadzie pionowym. Warstwe izolacyj-
ng stanowig ptyty ze skalnej wetny mine-
ralnej grubosci 140 lub 190 mm. W przy-
padku lekkiej $ciany ostonowej typu
HAIROCK S, w uktadzie pionowym i po-
ziomym blach elewacyjnych w Zzadnym
miejscu nie wystepuje mocowanie faczni-
kami przelotowymi — na catej grubosci
Sciany, dzieki czemu zostato zminimalizo-
wane powstanie mostkow termicznych.
Lekka sciana ostonowa systemu
HAIROCK S, w zaleznosci od klasy od-
pornosci pozarowej budynku w jakim jest
zastosowana, powinna spetnia¢ wyma-
gania zawarte w rozporzgdzeniu Minis-
tra Infrastruktury z 12.04.2002 [W spra-
wie warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiadac budynki i ich usytu-
owanie (Dz.U. nr 75 poz. 690 z 2002 r.)
w zakresie rozprzestrzeniania ognia
oraz odpornosci ogniowej]. Na podsta-
wie badan ciepta spalania i niepalnosci
HAIROCK S uzyskat klasyfikacje ele-
mentu niepalnego, a wg PN-90/B-02867
Ochrona przeciwpozarowa budynkow.
Metoda badania stopnia rozprzestrze-
niania ognia przez $ciany wyroby niepal-
ne sg wyrobami nierozprzestrzeniajacymi
ognia. W przypadku odpornosci ognio-
wej lekka Sciana ostonowa systemu
HAIROCK S uzyskata jeden z najlep-
szych wynikéw w tej grupie produktow
w Europie, tzn. klasyfikacje El (i —o) 60
oraz EW (i —0) 180. W praktyce oznacza
to, ze przy El (i —o) 60 jest mozliwos¢
stosowania w obiektach klasy odpornosci
pozarowej B, C, D, E (razem z pasem

miedzykondygnacyjnym),  natomiast
przy EW (i —o) 180 w obiektach klasy od-
pornosci pozarowej A, B, C, D, E (z wyjat-
kiem pasa miedzykondygnacyjnego).
Szczegotowe informacje dotyczace
wiasciwosci technicznych, takich jak
nos$nos¢, sztywnosc¢, szczelnosS¢ na wode
i powietrze oraz izolacyjnos$c¢ akustycz-
na i termiczna, jak i zagadnien bezpie-
czenstwa pozarowego omowiono w ar-
tykutach P. O. Korycki, Ptyty warstwowe
ARCTHERM z rdzeniem ze sztywnej

Tabela 2. Przyktadowe produkty ele-
wacyjne ARVAL

Produkt Wymiary profilu
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Przegrody zewnetrzne i wewnetrzne — TEMAT WYDANIA

pianki poliuretanowej— ,Materiaty Budow-
lane” 9/2007 oraz P. O. Korycki, Lekka
Sciana osfonowa systemu HAIROCK S
— ,Materiaty Budowlane” 4/2006.

W zwigzku z bardzo duzym zapotrze-
bowaniem rynku budowlanego nie tylko
na systemy elewacyjne przeznaczone
do budownictwa halowego, przemysto-
wego i uzytecznosci publicznej (centra
handlowe, centra magazynowe itp.), lecz
takze do budynkdéw biurowych, adminis-
tracji publicznej, obstugi bankowej, hal
sportowych i ptywalni firma Arcelor
Construction Polska Sp. z o. o. ciagle
rozszerza swojg oferte handlowa. Nas-
tgpito odejscie od utartych stereotypow,
dzieki czemu daje to duze mozliwosci
dla architektow i projektantow. Duza ga-
ma niekonwencjonalnych ksztattow oraz
bogata kolorystyka umozliwia wtopienie
sie obiektdw w juz istniejacy krajobraz
oraz symbioze z otaczajgcym srodowis-
kiem naturalnym. W ten sposoéb zostaty
wprowadzone do oferty produkty ARVAL
profile i panele, tj. elementy elewacyjne.
Sa one uniwersalne — mogq stanowic
rozszerzenie rozwigzan fasadowych
systemu HAIROCK S lub by¢ montowa-
ne na niezaleznych obiektach, zaprojek-
towanych bez uwzgledniania kaset
stalowych wzdtuznych (podstawa dla
HAIROCK S). Sg to elementy moduto-
we giete lub ptaskie. Produkty te sg ofe-
rowane z blachy stalowej, aluminiowej
oraz ze stali odpornej na korozje. W ce-
lu zabezpieczenia przed procesem
korozyjnym stosuje sie powioki za-
mieszczone w tabeli 1. Materiaty i za-
bezpieczenia, z ktérych wykonywane
sg produkty ARVAL, gwarantujg zas-
tosowanie w $§rodowiskach o kategorii
korozyjnosci C1, C2, C3 oraz C4. Dzie-
ki tego typu materiatom elewacje sg
trwate, nie ulegajq zniszczeniu i mogq
by¢ projektowane na wiele dziesiecio-
leci. W tablicy 2 przedstawiono przykta-
dowe produkty elewacyjne ARVAL,
a w dalszej czesci artykutu fotogra-
fie obiektéw, w ktorych zostaty one
zastosowane.

St Lumiere

Caiman

Ecume

Polska Sp. z 0.0.:
= szybkos¢ i tatwosé montazu;

= bardzo dobra izolacyjnos¢ termiczna;

nologii w obiekcie z tg obudowsa;

= eliminacja robot wykonczeniowych;

padku wystgpienia demontazu;

® bogata paleta kolorystyczna;

Korzysci ze stosowania elewacyjnych rozwigzan firmy Arcelor Construction

= wysoki poziom bezpieczenstwa pozarowego;

= mozliwos¢ rezygnacji podczas budowy z ciezkiego sprzetu;

® znaczne zmniejszenie zapotrzebowania na ciezkie srodki transportu;

= mozliwosc¢ tatwego demontazu i powtérnego montazu w przypadku np. zmiany tech-

= praktyczne uniezaleznienie robdt montazowych od warunkéw atmosferycznych;

= system HAIROCK S pozwala na stosowanie w konstrukcjach hal bez konieczno-
Sci uzycia rygli (kasety mocowane bezposrednio do stupow);

= mozliwo$¢ odzysku wiekszosci elementéw i powtdrnego ich zastosowania w przy-

= mozliwos$¢ wspotpracy z roznymi typami konstrukcji;
® duza réznorodnos¢ ksztattu blach elewacyjnych;

= mozliwo$¢ stosowania w obiektach w kombinacjach z innymi rozwigzaniami elewaciji.

Przytoczone zalety elewacji firmy
Arcelor Construction Polska Sp. z o.0.
Swiadczg o tym, ze sg rozwigzaniami
bardzo dobrej jakosci, spetniajgcymi
najbardziej wyszukane wymagania in-
westorow, architektéw oraz wykonaw-
cow. Szeroka paleta kolorystyczna, bo-
gata gama ksztattow blach elewacyj-
nych umozliwia zastosowanie w budow-
nictwie halowym, przemystowym i uzy-
tecznosci publicznej. Firma ARCELOR
CONSTRUCTION POLSKA Sp. z o.0.
jest przekonana, ze oferowane syste-
my elewacyjne, jako w peti opracowa-

ne i przebadane, sprostajg wymaga-
niom i oczekiwaniom dynamicznie roz-
wijajacego sie rynku budowlanego.
mgr inz. Piotr O. Korycki
Arcelor Construction Polska Sp. z o.0.

AN

ArcelorMittal

tel. 022 213 38 00
www.arcelor-construction.pl,
biuro@arcelor-construction.pl
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inwestora.

Wraz z rozwojem technologii syste-
mow lekkich konstrukcji stalowych
na rynku budowlanym nastepuje po-
szukiwanie jak najlepszych rozwigzan
konstrukcyjno-materialowych obudéw
Scian i dachow. Najczesciej stosowane
sg do wznoszenia hal przemystowych,
magazynowych, produkcyjnych, spor-
towych, pawilonow i obiektéw handlo-
wych, budynkéw biurowych, socjal-
nych, hangaréw, garazy, warsztatow,
budynkéw administracyjnych oraz uzy-
tecznosci publiczne;.

Lekka obudowa
z kaset sciennych

Kaseta Scienna jest doskonatym ma-
teriatem stuzgcym do szybkiej zabudo-
wy $cian, gtéwnie hal przemystowo-ma-
gazynowych. Najwiekszg ich zaletg jest
tatwos¢ montazu, wielofunkcyjnos$¢
oraz wysoka wytrzymatos¢ elementéw.
Catosc¢ konstrukcji odznacza sie wyso-
ka sztywnoscia, szczelnoscig oraz ma-
tym cigzarem witasciwym blachy. Dodat-
kowym atutem jest estetyka elewac;ji
oraz odpornos$¢ na uszkodzenia me-
chaniczne. Oprécz tych zalet inwesto-
rzy oczekujg, ze obudowa scienna
bedzie miata dobre wiasciwosci termicz-
ne, ogniowe i akustyczne. Aktualne
wymagania cieplne dla obiektow uzy-
tecznosci publicznej i budynkéw pro-
dukcyjnych dotyczace wspétczynni-
ka przenikania ciepta wynoszgcego
ok. 0,45 W/m?K nie zawsze wystarcza-
ja na zaprojektowanie sprawnego i eko-
nomicznego systemu ogrzewania oraz
wentylacji. Rachunek ekonomiczny
Swiadczy o koniecznosci zastosowania
rozwigzan termicznie lepszych niz tylko
minimalny standard wynikajacy z wa-
runkéw technicznych.
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Izolacja hal stalowych
— Stalrock MAX

Zapotrzebowanie na wielkopowierzchniowe obiekty budowlane
powstajace w jak najkrotszym czasie i zapewiajace dobre warunki
eksploatacyjne wywofato dynamiczny rozwdj systeméw lekkich
obudoéw. Wieloletnie doswiadczenie w produkcji i montazu tego typu
systemoéw pozwalaja kadrze inzynierskiej na przeprowadzenie takich
analiz i symulacji przed rozpoczeciem procesu inwestycyjnego, aby
produkt byt zoptymalizowany pod wzgledem kosztow i oczekiwan

Wzgledy bezpieczenstwa pozarowe-
go w petni uzasadniajg zastosowanie
materiatéw niepalnych, czyli bezpiecz-
nych w warunkach pozaru. Takie mate-
riaty jak blacha stalowa czy skalna wet-
na mineralna majg najwyzszg klase
reakcji na ogien — A1. Coraz czesciej
przyszte warunki ubezpieczenia na
wypadek pozaru majg dla inwestora
bardzo duzy wptyw przy wyborze tech-
nologii obudowy hali.

O ile wzgledy termiczne i ogniowe
brane sg pod uwage przy projektowa-
niu, to bardzo czesto pomijane sg pa-
rametry akustyczne obudowy. Niejed-
nokrotnie dopiero po zakonczeniu in-
westycji okazuje sie, ze przekroczony
jest dopuszczalny poziom dzwieku
wewnatrz obiektu lub przekroczona
emisja hatasu do Srodowiska. W zwigz-
ku z tym w obiektach o duzym nateze-
niu hatasu warto dobiera¢ obudowy
o dobrej izolacyjnosci akustycznej i po-
chtanianiu dzwiekéw, mimo ze nie ma
takich wymagan w przypadku Scian
w obiektach produkcyjnych i uzytecz-
nosci publiczne;j.

Nowa izolacja
do kaset sciennych

Elementem decydujgcym o wszyst-
kich opisanych wczesniej parametrach
lekkiej obudowy jest materiat izolacyjny
i dlatego w odpowiedzi na wymagania
rynku powstat nowy produkt ze skalnej
wetny mineralnej — ptyta Stalrock MAX
(fotografia 1). Dzieki unikalnej techno-
logii zaburzania struktury widkien piyty
Stalrock MAX majg zespolong fabrycz-
nie budowe dwuwarstwowa. Warstwa
od wewnatrz kasety ma grubos¢ réw-
ng gtebokosci kasety, a od strony bla-
chy elewacyjnej przykrywa ztozenia

Fot. 1. Stalrock MAX — plyta ze skalnej
welny mineralnej do izolacji Sciennych
obudow hal z kaset wzdluznych

kaset. Na dtuzszej powierzchni bocznej
ptyt Stalrock MAX wykonany jest kanat,
ktoéry w trakcie montazu umozliwia wsu-
niecie w niego ztgcza stalowych kaset.
Dwugestosciowa ptyta Stalrock MAX
produkowana jest w oparciu o opaten-
towang technologie Rockwool, dzieki
ktorej udaje sie zmniejszy¢ ciezar wy-
robu przy jednoczesnej poprawie
twardosci powierzchni. Warstwa zew-
netrzna wykonana z wetny mineralnej
0 zwiekszonej gestosci stanowi utwar-
dzone oraz stabilne podtoze blach ele-
wacyjnych i jest mniej podatna na lo-
kalne odksztatcenia. Warstwa spod-
nia przylegajgca do wnetrza kasety wy-
konana jest z elastycznej wetny mine-
ralnej, dzieki czemu bardzo tatwo dopa-
sowuje sie do przettoczen kasety.

Zalety sciany

z izolacjq Stalrock MAX
Zwiekszenie izolacyjno$ci termicznej

Sciany z kaset wigzato sie ze zwigk-

szeniem gtebokosci kaset stalowych.

Przy zastosowaniu ptyt Stalrock MAX



mozna poprawi¢ parametry cieplne
Sciany bez koniecznosci stosowania
gtebszych kaset. Styk wzdluzny mie-
dzy kasetami jest doszczelniany
tasmami ze spienionego polietylenu,
a nastepnie przystoniety izolacjg
z wetny mineralnej min. 4 cm. Pozwa-
la to zminimalizowa¢ liniowy mostek
termiczny, co w znacznym stopniu
poprawia wspotczynnik przenikania
ciepta catej sciany i likwiduje wykrop-
lenia w miejscu stykéw kaset (rysu-

nek 1).
100
I )
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Rys. 1. Przekroj przez zlozenie kaset wy-
pelnionych skalna welng Stalrock MAX
i zdjecie termowizyjne kasety

blacha elewacyjna

plyta
STALROCK MAX

kaseta stalowa

tacznik dystansowy

ztaczenie kaset

Takie ostoniecie stykow kaset skal-
ng wetng mineralng zapewnia bardzo
dobrg szczelnosc i izolacyjno$¢ ognio-
wg catej Sciany. Przeprowadzone
badania systemow lekkiej obudowy
z zastosowaniem ptyt Stalrock MAX
potwierdzity ich odpornos¢ ogniowg
nawet do EI 90 (fotografia 2).

.
-

)

Fot. 2. Sciana z izolacja Stalrock MAX
po badaniu ogniowym w laboratorium.
Widok od strony zrédla ognia. Przegroda
zachowuje szczelno$¢ i izolacyjnosé
ogniowa do 90 minut

Wysoka izolacyjnos¢ akustyczna
lekkiej $ciany z kaset z izolacjg ze
skalnej wetny mineralnej wynika
z warstwowe] budowy. Konstrukcje
tworzy ukfad ,masa-sprezyna-masa”,
gdzie masami sg blachy, a ,sprezyng”
wetna mineralna wewnatrz sciany. Do-
datkowo dwugestosciowa struktura
ptyt Stalrock MAX znacznie poprawia
wiasciwosci akustyczne przegrody
$ciennej (rysunek 2). Tego typu przeg-
rody powinny by¢ stosowane w przy-
padku wystepowania hatasu wysoko-
czestotliwosciowego.

W przypadku $cian, ktére majg spet-
nia¢ rowniez funkcje dzwiekochtonne,
stosuje sie wersje kaset z perforacja,
szczegolnie w zakresie niskich czestot-
liwosci. Wéwczas materiatem izolacyj-
nym jest ptyta Stalrock MAX F (rysu-
nek 3) z jednostronng wtdkning, ktéra
zapobiega dostawaniu sie widkien wet-
ny mineralnej do pomieszczenia.

Elewacja scian
z kaset stalowych

Budynki przemystowe, handlowe,
magazynowe itp. majg dos¢ prosta,
podobng bryte, natomiast moze je
wyrézniaé elewacja. W zalezno$ci od
wymagan inwestora wykonac je mozna
z blachy o ré6znym ksztatcie i kolorze.
Blachy trapezowe lub faliste o dowolnej
wysokosci przettoczenia moga by¢ mo-
cowane w ukfadach pionowych oraz po-
ziomych (w zaleznosci od inwencji pro-
jektanta). Elewacje mocuje sie samo-
wiercgcymi tacznikami dystansowymi
do potek kaset. Specjalny wkret zapew-
nia dystans réwny warstwie zewnetrznej
izolacji termicznej tak, aby blacha utrzy-
mywana byfta w statej odlegtosci od
ztozenh potek kaset. Ma to na celu likwi-
dacje liniowego mostka termicznego.

Technologia
budowy s$cian hal

Montaz obudowy sktadajacej sie z ka-
set stalowych, izolacji termicznej i bla-
chy elewacyjnej nie jest technologicz-
nie skomplikowany. Nie wymaga ciez-
kiego sprzetu montazowego i transpor-
towego. Poszczegodlne elementy sg
wbudowywane kolejno, co pozwala
na ciggta kontrole prac oraz daje mozli-
wos¢ fatwego demontazu i powtérnego
montazu w przypadku rozbudowy, re-
montéw itp. Montaz jest szybki i fatwy,
praktycznie mozliwy w kazdych warun-
kach atmosferycznych.

Izolacyjnos¢ akustyczna wiasciwa R [dB]
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Rys. 2. Charakterystyka izolacyjnos$ci akus-
tycznej wlasciwej przegréd z zastosowaniem
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Rys. 3. Charakterystyka wspélczynnika po-
chlaniania dzwi¢ku przegréd z zastosowaniem

plyt Stalrock MAX F

Realizacje obiektow
o obudowie z izolacja
Stalrock MAX

Dotychczasowe doswiadczenia ze
zrealizowanych obiektéw oraz opinie
wykonawcoéw potwierdzaja, iz lekkie
Sciany z kaset stalowych z jednowars-
twowg izolacjg ze skalnej wetny mi-
neralnej Rockwool, ktéra przykrywa
ztozenie kaset, to dobra propozycja
na obudowe $cian w halach. To nowo-
czesne rozwigzanie spetnia oczeki-
wania najbardziej wymagajacych in-
westorow, architektéw oraz wykonaw-
cow obiektow przemystowych, handlo-
wych i magazynowych.

ROCKWOOL

NI EPALNE |1 ZO0LACUJE

ROCKWOOL POLSKA Sp. z 0.0.
DORADZTWO TECHNICZNE
0 801 66-00-36, 0 601 66-00-33
www.rockwool.pl
doradcy@rockwool.pl
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mgr inz. Tomasz Kania*

System MultiGips jest odpowiedzia na potrzeby

System scian dzialowych

Z blokow MultiGips

rynku budowlanego

w zakresie Scian dzialowych. Prostota i szybko$¢ montazu oraz niezwykle
korzystna charakterystyka techniczno-ekonomiczna decyduja o sukcesie tej techno-

logii w wielu krajach europejskich.

System MultiGips to produkt firmy VG-ORTH, jednego z liczacych si¢ producentow
gipsowych materiatéw budowlanych. Firma ta jest obecna na niemieckim rynku od po-
nad osiemdziesieciu lat, natomiast VG-ORTH POLSKA dziata bardzo dynamicznie
od ponad 10 lat w krajach Europy Srodkowej (Polska, Rumunia, Butgaria, Czechy, Sto-
wacja, Wegry, Litwa, totwa, Estonia) i Kaliningradzie.

Opis systemu

Podstawowy element systemu MultiGips
stanowi blok gipsowy, ktérego wymiary sq tak
zaprojektowane (wysoko$¢ 50 cm, diugosé
66,6 cm), zeby dokfadnie trzy sztuki tworzy-
ty 1 m2 $ciany. Bloki MultiGips maja grubo$¢:
6, 8 lub 10 cm. Najwieksza popularnoscia cie-
szq sie bloki grubosci 8 cm — rozwigzanie
optymalne pod wzgledem technicznym i eko-
nomicznym. Masa jednego bloku grubos$-
ci 8 cm wynosi 24 kg, a 1 m? $ciany wa-
2y 72 kg, a wiec jest lekka w poréwnaniu z tra-
dycyjnymi przegrodami murowanymi.

Montaz s$cian MultiGips metodg
na wpust i pioro jest prosty i szybki. Klej gip-
sowy MultiGips zapewnia trwate i mocne po-
taczenie, dzieki ktéremu $ciana jest stabilna
i wytrzymata. Polaczenia $cian MultiGips ze
$cianami sgsiednimi oraz ze stropem wyko-
nuje sie w sposab elastyczny, stosujac prze-
ktadke z korka lub ze specjalnego tworzy-
wa polipropylenowego (tasma AkustikPro).
Przektadka elastyczna nie tylko ttumi przeni-
kanie dzwieku przez przegrode, lecz réwniez
stanowi zabezpieczenie przed zarysowa-
niem $ciany wywotanym odksztatceniem sie
konstrukcji budynku.

Zalety i zastosowanie

Niezwykle wazng zaletgq systemu
MultiGips w poréwnaniu z innymi przeg-
rodami murowanymi jest brak potrzeby
tynkowania $cian. Bloki MultiGips sg tak
rowne i gtadkie, ze nadajq sie do malowa-
nia lub tapetowania po bardzo cienkim
przeszpachlowaniu ich powierzchni szpa-
chlg gipsowa Unigips, wchodzaca w sktad
systemu. Dzieki temu $ciany MultiGips
sg 0 20 — 30% tansze od tradycyjnych
przegréd murowanych (cegta, gazobeton,
silikat).

*VG-ORTH Polska Sp. z 0.0.
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Sciany MultiGips zapewniaja zdrowy mi-
kroklimat wnetrz, poniewaz gips dzieki
swoim wiasciwosciom higroskopijnym
wchtania nadmiar wilgoci zawarty w powie-
trzu. Wilgo¢ ta oddawana jest z powrotem,
gdy powietrze w pomieszczeniu staje sie
zbyt suche.

Kolejng zaletg decydujaca o komforcie
uzytkowania pomieszczen ze $cianami
dziatowymi MultiGips jest ochrona przed
hatasem. Izolacyjno$¢ akustyczna $ciany po-
jedynczej grubosci 8 cm wynosi R, = 39 dB,
natomiast w przypadku $cian warstwowych
R, =54 + 64 dB w zalezno$ci od konstrukgii
(tabela).

Waznym parametrem okreslajacym bez-
pieczenstwo budynku jest odpornosé¢
ogniowa przegréd. Sciany MultiGips nie
tylko nie rozprzestrzeniajg ognia, lecz sta-
nowig doskonatg przegrode zapobiegaja-
cq przenoszeniu sie pozaru. Odpornos¢
ogniowa $ciany grubosci 8 cm wynosi az
3 h (EI 180 wg normy EN 13501-2).

Jako przegroda ogniowa w obiektach
przemystowych i handlowych stosowana
jest Sciana ztozona z dwdch warstw blo-
kéw MultiGips grubosci 8 cm, potaczonych
Izolacyjnos$¢ akustyczna scian wars-
twowych MultiGips

Gru- Masa R,

Opis $ciany bos¢  1m* [q4g]

$ciany Sciany
[cm] [kd]

Sciana z dwéch warstw
blokéw MultiGips grubosci
8 cm i welny mineralnej
grubosci 5 cm 22 150 | 54

Sciana z dwéch warstw
blokéw MultiGips grubosci
810 cm oraz weny
mineralnej grubosci5cm | 24 168 | 56

Sciana z dwoch warstw
blokéw MultiGips grubosci
10 cm i wetny mineralnej
grubosci 5 cm 26 186 | 64

poprzecznymi przewigzkami z tych samych
blokéw. Sciana ta uzyskata certyfikat czte-
rogodzinnej ognioodpornosci (El 240)
do wysokosci 7 m.

System MultiGips
do pomieszczen wilgotnych

Do wykonywania $cian w pomieszcze-
niach o podwyzszonej wilgotnos-
ci stosowane sa bloki MultiGips hydro
w kolorze zielonym, impregnowane prze-
ciwwilgociowo w catej masie, ktérych nasia-
kliwo$¢ po dwugodzinnym zanurzeniu w wo-
dzie jest nizsza niz 5%.

Z blokéw hydro zaleca sie takze wykony-
wanie pierwszej warstwy $cian w przypadku,
kiedy montaz przegréd ma miejsce w budyn-
ku jeszcze niezadaszonym, narazonym na
ryzyko gromadzenia si¢ wody opadowej we-
wnatrz pomieszczen.

Serwis techniczny

Doradcy firmy VG-ORTH sa do dyspozy-
¢ji na kazdej budowie, aby szkoli¢ ekipy wy-
konawcze i pomagac¢ w rozwigzywaniu pro-
bleméw technicznych, a product manage-
rowie utrzymujg staty kontakt z biurami pro-
jektowymi.

ORrIH

tel. +48 32 754 99 90, fax +48 32 754 99 92
www.multigips.pl
multigips@multigips.pl




rodukowane w Polsce pustaki

szklane ClaroGlass charaktery-

zujg sie doskonatg jakoscig wy-

konania i bardzo dobrymi para-
metrami technicznymi. Sg swietnym ma-
teriatem do budowy réznego rodzaju Scia-
nek dziatowych, kabin prysznicowych,
zabudowy otworéw okiennych i innych
konstrukcji. Podstawowg zaletg pusta-
kow szklanych jest ich estetyka i prze-
puszczalnosc¢ Swiatta, ale nie tylko. Moz-
na je zastosowa¢ wszedzie tam, gdzie
warunki lokalizacyjne wykluczajg montaz
okna, np. gdy granica z sgsiednig dziatkg
jest w odlegtosci 3 m.

Konstrukcje z pustakéw szklanych
majg klasyfikacje ogniowg E60, sg
dzwiekoszczelne oraz, co wazne, trud-
ne do sforsowania przez wiamy-
waczy. Zainteresowanych parametra-
mi i zastosowaniami pustakow szkla-
nych odsytamy do strony producenta:
www.vitrosilicon.com.pl. W tym arty-
kule zajmiemy sie montazem.

Metody montazu

Montaz konstrukcji z pustakow szkla-
nych mozna wykonac¢ jedng z nastepu-
jacych metod:

= metoda tradycyjna, z wykorzysta-
niem zaprawy, zbrojenia i krzyzykéw
dystansowych (fotografia 1);

= montaz z zastosowaniem systemu
Lux-prof. Pomiedzy listwy systemu nadal
stosuje sie zaprawe i zbrojenie, ale nie
trzeba fugowac, poniewaz spoine zaste-
puja elementy systemu. System réwniez
znacznie utatwia montaz (fotografia 2).

= montaz przy uzyciu nowego
systemu Block Lock.

BLOCK.
System |[Ws T =l 4

System BlockLock jest szybki i tatwy
w montazu. Jego zaletg jest réwniez to,
ze gotowq scianke mozna wykonczyc¢
tradycyjna fuga. W przypadku zastoso-
wania oryginalnych elementéw syste-
mu nie potrzeba zadnego zbrojenia ani
dylatacji. System BlockLock sktada sie
z dwéch elementoéw: profili PVC oraz

=

Fot. 3.

9y

Fot. 7.

Fot. 4.

Fot. 8.

kleju BlockLock. Profile wykonane sg
ze spienionego PVC bardzo dobrej ja-
kosci, odporne na mroz i nierozprzes-
trzeniajace ognia. Specjalny klej gwa-
rantuje doskonatg przyczepnos¢ do
pustakow szklanych i ma 35-letnig
gwarancje. Klej BlockLock jest jedno-
czesnie spoiwem i dylatacja.

Prosty montaz krok po kroku

1. Sprawdz, czy kat miedzy Sciang
a podtogg wynosi 90°.

2. Natoz klej BlockLock posrodku pro-
filu podtogowego i profilu Sciennego. Przy-
mocuj profile do podfogi i $ciany. Nas-
tepnie natdz klej na gorng powierzchnie
profilu podtogowego i profilu $ciennego
na odcinku 20 cm w gore (fotografia 3).

Fot. 5.

Fot. 9.

bki i fatwy montaz
oustakow szklanych

B ICLARO
Bl GLASS

PUSTAKI SZKLANE

3. Ustaw pierwszy pustak szklany
(fotografia 4).

4. Natéz klej na profil 18 cm — z obu
stron (fotografia 5).

5. Zamocuj profil pionowy do pusta-
ka szklanego (fotografia 6). Powtérz
kroki 3, 4 i 5.

6. Natéz klej na profil poziomy
i umies¢ go na pierwszej warstwie pus-
takow szklanych (fotografia 7).

7. Powtorz czynnosci z kolejng
warstwg. Utéz 5 — 6 warstw i pozostaw
je do wyschniecia oraz zwigzania kle-
ju. Kontynuuj prace po 24 godzinach
(fotografia 8).

8. Gdy sciana wyschnie, po uptywie
kolejnych 24 godzin wypetnij spoiny
zaprawa do fugowania w dowolnym ko-
lorze (fotografia 9).

9. Do wykonczenia $cianek wolno-
stojacych (z przynajmniej jednym bo-
kiem niedochodzacym do $ciany) pro-
ponujemy ptytki szklane w kolorach do-
pasowanych do pustakow szklanych
ClaroGlass (fotografia 10).

Dystrybutorem systemu w Polsce
jest producent pustakow szklanych
ClaroGlass - firma Vitrosilicon SA.

Vitrosilicon N Ciech

tel. 068 360 07 47, fax 068 360 07 00, www.vitrosilicon.com.pl
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Elewacyjne materiaty wykonczeniowe
na bazie potasowego szkta wodnego —

porownanie materialow krzemianowych i polikrzemianowych

Mineralne systemy wykonczeniowe na bazie krzemianowej (silikatowej)
uzywane sa od wielu dziesiecioleci zarowno do zastosowan wewnetrznych,
jak i zewnetrznych. Stosowanie w tych systemach potasowego szkfa wodne-
go prowadzi jednak do pewnych ograniczen.

W celu optymalizacji wtasciwosci tych materialow Firma Farby KABE opra-
cowafa technologie, ktora przy zachowaniu duzej odpornosci na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych pozwala na bezproblemowe stosowanie mineralnych
materialéw wykonczeniowych réwniez na podfozach pokrytych wczesniej far-
bami i tynkami na bazie zywic syntetycznych. Opracowana technologia nisko-
alkalicznych polikrzemianéw zaowocowafa wprowadzeniem na rynek nowej
grupy wyrobéw o ogélnej nazwie NOVALIT.

Specyfika materiatow
krzemianowych

Produkty na bazie potasowego szkta
wodnego facza sie z podtozem w wyni-
ku zitozonych reakcji chemicznych,
w ktorych biorg udziat podtoze, sktadni-
ki tynku lub farby i dwutlenek wegla za-
warty w powietrzu. Proces ten jest okres-
lany jako krzemiankowanie (sylifikacja)
i zachodzi wytgcznie na podtozach mi-
neralnych. Dla trwatego zwigzania ma-
teriatu istotne jest, aby szkto wodne
mogto gteboko wnikng¢ w podtoze.
Na podtozach pokrytych wczes$niej far-
bami lub tynkami na bazie tworzyw
sztucznych jest to niemozliwe, ponie-
waz utrudniony jest dostep do mineral-
nych sktadnikéw podtoza, co prowadzi
do problemoéw z przyczepnoscig. Dla-

Milanowie

tego tez farby i tynki krzemianowe (sili-
katowe) mozna aplikowa¢ wytacznie
na podtoza mineralne.

Problematyka alkalicznosci

Jak wiadomo, tradycyjne materiaty
krzemianowe (silikatowe) majq charak-
ter wysoce alkaliczny. Wynika to z fak-
tu, ze stosowane w nich roztwory szkta

wodnego, w zaleznosci od modutu,
majg odczyn pH od 11 do 13,5. Pocigga
to za sobg konieczno$¢ wtasciwego
obchodzenia sie z tymi materiatami.
Zwtaszcza nalezy pamietac, ze sg one
draznigce dla oczu i skéry. Wysoka
alkalicznos¢ moze prowadzi¢ réwniez
do probleméw w przypadku kontaktu
z materiatami budowlanymi wrazliwymi
na alkalia.

Najczes$ciej wystepujace problemy
przy stosowaniu produktow krzemiano-
wych (slikatowych) to:

e brak przyczepnosci do podtozy in-
nych niz mineralne;

e mozliwe zmiany odcienia koloru
powtoki w zaleznos$ci od warunkow wy-
sychania;

e trawienie szkta okiennego i czesci
metalowych;

e przebarwienia spowodowane aktyw-
nymi solami z podtoza.

Poréwnanie parametréw tynkéw krzemianowych (silikatowych) i polikrzemia-

nowych NOVALIT firmy Farby KABE

Typowe tynki Tynk polikrzemianowy
Wiasciwosci krzemianowe (niskoalkaliczny silikatowy)
(silikatowe) NOVALIT T Farby KABE
Alkaliczno$¢ — odczyn pH 11-13,5 8-95
Wzgledny opdr dyfuzyjny S, [m]
(wymagania wg normy S, < 2,0) 0,06 0,08
Nasigkliwos¢ powierzchniowa w [kg/m?h®9]
(wymagania wg normy w < 0,5) 0,5 0,08
Temperatura stosowania [°C] 8-25°C 5-25°C

A’ueMOJosuods: AUy

Renowacj¢ wykonano przy uzyciu produktéw: NOVALIT L, NOVALIT F, NOVALIT PLAN

472008 (nr 428)
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Nowa technologia
materiatéw krzemianowych

W wyniku wieloletnich prac nad opty-
malizacjg systemow krzemianowych (sili-
katowych) w dziale badawczym firmy
Farby KABE opracowano technologieg pro-
dukcji wyrobow na bazie niskoalkalicz-
nych polikrzemiandw. Dzieki specjalnej
metodzie produkcji zredukowano zawar-
tos¢ alkaliow w formule, a roztwor kwasow
krzemianowych zamieniono w wigkszosci
na koloidalne polikrzemiany. Powstajg
wowczas produkty o niskiej zawartosci al-
kaliéw, ktore w znacznym stopniu wyklu-
czajg dotychczasowe problemy zwigzane
ze stosowaniem tradycyjnych wyrobow
krzemianowych (silikatowych). Poniewaz
produkty powstate w tym procesie nie za-

Y
;His_, T,

CALSILIT F

NOVALITF

NOVALIT L

NOVALIT PLAN

s,

? -.=I'.IA_

CALSILITT

NOVALITT

wierajq juz zwyktego szkla wodnego i ma-
ja inne wta$ciwosci, nie mozna tych wyro-
bow kwalifikowa¢ do grupy tradycyjnych
wyrobow krzemianowych (silikatowych).
Wyroby te taczg pozytywne cechy trady-
cyjnych systemow krzemianowych (silika-
towych) z zaletami materiatébw na bazie
zywic syntetycznych.

Najwazniejsze zalety pro-
duktéw polikrzemianowych

= Szeroki zakres stosowania. Jedng
z najwazniejszych cech odrdzniajacych
produkty polikrzemianowe (niskoalkalicz-
ne silikatowe) od krzemianowych (silika-
towych) jest mozliwo$¢ bezproblemowe-
go stosowania na podioza pokryte wczes-
niej powtokg lub wyprawg na bazie two-
rzyw sztucznych. Wynika to z faktu, ze
niska alkaliczno$¢ zastosowanego w tym
systemie szkta wodnego nie niszczy po-
datnych na zmydlanie starych powtok
i wypraw na bazie tworzyw sztucznych.

= Zoptymalizowane warunki wigza-
nia i aplikacji. W wielu badaniach
i w praktyce okazato sie, ze opracowany
system polikrzemianowy (niskoalkalicz-
nych silikatow) jest w znacznym stopniu
mniej wrazliwy na zmieniajace sie wa-
runki podfoza i obrobki. Zmiany odcieni
koloréw i zeszklenia powodowane przez
wysoka wilgotnosé powietrza, niskie tem-
peratury i rozng chtonnos$¢ podtoza lub
tez Slady po Sciekaniu wynikte z fizyczne-
go wyschniecia (ktore czesto mozna za-
obserwowaé w tradycyjnych systemach
krzemianowych silikatowych) zostajg
w duzym stopniu wyeliminowane w przy-
padku produktéw polikrzemianowych
o niskiej zawartosci alkaliow. Wiekszos$¢
z opisanych tutaj zalet wynika z tego, ze
dzieki specjalnej metodzie produkcji
i czeSciowemu usunieciu alkalibw pow-
staje wstepnie skrzemiankowany sys-
tem, ktéry ma znacznie mniejszg podat-
no$¢ na wptyw zmieniajacych sie sktad-
nikéw i warunkéw reakcji.

= Niska nasigkliwos¢ powierzchnio-
wa. Jednym z istotnych czynnikéw maja-
cych wpltyw na trwatos¢ elewaciji jest wil-
goc. Trwatg ochrone elewacji przed wilgo-
cig zapewniajg systemy majace bardzo
niska nasigkliwo$¢. Produkty polikrzemia-
nowe produkowane przez Farby KABE
majq te pozytywng ceche dzieki zastoso-
waniu specjalnych $rodkéw hydrofobizu-
jacych. Przy czym rodzaj i ilo$¢ tych Srod-
koéw dobrano w taki sposoéb, aby zmniej-
szy¢ nasigkliwos¢ do pozadanych roz-
miaréw, nie redukujac objetosci porow

Palac
Czapskich-Krasinskich

Renowacj¢ wykonano przy uzyciu produktéw
NOVALIT Fi NOVALIT L

niezbednych do zapewnienia wysokiej
przepuszczalnos$ci pary wodne;.

Nowa technologia polikrzemianowa
pozwolita produkowac¢ wyroby o niskiej
alkalicznosci oraz ograniczyta problemy
zwigzane ze stosowaniem wyrobow
krzemianowych (silikatowych) opartych
na tradycyjnym szkle wodnym. Firma
Farby KABE ma obecnie w swojej ofer-
cie duzy wybor produktow polikrzemia-
nowych. Sg to m.in.: systemy ocieplen
KABE THERM NV i KABE THERM WM,
system antyrysowy NOVALIT RSA, tynk
cienkowarstwowy NOVALIT T, farby
elewacyjne NOVALIT F, NOVALIT L
i NOVALIT PLAN oraz preparat gruntu-
jacy Grunt NOVALIT GT.

mgr inz. Tomasz Puzyniak
Farby KABE Polska Sp. z 0.0.

Qg@

>
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Farby KABE Polska Sp. z o.0.
tel.: 032 204 64 60, fax 032 204 64 66
info@farbykabe.pl, www.farbykabe.pl
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KNR-y na roboty budowlane
wedtug nowych technologii

atalogi naktadow rzeczo-

wych, znane powszechnie ja-

ko KNR-y utatwiajg kosztory-

sowanie rob6t budowlanych.
Aby jednak one powstaty, tysigce ludzi
okreslato ilo§¢ materiatow, jakg trze-
ba zuzy¢, aby wykonac¢ okreslong ro-
bote. Osoby na stanowisku technik
chronometrazysta mierzyty czas pra-
cy robotnikéw (z podziatem na zawo-
dy) i czas pracy sprzetu. Inni analizo-
wali zebrane dane w celu okresle-
nia $rednich wynikéw. W efekcie
szczego6towo opracowano ok. 200 ka-
talogéw. Obecnie kto$§ moze powie-
dzie¢, ze sg przestarzate. Ma racje,
ale tylko czesciowo. Po pierwsze, nie
wszystkie technologie tak gruntownie
ulegty zmianie, ze naktady wyliczo-
ne z pomocg KNR-6w w ogdle nie
przystajg do rzeczywistosci. Po dru-
gie, nawet jezeli dzi$ stosuje sie
nowoczesniejsze materiaty i techno-
logie do wykonania danej roboty bu-
dowlanej, to przeciez znacznie wy-
godniej jest zmodyfikowa¢ istnieja-
cq pozycje, niz tworzy¢ swojg cat-
kowicie od zera. Po trzecie, sam
fakt podziatu robdt na poszczegol-
ne KNR-y tworzy pewna, przejrzystg
systematyke.

Fakt pozostaje faktem, ze wiele
uzywanych obecnie materiatow nie
istnialo w czasach, gdy opracowy-
wano KNR-y. Aby uzupetni¢ luke
w istniejacych normatywach, firma
Athenasoft, producent najpopu-
larniejszego w Polsce programu
do kosztorysowania — Norma,
przystapita 10 lat temu do opraco-
wania katalogéw naktadéw rzeczo-
wych na roboty wykonywane w no-
wych technologiach. Pomyst ten, jak
wiele innych, powstat dzieki klientom
firmy. Pracownicy dziatu konserwacji
bazy katalogowej odbierali wiele tele-
fonéw z pytaniami o to, w ktérym ka-
talogu mozna znalez¢ normatywy
na kosztorysowanie rob6t wykonywa-
nych w konkretnej technologii i znudzi-
to im sie odpowiadanie, ze takich nor-
matywow nigdzie nie ma. Powotano
zespot, ktorego zadaniem byto opra-

mﬂTERIﬂl:\'

TS UDOWILANE 42008 (nr 428)

oy ATHERMSCHT EPORKS T QU3

o ATHERESFT BPOLEL, T D00

KATALOG nr AT-15
NAIKEADOW
RZECZOWYCH

cowywanie i wydawanie nowych kata-
logow. Oczywiscie niemozliwe jest,
aby kilkanascie os6b byto w stanie
opracowac normy zuzycia czynnikow
produkcji budowlanej dla wielu branz.
Wybrano wiec inne rozwigzanie.
Przed przystgpieniem do opracowa-
nia katalogu na roboty w okreslonej
technologii kazdorazowo nawigzywa-
ny jest kontakt z producentami mate-
riatéw i doswiadczonymi wykonawca-
mi takich robo6t w celu uzyskania nie-
zbednych danych. Zespdt specjalis-
téw firmy Athenasoft systematyzuje
i przelicza te dane; powstate w ten spo-
séb normatywy sg grupowane w roz-
dziaty i tablice, a nastepnie opraco-
wywane zatozenia ogolne i szczego-
towe. Wydawac by sie mogto, ze pro-
ces opracowywania katalogu jest

mﬁ@l&. nr AT-08
NAKEADOW
RZECZOWNCHH

prosty i szybki. Jednak tak nie jest.
W rzeczywisto$ci gromadzenie da-
nych i ich przetwarzanie trwa co naj-
mniej rok. Dotychczas opracowa-
no 27 KNR-6w serii AT, kolejne sa
w przygotowaniu.

Wykaz katalogow serii AT moz-
na znalez¢ na stronie www.ath.pl

10
¢\, ATHENASOFT

lecie

Athenasoft Sp. z 0.0.
tel. 022 614 34 22
fax 022 614 34 69

e-mail: info@ath.pl
www.ath.pl



Rzucamy swiatto
na czyste powietrze

W7 szybsza neutralizacja
472 nieprzyjemnych zapachow’

Nanotech Impuls to farba neutralizujgca zapachy, ktérej zasada dziatania oparta zostata na
nanotechnologii. Dzigki zastosowaniu nanoczgsteczek powtoka farby aktywnie redukuje
liczbg unoszacych sig w powietrzu szkodliwych zapachow, co prowadzi do poprawy jakosci
powietrza. Pod wptywem $wiatta farba przySpiesza rozktad substancji organicznych
zwiekszajac komfort oraz poprawiajac klimat w pomieszczeniach.

@SigmaKalon

bezptatna infolinia: 0800 11 33 11
www.profesjonalnefarby.pl

“Jak wykazaty niezalezne testy, dzigki nanoczasteczkom zawartym w powtoce Nanotech Impuls, badana substancja organiczna
ulegata degradacji 5 razy szybciej niz w przypadku powfoki pomalowanej zwykig farbg. Szybkos¢ rozkiadu czasteczek
organicznych w pomieszczeniu zalezy od wielu czynnikéw, takich jak rodzaj substancii oraz stopien oswietlenia powierzchni farby.

dekoral

deKoral®

professional



B TEMAT WYDANIA — Przegrody zewnetrzne i wewnetrzne

54

mgr inz. Marcin Sokotowski*

roblematyka ochrony srodo-
wiska, a takze zapewnienie
trwatosci i estetyki obiektom
budowlanym towarzyszg po-
szukiwaniom nowoczesnych materia-
tow i technologii. Cement TioCem pro-
dukowany w grupie HeidelbergCement
wg wysoko zaawansowanej techno-
logii spetnia takie oczekiwania. Zas-
tosowanie tego produktu umozliwia
redukcje szkodliwych zwigzkéw obec-
nych w powietrzu, a takze usuwa-
nie zanieczyszczen pokrywajgcych
z uptywem lat betonowe powierzchnie
budynkoéw i konstrukgji inzynierskich.

Wiasciwosci fotokatalityczne
cementu TioCem

Usuwanie szkodliwych zwigzkow
z powietrza i samooczyszczanie beto-
nowych powierzchni obiektéw budow-
lanych jest efektem fotokatalitycznych
wiasciwosci cementu TioCem, a $cislej
zawartego w jego sktadzie nanokrysta-
licznego dwutlenku tytanu TiO,. Jest to
fotokatalizator, ktéry ulega aktywacji
pod wptywem oddziatywania promie-
niowania stonecznego UV. W dalszej
fazie, w obecnosci wody opadowej,
na powierzchni betonu zawierajgcego
TiO, tworza sie rodniki wodorotlenowe
OH- o silnych wiasciwosciach utlenia-
jacych. W efekcie zostaje przyspieszo-
ny naturalny proces utleniania, wzma-
gajac w ten sposob szybki rozpad
szkodliwych zwigzkow, ktére znajdujg
sie w powietrzu w otoczeniu obiektu
budowlanego oraz zanieczyszczajg
powierzchnie betonu. Istotne jest row-
niez to, ze dwutlenek tytanu jako foto-
katalizator nie ulega zuzyciu podczas
zachodzacych reakcji. Proces oczysz-
czania powietrza jest dlugotrwaly i sta-
le odnawialny.

Wiasciwosci fotokatalityczne cemen-
tu TioCem zostaty potwierdzone za po-
moca testu z uzyciem substancji orga-
nicznej rodaminy — B, ktérg pokryto po-
wierzchnie probek betonowych podda-
nych nastepnie naswietlaniu promie-
niowaniem UV. Po uptywie 24 h na-

* Gorazdze Cement S.A.
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TioCem - ekologiczny

Swietlania stwierdzono catkowite utle-
nienie rodaminy i oczyszczenie po-
wierzchni prébki (fotografia).
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Wiasciwosci fotokatalityczne cementu Tio-
Cem - test efektywnoSci fotokatalitycznej

z zastosowaniem rodaminy-B i promienio-
wania UV

Redukcja tlenkéw azotu
w powietrzu

Omawiajac wtasciwosci cementu
TioCem, nalezy zwrdci¢ uwage, ze fo-
tokatalitycznie aktywne powierzchnie
betonu wykazujg szczegdlne dziatanie
redukujace w przypadku szkodliwych
tlenkéw azotu NO,, obecnych w spali-
nach emitowanych przez silniki pojaz-
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cement dla budownictwa

doéw. Zastosowanie cementu TioCem
pozwala zredukowa¢ szkodliwe tlenki
azotu NO, na drodze reakcji fotoche-
micznych do nieszkodliwych jonéw azo-
tanowych NO,~. W koncowej fazie tego
procesu tworzg sie na powierzchni be-
tonu sole (azotany) neutralizowane
i sptukiwane przez opady atmosferycz-
ne (rysunek 1). Potwierdzeniem zdol-
nosci redukgji tlenkéw azotu NO, za-
wartych w powietrzu sg wyniki badan
laboratoryjnych przedstawione na ry-
sunku 2. Badaniom poddano beton wy-
konany z uzyciem cementu TioCem
i standardowego cementu. Za pomoca
aparatury badawczej wywotano prze-
ptyw powietrza zawierajgcego tlenki
azotu po powierzchni prébek betonu,
przy jednoczesnym ich naswietlaniu
promieniowaniem UV o réznej inten-
sywnosci (UV int. =900 1800 uyW/cm3).
Pomiary wykazaty spadek zawartosci
tlenkéw NO, w przypadku betonu bazu-
jacego na cemencie TioCem i poddane-

Zawartosé NO, [ppm]
A brak brak
promienio- promienio-

wania UV promieniowanie UV ‘Wwania UV
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Standardowy cement Czas [min]
s Cement TioCem (UVint - 900 pW/cm?)
= Cement TioCem (UVint - 1800 pW/cm®)
Rys. 2. Redukcja zawartoSci tlenkéw azo-
tu NO_w powietrzu —prébki betonu wyko-
nane z uzyciem standardowego cementu
i cementu TioCem
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Rys. 1. Schemat redukcji tlenkéw azotu NO_ przez aktywne fotokatalitycznie powierzch-

nie betonu zawierajace cement TioCem



go promieniowaniu UV byta tym wiek-
sza, im bardziej intensywne promienio-
wanie UV zostalo zastosowane.
Natomiast standardowy beton nie wyka-
zat wtasciwosci redukujgcych.

Samoczyszczace
powierzchnie betonu

Zastosowanie cementu TioCem na-
daje powierzchniom betonowym réw-
niez wiadciwosci samoczyszczace, po-
niewaz w zachodzacych procesach
utleniane sa nie tylko szkodliwe zwigz-
ki zawarte w powietrzu, ale takze za-
brudzenia pokrywajace z uptywem cza-
su obiekty budowlane. W efekcie de-
gradacji ulegajg niemal wszystkie sub-
stancje organiczne mogace znalez¢ sie
na powierzchni betonu, np. aerozole,
ttuszcze, oleje, pyly, ptasie odchody.
Samooczyszczanie powierzchni beto-
nu zawierajgcego cement TioCem wyni-
ka rowniez z superhydrofilowych wtasci-
wosci nanokrystalicznego dwutlenku ty-
tanu. Pod wptywem promieniowania UV
kat zwilzania powierzchni TiO, maleje
niemal do zera. W efekcie powierzchnia
betonu zostaje rownomiernie pokryta
cienkim filmem wodnym, tworzgcym
ptaszczyzne poslizgu do usuwania za-
nieczyszczen (rysunek 3).

Zasady i kierunki stosowania
cementu TioCem

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
cementu TioCem spetniajg wymagania
normy EN 197-1 Cement — Czes¢ 1.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku. Zasady jego stosowania do pro-
dukcji betonu i elementéw prefabryko-

wanych sg wiec identyczne jak w przy-
padku standardowych cementow pow-
szechnego uzytku. Podstawowe wtas-
ciwosci cementu TioCem przedstawio-
no w tabeli.

Podstawowe witasciwosci cementu

TioCem

44 ad
dgd
) N

Powierzchnia d

betonu zawie- Kropla

rajaca cement/ ll |« wody

TioCem I

Zanieczyszczenie|
Promieniowanie UV Opad Roéwnomierne pokrywanie powierzchni

aktywacja dwutlenku tytanu deszczu  betonu filmem wodnym usuwajacym

zanieczyszczenie
Rys. 3. Superhydrofilowe wlasciwos$ci nano-
krystalicznego dwutlenku tytanu TiO, umozli-
wiaja samooczyszczanie powierzchni betonu

Wyniki Wymagania
ELED] wg
Wiasciwos¢é cementu PN-EN 197-1
TioCem dla cementu
klasy 42,5R
Poczatek czasu
wigzania 140 min 260 min
Koniec czasu
wigzania 190 min | brak wyma-
gania
Wytrzymato$¢ po
2 dniach 29,0 MPa| 220,0 MPa
Wytrzymatos$¢ po
28 dniach 60,0 MPa | >42,5 MPa
< 62,5 MPa

W zwigzku z tym, Ze fotokatalityczne
dziatanie cementu TioCem wymaga
Swiatta stonecznego, spoiwo to wystar-
czy stosowa¢ w powierzchniowych
warstwach betonu, np. w warstwie fak-
turowej kostki brukowej lub prefabry-
katow elewacyjnych.

Zastosowanie cementu TioCem ma
szczegolne znaczenie w obiektach bu-
dowlanych eksploatowanych w obsza-
rach intensywnego ruchu samochodo-
wego. TioCem mozna efektywnie
wykorzystac przede wszystkim do:
e wykonywania nawierzchni drogowych;
e napraw nawierzchni drogowych

(technologia Whitetopping);

e produkgji kostki brukowej (do wyko-
nania warstwy fakturowej);
e produkcji ekranéw akustycznych

i ochronnych w budownictwie dro-

gowym;

zawierajacej cement TioCem

e produkcji drogowych barier bezpie-
czenstwa;

e wykonywania okfadzin $cian tuneli;

e produkgji elementéw fasadowych;

e produkcji dachowki cementowej.

Technologia TX Active

Cement TioCem jest produkowany
zgodnie z technologig TX Active, de-
finiujgca wymagania, jakie muszg
spetnia¢é materiaty budowlane ma-
jace witasciwosci fotokatalityczne.
Grupa HeidelbergCement, oferujac
cement TioCem, | 1
potwierdza row-
niez fotokatalitycz-
ng aktywnosc¢ wy-
robéw z zastoso-
waniem tego ce-
mentu, wytwarza- | ]
nych przez naszych klientéow. Na
podstawie tej gwarancji produ-
cent stosujgcy cement TioCem moze
oznacza¢ swoje wyroby znakiem
TX Active.

PRI L L

OFERTA HANDLOWA Goérazdze Cement S.A.

Cement portlandzki CEM I
e cement portlandzki CEM | 42,5R
e cement portlandzki CEM | 52,5R

o cement portlandzki bialy CEM | 42,5N

Cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il

e cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL 42,5R
e cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S 32,5R

e cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S 42,5N

e cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S 52,5N

e cement portlandzki wielosktadnikowy

CEM II/B-M (V-LL) 32,5R
Cement wielosktadnikowy CEM V

Cement hutniczy CEM Il
e cement hutniczy CEM IIl/A 32,5N — HSR/LH/NA

e cement hutniczy CEM III/A 42,5N — NA/HSR
e cement hutniczy CEM III/B 32,5L -LH

INFORMACJE

www.gorazdze.pl

Dziat Doradztwa Technologicznego: tel. (0-77) 446 88 15,
446 88 16, 446 88 29, 446 88 30; fax (0-77) 446 88 03
e-mail: marcin.sokolowski

orazdze.pl

GORAZDZE CEMENT

o cement wielosktadnikowy CEM V/A (S-V) 32,5N-LH

rAEIDELBERGCEMENT Group
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Polski rynek wyrobéw budowlanych...

(dokonczenie ze str. 15)

centéw betonu komoérkowego takim liderem w Polsce jest Sol-
bet. Ciekawe, ze prawie milionowy wzrost sprzedazy betonu
komaorkowego osiggnieto praktycznie tylko z polskich wytwor-
ni. Niecate 200 tys. m® importowanych bloczkéw nie wyréw-
nato ilosci, ktére zostaty wyeksportowane gtéwnie na Ukraine,
do Ros;ji i krajow battyckich. Przyrost sprzedazy silikatow byt
jak w poprzednich latach bardzo wysoki. Nie zaspokoito to
jednak, podobnie jak w przypadku ceramiki, potrzeb polskich
inwestoréw, dlatego tez silikaty réwniez importowano — gtéw-
nie z Niemiec, Wegier i Litwy. W$réd producentow silikatow
dwie firmy majg bardzo zblizone udziaty w rynku. Sa to Xella

Sprzedaz elementéw murowych w Polsce w 2007 r.

Rodzaj Sprzedaz | Udziat Wzrost | Szacowa-
wyrobow sciennych | catkowita | wrynku | do 2006 r.| ny import
[tys. m] [%] [%] [tys. m]
Pustaki i cegly ceramiczne| 4 900 36,7 140,0 1100
Bloczki i plytki z betonu
komoérkowego 5500 411 119,6 170
Bloczki, ptytki i cegly
silikatowe 1250 9,3 131,6 90
Bloczki gipsowe 50 0,4 100,0 0
Bloczki z betonu lekkie-
go (gtéwnie keramzyto-
betonowe) 270 2,0 122,7 0
Bloczki z betonu zwyklego 400 3,0 97,6 0
Ogdtem elementy murowe| 12 370 92,5 131,2 1360
Pozostate materiaty $cienne| 1010 75 1174
Ogotem 13380 126,3

z markg Silka oraz Grupa SILIKATY. Rosnace od lat zapotrze-
bowanie na silikaty skfonito kilka firm do rozpoczecia budowy
nowych i modernizacji starych zaktadéw. W przypadku pozos-
tatych materiatow $ciennych skala inwestycji jest mniejsza, ale
z cafg pewnoscig réwniez zauwazalna.

Obserwujac rozwoj naszego rynku, trudno jest nie zauwa-
zy¢ analogii do sytuaciji, jaka miata miejsce w Niemczech w la-
tach dziewiecdziesiatych ubiegtego wieku. Po zjednoczeniu
Niemiec nastapit gwattowny wzrost budownictwa, a co za tym
idzie, gwattowny wzrost zapotrzebowania na materiaty budow-
lane. Btyskawicznie zaczety powstawacé nowe wytwornie — cze-
sto ze wsparciem panstwa, ale w 2004 r. ta wspaniata ko-
niunktura sie zatamata. Od tego czasu obserwujemy prawie co-
rocznie spadek sprzedazy materiatéw budowlanych w Niem-
czech. To, co sie jednak wydarzyto w 2007 r., przeszto najczar-
niejsze prognozy, szczegodlnie ze rok wczesniej nastapit lekki
wzrost. Spadki sprzedazy poszczegodinych rodzajow materia-
tow sg na takim samym poziomie jak wzrosty w Polsce...
W stosunku do 2006 r. az o0 31% spadta liczba pozwolen na bu-
dowe. Juz od ponad dziesieciu lat corocznie zamykane sa
dziesigtki wytworni materiatow budowlanych. Niektére z nich
nigdy nie osiagnety planowanych zdolnosci produkcyjnych,
a juz z catg pewnoscig nie ma co wspominac o tym, aby te in-
westycje przyniosty jakikolwiek zysk inwestorom. Urzadzenia
z zamykanych wytworni trafiajg do fabryk powstajacych nie tyl-
ko w Chinach czy Ros;ji, ale réwniez w Polsce...

mgr inz. Lech Misiewicz
LM Budownictwo

Nowa norma murowa PN-B-03002:2007....

(dokoriczenie ze str. 11)

Wraz z rozwojem techniki i zwigkszajacymi sie¢ wymaga-
niami rozszerza sie zakres wiadomosci niezbednych projek-
tantowi do zaprojektowania budynku ze $cianami murowymi,
a takze wykonawcy do realizacji takiego projektu. Przedmio-
tem analizy bezpieczenstwa w projekcie konstrukcji sa prze-
waznie tylko czesci budynku szczegdlnie wytezone przez
oddziatywania pojawiajgce sie w okresie jego uzytkowania.
Jednak sciany murowe narazone sg rowniez na zarysowa-
nia, ktére wprawdzie nie grozg katastrofg budynku, ale nie
sg do przyjecia przez jego uzytkownika. Zagrozenia pojawie-
nia sie rys nie sprawdza sie zwykle obliczeniowo. Przed ta-
kim zagrozeniem nalezy jednak zabezpieczy¢ sie przez od-
powiednie uksztattowanie $cian i otwordw, zbrojenie spoin
poziomych w murze itp. Sg tez ograniczenia dotyczace sto-
sowania okreslonych elementéw murowych z uwagi na spe-
cyfike ich struktury i odpornos$¢ na oddziatywania atmosfe-
ryczne. Cienkie spoiny to istotny postep w technologii wyko-
nywania muru, ale sg i konsekwencje: np. koniecznos¢ bar-
dzo doktadnego poziomowania warstw muru. Stara, gruba
warstwa zaprawy pozwalata na kompensacje odchytek, na-
tomiast cienkie spoiny wymagajg duzej doktadnosci wykony-
wania prac. Zmieniajg sie okolicznosci, w ktérych nastepuje
wyczerpanie nosnosci $ciany. W murach z cegly petnej
na stabej zaprawie wapiennej pierwsze rysy pojawiaty sie
przy 0,3 sity niszczacej, natomiast mury z silnie perforowa-
nych pustakéw, na mocnej zaprawie, majg stosunkowo du-
zg no$nosc¢, ale niszczg sie prawie bez ostrzezenia...
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Wymagania dotyczace elementow murowych i zapraw mu-
rarskich, zawarte w normach materiatowych, wynikajg z wyma-
gan podstawowych, jakie powinny spetnia¢ obiekty budowla-
ne. Brak jest natomiast wymagan dla elementéw murowych
i zapraw wynikajgcych z traktowania muru jako materiatu kon-
strukcyjnego, co stanowi podstawe do projektowania konstruk-
cji murowej. W konsekwenciji, jak wykazujg obserwacje zacho-
wania sie murow wznoszonych w réznych technologiach (mu-
réw wykonywanych na cienkie spoiny, muréw z niewypetniony-
mi spoinami pionowymi oraz muréw wykonywanych na zapra-
wie lekkiej), brak takich wymagan prowadzi do wykonywania
murow niespetniajgcych stanu granicznego uzytkowalnosci.

W tej sytuacji niezbedne jest podjecie kompleksowych ba-
dan w celu ustalenia wtasciwosci, jakie powinna mieé
zaprawa uzywana do wznoszenia muréw w zaleznosci od ro-
dzaju elementéw murowych i warunkéw $Srodowiskowych.
W szczegodlnosci badania te powinny dotyczy¢ zasad stoso-
wania zapraw lekkich oraz zapraw do cienkich spoin i powin-
ny wyjasni¢ ich wptyw na zarysowania muréw w zaleznosci
od gestosci i nasigkliwosci elementéw murowych.

Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze nowa norma murowa PNO7
nie zostanie wycofana po wprowadzeniu PN-EN 1996. Normy
te nie bedg ze sobg sprzeczne. Przewiduje sie, ze okres stoso-
wania znowelizowanej normy murowej PNO7 moze potrwac na-
wet do 10 lat. W kolejnych wydaniach ,Materiatéw Budowlanych”
w dziale Mury zamieszczane bedg szczegétowe omdéwienia
poszczegolnych czesci zaréwno PNO7, jak i EC6.

dr inz. Roman Gajownik
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Rozwdj infrastruktury drogowej — propozycje
nowych rozwigzan technologicznych

ardzo czesto realizacja inzy-

nierskich budowli komunikacyj-

nych jest doskonalg okazjg

do prezentacji nowych rozwig-
zan konstrukcyjnych, technologii i ma-
teriatéw stosowanych podczas ich pow-
stawania. Szczegolng uwage zwraca
sie na zapewnienie niezawodnosci,
trwatosci i bezpieczenstwa uzytko-
wania. Bardzo waznym zagadnieniem
jesttez ochrona obiektéw inzynierskich,
m.in. mostow, wiaduktow, tuneli.

W artykule zaprezentujemy dwa roz-
wigzania, a mianowicie:

e zastosowanie nawierzchni grun-
towych modyfikowanych wiéknem
polimerowym do wykonywania drog
serwisowych i wzmochienia poboczy
drég i autostrad;

e zastosowanie zintegrowanego sys-
temu monitoringu warunkéw atmosfe-
rycznych i stanu nawierzchni (systemu
ICELERT™ Firmy FINDLAY IRVINE
Anglia) na krytycznych odcinkach
autostrad, drog ekspresowych i obiek-
tach mostowych.

Mieszanka do wykonywania
nawierzchni gruntowych

Materiat o nazwie handlowej AVIA-
TION FIBRETURF (AVFT) stanowi
mieszanke piasku o podstawowej frak-
cji 0,1 — 1,0 mm, gruntu roslinnego
oczyszczonego (humusu) i widkien po-
limerowych o przekroju okragtym. Na-
wierzchnia uzyskana z tej mieszanki
jest w 100% biologicznie czynna,
zwieksza nosnos¢ gruntu w kazdych
warunkach pogodowych, zwieksza wy-
trzymatos¢ nawierzchni trawiastej

na intensywne uzytkowanie, moze by¢
wielokrotnie wykorzystana (przektada-

na) bez utraty wtasciwosci; wodoprze-
puszczalnos$¢ wynosi do 200 mm/h,
wytrzymato$¢ na obcigzenia — wytrzy-
muje wielokrotne przejazdy pojazdu
o nacisku 115 kN na os$ i wiecej, moz-
liwe jest jej wykonywanie na gruntach
stabonosnych — od 5 CBR, nie wyma-
ga podbudowy.

Inne istotne cechy nawierzchni to;
nie odréznia sie od reszty terenu, jej
wykonanie nie wymaga zezwolen
budowlanych oraz wodnoprawnych,
szybkos$¢ wykonywania ok. 2000 m?
dziennie, nie jest niszczona przez kre-
ty, nornice i ptactwo, w zaleznosci
od zamierzonego efektu celowe jest
koszenie trawy, okresowe podsiewa-
nie ubytkéw, watowanie co kilka lat.

Zmiany nosnosci uzyskane po zas-
tosowaniu AVFT na jednym z lotnisk
aeroklubowych w Polsce ilustrujg wa-
lory nawierzchni:

e nosnos¢ gruntu przed wbudowaniem

AVFT 6 —7 MN/m?;
e grubo$¢ warstwy AVFT 15 cm;
e nosnosc¢ nawierzchni AVFT: badanie

ptyta dynamiczng 20 — 24 MN/m?.

Stwierdzono empirycznie, ze przy
grubosci warstwy AVFT 15— 20 cm wie-
lokrotne przejazdy pojazdoéw o obcig-
zeniach na 0$ 10 — 15 t nie powodujg
widocznych odksztatcen.

Dotychczasowe doswiadczenia wska-
zujg na celowosc¢ stosowania grubosci
warstwy AVFT 15 — 20 cm w nastepu-
jacych miejscach wbudowania: opaski
paséw startowych, pobocza ptyty po-
stojowej, pobocza drogi kotowania, za-
bezpieczenie strefy przerwanego star-
tu, lotniska i ladowiska aeroklubowe,
pozarowe, sanitarne, helikopterowe,
drogi pozarowe, drogi dojazdowe dla

ciezkiego sprzetu, drogi techniczne,
patrolowe, pobocza drdg, miejsca pos-
tojowe przy drogach, miejsca o réznych
funkcjach rekreacyjnych i sportowych.

Jezeli, jak wskazuje praktyka, mamy
do czynienia z nawierzchnig trawiastg
— przyjazng $rodowisku, osiggajaca
nosnosc¢ zblizong do asfaltu i betonu
o sprawdzonych walorach technicz-
nych i eksploatacyjnych, tania, to nasu-
wa sie pytanie i propozycja, czy nie na-
lezy zastosowac jej powszechnie w pro-
jektach budowy tras komunikacyjnych
jako drég serwisowych autostrad i drég
ekspresowych, bezpiecznych poboczy
drég wszelkich kategorii, baz technicz-
no-socjalnych przyobiektowych, parkin-
gow itp. Nie ulega watpliwosci, ze im
mniej powierzchni wykonanych z asfal-
tu i betonu, tym wiecej chlorofilu, tym
samym mniej dwutlenku wegla, a wiecej
tlenu dla $rodowiska, w ktdérym zyjemy.

Zintegrowany system
monitoringu nawierzchni

Istota systemu ICELERT™ polega
na rozlokowaniu stacji pogodowych
przekazujgcych dane z podtaczonych
czujnikdw o zmianach warunkow at-
mosferycznych i drogowych do syste-
mu internetowego. Otrzymane z syste-
mu dane sg podstawg podejmowania
decyzji o rozpoczeciu akcji utrzymania
zimowego. Zastosowane czujniki sg
tatwe do wbudowania, odporne na
uszkodzenia i trwate.

Najczesciej stosowane czujniki to:
aktywny czujnik nawierzchni, tempera-
tury pod powierzchnia, temperatury po-
wietrza, wilgotnosci, punktu rosy, opa-
du (deszcz, $nieg, mgta), kierunku i si-
ty wiatru, a w przypadku mostéw takze

o

Aviation Fibreturf to alternatywne rozwiazania dla tradycyjnych nawierzchni utwardzonych
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sity podmuchu, grubosci filmu wodne-
go na nawierzchni, grubo$ci pokrywy
lodowej lub $nieznej, poziomu zasole-
nia i jakosci powietrza.

System stacji pogodowych zinteg-
rowany jest z komputerowym syste-
mem zarzgdzania, odczyt odbywa sie
co 2,5 min, dane drogq internetowg
przekazywane sg do organu zarzgdza-
jacego z zadang przez niego czestotli-
woscig. Zarzadzajgcy systemem ma
mozliwos¢ uzyskiwania danych on-line
w czasie realnym.

ICELERT™ samodzielnie ocenia
stan nawierzchni na podstawie zebra-
nych danych i w przypadku mozliwosci
zaistnienia niekorzystnych warunkow
wysyta sygnat ostrzegawczy przez In-
ternet lub telefonie cyfrowa, informu-
jac, kiedy i gdzie nalezy podja¢ akcje
i jaki rodzaj akcji jest konieczny. Nie tyl-
ko biezace odczyty i dane, ale takze
wszystkie wykonywane czynnosci sg
zapisywane i archiwizowane, co poz-
wala na przesledzenie i doktadny audyt
podejmowanych dziatan.

Zainstalowany dodatkowy system
NETWORK FORECAST umozliwia
wspotprace z modelem pogody opra-
cowanym na podstawie biezacych
prognoz. W przeciwienstwie do map

termicznych system ten nie bazuje
na statych danych, ale dynamicznie je
aktualizuje zgodnie ze zmieniajgcymi
sie warunkami atmosferycznymi.

Na podstawie informacji o budowie
nawierzchni, zastosowanych materia-
tach, w tym szczegdlnie o kruszywie,
roslinnosci w okolicy, kierunku i sile
wiatru, grubosci pokrywy chmur — sys-
tem doktadnie przewiduje temperature
i warunki na catej dtugo$ci monitorowa-
nego odcinka drogi z 4 — 6-godzinnym
wyprzedzeniem. Pozwala to bez wat-
pienia na podejmowanie racjonalnych
decyzji o rozpoczegciu, skali i wymier-
nych skutkach finansowych akcji zimo-
wego utrzymania drogi. Mozna wiec
szybko reagowac na zmieniajgce sie
warunki atmosferyczne, a takze organi-
czy¢ akcje do obszaréow bezwzglednie
tego wymagajacych, a wiec posrednio
do zmniejszania uzycia srodkéw odla-
dzajacych, dziatajgcych negatywnie
na $rodowisko. Ponadto funkcjonowanie
systemu ICELERT™ zwieksza bezpie-
czenstwo uzytkownikow drdg i mostow.

Celowos$¢ zastosowania systemu,
bez ktérego aktualne funkcjonowanie
lotnisk i ruchu lotniczego nie bytoby
mozliwe, staje sie niezbedne przy co-
raz wiekszym ruchu kotowym i wielu

administratoréow drég wszelkich klas,
w tym autostrad juz go zastosowato.

Wypada na koniec postawic¢ pytanie,
czy w naszym Kkraju rozwijajgcym dyna-
micznie infrastrukture drogowa z uzy-
ciem ogromnych srodkéw finansowych,
w Swiadomosci decydentéw wszelkich
szczebli, projektantow i realizatoréw
funkcjonuje juz model myslenia o ko-
niecznosci tworzenia warunkéw do
zapewnienia bezpieczenstwa ludziom
i pojazdom oraz ochrony $rodowiska
i ograniczenia do minimum degradowa-
nia nawierzchni drogowej powodowa-
nego srodkami odladzajgcymi.

Zadajac to pytanie, trzeba mie¢
na uwadze fakt ogromnego wysitku, ja-
ki musi by¢ dokonany, aby w Polsce za-
istniata infrastruktura drogowa, ktorg
bedzie mozna nazwac europejska, ale
réwniez i to, aby tego wysitku ludzkie-
go, technicznego, materiatowego i fi-
nansowego, nie majac wizji jej przyszte-
go funkcjonowania — nie zmarnowac.

Szczegotowe dane o technologiach
przedstawionych w artykule zawar-
te sg na stronie internetowej przed-
stawicielstwa w Polsce firmy KMT
www.kmt.net.pl

mgr Katarzyna Ciarkowska
mgr Krzysztof Saramowicz

Zmiany w wyrobach budowlanych

(dokonczenie ze str. 35)

Wiekszos¢ istotnych ruchéw, jakie
mogq wystgpi¢ wewnatrz materiatéw
budowlanych, uwzglednia réwnanie:

m,=(k,+ k. + kAT) L
gdzie:
m, — zmiana wymiaru nieskrgpowane;j
konstrukcji murowej;
k, — wspotczynnik ekspansji pod wpty-
wem wilgoci;

k. — wspotczynnik ekspansji zwigzane;
z zamrazaniem (zwykle do pominiecia);
k,—wspotczynnik ekspansji termicznej;
AT — zmiana temperatury;
L — dtugos¢ konstrukcji murowe;j.
Nalezy je stosowac po to, aby mie¢
pewnos¢, ze zaprojektowany budynek
bedzie sie zachowywat zgodnie z prze-
widywaniami.
Do obliczeh mozna przyjmowac war-
tosci srednie podawane w tablicach

normy. Nalezy jednak pamieta¢, ze
chociaz postepujac w ten sposob, nie
popetniamy btedu, to jednak moze
nastgpi¢ przeszacowanie lub niedo-
szacowanie wynikow. Lepiej, kiedy pro-
jektant stara sie dowiedzie¢ u produ-
centéw materiatow budowlanych jak
najwiecej o oferowanych przez nich
wyrobach.

mgr inz. Stawomir Gasiorowski

Wspoiczesne metody budowy, wzmacniania
I przebudowy mostéw

3 — 4 czerwca br. odbedzie sie¢ w Rosnéwku k. Po-
znania XVIIl Seminarium ,,Wspoétczesne metody budo-
wy, wzmachiania i przebudowy mostéw”, zorganizo-
wane przez Instytut Inzynierii Ladowej Politechniki
Poznanskiej oraz Zwigzek Mostowcéw RP o/Wielko-
polski. Przewodniczacym komitetu naukowego jest
prof. dr hab. inz. Witold Wotowicki, a sekretarzem

dr hab. inz. Arkadiusz Madaj.

Tematyka seminarium:
e rozwigzania konstrukcyjno-technologiczne nowo budowanych
obiektéw inzynierskich oraz wzmacnianych i remontowanych;
e projektowanie i wykonywanie zabezpieczen antykorozyjnych;
e ocena nosnosci obiektow mostowych;
e przydatno$¢ wspoétczesnych norm mostowych do oceny
nosnosci, budowy i przebudowy istniejgcych mostéw.

Podczas seminarium odbeda sie wystapienia promocyjne firm.
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Zintegrowany System Zarzadzania
wg norm

Bezpieczenstwo i Higiena Pracy — PN-N-18001:2004
Srodowisko — 1SO 14001:2005

Jakos¢ — 1SO 9001:2001

Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkgji

LOTOS Asfalt Sp. z o.0.
ul. Elblaska 135

80-718 Gdansk

tel. 058 308 72 62

fax 058 308 84 49
www.lotosasfalt.pl

Asfalty

Jestesmy liderem w sprzedazy asfaltu w Polsce

oraz czotowym producentem w Europie.
Naszej jakosci zaufaty najwieksze firmy
europejskie.

Asfalty drogowe klasyczne

i modyfikowane MODBIT
Drogowe emulsje asfaltowe
Asfalty przemystowe

¢ LOTOS



Standard
MUC-KSP-A 2000

Z przyjemnos$cia zawiadamiamy,
ze produkty firmy HOBAS uzyskaty certyfikat TUV Oktagon
na zgodno$é¢ z obowiazujacymi normami PN-EN 14364 i PN-EN 1796
oraz specjalnymi wymogami dla rur GRP,
dotyczacymi w szczegdlnosci odpornosci na Scieranie oraz odpornosci na korozje.

Hobas System Polska Sp. z o.0.

PELNQMOCNIK ZARZADU
ds.Systemow Zarzadzaghia/ JakosScia

Gur |1 gs
inz. Jan Was

Grupa HOBAS®- obecna od 50 lat na rynkach catego $wiata
gromadzi doswiadczenie w rozwoju, produkcji i dostawie

wysokiej jakosci systeméw rur i studzienek z tworzywa sztucznego
zbrojonego wtéknem szklanym (CC-GRP).

HOBAS System Polska - od 10 lat dostarcza systemy rur CC-GRP
o $rednicach DN150 - DN2400 na rynek krajowy i zagraniczny;
od 2003 r prowadzi wtasng fabryke w Dabrowie Gérniczej.

- systemy odwodnien drég i mostow,

- rury do renowacji o profilu kotowym i niekotowym - HOBAS® NC-Line®
- rury do przeciskania i mikrotunelowania,

- rury i ksztattki specjalne,

- systemy rur do kanalizacji i wodociagéw,
[ Zakres zastosowan: ]

- doradztwo techniczne,

- dobdr rozwigzan do indywidualnych wymagan projektéw,

- wymiane do$wiadczen w oparciu o 50-letnig wspotprace
z projektantami, wykonawcami i inwestorami.

[ Oferujemy:

HOBAS System Polska Sp. z o.0. .
ul. Koksownicza 11 @ PL 41-300 Dabrowa Gérnicza

tel.: +48 32 /639 04 54 +57 e fax: +48 32 /639 04 51 ®
Office@hobas.com.pl® www.hobas.com H 0 B A S
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dr hab. inz. Adam Wysokowski, prof. UZ*

mgr inz. Jerzy Howis**

Stosowanie konstrukciji

gruntowo-powtokowych jako przejsc dla
zwierzat w infrastrukturze komunikacyjnej

agadnienia dotyczace przej$c

dla zwierzat w budownictwie ko-

munikacyjnym omawiane byty

w wielu publikacjach i na wielu
konferencjach, m.in.:

e Miedzynarodowej Konferencji Na-
ukowo-Technicznej Oddziatywanie in-
frastruktury transportowej na przes-
trzen przyrodniczg. Poznan 2006;

e Konferencji Ochrona dziko zyja-
cych zwierzgt przy inwestycjach linio-
wych (drogi i linie kolejowe) w Pols-
ce. tagow, wrzesien 2007;

e Konferencji Inwestycje na obszarach
chronionych. Stubice — Garbicz 2007.

Podczas spotkan wielokrotnie poru-
szaliSmy koniecznosé opracowania
ujednoliconych zalecen projektowa-
nia, budowy i utrzymania przejs¢ dla
zwierzat m.in. o konstrukcji grunto-
wo-powtokowej, ktére w sposob jedno-
znaczny uporzadkowatyby wszystkie
zagadnienia zwigzane z tymi obiektami.
Zaproponowalismy okreslenie nastepu-
jacych zagadnien:

e charakterystyka problemu;

e klasyfikacja przejs¢ dla zwierzat;

e podstawy prawne ochrony zwie-

rzat w zasiegu oddziatywania szla-
ku komunikacyjnego;

e wybor rodzaju przejscia i zasady

lokalizowania przejs¢;

e dokumentacja projektowa;

e wymiarowanie, konstrukcje przejsc

i materiaty do budowy;

e uksztattowanie i warunki pracy

przejse¢;

e eksploatacja i utrzymanie obiektow;

e podstawowe btedy w projekto-

waniu;

e ekonomiczne aspekty budowy

przejs¢ dla zwierzat.

Zalecenia takie, opracowane przez
konstruktoréw, biologéw, specjalistow
z zakresu ochrony $rodowiska, jak
i inwestoréow mogtyby przyczyni¢ sie
do zminimalizowania wypadkéw na

* Uniwersytet Zielonogorski
** Infrastruktura Komunikacyjna Sp. z 0.0.
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szlakach komunikacyjnych oraz elimi-
nowac wszystkie te rozwigzania, kto-
re nie sg wtasciwe, co jest bardzo istot-
ne w ekonomicznym aspekcie realizacji
przedsiewzie¢ komunikacyjnych, szcze-
golnie biorgc pod uwage ich planowa-
na liczbe.

Przyktad wtasciwie rozwigzane-
go i zagospodarowanego przejscia
dla zwierzat przedstawiono na foto-
grafii 1.

A B

zasypka gruntowa

rozpietos¢
konstrukgiji

ciek wodn
/ ¥

¢ kanstrukeji

pétka dla

zwierzat

S

s

it
odsypka piaskowa \fundament
zelbetowy

\grunt rodzimy fundament kruszywo

Rys. 1. Idea wykorzystania konstrukcji
gruntowo-powlokowych jako przejsé¢ dla
zwierzat

oko:

Huys

|h:‘ g .
Fot. 1. Prawidlowo rozwiazane i zagospo-
darowane przej$cie dla zwierzat

Idea stosowania konstrukcji
gruntowo-powiokowych
jako przejs¢ dla zwierzat

Idee wykorzystania konstrukcji grun-
towo-powlokowych jako przejs¢ dla zwie-
rzat pokazano na rysunku 1. Konstrukcje
te stosowane sg w przypadku przepus-
tow i matych elementéw mostowych.

Na rysunku 2 pokazano podziat
przejsc dla zwierzat opracowany przez

e |

DUZE
(duze ssaki)

Mate przejscia dolne (mpd)

——{ Srednie przejscia dolne ($pd)

Duze przejscia dolne (dpd)

1 Srednie przejscia gérne ($pg)

Duze przejscia goérne (dpg)

Rys. 2. Podzial przejs¢ dla zwierzat. Grubymi ramkami oznaczono typy przej$¢ dla zwierzat bu-

MALE
(ptazy, gady) 7 GORNE 7 SAMODZIELNE —
L SREDNIE L L ZESPOLONE
(mate i Srednie ssaki) e (z ciekami i drogami
gruntowymi

(—— Gorne przejscia samodzielne

Gorne przejscia zespolone

Dolne przejscia samodzielne

Dolne przejscia zespolone

dowane najczeSciej w infrastrukturze komunikacyjnej jako konstrukcje gruntowo-powlokowe
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Infrastruktura drogowa — TEMAT WYDANIA IS

prof. A. Wysokowskiego z wykorzysta-
niem prac prof. W. Jedrzejewskiego
[W. Jedrzejewski, S. Nowak, R. Kurek,
R. W. Mystajek, K. Stachura, Zwierze-
ta a drogi. Metody ograniczania nega-
tywnego wptywu drég na populacje dzi-
kich zwierzat. Wydanie |l. Zaktad Bada-
nia Ssakow PAN, Biatowieza 2006].
W grubych ramkach oznaczono rodza-
je przej$¢ dla zwierzat wykonywane
najczesciej jako konstrukcje gruntowo-
-powiokowe.

Najczesciej stosowane materiaty
do budowy konstrukcji gruntowo-
-powtokowych jako przejs¢ dla zwie-
rzat to:

e blachy faliste (stalowe, aluminiowe);
e polimery zbrojone wtéknem szklanym
(Glass Reinforced Polymer — GRP);

e tworzywa sztuczne.

Na fotografii 2 i 3 przedstawiono
przyktadowe rodzaje nowoczesnych
powtok.

Gléwna zaleta budowli gruntowo-
-powlokowych jest petna wspotpraca
konstrukcji ostonowej z gruntem.
Wspotprace dodatkowo zwieksza
sprezystos¢ zastosowanych powiok.

Fot. 2. Powloki ze stalowych blach karbo-
wanych wykorzystywane w konstrukcjach
gruntowo-powlokowych

Fot. autorow wykonane w firmie ViaCon

Fot. 3. Powloki z zywic poliestrowych wzmac-
nianych wléknem szklanym (CC GRP)
wykorzystywane w konstrukcjach grunto-
wo-powlokowych

Fot. autoréw wykonane w firmie HOBAS®

Zachowanie sie konstrukcji podatnych
i konstrukcji sztywnych pokazano na ry-
sunku 3.

Rys. 3. Rozklad obcigzen pionowych
dzialajacych na poziomie sklepienia rury
oslonowej: a — konstrukcja sztywna;
b — konstrukcja podatna

Inne zalety konstrukcji gruntowo-

-powtokowych to:

® brak przenoszenia drgan od ruchu
drogowego i kolejowego przez kon-
strukcje gruntowo-powtokowe z uwa-
gi na ich masywnos¢, co ma istotne
znaczenie dla zwierzat;

= zielony” charakter konstrukgcji — nie-
wielka ilos¢ betonu niezbedna do wy-
konczenia konstrukgiji;

= jasny kolor zmniejsza efekt bariery dla
zwierzat;

® ekonomia budowy ze wzgledu
na wspotprace konstrukcji ostonowe;j
z otaczajacym jg gruntem;

® szybkos$¢ realizacji oraz mozliwosé
adaptacji konstrukcji na potrzeby
migracji zwierzat na danym terenie;

= trwato$¢ (np. materiaty GRP, stal
ocynkowana z dodatkowymi warstwa-
mi zamykajgcymi, aluminium);

= nie ma koniecznos$ci prowadzenia ro-
bot utrzymaniowych podczas eks-
ploatacji konstrukcji.

Wyposazenie konstrukcji
przejsc dla zwierzat

Podstawowe elementy wyposazenia
konstrukcji przejs¢ dla zwierzat poka-
zano na rysunku 4. Sa to:

skrzydetka
naprowadzaiqce ]

|. wlot i wylot |

! utwardzenie dna | - potki dla zwierzat |

Rys. 4. Wazniejsze elementy wyposazZenia
konstrukeji przejsé dla zwierzat w infra-
strukturze komunikacyjnej

e wlot i wylot;

e skrzydetka naprowadzajgce;

e utwardzenie dna;

e potki dla zwierzat;

e oskarpowanie;

e siatki naprowadzajace.

Wymienione elementy zostang
szczegotowo oméwione w propono-
wanych zaleceniach. Niektére z nich
wymagajg udoskonalania, co jest przed-
miotem obecnie prowadzonych prac.
Na rysunku 5 przedstawiono konstruk-
cje potek dla zwierzat wykonang
w obiekcie gruntowo-powlokowym
z blach falistych pod autostradg A2.

element zej$cia na skary
nakfadany na skrajny element montazowy

Scianki
boczne A 500

mocowanie
na 4 $ruby

skrajn
element montazowy

Rys. 5. Konstrukcja poélek dla zwierzat wy-
konana w konstrukceji gruntowo-powloko-
wej pod autostrada A2 [Materialy informa-
cyjne firmy ViaCon Polska Sp. 7 o0.0.]

Z badan i przegladdw istniejgcych
przepustow pod drogami kolejowymi
i kotowymi wynika, ze potrzebna jest
modyfikacja istniejacych obiektow inzy-
nierskich w celu dostosowania ich
do migracji zwierzat. Mozna to osigg-
nac¢ przy niewielkim naktadzie prac
i pieniedzy.

(dokoriczenie na str. 107)
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i ‘ 7 C n ViaCon Polska Sp. z 0.0.
Qb la O ul. Przemysfowa 6, 64-130 Rydzyna,

tel. +48 65 525 45 45, fax +48 65 525 45 55
‘ Polska

www.viacon.pl

Oferuje:

= rury i konstrukcje podatne do budowy oraz przebudowy:
- przepustow drogowych i kolejowych,
- mostow, wiaduktow, tuneli,
- przejazddw gospodarczych,
- przejs¢ dla zwierzat,

o
P s — » system kanalizacji deszczowej
g r"'-‘}"".: 1 -
'-.-*"-"’..‘a e, W » geosyntetyki:
) . - geowldkniny i geotkaniny do drenazu, separaciji i wzmacniania gruntu,
- geosiatki do zbrojenia gruntu,

- siatki do wzmacniania hawierzchni bitumicznych,

= zbiorniki retencyjne

Certyfikaty ISO 9001:2000 i ISO 14001:2005

Systemy monitorowania konstrukcj
Bezpieczenstwo przede wszystkim

Podstawowe elementy systemu monitoringu:

. Pomiar oddziatywan klimatycznych
. Pomiar drgan

Pomiar przechytu

Monitorowanie ruchu pojazdow

. Pomiar sity w ciegnach

Pomiar ugiec

. Pomiar odksztatcen

© N o g~ N =

; W NN . Pomiar przemieszczen wzglednych
iy -

inspector

ul. Lipowa 3, 30-702 Krakdéw N St *
tel.: (012) 420 48 21, 296 02 69 eo l a . n www.neostrain.pl

TECHNOLOGIE POMIAROWE DLA BUDOWNICTWA



dr inz. Rafal Sienko*

he¢ tworzenia nowatorskich
obiektow mostowych, wyma-
gania ograniczajgce sytuowa-
nie podpor w czesciach nurto-
wych koryt rzek, czy koniecznos$¢ roz-
wigzywania skomplikowanych wez-
tow drogowych powoduja, ze wspot-
cze$nie projektowane mosty majg co-
raz wieksze rozpietosci, skompliko-
wane niwelety zakrzywione zaréwno
w pfaszczyznie pionowej, jak i pozio-
mej i s obiektami o niestandardowych
rozwigzaniach konstrukcyjnych.
Projektowanie obiektéw nietypo-
wych oraz zatozenia upraszczajace
przyjmowane w modelach teoretycz-
nych powodujg, ze analizy oblicze-
niowe tylko w pewnym stopniu od-
wzorowujg sposob pracy konstruk-
cji w warunkach eksploatacji. Mimo
ciggtego rozwoju technik obliczenio-
wych, stosowania skomplikowanych
modeli przestrzennych wcigz jesz-
cze jesteSmy daleko od doskonatosci.
Pewng weryfikacja odpowiedzi
konstrukcji na przyktadane do niej
obcigzenia jest narzucona w pols-
kich przepisach prawnych koniecz-
nos¢ prowadzenia obcigzen prob-
nych obiektéw mostowych. Natomiast
w duzej czesci norm krajowych in-
nych panstw wycofano sie z tego spo-
sobu badania konstrukgcji [B. Lewicki:
Obcigzenia probne konstrukcji istnie-
jacych budynkéw. Metodyka poste-
powania i kryteria oceny, Wydawnic-
twa Instytutu Techniki Budowlanej,
Warszawa 1997] ze wzgledu na
trudnosci jednoznacznego okreslenia
kryterium poprawnosci odpowiedzi
obiektu na przyktadane do niego ob-
cigzenia. W przypadku konstrukciji
zelbetowych dodatkowy, bardzo istot-
ny wptyw na sposoéb ich pracy majg
zjawiska reologiczne zwigzane z re-
laksacjq stali sprezajacej oraz skur-
czem, petzaniem i zmiang modutu
sprezystosci betonu.

* Politechnika Krakowska

Systemy monitorowania
obiektow mostowych

Charakterystyka

Jedng z budzacych duze nadzieje
metod weryfikacji sposobu pracy od-
powiedzialnych obiektow mostowych
jest zainstalowanie na wybranych ele-
mentach konstrukcji systemu monito-
rujgcego, ktéry realizuje ciggly pomiar
réznych wielkosci fizycznych: poczaw-
szy od odksztatcen elementéw, a na
okreslaniu wartosci oddziatywan kon-
czac — mozliwosci sg tutaj ogromne.
Wspotczesne techniki pomiarowe
bazujg m.in. na:

e klasycznej tensometrii elektroopo-
rowej czy strunowej;

e systemach laserowych;

e czujnikach swiattowodowych oraz
piezoelektrycznych.

Celem artykutu jest zasygnalizowa-
nie mozliwosci prowadzenia zdalnej
obserwacji zmieniajgcych sie w czasie
wartosci pomiarowych.

Pomiar wzglednego ugiecia prze-
sel mostu najprosciej jest prowadzic¢
w stosunku do punktéw bazowych za-
instalowanych przy podporach. System
pomiarowy mozna dodatkowo wypo-
sazyC¢ w nieodksztatcalng baze, ktorg
instaluje sie poza obszarem oddziaty-
wania mostu na osiadanie gruntu.
Wéwczas mozliwe jest prowadzenie
obserwaciji osiadan podpor oraz bez-
wzglednych ugie¢ przeset. Doktad-
nos¢ pomiaru zalezy od przyjetej me-
tody i wynosi £ 0,2 mm. Pomiar reali-
zowany jest za pomocg ukfadu naczyn
potaczonych lub metoda laserowa.
Prowadzone sg réwniez proby wyko-
rzystania techniki GPS, ale obecnie
dokfadnosc¢ tej metody jest mato zado-
walajaca.

Pomiary odksztatcen elementéw
ze stali profilowej moga byc¢ realizo-
wane za pomocg réznego typu czuj-
nikow tensometrycznych mocowa-
nych metodg klejenia lub spawania
(tylko czujniki strunowe). Do pomia-
ru odksztatlcen betonu najlepiej
jest stosowacé czujniki zatapiane
(fotografia 1) instalowane podczas
wykonywania konstrukcji lub czujniki

I‘HJ

Fot. 1. Czujniki zatapiane w konstrukcji
podczas jej betonowania

mocowane na zewnatrz elementéw.
Odksztatcenia pretow zbrojeniowych
moga by¢ mierzone specjalistycznymi
czujnikami umieszczonymi wewnatrz
wczesniej przygotowanych odcinkéow
pretéw lub do nich klejonych. Ciekawa
propozycja sa czujniki umozliwiajace
pomiar ,naprezen” w betonie bez ko-
niecznosci znajomosci zmienianego sie
w czasie modutu sprezystosci betonu.
Doktadnos¢ pomiaréow odksztatcen
wynosi zazwyczaj + 0,1% przyjetego
zakresu pomiarowego. Mozliwe jest
zastosowanie tensometrii strunowe;j
lub elektrooporowej, a takze czujnikéw
Swiattowodowych. W przypadku wy-
konania dwoch uzupetniajgcych sie
pomiarow mozliwe jest ciggte Sle-
dzenie zmiany modutu sprezystosci
betonu w rzeczywistej konstrukcji,
a nie jak dotychczas tylko w laborato-
rium na specjalnie przygotowanych
prébkach.

Zmiana szerokosci rozwarcia rys
lub dylatacji moze by¢ okreslana
za pomocg tzw. przetwornikéw prze-
mieszczen. Doktadno$¢ pomiaru wy-
nosi zazwyczaj = 0,1% przyjetego
zakresu pomiarowego. Mozliwe jest
zastosowanie tensometrii elektroopo-
rowej lub strunowe;.

Pomiar zmiany kata przechytu do-
wolnego elementu konstrukcji wy-
konuje sie w celu kontroli przemiesz-
czenia osi podpor stupowych, przyczot-
kow, pylonow itp. Przy wykorzystaniu
tensometrii strunowej mozliwy jest po-
miar kata przechytu z doktadnoscig
+ 0,05 mm/m.
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Pomiar drgan (amplitudy, czestotli-
wosci) realizowany jest najczesciej
w przypadku podatnosci obiektu mosto-
wego na oddziatywania dynamiczne.
Mozliwa jest rejestracja wartosci ampli-
tud oraz czestotliwosci drgan wybra-
nych elementéw konstrukgji. Zazwyczaj
stosowane sg czujniki piezoelektrycz-
ne. Wynikiem pomiaréw jest czasowy
przebieg przyspieszen wybranych
punktéw pomiarowych.

Pomiar cisnienia parcia gruntu
na elementy konstrukcji lub odporu
gruntu realizuje sie za pomocg spec-
jalnych czujnikow o réznym zakresie
pomiarowym, wrazliwych na zmiany
ci$nienia. Mozliwe jest prowadzenie
pomiaru wartosci odporu podtoza grun-
towego pod fundamentami, co jest
szczegolnie istotne w podstawach pa-
li, gdyz dzieki niemu mozliwe jest bar-
dzo doktadne zweryfikowanie zatozen
przyjetych na etapie projektu. Na foto-
grafii 2 pokazano czujnik do pomiaru
parcia gruntu na sciane szczelinowa.
Pomiar okresla sie z doktadnoscig
+ 0,1% zastosowanego zakresu po-
miarowego. W przetwornikach cisnie-
nia wykorzystywana jest tensometria
strunowa badz elektrooporowa.

Do pomiaru sit w ciggnach spreza-
jacych, wantach i linach (pretach)
podwieszajacych oraz kotwach
gruntowych mogg by¢ stosowane
czujniki umozliwiajace pomiar sity
pod zakotwieniem (klasyczne sitomie-
rze), wzglednie w dowolnym punkcie
na dtugosci ciegna. Doktadnos¢ pomia-
ru wynosi od + 0,1 do + 0,5% zastoso-
wanego zakresu pomiarowego. Mogg
by¢ wykorzystywane przetworniki sity
z pomiarem tensometrycznym elektro-
oporowym lub strunowym.

Pomiar liczby pojazdow, liczby
poszczegdlnych osi, predkosci oraz
ciezaru pojazdow lub obciagzenia
przekazywanego przez poszczegol-
ne osie moze by¢ realizowany za
pomocg zestawu sktadajgcego sie
z czujnikdw kwarcowych uzupetnio-
nych petlami indukcyjnymi. Stosowane
sg roéwniez czujniki radarowe, lasero-
we lub systemy wizyjne.

Stacje klimatyczne umozliwiaja re-
jestracje temperatury powietrza i na-
wierzchni, poziomu nastonecznienia,
opadow oraz kierunku i sity (predkosci)
wiatru oraz informujg o stopniu przej-
rzystosci powietrza, oblodzeniu lub
oszronieniu nawierzchni, grubosci pok-
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Fot. 2. Czujnik do pomiaru ci$nienia
parcia gruntu na $ciang szczelinowa

rywy s$nieznej oraz stezeniu substanc;ji
odladzajacych.

System pomiarowy projektowany
jest indywidualnie dla kazdego
obiektu. Uwzglednia sie uwarunkowa-
nia konstrukcyjne, ekonomiczne oraz
szczegotowe wymagania inwestora
i/lub uzytkownika. System skfada sie
z zestawu czujnikow do pomiaru wyb-
ranych wielkosci fizycznych, okablo-
wania, modutéw pomiarowych oraz
jednostki centralnej, ktorg jest kompu-
ter przemystowy sterujacy catym sys-
temem, rejestrujacy zbierane dane
i przesylajacy je za pomoca bezprze-
wodowej transmisji do serwera znajdu-
jacego sie w dowolnym miejscu na ku-
li ziemskiej. Dostep do danych zgro-
madzonych na serwerze mogg mie¢
wszyscy zarejestrowani uzytkownicy
przez sie¢ internetowa.

System pomiarowy powinien od-
znaczac sie bardzo duza trwatoscia
(powyzej 20 lat), pomijalnym wpty-
wem czasu na rejestrowane przez
czujniki wartosci (brak relaksacji
i petzania czujnikow oraz kleju),
mozliwoscig wykonania instalacji
na obiekcie mostowym o duzych
wymiarach, jak najmniejszg stratg
sygnatu pomiarowego na skutek réz-
nych zaktécen oraz mozliwoscig
rozbudowy systemu po jego oddaniu
do uzytkowania.

Koszt eksploatacji systemu moni-
torowania jest niewielki i stanowi
przede wszystkim optate abonamento-
wg za korzystanie z bezprzewodowe;j
transmisji danych. W zwigzku z tym,
ze zastosowana aparatura pomiarowa
charakteryzuje sie matg awaryjnoscia,
podczas normalnego uzytkowania sys-
temu zazwyczaj konieczne sg wytacz-
nie okresowe przeglady sprawnosci
uktadu pomiarowego.

Zalety

Najwazniejsza zaletg systeméw mo-
nitorowania konstrukcji jest realny
wzrost bezpieczenstwa nadzorowa-
nych obiektéow mostowych dzieki ciag-
tej kontroli i analizie wptywu oddziaty-
wan komunikacyjnych oraz warunkow
Srodowiskowych na poszczegodlne ele-
menty konstrukcji. Mierzone wielkosci
pomiarowe pozwalajg na zweryfikowa-
nie zatozen i modeli przyjetych na etapie
projektowania obiektu budowlanego oraz
okreslenie wytezenia poszczegodlnych
elementéw. Ciggta rejestracja wynikow
pomiaréw umozliwia kontrolowanie spo-
sobu pracy konstrukcji w czasie pod wpty-
wem zmieniajacych sie obcigzen (wywo-
tanych m.in. pojazdami, ttumem ludzi czy
wiatrem). Systemy tego typu wspoma-
gaja takze ekspertow w okreslaniu poste-
pu procesu degradacji stanu technicz-
nego konstrukcji rozumianego jako zani-
zanie jej nosnosci, a takze umozliwiajg
prognozowanie trwatosci obiektu.

Zainstalowanie systemu pomiaro-
wego na elementach konstrukcji pod-
czas jej wznoszenia jest najkorzyst-
niejsze z punktu widzenia pozniej-
szego wykorzystania rejestrowanych
danych. Jezeli pomiar poszczegodl-
nych wielkosci fizycznych bedzie
uwzgledniat réwniez ciezar wtasny
elementoéw oraz zmieniajace sie pod-
czas wznoszenia obiektu inne obcia-
zenia zwigzane m.in. z procesem bu-
dowy, bedzie mozliwe wyznacze-
nie wytezenia poszczegolnych ele-
mentow konstrukcji na podstawie
zmierzonych wielkos$ci (w szczegol-
nosci odksztatcen). System monitoro-
wania konstrukcji zainstalowano m.in.
na moscie wantowym w Plocku.

Obecnie obserwuje sie wzrost zainte-
resowania projektantéw oraz inwes-
toréw nowoczesnymi systemami pomia-
rowymi. Juz nie tylko najwieksze mosty
czy obiekty hydrotechniczne wyposaza-
ne sg w urzgdzenia umozliwiajgce ich
ciggte i zdalne monitorowanie. Coraz
czesciej tego typu systemy instalowane
sg na obiektach handlowych czy spor-
towych. Biorgc pod uwage doswiadcze-
nia z katastrofy w Chorzowie, podejscie
takie jest jak najbardziej uzasadnione,
przede wszystkim dlatego, ze dzieki
systemom monitorowania mozna real-
nie zmniejszy¢ prawdopodobienstwo
wystapienia awarii budowlanej.

Wszystkie fot. archiwum Gekon



mgr inz. Magdalena Zawisza*

tosowanie geosiatek dwukie-

runkowych w warstwie podbu-

dowy pozwala na zmniejsze-

nie migzszosci podbudowy
oraz deformacji nasypu narazonego
na obcigzenia. Geosiatki dwukierun-
kowe, np. TENAX LBO o sztywnych
weztach nadajg podbudowie odpo-
wiednig sztywnos¢. Charakteryzujg
sie doskonatg wytrzymatoscig mecha-
niczng i odpornoscig chemiczna, dzie-
ki czemu mozna je stosowac w srodo-
wisku agresywnym. W przypadku od-
separowania dwoch réznych osrod-
kéw gruntowych (podbudowy od grun-
tu rodzimego) nalezy stosowac geo-
wioknine i dodatkowo geosiatke jako
warstwe wzmacniajacg lub geokom-
pozyt (geowtdknina potaczona z geo-
siatkq). Przyktad wzmacniania nasypu
kolejowego za pomocg geokompozy-
tu przedstawiono na fotografii.

Przyklad wzmacniania nasypu kolejowego
za pomoca geokompozytu
Fot. archiwum TENAX

W artykule oméwie zastosowanie
geokompozytu na przyktadzie nasypu
we Wioszech (rysunek 1). Nasypy linii
kolejowej na trasie Terontola — Foligno
w centralnych Wioszech, wybudowa-
ne w drugiej potowie XIX w., zostaty
posadowione na stabym podtozu grun-
towym. Byty to namuty lub gliny plastycz-
ne, siegajace gtebokosci ok. 10 m p.p.t.
Podczas remontu nasypu zastosowa-
no wzmocnienie podbudowy za pomo-
cq geokompozytu firmy TENAX typu

*ViaCon Polska

Wzmochienie hasypow
kolejowych za pomoca geosyntetykow
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Rys. 1. Schemat wzmocnienia nasypu kojejowego na trasie Terontola — Foligno

Charakterystyka geokompozytu
TENAX typu GT 330
Parametr Charakterystyka

Struktura geosiatka dwukierun-
kowa o sztywnych
weztach potaczona
Z geowiokning,

Typ polimeru polipropylen (PP)

Nominalna wytrzy-
matos$¢ na rozciaganie,
MD x TD

Wydtuzenie, MD x TD

Wytrzymatos¢ na roz-
cigganie przy 2%
wydtuzeniu, MD x TD

Wytrzymatos¢ na roz-

30 x 30 kKN/m
1 x 1%

10,5 x 10,5 kN/m

ciaganie przy 5%

wydtuzeniu, MD x TD |21,0 x 21,0 kN/m
Masa 560 g/m
Wytrzymatos¢ na

rozcigganie po

zainstalowaniu 100%

Wymiar oczek geosiatki{40 x 27 mm

GT 330 o parametrach podanych w ta-
beli. Nasyp miat wysokos$c¢ ok. 1,50 m
na odcinku od 7+500 do 9+000 oraz
0,50 m na odcinku 10+300 i 10+800.
Maksymalne obcigzenie wynosito
25 t/o$ pociggu. Do obliczeh przyjeto
obcigzenie réownomiernie roziozone
o wartosci 20 kPa oraz uproszczong
geometrie nasypu (rysunek 1).

Do geosiatki przymocowano geo-
widknine metodg na goraco. Spehiata
ona funkgje filtracyjna i wzmacniajaca.

Przekroj poprzeczny nasypu kole-
jowego wymodelowano wg Metody
Elementéw Skonczonych (MES) za
pomocag programu komputerowego
PLAXIS F. E. M. Grunt zdefiniowano
jako elementy plastyczne okreslone

za pomocg kryterium Mohr-Coulomb,
a geosiatke wzmacniajaca jako ela-
styczny element o sztywnosci osiowej
i okreslonym module Younga. Analize
przeprowadzono dla kilku wariantéw:
pierwszy —wzmocnienie nasypu o gru-
bosci podbudowy ok. 0,90 m jedng
warstwg kompozytu, a drugi wariant
wzmochnienie nasypu o grubosci pod-
budowy 0,70 m dwiema warstwami
kompozytu (rysunek 1). Z obliczen
wg MES wynikato, ze osiadanie pod
wzmocniong konstrukcjg bedzie wyno-
sito ok. 0,13 m.

Podczas realizacji inwestycji w zeb-
rach geosiatki zamontowano urzadze-
nia do pomiaru wptywu obcigzenia
na geosiatke w rozstawie co 0,50 m.
Badania przeprowadzone w terenie
wykazaty redukcje osiadania o 30%
w przypadku nasypu wysokosci
0,90 m, a w przypadku wariantu drugie-
go o ok. 20%. Wariant drugi okazat sie
bardziej ekonomiczny (oszczednos¢
kruszywa oraz redukcja osiadania).
Urzadzenia pomiarowe pozostawiono,
aby okresli¢ prace geosiatki po pew-
nym czasie eksploatacji nasypu.

Z badan wynika, ze stosowanie
geokompozytéw lub geosiatek jako
warstwy wzmacniajgcej w nasypach
kolejowych umozliwia redukcje pod-
budowy nasypu kolejowego, a w efek-
cie zmniejszenie kosztow remontu
linii kolejowej. W przypadku budowy
nasypu na stabym podtozu grunto-
wym tego typu rozwigzanie redukuje
o ok. 30% oddziatywanie obcigzenia
na podfoze, co zapewnia dtugotrwatg
zywotnos¢ nasypu.

42008 (nr 428)

67



68

Bariery realizacji programu budowy drog

W ramach Programu Budowy Drég Krajowych na lata 2008 — 2012 ma zosta¢ stworzona sie¢ drég o duzej prze-
pustowosci, o znacznie wyzszych niz obecnie parametrach uzytkowych, fagczaca najwieksze osrodki gospodarcze
kraju. Dotychczasowe doswiadczenia z realizacji infrastruktury drogowej nie sa jednak najlepsze. Czy zatem uda
nam sie w terminie zrealizowac¢ ten program? Czy obecne prawo sprzyja szybkiemu realizowaniu inwestycji, czy
wrecz przeciwnie? Czy mamy wystarczajacy potencjal wykonawczy? To niektére pytania, na ktore starano sie
uzyska¢ odpowiedz podczas redakcyjnej dyskusji z udziatem: Zbigniewa Rapciaka — Podsekretarza Stanu
w Ministerstwie Infrastruktury, Wojciecha Malusi — Prezesa Ogdlnopolskiej Izby Gospodarczej Drogownictwa,
Leszka Rafalskiego — Dyrektora Instytutu Badawczego Drég i Mostéw oraz Dariusza Stotwinskiego — Doradcy Prezesa
w firmie Strabag. Dyskusje prowadzity Ewelina Kowatko i Krystyna Wisniewska.

Ewelina Kowatko: Panie Ministrze, prosze powiedzie¢,
Jjak obecnie wyglada sie¢ drogowa w Polsce? lle dotych-
czas wybudowano autostrad, a ile drég ekspresowych?
lle kilometrow drég udafo sie odda¢ do eksploatacji
w 2007 r., a ile wybudujemy do 2012 r.?

Zbigniew Rapciak: W Polsce mamy 18 tys. km drég kra-
jowych, z czego 55% jest w stanie dobrym, a pozostate tak
po potowie w stanie dostatecznym i do przebudowy. Wynika
z tego, ze w ostatnim czasie zrobiliSmy kolosalny skok, gdyz
jeszcze 4 — 5 lat temu drog w stanie dobrym byto ok. 20%.
Nie zmarnowali$my wigec tego czasu.

Wojciech Malusi: Ale w ubiegtym roku wybudowano
zaledwie ok. 10 km autostrad, a drég ekspresowych w 0goé-
le, dlatego tez chciatem wyrazi¢ ogromne zadowolenie $ro-
dowiska zrzeszonego w Ogdlnopolskiej Izbie Gospodarczej
Drogownictwa, ze po raz pierwszy od wielu wielu lat osobg
odpowiedzialng i kierujgca sprawami drogowymi jest Minister
Rapciak — znakomity fachowiec, drogowiec z krwi i kosci,
do ktérego mozemy méwic jezykiem fachowym i ktéry rozu-
mie potrzeby drogownictwa.

Zbigniew Rapciak: Do 2012 r. planujemy wybudo-
wac 2995 km drog ekspresowych i autostrad, w tym 2089 km
drog ekspresowych i 906 km autostrad. Chciatbym zazna-
czyé¢, ze jest to najwiekszy program infrastrukturalny w Euro-
pie, ktdérego warto$¢ wyniesie 121 mld zt i pierwszy rzadowy
program, a nie tylko Ministerstwa Infrastruktury. Oznacza to,
ze caly rzad bierze za niego odpowiedzialnos$¢, a wiec
np. na ministrze infrastruktury spoczywa obowigzek przygo-
towania inwestyciji i ich realizacji, a na ministrze finanséw za-
pewnienia finansowania.

Ewelina Kowatko: Za poprzednich rzadéw powstat Pro-
gram Budowy Drég Krajowych na lata 2008 — 2012. Jakie
odcinki drég zostana zrealizowane w najblizszym czasie
i ktére sg inwestycjami priorytetowymi? Czy EURO 2012
przyspieszy ich realizacje?

Zbigniew Rapciak: Wszystkie inwestycje sg priorytetowe,
nie ma wazniejszych i mniej waznych. Do 2012 r. planujemy stwo-
rzy¢ podstawowg sie¢ szybkiego ruchu, ktdra obejmuje m.in.:

e autostrade A1 — budowa na catej dtugosci (Gdansk —
— Torun — £6dz — Piotrkow Trybunalski — Czestochowa — Gli-
wice — Gorzyczki);

e autostrade A2 — zakonczenie budowy na odcinku Swiecko —
— Poznanh — L6dz — Warszawa,;

e autostrade A4 — zakonczenie budowy na odcinku granica
panstwa — Jedrzychowice — Krzyzowa - Legnica —
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— Wroctaw — Opole — Gliwice — Katowice — Krakéw — Tarnéw —
— Rzesz6w — Korczowa — granica panstwa;

e droge ekspresowg S-3 —budowa na odcinku Szczecin —Par-
nica — Gorzow Wielkopolski — Zielona Goéra — Legnica — Lubaw-
ka; odcinek Nowa Sél — Legnica bedzie realizowany do 2013 r,;

e droge ekspresowg S-5 — budowa na odcinku Nowe
Marzy — Gniezno — Poznan (wezet Kleszczewo) oraz Poznan
(A-2 wezet Gluchowo) — Wroctaw (A-8 wezet Widawa);

e droge ekspresowg S-7 — zakonczenie budowy na od-
cinku Gdansk — Elblag — Olsztynek — Ptonsk — Warszawa —
— Grojec — Biatobrzegi — Jedlinsk — Jedrzejow — Krakow —
i na odcinku Myslenice — Lubien — Rabka;

e droge ekspresowg S-8 — budowa odcinka Wroctaw Psie
Pole — Sycow — Kepno — Sieradz-A1 (£6dz) oraz Piotrkéw Try-
bunalski — Warszawa — Ostrow Mazowiecka — Zambréow —
— Biatystok; odcinek Biatystok — Augustow — Budzisko bedzie
realizowany do 2015 r.;

e droge ekspresowg S-17 — budowa na odcinku Warszawa
(wezet Zakret) — Garwolin — Kuréw — Lublin — Piaski;

e droge ekspresowg S-19 — budowa na odcinku Stobiernia —
— Lutoryz — Barwinek; odcinek Biatystok — Miedzyrzec Podlaski —
— Lubartéw — Krosnik — Stobiernia bedzie realizowany do 2014 r.;

e droge ekspresowg S-69 — zakonczenie budowy odcinka
Bielsko Biata — Zywiec — Zwardon.

Chce rowniez podkresli¢, ze inwestycje, ktére zostaty na-
zwane Euro 2012, nie wyeliminowaty innych przewidzianych
w programie. W ramach Euro zostata jedynie przyspieszona
realizacja kilku drog taczacych te miasta, w ktérych beda roz-
grywane mecze.

W 2008 r. uruchomimy projekty umozliwiajace realizac-
je 625 km autostrad, a w 2009 r. — 281 km autostrad. W przy-
padku drég ekspresowych te projekty rozktadajq sie nastepu-
jaco: 2008 r. — 514 km; 2009 r. — 975 km; 2010 r. — 612 km;
2011 r.— 438 km, a 2012 r. — 157 km.

Krystyna Wisniewska: Na jakim etapie przygotowania
sa inwestycje, ktére maja by¢ rozpoczete w tym roku?

Zbigniew Rapciak: Jedne sg na etapie uzyskiwania decyzji
Srodowiskowych, inne na etapie decyzji lokalizacyjnych, jesz-
cze inne na etapie pozwolen na budowe lub ogtoszonych
przetargéw na realizacje.

Krystyna Wisniewska: Jesli rzeczywiscie inwestycje
sq przygotowane do realizacji, to musza by¢ rowniez
srodki na ich sfinansowanie. Jakie sq obecnie zrodta
finansowania inwestycji drogowych i kto jest odpowie-
dzialny za zapewnienie srodkow?



Zbigniew Rapciak Leszek Rafalski
Podsekretarz Stanu Dyrektor Instytutu Badawczego
w Ministerstwie Infrastruktury Drog i Mostéw

Zbigniew Rapciak: Podstawowym zrédtem finansowania in-
westycji drogowych sg $rodki z budzetu panstwa, Krajowego
Funduszu Drogowego, unijne oraz z bankéw komercyjnych.
W 2008 r. na realizacje programu przewidziano w budzecie
21 mld zt. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Austostrad ma
juz zakontraktowane prace, z ptatnosciami w 2008 r., o wysokosci
prawie 14 mid zt. Przypomne, ze w 2004 r. budzet Generalne-
go Dyrektora opiewat na ok. 3 mld zt, a w przysztym roku ma
wynosi¢ 32 mid zt. Co prawda brakuje obecnie jeszcze umoéw
o wartosci ok. 7 mid zt, czyli 1/3, poniewaz drogownictwo od lat
cierpi na dwie choroby w zakresie finansowania. Ciggle nie by-
to pieniedzy na przygotowanie inwestycji oraz na utrzymanie
drég, poniewaz z Krajowego Funduszu Drogowego oraz Ban-
kéw Komercyjnych sg przewidziane na realizacje duzych zadan.

Za finansowanie catego programu i jego rozliczenie odpo-
wiada minister finanséw. Potwierdzit on, ze przyjeto pewne
wytyczne polityki fiskalnej panstwa, zeby zapewnic¢ finanso-
wanie programu. Poza tym powotano odpowiednie stuzby
w Ministerstwie Infrstruktury i w Ministerstwie Rozwoju Regio-
nalnego, ktére rozliczajq i aplikujg Srodki.

Wojciech Malusi: Naszym marzeniem bytoby, aby minis-
ter finanséw zapewniat finansowanie, a minister infrastruktu-
ry budowe drég. Inaczej mdéwiac, minister finanséw powinien
petni¢ funkcje ksiegowego, a nie decydenta.

Jezeli chodzi o inzynierie finansowa, to nie jest ona przy-
gotowana. Oficjalnie jest do dyspozycji 8,6 mid zt, bo tyle jest
zapisane w dziale prawnym w budzecie na 2008 r. To sg pew-
ne pienigdze, natomiast pozostate pochodzg z rezerwy. Pré-
by przeniesienia chociazby 30% $rodkow z rezerwy do dzia-
tu transportu spetzty na niczym. Trzeba wyjasnic, ze rezer-
wy tworzy sie wéwczas, gdy w budzecie sg srodki ponadpla-
nowe i w praktyce mozna te srodki uruchomic nie wczesniej
niz we wrzesniu. Inaczej bytoby, gdyby minister finanséw dat
promese na te brakujgce srodki. Powinien powstac¢ jakis$ do-
kument zapewniajacy, ze pienigdze sa.

Ewelina Kowatko: Jesli zostanie zapewnione finanso-
wanie inwestycji drogowych, to czy uda sie w terminie
wykorzystac pieniadze? Z dotychczasowych doswiad-
czen wynika, ze pod tym wzgledem nie byfo najlepiej,
gdyz np. srodki pomocowe z UE nie byly wfasciwie
wykorzystywane. Jakie sq bariery inwestycyjne? Ktére
z nich sg najbardziej ucigzliwe i jak je usuwac?

Dariusz Stotwinski
Doradca Prezesa
w firmie Strabag

Wojciech Malusi
Prezes Ogolnopolskiej Izby
Gospodarczej Drogownictwa

Zbigniew Rapciak: Stan polskiego prawa dotyczacego in-
westyciji liniowych jest zdecydowanie gorszy niz stan polskich
drég. Pozwala ono urzednikom na zbyt dowolng interpreta-
cje. Mamy wiele przyktadow, ze przepisy prawa w réznych wo-
jewddztwach sa réznie interpretowane i to, co w jednym jest
dopuszczalne, w innym zabronione. Uwazam, ze szybko po-
winny by¢ wprowadzone zmiany w prawie ochrony srodowi-
ska. Od wielu lat wszystkie ekipy traktowaty te zagadnienia
dosy¢ fagodnie i ciggle obiecywano, ze zostang wprowadzo-
ne w zycie dyrektywy UE, lecz nic w tym zakresie nie robio-
no. Obecnie trzeba wprowadzi¢ takie zapisy w prawie ochro-
ny srodowiska, jakich wymaga od nas Unia, np. opracowywac
dwa raporty srodowiskowe. Ponadto resort srodowiska musi
uporzadkowac sprawy zwigzane z Naturg 2000, poniewaz jest
batagan z tzw. ,listg cieni”. Pierwsza obejmowata chyba 150
obiektéw, teraz organizacje zgtaszajg kolejne 150. Musi po-
wsta¢ zamknieta lista tych obiektéw, aby inwestycje drogowe
nie napotykaty na takie problemy jak dotychczas.

Leszek Rafalski: Rzeczywiscie, tak jak powiedziat Pan
Minister, mamy nadmiar prawa i w dodatku jest ono niespoj-
ne. Istnieje 30 ustaw dotyczacych drég, 90 rozporzadzen,
1146 norm, szczesliwie nieobowigzkowych i 90 wytycznych.
Prawo budowlane byto juz 40 razy nowelizowane i nadal
wprowadzane sg zmiany.

Zgadzam sie z Panem Ministrem, Zze trzeba jak najszybciej
zdefiniowac¢ obszar Natura 2000.

Wojciech Malusi: Ja rowniez zgadzam sie z tym, ze obec-
nie obowigzujace prawo dotyczace generalnych aspektow
ochrony srodowiska nie jest przyjazne inwestycjom drogo-
wym. Inny powazny problem do rozwigzania to konsultacje
spoteczne. Czy obecna ich forma przyspieszy i umozliwi przy-
gotowanie na czas inwestyciji.

Uwazam, ze to strona rzgdowa musi zapewni¢ dobre pra-
wo, bo jak widzimy, budzi ono duzo watpliwosci. Najwiekszy
jednak problem to przygotowanie inwestycji. Trzeba zmienic
ustawe Prawo Zamdwien Publicznych, aby w miare sprawnie
ogtosi¢ szybki i sprawiedliwy przetarg oraz wybra¢ najko-
rzystniejsza oferte.

Zbigniew Rapciak: Zmiany do ustawy o zamdéwieniach pu-
blicznych sa juz po uzgodnieniach resortowych i obecnie w Ko-
misjach Rady Ministrow. Natomiast aby skroci¢ czas przygo-
towania inwestyciji, trzeba zmieni¢ Prawo budowlane. Obecnie
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najpierw wydawana jest decyzja lokalizacyjna, a potem decy-
zja o pozwoleniu na budowe. Chcemy zrobi¢ z tego jedng de-
cyzje, zwlaszcza ze w obecnym prawie w zasadzie dokumen-
ty, jakie sktada sie o pozwolenie na budowe, sg zbiezne z do-
kumentami o wydanie decyzji lokalizacyjnej. Proponujemy du-
ze zmiany do przygotowywanej specustawy, np. na wydawa-
nie pewnych opinii, czy na tryb administracyjny narzucono ter-
miny administracyjne, czego dotychczas nie byto i to terminy
bardzo krétkie oraz zapis 0 domniemanej zgodzie. Jezeli stro-
na nie wypowie sie w terminie, to zakladamy, ze sprawe opi-
niuje pozytywnie. Wprowadzamy tez taki zapis, ze wydanie
decyzji lokalizacyjnej jest réwnoznaczne z przejsciem gruntu
na wtasno$¢ skarbu panstwa. Generalny Dyrektor GDDKIA
bedzie miat 3 miesigce na wykup od wiascicieli nieruchomosci
i uzyskanie aktow notarialnych, a jezeli to sie nie uda, wchodzi-
my na inng droge postepowania prawnego. Przygotowana jest
rowniez ustawa o koncesjach na roboty budowlane i ustugi.

W ciggu ostatnich dwdch lat nie wykorzystaliSmy réwniez
mozliwosci budowy drég w systemie PPP. Dlatego zintensyfi-
kowalismy i przyspieszyliSmy dziatania. Podpisano juz poro-
zumienie z firmg GTC na realizacje odcinka Nowe Marzy —
— Torun i do konca czerwca br. ma zostac przedstawiony spo-
sOb finansowania; zostat otwarty przetarg na odcinek Strykow —
— Konotopa, a do konca czerwca bedzie otwarty przetarg na
odcinek Strykow-Pyrzowice.

Dariusz Stotwinski: Uwazam, ze partnerstwo publiczno-
-prywatne (PPP) jest szansg na rozbudowe infrastruktury
w Polsce. Moze dotychczasowe doswiadczenia nie sg najlep-
sze, ale w systemie PPP budowano znacznie szybciej niz tra-
dycyjnym systemem Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych
i Autostrad. W ciggu roku wybudowano 40 km autostrad,
a w sumie oddano ich do eksploatacji 250 km i zrealizowane
moga by¢ kolejne.

Wojciech Malusi: Prosze Panstwa, kolejna, bardzo wazna
sprawa. Nie wyobrazam sobie, zeby nasze firmy wykonawcze
kredytowaty inwestycje drogowe tak, jak w poprzednich latach.
Pragne zwréci¢ uwage, ze w 2006 r. budzet byt dtuzny firmom
budowlanym ponad 1 mid zt przez ponad p6t roku. Podobna sy-
tuacja powtdrzyta sie w ubiegtym roku, gdyz w drugim i trzecim
kwartale dtug budzetu wynosit prawie 400 min zt.

Zbigniew Rapciak: Pan Prezes Malusi méwi o dotychcza-
sowych doswiadczeniach. Widzeg, ze zapadty one drogow-
com gteboko w pamiec, ale teraz bedzie po prostu inaczej
i prosze sie nie obawiac, ze zabraknie pienigedzy.

Krystyna Wisniewska: Jakie rozwigzania juz wpro-
wadzono, zeby przyspieszy¢ i usprawnié¢ inwestycje
drogowe?

Leszek Rafalski: W lutym br. powstat projekt rozporza-
dzenia w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny od-
powiadac drogi publiczne i drogowe obiekty inzynierskie.
Zastapi ono stare rozporzadzenia, w ktorych byto wiele za-
piséw utrudniajgcych realizacje inwestycji, np. wymaga-
ny sktad betonu mostowego i wiele innych niepotrzeb-
nych szczegdtowych wymagan. Nowoczesne 70-stronico-
we rozporzgdzenie zawiera tylko te wymagania, ktére sg
niezbedne. Takim przyktadem jest wprowadzenie petnej ochro-
ny mrozowej nawierzchni drogowych. Jednoczesnie daje wiek-
szg swobode projektantom w kreowaniu nowych rozwig-
zan. Umozliwia stosowanie nowych materiatéw znajdujg-
cych sie na rynku, poniewaz obecny system norm i aprobat
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pozwala na ich wigczenie do procesu budowlanego. Rozporza-
dzenie wprowadzi zwigekszong trwatos¢ budowli drogo-
wych, co pozwoli np. na projektowanie i wykonywanie na-
wierzchni asfaltowych i betonowych o dtugim okresie uzytko-
wania. Projekt rozporzadzenia jest obecnie przedmiotem
uzgodnien i zaktadam, ze w potowie roku bedzie gotowy. Na-
tomiast w przysztym roku powinny powsta¢ warunki technicz-
ne uzytkowania drég i drogowych obiektéw inzynierskich, czy-
li tzw. standardy utrzymania.

Oprocz tego konieczne jest wprowadzenie pewnych szcze-
gotowych wytycznych dotyczacych drdg i drogowych obiek-
téw inzynierskich bedacych uzupetnieniem warunkéw tech-
nicznych podanych w rozporzadzeniu. Takie wytyczne powin-
ny dotyczy¢ kruszyw drogowych i mostowych, mieszanek mi-
neralno-asfaltowych i innych wyrobéw. Obecnie analizuje-
my, jak mozna prawnie wprowadzi¢ takie wytyczne do prakty-
ki inzynierskiej. Niemniej wazne jest takze ujednolicenie spe-
cyfikacji technicznych stosowanych przez zarzadcow drég
w procedurach przetargowych.

Dariusz Stotwinski: Specyfikacje budowy drég i mostow
ograniczylyby radosng tworczos¢ projektantow i lokalnych
wptywowych ludzi zwigzanych z procesem inwestycyjnym.

Druga sprawa — powinnismy budowaé¢ w systemie ,zapro-
jektuj i wybuduj”, bo to rozwigzuje problem bardzo obszernych
specyfikacji technicznych oraz stwarza mozliwos¢ wprowa-
dzenia nowych technologii sprawdzonych w Europie. Po-
za tym wieksza odpowiedzialnos¢ za inwestycje przechodzi
na wykonawce, bo to on jest odpowiedzialny za projekt i jej
realizacje. Ponadto w systemie tym wykonawca bedzie dgzyt
do skrécenia czasu wykonania inwestycji.

Zbigniew Rapciak: Rzeczywiscie, sprawa specyfikacji jest
istotnym problemem. Obecnie ttumaczymy amerykanskie
wytyczne i mysle, ze beda one podstawg do opracowania no-
wych specyfikacji technicznych. Moze uda sie zakonczyc pra-
ce w przysztym roku. Poza tym w celu uproszczenia i przy-
spieszenia procesu inwestycyjnego zmieniamy procedure in-
westycyjng Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad.
Chce doprowadzi¢ juz w najblizszych dniach, zeby caty pro-
ces inwestycyjny zostat przeniesiony do oddziatéw GDDKIA,
a w centrali pozostato planowanie, zapewnienie finansowania,
tworzenie przepiséw technicznych, réwniez nowych specyfi-
kacji — zeby byty jednakowe w catym kraju.

Wojciech Malusi: Zgadzam sie z tym, co powiedziat
Pan Dyrektor Stotwinski. Dwa lata temu nasza Izba zapropono-
wata Generalnej Dyrekcji opracowanie SIWZ, czyli standardo-
wych warunkéw przetargowych, ktére na podstawie charakte-
rystyki inwestycji okreslatyby np. do$wiadczenie wymagane
przy jej realizacji. Po dwoch latach boksowania zwracamy sie
do prof. Rafalskiego, zeby zostaty opracowane wzorcowe spe-
cyfikacje istotnych warunkéw zamowienia na roboty.

Krystyna Wisniewska: Kiedy przygotowywane zmiany
trafig na Sciezke legislacyjna?

Zbigniew Rapciak: Wszystkie te sprawy muszg by¢ zakon-
czone w drugim potroczu br.

Ewelina Kowatko: Caly czas moéwimy o niedoskonafo-
Sciach prawa, ale czy firmy wykonawcze poradza sobie
z tempem i zakresem robé6t zwigzanych z realizacja
planowanej infrastruktury drogowej? Czy ich potencjat
wykonawczy jest wystarczajacy, czy do przetargéw be-
da musiafy stawa¢c firmy zagraniczne?



Dariusz Stowinski: Obecnie duze firmy wykonawcze
wykorzystujg nie wiecej niz 50% swojego potencjatu, a nie-
ktére nawet 45%. W drogownictwie nie ma tak duzego zapo-
trzebowania na roboty, jak sie mowi. Sa firmy, ktore zwalnia-
ja ludzi, przedtuzaja urlopy, dlatego tez angazowanie firm
zagranicznych, np. chinskich, o czym sie wiele méwi, mija
sie z celem. Jezeli bytyby rozwigzane wszystkie problemy do
konca tego roku, jak méwi Minister Rapciak, to od 2009 r. trze-
ba bytoby oddawac 1 km autostrady dziennie. Moim zdaniem
przy takim tempie zawiedzie logistyka — nasze drogi, koleje
nie sg odpowiednio przygotowane.

Zbigniew Rapciak: Najlepszym rozwigzaniem bytoby,
gdyby przetargi wygrywaty i budowaty drogi firmy polskie.
Ostatnio jednak podczas debaty w Krajowej Izbie Gospodar-
czej ustyszatem, ze maksymalny potencjat wykonawczy do-
stepny na polskim rynku to 15 mid z. Pan Prezes Malusi po-
wiedziat, ze za 2 — 3 lata jesteSmy w stanie powiekszy¢ go
o potowe. My w tym roku mamy przerobi¢ 21, a w przysz-
tym 32 mld zt. Jest bardzo duze zainteresowanie polskim
rynkiem firm zagranicznych i to chyba dobrze, bo konkuren-
cja moze spowoduje zmniejszenie kosztéw budowy drog.

Wojciech Malusi: Obecnie w Polsce firmy drogowe
osiggaja rentownos¢ w granicach 2 — 2,5%.

Uwagi, ze Chinczycy beda budowac drogi taniej niz nasze
firmy, budzg wiele watpliwosci. Rzad w Chinach gwarantuje
chinskim firmom zysk rzedu 60%, a w Polsce Chinczycy liczg
na zysk operacyjny 30%. My sie cieszymy, jak wypracujemy
8 —10%. W czym Chinczycy moga by¢ tansi? Koszt robocizny
to zaledwie 10% kosztow inwestycji drogowej.

Zbigniew Rapciak: Obecnie chinskie firmy realizujg
w Polsce roboty w budownictwie kubaturowym i koszty sgq
0 30% nizsze.

Wojciech Malusi: Ja osobiscie mam watpliwosci co do ob-
nizania kosztow inwestycji przy zatrudnieniu chinskich firm
na naszych budowach. Panie Ministrze, jesteSmy krajem
otwartym, ale spowodujmy co$, aby ci potencjalni wykonawcy
najpierw zainwestowali w siebie, bo to jest duzy problem. Fir-
my zagraniczne powinny przystepowaé do przetargéow
w Polsce na warunkach takich, jak firmy, ktére na tym rynku
funkcjonuja: z odpowiednig kadrg techniczng, sprzetem. My
zrobilismy wielki btad na poczatku lat dziewiec¢dziesigtych, ze
otworzyliSmy skrzydta dla tych, ktérzy chcieli wejs¢ na nasz ry-
nek. W tym okresie pojawialy sie firmy ,teczki’, ktdére miaty
gdzies$ daleko baze, zatrudniaty dwdch — trzech ludzi i starto-
waly tutaj do przetargéw. Pod wzgledem prawnym odpowia-
daty wymaganiom... Tylko jakie to ma przetozenie na
realizacje robét w Polsce?

Krystyna Wisniewska: Mowicie Panowie o potencjale
wykonawczym, a co z projektowaniem, bazq materiafowa
i zapleczem technologicznym?

Dariusz Stowinski: Projektowanie to nastabszy punkt w ca-
tym procesie inwestycyjnym w drogownictwie, dlatego tez uwa-
zam, ze trzeba realizowac¢ inwestycje w systemie ,zaprojektu;j
i zbuduj”. Unikniemy woéwczas wielu probleméw. Mamy dos-
wiadczenia ze stosowania tego systemu i sg one pozytywne.
Powinnismy wiec korzystac¢ ze sprawdzonych rozwigzan.

Baza materiatowa jest wystarczajgca. Polska posiada odpo-
wiednig ilos¢ kruszywa i asfaltu, tylko musza by¢ przygotowane
odpowiednie specyfikacje, zeby wszystkie materiaty, jakie na te-
renie Polski sie znajdujg, mogly by¢ stosowane. Mamy sporo

do zrobienia, zeby osiagna¢ poziom produkciji z lat siedemdzie-
sigtych, kiedy wytwarzano ok. 30 min t mieszanek bitumicznych.
W ubiegtym roku osiggnieto poziom zaledwie ok. 18 min t
mieszanek, a w tym roku przewidujemy 19,5 min t.

Leszek Rafalski: Cementownie nie wyprodukujg ani grama
wiecej cementu niz zaplanowano, bo ograniczajg je przydzia-
ty emisji CO,,. Zaczely sig proby weryfikacji naszych zobowia-
zan dotyczacych ograniczenia emisji. Jesli uda sie wynegocjo-
wacé z Unig tzw. okres przejsciowy, wowczas bedzie wieksza
swoboda produkcji. W przeciwnym wypadku konieczny bedzie
import. Co prawda jest mozliwos¢ zakupu limitu CO,, ale jest
to bardzo kosztowne. Nie widze natomiast probleméw techno-
logicznych, bo w ostatnich latach wszystkie nowoczesne tech-
nologie drogowe i mostowe zostaty u nas wdrozone. Jestesmy
w stanie budowa¢ na poziomie europejskim. To, co jest
w Europie, jest réwniez znane w Polsce.

Krystyna Wisniewska: Czy rowniez koszty budowy
dréog w Polsce sa podobne jak w innych krajach euro-
pejskich? Czy u nas jednak buduje sie drozeji z czego to
wynika?

Wojciech Malusi: W 1991 r. $redni koszt budowy 1 km
austorady wynosit w Polsce 2 — 3 min USD, czyli ok. 8 min zt.
Teraz mowi sie 0 28 — 30 min zt w przypadku budowy auto-
strady bez obiektow inzynierskich, na obszarze zamiejskim;
44 — 46 min zt (rowniez bez obiektéw inzynierskich) — na ob-
szarze zurbanizowanym i 64 — 68 min zt w przypadku budowy
autostrady z obiektami inzynierskimi, na obszarze zurbanizowa-
nym. W przypadku drég ekspresowych koszty ich budowy (bez
obiektow inzynierskich) sa nastepujace: 16 — 18 min zt—na obsza-
rze zamiejskim i 28 — 30 min zt — na obszarze zurbanizowanym.

Zbigniew Rapciak: Cene budowy drog okresla rynek, mamy
bowiem wolng gospodarke. Moze zdarzajg sie sytuacje, ze ce-
na jest inna niz oczekiwano, ale to $wiadczy, ze polski rynek jest
nie do konca zdrowy i trzeba go uzdrowi¢. W Polsce mamy okre-
Slony system podatkow, ktdry bardzo wptywa na cene. Ponadto
u nas, oprocz kosztow materiatdw i transportu, pozostate kosz-
ty sq bardzo wysokie. Wptyw na wzrost cen ma réwniez to, ze
musimy spetni¢ wymagania unijne pod wzgledem ochrony $ro-
dowiska.

Dariusz Stotwinski: Uwazam, ze wzrost kosztéw budowy
drog, ktory obserwujemy, wynika ze wzrostu ptac i cen materia-
tow, a takze z warunkéw, ktdére stworzono w specyfikacjach
i warunkach szczegoétowych. Spowodowato to, ze wykonawca
w przypadku wydtuzenia kontraktu nie ma prawa do rekompen-
sat finansowych, albo tylko w ograniczonym zakresie. W efek-
cie wykonawcy, ktorzy poniesli straty finansowe na duzych kon-
traktach (jak np. Budimex, Strabag), uznali, ze do cen nalezy
dolicza¢ koszty ryzyka. Nawet do 10% wartosci kontraktu.

Ewelina Kowatko: Podsumowujac: jakie sa realne szan-
se na zrealizowanie programu budowy drég krajowych
w terminie?

Wojciech Malusi: Uwazam, ze jest wielkie niebezpieczen-
stwo, poniewaz poprzedni rzad zmarnowat co najmniej dwa
lata, jesli chodzi o przygotowanie inwestycji, dobrego prawa,
inzynierii finansowej. Minister Rapciak odpowiedzialny za re-
alizacje tego programu musi w duzej mierze rozpoczynac¢
wszystko od poczatku. Bez uchwalenia wieloletniego progra-
mu budowy drog w formie ustawy widze duzy problem z jego
realizacjg do 2012 .

Ewelina Kowatko: Bardzo dziekujemy za udziat w dyskusji.
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e frnmerierent Stabilizacja podsypki kolejowej

odczas eksploatacji konstrukcji w budownictwie

kolejowym i drogowym, ich naprawy i konserwacji

czesto dochodzi do niepozgdanych ruchdw, co

powoduje obsuwanie powierzchni z tlucznia. Zjawis-
ko to najczesciej wystepuje w strefie przejsciowej miedzy
sztywnym podtozem i nasypem z ttucznia, np. na mostach,
przejazdach kolejowych i przejsciach przez tory, a takze
na szczegolnie obcigzanych tukach toréw oraz w okolicy
zwrotnic i krzyzownic.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zachowania ciggtosci ruchu
kolejowego do naprawy i konserwacji podsypki pod torami
stosowane sg zabezpieczenia stabilizujgce z wykorzysta-
niem np. srodka wigzacego MC-Balastbond 70, bazujace-
go na nowoczesnej technologii zywic duromerowych.
MC-Balastbond 70 natryskiwany jest na powierzchnie pod-
sypki. Zywica zwilza kamienie i sptywa do dotu. W miejscu
styku kamieni podsypki nastepuje ich sklejenie, ktore juz
po 1/2 — 3 h staje sie elastyczne i stabilne. Kamienie skleja-
ne sg tylko punktowo w taki sposdb, ze woda w dalszym cia-
gu moze sptywac przez warstwe podsypki.

Zabezpieczony nasyp z tlucznia pod torami

Pierwsze doswiadczenia ze stosowania $rodka
MC-Balastbond 70 zdobyto w 2004 r. podczas zabezpie-
czania nasypu z ttucznia na moscie na ekspresowej linii
kolejowej Bruksela — Kolonia. Poczgtkowo nowa techno-
logia byta sceptycznie oceniania przez niektérych, szyb-
ko jednak zyskata wielu zwolennikéw wsréd inwestorow
dzieki znacznym oszczednosciom czasu i kosztow.

Sukces systemu MC-Balastbond 70 potwierdzity liczne
obiekty referencyjne w Belgii, Niemczech i na Wegrzech.
System jest niezawodnym rozwigzaniem szczegodlnie
w kolejnictwie, gdzie wymagana jest wieksza predkos¢
i rosng wymagania co do komfortu podrézy, a wiec stawia-
ne sg wysokie wymagania wzgledem szyn i nawierzchni
z thucznia.

MC-Balastbond 70 zabezpiecza powierzchnie pod-
sypki kolejowej. W efekcie charakteryzuje sie ona bardzo

* MC-Bauchemie
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Nakladanie Srodka zywicznego MC-Balastbond 70

korzystnymi parametrami wytrzymatosciowymi przy jedno-
czesnym utrzymaniu elastycznej pracy konstrukcji nasypu
(rozwigzanie sztywno-elastyczne). Ochrona powierzch-
niowa podsypki kolejowej za pomoca MC-Balastbond 70
umozliwia:

e zabezpieczenie skarp nasypu z podsypki przed rucha-
mi i przemieszczaniem;

e stabilizacje wzmacniajacq podsypki na tukach linii kole-
jowych;

e fatwe czyszczenie i konserwacje powierzchni podsypki
na peronach i stacjach;

e zabezpieczenie drég ewakuacyjnych i awaryjnych
przy torach kolejowych
oraz uniemozliwia wypryskiwanie pojedynczych kamieni
pod ciezarem przejezdzajgcych pociggow.

MC-Balastbond 70 zabezpiecza rowniez strukture
podsypki kolejowej. Dzieki mozliwosci penetracji zywi-
cy w podsypke uzyskuje sie mocng konstrukcje kamienno-
-zywiczna. Sklejona masa kamieni nadal przenosi duze ob-
cigzenia dynamiczne, a dzieki podatnosci i elastycznosci
umozliwia dtugoletnig i bezpieczng eksploatacje linii kolejo-
wej. Rozwigzanie pozwala na:

m zabezpieczenie skarp nasypu z podsypki ha remonto-
wanych odcinkach obiektéw mostowych z zachowaniem
mozliwosci przejazdu na sgsiednim torze;

= wzmochienie miejsc pod rozjazdami i skrzyzowaniami
toréw;

= wytworzenie ptyty przejSciowej pomiedzy nasypem
a konstrukcjg mostu lub tunelu;

= eliminacje miejsc rozluznienia w podsypce przy zacho-
waniu ciggtosci w przejazdach pociggéw.

Technologia MC-Balastbond 70 wyznacza nowe kierunki
i mozliwosci szybkich napraw konstrukcji kolejowych. Pra-
widtowe zastosowanie technologii i uzyskanie skutecznego
i trwatego zabezpieczenia gwarantuje fachowy nadzér i do-
radztwo firmy MC-Bauchemie, a takze szkolenia na placu
budowy.
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Deskowania i rusztowania Hunnebeck
w budownictwie inzynieryjnym

irma Hiinnebeck Polska Sp. z o. 0.,
nalezgca do miedzynarodowej
korporacji Harsco zatrudniajgcej
na $wiecie ponad 21,5 tys. 0sob,
dziata na polskim rynku od 1991 r. Fir-
ma $wiadczy ustugi dotyczgce projek-
towania deskowarn i rusztowan oraz ich
dzierzawy i sprzedazy, a takze prowa-
dzi szkolenia w zakresie montazu. Za-
pewnia szybkg i profesjonalng obstu-
ge Klientow dzieki sieci biur i magazy-
now w 10 miastach Polski: siedziba
w Piasecznie pod Warszawg; oddziat
w Szczecinie oraz filie w Gdansku,
Bydgoszczy, Poznaniu, Olsztynie, todzi,
Lublinie, Wroctawiu i Mystowicach.
Od kilku lat Hiinnebeck Polska
uczestniczy w budowie infrastruktury
drogowej w Polsce, wykorzystujgc
doswiadczenia firmy Hiinnebeck zdo-
byte na budowach drég i mostow
na catym Swiecie.

Deskowanie ustroju nosnego

Most Ponte di Scavalco

Obecnie firma Hinnebeck Polska
wspotpracuje z oddziatem Hiinnebeck
Italy przy budowie mostu Ponte di Sca-
valco dtugosci 75 m tgczacego Monte
Toc z Erto. Most o kontrukcji zelbetowe;j
byt duzym wyzwaniem dla projektan-
tow ze wzgledu na réznice wysokosci
miedzy punktem wejscia i wyjscia — od-
powiednio 7 i 2,4 m. Masa pojedyncze-
go elementu konstrukcji wynosi ok. 82 t.
Do budowy wykorzystano systemo-
we deskowania RASTO, VARIOMAX,
TOPEC, wieze ID15, podpory Euro-
plus oraz dzwigary T50 i wieze S50
z oferty Hiinnebeck Italy.
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Autostrada A1
na odcinku Sosnica — Betk

Hannebeck Polska bierze takze
udziat w budowie odcinka autostra-
dy A1 Soénica — Betk, stanowigcego
pierwszy etap budowy autostrady A1
na odcinku Sosnica (Gliwice) — grani-
ca Panstwa w Gorzyczkach o dtugos-
ci 48 km. Polaczy on kraje z potudnia
Europy i miasta z potudniowej Polski
z krajami Europy Zachodniej na przejs-
ciu granicznym z Niemcami w Zgorzel-
cu i Olszynie oraz z krajami Europy
Wschodniej na przejsciu z Ukraing
w Korczowe;j.

Odcinek Sosnica — Betk o dtugosci
15,4 km to tzw. etap potnocny, obejmu-
jacy budowe trzech paséw ruchu w obu
kierunkach szerokosci 3,75 m kazdy,
pasa awaryjnego szerokosci 3,0 m,
pobocza szerokosci 1,25 m, pasa

Podparcie i deskowanie ustroju nosnego

rodzielajgcego jezdnie szerokosci
5,0 m wraz z catg infrastrukturg (za-
bezpieczenia nasypow, systemy za-
rzadzania i monitoringu, stacje pobo-
ru optat, urzadzenia ochrony $rodo-
wiska, miejsca obstugi podréznych).
W ramach realizowanego projektu
zostang wybudowane 33 obiekty inzy-
nierskie tacznej dtugosci 1349 m,
w tym 14 wiaduktow, 12 mostéw w cia-
gu autostrady, 6 mostéow w ciggu drég
poprzecznych oraz przejscie podziem-
ne dla pieszych. Ze wzgledu na prze-
bieg austostrady przez tereny nara-
zone na oddziatywanie szkdd gorni-
czych, obiekty inzynierskie dostosowa-
no do przenoszenia odksztatcen Il ka-

tegorii. Catkowity koszt inwestycji wy-
nosi 242,7 min euro. Roboty zostang
zakonczone do 2009 r.

Firma Hiinnebeck Polska wydzier-
zawita na budowe obiektow inzynie-
ryjnych systemy deskowan scien-
nych RASTO i MANTO, stropowych
VARIOMAX oraz system podpar¢
ID15 wraz z systemem wsporniko-
wym SG, o tacznej wartosci blis-
ko 30 min zi.

System wspornikowy SG stosowa-
ny jest jako podparcie elementéw ustro-
ju nosnego obiektéw mostowych. Uni-
wersalnos¢ tego rozwigzania umoz-
liwia wykorzystanie go w przypad-
ku ustrojow nosnych monolitycznych,
zespolonych i prefabrykowanych.
Wsporniki SG sg przygotowane pod
konkretny ksztatt wspornika oraz rodzaj
ustroju nosnego. Duzy zakres rozsu-
niecia podpor oraz elastycznosé pota-

Deskowanie przyczétka

czen pomiedzy belkami w kratownicach
czy ramach powodujg, ze elementy ta-
two dostosowujg sie do ksztattu wspor-
nika. Latwos¢ adaptacji kratownic (ram)
minimalizuje liczbe elementéw traco-
nych, a w przypadku wielokrotnego
uzycia zmniejsza sie czasochtonnosc
przygotowania podparcia.

HUNNEBECKH

Hiinnebeck Polska Sp. z o.0.
tel. +48 22 716 52 06
fax +48 22 716 52 05
e-mail:
Katarzyna.Skalimowska@huennebeck.pl
www.huennebeck.pl
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Technologie

przyspieszajace budowe mostow

becnie w budownictwie, obok

zapewnienia konstrukcji wy-

sokiej jakosci i trwatosci, nie-

zwykle istotny jest czas wzno-
szenia budowli. Przy budowie obiek-
tbw mostowych warunek ten jest
szczegolnie wazny, co znajduje po-
twierdzenie nawet przy organizowaniu
przetargéw. Specyfikacje istotnych
Warunkéw Zamowienia (tzw. SIWZ)
zawierajg maksymalny czas wykona-
nia zadania i czesto premiuja jego skré-
cenie. Czasowe ograniczanie ruchu
zwigzane z pracami budowlanymi lub
budowa objazdéw czy obiektéw tym-
czasowych sag bardzo kosztowne. Pow-
stajgce przy tej okazji tzw. koszty spo-
teczne niekiedy przekraczajg warto$¢
inwestycji.

Przyspieszenie budowy mozna
uzyskac, stosujac konstrukcje prefab-
rykowane. W Polsce przezywalismy
dos¢ dtugi okres stosowania prefabry-
kacji. Nie wszystkie rozwigzania byty
poprawne technicznie, a nawet moz-
na zaryzykowac twierdzenie, ze wiek-
szo$¢ nie zapewniata trwatosci i pop-
rawnej pracy konstrukcji podczas
eksploatacji obiektéw na wymaganym
poziomie. Tym mozna ttumaczy¢ ogol-
ng nieche¢ wielu inwestorow do syste-
moéw prefabrykowanych. Swiat jed-
nak pokazuje juz od wielu lat, ze btad
tkwit nie w idei, ale w rozwigzaniach
szczegotéw.

Prefabrykacja
konstrukcji zespolonych

Poczawszy od poczatku lat siedem-
dziesigtych ubiegtego stulecia w Pol-
sce zaczeto stosowac konstrukcje ze-
spolone typu stal — beton z prefabryko-
wanymi betonowymi ptytami wspotpra-
cujgcymi. Stosowano dwa typy ptyt.
Réznity sie rodzajem tacznikéw zespa-
lajgcych. W pierwszym typie stosowa-
no oporki sztywne w postaci wstepnie
wbetonowanych, stalowych ksztattow-
“* Politechnika Warszawska

** Instytut Badawczy Drég i Mostéw,
Politechnika Lubelska
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nikébw walcowanych, tworzacych
»okienka” w ptycie nad dzwigarami sta-
lowymi. Na rysunku 1 pokazano sche-
matycznie ten typ ptyty prefabrykowa-
nej. Drugi typ réznit sie jedynie tym, ze
w ,,okienkach” nie byto sztywnych opo-
rek. Pozostawiano wolne przestrzenie
w celu umieszczenia w nich fgcznikow
sworzniowych. Z ptyty wystawaty stalo-
we prety zbrojeniowe w postaci petli.

I R |
1 1
D 0% dzwigowa D
T

:-“ Oporka wstepnie
| wbetonowana

o O

ITTITTInrTl

Rys. 1. Schemat konstrukeji plyty prefa-
brykowanej z wstepnie whbetonowanymi
opérkami

Ptyty uktadano na zmontowanej kon-
strukcji stalowej. Wiaczenie ptyt typu
pierwszego do wspotpracy z konstruk-
cjg stalowa nastepowato po przyspawa-

i

niu dolnych krawedzi wstepnie wbeto-
nowanych oporek do paséw goérnych
dzwigarow stalowych. W przypadku sto-
sowania ptyt drugiego typu, po ich usta-
wieniu na konstrukgji stalowej, automa-
tycznie spawano w ,,okienkach” sworz-
nie zespalajgce. Ptyty byly uktadane
na konstrukcji stalowej w ten sposob,
ze petle zbrojenia wystajacego z ptyt za-
chodzity na siebie, tworzgc przestrzen,
ktora dodatkowo zbrojono podtuznymi
pretami stalowymi. Po przyspawaniu
wszystkich opdrek w typie pierwszym
lub tacznikéw sworzniowych w typie dru-
gim oraz po uzbrojeniu stykéw pretami
wypetniano betonem wszystkie ,okien-
ka” i styki miedzy ptytami.
Przedstawione rozwigzanie zastoso-
wano w Polsce w konstrukcji wielu
mostéw zespolonych. Nalezg do nich
m.in. tak duze obiekty, jak most
przez Wiste w Putawach, w Krakowie
i w Warszawie (fotografia 1), most
przez Bug w Turnie, przez Wistok
w Trynczy i wiele innych. Ponad dwu-
dziestoletnia eksploatacja wielu z tych
mostow potwierdzita trwatos¢ i popraw-
nos¢ technologiczng rozwigzania.
Doktadnie takie same rozwigzania
techniczne proponowali Francuzi oraz
Szwedzi podczas miedzynarodowego
seminarium w Barcelonie, przedsta-
wiajac je jako technologie XXI wieku.
Natomiast Japonskie Zjednoczenie
Publicznych Autostrad propaguje
[A. Kurita, O. Ohyama, Recent
development of steel-concrete hybrid
bridges in Japan. Procedings of the
First fib Congress 2002] od 1997 r. roz-
wigzanie pomostéw w postaci nie-
zespolonych z konstrukcjg stalowg

Fot. 1. Plyta pomostu mostu Siekierkowskiego w Warszawie >
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Fot. 2. Budowa mostu w Japonii z zastosowaniem prefabrykowanych plyt pomostu [A. Kurita,
O. Ohyama, Recent development of steel-concrete hybrid bridges in Japan. Procedings of the

First fib Congress 2002]

prefabrykowanych ptyt betonowych,
ale ze sprezeniem poprzecznym
(fotografia 2). Wstepne sprezenie jest
wprowadzone poprzecznie w stosunku
do osi podtuznej mostu, a zbrojenie
miekkie betonu utozone w kierunku osi
podiuznej. Zbrojenie ptyty prefabryko-
wanej, podobnie jak w polskim rozwia-
zaniu, wykonane jest z pretéw tworza-
cych petle wystajgce poza obrys piyty.
W ten sposob petle z dwdch sasiednich
ptyt zachodza na siebie. W owalnych
obszarach miedzy nimi wktadane sg
prety w poprzek mostu, co zapewnia
ciggtos¢ plyty pomostu, umozliwiajaca
przenoszenie sit poprzecznych i mo-
mentow zginajacych.

Amerykanie przestrzegaja przed sto-
sowaniem ptyt prefabrykowanych nie-
wigczonych do wspotpracy z elemen-
tami stalowymi ustrojow nosnych
w konstrukcjach mostowych [G. Kwon,
B. Hungerford, H. Kayir, B. Schaap,
Ju Y., R. Klingner, M. Engelhardt,
Strengthening existing non-composite
steel bridge girders using post-installed
shear connectors. Texas Department
of Transportation. Austin 2007]. Zas-
trzezenia dotyczace stanu technicz-
nego i prawidtowosci eksploatacyj-
nej znacznej liczby takich konstrukciji
zmusity administracje amerykanskg
do rozwigzania tych probleméw. W wy-
niku prac naukowych zespotu Uniwer-
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sytetu w Austin zaproponowano nowe
rozwigzanie techniczne (rysunek 2),
polegajace na wigczeniu ptyt betono-
wych pomostu do wspétpracy z kon-
strukcjg stalowa ustroju nosnego mos-
tu. Idea rozwigzania jest taka sama jak
w polskich ptytach prefabrykowanych.
Polega na wykonaniu otworéw ,okie-
nek” w ptycie betonowej nad dzwiga-
rem stalowym lub obok niego i wsta-
wienie tam, przez automatyczne spa-
wanie, fgcznikéw sworzniowych do
paséw gornych dzwigaréw albo do
ptyt stalowych, przyspawanych do
krawedzi bocznych paséw goérnych
nosnych belek stalowych. ,Okienka”

=l

4"
]

=

Ll

Rys. 2. Sposéb wlaczenia do wspolpracy
z dzwigarem stalowym wczes$niej niezespo-
lonej, plyty betonowej

po montazu tacznikow zostajg wypet-
nione betonem.

Argumenty przedstawiane przez in-
zynierow japonskich i europejskich
dotyczace stosowania ptyt prefabryko-
wanych sg takie same jak argumenty
inzynierow polskich podawane prawie
przed potwieczem, a wiec:

1) poprawa jakosci, poniewaz wyko-
nawstwo jest realizowane w wytwor-
niach o doskonatym usprzetowieniu
i uniezaleznienie od zmiennych warun-
kow atmosferycznych, panujacych
na budowie;

2) wszystkie prefabrykaty wykonywa-
ne sg w tych samych warunkach, opty-
malnych z punktu widzenia jako$ci;

3) poprawa bezpieczenstwa pracy;

4) znacznie zredukowany czas
wznoszenia konstrukcji;

5) jedyne elementy wymagajace be-
tonowania in situ to potgczenia;

6) pomost moze by¢ tatwiej napra-
wiany w przypadku uszkodzenia.

Wielka szkoda, ze niektdrzy inwes-
torzy mostowi nie uznajg tych argu-
mentow i nie zgadzajq sie na stosowa-
nie tej sprawdzonej technicznie i eko-
nomicznej technologii.

Konstrukcje
wielkogabarytowe

Prefabrykowane konstrukcje betono-
we stosowane sg w Polsce i innych
krajach dosy¢ czesto. Powszechnie
znane sg rozne typy prefabrykowanych
dzwigarow z betonu zbrojonego lub
sprezonego. Obecnie powszechnie
stosowana jest zasada, aby ptyta
pomostu wspotpracujaca z prefabryko-
wanymi dzwigarami byta wykonywana
na miejscu budowy w formie monolitu.
Stosowanie prefabrykatow bardzo
przyspiesza proces inwestycyjny. Dob-
rym tego przyktadem w Polsce jest
budowa autostrady A2 na odcinku od
Konina do Strykowa.

W USA rozwiniete technologie przy-
spieszania budowy konstrukcji mosto-
wych skracajg czas zamykania drog
i tworzenia objazddw z szesciu miesie-
cy do pojedynczego weekendu. Przy
wymianie lub budowie pojedynczego
obiektu mostowego mozna duzo za-
oszczedzi¢, nawet do kilku milionow
dolaréw. Jednoczesnie bardzo radykal-
nie zmniejszajg sie koszty spoteczne,
ponoszone przez uzytkownikéw drog.
Przyktadem takiej przyspieszonej bu-

>



-

]
VI ATO P © superior

Nasz najwyzszej klasy produkt do
jednoczesnego stabilizowania i
modyfikowania lepiszcza.

VIATOP “7rezier

Granulat wtdkien celulozowych
otoczonych asfaltem do rozwigzan
technicznych, ktérym stawiane sg
wysokie wymagania

VIATOP 42

Granulat widkien celulozowych
otoczonych asfaltem do typowych
rozwigzan technicznych

RS solidny, znany na
Swiecie partner!

yzsze standardy jakosci
s Kompleksowa wiedza
= Wiasne prace badawcze i rozwojowe
* fradycje obstugi klienta od 120 lat
lastyczny partner
~ *dostepnosc¢ na catym swiecie
ponad 9 zaktadow produkcyjnych
ieloletnia przynaleznos¢ do EAPA

VIATOP oz

Granulat czystych
wlokien celulozowych

ARBOCEL

Widkna celulozowe w postaci
luznej do wszelkich
rozwigzan technicznych

\

J. RETTENMAIER Polska Sp. zo.o L. .

. o Aby uzyska¢ wiecej informacji
2‘,?2;222 "}’3{5;"2“”308 5’1L63er°z°"m5k'e 181 odwiedz internetowa strone
fax: + 48 (0) 22 608 51 51 SMA-VIATOP®

Tel.kom. 0600 425 425 www.sma-viatop.com
E-mail: viatop@jrs.pl * www.jrs.de




80

dowy jest wymiana starego obiektu
na nowy w ciggu autostrady w stanie
Utah [Federal Highway Administration,
Lifting the Graves Avenue Bridge to
Success. Washington, DC. 2006].
W celu maksymalnego skrocenia cza-
su trwania budowy ustroj niosgcy no-
wego mostu wykonano w catosci w wyt-
worni poza placem budowy. Wykonanie
w wytworni zelbetowego czteropasmo-
wego przesta nowego mostu dtugos-
ci 52 m (172 stopy), wazacego ponad
1500 t, trwato ok. 4 miesigce. W tym
czasie zostaty wybudowane bez ogra-
niczania ruchu, ponizej istniejgcego
mostu, przyczotki dla nowego mostu.
Proces wymiany obiektéw rozpoczat sie
w piatek o godzinie 21, a w sobote ra-
no stary most byt juz odtransportowany
przy uzyciu transporteréw modutowych,
z wlasnym napedem (SPMT — ang.
Self-propelled modular transporter).
SPMT sg wieloosiowymi, kierowanymi
przez komputer pojazdami, mogacymi
przemieszczac¢ wielkogabarytowe ciez-
kie tadunki z precyzjgq w granicach
utamkow cala (fotografia 3).

W niedziele wczesnym rankiem
nowg konstrukcje przewieziono z uzy-
ciem dwéch transporterow SPMT
i ustawiono na wtasciwym, docelowym
miejscu (fotografia 4).

Przez caty weekend nowatorski pro-
ces budowy mostu byt obserwowany
przez wielu widzéw. Droga po nowym
obiekcie zostata otworzona w ponie-
dziatek rano, prawie 6 h przed i tak eks-
tremalnie krétkim terminem. To, co nor-
malnie wymagatoby szesciu miesiecy
drogich zamkniec¢ i objazdow, zostato
dokonane podczas jednego weeken-

Fot. 4. Ustawienie nowego przesta w doce-
lowym polozeniu [Federal Highway Admi-
nistration, Lifting the Graves Avenue Brid-
ge to Success. Washington, DC. 2006]

du. Zastosowanie transporterow SPMT
kosztowato 800 000 $, co oczywiscie
jest mato liczaca sie kwotg w poréwna-
niu z olbrzymimi oszczednosciami,
szacowanymi na ponad 4 min $, uzys-

kanymi przez skrécenie czasu budowy.
Sukces odbit sie szerokim echem w wie-
lu stanach USA i obecnie trwajg przy-
gotowania do podobnych realizacji
w Luisianie, Nowym Jorku i na Flory-
dzie. Planuje sie, ze tylko w 2008 r.
SPMT zostang uzyte przy wymianie
13 mostéw. Ostatnio wykorzystano je
do budowy nowego mostu przez rzeke
Providence na wyspie Rhode (USA).
Konstrukcja nosna mostu w postaci
przesta tukowego z jazdg dotem zos-
tata wykonana w stoczni i sptawiona
kilkanascie mil na dwoch barkach
do miejsca wbudowania (fotografia 5).
Transport odbywat sie bardzo spokoj-
nie i trwat niecate trzy godziny. Trans-
portery SPMT uzyto do zatadowania
celowym miejscu.

Amerykanskie osiggniecia pokazu-
ja, ze mozna uzyskac znaczne skro-

Fot. 5. Rhode Islands Providence River Bridge podczas transportu wodnego [Federal
Highway Administration, Lifting the Graves Avenue Bridge to Success. Washington,

DC. 2006]

Fot. 3. Wieloosiowy pojazd z kontrolowanym komputerowo rozkladem obciazenia na o$
przewozacy cale przeslo mostowe [Federal Highway Administration, Lifting the Graves
Avenue Bridge to Success. Washington, DC. 2006]
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cenie procesu budowy konstrukcji
mostowych, jak réwniez obnizenie
kosztéw spotecznych pod warunkiem
stosowania prefabrykacji i dyspono-
wania odpowiednimi srodkami trans-
portowymi.

Zastosowanie tej technologii wy-
maga specyficznego projektowania,
analizy korzysci i kosztow oraz logis-
tycznego planowania operacji. Bar-
dzo wazne sg warunki konieczne
do spetnienia oraz kryteria technolo-
giczne, jak chociazby wymagania
stawiane prefabrykaciji, dopuszczal-
ne tymczasowe naprezenia i prze-
mieszczenia podczas ruchu itp.
W Europie rowniez niektére kraje
sg zainteresowane wykorzystaniem
transporteréw SPMT.



mgr inz. Marek Copija*
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osty zintegrowane, nazy-

wane réwniez mostami in-

tegralnymi to konstrukcje

jedno- lub wieloprzestowe,
w ktérych nie wystepuja urzadzenia
dylatacyjne na potaczeniach przeset
oraz przesta z przyczoétkiem (kons-
trukcja przesta zintegrowana z przy-
czétkiem). Sg jednak kraje (np. USA),
w ktérych do mostéw zintegrowanych
zalicza sie takze konstrukcje, w ktorych
pojawiaja sie dylatacje, lecz tylko
na potgczeniu przeset. Mosty zintegro-
wane nie sg wymystem ostatnich kilku-
nastu czy nawet kilkudziesieciu lat. By-
ty budowane duzo wczes$niej, lecz do-
piero pod koniec XX w. przeprowadzo-
no wiele badan, nadano im nazwe
i stworzono teoretyczne podstawy pro-
jektowania. Przyktady konstrukcji mo-
stow zintegrowanych pokazano na
rysunku 1, a na rysunku 2 schematy
statyczne.
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Rys. 2. Przyklady schematow statycznych
mostow zintegrowanych

konstrukcji wymaga odpowiedniego
uksztattowania przyczétka. W zalez-
nosci od jego konstrukcji i geometrii
rézne wartosci obcigzenia z przesta
przekazywane sg na grunt. Niskie przy-
czotki oparte na palach (z reguty jed-
nym rzedzie pali zwienczonych niskag
Sciankg przyczoétka) sg stosunkowo
wiotkie i w efekcie na grunt przekazy-
wane sg relatywnie duze sity poziome.
Z kolei wyzsze przyczotki, posadowio-
ne na masywnych fundamentach, sta-
wiajg wiekszy opor i w efekcie mniejsza
wartos¢ obcigzenia wynikajgcego

jtozyska ruchome
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Rys. 1. Przyklady ksztaltowania mostow zintegrowanych

Charakterystyczng cechg mostéw
zintegrowanych jest rowniez mozli-
wo$¢ rezygnacji z tozysk. Projektuje sie
takze mosty zintegowane, w ktérych
ustréj nosny jest posadowiony na fila-
rach za pomoca tozysk zapewniajg-
cych swobode przemieszczen wzdtuz
osi obiektu i ze $ciankami czotowymi
wprowadzonymi w nasyp, sztywno po-
taczonymi z ustrojem niosacym. Po-
wigzanie z przyczétkiem moze byé
sztywne lub potsztywne (semisztyw-
ne). Konstrukcja mostow zintegrowa-
nych powoduje, ze sity podiuzne po-
wstajgce od deformacji przeset sg
przenoszone bezposrednio na grunt
za przyczoétkiem. Taki charakter pracy

* MC Projekt Poznan
** Politechnika Poznanska

z odksztatcen przesta przekazuje sie
na grunt. Okreslone rozwigzania majg,
wplyw na sity wewnetrzne w konstruk-
cji, wielkos¢ deformacji nasypow na
styku z obiektem a w efekcie na trwa-
tos¢, zwiaszcza potgczenia obiektu
z drogg. W zwigzku z tym przy projek-
towaniu obiektéw integralnych poszu-
kuje sie optymalnego uksztattowania
potaczenia ptyty pomostu i przyczoétka.

Warunki stosowania mostéw integ-
ralnych na terenie roznych panstw sg
bardzo rozbiezne. Niektdre nie dopusz-
czajg ich stosowania, inne przy ich kons-
truowaniu dajg wolng reke. Przesta
mostow zintegrowanych wykonuje sie
jako betonowe monolityczne lub ze-
spolone o belkach betonowych prefa-
brykowanych lub stalowych. Osobno
dla tych trzech rodzajow konstrukcji

okresla sie maksymalng dopuszczal-
ng dtugos¢ obiektu. Pomimo o wiele
mniejszej dopuszczalnej dtugosci obiek-
tu niz w przypadku obiektéw o klasycz-
nej konstrukcji (z reguty nieprzekracza-
jacej 60 m), w Tennessee wybudowa-
no most zintegrowany, zespolony o pre-
fabrykowanych dzwigarach betono-
wych dtugosci 358,4 m, a w Kolora-
do betonowy (dzwigary betonowe-wy-
lewne na budowie) dtugosci 290,4 m
i most zespolony o dzwigarach stalo-
wych dtugosci 318,4 m.

Obiekty integralne czesciej buduje
sie z wykorzystaniem przeset betono-
wych lub zespolonych stalowo-betono-
wych, z betonowag ptytg pomostowa niz
z dzwigarami stalowymi. Uwarunkowa-
ne to jest przede wszystkim mniejszg,
wrazliwoscig przeset betonowych
na wahania temperatury. Wieksza po-
jemnosc¢ cieplna konstrukcji betono-
wych powoduje, ze wolniej powstajgq
wymuszone odksztatcenia termiczne,
co jest m.in. korzystne dla styku obiekt
—grunt.

W klasie mostéw o podobnej kons-
trukcji co mosty zintegrowane sg tzw.
mosty poéizintegrowane. Ich charak-
terystyczna cechg jest to, ze funda-
ment przyczotka jest osadzony
W nasypie, na odpowiednio uksztat-
towanej pétce ziemnej.

Przyczétki mostow zintegrowanych
majag zaréwno fundamenty na palach
zelbetowych, jak i stalowych (wbija-
nych w podtoze ksztattownikach stalo-
wych).

Zalety i wady

Mosty zintegrowane sg obecnie czes-
to stosowane. Przyczynia sie do tego
wiele ich zalet. Jednak kazda konstruk-
cja ma ograniczony obszar stosowa-
nia. Dlatego, podejmujac decyzje
o zastosowaniu w okreslonym przy-
padku konstrukcji zintegrowanej, nale-
zy mie¢ Swiadomosc jej wad i zalet.

Podstawowe zalety mostow zin-
tegrowanych to:

e mniejsze koszty budowy w porow-
naniu z konstrukcjami klasycznymi;

e wyeliminowanie dylatacji i tozysk
lub zmniejszenie wymagan co do tych
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urzadzen obniza zaréwno koszty bu-
dowy, jak i utrzymania;

e zwiekszenie nodnosci konstrukgji;
przez potaczenie przesta z przyczoétka-
mi zmienia sie schemat statyczny
konstrukcji i rozktad sit wewnetrznych,
a w efekcie zmniejsza wartos¢ sit eks-
tremalnych;

e skrocenie okresu budowy dzieki
uproszczeniu konstrukcji przyczétka;
w przypadku przyczétkéw na palach
sprowadza sie to do jednego rzedu
pali;

e zmniejszenie wymaganych toleran-
cji wykonania, co wynika m.in. z rezyg-
nacji z tozysk i urzgdzen dylatacyjnych;

e mozliwo$¢ projektowania relatyw-
nie krotkich skrajnych przeset, bez ko-
niecznosci stosowania tozysk na przy-
czotkach majacych mozliwos¢ przeno-
szenia rozciggania;

e tatwos¢ wykonania nasypu, wyni-
kajgca z mozliwosci stosowania ciez-
kiego sprzetu;

e ograniczenie stosowania pali ukosnych;

e mozliwos¢ znacznej redukcji wybu-
rzen istniejgcych elementéw w przypad-
ku przebudowy obiektow; przyczotki
moga by¢ budowane wokét istniejacych;

e zmniejszenie zuzycia materiatdw
w podporach.

Do wad mostéw zintegrowanych
mozna zaliczy¢:

e ograniczony dopuszczalny skos
obiektéw; z reguty uwaza sie, ze skos
obiektéw nie powinien by¢ wiekszy
niz 70° (w wielu krajach projektuje sie
jednak obiekty zintegrowane o skosie
dochodzacym do 45°);

e mozliwos¢ stosowania tylko w przy-
padku obiektow krotkich, ale sg eks-
ploatowane mosty integralne dtugosci
przekraczajgcej 300 m;

e mozliwos¢ wystepowania pekniec
lub charakterystycznego wyboju w na-
wierzchni w przypadku nieprawidtowe-
go zaprojektowania styku obiektu z na-
sypem; konieczne jest szczegdlnie sta-
ranne projektowanie potgczenia mostu
z nasypem w przypadku przemieszczen
wiekszych od 12 — 13 mm;

e ograniczone mozliwosci przebudo-
wy przyczotkdw w przypadku zwigk-
szania szerokosci obiektu;

e mozliwosci powstawania rys w pty-
cie, skrzydetkach i skrajnych poprzecz-
nicach w przypadku niedoktadnego ich
zaprojektowania, jakkolwiek tego typu
uszkodzenia mogg réwniez wystgpi¢
w innych typach konstrukgiji;
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e erozja nasypu strefy przejsciowej
wywotana przez wode;

e powstawanie szczelin na potgcze-
niach scianek zwirowych z nawierzch-
nig za obiektem w wyniku cyklicznych
zmian diugosci przeset, co powoduje
m.in. osiadanie nasypu.

Charakterystyka

Jednym z najistotniejszych elemen-
téw konstrukcyjnych, ktére réoznig mos-
ty zintegrowane od klasycznych sg
przyczotki. Przyczotek w moscie zin-
tegrowanym z reguty jest elementem
konstrukciji przesta i w efekcie dochodzi
do interakcji miedzy nim a przestem.
Skutki obcigzenia gruntu za przyczot-
kiem przekazywane sg bezposrednio
na przesto (podobnie deformacje przes-
fa bezposrednio oddziatujg na naziom
za przyczoétkiem). Wymaga to odpo-
wiedniego uksztattowania przyczotka
i zakonczenia przesta, a takze rozwig-
zania potgczenia obiektu z nasypem.
Na rysunku 3 pokazano schematy roz-

— przekrycie dylatacyjne na potacze-
niu konstrukcji obiektu i ptyty przejscio-
wej lub na potaczeniu plyty przejscio-
wej i nawierzchni,

Przyktady stosowania ptyt przejs-
ciowych pokazano na rysunku 4. Zap-
rezentowane rozwigzania zostaty
zaczerpniete z literatury sSwiatowej.
Przy ich adaptacji do warunkow krajo-
wych nalezy zwrdci¢ uwage na troche
odmienne od polskich warunki stoso-
wania. Plyta przejsciowa jest bowiem
z reguly czescig nawierzchni, najcze-
Sciej bez lub jedynie z wierzchnig
warstwg bitumiczng, odmiennie niz
w Polce, gdzie ptyta przejsciowa jest
zagtebiona w podbudowie, a nad ptytg
znajduje sie warstwa piasku spetnia-
jaca funkcje przektadki podatnej.
W Polsce rozwigzanie takie nie jest jed-
nak korzystne. Warstwa piasku na pty-
cie przejsciowej powoduje zapadanie
sie nawierzchni i powstanie charakte-
rystycznego uskoku.

Nie ma réwniez zasad ustalania dtu-
gosci ptyty przejsciowej, ktora bra-

Rys. 3 Schematy przyczotkéw mostow zintegrowanych

nego rodzaju przyczotkdw mostéw zin-
tegowanych. Jak wida¢, nie sg one
szczegolnie skomplikowane. Przy pro-
jektowaniu obiektow zintegrowanych
jednym z problemoéw jest zwigzek mie-
dzy gruboscia $cian przyczotka, potoze-
niem przegubu (w obiektach potsztyw-
nych), gtéwnej osi bezwtadnosci podpor
palowych (wiotkich stalowych czy tez
zelbetowych) a gruboscig (sztywno-
$cig) ptyty pomostu.

Stosowane sg nastepujgce potacze-
nia jezdni i obiektu mostowego:

— z plytg przejsciowa lub bez;

— ptyta przejsciowa pod warstwami
nawierzchniowymi lub na poziomie
warstw nawierzchniowych;

— ptyta przejsSciowa zamocowa-
na w przyczotku lub konstrukcji przesta
i utozona bezposrednio na podbudo-
wie lub oparta na belce podwalinowej;
w innych rozwigzaniach ptyta przejs-
ciowa jest opierana bezposrednio
na podbudowie;

na jest z reguty arbitralnie. Najczesciej
ustala sie jg w zaleznosci od spodzie-
wanych przemieszczen przyczoétka, je-
go wysokosci, klasy drogi, natezenia
ruchu (dzienny, godzinny, catkowity, tyl-
ko ciezarowy), czy tez spodziewanej
réznicy osiadah pomiedzy przyczot-
kiem a nasypem. Jesli jako kryterium
do wyznaczania dtugosci ptyty przejs-
ciowej przyjmiemy spodziewane war-
tosci osiadania nasypu i przyczotka, to
dtugosc ptyty przejsciowej mozemy ob-
liczy¢ ze wzoru:

L =200 (op — on)

gdzie:
L — dtugos¢ ptyty przejsciowej [cm];
op — spodziewane osiadanie przyczétka;
on — spodziewane osiadanie nasypu.
Istotnym problemem w mostach zin-
tegrowanych jest takie potaczenie jezd-
ni i obiektu mostowego, by zminimali-
zowac problemy zwigzane z osiada-
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1 —nawierzchnia drogowa; 2 — belka spre-
zona; 3 — plyta przejSciowa; 4 — zasypka
przepuszczalna; S — dren; 6 — pale otoczo-
ne materialem $ci§liwym; 7 — linia pali;
8 — polaczenie ,,dyblowe”

T
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1 — plyta przejsciowa; 2 — plyta pomosto-
wa; 3 — belka stalowa; 4 — przyczolek;
5 — przerwa robocza (dylatacja); 6 — pale
stalowe typu H

1-—zasypka zageszczona; 2 — obiekt mosto-
wy; 3 — wypelnienie silikonowe; 4 — wypel-
nienie przerwy 19 mm; 5 — pomost;
6 — przerwa robocza; 7 — belka stalowa lub
betonowa; 8 — lozysko; 9 — granica wyko-
pu; 10 — plyta przejSciowa na warstwie
poslizgowej; 11 — podbudowa; 12 — pret
kotwiacy; 13 — membrana neoprenowa;
14 — zasypka niezageszczona (45 cm);
15 — granica materialu kwalifikowanego
na zasypke

d)

Plyta przejsciowa

Belka
sprezona 4

Rys. 4 Przyklady konstrukcji polaczenia mostu zintegrowanego z nasypem

niem zasypki. Niestety m.in. ze wzgle-
du na interakcje zasypki z konstrukcjg
przesta obowigzujg inne reguty niz
przy klasycznych przyczétkach. Z tego
powodu m.in. proponuje sie stosowa-
nie bezposrednio za $ciankg konczaca,
przesto warstwy Scisliwej (styropian
grubosci 10 — 40 cm) lub gruntu zbro-
jonego, lub kombinac;ji tych rozwigzan.
Niestety nie sg sprecyzowane wyma-
gania co do grubo$ci styropianu, co
w przypadku koniecznosci uzgadnia-
nia dokumentacji rodzi niepotrzebne
nieporozumienia. Zmniejszeniu defor-
macji na styku konstrukgji i jezdni mo-
ze stuzy¢ réwniez przecigzenie podio-
za czy wiasciwy drenaz. Obowigzujg
réwniez inne zasady doboru przekrycia
szczeliny dylatacyjnej. | w tym przypad-
ku nie mozna przenosi¢ rozwigzan sto-
sowanych w obiektach z typowymi
przyczétkami. Wymagana jest co naj-
mniej ich modyfikacja lub poszukiwanie
zupetnie nowych rozwigzan. W wielu
krajach uwaza sie, ze jesli zmiany

ditugosci przesta nie przekraczajg
12 — 13 mm, to nie zachodzi koniecz-
nos¢ stosowania urzadzen dylatacyj-
nych, a jedynie zalewki bitumicznej
na styku obiektu z nasypem. Takie tez
sq zalecenia tgczenia mostu zintegro-
wanego z dojazdami w Polsce. Ogra-
nicza to jednak mozliwo$¢ stosowania
tego rozwigzania do obiektu betono-
wego (zespolonego) dtugosci ok. 65 m
lub obiektu o stalowej konstrukcji prze-
sta dtugosci 37 m.

Przy projektowaniu mostow zintegro-
wanych uwzglednia sie podobne ob-
cigzenia, jak przy projektowaniu kla-
sycznych obiektéw mostowych, tj.: cie-
zar wtasny, temperature, parcie gruntu,
obcigzenie ruchome. Jezeli przy obcia-
zeniu ciezarem wtasnym czy obcigze-
niem ruchomym zasady sg identyczne
jak przy innego typu konstrukcjach to
pewne réznice wystepuja przy okresla-
niu wartosci obcigzenia parciem grun-
tu lub temperaturg. Parcie gruntu mo-
ze oscylowac¢ pomiedzy wartosciami

parcia czynnego przez spoczynkowe,
posrednie az do parcia biernego. Po-
woduje to, ze w zaleznosci od podat-
nosci podpory bezwzgledna wartos¢
obcigzenia parciem gruntu, miedzy
parciem minimalnym (czynnym) a mak-
symalnym (biernym), moze wielokrot-
nie zwiekszy¢ swojg warto$¢. Parcie
gruntu oblicza sie najczesciej na pod-
stawie: hipotezy Columba, hipotezy
Rankina, teorii sprezystosci, teorii plas-
tycznosci, rozwigzan doswiadczalnych.
Réznice przy jego obliczaniu zalezg
m.in. od: przemieszczenia konstrukciji,
wysokosci przyczotka, jego typu, spo-
sobu wykonania zasypki, podatnosci
podpory lub tez zaktadajg, w przypad-
ku wydtuzania sie konstrukcji, przyje-
cie z gory parcia biernego.

Réwniez w odniesieniu do wptywu
temperatury w literaturze mozna zna-
lez¢ rézne propozycje, ktére uwzgled-
niajg m.in. ekspozycje w terenie,
orientacje osi obiektu, szeroko$¢ i dtu-
gos¢ geograficzng, stopien zanie-
czyszczenia powietrza, wilgotno$c¢ po-
wietrza, predkos¢ wiatru, stopien za-
chmurzenia, ksztatt przekroju, gestosc
materiatu, kolor nawierzchni, kolor
konstrukciji.

Uwagi koncowe

Mosty zintegrowane, chociaz sg
od dawna stosowane w Polsce, to do-
piero od niedawna zaczeto zwracaé
uwage na specyfike ich konstruowania
i projektowania. Dotychczasowe zasa-
dy projektowania w zasadzie byly toz-
same z projektowaniem klasycznych
obiektow mostowych. Przedstawione
réznice miedzy mostami o klasycznej
konstrukciji i zintegrowanymi wskazujg,
na konieczno$¢ opracowania zasad
projektowania i konstruowania mostéw
zintegrowanych. Dotychczas nie opra-
cowano zasad projektowania potgcze-
nia obiektu inzynierskiego z nasypem,
a takze sposobu uwzgledniania w ob-
liczeniach interakcji obiektu i nasypu.
Sadzimy, ze artykut ten bedzie asump-
tem do podjecia odpowiednich badan
teoretycznych i empirycznych nad za-
sadami ksztattowania i obliczania mo-
stow zintegrowanych, z uwzglednie-
niem, co nalezy wyraznie podkresli¢,
warunkéw eksploatacji wystepujacych
w Polsce.
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onsole stuzg do poszerzania
pomostu roboczego rusztowa-
nia, czesto tez do wypetnienia
naroznikow.

Konsole do rusztowan Blitz

Rusztowania Blitz firmy Layher moz-
na poszerzy¢ do wewnatrz i na ze-
wnatrz, stosujac nastepujace konsole:

= 0,22 dla pomostow 0,19 m, bez
facznika rurowego, z zintegrowanym
zabezpieczeniem przeciw podniesie-
niu sie pomostu;

= 0,36 m dla pomostow 0,32, z zin-
tegrowanym zabezpieczeniem przeciw
podniesieniu sie pomostu;

= 0,50 m, ktorg stosuje sie do prze-
dtuzenia lub skrécenia pola rusztowa-
nia (np. z pola 3,07 m na pole 2,57 m);

= 0,73 m, dla 2 x pomost 32 lub
1 x pomost 61, moze by¢ stosowana tyl-
ko z podparciem (stezenie poprzeczne);

= 0,73 m uchylng;

= 0,73 m wzmochiong;

= 1,09 m dla kombinacji 3 x pomost
0,32 m lub 1 x pomost 0,61 m + 1 x po-
most 0,32 m.

Maksymalna wysokos$¢ konstrukcji
rusztowaniowej wybudowanej na kon-
solach zalezy od uzytych pomostow,
dtugosci pol i ram pionowych. Nalezy
przestrzega¢ odpowiednich wymagan
statycznych.

Konsole do systemu
rusztowan Allround

Do szybkiego poszerzenia pola rusz-
towania oraz przy rusztowaniu wystaja-
cych czesci budynku i okapu dachu stu-
zg konsole systemowe. Montuje sie je
w rozecie na stojaku pionowym.

W zaleznosci od wymaganego po-
szerzenia wykorzystywane sg naste-
pujace konsole:

= szerokosci 0,28 m, do pomostow
0,19 m, majaca naktadke zabezpiecza-
jaca pomosty po stronie budowy;

= szerokosci 0,39 m, do pomostow
0,32 m;

= szerokosci 0,39 m, do pomostéw
z zaczepem okragtym (narury) 0,32 m;

= szerokosci 0,69 m, przestawng;

= szerokosci 0,73 m, do dwéch po-
mostow szerokosci 0,32 m (rysunek) lub
jednego pomostu szerokosci 0,61 m;
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Konsole firmy Layher

Konsola 0,73 m i pomosty 0,32 m

m szerokosci 0,73 m, do dwoch po-
mostow szerokosci 0,32 m z zaczepa-
mi okragtymi (na rury) lub jednego po-
mostu z zaczepami okragtymi (na rury)
szerokosci 0,61 m;

= z podporg ukos$ng 2,05 m, stosowa-
ng do podparcia konsoli 0,73 m;

® przestrzenng szerokosci 1,09 m,
z U-profilem, do 3 pomostéw szerokos-
ci 0,32 m;

= przestrzenng RR szerokosci 1,09 m,
do trzech pomostoéw szerokosci 0,32 m
z zaczepami okragtymi (na rury);

= z dwoma hakami, zawieszong na
ryglach, do budowy wystajacych plat-
form, 0,36 m do pomostow szerokos$-
i 0,32 m; 0,73 m do dwoch pomostow
szerokosci 2 x 0,32 m lub 1 x 0,61 m.

Doktadne informacje dotyczace sto-
sowania konsol do systeméw ruszto-
wan Blitz oraz Allround mozecie Pans-
two znalez¢ w artykule ,Konsole do rusz-
towan Layher” w numerze 10/2007 mie-
siecznika ,Materiaty Budowlane”.

Konsole niekonstrukcyjne

— nowe rozwigzania Layher
Jednym z nowych rozwigzan kon-

strukcyjnych firmy Layher sg wyciecia

w pionowych profilach pomostow

(fotografia 1). Dzieki nim pomosty sg

Fot. 1. Pomosty T4

Izejsze oraz majg wiekszg sztywnosc.
Otwory w pomostach umozliwiajg po-
szerzenie powierzchni roboczej bez
koniecznosci zmiany siatki i dtugosci
pol zarusztowania oraz bez uzycia
tradycyjnych konsol zawieszanych
na ramie. Srednica otworéw zostata
tak dobrana, aby mozna byto w nich
zamocowac rury rusztowaniowe o wy-
miarze 33,7 mm. Uporzgadkowanie
rozmieszczenia otworow w odste-
pach wiasciwych dla systemu wymia-
row Layhera umozliwia dodatkowe
kombinacje i rozbudowy. Rusztowa-
nie Layher z pomostami T4 (fotogra-
fia 2 i 3) daje sie w fatwy sposoéb po-
szerzy¢ bez koniecznosci uzycia
konsol.




» Leasing rusztowan

Q fabrycznie nowe
ocynkowane
a: ’ ( :I“@ kompletny zestaw

certyfikacja na znak
bezpieczenstwa "B"

Wiece] mozliwoSci.Ten system rusztowan. (IMBiGS)
Rusztowanie ramowe
% = Layher BLITZ o powierzchni
% ’E — roboczej 103,15 m2
%.,. ’! — cena sprzedazy netto:
yuett ’ﬁ 12/061,90 2t

rata leasingowa:

od$272725) z+

Rusztowanie ramowe

§a Layher BLITZ o powierzchni
] =1 roboczej 478,92 m2

cena sprzedazy netto:
48950,26 zt

rata leasingowa:

od ﬂ ,8‘8 zt

\
\

Leasing 0%

Przedstawiciele Layher wedtug kodu pocztowego:  Przedstawiciele EFL :
Ox xxx, Ix 0x: Marek Kesicki tel. 0 509 255 008 EFL O/Poznan Aleja Solidarnosci 46: Robert Radziszewski tel. 0 693 403 833
Do xboociD i e kit e ROl 0 2R E51000 EFL 0/Warszawa ul. Powazkowska 44 c: Tomasz Ferenc tel. 0 691 480 956

L. EFL O/Katowice ul. Ceglana 4: Piotr Adamczyk tel. 0 693 403 873
4x 300z, 3x 00x: Wojciech Kafamaga tel. 0 509 255 004 EFL 0/Wraclaw Plac Orlat Lwowskich I: Stanistaw Klimowicz tel. 0 603 630 180
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Warsztat Pracy Projektanta Konstrukcji
— Szczyrk 2008

Ogolnopolska Konferencja ,Warsztat Pracy Projektanta
Konstrukcji” (WPPK) stata sie jednym z najwyzej cenionych
specjalistycznych szkolerh zawodowych. Przez wiele lat or-
ganizowana byta w Ustroniu, a od trzech lat odbywa sie
w hotelu ,,Orle Gniazdo” w Szczyrku.

W XXIIl Ogdlnopolskiej Konferenciji ,Warsztat Pracy Projek-
tanta Konstrukcji — Szczyrk 2008” (WPPK — 2008), ktéra od-
byta sie 5— 8 marca br., wzieto udziat ok. 600 oséb. Chetnych
byto wiecej, ale wiekszej liczby uczestnikéw nie pomiescityby
hotel i sale konferencyjne. Z zalem wiec organizatorzy warsz-
tatébw musieli odmawiaé przyjecia tym, ktorzy zgtosili sie naj-
pézniej.

Organizatorem WPPK — 2008 byt Katowicki Oddziat Pol-
skiego Zwigzku Inzynieréow i Technikow Budownictwa,
a wspotorganizatorami oddziaty PZITB w Bielsku Biatej,
Gliwicach i Krakowie. Komitetowi Organizacyjnemu przewod-
niczyt Janusz Krasnowski. Na spotkanie do Szczyrku
oprocz projektantéw przybyli takze przedstawiciele osrod-
kéw naukowo-badawczych, producentéw i importerow ma-
teriatdbw budowlanych, firm wykonawczych. Ws$réd gosci
obecni byli m.in. Wiktor Piwkowski, prezes Polskiego
Zwigzku Inzynieréw i Technikow Budownictwa oraz

prof. Zbigniew Grabowski, prezes Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa. Podczas trzydniowych obrad plenarnych kon-
ferencji wygtoszono 34 referaty. Ich autorzy reprezentowali
renomowane wyzsze uczelnie i instytuty z catego kraju. Wie-
le interesujgcych nowoczesnych rozwigzan zaprezentowa-
no podczas promocyjnych wystapien firm. Wyktady oraz pre-
zentacje promocyjne przedstawiono na dziewieciu sesjach.

Uczestnicy konferencji podczas obrad plenarnych

Ich tematyka obejmowata:

= historie konstrukcji stalowych — przedstawiono m.in. kon-
strukcje metalowe stare i nowe, konstrukcje budowlane
z dawnych tworzyw Zelaznych, metody konstruowania i ta-
czenia elementéw stalowych;

= ocene wptywu réznych czynnikéw na konstrukcje stalo-
we — omowiono m.in. role mikroorganizméw w korozji kon-
strukciji stalowych, wptywy dynamiczne i zmeczeniowe na ist-
niejgce konstrukcje metalowe, ocene odpornosci ogniowej
istniejacych konstrukcji stalowych oraz ich zabezpieczenia
przeciwpozarowe;

m zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji stalowych
— przedstawiono m.in. ocene stanu zabezpieczen antykoro-
zyjnych, projektowanie zabezpieczen antykorozyjnych oraz
wiasciwe przygotowanie powierzchni do nanoszenia pokry¢;

A

»Wieczor inzynierski” z udzialem Olgierda Dziekonskiego — Podsekretarza Stanu w Ministerstwie Infrastruktury, Roberta Dziwinskiego
— Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz Zbigniewa Grabowskiego — prezesa PIIB cieszyl si¢ bardzo duzym zainteresowaniem
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= naprawy i wzmocnienia konstrukcji metalowych — zaprezen-
towano m. in. wzmocnienie konstrukcji stalowych przez zmiane
schematu statycznego, naprawe i wzmacnianie konstrukciji sta-
lowych przez zmiane przekrojow, metody i techniki oceny pota-
czen w konstrukcjach stalowych, remonty i wzmacnianie stalo-
wych komindw, masztéw, konstrukcji wiezowych, zbiornikow
stalowych i rurociggéw oraz konstrukcji ze stopow aluminium;

= rusztowania i lekkg obudowe — przestawiono m.in. przeg-
lad systemow rusztowan, zasady obliczania systeméw rusz-
towan w naprawach, remontach i przebudowach konstrukcji
stalowych, zastosowanie lekkich konstrukcji stalowych do re-
nowacji, rozbudowy i remontéw obiektow budowlanych;

m posadzki przemystowe — omoéwiono m.in. ksztattowanie
i obliczanie posadzek na gruncie, wzmacnianie podtozy
gruntowych pod posadzki, uszkodzenia i naprawy betono-
wych podktadéw oraz posadzek;

= projektowanie konstrukcji stalowych — przedstawiono
ogolne reguly projektowania konstrukcji stalowych wg Euro-
kodu 3-1-1 oraz zagadnienia dotyczace projektowania kon-
strukcji stalowych z uwagi na warunki pozarowe.

Tradycyjnie podczas warsztatow organizowany jest ,Wie-
czor inzynierski”. W tym roku poswiecono go zmianom
w Prawie budowlanym. Wieczorne spotkanie cieszyto sie
ogromnym zainteresowaniem. Stowa uznania nalezg sie
organizatorom, ze udato sie na nie zaprosi¢ Olgierda
Dziekonskiego, Podsekretarza Stanu w Ministerstwie Infras-
truktury oraz Roberta Dziwinskiego, Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego. Wiceminister przedstawit zamierze-
nia legislacyjne resortu. Podkreslit, ze nowe regulacje doty-
czgce procesu inwestycyjnego dadza skuteczniejsze instru-
menty ochrony bezpieczenstwa obiektow budowlanych. Pro-
ponowane zmiany zwiekszg jednak odpowiedzialno$¢ osob
wykonujacych samodzielne funkcje w budownictwie. Podczas
dyskusji najwiecej pytan projektantéw dotyczyto kierunkéw
zmian w ksztatceniu zawodowym w zawodach budowlanych
oraz zakresu uprawnien budowlanych inzynieréw i technikéw.

Waznym wydarzeniem tegorocznej konferencji byto przyz-
nanie tytutu Cztonka Honorowego Komitetu Organizacyjne-
go WPPK Zbystawowi Katkowskiemu, Wtodzimierzowi
Starosolskiemu, Henrykowi Raszka oraz Januszowi
Krasnowskiemu, organizujgcym warsztaty od 1986 r.

Tradycyjnie WPPK — 2008 towarzyszyta wystawa, na kt6-
rej swoje oferty prezentowato 45 firm. Wystawcy byli nie-

zmiernie zadowoleni z nawiag-
zanych kontaktéw, a uczest-
nicy konferencji mieli okazje
do uzyskania szczegotowych
informacji o prezentowanych
wyrobach i rozwigzaniach.
Od ubiegtego roku organiza-
torzy warsztatow wybierajg
takze najtadniej urzgdzone
stoiska. W tym roku wyrdznie-
nia te zdobyty: Koelner S.A.;
Betomax Polska Sp. z 0.0.;
Jordahl & Pfeifer Sp.z 0.0.;
Klimas Wkret-Met Sp. z0.0.;
Wolters Kluwer Polska.
Organizatorzy WPPK — 2008
zadbali réwniez o wieczorne

Adam Kna$ (z prawej) z firmy
Jordahl&Pfeifer odebral z rak
Janusza Krasnowskiego — przewodni-
czacego Komitetu Organizacyjnego
WPPK-2008, wyroznienie za ladnie

atrakcje. Niezapomniane wra-
zenia na uczestnikach warsz-
tatéw pozostawit recital Aloszy Awdiejewa, jaki odbyt sie pierw-
szego dnia konferencji. Na pewno dobrze tez bedzie wspo-
minana impreza pt. ,Kwiatek dla Ewy”. Byly pokazy artystow,
karaoke i tance. Wszyscy doskonale sie bawili.

Sponsorem wiodgacym tegorocznej konferencji byta firma
Peri, a sponsorem gtéwnym Arcelor Mittal. Patronat bran-
zowy objeli: Rada Krajowa Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa i Slaska oraz Matopolska Okregowe Izby
Inzynieréw Budownictwa. Patronem medialnym warsz-
tatow tradycyjnie byta nasza redakcja.

Konferencja ,Warsztat Pracy Projektanta Konstrukgcji” ma
charakter zawodowego szkolenia specjalistycznego i jest
doskonatg formg samoksztatcenia. Spetnia wymogi okres-
lone w systemach zapewnienia jakos$ci i zarzgdzania jakos-
cig zgodnie z normami serii PN-ISO 9000. Uczestnicy kon-
ferenciji otrzymali zaswiadczenie o odbyciu specjalistyczne-
go doksztatcania zawodowego.

Materiaty konferencyjne zostaty opublikowane w 4 to-
mach oraz dostepne sg w formie elektronicznej na pty-
cie CD. Mozna je naby¢ w Oddziale PZITB w Katowicach,
ul. Podgérna 4, 40-026 Katowice, tel./fax 32/ 253 75 33;
e-mail: biuro @ pzitb. katowice. pl

Danuta Kostrzewska-Matynia
Fot. archiwum WPPK

urzadzone stoisko

Firma FAKRO zostata ogtoszona
oficjalnym czlonkiem Z-Wave Alliance

15 marca 2008 r. firma FAKRO sta-

ta sie cztonkiem Z-Wave Alliance,
dotaczajac tym samym do listy pro-
ducentow, takich jak: Cooper Wiring
Devices, Danfoss, Intel, Intermatic,
Leviton, Logitech, Universal Electro-
nics, Wayne-Dalton i Zensys.
Z-Wave Alliance zrzesza obecnie po-
nad 200 producentow urzadzen elek-
trycznych domowego uzytku. System
Z-Wave jest rekomendowany przez

Danish Electicity Saving Trust (DEST)
z siedzibg w Danii jako standard do bez-
przewodowej komunikacji domowej.
FAKRO jest druga europejska firma,
ktéra dotaczyta do Z-Wave Alliance.
Dzieki wsparciu firmy FAKRO jako czton-
ka gtéwnego system Z-Wave zwigksza
SWojg pozycje na rynku europejskim. Fir-
ma rozwija elektryczne urzadzenia
Z-Wave przystosowane do swoich okien
dachowych. Nalezg do nich zaluzje i ro-

lety wewnetrzne, rolety zewnetrzne,
markizy, sitowniki do otwierania okien.

Produkty z systemem Z-Wave bedq
dostepne w ofercie FAKRO w drugiej
potowie 2008 r. Z roku na rok bedzie
przybywac urzgdzen wyposazonych
w elektroniczny modut, umozliwiajacy
potaczenie ich w jedng bezprzewodo-
wa sie¢. Bedzie nimi mozna sterowac
nie tylko za pomoca pilota, ale np.
z komputera czy przez internet.
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prof- dr hab. inz. Lech Czarnecki*
mgr inz. Witold Koztowski**

iata edycja kampanii Dobry

Beton skiania do refleks;i.

W 2003 r. z inicjatywy Stowa-

rzyszenia Producentow Betonu
Towarowego w Polsce (SPBT) zostali
— po raz pierwszy — wytonieni liderzy be-
tonu towarowego. Symboliczng wymo-
we mozna byto wowczas przypisac fak-
towi, ze wprowadzenie Znaku Jakosci
Dobry Beton towarzyszyto wprowadze-
niu nowej normy na beton — Normy
Europejskiej o statusie Normy Polskiej
PN-EN 206-1, ktdrej blisko 40% objetos-
ci dotyczy betonu towarowego.

Profesor Adam Neville zauwazyt, ze
— paradoksalnie — dobry i zty beton moz-
na otrzymac z tych samych sktadnikow.
Ta powszechnie znana prawda zwraca
uwage na znaczenie technologii, czyli
sztuki wytwarzania w ksztattowaniu uzy-
tecznosci betonu.

Co to jest dobry beton w rozumieniu
inicjatywy Stowarzyszenia Producentow
Betonu Towarowego? Odpowiedz przy-
noszg kolejne edycje kampanii Dobry
Beton, i to odpowiedz tym cenniejsza, ze
nie podrecznikowa, lecz na przykfadach
lideréow Dobrego Betonu. Podczas obec-
nej, piatej Gali Znaku Jakosci Dobry
Beton, ktéra odbyta sie 6 marca br.
w siedzibie Stowarzyszenia Architek-
tow Polskich w Warszawie, kolej-
nych 21 laureatéw otrzymato piecze¢
i certyfikat. Oznacza to, ze fgcznie
juz 70 wytworni betonu towarowego
szczyci sie Znakiem Dobry Beton,
a przeszio 25% wytworni ubiegato sie
o to wyréznienie powtérnie. Siedemdzie-
sigt nagrodzonych wytworni to tylko kil-
ka procent sposréd ogotu wytworni beto-
nu towarowego w Polsce, ale to az 40%
czionkow Stowarzyszenia Producentow
Betonu Towarowego. Liczby te wskazu-
ja, ze wyrdznienie ma charakter elitarny,
a takze ze przynaleznos¢ stowarzysze-
niowa zobowigzuje! Oznacza to takze,
iz Stowarzyszenie wtasciwie i skutecznie
realizuje swoje cele statutowe. Do kaz-
dej edycji kampanii Znaku Jakosci Dobry
Beton zgtasza sie ponizej 3% sposréd
ogdlnego zbioru wytwoérni betonu towa-

* Przewodniczacy Kapituty Dobry Beton

** Prezes Zarzadu Stowarzyszenia Produ-
centow Betonu Towarowego w Polsce
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Liderzy betonu towarowego
wytonieni po raz piaty!

rowego w Polsce, ale powyzej 10% wy-
tworni betonu zrzeszonych w SPBT.

Liderzy Dobrego Betonu sg wytaniani
w wyniku zobiektywizowanego procesu
oceny (rysunek), w ktérym inicjatywa na-
lezy do wytworni wnioskodawcy, a nomi-
nacja — do wtadz SPBT. Oznacza to, ze
liderzy uzyskujg rekomendacje réwniez
ze strony whasnych konkurentow, co sta-
nowi zaréwno o prestizu wyrdznienia, jak
i wysokich ambicjach branzy.

Droga do Znaku Jakosci Dobry Be-
ton zaczyna sie w wytwdrni od samooce-
ny, a w jej wyniku decyzji o przystapieniu
do konkursu oraz zmudnego przygoto-
wania sformalizowanej dokumentaciji uza-
sadniajacej trafnos¢ wniosku. Nastepnie
Zarzad SPBT ocenia poprawnos$¢ wnios-
ku — jego zgodnos¢ z regulaminem i kie-
ruje wniosek do Komisji Jakosci SPBT,
ktéra przez profesjonalnych audytorow
zewnetrznych przeprowadza na miejscu
w wytwérni inspekcje techniczna. Przed-
miotem oceny sg m. in.: poprawnosc re-
ceptur betonowych; zgodno$¢ z normg;
poziom procesu technologicznego w od-
niesieniu do wiedzy i techniki, a przede
wszystkim stabilnos¢ procesu i jego od-
dziatywanie na srodowisko (recyklizacja);
zadowolenie (brak reklamac;ji) klienta,
demonstrujgce sie réwniez udziatem
w prestizowych realizacjach. Komisja
Jakosci analizuje nastepnie raporty audy-
toréw i przedstawia propozycje Zarzado-
wi, ktory opracowuje rekomendacije dla
Kapituty (rysunek).

Kapituta obradowata w sktadzie:

= prof. Lech Czarnecki — kierownik
Katedry Inzynierii Materiatow Budowla-
nych Politechniki Warszawskiej, prze-
wodniczacy Kapituty;

= prof. Jan Matolepszy — kierownik Ka-
tedry Technologii Materiatéw Budowlanych
Akademii Gérniczo-Hutniczej — w szcze-
golnej pieczy ma sprawy technologiczne;

® prezes Stowarzyszenia Architektow
Polskich —dr Jerzy Grochulski (poprzed-
nio Ryszard Jurkowski) — dopatruje sie
kazdorazowo piekna zakletego w betonie;

® prezes spotki Atmotherm SA —
Ryszard Pazdan - ocenia aspekty od-
dziatywania na srodowisko;

® prezes Stowarzyszenia Producen-
tow Cementu — Andrzej Balcerek (po-
przednio Andrzej Tekiel), gdyz dobrego
betonu nie ma bez dobrego cementu.

W tym roku z okazji pieciolecia dzia-
talnosci Kapituty wszyscy jej cztonko-
wie otrzymali z rgk Prezes Stowarzy-
szenia Witolda Koztowskiego dyplo-
my i pamigtkowe medale.

Fakt, ze proces kwalifikacyjny zaw-
sze zaczyna sie od rzetelnej samooce-
ny wytworni — zapewnia wnioskodawcy
bardzo wysoki wskaznik sukcesu wéréd
zgtoszonych kandydatéw. Powoduje to
zarazem, ze zgtaszajacy to rzeczywis-
cie nieliczni wybrancy.

Patrzac na pie¢ kolejnych katalogow
Laureatow Dobrego Betonu, nasuwajg
sie pytania: jakie ambicje zawodowe
realizuje i jakie satysfakcje uzasadnia

Wyt e - M1|I£- e meiylibac]s regatiema
| Witk AR | Zarzad SPBT _'|\ farmalng
wd. =m‘ FIFNT e |
s, Topku Ikl —-I
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Ogolny schemat procedury kwalifikacyjnej Znaku Jakosci SPBT Dobry Beton



znak Dobry Beton? Beton towarowy jest
szczegblnym wyrobem budowlanym,
ktorego okres przydatno$ci do uzycia nie
przekracza z reguly kilku godzin, ale kto-
rego czas uzytkowania po wybudowaniu
(trwatosc) siega kilkudziesieciu (> 50) lat.
Z tych samych sktadnikéw mozna otrzy-
mac dobry i marny beton. W tej sytuaciji
trudno przeceni¢ znaczenie jakosci mie-
szanki betonowej. Stanowi to o wymiarze
wyzwania technicznego, przed ktérym
stajg wytwornie. Jest to zadanie tech-
niczne realizowane w masowej skali,
mierzonej tysigcami metréw szescien-

W Y 55

nych betonu. Dobrze ilustruje to Nagro-
da Specjalna za Innowacyjnosc¢, przyz-
nanaw V edycji Kampanii Znaku Jakosci
Dobry Beton firmie CEMEX za dosta-
we betonu umozliwiajgcq ciggte be-
tonowanie 27 000 m? (!) na budowie
fundamentéw pod budynek gtéwny blo-
ku energetycznego w Elektrowni BOT
w Befchatowie.

Przed pieciu laty inicjatywa Dobry Be-
ton byta odpowiedzig na wyzwanie nowej
Normy Europejskiej. V edycji towarzyszy
formalne wprowadzenie nowego wyma-
gania podstawowego dotyczgcego obiek-

b
L Pl

téw budowlanych, a mianowicie zapew-
nienie zréwnowazZonego rozwoju.
Dobry Beton bedzie wnosi¢ istotny wktad
w to wyzwanie cywilizacyjne.

Znak JakosSci Dobry Beton przekazywany Laureat Nagrody Specjalnej za Innowacyj- Goscie V Gali Znaku Jakos$ci Dobry Beton

w rece kolejnego laureata

no$¢ — firma Cemex Polska

Laureaci V edycji kampanii Dobry Beton

SPET

¥ | STOWARZYSZENIE PRODUCENTOW BETONU TOWAROWEGO W POLSCE
tel./fax (012) 427 28 44; e-mail: biuro@spbt.pl; www.spbt.pl
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dr inz. Robert Gerylo*

Uwagi dotyczace ocieplania

scian metoda lekka mokra

cieplanie $cian z wykorzystaniem metody lekkiej
mokrej jest obecnie jedng z czesciej stosowanych
technologii zarbwno w nowych budynkach, jak
i poddawanych modernizacji.

Metoda lekka mokra polega na wykonaniu zewnetrznej
warstwy przegrody skfadajacej sie kolejno z:

e ptytizolacji cieplnej przymocowanych do podtoza za pomo-
cq zaprawy klejacej i dodatkowo tgcznikéw mechanicznych
oraz elementdw uzupetniajgcych, np. ksztattownikéw krawe-
dziowych;

e warstwy zbrojonej z zaprawy klejgcej z wtopiong siatka,
zbrojaca;

e wyprawy tynkarskiej na warstwie zbrojonej, wykonanej
z zaprawy mineralnej, polimerowej, krzemianowej (silikato-
wej) lub silikonowe;j.

Uzywa sie réwniez innych nazw tego sposobu ocieplania
przegrod, takich jak:

® bezspoinowy system ocieplania (BSO) wg instrukgc;ji
nr 334 z 2002 r. Instytutu Techniki Budowlanej;

= ztozony system izolacji cieplnej z wyprawami tynkarskimi
lub zewnetrzny zespolony system ocieplania (ETICS) wg okres-
len uzywanych w tlumaczeniach dokumentéw europejskich
(wytycznych do europejskich aprobat technicznych i norm).

Trwato$¢ omawianych systemdw ociepleniowych ocenia
sie na co najmniej 30 lat przy zatozeniu, Ze prowadzone sg
okresowe konserwacje wyprawy tynkarskiej. Przy prawidto-
wym wykonaniu i przyjeciu dobrych rozwigzan technicznych
systemu BSO w weztach konstrukcyjnych umozliwia uzyska-
nie bardzo dobrej izolacyjnosci cieplnej scian. Niestety cza-
sami ujawniaja sie wady w warstwie ocieplenia, ktorych
przyczyny moga leze¢ w nieprawidlowosciach: na eta-
pie projektowania; wykonawstwa prac ociepleniowych;
uzytkowania budynku.

Zdarza sie, ze zastrzezenia budzi takze sama koncepcja
ocieplenia. Zastosowanie systemu bezspoinowego we wspot-
czesnie wznoszonych budynkach lub istniejacych poddawa-
nych modernizacji umozliwia wykonanie ciagtej warstwy izo-
lacji cieplnej o jednakowej grubos$ci na catej powierzchni obu-
dowy. Wyjatkiem sg miejsca, takie jak np. wspornikowe ptyty
balkonowe i o$cieza otworéw okiennych, w ktérych musi by¢ za-
stosowana izolacja cieplna mniejszej grubosci, zwykle nie wiek-
szej niz 4 cm. Aby uzyskac wiekszy opdr cieplny takiej warstwy,
mozna zastosowac¢ materiat o nieco nizszej wartosci wspotczyn-
nika przewodzenia ciepta. Spotyka sie przypadki pozostawiania
miejsc bez ocieplenia (zwtaszcza gérnej powierzchni plyt balko-
nowych), co prowadzi do znacznych lokalnych strat ciepta i ob-
nizenia temperatury wewnetrznej powierzchni obudowy, a przez
to zwiekszenia ryzyka wystepowania powierzchniowej konden-
sacji pary wodnej i rozwoju zagrzybienia.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zastosowania odpowiedniego
progu drzwi balkonowych ocieplanie gérnej powierzchni pty-

* Instytut Techniki Budowlanej

472008 (nr 428)

ty balkonowej moze by¢ w praktyce dosy¢ ktopotliwe. Alter-
natywa jest stosowanie w nowych budynkach potaczenia pty-
ty balkonowej ze stropowg za pomoca tacznikdw zbrojenia
z izolacjg cieplng. Wyréb ten stuzy do wykonywania kon-
strukcyjnych potaczen elementéw zelbetowych lub metalo-
wych: piyt, cian lub belek, w ktérych:

e tgczone elementy zZelbetowe sg rozdzielone izolacjg
cieplng ze styropianu lub wetny mineralnej;

e przez izolacje cieplng przechodza prety zbrojenia (lub
taczniki mechaniczne) wykonane i
ze stali nierdzewnej lub zwyktej i'fé:
stali w tulejach ze stali nierdzewne;.

Podstawowa korzys$¢ z zastoso-
wania tego rozwigzania stanowi -
mozliwo$¢ poprowadzenia izolacji
cieplnej najkrotszg droga po po-
wierzchni obudowy, co znacznie
redukuje mostek cieplny w tym
miejscu (rysunek).

W istniejacych budynkach mozli-  przyklad polaczenia plyty
we jest zastgpienie ptyt wsporniko- balkonowej ze stropowa za
wych balkonami dostawianymiopar- pemoca tacznikéw zbro-
tymi na wiasnej konstrukcji (rozwia- iarskich z izolacjg cieplng
zanie czesto stosowane np. w Niemczech). Sg réwniez przypad-
ki wykonywania ocieplen na czesci powierzchni scian, np.:

= ocieplenie $cian tylko do poziomu cokotu, pomimo ze
w przyziemiu znajdujg sie pomieszczenia uzytkowe;

= ocieplenie niewielkich czesci Scian, np. tylko cokotu (foto-
grafia 1) lub tylko na niektorych kondygnacjach (fotografia 2).

tacznik zbrojarski ;-': {
z izolacjg cieplng :"'I
i

Wzdluz krawedzi takiego fragmentarycznego ocieplenia
wystepujg mostki cieplne zmniejszajace lokalnie efektyw-
nos$¢ ocieplenia. Czesto ocieplanie etapami wynika z moz-
liwosci finansowych funduszu remontowego danej nieru-
chomosci. Warto pamieta¢, ze przedsiewziecia remonto-
we poprawiajgce charakterystyke energetyczng budynku
moga by¢ finansowane ze srodkéw publicznych.

Artykut opracowano na zlecenie
Centrum Szkoleniowego Swisspor
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d 1 marca br. 117 firm zrze-

szonych w Polskim Zwigzku

Firm Deweloperskich zobo-

wigzato sie do stosowania
jednolitych zasad uméw deweloper-
skich. Stanowig one suplement
do przyjetego przez PZFD w 2005 r.
Kodeksu Dobrych Praktyk, zaakcepto-
wanego przez Urzad Ochrony Konku-
rencji i Konsumentow.

Ujednolicone umowy wprowadzajq
po raz pierwszy na polskim rynku de-
weloperskim standardy, ktére zapew-
niajg bezpieczenstwo obydwu stronom
transakcji i rownowazg ich interesy.
Jest to niezwykle wazne, poniewaz do-
tychczas klient firmy deweloperskiej
stat zwykle, w przypadku ewentualne-
go sporu, na straconej pozycji.

W opracowanym, po wielu dys-
kusjach w Srodowisku deweloperdw,
Katalogu Zasad Umowy Deweloper-
skiej doktadnie okre$la sie przedmiot
umowy i jego cene, stan prawny, ter-
miny i zasady regulowania wzajem-
nych zobowigzan oraz — co bardzo
istotne — odpowiedzialnos$¢ stron w ra-
zie niewywigzywania sie z postano-
wieh umowy.

Zdaniem Jarostawa Szanajcy
— prezesa Polskiego Zwigzku Firm
Deweloperskich, umowa kupna-sprze-
dazy nieruchomosci, zaréwno przed-
wstepna, jak i finalna jest dokumen-
tem fundamentalnym, poniewaz na
jej podstawie deweloperzy budujg
swojg dziatalno$¢ biznesowa, ksztat-
tujgc jednoczesnie wizerunek catej
branzy.

Jednakowe
prawa i obowiazki

Warto przyjrze¢ sie niektorym zapi-
som Katalogu Zasad Umowy Dewelo-
perskiej. Niektére z nich w dotychcza-
sowej praktyce byty lekcewazone
przez deweloperow, co w konsekwen-
cji stawiato klientéw w bardzo nieko-
rzystnej sytuacji wobec firmy, ktéra zo-
bowigzata sie do wybudowania ich

Nowe zasady
umow deweloperskich

mieszkan. Dobrze skonstruowana
umowa musi zawiera¢ oswiadczenie
dewelopera o tytule prawnym do nie-
ruchomosci i opis jej stanu prawnego.
Chodzi tu szczegolnie o wskazanie
wpisow, ktére obcigzajg te nierucho-
mos$¢é. Deweloper powinien takze
poinformowac klienta o posiadanej
dokumentacji technicznej i formal-
noprawnej, na podstawie ktorej
realizuje inwestycje i oczywiscie
przedstawi¢ pozwolenie na budowe.
Absolutng nowoscig jest zobowia-
zanie dewelopera, ze powierzchnia
wykonanego mieszkania zapisa-
na w umowie nie bedzie sie rézni¢
w rzeczywistosci o wiecej niz 2%.
Jesli roznica przekroczy ten odsetek,
kupujacy bedzie mogt odstgpié
od umowy. Z kolei w samej umowie
musi by¢ zapisany obowigzek rozli-
czania roznicy powierzchni lokalu pro-
jektowanego i wykonanego.

Kolejnym waznym zapisem w Kata-
logu jest koniecznos¢ okreslenia oko-
licznos$ci (np. przekroczenie terminéw
lub niespetnienie innych zobowig-
zan), w ktoérych kazda ze stron moze
odstgpi¢ od umowy z winy drugiej
strony (w takiej sytuacji strona,
z ktoérej winy doszto do odstgpienia
umowy, zaptaci kare umowna). Kary
dla obu stron beda w jednakowej wy-
sokosci. Zapis ten moze mie¢ zasto-
sowanie np. w sytuacji, gdy planowa-
na cena mieszkania bedzie sie rézni¢
od ostatecznej (kupujacemu przystu-
guje prawo odstgpienia od umowy,
jesli taczny wzrost ceny przekro-
czy 10% ceny catkowitej).

Réwne kary umowne

Bardzo istotnym zapisem w umo-
wie jest prawo kupujgcego do cesji
praw z umowy na osobe trzecia,
pod warunkiem, ze osoba ta przejmie
wszystkie zobowigzania kupujgce-
go. Oczywiscie o takich zamiarach
nalezy wczesniej zawiadomi¢ dewe-
lopera.

Jednoczesnie deweloper bedzie
miat prawo do odmowy uznania cesji,
ale pod warunkiem, ze nie obcigzy ku-
pujacego karami umownymi za rozwig-
zanie umowy i zwréci wszystkie wpta-
cone zaliczki w terminie zapisanym
W umowie.

Ponadto umowa gwarantuje, ze wy-
soko$¢ odsetek za zwioke w wykona-
niu przedmiotu umowy jest réwna od-
setkom, jakie ptaci klient za nietermino-
wa ptatnos¢, z tym ze maksymalna wy-
sokos¢ kary umownej nie moze byc¢
wyzsza niz 10 % dla obu stron podpi-
sujgcych umowe.

Katalog Zasad Umowy Deweloper-
skiej reguluje w sposob jednoznaczny
kwestie zawierania umowy przed-
wstepnej, ktéra na zyczenie kupujace-
go moze by¢ zawarta w formie umowy
cywilnoprawnej lub notarialne;.

Deweloper
dba o nieruchomos¢

| wreszcie ostatnia, dos¢ wazna
sprawa dotyczgca realizacji umowy
deweloperskiej. Deweloper musi sie
w niej zobowigza¢ do zarzadzania
wspolnotg mieszkaniowg i zapewnie-
nia ustug administracyjnych po za-
konczeniu inwestycji. Zapis ten ma
zapobiegac sytuacji, w ktorej dewelo-
per z chwilg oddania inwestycji w re-
ce wiascicieli mieszkan traci z nig
kontakt, nie ponoszac zadnych kon-
sekwencji ewentualnych nieprawidto-
wosci, ktére mogg ujawni¢ sie duzo
pozniej.

Zarzad Polskiego Zwigzku Firm De-
weloperskich uwaza uchwalenie no-
wych zasad umow deweloperskich
za duzy sukces. Zwigzek stoi na twar-
dej pozycji — albo deweloperzy bedg
stosowac nowe zasady, albo bedg mu-
sieli sie rozsta¢ z organizacja. A to
w nowych okoliczno$ciach wzrostu po-
dazy i wyraznie hamujacego popytu
nie bardzo im sie optaca.

Ewa Zychowicz
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Okno dachowe FTP-V Electro
wygodne zycie

Urzadzenia elektryczne sterowane na odlegtos¢ to juz standard w dzi-
siejszym sSwiecie, ale okna dachowe obsfugiwane za pomoca pilota to
rozwigzanie ciggle mafo popularne w budownictwie. Aby zmieni¢ te
sytuacje, firma FAKRO przygotowafa nowe okno dachowe FTP-V Electro,
ktére wyposazone jest w zintegrowane urzadzenia elektryczne umozli-
wiajgce obstuge okna i dodatkéw za pomoca pilota oraz automatyczne

zamykanie podczas deszczu.

Nowe okno dachowe FTP-V Electro
zostato skonstruowane tak, aby zapew-
ni¢ maksymalny komfort mieszkania na
poddaszu. Okno obrotowe FTP-V Electro
jest fabrycznie wyposazone w zinteg-
rowany system, ktéry umozliwia otwie-
ranie i zamykanie okna oraz sterowa-
nie zamontowanymi na nim dodatka-
mi za pomocg pilota. Natomiast inteli-
gentny czujnik deszczu automatycz-
nie uruchamia funkcje zamykania
otwartego skrzydfa w czasie pojawie-
nia sie opadéw. Czujnik zapewnia bez-
pieczenstwo uzytkowania poddasza
bez wzgledu na pogode. Okno jest
wyposazone w kompletng instalacje
elektryczng 230V. Wystarczy podta-
czy¢ jeden przewdd do domowej sieci
elektrycznej lub po prostu wpigé¢ wtycz-
ke do gniazdka.

mﬂTERIﬂl:\'
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Okno dachowe FTP-V Electro jest
szczegolnie polecane do tych po-
mieszczen na poddaszu, w ktorych
okna montowane sg na duzej wyso-
kosci poza bezposrednim zasiegiem
uzytkownika. Umozliwia to wykorzys-
tanie okien FTP-V Electro w nietypo-
wych projektach architektonicznych
i stwarza duze mozliwosci przy aran-
zacji wnetrz. Sitownik o wysiegu 24 cm
umozliwia otwieranie i zamykanie
skrzydta. W przypadku braku pradu
okno mozna otwiera¢ i zamykac recz-
nie. Wystarczy przekreci¢ klamke
0 90° i nastgpi roztaczenie sitownika
ze skrzydtem.

Caty zintegrowany mechanizm
obstugi okna (centralka, transfor-
mator i sitownik) miesci sie pod este-
tyczng, aluminiowg blendg zamon-

towang w dolnej
czesci oscieznicy.

Na oscieznicy okna
umieszczono styki 24V
umozliwiajgce tatwe zamontowa-
nie elektrycznych dodatkow: rolet
wewnetrznych ARF-E, ARP-E lub
zaluzji AJP-E oraz rolety zewnetrz-
nej ARZ-E. Akcesoria te dostosowa-
ne sg do centralki sterujgcej i obstu-
giwane za pomocg tego samego
pilota. Cata instalacja elektrycz-
na w oknie jest tak poprowadzo-
na, aby byta niewidoczna dla uzyt-
kownika. Montaz przebiega identycz-
nie jak standardowego okna obroto-
wego FAKRO.

Okno FTP-V Electro, poza zintegro-
wanym systemem elektrycznym, wy-
konane jest jak kazde standar-
dowe okno obrotowe FTP-V. Wy-
posazone zostato w nowy, auto-
matyczny nawiewnik V40P, ktory
umozliwia naptyw optymalnej ilosci
Swiezego powietrza do wnetrza po-
mieszczenia.

Zdalne otwieranie i zamykanie
skrzydta oraz sterowanie dodatka-
mi za pomocgq pilota, czujnik desz-
czu oraz automatyczny nawiewnik
w oknie FTP-V Electro to zdoby-
cze techniki, ktére poprawiajg kom-
fort zycia.



ojewodztwo zachodniopo-
morskie, potozone w pot-
nocno-zachodniej czesci
Polski, graniczy od potnocy
przez Morze Battyckie z Danig i Szwecjg,
a od zachodu z Niemcami. Jako woje-
wodztwo przygraniczne musi dziatac
wspolnie z sgsiadami w tworzeniu
i utrzymaniu infrastruktury technicznej,
szczegolnie w komunikacji. Miedzyna-
rodowej wspotpracy wymaga tez za-
gospodarowanie pasa nadmorskiego.
Zachodniopomorskie to pigte co
do wielkosci wojewddztwo w Polsce.
Mieszka w nim ok. 1,8 min oséb.

Plusy i minusy

Urzad Marszatkowski wojewodzt-
wa, postugujac sie analizg SWOT
(ang. Strenght, Weakness, Opportuni-
ties, Threats) opracowat liste mocnych
i stabych stron tego regionu. Mocne
strony to m.in.: przygraniczne potoze-
nie na skrzyzowaniu waznych szlakow
transportowych o miedzynarodowym
znaczeniu, bogata baza przemystowa,
duza powierzchnia obszaréw wiejskich
i leSnych o duzym potencjale gospo-
darczym, dobra baza szkolnictwa wyz-
szego i dostepnos¢ réoznych nosnikow
energii, w tym odnawialne;.

Po stronie minuséw nalezy wymie-
ni¢: stabo rozwinietg sie¢ drogowq i jej
fatalny stan techniczny, kryzys zeglugi
i rybotéwstwa, nierdwnomierny rozwoj
poszczegolnych regiondw, wysoki sto-
pien dekapitalizacji majatku trwatego
oraz stabe zainteresowanie osrodkow
naukowych innowacjami i transferem
technologii.

Budowa i modernizacja drég

Najpilniejsze zadania stojace przed
wojewodztwem w dziedzinie infrastruk-
tury transportowej to modernizacja
i rozbudowa drog, sieci kolejowej, roz-
woj zeglugi srodlgdowej, a takze pop-
rawa dostepnosci portéw morskich
i rozbudowa portéw lotniczych. Wtedy
bedzie mozna zintegrowa¢ system

Krajobraz inwestycyjny
wojewodztwa zachodniopomorskiego

transportowy wojewodztwa z systema-
mi funkcjonujacymi w Unii Europejskiej
i w krajach nadbattyckich. Szczegdinej
troski wymagajg drogi lezace w ciggu
miedzynarodowych korytarzy transpor-
towych poétnoc — potudnie, w tym pro-
jektowany srodkowoeuropejski kory-
tarz transportowy CET.

Konieczna jest budowa odcinka dro-
gi krajowej Swino nr 3 Swinoujscie
— Szczecin — potudnie Polski — Praga.
Chodzi o tzw. obejscie wschodniego
Szczecina w celu usprawnienia pota-
czenia tego miasta z potudniem Polski
oraz ruchu tranzytowego z potudnia
na poétnoc naszego kraju.

Na prace modernizacyjne czeka tez
linia kolejowa Szczecin — Swinouj$cie
— Poznan.

Ze wzgledu na swoje potozenie geo-
graficzne zachodniopomorskie inten-
sywnie uczestniczy w programach unij-
nych dotyczacych infrastruktury drogo-
wej wspolnej z sgsiadami. W ramach
programu INTERREG realizowany byt
projekt Baltic Bridge, ktérego benefic-
jentami byli marszatek wojewddztwa
i prezydent Szczecina. Partnerem ze
strony Unii Europejskiej byt szwedzki
region Skania i niemieckie kraje zwigz-
kowe: Brandenburgia, Berlin i Maklem-
burgia. Szczecin uczestniczy w drugim
projekcie UE — WATERFRONT, ktory
obejmuje ksztattowanie przestrzeni
portowych miast w rejonie Morza Bat-
tyckiego. Ponadto Polska wraz z Niem-
cami uczestniczy w dwoch innych prog-
ramach pomocowych: HELCOM, ktéry
dotyczy zarzadzania strefg przyb-
rzezng Zalewu Szczecinskiego oraz
dotyczacym strukturalnego rozwoju
wysp Uznam i Wolin.

Specjalne Strefy Ekonomiczne

Na terenie wojewddztwa dziatajg
cztery Specjalne Strefy Ekonomiczne,
ktdre oferujg uzbrojone tereny pod in-
westycje, a takze zwolnienia podatko-
we w przypadku rozpoczecia dziatal-
nosci gospodarczej Pomorska Spec-
jalna Strefa Ekonomiczna, dziatajgca

gtébwnie na terenie wojewddztwa po-
morskiego, ma w swojej gestii 100 ha
terenow inwestycyjnych w Stargardzie
Szczecinskim, wchodzacym w sktad
wojewodztwa zachodniopomorskiego.
Na terenie tego miasta funkcjonuje juz
japonska fabryka opon Bridgestone
Stargard. Wolne tereny przeznaczone
sg pod dziatalnos¢ przemystowa i ustu-
gowg. Z kolei Stupska Specjalna
Strefa Ekonomiczna zarzgdzana
przez Pomorska Agencje Rozwoju Re-
gionalnego S.A. dysponuje wolnymi te-
renami typu greenfield (niezabudowa-
nymi) w szesciu obszarach inwestycyj-
nych. Obszar Redzikowo o powierzch-
ni 54 ha usytuowany jest wzdtuz drogi
ekspresowej nr 28, bedacej czescig
miedzynarodowej drogi Berlin — Kali-
ningrad. W odlegtosci 1 km od strefy,
na granicy wojewodztw pomorskiego
i zachodniopomorskiego planowane sg
prace nad reaktywacjg portu lotnicze-
go cargo. W tym obszarze znajduje
sie 45 ha powierzchni pod inwestycje
przemystowe i ustugowe pracujgce
na potrzeby przemystu.

Obszar inwestycyjny Koszalin o po-
wierzchni prawie 100 ha usytuowany jest
blisko drogi krajowej nr 6, ktdra stanowi
czes¢ drogi ekspresowej nr 28 Szczecin
— Gdansk. Dysponuje wolnymi dziatka-
mi wielkosci 59 ha, ktdre zamierza przez-
naczy¢ pod inwestycje przemystowe.

Obszar Szczecinek liczacy 95,5 tys. ha
znajduje sie na skrzyzowaniu szlakow
komunikacyjnych ze wschodu na za-
chod: Chojnice — Drawsko Pomorskie
— Szczecin oraz z pétnocy na potudnie:
Bytom — Kofobrzeg. Oferuje inwesto-
rom 53 ha wolnych, uzbrojonych dzia-
tek pod inwestycje przemystowe.

Obszar Watcz oferuje inwestorom
25 ha dziatek bedacych wtasnoscig gmi-
ny, ktére moga by¢ podzielone zgodnie
z potrzebami przyszitych inwestoréw.

W obszarze Debrzno, ktéry stanowi
czesc¢ Zielonego Parku Przemystowe-
go Cierznie, usytuowanego przy dro-
dze krajowej nr 22 (czes¢ drogi eks-
presowej nr 28 Berlin — Gdansk — Ka-
liningrad), inwestorzy majg do dyspo-
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zycji 9 ha wolnych terenéw pod zabu-
dowe przemystowg. 10 ha powierzch-
ni pod inwestycje oferuje takze obszar
Stupsk — Wlynkéwko, czesciowo wcho-
dzacy w sktad wojewddztwa pomor-
skiego. Dziatki znajdujg sie tuz przy
drodze krajowej nr 210 Ustka — Stupsk,
niedaleko linii koleji elektrycznej. 5 km
od tego obszaru znajduje sie port han-
dlowo-rybacki Ustka oraz oddziat celny
tego portu. Droga krajowa taczy sie
z droga ekspresowg nr 28 Berlin
— Gdansk — Kaliningrad.

Park Przemystowy Police skupia Zak-
tady Chemiczne Police, port i gmine
Police oraz Infrapark Police SA, kt6-
ry ma status Specjalnej Strefy Ekono-
micznej. Wspotpracuje on z Kostrzynsko-
-Stubickg SSE. Na terenie Parku Prze-
mystowego znajduje sie 13 terenow
inwestycyjnych o tgcznej powierzchni
blisko 165 ha. Wszystkie dziatki sg
uzbrojone — wyposazone w energie
elektryczng, wode i kanalizacje sani-
tarno-deszczowa. Znajduja sie w odleg-
tosci 5 km od stacji kolejowej, 20 km

od Szczecina i 60 km od lotniska
Golenidw.

Ostatnia SSE to Goleniowski Park
Przemystowy, w ktérym do dyspozyc;ji
inwestoréw jest w petni uzbrojony teren
o powierzchni 305 ha pod produkcje
i ustugi przemystowe. Teren Parku sta-
nowi podstrefe Kostrzynsko-Stubickiej
SSE. Zagraniczni inwestorzy, ktérzy
zainwestowali na tym terenie, pocho-
dzg z Danii, Belgii, Holandii, Niemiec,
Korei, Pakistanu i USA.

(EZ)

Wietnam czeka na inwestorow

ynki Azji Potudniowej i Potud-

niowo-Wschodniej, a szcze-

golnie Wietnam majag obecnie

ogromny potencjat. Socjalis-
tyczna Republika Wietnamu, mimo ko-
munistycznego ustroju, rzadzi sie re-
gutami kapitalizmu o liberalnym prawie
inwestycyjnym dla zagranicznych in-
westoréw. Ustawa o inwestycjach zag-
ranicznych, znowelizowana w 2000 r.
wraz z przepisami wykonawczymi,
wprowadzita ogromne utatwienia dla
inwestoréw — twierdzi ambasador Wiet-
namu w Polsce Nguyen Van Xuong
i podkresla, ze inwestycje zagraniczne
w tym kraju w 2007 r. wyniosty 23,3 mid
USD, a w | kw. 2008 r. przekroczyty
5,2 mld USD. Wietnam szybko sie
rozwija. Przez ostatnie 10 lat osigga
wzrost gospodarczy 7 — 8% rocznie
(np. w 2006 r. — 8,2%). Nadal ma jed-
nak ogromne potrzeby, jesli chodzi
o rozwdj infrastruktury oraz budownic-
twa. Z danych Ministerstwa Budownic-
twa Wiethamu wynika, ze do 2010 . po-
winno powsta¢ 162 min m?, a do 2020 .
— 548 min m? nowych mieszkan, nato-
miast na remonty i modernizacje cze-
ka 280 min m? mieszkan. Niestety ro-
dzime wyroby budowlane nie zaspoka-
jaja potrzeb rynku i dlatego konieczny
jestimport, szczegdlnie materiatow wy-
konczeniowych. Obecnie importowane
sg ptytki ceramiczne z Witoch i Hiszpa-
nii, okna z Niemiec, a inne materiaty
przede wszystkim z Chin. Polscy pro-
ducenci wykonczeniowych wyrobow
budowlanych dotychczas nie intereso-
wali sie wietnamskim rynkiem i polskie
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marki jeszcze sie tu nie pojawity. Zresz-
ta polski eksport do Wietnamu jest
0golnie niewielki. W 2006 r. wynidst za-
ledwie 65 min USD, natomiast eksport
z Wietnamu 265 min USD. Duzo wigk-
sza jest wymiana z Czechami i Wegra-
mi niz z Polska — twierdzi ambasador
Wietnamu w Polsce i zacheca do inwe-
stowania w tym kraju. Uwaza, ze obec-
nie jest bardzo dobry klimat dla inwe-
storéw zagranicznych, a Polacy majq
wyjatkowg szanse, gdyz mogag liczy¢
na zaufanie oraz pomoc Wietnamczy-
kow. Do dzi$ pamietajg oni bowiem, ze
Polska uznata Wietnam, nawigzata
z nim stosunki dyplomatyczne, a takze
umozliwita wielu Wiethamczykom zdo-
bycie wyzszego wyksztatcenia w na-
szym kraju. Te osoby mowig po polsku,
co jest dodatkowym atutem podczas
nawigzywania wspotpracy gospodar-
czej, a ponadto z sentymentem pod-
chodzg do Polski i Polakow. Wielu ab-
solwentow polskich uczelni jest obec-
nie na wysokich stanowiskach w fir-
mach i urzedach panstwowych, pod-

Informacje ogélne o Wietnamie
e Powierzchnia: 332 800 km?

kreslit ambasador Nguyen Van Xuong.
Zwrocit tez uwage, ze obecnie sita ro-
bocza w Wietnamie jest bardzo tania
(tansza niz w Chinach), co powinno
zainteresowac przedsigbiorcow.

Aby zacheci¢ inwestoréw, rzad
Wietnamu oferuje im 60 stref przemy-
stowych, 56 parkéow przemystowych,
3 strefy eksportowe i jednag strefe high-
-tech. Strefy przemystowe znajdujg sie
na ogot blisko duzych metropolii, o bo-
gatych zasobach surowcoéw, w miare
dobrych warunkach transportowych
oraz duzym potencjalnym rynku zbytu.

Moze wiec warto wybra¢ sie do Wiet-
namu, aby pozna¢ mozliwosci wspot-
pracy z firmami i instytucjami w tym kra-
ju i przekonac sie, czy rzeczywiscie
warto tam inwestowac, jak zapewniali
polskich przedsiebiorcéw ambasador
Wietnamu Nguyen Van Xuong i radca
handlowy Nguen Van Thiem podczas
spotkania, zorganizowanego przez
Polskg Izbe Przemystowo-Handlowg
Budownictwa, ktére odbyto sie 27 mar-
ca br. w Warszawie. (wk)

o Liczba mieszkancow: 85,0 min (2006 r.)

o Gestosc¢ zaludnienia: 225 mieszkancéw/km?
e Bezrobocie: 2004 r. — 5,6%; 2005 — 5,3%; 2006 r. — 4,4%
e Glowni inwestorzy: Korea Potudniowa, Hongkong, Japonia, USA

e Gléwni partnerzy handlowi: Chiny, Japonia, USA, Singapur, Tajwan

e Gtowni odbiorcy: USA, Japonia, Australia, Chiny, Singapur, Niemcy



Wojewodzki Inspektorat Nadzoru
Budowlanego w Bydgoszczy

Wojewodztwo kujawsko-pomorskie, lezace w potnoc-
nej czesci Polski centralnej, zostato utworzone z dawnych
wojewodztw: bydgoskiego, wioctawskiego i torunskiego. Zaj-
muje powierzchnie 18 tys. km?, liczy 2,068 min mieszkan-
coéw. Jego gtowne miasta to Bydgoszcz (367 054 mieszkan-
coéw), Torun (200 080), Wioctawek (119 939), Grudzigdz
(99 578) i Inowroctaw (78 011). Stolica wojewddztwa jest
Bydgoszcz, gdzie swojg siedzibe ma Wojewoda i Urzad
Wojewddzki. Niemniej istotnym osrodkiem administracyjnym
jest Torun, w ktérym dziata samorzad wojewddztwa — Urzad
Marszatkowski i Sejmik Wojewodztwa. Obszar wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego dzieli sie na 23 powiaty, w tym 4 grodz-
kie i 19 ziemskich.

Nadzér budowlany na terenie obecnego wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego rozpoczat dziatalnos¢ w 1997 r.
— z chwilg powotania Terenowych Biur Inspekcyjno-Kontro-
Inych Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego. Zasadnicza
zmiana funkcjonowania nadzoru budowlanego nastapita
wraz z reformg administracyjng kraju w 1999 r. — 1 stycznia
na bazie Il Terenowego Biura Inspekcyjno-Kontrolnego
w Bydgoszczy i XIV Terenowego Biura Inspekcyjno-Kontro-
Inego w Toruniu zostat utworzony Kujawsko-Pomorski Wo-
jewodzki Inspektorat Nadzoru Budowlanego, ktéry przejat
sprawy dotyczgce procesu budowlanego, prowadzone
wczesniej przez organy administracji publicznej trzech wo-
jewodztw: torunskiego, bydgoskiego i wtoctawskiego.

Na stanowisko Wojewoddzkiego Inspektora Nadzoru Bu-
dowlanego zostat powotany dotychczasowy kierownik Il TBIK
— Stefan Markowski, ktéry funkcje te sprawuje nieprzerwa-
nie do dnia dzisiejszego. Jego zastepca zostat Zbigniew
Sulik, wezesniej inspektor XIV TBIK w Toruniu. Wojewodzki
Inspektor Nadzoru Budowlanego kieruje pracami inspektora-
tu, natomiast zastepca WINB, z jego upowaznienia, koordy-
nuje prace wydziatdw: Orzeczniczo-Prawnego, Inspekgji
i Kontroli oraz Wyrobow Budowlanych.

W wojewoddzkim inspektoracie pracuje obecnie 28 pra-
cownikéw. Sg to osoby w wiekszosci posiadajace wyzsze
wyksztatcenie, doswiadczenie zawodowe oraz wymagane
uprawnienia budowlane. W WINB funkcjonujg nastepujace
jednostki organizacyjne:

e Wydziat Orzeczniczo-Prawny (WOP), kierowany przez
Adama Kolinskiego, zajmuje sie orzekaniem w trybie odwo-
tawczym, jako organ Il instancji, w stosunku do rozstrzygnie¢
organow | instancji, tzn. Powiatowych Inspektoréw Nadzoru
Budowlanego (PINB), dotyczacych procesu budowlanego

Kierownictwo Kujawsko-Pomorskiego WINB: od lewej: Zbigniew
Sulik — Z-ca Wojewddzkiego Inspektora Nadzoru Budowlanego,

Stefan Markowski - Wojewdédzki Inspektor Nadzoru
Budowlanego, Robert Bogustawski — Kierownik Zespolu ds.
Obronnosci i Bezpieczenstwa, Jerzy Ledochowski — Naczelnik
Wydzialu Inspekcji i Kontroli, Janusz Dubicki — Naczelnik
Wydzialu Wyrobéw Budowlanych, Adam Kolinski — Naczelnik
Wydzialu Orzeczniczo-Prawnego

Prawo budowlane, ustawy o postepowaniu egzekucyjnym
w administracji i innymi przepisami.

W 2007 r. wydano 584 decyzje i postanowienia administra-
cyjne. Udzielono 107 odpowiedzi na skargi do WSA i NSA.

e Wydzial Inspekcji i Kontroli (WIK), kierowany przez
Jerzego Ledochowskiego, zajmuje sie inspekcjg budow
oraz kontrolg stanu utrzymania obiektéw budowlanych w uzyt-
kowaniu, w tym obiektéw hydrotechnicznych i wystepujacych
na obszarach kolejowych. Duza aktywnos¢ w dziatalnosci
kontrolnej powoduje, ze spada liczba popetnianych samowo-
li budowlanych oraz wzrasta poziom bezpieczenstwa uzytko-
wanych obiektéw budowlanych.

W 2007 r. skontrolowano 72 obiekty w uzytkowaniu oraz
60 budoéw, w tym przeprowadzono 42 kontrole obowigzkowe.
W wyniku kontroli obowigzkowych wydano 42 decyzje o po-
zwoleniu na uzytkowanie. Przeprowadzono 12 kontroli dzia-
talnosci PINB i administracji architektoniczno-budowlanej.
Rozpatrzono i udzielono odpowiedzi na 235 skarg i wnioskow.

e Wydzial Wyrobéw Budowlanych (WWB), kierowany

oraz utrzymania obiektéw w okresie
eksploatacji. Ponadto sprawuje nad-
z6r nad prawidtowoscig orzecznictwa
administracyjnego zgodnie z zasa-
dami Kodeksu postepowania admi-
nistracyjnego, zapisami ustawy —

Kujawsko-Pomorski WINB
85-082 Bydgoszcz, ul. Zygmunta Augusta 16
tel. (0-52) 584-01-10, fax (0-52) 584-01-13
winb@uwoj.bydgoszcz.pl
http://www.winb.uwoj.bydgoszcz.pl

przez Janusza Dubickiego, funkcjo-
nuje od kwietnia 2004 r., jako najmtod-
sza komérka organizacyjna Inspekto-
ratu. Zajmuje sie kontrolg i orzeka-
niem w zakresie wyrobow budowla-
nych wprowadzanych do obrotu.
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W 2007 r. skontrolowano 176 wyroboéw budowlanych
u 22 producentow i 48. sprzedawcéw, a w wyniku wszcze-
tych postepowan administracyjnych wydano 43 decyzje
i postanowienia.

e Zespot ds. Obronnosci i Bezpieczenstwa (ZOB), kie-
rowany przez pptk. Roberta Bogustawskiego — prowadzi
nadzér nad realizacjg procesu budowlanego oraz utrzyma-
niem obiektdw na terenach zamknietych stuzacych celom
obronnosci i bezpieczenstwa panstwa.

W 2007 r. przeprowadzono 5 kontroli budow i 44 obiek-
tow w uzytkowaniu. W wyniku czynnosci administracyjnych
wydano 37 decyzji i postanowien, w tym 4 decyzje o pozwo-
leniu na uzytkowanie.

Praca, jakg wykonujg inspektorzy nadzoru budowlane-
go, jest niewatpliwie trudna i stresujaca, ale zarazem satys-
fakcjonujgca. Dziatania nadzoru budowlanego wymagaja
ciggtego dostosowywania do zmieniajgcych sie okolicz-
nosci i rozwigzywania nowych, jednostkowych probleméw.
Inspektorzy nadzoru budowlanego najczesciej dziatajacy
na wniosek niezadowolonych badz zaniepokojonych oby-

wateli, albo wprost skiéconych stron, zawsze dazg do
zatatwienia sprawy — w poszanowaniu prawa i majac
na wzgledzie bezpieczenstwo obiektéw budowlanych oraz
ludzi, ktérzy je buduja lub uzytkujg. Kazdy interesant przy-
chodzacy do inspektoratu nadzoru budowlanego ma
gwarancje kompetentnego i uprzejmego przyjecia oraz
wyjasnienia wszelkich watpliwosci zwigzanych z wydawa-
nym rozstrzygnieciem.

Wojewodzki Inspektor Nadzoru budowlanego scisle
wspoétpracuje z innymi stuzbami i organami kontroli pan-
stwowej. W ramach wspétpracy prowadzi czynnosci pomoc-
nicze w zakresie doraznych kontroli organéw administracji
architektoniczno-budowlanej oraz zarzadcow i witascicieli
obiektow budowlanych kontrolowanych przez NIK. Prowa-
dzi kontrole prewencyjne wspdlnie z przedstawicielami Pan-
stwowej Inspekcji Pracy, Dozoru Technicznego, Panstwowej
Strazy Pozarnej i Policji. W celu usprawnienia wzajemnych
relacji stuzbowych w 2005 r. zawarto pisemne porozumie-
nia: z Wojewodzkim Konserwatorem Zabytkéw, a w 2007 r.
z Komendantem Wojewddzkiej Strazy Pozarne;j.

Stefan Markowski
Kujawsko-Pomorski Wojewddzki Inspektor Nadzoru Budowlanego

Wyjasnienia przepisow prawnych

Wiasciwe oznakowanie wyrobu budowlanego

Zgodnie z art. 10 ustawy — Prawo budowlane wyroby wy-
tworzone w celu zastosowania w obiekcie budowlanym
w sposob trwaty, o wtasciwosciach uzytkowych, umozliwia-
jacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiek-
tom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, o kté-
rych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1, mozna stosowac przy wy-
konywaniu robét budowlanych wytacznie, jezeli wyroby
te zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisa-
mi odrebnymi, do ktérych nalezy w szczegdlnosci ustawa
0 wyrobach budowlanych, jak réwniez ustawa z 30 sierp-
nia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2004 r.
nr 204, poz. 2087 z p6zn. zm.).

Zgodnie z art. 2 pkt 1 ustawy o wyrobach budowlanych
pod pojeciem wyrobu budowlanego nalezy rozumie¢
rzecz ruchomg bez wzgledu na stopien jej przetworzenia,
przeznaczong do obrotu, wytworzong w celu zastosowania
w sposoéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzang
do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow
do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym in-
tegralng catos¢ uzytkowa i majaca wptyw na spetnienie wy-
magan podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1
ustawy — Prawo budowlane. Zgodnie z aktualnym stanem
prawnym wyrobami budowlanymi podlegajgcymi regula-
cjom ustawy o wyrobach budowlanych sg wyroby spetnia-
jace wymagania definicji i jednoczes$nie objete zakresem
przedmiotowym mandatéw udzielanych przez Komisje Eu-
ropejskg na opracowanie europejskich norm zharmonizo-
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wanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicz-
nych. Wykaz mandatow zostat ogtoszony w obwieszcze-
niu Ministra Infrastruktury z 5 lipca 2004 r. w sprawie wyka-
zu mandatéw udzielonych przez Komisje Europejskg
na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych
oraz wytycznych do europejskich aprobat technicz-
nych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatow
(M.P. nr 32, poz. 571).

Na mocy art. 5 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych,
wyrob budowlany moze zosta¢ wprowadzony do obrotu i sta-
nowi¢ przedmiot obrotu na terenie Rzeczypospolitej Polskiej
wytacznie, jezeli zostanie odpowiednio oznakowany przez
producenta (lub jego upowaznionego przedstawiciela) ozna-
kowaniem CE (zgodnie z tzw. europejskim systemem wpro-
wadzania wyrobéw budowlanych do obrotu) albo znakiem
budowlanym (zgodnie z tzw. krajowym systemem wprowa-
dzania wyrobéw budowlanych do obrotu). Oznacza to, ze
w momencie wprowadzania do obrotu wyréb budowlany mu-
si by¢ juz odpowiednio oznakowany.

Europejski system wprowadzania wyrobéw budowla-
nych do obrotu funkcjonuje w oparciu o przepisy prawa Unii
Europejskiej. System ten polega na dokonaniu oceny
zgodnosci z norma zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja tech-
niczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podsta-
wowymi, i oznakowaniu go znakiem CE (art. 5 ust. 1 pkt 1
ustawy o wyrobach budowlanych). Nalezy rowniez zazna-



czyé¢, ze zgodnie z § 12 ust. 2 rozporzqdzenia Ministra
Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oce-
ny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac notyfikowa-
ne jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposo-
bu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz.U. nr 195, poz. 2011), oznakowaniu CE powinna towa-
rzyszyc¢ okreslona informacja.

Krajowy system wprowadzania wyrobéw budowlanych
do obrotu dotyczy tylko wyrobéw wprowadzanych na ry-
nek krajowy i polega na dokonaniu oceny zgodnosci z Pol-
ska Normg wyrobu albo aprobatg techniczng. Takiej oce-
ny zgodnosci moze dokona¢ producent majacy siedzibe
na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej. Na tej podstawie
producent wydaje, na swoja wytaczng odpowiedzial-
nos¢, krajowq deklaracje zgodnosci, a wyréb budow-
lany podlega oznakowaniu znakiem budowlanym
(art. 8 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych). Tym sa-
mym w przypadku wprowadzenia wyrobu budowlanego
wyfgcznie na rynek krajowy, zgodnie z art. 8 ust. 1 usta-
wy o wyrobach budowlanych, zastosowanie bedg miaty
przepisy polskiego prawa. Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze
zgodnie z § 12 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra Infrastruk-
tury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowa-
nia zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znako-
wania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041
z p6zn. zm.) do wyrobu budowlanego oznakowanego zna-
kiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢
okreslong informacje.

Na producencie cigzy wiec obowiazek dokonania
oceny zgodnosci i odpowiedniego oznakowania wyro-
bu budowlanego wprowadzanego do obrotu, za co pono-
si odpowiedzialnos¢. Nalezy przy tym zaznaczyé¢, ze zgod-
nie z art. 5 ust. 20 ustawy o systemie oceny zgodnosci
przez producenta nalezy rozumie¢ osobe fizyczng lub
prawng albo jednostke organizacyjna nieposiadajaca
osobowosci prawnej, ktéra projektuje i wytwarza wyrob,
albo dla ktoérej ten wyréb zaprojektowano lub wytworzono
w celu wprowadzenia do obrotu lub oddania do uzytku
pod wlasng nazwg lub znakiem. Ponadto zgodnie z art. 2
pkt 6 ustawy o systemie oceny zgodno$ci przez producen-
ta nalezy rozumie¢ — oprocz producenta, o ktérym mowa
w art. 5 ust. 20 — takze upowaznionego przedstawiciela
producenta. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze jezeli impor-
ter zostanie ustanowiony przez producenta upowaznionym
przedstawicielem, o ktérym mowa w art. 5 pkt 5 ustawy
z 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.
z 2004 r. nr 204, poz. 2087 z pézn. zm.), to bedg na nim
spoczywac zadania i obowigzki analogiczne do zadan i obo-
wigzkéw producenta. W przeciwnym razie, gdy nie bedzie
petnit roli upowaznionego przedstawiciela producenta,
na importerze spoczywajg obowigzki analogiczne do obo-
wigzkéw sprzedawcy.

Zgodnie z przepisami § 13 rozporzgadzenia w sprawie sys-
temoéw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetniac¢
notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowa-
niem CE oznakowanie to wraz z informacjami, o ktérych
mowa w § 12 ust. 2, umieszcza sie w sposob widoczny, czy-
telny, niedajacy sie usunac¢, wskazany w zharmonizowanej
specyfikacji technicznej wyrobu bezposrednio na wyrobie al-

bo na przymocowanej do niego etykiecie. Jezeli ze wzgle-
dow technicznych nie jest mozliwe oznakowanie wyrobu bu-
dowlanego w sposéb okreslony w ust. 1, umieszcza sie go
na opakowaniu jednostkowym lub opakowaniu zbiorczym
wyrobu budowlanego albo na dokumentach handlowych to-
warzyszacych temu wyrobowi.

Sposob dotgczania do wyrobu budowlanego oznaczo-
nego znakiem budowlanym obowigzkowej informaciji okre-
$la § 12 ust. 2 rozporzgdzenia w sprawie sposobow de-
klarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposo-
bu znakowania ich znakiem budowlanym, zgodnie z ktérym
informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego
w sposob okreslony w specyfikacji technicznej, a jesli spe-
cyfikacja techniczna tego nie okresla, w sposéb umozliwia-
jacy zapoznanie sie z nig przez stosujacego wyrob. Nale-
zy rowniez zaznaczy¢, ze przepisy § 9i § 10 rozporzgdze-
nia w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan, ja-
kie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczg-
ce w ocenie zgodno$ci, oraz sposobu oznaczania wyro-
bow budowlanych oznakowaniem CE okreslajg zawarto$¢
certyfikatu zgodno$ci i certyfikatu zaktadowej kontroli pro-
dukcji. W ich tresci wymieniono m.in. okreslenie, siedzibe
i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wy-
rob budowlany. Certyfikaty te moga by¢ wydane,
w zaleznosci od tego kto wystapi z wnioskiem, produ-
centowi wyrobu lub jego upowaznionemu przedstawi-
cielowi, poniewaz jest on producentem w rozumieniu
ustawy o wyrobach budowlanych. Ustawa nie wprowadza
ograniczenia, ze producent moze upowaznic¢ do dziatania
w swoim imieniu wytgcznie jeden podmiot, tj. ustanowi¢ tyl-
ko jednego upowaznionego przedstawiciela. Jezeli wyréb
budowlany zostat wprowadzony do obrotu przez importe-
ra bedgcego upowaznionym przedstawicielem producen-
ta — w przypadku stwierdzenia niezgodnosci wyrobu z wy-
maganiami ustawy o wyrobach budowlanych, wtasciwy
organ moze nakazac¢ upowaznionemu przedstawicielowi
usuniecie stwierdzonych nieprawidtowosci (zob. art. 30
ust. 1 pkt 1 i art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy), jezeli ma on sie-
dzibe na terytorium Polski. W przeciwnym wypadku organ
moze nakazac¢ wytgcznie wycofanie wyrobu budowlanego
z obrotu.

Przepis § 15 ust. 1 pkt 2 rozporzgdzenia w sprawie spo-
sobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ma zasto-
sowanie do wyrobow budowlanych niewymienionych
w zataczniku nr 3 do rozporzadzenia, jezeli w specyfi-
kacji technicznej nie zostal okreslony system oceny
zgodnosci.

Konsekwencje i mozliwe dziatania organéw nadzoru bu-
dowlanego dotyczace wprowadzania do obrotu wyroboéw bu-
dowlanych niezgodnie z wymaganiami ustawy o wyrobach bu-
dowlanych okreslajg przepisy rozdziatéw 5 i 6 ustawy o wy-
robach budowlanych oraz przepisy rozdziatu 7 ustawy o sys-
temie oceny zgodnosci (z wyjatkiem art. 45, ktérego nie sto-
suje sie do wyrobéw budowlanych). Z punktu widzenia odpo-
wiedzialnosci producenta nie jest istotne, czy prawidtowo
wprowadzony wyréb budowlany do obrotu utracit pézniej,
w sposob fizyczny, oznakowanie. Wazne jest, by wyrob bu-
dowlany byt wtasciwie oznakowany w momencie wprowadza-
nia go do obrotu.
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Jednoczesnie informujemy, ze odpowiedzialnos¢ za
wady lezy poza zakresem przepisow regulujgcych kwestie
wprowadzenia wyrobow budowlanych do obrotu. W zwigz-
ku z tym GUNB nie moze udziela¢ informacji w tej kwestii.
Tego typu odpowiedzialno$¢ zostata uregulowana w przepi-
sach Kodeksu cywilnego.

Konsekwencje zwigzane z nielegalnym
prowadzeniem robét budowlanych
polegajacych na rozbiérce obiektu
budowlanego

Zgodnie z trescig art. 31 ust. 2 ustawy — Prawo budow/a-
ne, rozbiorka obiektow budowlanych, o ktérych mowa
w art. 31 ust. 1 pkt 1, powinna by¢ uprzednio zgtoszona wita-
sciwemu organowi. W zgtoszeniu nalezy okresli¢ rodzaj, za-
kres i sposdb wykonywania tych robot. Przepis art. 30 ust. 5
stosuje sie odpowiednio. Majac na uwadze tres¢ tego prze-
pisu, ktory dotyczy stosowania przy zgtoszeniu rozbiorki
obiektu budowlanego jedynie art. 30 ust. 5 ustawy — Prawo bu-
dowlane, nalezy przyjaé¢, ze w procedurze tej nie stosuje
sie art. 30 ust. 2 ustawy — Prawo budowlane, ktéry nakta-
da na inwestora obowigzek dotgczenia do zgtoszenia
o$wiadczenia o prawie do dysponowania nieruchomoscig
na cele budowlane. Zatem konsekwencje zwigzane z niele-
galnym prowadzeniem robét budowlanych polegajacych np.
na rozbiorce obiektu budowlanego ponosi sprawca samowo-
li budowlane;.

W zwigzku z tym, w przypadku wykonywania robét bu-
dowlanych bez wymaganego zgtoszenia (w przypadkach
innych niz okreslone w art. 48 ust. 1 lub w art. 49b ust. 1
ustawy — Prawo budowlane), wtasciwy organ nadzoru bu-
dowlanego wstrzymuje postanowieniem ich prowadzenie
na podstawie art. 50 ust. 1 pkt 1 ustawy — Prawo budowla-
ne. W dalszej kolejnosci organ nadzoru budowlanego prze-
prowadza postepowanie naprawcze w trybie art. 50 — 51
ustawy — Prawo budowlane.

Natomiast zgodnie z art. 51 ust. 7 ustawy — Prawo budowla-
ne przepisy art. 51 ust. 1 pkt 1i 2 oraz ust. 3 stosuje si¢ odpo-
wiednio, jezeli roboty budowlane, w przypadkach innych niz okre-
slone w art. 48 albo w art. 49b, zostaty wykonane w sposob,
o ktérym mowa w art. 50 ust. 1. Zacytowany przepis ozna-
cza, ze w przypadku robot budowlanych zakonczonych
(w przypadkach innych niz okreslone w art. 48 ust. 1 lub
w art. 49b ust. 1), wtasciwy organ nadzoru budowlanego nie
wstrzymuje robét na podstawie art. 50 ust. 1, lecz stosuje od-
powiednio przepisy art. 51 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz ust. 3 ustawy
— Prawo budowlane.

Kontrola dziatalnosci organéw administracji
architektoniczno-budowlanej wykonywana
przez wiasciwe organy nadzoru
budowlanego

Zgodnie z art. 84b ust. 3 ustawy — Prawo budowlane
w przypadku ustalenia przez organy nadzoru budowla-
nego, ze zachodza okolicznosci uzasadniajgce wznowie-
nie postepowania albo stwierdzenie niewaznosci decyzji
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wydanej przez organ administracji architektoniczno-
-budowlanej, wtasciwy organ administracji architektoniczno-
-budowlanej wznawia lub wszczyna z urzedu postepo-
wanie.

Nalezy zauwazyc¢, ze przepis ten ma samodzielny charak-
ter, co oznacza, ze znajduje on zastosowanie nie tylko
w przypadku kontroli kompleksowych przeprowadzanych
przez organy nadzoru budowlanego w trybie przepiséw roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury z 9 pazdziernika 2002 r.
w sprawie szczegotowego trybu przeprowadzania kontro-
li dziatania organéw administracji architektoniczno-budow-
lanej oraz wzoru protokotu kontroli i sposobu jego sporzg-
dzania (Dz.U. nr 179, poz. 1494). Na mocy tego przepisu
organ nadzoru budowlanego w kazdej chwili moze ustali¢,
czy zachodzg okolicznosci uzasadniajgce stwierdzenie nie-
waznosci decyzji wydanej przez organ administracji archi-
tektoniczno-budowlanej (staroste). W zwigzku z tym, jeze-
li powiatowy inspektor nadzoru budowlanego ustalit, ze za-
chodza okolicznosci uzasadniajgce stwierdzenie niewaz-
nosci decyzji starosty, powinien skierowaé sprawe do wo-
jewoddzkiego inspektora nadzoru budowlanego, ktory prze-
kazuje sprawe do organu zwierzchniego nad starosta, tj.
do wojewody.

Nalezy przy tym zauwazy¢, ze uprawnienie, o ktérym mo-
wa w art. 84b ust. 3 ustawy — Prawo budowlane, wynika ze
szczegolnej pozycji wojewody oraz wojewodzkiego inspek-
tora nadzoru budowlanego w pionie nadzoru budowlanego.
Na szczeblu wojewddzkim wojewoda jest organem nadzo-
ru budowlanego, ktoéry dziata przy pomocy wojewddzkiego
inspektora nadzoru budowlanego, jako kierownika woje-
wodzkiego nadzoru budowlanego wchodzgcego w sktad ze-
spolonej administracji wojewodzkiej.

Konferencje regionalne

»RZETELNI PRZEDSIEBIORCY NA
RYNKU WYROBOW BUDOWLANYCH”

20 maja br. w Bialymstoku odbedzie sie kolejna Kon-
ferencja pt. ,,Rzetelni przedsiebiorcy na rynku wyrobéw
budowlanych”, organizowana przez Ministra Infras-
truktury oraz Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowla-
nego, we wspolpracy ze Zwigzkiem Pracodawcow —
Producentéw Materiatéw dla Budownictwa.

Bedzie to druga z cyklu konferenc;ji regionalnych, maja-
cych na celu ocene rynku wyrobéw budowlanych, omoéwie-
nie problemoéw funkcjonowania w Polsce aktéw prawnych
regulujacych te kwestie oraz szerokie konsultacje przedsta-
wicieli uczestnikéw rynku, stowarzyszehn zwigzanych
z branza wyroboéw budowlanych i innych zainteresowa-
nych organizacji ze strong rzgdowa w sprawie nowych roz-
wigzan i proponowanych zmian do ustawy o wyrobach bu-
dowlanych.

Nastepna konferencja odbedzie sie 27 maja br. w Byd-
goszczy, kolejne we Wroctawiu i Lodzi. Szczegétowe in-
formacje na temat termindéw i programu spotkan mozna
znalez¢ na stronie internetowej Urzedu: www.gunb.gov.pl



Krajowy Wykaz Zakwestionowanych
Wyrobow Budowlanych

ednym z istotnych elementéw systemu nadzoru ryn-

ku wyrobéw budowlanych jest, prowadzony przez

Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego, Krajo-

wy Wykaz Zakwestionowanych Wyrobéw Budow-
lanych (KWZWB). Sg w nim gromadzone dane i infor-
macje dotyczace wyroboéw budowlanych, podlegajacych
oznakowaniu znakiem budowlanym, niezgodnych z wyma-
ganiami okreslonymi w ustawie z 30 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych.

Ustawa naktada na wojewddzkich inspektoréw nadzoru bu-
dowlanego obowigzek kontroli wyrobdw budowlanych wprowa-
dzonych do obrotu. Kontrole przeprowadza sie u producenta
i u sprzedawcy. W wyniku przeprowadzonych kontroli, po stwier-
dzeniu, ze wyrdb budowlany nie spetnia wymagar okreslonych
w ustawie o wyrobach budowlanych, wojewddzki inspektor
nadzoru budowlanego wszczyna z urzedu postepowanie ad-
ministracyjne, ktérego stronami sg producent lub sprzedawca
okreslonej partii wyrobu budowlanego. Do KWZWB trafiajg wy-
roby budowlane, w przypadku ktorych wojewddzki inspektor
nadzoru budowlanego wydat jedng z nastepujacych decyzji:

e nakazujaca wycofanie z obrotu wyrobu budowlanego
albo jego okreslonej partii;

e zakazujgca obrotu okreslong partiag wyrobu budowlanego.

W KWZWB sg gromadzone dane i informacje szczegoto-
wo okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury
z 29 lipca 2004 r., w sprawie sposobu prowadzenia Krajo-
wego Wykazu Zakwestionowanych Wyrobow Budowlanych,
w szczegolnosci:

= dane umozliwiajgce identyfikacje zakwestionowanego
wyrobu budowlanego;

= informacje o:

—rodzaju i zakresie niezgodnosci zakwestionowanego
wyrobu budowlanego,

— $rodkach, jakie zastosowano w odniesieniu do zakwes-
tionowanego wyrobu budowlanego,

— zagrozeniach, jakie moze spowodowac¢ zakwestiono-
wany wyréb budowlany wraz z okresleniem tych zagrozen.

Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego usuwa wpis
w KWZWB na wniosek wojewddzkiego inspektora nadzoru
budowlanego lub z urzedu, nie wczesniej niz w terminie
6 miesiecy o dnia, w ktérym decyzje bedace podstawg wpi-
su staty sie ostateczne, o ile:

e producent udowodni, ze wycofat z obrotu wszystkie eg-
zemplarze zakwestionowanego wyrobu budowlanego;

e zostaty usuniete niezgodnos$ci zakwestionowanego wy-
robu budowlanego z wymaganiami ustawy o wyrobach bu-
dowlanych.

Wpis podlega usunieciu rowniez z chwilg, gdy decyzja
bedaca jego podstawg zostanie wyeliminowana z obrotu
prawnego.

Wykaz jest publicznie dostepny na stronie internetowej Gtow-
nego Urzedu Nadzoru Budowlanego (www.gunb.gov.pl).
Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego moze, w kazdym cza-

sie, poda¢ do publicznej wiadomosci informacje zawarte
w KWZWB.

W okresie funkcjonowania Wykazu (do 1 kwietnia 2008 .)
zamieszczono w nim 468 wpisow zakwestionowanych wy-
robéw budowlanych. W tym okresie usunieto 252 wpiséw,
w tym 39 w zwigzku z wyeliminowaniem, w postepowaniu
odwotawczym, decyzji bedacej podstawag wpisu. 1 kwiet-
nia 2008 r. w Wykazie figurowato 216 wpisow.

Na podstawie wpiséw nie mozna formutowaé wnioskéw
ogolnych, ze jakis rodzaj czy grupa wyrobow w sposob
szczegolny nie spetnia wymagan okreslonych w ustawie
o wyrobach budowlanych. Kazdorazowo ustalenia dotyczg
okreslonego wyrobu lub jego partii wyprodukowanej przez
okreslonego producenta, sprzedawanej przez okreslonego
sprzedawce.

Do 31.12.2007 r. skontrolowano 17 130 wyrobéw budow-
lanych, stwierdzono wprowadzenie do obrotu prawie
6 600 wyrobow lub ich partii niespetniajacych wymagan
i wszczeto ponad 3 000 postepowan administracyjnych. Na-
lezy podkresli¢, ze w wiekszosci przypadkéw stwierdzone
nieprawidtowosci w kontrolowanych wyrobach zostaty usu-
niete w trakcie kontroli lub prowadzonych postepowan ad-
ministracyjnych. Do Krajowego Wykazu Zakwestionowa-
nych Wyrobéw Budowlanych trafiajg wyroby budowlane, gdy
rodzaj stwierdzonych niezgodnosci nie pozwala na nakaza-
nie dokonania dziatan naprawczych producentowi albo je-
zeli producent nie wykona nakazanego usuniecia stwierdzo-
nych nieprawidtowosci (ewentualnie gdy brak jest prawnych
mozliwosci nakazania producentowi usuniecia nieprawidto-
wosci). Wykaz dotyczy wiec wyrobéw budowlanych, ktore
nie powinny znalez¢ sie i pozostaé w obrocie.

Wyroby budowlane, ktére najczesciej pojawiajg sie
w KWZWB, to:

= wyroby podtogowe i posadzkowe (gtdéwnie plytki ce-
ramiczne i panele podiogowe);

= armatura wodna (gtéwnie baterie);

= ceramiczne i betonowe elementy murowe (pustaki,
bloczki, cegty);

= kleje, zaprawy klejowe (gtéwnie do ptytek ceramicz-
nych, do przyklejania styropianu w bezspoinowych syste-
mach docieplen);

= stolarka budowlana (okna, drzwi);

= prefabrykowane elementy z betonu (gtéwnie nadproza);

= cementy, dodatki i domieszki do betonu;

= rury (gtéwnie kanalizacyjne) i ztaczki;

= urzgdzenia sanitarne (kabiny prysznicowe, miski uste-
powe, wanny, brodziki itp.);

= faczniki (gtéwnie do plyt gipsowo-kartonowych, tgczni-
ki stosowane w systemach docieplen, kotki rozporowe);

= prety i siatki zbrojeniowe;

= urzadzenia grzewcze (grzejniki, wktady kominkowe);

= zaprawy tynkarskie produkowane fabrycznie (suche
mieszanki i gotowe zaprawy).
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dr hab. inz. Barbara Szudrowicz*

W 2007 r. w numerze wrze$niowym miesiecznika ,Materiaty Budowlane’

Izolacyjnos¢ od dzwiekow
uderzeniowych — podstawowe
pojecia i okreslenia

J

(nr 9/07), w ramach ,Podrecznika fizyki budowli”, rozpoczelismy cykl artykutow
L~Akustyki w budownictwie”. Dotychczas oméwiono: rodzaje akustyki technicz-
nej i zrodtfa hatasu; zjawisko fizyczne, jakim jest dzwiek; parametry niezbedne
do omowienia zagadnien technicznych zwigzanych z ochrong przed hatasem
i drganiami w budynkach i ich otoczeniu; zjawisko rozchodzenia sie dzwieku
w przestrzeni otwartej oraz zamknietej; parametry okreslajgce poziom gto$nosci
hatasu — fony i skorygowane (wazone) poziomy dzwieku A, B, C; parametry ha-
tasu uwzgledniajgce jego zmiennoS¢ w czasie; podstawowe pojecia opisujgce
drgania i metody oceny drgan ze wzgledu na ich wptyw na konstrukcje budyn-
kéw i ludzi w nich przebywajgcych oraz izolacyjno$c¢ przegréod budowlanych
od dzwiekow powietrznych. W tym artykule zostanie zaprezentowana izolacyj-
nosc przegréd budowlanych od dzwiekéw uderzeniowych.

Izolacyjnos¢ przegrody od dzwie-
kow uderzeniowych okresla zdoInos¢
przegrody do ograniczania przenosze-
nia energii akustycznej w przypadku
pobudzania przegrody w sposob me-
chaniczny odnoszacy sie wylgcznie
do okreslonych rodzajéw zrodet wyste-
pujacych w budynku, np. chodzenie
(bieganie) po stropie, przesuwanie i to-
czenie przedmiotow. Pojecie izolacyj-
nosc¢ od dzwiekéw uderzeniowych nie
odnosi sie do transmisji dzwieku przez
przegrode w sytuacji innego mechanicz-
nego pobudzania przegrody (np. przez
zamocowane do przegrody urzadzenia
lub przewody instalacyjne, uderzenia
w $ciane). W tym przypadku mamy
do czynienie ze zjawiskiem rozprzes-
trzeniania sie dzwiekow materiatowych
w konstrukcjach budowlanych.

Strop (lub inny element budowlany
np. podest, bieg schodowy) pobudzo-
ny do drgan przez zrédio dzwiekow
uderzeniowych przenosi energie akus-
tyczng do pomieszczenia odbiorcze-
go w postaci dzwiekéw powietrznych
(rysunek 1).

Izolacyjnos¢ od dzwiekow
uderzeniowych stropu

Izolacyjnos¢ od dzwiekéw uderze-
niowych stropu okresla sie za pomo-
ca poziomu cisnienia akustycznego,

* Instytut Techniki Budowlanej
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Rys. 1. Obraz graficzny przenoszenia
dzwigku przez strop przy pobudzaniu me-
chanicznym wywolujacym powstawanie
dzwiekow uderzeniowych

zwanego poziomem uderzeniowym,
jaki powstaje w pomieszczeniu odbior-
czym przy mechanicznym pobudzaniu
stropu wzorcowym zrédtem dzwieku,
tzw. stukaczem znormalizowanym. Stu-
kacz nie jest modelem rzeczywistych
zrodet dzwiekéw uderzeniowych. |zo-
lacyjno$c¢ od dzwiekdéw uderzeniowych,
jest wiec wielkoscig wzgledna, odno-
szacq sie do umownego, mechanicz-
nego sposobu pobudzania, ktory jest

znormalizowany w skali miedzynarodo-
wej (w Polsce parametry stukacza znor-
malizowanego podane sg w normie
PN-EN ISO 140-6:1999).

Poziom cisnienia akustycznego
w pomieszczeniu odbiorczym zalezy
nie tylko od mocy akustycznej wypro-
mieniowanej do pomieszczenia przez
dang konstrukcje (strop), ale takze
od chtonnosci akustycznej tego po-
mieszczenia. Z tego wzgledu, aby
uniezalezni¢ ocene izolacyjnosci
od dzwiekéw uderzeniowych stropu
(lub innego elementu budowlanego)
od warunkéw pogtosowych pomiesz-
czenia odbiorczego, wystepujacy fak-
tycznie poziom ci$nienia akustyczne-
go, zwany poziomem uderzeniowym,
odnosi sie do wzorcowej chtonnosci
akustycznej A, = 10 m?. Znormalizo-
wany poziom uderzeniowy okresla
sie ze wzoru:

- L —10ige
Ly =& - 101g—~ [4B]

gdzie:

L, — znormalizowany poziom uderze-
niowy w pomieszczeniu odbiorczym
(np. pod stropem) w sytuaciji, gdy prze-
noszenie dzwieku do pomieszczenia
odbiorczego nastepuje tylko przez
dany strop [dB];

L, — poziom sredniego cisnienia akus-
tycznego zmierzony w pomieszczeniu
odbiorczym [dB];

A — chionnos$¢ akustyczna pomiesz-
czenia odbiorczego [m?];

A, — wzorcowa chtonnos¢ akustyczna
odniesienia, A, = 10 m2,
Znormalizowany poziom uderzeniowy
L, charakteryzuje izolacyjnos¢ akus-
tyczng stropu (lub innej przegrody)
okreslong w warunkach laboratoryj-
nych (tj. bez wystepowania bocznego
przenoszenia dzwieku).

Izolacyjnos¢ od dzwiekéw uderze-
niowych stropu jest tym lepsza, im
mniejsza jest wartos¢ zmierzonego
lub obliczonego znormalizowanego

poziomu uderzeniowego. >
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Poziom uderzeniowy wyznacza sie
analogicznie jak w przypadku izolacyj-
nosci od dzwiekdédw powietrznych
w przedziale czestotliwosci minimum
100 + 3150 Hz w pasmach 1/3 oktawo-
wych 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400,
500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000,
2500 3150 Hz. Dopuszczalne jest takze
(ale nie zalecane) wyznaczanie poziomu
uderzeniowego w pasmach oktawowych
125, 250, 500, 1000 i 2000 Hz.

Poziom uderzeniowy w pasmach okta-
wowych mozna obliczy¢ na podstawie
pozioméw wyznaczonych w pasmach
1/3 oktawowych zgodnie ze wzorem:

Ly = 1&&;21:}" nsasn e

gdzie:

L., — poziom ci$nienia akustycznego
w pasmie oktawowym [dB];

L5 0. — POZIOM ci$nienia akustyczne-
go w pasmie 1/3 oktawowym [dB];

i — kolejne 3 pasma 1/3 oktawowe
wchodzace w sktad danego pasma
oktawowego.

Nie jest mozliwe wyznaczenie po-
ziomu uderzeniowego w pasmach
1/3 oktawowych na podstawie znajo-
mosci poziomu uderzeniowego w pas-
mie oktawowym.

Izolacyjnos¢ od dzwiekow
uderzeniowych w budynku

Jezeli przenoszenie dzwieku do po-
mieszczenia odbiorczego nastepuje
nie tylko przez badany strop, lecz tak-
ze innymi posrednimi drogami (z takg
sytuacjg mamy do czynienia w budyn-
ku), wowczas znormalizowany po-
ziom uderzeniowy oznacza sie sym-
bolem L’ i okresla dodatkowo jako
przyblizony.

W budynku wyznacza si¢ takze po-
ziom uderzeniowy wzorcowy, odno-
szgc zmierzony poziom uderzeniowy
L, do wzorcowego czasu pogtosu po-
mieszczenia T, = 0,5 s zamiast do
wzorcowej chtonnosci akustycznej
A,=10m2

T

Ly =L, ~10lg—— [dB]

o

gdzie:
L, .—wzorcowy poziom uderzeniowy [dB];
T — czas pogtosu pomieszczenia od-
biorczego [s];
T, — wzorcowy czas pogtosu odniesie-
nia, 7,=0,5s.
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Migdzy L (lubL’)aL, istnieje zwigzek:

L,=L —10lgV+15[dB]
gdzie:
V — objetos¢ pomieszczenia odbiorcze-
go [m3].

Izolacyjnos¢ od dzwiekow uderze-
niowych rozpatruje sie w budynku
przy wszystkich mozliwych kierunkach
transmisji dzwieku. W przypadku stro-
péw ocenie podlega najczesciej prze-
noszenie dzwiekow uderzeniowych
w kierunku pionowym z gory na dét. Mo-
ga wystapic¢ przypadki, w ktorych domi-
nujgcym kierunkiem ze wzgledu na
ochrone akustyczng pomieszczen
bedzie kierunek poziomy lub ukosny,
ewentualnie kierunek pionowy, lecz
z dotu do gory. Kierunki poziomy i ukos-
ny sg charakterystyczne np. przy trans-
misji dzwieku z klatek schodowych.

Izolacyjnos¢ od dzwiekéw uderze-
niowych w budynku jest tym lepsza,
im mniejsza jest warto$¢ zmierzone-
go lub obliczonego znormalizowa-
nego (przyblizonego) lub wzorcowe-
go poziomu uderzeniowego.

Obraz graficzny izolacyjnosci
od dzwiekéw uderzeniowych
stropu i izolacyjnosci od
dzwiekéw uderzeniowych

w budynku

Zbior wartosci okreslajgcych poziom
uderzeniowy (znormalizowany przybli-
zony, wzorcowy) przedstawia sie w for-
mie graficznej w postaci charakterysty-
ki L, (f), L’ (f) lub L, (f) naniesione;
na wykres, w ktdrym o$ odcietych okres-
la czestotliwos¢ w Hz w skali logaryt-
micznej, zas 08 rzednych parametr po-
ziomu uderzeniowego w dB (rysu-
nek 2). Im nizej na wykresie uplaso-
wana jest charakterystyka L (f) lub
L. (f), tym lepsza jest ocena zdol-
nosci ograniczania transmisji dzwie-
kéw uderzeniowych przez dang
konstrukcje, a w efekcie tym lepsza
izolacyjnos¢ od dzwiekéw uderze-
niowych danej przegrody.

Izolacyjnos¢ od dzwiekow

uderzeniowych podtég

i nawierzchni podtogowych
Specjalne konstrukcje (np. ptywaja-

ce podtogi) i nawierzchnie podtogowe

zastosowane na stropie powodujg

A

Lp, LnT: [dB]
80 n -nT @

N\

T
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Rys. 2. Obraz graficzny charakterystyki
poziomu uderzeniowego w funkcji czes-
totliwosci

zmniejszenie poziomu uderzeniowego
pod stropem. Wielko$¢ te okresla sie
przez pomiar poziomu uderzeniowego
stropu przed i po zastosowaniu bada-
nego ukfadu podtogowego. W zwigzku
z tym, ze zmniejszenie poziomu ude-
rzeniowego zalezy nie tylko od para-
metrow akustycznych podtogi, ale
i od rodzaju stropu (wartosci L), na kto-
rym zastosowano podtoge, parametry
akustyczne podtogi jako wyrobu bu-
dowlanego okresla sie na stropie wzor-
cowym, ktérym jest ptyta zelbetowa
grubosci 14 cm.

Zmniejszenie poziomu uderzeniowe-
go AL okre$la sie ze wzoru:

AL=L, —L, [dB]

gdzie:

L, — poziom uderzeniowy znormalizo-
wany wzorcowego stropu zelbetowe-
go [dB];

L, — poziom uderzeniowy znormalizo-
wany wzorcowego stropu zelbetowe-
go z badang podtoga [dB].

Wartosci AL wyznacza sie w pas-
mach 1/3 oktawowych w prze-
dziale czestotliwosci minimum
100 — 3150 Hz. Dopuszczalne (acz-
kolwiek nie zalecane) jest przepro-
wadzenie badan w pasmach oktawo-
wych. Podtoga charakteryzuje sie
tym lepszymi witasciwosciami
ttumienia dzwiekéw uderzenio-
wych, im wartosci AL w posz-
czegd6lnych pasmach czestotli-
wosci sg wieksze.



Jednoliczbowe wskazniki
izolacyjnosci od dzwiekow
uderzeniowych

Poziom uderzeniowy: znormalizowa-
ny L, znormalizowany przyblizony L’ ,
wzorcowy L’ - okresla sie jednoliczbo-
wym wskaznikiem wazonym, odpo-
wiednioL L’ L. .Sposdb wyzna-
czania wazonego wskaznika poziomu
uderzeniowego ujety jest w normie
PN-EN ISO 717-2:1999.

Wartos¢ wskaznika wazonego
okresla sie na podstawie charaktery-
styki danej wielko$ci poziomu uderze-
niowego w funkcji czestotliwosci przez
poroéwnanie jej z krzywa wzorcowa, po-
dang na rysunku 3. Wartos¢ wskazni-
ka wazonego odpowiada wartosci
rzednej krzywej odniesienia przy
f =500 Hz przesunietej na wykresie
w taki sposob, aby ujemne odchylenie
charakterystyki izolacyjnosci aku-
stycznej przegrody od krzywej wzor-
cowej nie byto wieksze niz 2 dB, lecz
najblizsze tej wielkosci (kierunek
ujemnego odchylenia pokazano na ry-
sunku 2). Metoda obliczen podana jest
w normie PN-EN 717-2:1999. Izolacyj-
nos¢ od dzwiekoéw uderzeniowych
jest tym wieksza im mniejszy jest
wskaznik wazony odpowiednie-
go poziomu uderzeniowego. \W nor-
mie podano réwniez definicje i spo-
sOb wyznaczania uzupetniajgce-
go wskaznika adaptacyjnego C,
(w zatgczniku informacyjnym) i za-
sady oceny poziomu uderzeniowego

A
Parametry poziomu uderzeniowego
70 Lo, L'n, Ly itd., [dB]
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Rys. 3. Charakterystyka wzorcowa w
1/3 oktawowych pasmach czestotliwosci
stosowana przy obliczaniu wazonego
wskaznika znormalizowanego poziomu
uderzeniowego L (i wskaznikow wazo-
nych pozostalych wielkosci okreslajacych
izolacyjnosé od dzwiekow uderzeniowych)
wg PN-EN ISO 717-2:1999

z zastosowaniem tego wskaznika
w postaci:

(Ln,w + CI)

Widmowy wskaznik adaptacyjny C,
podobnie jak w przypadku izolacyjnosci
od dzwiekéw powietrznych, moze byc¢
wyznaczany w podstawowym prze-
dziale czestotliwosci f= 100 + 3150 Hz,
lub w przedziale rozszerzonym,
np. f=80 + 5000 Hz (wéwczas wyma-
gane jest zaznaczenie zakresu czes-
totliwosci w indeksie symbolu wskazni-
ka, np. C/ (80—5000))'

Widmowy wskaznik adaptacyjny C,
nie jest jednak stosowany powszech-
nie ani przy ocenie izolacyjnosci
od dzwiekow uderzeniowych konstruk-
cji stropowych, ani przy formutowaniu
wymagan normowych. W niektérych
normach zagranicznych (np. normach
panstw skandynawskich) wymagania
odnoszg sie do wartosci okreslonej
wzorem L+ C, jednak z zastrzeze-
niem, ze étosuje sie go tylko w tych
przypadkach, gdy ocenie w stosunku
do wymagan normowych podlega
konstrukcja, ktorej wartosci C, sg do-
datnie. W takim przypadku zastosowa-
nie wskaznika C, prowadzi do zaostrze-
nia wymagan.

W celu oceny przenoszenia dzwie-
kéw uderzeniowych przez stropy
masywne bez podtég wyznacza sie
tzw. réownowazny wskaznik wazony
znormalizowanego poziomu uderze-
niowego Ln,mq. Metoda obliczania jest
podana w PN-EN ISO 717-2:1999.
Réwnowazny wskaznik wazony
umozliwia obliczenie przyblizonej war-
tosci wskaznika L stropu z podtoga,
gdy znany jest 'parametr podtogi
w zakresie ttumienia dzwiekéw ude-
rzeniowych.

Zmniejszenie poziomu uderzeniowe-
go wynikajace z zastosowania podtogi
na stropie wzorcowym okresla sie wa-
zonym wskaznikiem zmniejszenia po-
ziomu uderzeniowego AL . Wielkosc¢ te
wyznacza sie metoda podang w normie
PN EN ISO 717-2:1999 na podstawie
charakterystyki AL w funkcji czestot-
liwosci w pasmach 1/3 oktawowych
w przedziale 100-3150 Hz. Wskaznik
AL, jest inng wielkoscig niz wskaznik
AL, . Dzigki specjalnej metodzie wa-
zenia wskaznik ten moze byc¢ trakto-
wany jako parametr akustyczny podto-
gi (w zakresie zmniejszenia poziomu

uderzeniowego). Znajac wartosé row-
nowaznego wazonego wskaznika
znormalizowanego poziomu uderze-
niowego Ln,w,eq masywnego stropu oraz
wskaznika zmniejszenia poziomu ude-
rzeniowego AL, charakteryzujgcego
dang podtoge, mozna w przyblizeniu
obliczy¢ wazony wskaznik znormalizo-
wanego poziomu uderzeniowego stro-
pu z podtoga wg wzoru:

L =L

nw nweq

~ AL, [dB]

Zastosowanie w tym wzorze war-
tosci wskaznika L, , stropu bez pod-
togi, zamiast wskaznika L jest
btedem.

n,w.eq

Wykorzystywanie

w projektowaniu
jednoliczbowych wskaznikow
izolacyjnosci od dzwiekow
uderzeniowych wyrobéw
budowlanych

Zgodnie z normg PN-B-02151-3:1999
przy doborze, z punktu widzenia akus-
tycznego, wyrobéw budowlanych
do zastosowania w budynku nalezy
przyjmowac wartosci projektowe jed-
noliczbowych wskaznikow izolacyj-
nosci od dzwiekéw uderzeniowych,
ktére sg skorygowane o 2 dB w sto-
sunku do wartosci tych wskaznikéw
otrzymanych na podstawie badan
laboratoryjnych:

— strop bez podtogi: L, =L,  +2dB;
— strop z podtoga: L, . =L, +2dB;
— podioga: AL, .= AL, -2 dB.

W przypadku stropu bez podtogi do
wartosci wskaznika Ln,w,eq nie stosuje
sie korekty, poniewaz nie jest to wiel-
kos¢ wystepujaca samodzielnie, a je-
dynie w powigzaniu z wartoscig wskaz-
nika AL, podtogi, w ktorej korekta jest
uwzgledniona.

Zgodnie z normg PN-B-02151-3:1999
korekta 2 dB uwzglednia doktadno$c
wyznaczania wskaznikow na podsta-
wie pomiaréw laboratoryjnych, rézny
stopien odtworzenia w badanym wzor-
cu cech rozwigzania materiatowo-kon-
strukcyjnego oraz ewentualne nie-
doktadnosci wykonawstwa i petni role
wspotczynnika bezpieczenstwa przy
projektowaniu izolacyjno$ci akustycz-
nej przegrod.
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Sprzedaz produkcji budowlano-montazowej
| produkcja sprzedana budownictwa
w okresie styczen — luty 2008 roku

przedaz produkcji budowla-

no-montazowej (tabela 1) zre-

alizowana w lutym br. na tere-

nie kraju przez przedsiebior-
stwa budowlane o liczbie pracujacych
powyzej 9 oso6b byta wyzsza o 20,7%
niz przed rokiem i 0 25,0% w poréwna-
niu ze styczniem. Po wyeliminowaniu
wplywu czynnikow o charakterze se-
zonowym produkcja wzrosta w ujeciu
rocznym o 10,4%, a w stosunku do
stycznia br. — 0 4,6%.

Zarbwno w poréwnaniu z lutym
ub. roku, jak i ze styczniem br. wzrost
zrealizowanych robét odnotowano we
wszystkich grupach przedsigbiorstw bu-
dowlanych. W jednostkach, ktérych
podstawowym rodzajem dziatalnosci
jest przygotowanie terenu pod budowe,
wzrost ten wyniést odpowiednio: 64,3%
i 85,8%, w specjalizujgcych sie we
wznoszeniu budynkéw i budowli; inzy-
nierii lgdowej i wodnej — 18,5% i 23,4%,
w wykonywaniu instalacji budowlanych
—28,6% i 27,5%, a w specjalizujgcych
sie w wykonywaniu robét budowlanych
wykonczeniowych — 36,1% i 38,6%.

W okresie styczen — luty br. sprze-
daz produkcji budowlano-montazowej
zwiekszyta sie w stosunku do analo-
gicznego okresu ub. roku 0 15,9%. Wy-
soki wzrost sprzedazy dotyczyt zarow-
no robot o charakterze inwestycyjnym,
jak i remontowym (po 15,9%). Udziat
robot inwestycyjnych w ogolnej produk-
cji budowlano-montazowej byt taki
sam, jak przed rokiem i wyniost 70,1%.
Wzrost sprzedazy odnotowano we
wszystkich grupach przedsiebiorstw
budowlanych.

W okresie dwdch miesiecy br. prze-
cietne zatrudnienie w budownictwie by-
fo 0 12,0% wyzsze niz przed rokiem,
przy wzroscie przecietnych miesiecz-
nych wynagrodzen brutto o0 17,4%.

Dynamike (w cenach statych) sprze-
dazy produkcji budowlano-montazowej
w jednostkach budowlanych o liczbie
pracujacych powyzej 9 oséb przedsta-
wiono w tabeli 1.

42008 (nr 428)

Tabela 1. Dynamika (w cenach stalych) sprzedazy produkcji budowlano-monta-
zowej w jednostkach budowlanych o liczbie pracujacych powyzej 9 oséb

Wyszczegolnienie

Ogotem
z tego roboty budowlane o charakterze:
inwestycyjnym
remontowym
Z ogotem — grupy przedsiebiorstw:
przygotowanie terenu pod budowe

wznoszenie budynkoéw i budowli;
inzynieria ladowa i wodna

wykonywanie instalacji budowlanych

wykonywanie rob6t budowlanych
wykonczeniowych

2007 r. 2008 r.
| -1 n| -1
analogiczny okres roku
poprzedniego = 100
156,7 158,1 120,7 115,9
151,0 152,1 119,8 115,9
171,3 174,5 122,6 115,9
146,1 144.,0 164,3 155,0
160,2 162,6 118,5 1144
143,2 141,2 128,6 119,2
106,1 103,9 136,1 128,6

Produkcja sprzedana budownic-
twa (tabela 2), obejmujgca przychody
z dziatalnosci budowlanej i niebudow-
lanej, tj. ze sprzedazy wyrobow wias-
nej produkgiji, robét i ustug, zrealizowa-
na w okresie styczen — luty 2008 r.
przez przedsiebiorstwa budowlane
o liczbie pracujgcych powyzej 9 oséb
byta (w cenach biezgcych) o 27,1%
wyzsza niz przed rokiem (w okresie

styczen — luty 2007 r. wyzsza 0 58,9%).
Wzrost zrealizowanej sprzedazy odno-
towano, podobnie jak przed rokiem, we
wszystkich wojewddztwach. Najwyz-
szy w przedsiebiorstwach z siedzibg
na terenie wojewodztwa: swietokrzys-
kiego — 0 48,0% (przed rokiem wzrost
0 71,2%), wielkopolskiego — 0 45,1%
(wzrost o 48,9%), podkarpackiego
—042,6% (wzrost o 61,0%), podlaskie-

Tabela 2. Produkcja sprzedana i przecietne zatrudnienie w budownictwie w okre-

sie styczen — luty 2008 r.

Produkcja sprzedana Przecietne zatrudnienie
WOjeWédZtWa 1= 1=
[min2f] 1 2007=100 | 1 | 2007=100

Polska 13 643,7 1271 382 112,0
dolnoslaskie 858,3 105,6 26 115,7
kujawsko-pomorskie 459,8 127,8 17 114,0
lubelskie 293,5 127,3 15 120,0
lubuskie 163,8 110,7 7 106,0
tédzkie 461,7 136,0 20 110,1
matopolskie 1044,5 124,9 33 108,6
mazowieckie 47247 124,8 78 117,3
opolskie 242,7 118,0 7 115,1
podkarpackie 373,4 142,6 16 110,7
podlaskie 364,2 139,3 8 110,9
pomorskie 731,4 134,0 23 116,4
Slaskie 1557,5 127,3 57 104,2
Swietokrzyskie 253,8 148,0 9 116,8
warminsko-mazurskie 286,4 131,7 13 104,8
wielkopolskie 14529 145,1 40 113,1
zachodniopomorskie 368,5 112,4 13 109,3




go — 0 39,3% (przed rokiem blisko dwu-
krotny wzrost) i pomorskiego — 0 34,0%
(wzrost 0 38,2%), a najmniejszy —0 5,6%
(przy blisko dwukrotnym wzro$cie
przed rokiem) w wojewodztwie dolno-
Slgskim. Wzrostowi przychodow ze
sprzedazy wyrobow i ustug towarzy-
szyt takze wzrost przecietnego zatrud-
nienia w przedsiebiorstwach budowla-
nych (0 12,0%, wobec wzrostu w okre-
sie styczen — luty 2007 r. o 8,0%), od-
notowany — podobnie jak przed rokiem
we wszystkich wojewoddztwach. Naj-
wiekszy wzrost przecietnego zatrud-
nienia wystgpit w firmach z siedzibg
na terenie wojewddztwa: lubelskiego
— 0 20,0% (przed rokiem wzrost
0 13,6%), mazowieckiego — 0 17,3%
(wzrost o 6,4%), swietokrzyskiego
—016,8% (wzrost 0 8,3%), pomorskie-
go—016,4% (wzrost 0 10,2%) i dolno-
Slgskiego — 0 15,7% (wzrost 0 6,4%).
Najmniejszy wzrost — o0 4,2% (przy
wzroscie przed rokiem o 4,6%) odno-
towano w wojewddztwie Slaskim.

W marcu br. wskaznik ogoélnego kli-
matu koniunktury w budownictwie
ksztattowat sie na poziomie dodatnim,
mniejszym niz w marcu ub. roku, ale nie-
co wyzszym od notowanego w lutym br.
Whplynety na to m.in. korzystniejsze niz
przed miesigcem prognozy dotyczace
portfela zamdwien na roboty budowlano-
-montazowe, produkcji oraz sytuaciji fi-
nansowej. Przedsiebiorcy przewidujg
wzrost cen realizacji rob6t budowlano-
-montazowych w skali nieco mniejszej
niz przewidywano przed miesigcem.

W marcu br. do najwiekszych barier
w prowadzeniu dziatalnosci budowlanej
przedsiebiorstwa nadal zaliczajg m.in.
koszty zatrudnienia oraz niedobdr wy-
kwalifikowanych pracownikow, przy
Czym W ujeciu rocznym znaczenie tej
drugiej bariery zwiekszyto sie najbar-
dziej sposréd wszystkich utrudnien
wskazywanych przez przedsiebiorstwa.
W skali roku wzrosta ponadto dotk-
liwos¢ bariery zwigzanej z kosztami ma-
teriatéw, zmalata natomiast ucigzliwos¢

barier zwigzanych m.in. z trudnosciami
w uzyskaniu kredytu, kosztami finan-
sowej obstugi dziatalnosci oraz niedobo-
rem sprzetu lub materiatéw i surowcéw
(z przyczyn pozafinansowych). W mar-
cu 7% przedsigbiorstw budowlanych
ocenia swoje zdolnosci produkcyjne ja-
ko zbyt duze w stosunku do oczekiwa-
nego w okresie najblizszych 12 miesie-
cy portfela zamowien, 77% — jako wys-
tarczajace, a 16% — jako zbyt mate.
Oceny te sg zblizone do formutowanych
przed miesigcem.

Najczesciej wybieranym przez
przedsiebiorstwa zrédiem finansowa-
nia inwestycji pozostajg srodki wtasne,
przy czym odsetek przedsiebiorstw
wskazujacych to zrédto zmniejszyt sie
z ok. 81% do 71%. W poréwnaniu z ba-
daniem sprzed roku nie zmienit sie po-
ziom zainteresowania przedsiebiorstw
leasingiem.

mgr Janusz Kobylarz
Gtéwny Urzad Statystyczny
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Jubileusz Instytutu Technologii Drewna

Instytut Technologii Drewna w Poz-
naniu uroczyscie obchodzit w stycz-
niu br. jubileusz 55-lecia.

Instytut powotano uchwatg nr 94
Rady Ministrow z 24 stycznia 1953 r.
Powstat on, wraz z rozwojem prze-
mystu drzewnego, z dzialajgcych
wczesniej zaktadéw badawczych Insty-
tutu Badawczego Lesnictwa.

Instytut Technologii Drewna prowadzi
dziatalno$¢ naukowa, badawcza, szko-
leniowag i informacyjng na rzecz catego
sektora lesno-drzewnego w Polsce.
Dziata w nim takze akredytowane przez
PCA Laboratorium Badania Drewna,
Materiatéw Drewnopodobnych, Opako-
wan, Mebli, Konstrukcji i Obrabiarek.

Od 2005 r. Instytut Technologii
Drewna koordynuje dziatalnos¢ 50 pod-
miotéw gospodarczych w ramach
Polskiej Platformy Technologicznej
Sektora Lesno-Drzewnego. Radag
Naukowag, nadzorujgca merytoryczng
i naukowa dziatalnos¢ Instytutu kieru-
je prof. dr hab. Ryszard Babicki.
Dziatalnos$¢ Instytutu odbywa sie w wy-
specjalizowanych zespotach badaw-
czych. W ITD dziatajg: Zaktad Badania
i Zastosowan Drewna; Zaktad Ochro-
ny Srodowiska i Konserwacji Drew-
na; Zaktad Materiatow Drewnopodob-
nych i Klejow; Zaktad Badania Mebli,
Konstrukcji i Wyposazenia Wnetrz,
Laboratorium Badania Drewna,

Dyrektor Instytutu Technologii Drewna
doc. dr Wiadystaw Strykowski otrzymuje
najwyzsze wyroznienie w lesnictwie Korde-
las Lesnika Polskiego

Wojewoda Wielkopolski Piotr Florek wrecza
Medal Komisji Edukacji Narodowej dr Zofii
Krzosce-Adamczak. W glebi doc. dr hab. Andrzej
Fojutowski

Materiatébw Drewnopodobnych, Opa-
kowan, Mebli, Konstrukcji i Obrabia-
rek oraz Centrum Certyfikacji Wyro-
boéw Przemystu Drzewnego i Zaktad
Informaciji i Promocji.

Podczas jubileuszowej uroczystosci
zastuzeni pracownicy Instytutu otrzy-
mali z rgk wojewody wielkopolskiego
Piotra Florka odznaczenia panstwo-
we i medale Komisji Edukacji Narodo-
wej. Wreczono réwniez odznaki hono-
rowe ,Za zastugi dla wojewddztwa
wielkopolskiego”, odznaki honorowe
NOT i odznaki honorowe Stowarzy-
szenia Inzynierow i Technikéw Lesnic-
twa i Drzewnictwa. Najwyzsze wyroz-
nienie w lesnictwie — Kordelas Lesnika
Polskiego otrzymaty trzy osoby, w tym
dyrektor Instytutu Technologii Drewna
doc. dr Witadystaw Strykowski.
Uczestniczacy w uroczystosci pra-
cownicy, oficjalni goscie oraz przed-
stawiciele wspotpracujacych z ITD
firm i instytucji wystuchali referatu
dyrektora na temat 55-letniej dzia-
talnosci Instytutu oraz wyktadu
prof. dr. hab. Henryka Mruka z Aka-
demii Ekonomicznej w Poznaniu
pt. ,Wspétpraca z naukg szansg roz-
woju dla przedsiebiorstw”.

(dk)
Fot. Anna Gafecka

Polsko-wloskie Business Forum w Warszawie

W lutym br. w Warszawie odbyto sie
polsko-wioskie Business Forum pos-
wiecone mozliwosciom rozwoju wspot-
pracy przy inwestycjach zwigzanych
z EURO 2012. Organizatorem imprezy
byt Witoski Instytut Handlu Zagranicz-
nego. Forum obejmowato sesje plenar-
ng oraz spotkania tzw. business to bu-
siness. Podczas sesji plenarnej przed-
stawiono aktualny stan przygotowan
Polski do mistrzostw oraz mozliwosci
inwestycyjne zwigzane z EURO 2012
i ewentualng polsko-wtoskg wspétpra-
ce przy ich realizacji. Prelegentami by-
li: Luigi Lovaglio, | wiceprezes Banku
Pekao SA, Wojciech Malusi, prezes
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Ogolnopolskiej Izby Gospodarczej Dro-
gownictwa, Marcello Filotico — dyrektor
generalny IVECO Poland, Krzysztof
Wierzbowski i Adriana Bronikowska
z Kancelarii Wierzbowski Eversheds
oraz Francesco Alfonsi —dyrektor ICE
Polska. W bezposrednich spotkaniach
biznesowych udziat wzieto 31 wioskich
i 86 polskich firm z branzy budowlane;j,
drogowej i zarzadzania obiektami spor-
towymi.

Forum obecnos$cig zaszczycili réw-
niez: Anna Blefari Melazzi — Ambasador
Republiki Wioskiej w Polsce oraz Tullio
di Pietro — wicedyrektor Departamentu
Promogiji i Wymiany Miedzynarodowej

Ministerstwa Handlu Miedzynarodowe-
go Wioch.

Polsko-wioskie Business Forum
stanowi kontynuacje konferencji do-
tyczacej inwestycji zwigzanych z or-
ganizacjg EURO 2012 w Polsce,
zorganizowanej w ubiegtym roku
w Rzymie, w ktorej udziat wzieli
przedstawiciele Ambasady Polskie;j,
Ministerstwa Rozwoju Regionalne-
go, Polskiej Agencji Rozwoju Turysty-
ki oraz czterech polskich miast
majacych goscic¢ europejskie mistrzo-
stwa w pitce nozne;.

(dm)



Stosowanie konstrukcji gruntowo-powtokowych...

(dokonczenie ze str. 63)

Na fotografii 4 przedstawiono przejcie
dla zwierzat, ktore nie spetnia swej funk-
¢ji, gdyz woda zalegajaca w rowie melio-
racyjnym utrudnia migracje zwierzat.

Fot. 4. Widok wyremontowanego przepus-
tu uniemozliwiajacego migracje zwierzat
Fot. A. Wysokowski

Edukacja proekologiczna
na temat przejs¢
dla zwierzat

W Zaktadzie Drdg i Mostéow Uniwer-
sytetu Zielonogorskiego (UZ) prowa-
dzone sa prace badawcze, ktére doty-
czg przepustdw komunikacyjnych
i przejs¢ dla zwierzat pod liniami komu-
nikacyjnymi (drogi kotowe i kolejowe).
Badane sg mozliwosci wykorzystania
nowych technologii, a takze wzmacnia-
nia i utrzymania istniejgcych konstrukgji.
Wyniki sg sukcesywnie wdrazane
w praktyce.

W laboratorium Zaktadu Drog i Mos-
tow UZ znajdujg sie dwa modele
przej$¢ dla zwierzat wykonane w kon-
strukgji gruntowo-powtokowej z réznych
materiatéw. Jeden to przejscie dla zwie-
rzat wykonane ze stalowych blach fali-
stych firmy ViaCon, a drugi z zywic po-
liestrowych zbrojonych wtéknem szkla-
nym firmy HOBAS®. Modele obrazujg
idee pracy konstrukcji gruntowo-powto-
kowych oraz niezbedne wyposazenie
typowego przejécia dla zwierzat.

dr hab. inz. Adam Wysokowski, prof. UZ
mgr inz. Jerzy Howis

Informacje dla Autoréw

Redakcja przyjmuje do publikacji tylko prace oryginalne, niepublikowane wczesniej w innych czasopismach ani materiatach z konferenciji
(kongresow, sympozjéw), chyba ze publikacja jest zamawiana przez redakcje. Artykut przekazany do redakcji nie moze by¢ wczesniej
opublikowany w catosci lub czesci w innym czasopismie ani jednoczesnie przekazany do opublikowania w nim. Fakt nadestania pracy do
redakcji uwaza sie za jednoznaczny z oswiadczeniem Autora, ze warunek ten jest spetniony.

Przed publikacja Autorzy otrzymuja do podpisania umowe z Wydawnictwem SIGMA-NOT Sp. z 0.0. o przeniesieniu praw autor-
skich na wytacznosé wydawcy, umowe licencyjna lub umowe o dzieto — do wyboru Autora. Ewentualng rezygnacje z honorarium
Autor powinien przesta¢ w formie oswiadczenia (z numerem NIP, PESEL i adresem).

Autorzy materiatéw nadsytanych do publikacji w czasopi$mie sg odpowiedzialni za przestrzeganie prawa autorskiego — zaréwno tres¢
pracy, jak i wykorzystywane w niej ilustracje czy zestawienia powinny stanowi¢ wtasny dorobek Autora lub musza by¢ opisane zgodnie
z zasadami cytowania, z powotaniem sie na zrédto cytatu.

Z chwilg otrzymania artykutu przez redakcje nastepuje przeniesienie praw autorskich na Wydawce, ktéry ma odtad prawo do
korzystania z utworu, rozporzadzania nim i zwielokrotniania dowolng technika, w tym elektroniczna, oraz rozpowszechniania

dowolnymi kanatami dystrybucyjnymi.

Warunki prenumeraty na 2008 r. 3§ wwoawnicrwo sicmanor

Prenumerata roczna miesiecznika ,,Materialy Budowlane”
jest mozliwa w dwoch wariantach:

e prenumerata wersji papierowej;

e prenumerata w pakiecie (pakiet zawiera catoroczng
prenumerate wersji papierowej + rocznik czasopisma na
plycie CD, wysytany po zakonczeniu roku wydawniczego).
Dla tych prenumeratoréw Wydawnictwo oferuje dodatkowo
roczniki archiwalne miesigecznika ,Materiaty Budowlane” z Iat
2004 — 2007 na ptytach CD w cenie 20 PLN netto (+ 22% VAT)
za kazdy rocznik.

UWAGA! Wszyscy prenumeratorzy miesigecznika ,,Materiaty
Budowlane” na 2008 r. otrzymuja bezptatny kod dostepu
do archiwum elektronicznego z lat 2004 — 2007 na Portalu
Informacji Technicznej www.sigma-not.pl.

Prenumerate mozna zamoéwic:
za posrednictwem redakcji ,Materiaty Budowlane”:
o faxem: (22) 827 52 55, 826 20 27,
e e-mailem: materbud@sigma-not.pl;
¢ przez Internet: www.materialybudowlane.info.pl;
e listownie: Redakcja ,Materiaty Budowlane”,

00-950 Warszawa, ul. Swietokrzyska 14A, skr. poczt. 104.
Uwaga! Druk zaméwienia na www.materialybudowlane.info.pl
za posdrednictwem Zaktadu Kolportazu Wydawnictwa
SIGMA-NOT Sp. z 0.0.:

o faxem: (22) 891 13 74, 840 35 89, 840 59 49;

e e-mailem: kolportaz@sigma-not.pl;

e przez Internet: www.sigma-not.pl;

e listownie: Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT

Sp. z 0.0., ul. Ku Wisle 7, 00-707 Warszawa.

Po otrzymaniu zamdwienia wystawiamy fakture VAT.

Cztonkowie stowarzyszen naukowo-technicznych zrzeszonych
w FSNT-NOT oraz uczniowie szkoét i studenci wydziatdw o kierunku
budowlanym majg prawo do zaprenumerowania 1 egz. w cenie ulgo-
wej — pod warunkiem przestania zamoéwienia ostemplowanego
pieczecig kota SNT lub szkoty.

Wiecej informacji na stronie www.materialybudowlane.info.pl

UWAGA! ZMIANA NUMERU KONTA

Uprzejmie informujemy, ze od 01.04.2008 r. nastgpi zmiana konta
Zaktadu Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT, na ktére nalezy
wptaca¢ naleznos$¢ za prenumerate miesiecznika ,Materiaty
Budowlane”.

Nowe konto to:
BANK PEKAO S.A. 81 1240 6074 1111 0000 4995 0197

Prosimy dokonywac¢ wptat na nowe konto, poniewaz stare bedzie
funkcjonowato jeszcze tylko przez krétki okres.

Cena (brutto) prenumeraty

miesiecznika ,,Materialy Budowlane” na 2008 r.*
Cena 1 egzemplarza 17,50 PLN
Cena prenumeraty rocznej w wersji papierowej 210 PLN
Cena prenumeraty rocznej w pakiecie 234,40 PLN
Prenumerata ulgowa — rabat 50% od ceny wersji papierowej
(rabat dotyczy tylko tej wersji)
Odbiorcy zagraniczni: cena rocznej prenumeraty 132 EUR dla
prenumeratoréw z Europy oraz 144 USD spoza Europy.

* W przypadku zmiany ceny w okresie objetym prenumeratg lub zmiany stawki
VAT, Wydawnictwo zastrzega sobie prawo do wystapienia o doptate réznicy cen
oraz prawo do realizowania prenumeraty tylko w petni optaconej.

42008 (nr 428)

107



108

Prenumerata dla szkot srednich

W 2008 r. miesiecznik ,Materiaty Budowlane” bedzie docierat do $rednich szkét budowlanych w catej Polsce dzieki firmom

URSA Polska oraz Sopro Polska.

R
URS

Grupo Uralita

URSA Polska Sp. z o.0. (dawniej Pfleiderer Technika Izolacyjna)
dziata na polskim rynku od 1997 r. Obecnie nalezy do hiszpanskie-
go koncernu URALITA GROUP i korzysta z jego sity i doswiadcze-
nia. URSA Polska oferuje bogatg game materiatéw izolacyjnych.
Podstawowe jej produkty to wetna mineralna URSA i polistyren eks-
trudowany URSA XPS. Dzigki nim firma proponuje wiele rozwigzan
dotyczacych izolacji termicznej i akustycznej. Produkty URSA zosta-
ty zastosowane w obiektach o r6znej wielkosci i przeznaczeniu.

URSA to po tacinie niedzwiedzica — stowo kojarzace sig z sita,
wytrwatoscig, stabilnoscig i bezpieczenstwem. URSA Polska jest fir-
ma; silng, stabilng, nowoczesna, konsekwentng w dziataniu, trosz-
czacy sie o klientdw i pracownikdw. URSA Polska dba réwniez
o $rodowisko naturalne. Wyroby ze znakiem URSA pomagaja
oszczedzac energie i redukowac emisje zanieczyszczen.

Sopro

Sopro Polska Sp. z o.0. to firma chemii budowlanej dzia-
tajaca na polskim rynku od 1994 r. Oferta handlowa Sopro
Polska obejmuje: kleje i zaprawy do spoinowania oktadzin
z pltytek ceramicznych i kamienia naturalnego; systemy
uszczelnien taraséw, basendw i innych pomieszczen wilgot-
nych; systemy renowacji betonu; szpachle do naprawy $cian
i podtdg; szpachle samopoziomujgce; zaprawy do murowa-
nia; spoiwa i zaprawy do wykonywania jastrychéw; szybko-
wigzgce zaprawy montazowe; preparaty gruntujace; dodatki
do zapraw; srodki do czyszczenia i pielegnacji oktadzin. Ideg
przewodnig Sopro jest bardzo dobra jako$¢ produktéw i pro-
fesjonalizm dziatania.

Prenumerata dla uczelni wyzszych

W 2008 r. studenci wybranych wydziatéw o profilu budowlanym otrzymajg miesiecznik ,Materiaty Budowlane” dzigki firmom:
Athenasoft, Bistyp Consulting, Consolis, EcoTherm i ViaCon oraz Stowarzyszeniu Producentéw Betonéw.

Athenasoft Sp. z 0. 0., znany producent najpopu-

larniejszych i najnowoczes$niejszych programow

‘ do kosztorysowania, takich jak: Norma PRO i Nor-

ma STANDARD, wspiera i realizuje projekty eduka-

cyjne skierowane do szkot srednich i uczelni wyz-

ATHENA szych o profilu budowlanym oraz organizuje szkole-

® ° F T niaw ramach Akademii Athenasoft. Z mysla o insty-

tucjach edukacyjnych i ich stuchaczach firma wprowadzita program
Norma PRO Edukacyjna.

Stowarzyszenie Producentéw Betondw to ogélno-

A krajowa organizacja zrzeszajgca producentdéw bogate-
SBPB go asortymentu wyrobéw z betonu komérkowego oraz
b prefabrykatéw betonowych, projektantéw, a takze pro-
ducentéw surowcdw, materiatéw oraz maszyn i urzadzen do prefabry-
kacji. Zostato zatozone w 1994 r. Stowarzyszenie prowadzi szerokg
dziatalno$¢ w branzy betonéw i m.in. jest cztonkiem Europejskiego
Stowarzyszenia Autoklawizowanego Betonu Komérkowego EAACA
i Miedzynarodowego Stowarzyszenia Prefabrykatéw Betonowych BIBM.

‘ ‘ Baza cen Bistyp to najwieksza baza cen:

robét, obiektow, materiatow, sprzetu, maszyn
E.' "‘: i urzadzen. Pozwala na kompleksowe wylicze-
BISTYP * CONSULTING nie kosztéw robdt budowlanych i szacowanie
kosztéw inwestycji. Dzigki nowatorskiej konstrukcji jest niezastapiona
w nauce kosztorysowania, okreslaniu wartosci inwestycji, poznawa-
niu technologii i materiatow stosowanych w budownictwie przez
przysziych uczestnikéw rynku budowlanego. Dostepna jest wersja
edukacyjna bazy Bistyp wraz z programem do kosztorysowania FOBOS.

‘®

@ EcoTherm Polska Sp. z 0.0. to znany
“‘ ECOTherm dystrybutor ptyt EcoTherm, nalezacy do
koncernu EcoTherm z siedziba w Holandii, najwiekszego w Europie pro-
ducenta izolacji termicznej z pianki poliizocyjanuratowej PIR. W Polsce
spotka EcoTherm powstata w 1998 r. Biuro i magazyn zlokalizowane
sg W Gnieznie. Plyty EcoTherm produkowane sg jako: EcoTherm XR
(dachy ptaskie, posadzki); EcoTherm XR-S (mury szczelinowe);
EcoTherm Stuco lub Alu (sufity podwieszone w halach przemystowych
i rolniczych). EcoTherm to maksimum izolacji... minimum grubosci.

Consolis Polska Sp. z 0.0. nalezy do Grupy
Consolis — najwigkszego producenta prefabry-
swesopakonsTRUkey  katow betonowych. W zaktadzie produkcyjnym
w Gorzkowicach wytwarzane sa: fundamenty; podwaliny; sprezone
ptyty kanatowe i TT; stupy; belki; dzwigary. Od czerwca 2006 r. dzieki
zakupowi firmy BETRAS oferuje réwniez rurociagi i przepusty drogo-
we. Consolis Polska to partner inwestoréw, deweloperéw, projektan-
tow i firm wykonawczych. Kompleksowa oferta firmy obejmuje: projek-
towanie, produkcje, dostawe i montaz elementéw prefabrykowanych

Ny 7e ViaCon Polska nalezy do europejskiej
‘ Vlacon Grupy ViaCon, ktéra ma 18 firm w 15 krajach,
Polska iy Czechach, Danii, Estonii, Finlandii, totwie,
Norwegii, Szwecji i na Litwie. Oferta firmy obejmuje: produkcje
i sprzedaz rur i konstrukcji podatnych z blach falistych i rur z tworzy-
wa sztucznego do budowy oraz naprawy przepustéw, mostéw, wia-
duktdw, tuneli, przejazdéw gospodarczych, przejs¢ dla zwierzat; sys-
temu kanalizacji deszczowej, a takze sprzedaz geosyntetykdw: geo-
widknin; geosiatek; geotkanin.

Redakcja serdecznie dziekuje firmom w imieniu nauczycieli, uczniéw i studentéw za umozliwienie dostepu do naj-
nowszej wiedzy z dziedziny wyrobow i technologii budowlanych oraz rozwoju rynku.
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& Najwiekszy wybor
2 pomprciepia
w:Rolsce

Grupa Glen Dimplex jest najwiekszym na Swiecie producentem elektrycznych urzadzer grzewczych. Posiada tez
ponad trzydziestoletnie doswiadczenie w produkcji pomp ciepta. Zajmuje czotowg pozycje w Europie pod
wzgledem réznorodnosci typdw urzadzen oraz zakresu oferowanych mocy. Dimplex oferuje szereg nowoczesnych
pomp ciepta typu woda-woda, solanka-woda oraz powietrze-woda, ktére az do 80% energii grzewczej pobierajg
ze srodowiska naturalnego —z ziemi, wody gruntowej czy otaczajacego powietrza.

Wszystkie pompy Dimplex cechuje nowoczesny design i prostota obstugi, a ich kompaktowa budowa wraz ze
zintegrowanymi elementami sterowania zdecydowanie upraszcza instalacjeg.

Firma Glen Dimplex jest nie tylko uznanym w catej Europie specjalistg w zakresie nowoczesnej techniki grzewczej

wykorzystujgcej pompy ciepta, ale takze profesjonalnym partnerem instalatorow.

Glen Dimplex Polska Sp. z o.0.
ul. Strzeszynska 33,

.x D - 60-479 Poznan, Tel. +48 618425805
I m p ex office@glendimplex.pl
www.dimplex.de\pl
www.ogrzewanie-pompyciepla.pl



Bezpieczny Fundament Icopal

Specijalistyczny System Zabezpieczenia Fundamentow

1978205

. www.fundament.icopal.pl
ICOPAL S.A. Zduniska Wola

Laureat Wielkiego Ziotego Medalu MTP www.gwarancje.icopal.pl
i tytutu ,,Najlepszy z Najlepszych”
za produkcje osiagajaca swiatowe standardy
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