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- rekordowa warto$¢ wspétczynnika przewodzenia ciepta A, = 0,023 W/(mK)
- standardowe wymiary 1 200mm x 600mm (inne dostepne na zamowienie)
- opcje wykonczenia brzegow: prostopadie lub na tzw. felz
- certyfikaty: zgodnos$¢ z norma polska PN-EN 1365
oraz europejska EN 1365, znak europejski
- material nierozprzestrzeniajacy ognia
- odpornosc¢ na nacisk: min. 150 kPa przy 10% odksztatceniach
- stabilnos¢ wymiarowa
- nasiakliwosc¢: max 9%

W\ EcoTherm

EcoTherm Polska Sp. z o0.0. ul. Widna 4, 62-200 Gniezno

tel. 061/425 56 48, fax. 061/424 73 70, kom. 600 928 615
e-mail: biuro@ecotherm-polska.pl spotka m

www.ecotherm-polska.pl koncernu
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XXIIl OGOLNOPOLSKA KONFERENCJA
»,Warsztat Pracy Projektanta Konstrukcji”
pt.

NAPRAWY | WZMOCNIENIA
KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH.
KONSTRUKCJE METALOWE, DREWNIANE,
POSADZKI PRZEMYStOWE,
LEKKA OBUDOWA ORAZ RUSZTOWANIA

odbedzie sie w dniach 5 — 8 marca 2008 roku
w Szczyrku w Hotelu ,,Orle Gniazdo”

Podstawowg tematykg Konferencji sg naprawy i wzmoc-
nienia konstrukcji budowlanych. Ponadto omawiane bedg
zagadnienia prawne zwigzane z planowang nowelizacjg
Prawa budowlanego i zwigzanych z nim rozporzadzenh wy-
konawczych.

Wyktady zawierac¢ beda informacje o nowych materiatach
oraz technologiach stosowanych przy naprawach i remon-
tach konstrukc;ji.

Tematyka wyktadéw obejmuje w nawigzaniu do napraw
i remontow:

e konstrukcje metalowe — rys historyczny — metody i sposo-
by oceny stanu konstrukcji stalowych, w tym po pozarze
i w Swietle zagrozen korozyjnych réznych typow, ocene
wptywdéw dynamicznych i zmeczeniowych, naprawy kon-
strukcji przez zmiane przekrojéw i schematu statycznego,
technologie spawania i projektowanie zabezpieczen anty-
korozyjnych i przeciwpozarowych, remonty i wzmocnienia:
konstrukcji ze stopéw, stalowych rurociggéw, konstrukgiji
wsporczych réznych typow, siloséw;

o lekkie konstrukcje stalowe w rozbudowach i renowacji;

e posadzki przemystowe — ksztattowanie i obliczanie,
wzmacnianie podtozy, uszkodzenia i naprawy: podtozy,
warstw nosnych, warstw nawierzchniowych, w tym w ob-
nizonych temperaturach;

e rusztowania — przeglad stosowanych systeméw i zasady
obliczania;

e nowe normy dla konstrukgji stalowych;

e spostrzezenia i wnioski z katastrofy hali wystawowej w Ka-
towicach.

ADRES KOMITETU ORGANIZACYJNEGO:

PZITB Oddziat Katowice, 40-026 Katowice, ul. Podgorna 4
tel./fax 032-253 75 33; 032-253 86 38;

e-mail: krasnowski@pzitb.katowice.pl

Konto — PKO BP SA: 60 1020 2313 0000 3702 0140 0506
Szczegotowe informacje organizacyjne wraz z Komunikatem
nr 1 zamieszczone sa réwniez na naszej stronie internetowej:
www.pzitb.katowice.pl

Karta zgtoszenia uczestnictwa* (do kopiowania)

Zgtaszam udziat w XXIIl Konferencji WPPK 2008
w Szczyrku w dniach 5-8 marca 2008 roku

w charakterze: uczestnika***) osoby towarzyszacej uczestnikowi***)

NAZWISKO ...t

(kod, miejscowos¢, ulica, nr domu/mieszkania)

Nazwa i adres ptatnika

BARDZO WAZNE
Tel. KONTAKEOWY ..ottt

BARDZO WAZNE

Nr NIP ptatnika (dla wystawienia faktury VAT)*) ...
Potwierdzenie cztonkostwa w PZITB — na odwrocie (piecze¢ i podpis
Przewodniczacego Kota lub Oddziatu)

Wysokos¢ opfaty: .............ceeeeene zt
wg tabeli KOSZTY UCZESTNICTWA

Opcja wptaty nr

* karte zgtoszenia uczestnictwa prosimy wypetnia¢ oddzielnie dla kazdej osoby
**) upowazniamy do wystawienia faktury VAT bez naszego podpisu
***) niepotrzebne skresli¢

OSWIADCZENIE
Oswiadczam, ze nie bedze dochodzitl zwrotu kosztéw uczestnictwa w przypadku
nieprzybycia na konferencje lub skrécenia pobytu.

Organizatorzy nie przewidujg mniejszych opfat za uczestnictwo w konferencji w przy-
padku krétszego pobytu.

Organizatorzy nie pokrywajg kosztow delegacji i przejazdéw.

podpis uczestnika

pieczec firmy i podpis upowaznionej osoby

KOSZTY UCZESTNICTWA

Obejmuje zakwaterowanie, wyzywienie, udziat w obradach plenarnych oraz imprezach
towarzyszacych organizowanych w ramach Konferencji, wydawnictwa konferencyjne
obejmujace petne wyktady autorskie, informacje handlowo-promocyjne oraz ptyte CD.
Otrzymanie wybranego standardu hotelu zalezne jest od kolejnosci wpfat.

Termin optaty

Decyduje data wpltywu $rodkéw na konto PZITB do 15.02.08 r.
Uczestnicy konferencji cztonkowie PZITB
e standard hotelu*** A 990 zt
Uczestnicy konferencji niestowarzyszeni
e standard hotelu*** .8 1090 zt
Osoby towarzyszace uczestnikowi konferencji
we wspolnym pokoju
o standard hotelu*** 127 900 zt

Czlonkowie PIIB moga otrzymaé doptaty zgodnie z regulaminami
samoksztalcenia zawodowego obowigzuacymi w okregowych izbach

budownictwa.

Patron Polska Izba Inzynieréw Budownictwa Rada Krajowa Sponsor F E R I SpOhSOI’
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Automatyczna kontrola klimatu MAKRO@

Zyj zdrowo,jptac’mniejsze rachunki za ogrzewanie,
a oszczednosci wydaj na co chcesz...

Automatyczny nawiewnik V40P optymalnie dozuje

ilos¢ naptywajgcego swiezego powietrza, dbajqc o zdrowy
mikroklimat w pomieszczeniu i 0szczednosc energii ciepinej.
Innowacyjny nawiewnik V40P jest teraz standardowym
wyposazeniem okien dachowych FAKRO.

Automatyczny N AWIEWNIK

Petna oferta na www.fakro.pl, infolinia: 0800 100 052!



prof. dr hab. inz. Jerzy Andrzej Pogorzelski*

dr inz. Wiestaw Sarosiek*

Kto sie boi wdrozenia

w Polsce Dyrektywy 2002/91/WE? cd.

artykule pt. ,Kto sie boi

wdrozenia w Polsce Dyrek-

tywy 2002/91WE?” opubli-

kowanym w ,Materiatach
Budowlanych” nr 1/2007 r. przedstawi-
lismy zmienne losy polskich zmagan
z wdrozeniem Dyrektywy 2002/91/WE
od 2003 r., czyli od wspétpracy eksper-
téw polskich z dunskimi (2003-2004),
do konca 2006 r., kiedy to kierownictwo
Ministerstwa Budownictwa ogtosito re-
zygnacje z przygotowanych rozwigzan
systemowych, ktérych fundamentem
miata by¢ odrebna ustawa o systemie
oceny budynkow i lokali mieszkalnych
oraz kontroli efektywnosci energetycz-
nej niektérych urzadzen.

Od poczatku 2007 r. Ministerstwo Bu-
downictwa postanowito wdrazac te dyrek-
tywe za pomocg zmiany ustawy Prawo
budowlane, polegajacej na przeniesieniu
do niej blokiem” kilku stron z tekstu dyrek-
tywy. Mamy wrazenie, ze autorzy tej ope-
racji nie orientowali sig, jakie znaczenie
ma Dyrektywa 2002/91/WE w catym sys-
temie dziatan dotyczacych oszczednosci
energii i ochrony srodowiska i ze oprocz
skopiowania kilku stron tekstu trzeba uru-
chomi¢ system wspomagania przez pan-
stwo budownictwa energooszczedne-
go, co wynika z Dyrektywy 93/76/EWG
(zastgpionej w ubiegtym roku przez
Dyrektywe 2006/32/WE).

Swiadectwo charakterystyki energe-
tycznej budynku ma sens nie samo w so-
bie, ale jako srodek do uzyskania taniego
kredytu na wzniesienie energooszczed-
nego budynku lub na termomodernizacije
budynku istniejacego. Takie sposoby
wspomagania oszczednosci energii i ob-
nizenia emisji CO, praktykowane sqw Eu-
ropie od poczatku lat dziewigcdziesiatych
zgodnie z Dyrektywa 93/76/EWG w spra-
wie ograniczenia emisji dwutlenku wegla
przez poprawienie sprawnosci energe-
tycznej. Niejako przy okazji praktykuje sie
pokrywanie przez panstwo kosztu sporza-
dzenia Swiadectwa charakterystyki ener-
getycznej budynku, poniewaz to panstwo
jest beneficientem obnizenia emisji CO,,
wymaganego protokotem z Kyoto.

* Politechnika Biatostocka
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W zwigzku z konsekwencjami ekono-
micznymi i srodowiskowymi Swiadec-
twa charakterystyki energetycznej bu-
dynku Dyrektywa 2002/91/WE ktadzie
szczegolny nacisk na kwalifikacje i nie-
zaleznos$c¢ ekspertow przygotowujgcych
takie Swiadectwa. Zmieniona ustawa
Prawo budowlane przewiduje w tej
dziedzinie  zaskakujgce  regulac-
je, a mianowicie Swiadectwo charakte-
rystyki energetycznej budynku moze
sporzadzac osoba, ktora:

e odbyta szkolenie i ztozyta egzamin
panstwowy;

e ukonczyta odpowiednie studia po-
dyplomowe;

e nic nie zrobita, ale ma uprawnienia
budowlane do projektowania.

Taka regulacja wydaje sie narusza¢
konstytucyjng zasade réwnego trakto-
wania obywateli. Sprawa kwalifikacji
ekspertow energetycznych i ich nieza-
leznosci ma kluczowe znaczenie, po-
niewaz w polskiej praktyce wymagania
podstawowe, jakim powinny odpowia-
dac budynki, sg spetniane tylko w zakre-
sie bezpieczenstwa konstrukcji i bez-
pieczehnstwa pozarowego. Natomiast
wymagania dotyczace ochrony cieplnej
budynkoéw oraz ochrony przed hatasem
i drganiami sg z reguty lekcewazone
przez projektantéw. Ten temat szerzej
omowiono w artykule ,Jako$¢ budow-
nictwa z uwagi na wymagania ochrony
cieplnej” J. A. Pogorzelskiego opubliko-
wanym na str. 13. Dodac¢ nalezy, ze
z nowej ustawy nie wynika w praktyce
obowigzek sporzadzania $wiadectw
energetycznych, poniewaz wypadt
Z niej zapis zobowigzujgcy notariusza
do kontroli istnienia $wiadectw, a wiec
wszystko pozostaje de facto po stare-
mu. Jest to znana autorom powtérka sy-
tuacji stworzonej przez Prawo energe-
tyczne, ktére nakazuje gminom posia-
danie ,Projektu zatozen do planu za-
opatrzenia w ciepto, energie elektrycz-
ng i paliwa gazowe”, natomiast nie mo-
wi nic o0 sposobach egzekwowania tego
wymagania, ani nie narzuca terminu.
Praktyka jest taka, iz gminy nie majq te-
go dokumentu (tamigc tym samym usta-
we) — wykonujg go czesto dopiero

na wyrazne polecenie organu kontrol-
nego.

Nowelizacja ustawy Prawo budowla-
ne zostata przyjeta na ostatnim posie-
dzeniu Sejmu V kadencji w atmosferze
pospiechu, chaosu i naruszen, jesli nie
prawa, to przynajmniej dobrej praktyki
parlamentarnej. Wraz z projektem usta-
wy, ktéry nie byt poddany konsultacjom
spotecznym, nie opracowano tez rozpo-
rzadzen wykonawczych. Uzasadnienie
projektu sprowadza sie do tego, ze ,Unia
nam kazata”. Brak wyjasnienia, ze cho-
dzi o oszczednos¢ energii i obnizenie
emisji CO, oraz kontrole jakosci energe-
tycznej budynku i ochrone intereséw
mieszkancow przed niechlujnym projek-
tem i niedbatym wykonaniem budynku.
Prawdopodobnie autorzy projektu usta-
wy i uzasadnienia sami nie wiedzieli
doktadnie, o co chodzi!

Nowe Prawo budowlane
— styczen 2007 r.

W styczniu 2007 r. Urzad Komitetu
Integracji Europejskiej przestat infor-
macje na temat formalnego postepowa-
nia prowadzonego przez Komisje Eu-
ropejskg na podstawie art. 226 Trakta-
tu ustanawiajacego Wspolnote Europej-
ska. Wymieniono w niej resort budow-
nictwa jako adresata zarzutéw formal-
nych w zwigzku z brakiem notyfikacji
krajowych $rodkéw wykonawczych (non-
-communication) oraz umieszczono note,
iz 10 lutego 2006 r. Komisja Europejska
wystosowata w stosunku do Polski za-
rzuty w tej sprawie. Sprawa naruszenia
obowigzku wdrazania Dyrektywy widnie-
je na stronie internetowej Komisji Euro-
pejskiej pod nr. 2006/0140.

Powstat pewien dysonans w poste-
powaniu urzedniczym. Roéwnolegle
z zawiadomieniem formalnym UKIE,
ktéry ma swiadomos$¢ naruszenia przez
Ministerstwo Budownictwa prawa
wspolnotowego, kancelaria Prezesa
Rady Ministrow w styczniu 2007 r. po-
informowata cztonkéw Rady Ministrow,
iz w wyniku ustalen Rady Ministrow
podjetych na posiedzeniu 24 pazdzier-
nika 2006 r. o odroczeniu (a nie, co waz-
ne, o odrzuceniu) rozpatrywania ustawy



o systemie oceny energetycznej budyn-
kow i lokali mieszkalnych oraz kontroli
niektérych urzadzehn w zakresie efek-
tywnosci energetycznej, projekt tej usta-
wy skierowano ad acta. Powstaje pyta-
nie — dlaczego podjeto taka decyzj, ma-
jac petng swiadomos$¢ opdznien i ich
konsekwencji?

W potowie stycznia 2007 r. kierownic-
two Ministerstwa Budownictwa przed-
stawito zatozenia do projektu ustawy
Prawo budowlane. W zatozeniach tych,
jak mowiono, uwzgledniono regulacje
majace wdraza¢ dyrektywe. Tworcy za-
tozen potraktowali jednak ustalenia dy-
rektywy marginalnie, pomijajac przy tym
kwestie istnienia w Polsce budynkoéw,
ktore przeciez jaka$ charakterystyke,
gorsza lub lepsza, posiadajg. W rozdzia-
le IV zatozen wpisano, ze projektant po-
nosi odpowiedzialno$¢ za sporzgdzenie
charakterystyki energetycznej budynku.
Nalezy wiec sadzi¢, ze reszte regulacji
planowano, ale w zatozeniach tej proble-
matyki nie ujeto. Aktywnos¢ natomiast
przejawita Komisja Infrastruktury, ktéra
w planie pracy na pierwsze potro-
cze 2007 r. przewidziata dyskusje na te-
mat harmonogramu wdrazania dyrekty-
wy, zobowigzujac ministra budownictwa
do jego przygotowania. W lutym 2007 r.
minister budownictwa poinformowat Ko-
misje Infrastruktury, ze prowadzone sg
prace nad wdrozeniem ustalen Dyrekty-
wy Europejskiej 2002/91/WE w ramach
ustawy Prawo budowlane i innych ustaw
bez koniecznosci uchwalania odrebnej
ustawy. Wymaga podkreslenia, ze w ra-
mach tych prac zaktadano, ze pot-
wierdzanie kwalifikacji uprawniajgcych
do przeprowadzania oceny energetycz-
nej budynkow oraz sporzadzania swia-
dectw energetycznych bedzie nastepo-
wato w wyniku pozytywnie zdanego eg-
zaminu, przeprowadzanego przez mi-
nistra budownictwa, po uprzednim od-
powiednim przeszkoleniu.

Warunkiem koniecznym do ubiega-
nia sie o uprawnienia eksperta energe-
tycznego miato by¢, w rozumieniu usta-
wy z 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane,
posiadanie uprawnien budowlanych
do projektowania lub kierowania robota-
mi budowlanymi bez ograniczen w od-
powiedniej specjalnosci albo tytutu rze-
czoznawcy budowlanego.

Minister budownictwa zobowigzat sie
w przedkladanym Komisji Infrastruktury
harmonogramie, ze dziatania legislacyj-
ne zwigzane z wdrozeniem dyrektywy

zakonczg sie 30 czerwca br., 0 czym
rzad powiadomi Komisje Europejska.

Marcowe posiedzenie Komisji infra-
struktury nic nie wniosto do sprawy.
Z petnym tekstem obrad 15 marca 2007 .
mozna sie zapoznac, wchodzgc na stro-
ne Sejmu RP do biuletynu z posiedze-
nia nr 135 (nr biuletynu 1747/V kaden-
cjaz 15.03. 2007 r.). Rzad wyszedt z po-
siedzenia zadowolony i z tarcza, przeko-
nany o stusznosci swoich racji, ze usta-
lenia dyrektywy wdrozy ustawg Prawo bu-
dowlane. Mijaty miesigce, ptynety do mi-
nistra budownictwa kolejne interpelacje
poselskie o losy wdrazania w Polsce dy-
rektywy oraz o konsekwencje z tytutu nie-
wdrozenia.

Determinacja postéw
— wreszcie inicjatywa
poselska — maj 2007 r.
Bezskuteczne dziatania ministra bu-
downictwa i wyrazny sygnat z Komis;ji
Europejskiej, ze oto przyjdzie nam stawic¢
sie w Europejskim Trybunale Sprawied-
liwosci daly przyczynek do podjecia
w maju 2007 r. inicjatywy ustawodaw-
czej Komisji Infrastruktury w sprawie pro-
jektu ustawy o systemie oceny energe-
tycznej budynkoéw i lokali mieszkalnych
oraz kontroli niektorych urzadzen w zak-
resie efektywnosci energetyczne;.

Dlaczego inicjatywa
poselska zostata podjeta?

1. Miata by¢ ona odpowiedzig
na opieszatos$¢ oraz brak wystarczaja-
cej determinacji ministra budownictwa
w dziataniach implementacyjnych:

— dwukrotnie sktadane deklaracje
ministra budownictwa zakonczenia
niezwtocznie procesu legislacyjnego
(pierwszy termin z koncem 2006 r. oraz
drugi — w czerwcu 2007 r. ztozone
na posiedzeniach Komisji Infrastruktury
w sierpniu 2006 r. i marcu 2007 r. w) nie
zostaty dotrzymane;

— minister budownictwa ustawicznie
dokonywat niecelowych i niezasadnych
zmian w proponowanych podstawowych
elementach systemu oceny energetycz-
nej; kierunek tych zmian prowadzit do za-
grozenia niezaleznosci i bezstronnosci
oceny energetycznej, na rzecz ochrony
intereséw i utrzymania monopolistycznej
pozycji samorzadu zawodowego projek-
tantow oraz oséb mogacych kierowac ro-
botami budowlanymi.

2. Inicjatywa byta wynikiem przeko-
nania, iz:

— rozwigzania proponowane przez mi-
nistra budownictwa dotyczace wskaza-
nia grupy zawodowej uprawnionej do wy-
konywania oceny energetycznej budyn-
kéw naruszajg podstawowg zasade
prawna, ktora stanowi, ze nikt nie moze
by¢ sedzig we wiasnej sprawie (nemo
iudex in causa sua). Zasada niezalez-
nosci eksperckiej zostata zastosowa-
na w formutowaniu ustalenia dyrektywy
w zakresie obowigzku przeprowadzenia
weryfikacji wynikéw pracy projektantow
i 0s6b kierujgcych realizacjg budowy, wy-
razonej w postaci $wiadectw energetycz-
nych zrealizowanych budynkéw: nowo
wznoszonego (zaprojektowanego i zre-
alizowanego na podstawie projektu bu-
dowlanego wykonanego przez upraw-
nionego projektanta i sprawdzonego
przez inng osobe posiadajaca réwniez
takie kwalifikacje, a nastepnie zrealizo-
wanego, takze przez osoby o podobnych
kwalifikacjach wynikajacych z uprawnien
budowlanych) czy tez istniejacego, wpro-
wadzanego do obrotu na rynek wtérny;

— za ocene energetyczng budynku nie
mozna uwazac sprawdzenia projektu bu-
dowlanego budynku czy wiernej jego re-
alizacji wg projektu budowlanego;

— ocena energetyczna budynkdéw po-
winna by¢ realizowana przez bezstron-
nych i niezaleznych ekspertéw energe-
tycznych, nie powigzanych srodowisko-
wo i zawodowo z grupg osob projektu-
jacych i realizujgcych budynki.

3. Inicjatywa byta wynikiem potrzeby
zminimalizowania negatywnych kon-
sekwenciji dla Polski wynikajgcych z nie-
wywigzywania sie z zobowigzan akce-
syjnych.

Dlaczego powinna by¢
odrebna ustawa?

Ze strategii dziatania Unii Europej-
skiej wynikata konieczno$¢ prowadze-
nia kompleksowych i spéjnych dziatan
na rzecz efektywnosci energetycznej
budownictwa, realizowanych m.in.
za pomocg dyrektyw:

—93/76/EWG w sprawie ogranicze-
nia emisji dwutlenku wegla przez pop-
rawienie wydajnosci energetycznej;

—2002/91/WE w sprawie charakte-
rystyki energetycznej budynkéw;

— 2006/32/WE w sprawie efektyw-
nosci koncowego wykorzystania energii
i ustug energetycznych.

Projekt odrebnej ustawy byt wynikiem
pogtebionej dyskusji w srodowisku bu-
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dowlanym oraz ponownej analizy propo-
zycji rzadowych rozwigzan z pazdzierni-
ka 2006 r., prezentowanych na
posiedzeniu Rady Ministrow. Dziatania
te potwierdzity zasadnos$¢ przyjetej kon-
cepcji odrebnych, ustawowych rozwia-
zan systemowych. Poprawie miaty ulec
te rozwigzania prawne, ktére w niewys-
tarczajacym stopniu dbaty o interes pan-
stwa i obywateli naszego kraju.

Przestanki oraz uwarunkowania
przemawiajace za realizacja odrebne-
go ustawowo uregulowania proble-
mu wdrozenia ustalen Dyrekty-
wy 2002/91/WE w sprawie charakte-
rystyki energetycznej budynkoéw.

1) Prawo budowlane nie jest, bo nie
moze by¢, jedynym aktem normujacym
wszystkie problemy zwigzane z proble-
matykg budowlang. Przyktadem uza-
sadniajgcym potrzebe istnienia ustaw
odrebnych sg chociazby:

— ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wy-
robach budowlanych (Dz. U. nr 92,
poz. 881), wypetniajaca transpozycje
Dyrektywy 89/106/EWG o wyrobach bu-
dowlanych i okreslajaca zasady wpro-
wadzania do obrotu wyrobéw budowla-
nych, zasady kontroli wyrobéw wprowa-
dzanych do obrotu oraz zasady dziata-
nia organdéw administracji publicznej
w tej dziedzinie;

— ustawa z 21 sierpnia 1997 r. o gos-
podarce nieruchomosciami (Dz.U.z2004r.,
nr 261, poz. 2603 z pézn. zm.), okresla-
jaca zasady: gospodarowania nieru-
chomos$ciami stanowigcymi wtasnos¢
Skarbu Panstwa oraz wlasnos¢ jedno-
stek samorzadu terytorialnego; podziatu
nieruchomosci; scalania i podziatu nieru-
chomosci; pierwokupu nieruchomosci;
wywiaszczania nieruchomosci i zwrotu
wywtaszczonych nieruchomosci; udziatu
w kosztach budowy urzadzen infrastruk-
tury technicznej; wyceny nieruchomosci;
dziatalnosci zawodowej, ktorej przed-
miotem jest gospodarowanie nierucho-
mosciami,

— ustawa z 15 grudnia 2000 r. o sa-
morzadach zawodowych, architektow,
inzynierow budownictwa oraz urba-
nistow.

2) proponowana odrebnos¢ ustawo-
wa wynika z potrzeby catosciowego im-
plementowania interdyscyplinarnych
zagadnien dyrektywy dotyczacych:
struktury budowlanej problematyki urza-
dzen energetycznych; systemow wenty-
lacji i klimatyzacji, a wiec sktadowych
kompleksowej oceny energetycznej bu-
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dynkdéw, w tym zagadnien organizacyj-
nych, prawnych i finansowych, takich
jak system wspomagania inwes-
tycji i termomodernizacji budynkoéw:

3) proponowana odrebnos¢ ustawo-
wa wynika z nadrzednej potrzeby do-
precyzowania w dostatecznym stopniu
systemowych rozwigzan gwarantuja-
cych wywigzanie sie z:

— zobowigzania Polski, jako cztonka
UE, do stworzenia krajowego systemu
monitorowania przebiegu wdraza-
nia ustalen Dyrektywy 2002//91/WE
w celu przygotowywania okresowych
sprawozdan dla Komisji Europejskiej;

— zobowigzania Polski, jako cztonka
UE, do sktadania co 2 lata, na mocy usta-
len Dyrektywy 93/76/EWG, sprawozdan
do Komisji Europejskiej na temat efektow
zastosowania oceny energetycznej bu-
dynkéw, w tym dowoddw na temat mery-
torycznej zawartosci tej oceny;

oraz potrzeby:

— posiadania przez organy wiadzy
ustawodawczej i wykonawczej rzetelnych
informacji o standardzie energetycznym
zasobdw budowlanych, majacych wptyw
na sposob prowadzenia polityki panstwa
w racjonalizacji uzytkowania energii
w sektorze komunalno-bytowym oraz sty-
mulowania tej polityki;

— zapewnienia przez Polske nieogra-
niczonego dostepu do informacji wszyst-
kim beneficjentom efektow wdrazania
dyrektywy, w tym m.in. wtascicielom, za-
rzadcom, inwestorom.

Po rozpoczeciu inicjatywy poselskiej
rozpetata sie burza. Minister budownictwa
oskarzyt postow o plagiat i tak ich wystra-
szyt, ze wycofali sie z tej inicjatywy.

Dlaczego projektu
poselskiego nie mozna
uznac¢ za plagiat rzadowego
pierwotnego projektu
ustawy odrebnej?

W Ministerstwie Budownictwa w stycz-
niu 2006 r. wznowiono, wstrzymane
od czerwca 2005 r., prace nad wdraza-
niem Dyrektywy 2002/91/WE. Zostat przy-
gotowany projekt ustawy o systemie oce-
ny energetycznej budynkow oraz kontro-
li niektorych urzadzen w zakresie efek-
tywnosci energetycznej wraz z noweli-
zacjg ustaw: o wspieraniu przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych; o gospodarce
nieruchomosciami i Prawo budowlane.

Proponowane najistotniejsze rozwia-
zania systemowe dotyczyty:

1) przygotowania kandydatéw na
audytoréw energetycznych. Miaty by¢ ni-
mi osoby po przebyciu jedynie szkolenia:

— majgce uprawnienia budowlane;

— majace doswiadczenie w wykony-
waniu audytéw energetycznych;

— majace odpowiednie wyksztaicenie;

2) powierzenia prowadzenia rejestru
audytorow energetycznych, rejestru
Swiadectw energetycznych i rejestru
protokotow kontroli kottéw, instalacji
ogrzewczych i systemoéw klimatyzaciji
Izbie Architektow i I1zbie Inzynieréw Bu-
downictwa;

3) powierzenia szkolen Izbie Architek-
téw i Izbie Inzynieréw Budownictwa oraz
organizacjom pozytku publicznego.

W wyniku zgtoszonych uwag do tego
projektu, w tym takze stanowiska pos-
téw Klubu Poselskiego Prawo i Sprawied-
liwos¢, ktorzy wskazali na zagrozenia
i ograniczenia ptyngce z proponowa-
nych przez ministra budownictwa roz-
wigzan, podjeto decyzje o wzmocnieniu
roli ministra budownictwa w systemie
oceny energetycznej budynkéw oraz
kontroli efektywnosci energetycznej
urzgdzen przez dokonanie niezbednych
zmian polegajacych na:

1) wprowadzeniu trybu administracyj-
nego nadawania licencji zawodowej au-
dytora energetycznego w ramach pos-
tepowania kwalifikacyjnego z egzami-
nem wigcznie,

2) powierzeniu ministrowi budownictwa
roli administratora systemu przez prowa-
dzenie rejestru licencjonowanych audyto-
row energetycznych, rejestru Swiadectw
energetycznych budynkéw oraz rejestru
protokotéw kontroli kottéw, instalacji
ogrzewczych i systemow klimatyzacii,

3) otwarciu systemu szkolen z jedno-
czesng ich kontrolg merytoryczna.

Postowie mieli zatem czynny udziat
w tworzeniu projektu ustawy, gdyz jej
fundamenty zostaty przez rzad zmienio-
ne w stosunku do pierwotnie propono-
wanego przez Ministerstwo Budownictwa
zgodnie z sugestiami i wskazaniami Klu-
bu Poselskiego Prawa i Sprawiedliwos$¢.

Rada Ministréw na posiedzeniu w paz-
dzierniku 2006 r. nie rozpatrzyta negatyw-
nie tak zmienionego projektu ustawy
o systemie oceny energetycznej budyn-
kow i lokali mieszkalnych oraz kontroli nie-
ktorych urzadzen w zakresie efektyw-
nosci energetycznej, lecz odroczyta ter-
min jego rozpatrywania. Komitet Staty
Rady Ministréw przyjat projekt ustawy
i rekomendowat go Radzie Ministrow.



To Ministerstwo Budownictwa zrezyg-
nowato z projektu, mimo iz w okresie lis-
topad 2006 r. — czerwiec 2007 r. nie
miato innej, lepszej i uzgodnionej propo-
zycji, natomiast zapowiedziato pow-
rét do skrytykowanej przez srodowisko
budowlane oraz postéw koncepcji dal-
$zego umacniania pozycji samorzadu
zawodowego. W zwigzku z takim obro-
tem sprawy, przez wzglad na dobro
panstwa i jego obywateli, nie byto inne-
go, bardziej racjonalnego rozwigzania
jak podjecie dziatan w formie inicjatywy
poselskiej, bedacych kontynuacjg roz-
wigzan legislacyjnych zaakceptowa-
nych w trakcie uzgodnien $rodowisko-
wych, spotecznych, miedzyresortowych
oraz samorzadowych, a takze przez
UKIE i Komitet Staty Rady Ministréw.
Trudno wiec uznac za plagiat projekt
poselski, skoro postowie brali istotny
udziat w jego powstawaniu.

Uzasadniona opinia Komisji
Europejskiej — czerwiec 2007 r.

Minister budownictwa niezmordowa-
nie pracowat nad nowym Prawem bu-
dowlanym, az tu nagle Komisja Euro-
pejska przestata Polsce 29 czerw-
ca 2007 r. opinie uzasadniona, skiero-
wang na mocy art. 226 Traktatu ustana-
wiajacego Wspdlnote Europejska,
w zwigzku z niedopetnieniem obowigz-
ku zgtoszenia $rodkéw transpozycji
do prawa krajowego Dyrektywy
2002/91/WE Parlamentu Europejskie-
go i Rady z 19 grudnia 2002 r. w spra-
wie charakterystyki energetycznej bu-
dynkéw (Dz.U. L1 z 4.01.2003,
str. 65-71), zawartg w pismie Komisji
Wspdlnot Europejskich z 29 czerwca
2007 r. (SG-Greffe (2007) D/204166).
W odpowiedzi rzad RP poinformowat
komisje, ze projekt ustawy Prawo bu-
dowlane zostanie w sierpniu 2007 r.
przyjety przez Rade Ministrow, po czym
bedzie przekazany do Parlamentu. Za-
konczenie catej drogi legislacyjnej nas-
tapi z koncem 2007 r.

Wolta ministra budownictwa
— sierpien 2007 r.

Z rozwigzaniami proponowanymi
przez ministra budownictwa nie zgadzat
sie minister gospodarki i wskazat liczne
uchybienia. Jakiez byto zdziwienie opinii
publicznej i resortu gospodarki, kiedy mi-
nister budownictwa w obliczu uciekaja-
cego czasu i wiesci o wczesniejszych
wyborach do Sejmu RP dokonat volty

w postaci rezygnacji z nowej ustawy Pra-
wo budowlane na rzecz jej nowelizacji
poswieconej wytacznie problemom dy-
rektywy. Z nowelizacjg taka minister po-
szedt do postow, aby Ci przyjeli jg jako
inicjatywe poselska.

Nowelizacja jako poselski projekt
ustawy o zmianie ustawy Prawo budow-
lane i Kodeksu cywilnego wptyneta
do Sejmu RP 23 sierpnia 2007 r. Byta
obarczona tymi samymi wadami, co no-
wa ustawa Prawo budowlane, gdyz re-
gulacje zawarte w nowej ustawie byty
przeniesione do proponowanej noweli-
zacji. Projekt nowelizacji ustawy Prawo
budowlane i Kodeksu cywilnego:

1) utrzymywat preferencje dla oséb
majacych uprawnienia budowlane,
wskazanych do wykonywania oceny
energetycznej budynkow bez stawiania
wymagan kwalifikacyjnych (np. obowigz-
kowe szkolenie) i weryfikacji posiadania
wiedzy do jej wykonywania (egzamin);

2) nie okreslat merytorycznych zasad
oceny energetycznej, w tym takze oce-
ny lokali mieszkalnych, systemu szko-
len, a takze monitorowania systemu
przez rejestry;

3) wskazywat niewtasciwy moment
spetniania obowigzku sporzadzania
Swiadectwa dla budynkéw nowo wzno-
szonych, tj. na etapie nieistniejagcego bu-
dynku w sytuacji wykonania dla niego je-
dynie projektu budowlanego, a w przy-
padku budynku istniejacego uzupetnie-
nia jego projektu budowlanego o charak-
terystyke energetyczng i sporzadzania
Swiadectwa energetycznego na jej pod-
stawie, sankcjonowat zatem zasade ku-
powania kota w worku;

4) nie okreslat merytorycznych zasad
okresowych kontroli efektywnosci ener-
getycznej urzadzen chtodniczych w sys-
temach klimatyzaciji;

5) nie wskazywat niezbednych kryte-
riow ustawowych (wyksztatcenie, szkole-
nie itp.), jakie powinny spetnia¢ osoby
ubiegajace sie o uprawnienia do sporza-
dzania swiadectw energetycznych oraz
zasad weryfikacji posiadanych umiejet-
nosci (egzamin), kryteriow ustawowych
wyboru jednostki do przeprowadzania
egzaminow, niezbednych na potrzeby
tworzenia zawodu regulowanego zaufa-
nia publicznego;

6) dopuszczat alternatywne traktowa-
nie dwoch sposobow obliczania charak-
terystyki ,okreslajac wielkos¢ energii zu-
zywanej rzeczywiscie” lub ,szacowanej
do spetnienia réznych potrzeb zwigza-

nych ze znormalizowanym uzytkowa-
niem budynku”. Przyjecie takiej zasady
dawatoby podstawe do uznania rozbiez-
nych wynikéw ocen, a wiec akceptacji
zafatszowanej informacji o standardzie
energetycznym budynku dla nabywcy,
wynajmujgcego czy inwestora.

Postowie zaangazowani w prace
nad projektem ,poselskim” (druk projek-
tu w Sejmie RP otrzymat numer 2090,
a jego losy mozna przesledzi¢ szczeg6-
towo w archiwum sejmu RP), rozumiejac
niedoskonatos¢ zaproponowanych roz-
wigzan, robili wszystko, aby projekt pop-
rawié. Sledzac prace Komisji Infrastruk-
tury nad projektem nowelizacji na stronie
sejmowej, tatwo mozna zobaczy¢, jakie
zmiany w stosunku do tzw. pierwotnego
projektu poselskiej nowelizacji zgodnej
z drukiem sejmowym nr 2090 prébowa-
no wprowadzi¢. Jeszcze w sierpniu
postowie zaproponowali autopoprawke
(druk 2090A na stronie sejmowej), ktora
wprowadzita zmiany majace iS¢ w kie-
runku spetnienia ustalen dyrektywy. Naj-
wazniejsze jej elementy to:

a) zachowanie niezaleznosci eks-
perckiej os6b sporzadzajgcych ocene
energetyczng;

b) stworzenie warunkéw petnej dos-
tepnosci i otwartosci do nowego zawodu
eksperta energetycznego, z jednoczes-
nym postawieniem wymagan kwalifika-
cyjnych i weryfikacji wiedzy, jednako-
wych dla wszystkich zainteresowanych;

¢) umozliwienie rozwoju studiéw podyp-
lomowych z dziedziny audytu energetycz-
nego na potrzeby termomodernizaciji oraz
oceny energetycznej budynkow;

d) wprowadzenie przepiséw unifiku-
jacych kontrole, w wyniku sformutowa-
nia delegacji dla ministra wtasciwego
do spraw budownictwa, gospodarki
przestrzennej i mieszkaniowej do okres-
lenia wzoréw protokotéw jako elemen-
tow ksigzki obiektu budowlanego;

e) wprowadzenie przepiséw regulu-
jacych monitoring systemu za pomocg
trzech rejestréw: osdb uprawnionych;
Swiadectw energetycznych oraz proto-
kotéw kontroli.

Po co nam rejestry?

Istnieja nastepujace istotne przes-
tanki oraz uwarunkowania przemawiajgce
za wprowadzeniem takiego obowigzku:

e zobowiazania rzadu polskiego, ja-
ko cztonka UE, do stworzenia krajowego
systemu monitorowania przebiegu wdra-
zania ustalen dyrektywy w celu przygo-
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towywania okresowych sprawozdan
na potrzeby Komitetu wspierajacego
Komisje Europejska, powstatego na mo-
cy art. 14 dyrektywy, jak i przekazywania
bezposredniej statej informacji do Komi-
sji Europejskiej;

e zobowigzania rzadu polskiego,
jako cztonka UE, do sktadania co 2 la-
ta, na mocy ustalen art. 9 Dyrekty-
wy 93/76/EWG w celu ograniczenia
emisji dwutlenku wegla przez zwigksze-
nie wydajnosci energetycznej, sprawoz-
dan Komisji Europejskiej na temat efek-
tow zastosowania oceny energetycznej
budynkéw, w tym dowoddéw na temat
merytorycznej zawartos$ci tej oceny;

e potrzeba posiadania przez polski
rzad rzetelnych, petnych informaciji o stan-
dardzie energetycznym zasobdw budow-
lanych majacych wpltyw na sposéb prowa-
dzenia polityki panstwa w zakresie racjo-
nalizacji uzytkowania energii w sektorze
komunalno-bytowym, stymulowania na-
rzedziami i instrumentami tej polityki;

e potrzeba zapewnienia przez
polski rzad nieograniczonego dostepu
do informaciji wszystkich beneficjentom
efektéow wdrazania dyrektywy, w tym
producentéw materiatéw budowlanych;

e mozliwosé, wynikajaca z art. 12
dyrektywy, podejmowania przez pan-
stwa cztonkowskie niezbednych srod-
kéw do informowania uzytkownikéw bu-
dynkow o réznych metodach poprawy
standardu energetycznego zasobodw
budowlanych, m.in. z wykorzystaniem
Srodkéw bedacych w dyspozyciji Komisji
Europejskiej na potrzeby realizowanych
kampanii informacyjnych.

Z wymienionych powoddw konieczne
jest prowadzenie rejestréw na poziomie
centralnym. Przebieg procedowania pro-
jektu przedstawiono w tabeli.

Warto zwréci¢ uwage na wymowng
opozycje rzgdowg oraz niektorych pos-
tow w stosunku do zgtaszanych w cza-
sie procedowania poprawek poselskich,
takich jak:

1) penalizacja za niespetnienie obo-
wigzku sporzadzenia i przekazania
Swiadectwa energetycznego zaintereso-
wanym; przypomnijmy, iz w pierwotnym
projekcie ustawy odrebnej z 2006 r. ist-
niaty regulacje stanowigce jednoznacz-
nie, iz kto nie bedzie spetiat obowigz-
ku przedtozenia $wiadectwa i przestania
protokotéw kontroli, podlega¢ bedzie ka-
rze grzywny orzekanej na podstawie
przepisow Kodeksu postepowania
w sprawach o wykroczenia;

172008 (nr 425)

Poselski projekt ustawy o zmianie ustawy — Prawo budowlane i Kodeksu cywilnego
(druk nr 2090 wptynat 23-08-2007; druk nr 2090-A wptynat 28-08-2007)

POSIEDZENIA KOMISJI

| CZYTANIE W KOMISJACH

skierowano 24-08-2007 do Komisji Infrastruktury
| czytanie odbyto sie 28-08-2007

PRACA W KOMISJACH PO | CZYTANIU

sprawozdanie podkomisji z 05-09-2007

sprawozdanie komisji druk nr 2146 z 05-09-2007
sprawozdawca Edward Czesak

wniosek komisji

zataczony projekt ustawy

Il CZYTANIE NA POSIEDZENIU SEJMU

Pos. nr 47 z 06-09-2007

decyzja

skierowano ponownie do komisji w celu
przedstawienia sprawozdania

skierowano do

Komisji Infrastruktury

PRACA W KOMISJACH PO Il CZYTANIU

sprawozdanie komisji

druk nr 2146-A z 07-09-2007

sprawozdawca

Edward Czesak

wniosek komisji

przyjaé czes¢ poprawek

Ill CZYTANIE NA POSIEDZENIU SEJMU

Pos. nr 47 z 07-09-2007

temat gtosowania

catos¢ projektu ustawy

glosowanie elektroniczne

wynik gtosowania 389 za, 2 przeciw, 2 wstrzymato sie (gtos. nr 120)
decyzja uchwalono

komentarz poprawki

Ustawe przekazano Prezydentowi i Marszatkowi Senatu 08-09-2007

STANOWISKO SENATU

uchwata Senatu

druk nr 2163 z 17-09-2007

wnidst poprawki, ktore skierowano

17-09-2007 do Komisji Infrastruktury

PRACA W KOMISJACH NAD STANOWISKIEM SENATU

sprawozdanie komisji

druk nr 2170 z 18-09-2007

sprawozdawca

Edward Czesak

wniosek komisji

przyjac czes¢ poprawek

ROZPATRYWANIE NA FORUM SEJMU STANOWISKA SENATU

Pos. nr 48 z 19-09-2007

decyzja

przyjeto czes$¢ poprawek

Ustawe przekazano Prezydentowi do podpisu 21-09-2007

04-10-2007 Prezydent podpisat ustawe

2) niewystepowanie jako sedzia we wias-
nej sprawie; chodzi o przepis wykluczaja-
cy mozliwo$¢ wykonywania $wiadectwa
energetycznego przez osobe bedacy jed-
noczesnie projektantem, kierownikiem bu-
dowy lub zarzadca tego budynku.

Finat

W zwigzku z tym, ze przyjeta ustawa
nie wdraza Dyrektywy 2002/91/WE,
lecz stwarza tylko pozory jej wdrozenia,
przy ktérych uzyciu mozna manipulo-
wacé ludzmi niedoinformowanymi i nie-
znajacymi sprawy, postanowilismy za-
prezentowac przebieg prac. Fakty i do-
kumenty przywotywane w artykule mo-

ga byc¢ czesci Panstwa znane, jesli zy-
wo sledzilicie wszystko, co miato zwig-
zek z wdrazaniem dyrektywy. Tym, kto-
rzy nie mieli na to czasu, dedykujemy ni-
niejszy artykut i zachecamy — dla petne-
go obrazu sprawy — do przeczytania
w Internecie rowniez pierwszego artyku-
tu w tej sprawie (,Materiaty Budowlane”
nr 1/2007).

Obecnie konieczne jest szybkie opra-
cowanie nowej ustawy rzeczywiscie wdra-
zajacej Dyrektywe 2002/91/WE i podjecie
dziatan wdrazajgcych system wspoma-
gania poprawy jakosci energetycznej bu-
dynkow istniejacych oraz wznoszenia bu-
dynkéw energooszczednych.



Susanne Dyrbol*
Saren Aggerholm™**

ania jest jednym z nielicznych

krajow, ktore opracowaty kom-

pletny system certyfikacji ener-

getycznej budynkéw. Co praw-
da, w niektérych obszarach system nie
funkcjonuje jeszcze w petni zgodnie
z intencjami pomystodawcow, wiec pa-
kiet regulacji prawnych w tym zakresie
bedzie nowelizowany w oparciu o naby-
te doswiadczenia. Niemniej jednak
w Danii Dyrektywa EPBD 2002/91/WE
jest obecnie w petni wdrozona, z mak-
symalnie mozliwym uwzglednieniem
norm CEN. Oficjalne pozwolenie na od-
danie do uzytkowania nowego budyn-
ku jest uwarunkowane przedstawie-
niem zweryfikowanego audytu energe-
tycznego budynku, w ktorym wszystkie
zatozenia i procedury obliczeniowe
podlegajg kontroli.

Panuje powszechna opinia, ze dun-
skie standardy budowlane dotyczace
izolacyjnosci cieplnej sg bardzo rygorys-
tyczne. Ma ona uzasadnienie w Swietle
obowigzujacych wymagan dotycza-
cych nowo wznoszonych budynkow,
jednak ok. 75% istniejacych zostato
wybudowane przed 1979 r., a dopiero
w 2005 r. wdrozono wymagania doty-
czace charakterystyki energetycznej
budynkéw. Energochtonnosc¢ pozosta-
tych 25% jest o 20 — 25% mniejsza
niz obiektow wznoszonych wg obec-
nych wymagan; a wiec takze w Danii
istnieje duzy potencjat redukciji ilosci
energii zuzywanej na ogrzewanie
i chtodzenie budynkow. W tabeli za-
mieszczono wartosci wspotczynnika
przenikania ciepta U zgodnie z dunski-
mi wymaganiami w latach 1961 — 2005.

Obecnie standard energetyczny ist-
niejacych budynkéw poprawia sie jedy-
nie przy okazji remontu kapitalnego,
a zakres usprawnien zazwyczaj nie jest
duzy. Wynika to najczesciej z faktu, iz
uzytkownicy budynkéw nie wiedzg i nie
interesujg sie tym, ile energii zuzywaja.
Nawet jezeli wiedzg, nie s w stanie oce-
ni¢, czy jest to duzo czy mato. Czasami
tez w planach remontowych nie sg

“ Rockwool International A/S
” SBi Danish Building Research Institute

Wdrazanie Dyrektywy 2002/91/WE

w Danii

Zaostrzenie wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej elementéw budynku w Da-
nii w latach 1961 — 2005 i dla poréwnania wymagania dotyczace doméw pasywnych

Wspotczynnik U [W/m?K]
Element budynku BR" 61/72| BR 77/82 | BR 95| BR 05— wymagania | domy
dotyczace budynkow | pasywne
modernizowanych

Sciana zewnetrzna ciezka 1,00 0,4/0,35 | 0,30 0,20 <0,15
Sciana zewnetrzna lekka 0,60 0,30 0,20 0,20 <0,10
Podtoga na gruncie
z ogrzewaniem podtogowym 0,45 0,30 0,20 0,15/0,12 <0,10
Strop pod nieogrzewanym
poddaszem/dach 0,45 0,20 0,15 0,15 <0,10
Stropodach ptaski - 0,20 0,15 <0,10
Okna (fasadowe/dachowe) 2,90 1,80 1,50/1,80 0,8/1,0

" skrét BR oznacza duniskie prawo budowlane. Numer przy skrécie (np. 61/72) oznacza rok

uchwalenia/ wdrozenia.

uwzgledniane zadne inwestycje, poza
zwigzanym z poprawa estetyki budynku,
pomimo ze, jak w przypadku termomo-
dernizacyjnych, charakteryzuije je bardzo
duza efektywnos$¢ ekonomiczna. Dowo-
dzi to, ze nie wystarczy zdac sie na dzia-
tanie sit wolnorynkowych, ale nalezy je
wspomoéc odpowiednimi - dziataniami
legislacyjnymi i kontrolnymi.

Regulacje prawne dotyczace
nowych budynkéw

Wprowadzone w Danii w 2005 r.
nowe wymagania bedace konsekwen-
cja implementacji Dyrektywy EPBD
skoncentrujg sie na ogoélnej charakte-
rystyce energetycznej budynku, biorgc
pod uwage ilo$¢ energii zuzytej
na ogrzewanie, przygotowanie cieptej
wody, chtodzenie, wentylacje i oswiet-
lenie. Jako dopuszczalny limit wartos-
ci charakterystyki energetycznej bu-
dynku przyjeto:

(70+ 229

! e
gdzie:
A — oznacza powierzchnie ogrzewa-
ng [m?].

Powyzsza zalezno$¢ oznacza za-
ostrzenie wymagan w stosunku do obo-
wigzujacych wczesniej o ok. 25 — 30%.
Podobne tendencje obserwowane
sg w innych krajach europejskich. Po-
za wymaganiami dotyczacymi charak-

terystyki energetycznej nowe dunskie
prawo budowlane wprowadza wyma-
gania dotyczgce szczelnosci przegrod
i otworéw. Powodem takiego zabiegu
jest stosunkowo dtugi czas zycia prze-
grod w poréwnaniu np. z instalacjami.

Budynki niskoenergetyczne. Uz-
nano, iz zasadne jest promowanie
wznoszenia budynkow o lepszej cha-
rakterystyce energetycznej niz, wyma-
gane prawnie, minimum. Nowe prawo
budowlane wprowadza pojecie ,budyn-
ku niskoenergetycznego”. Ustalono
dwie klasy tego rodzaju obiektow.

Budynek niskoenergetyczny -
klasa 1: charakterystyka energetycz-
na jest o 50% lepsza niz wymagane
minimum.

Proponuje sie tez, aby budynki tej
klasy nie byty obowigzkowo przytaczo-
ne do miejskiej sieci cieptowniczej (o ile
w ogodle istnieje mozliwo$¢ takiego
przytaczenia), ze wzgledu na niskg
optacalno$¢ ekonomiczng wykonania
i eksploatowania takiego przytgcza
w warunkach bardzo niskiego poboru
energii cieplnej.

Budynek niskoenergetyczny -
klasa 2: charakterystyka energetycz-
na jest o 25% lepsza niz wymagane
minimum.

W nowej wers;ji projektu planu zwigk-
szania efektywnosci energetycznej,
ktory zostat przedstawiony do konsulta-
cji spotecznych, jest zapisane, ze cha-
rakterystyka energetyczna budynkow
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niskoenergetycznych klasy 2 stanie sie
wymaganym minimum w najblizszej no-
welizacji prawa budowlanego, ktora be-
dzie miata miejsce w 2010 r. Natomiast
poziom wymagan odpowiadajacy obec-
nej klasie 1 stanie sie obowigzkowy
po kolejnej nowelizacji w 2015 r.

Regulacje prawne dotyczace
istniejacych budynkéw

W Danii zastosowano zasade ,25%”
jako definicje kompleksowej moderni-
zacji budynkow (kompleksowa moder-
nizacja jest to taka modernizacja prze-
gréd zewnetrznych badz instalacii, kté-
rej koszt przekracza 25% wartosci bu-
dynku (bez wartosci dziafki) lub ta, kt6-
ra obejmuje wiecej niz 25% powierzch-
ni przegréd zewnetrznych). Zasada ta
zostata zaczerpnieta bezposrednio
z dyrektywy. Wymagania dotyczace
elementoéw konstrukcyjnych budynku
w przypadku kompleksowej moderni-
zacji przedstawiono w tabeli, jednak
obowigzkowe sg tylko te wymagania,
ktére majg ekonomiczne uzasadnienie.
W przypadku gdy inwestor udowodni,
ze poszczegolne modernizacje sg nie-
optacalne, dotyczace ich wymagania
ustawowe uznaje sie za nieobowigz-
kowe. Za ekonomicznie optacalne
uznaje sie usprawnienia, gdy: oszczed-
nos¢ x czas zycia elementu /koszt in-
westycji > 1,33.

Wymagania zawarte w tabeli zawsze
dotyczg (niezaleznie od zasady ,25%”")
przypadku:

— izolacji écian zewnetrznych, gdy
remontuje sie fasade;

— izolacji poddasza lub dach, gdy wy-
mienia sie pokrycia dachowe;

— wymiany kotta lub zrodta ciepta.

Oczywiscie i w tym wypadku wyjatek
od reguty stanowig te usprawnienia,
odnosnie ktérych udowodniono nie-
optacalnos¢ ekonomiczng (zgodnie
z przedstawiong regutq).

Swiadectwa energetyczne

Dania jest obecnie jednym z nielicz-
nych krajow, ktére juz dawno wpro-
wadzity certyfikaty energetyczne bu-
dynkéw (stworzony w oparciu o pra-
wo budowlane z 1996 r.). Jednak,
po latach wymagaty one zmian. Od
1 stycznia 2006 r. obowigzujg certyfi-
katy energetyczne zgodne z Dyrekty-
wa EPBD i sg obowigzkowe dla budyn-
kéw nowo wznoszonych. W Danii pra-
wo budowlane wymaga wykonania ob-
liczen charakterystyki energetycznej
budynku oraz zatwierdzenia obliczeh
przez odpowiednig instytucje weryfika-
cyjng. Przedstawienie zaswiadczenia
0 przejsciu tej procedury jest niezbed-
ne do uzyskania pozwolenia na budo-
we. Dodatkowo pozwolenie na oddanie
do uzytkowania budynku uwarunkowa-
ne jest przedstawieniem zweryfikowa-
nego audytu energetycznego, ktérego
wszystkie zatozenia obliczeniowe pod-
dane sg procedurom kontrolnym.
W obecnym systemie istnieje zakaz
bezposredniego kontaktu audytora
energetycznego przygotowujgcego
certyfikat z osobg sprzedajaca nieru-
chomos¢ i w oczywisty sposob zainte-
resowana jak najkorzystniejszym wyni-
kiem oceny.

Rzad dunski zdecydowat sie dac¢
dobry przyktad, ustanawiajac program,
w ramach ktérego wszystkie instytucje

nalezace do skarbu panstwa bedg
zobligowane do wykonania w swoich
obiektach efektywnych ekonomicznie
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
na podstawie przeprowadzonych au-
dytéw energetycznych.

Whioski

Istotne wydaje sie zawarcie w dun-
skim prawie budowlanym wymagan
energetycznych, ktére bedg stawiane
budynkom w 2010 i 2015 r. Odnosnie
do istniejgcych budynkow precyzyjnie
ustalono wymagania, ktére muszg
spetni¢ elementy obiektéw podlegaja-
ce wymianie badz modernizaciji.

Obowigzujgce prawodawstwo do-
tyczace certyfikowania energetycz-
nego bedzie znowelizowane w opar-
ciu o nabyte juz doswiadczenia. Sys-
tem certyfikacyjny musi by¢ systema-
tycznie dostosowywany stosownie
do zmieniajacych sie potrzeb. Nalezy
tez docenic role sektora publicznego,
ktéry powinien dawac¢ dobry przyktad,
wdrazajagc odpowiednio przygoto-
wang polityke termomodernizacji
swoich zasobow w sposdb efektywny
ekonomicznie.

System uzyskiwania pozwolen
na budowe i na oddanie do uzytkowa-
nia nowych budynkéw musi uwzgled-
nia¢ koniecznos¢ wykonania audytu
energetycznego w formie opracowania
weryfikowanego, zaréwno pod wzgle-
dem metod obliczeniowych, jak i zato-
zen do obliczen.

Ttumaczenie
mgr inz. Marek Amrozy
Narodowa Agencja Poszanowania Energii

Bardzo serdecznie dzigkujemy
prof. dr. hab. inZ. Jerzemu A. Pogorzelskiemu

orazg

dr. inZ. Aleksandrowi D. Pankowi

Za pomoc merytoryczng

w przygotowaniu bloku tematycznego
»O0szczednosé energii w budownictwie”
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prof. dr hab. inz. Jerzy A. Pogorzelski*

Jakos¢é budownictwa

Z uwagi ha wymagania ochrony ciepinej

stawa Prawo budowlane i rozporzadzenie w spra-

wie warunkow technicznych, jakim powinny odpo-

wiada¢ budynki, wymieniajg 6 Wymagan Podsta-

wowych, ktére powinny by¢ spetnione na etapach
projektowania, wznoszenia i uzytkowania budynku. Wyda-
jac przepisy w Polsce, nie monitoruje sie jednak ich funkcjo-
nowania. Jednoczes$nie ustawa ,Prawo budowlane” nie na-
kazuje organom wtadzy budowlanej sprawdzania zgodnosci
projektow budowlanych z przepisami techniczno-budowla-
nymi przed wydaniem pozwolenia na budowe.

W efekcie Wymagania Podstawowe spetniane sg w réz-
nym stopniu. Chyba najlepsza sytuacja jest w zakresie bez-
pieczenstwa konstrukcji ze wzgledu na obawe odpowiedzial-
nosci karnej i istnienie wspotczynnikdw bezpieczenstwa.
W zakresie bezpieczenstwa pozarowego ciezar z barkoéw in-
zyniera budownictwa zdejmuje rzeczoznawca ds. ochrony
przeciwpozarowej. Znacznie gorsza sytuacja jest w zakre-
sie ochrony cieplnej budynkow i akustyki budowlanej. Autor
poddaje ocenie sytuacje w zakresie ochrony cieplnej bu-
dynkoéw.

Monitorowanie jakosci cieplnej budynkéw

Podczas ekspertyz czesto stwierdza sig niespetnianie wy-
magan ochrony cieplnej budynkéw oraz btedy projektowe.
Dane z ekspertyz moga by¢ zbyt pesymistyczne i niemiaro-
dajne, poniewaz zleca sie je gtdwnie w przypadku wystapie-
nia problemow. Stad powstata idea sprawdzania, jak w rze-
czywistosci wyglada przestrzeganie wymagan ochrony ciepl-
nej budynkow oraz jaka jest jakos¢ dokumentaciji technicznej.
W zwigzku z tym od 2000 r. prowadzono badania terenowe
jakosci projektéw budynkéw w ramach prac dyplomowych
moich studentéw na Politechnice Biatostockie;.

W 2000 r. badania przeprowadzono na zbiorze projektow,
dotgczanych do wniosku o pozwolenie na budowe w la-
tach 1996-1999 na terenie miasta Biatystok oraz wybranych
miast wojewddztwa podlaskiego (Olecko, Etk, Suwatki, Au-
gustéw, Gizycko, Sokotka. W sumie liczebno$¢ proby we
wszystkich miastach wynosita 411 budynkow. Przede wszyst-
kim oceniono spetnianie wymagan PN-91/B-02020 lub roz-
porzadzenia w sprawie warunkéw technicznych (w zalez-
nosci od czasu ztozenia wniosku o pozwolenia na budowe).

Na rysunku 1 przedstawiono procentowe spetnianie wy-
magan izolacyjnosci cieplnej w odniesieniu do poszczegol-
nych przegréd zewnetrznych (dane zbiorcze z populacji ge-
neralnej z lat 1996 — 1999). Najlepsza sytuacja byta w przy-
padku scian zewnetrznych i dachow (przeszto 40% budyn-
kéw spetniato wymagania izolacyjnosci cieplnej), najgorsza
w przypadku podtdg na gruncie lub nad piwnicg nieogrze-
wang (wymaganie spetniat tylko co pigty budynek).

* Politechnika Biatostocka, ITB

Na rysunku 2 zestawiono $rednig grubos$c lekkiej izolaciji
cieplnej (najczesciej styropian lub wyroby z wetny mineralnej)
stwierdzang w poszczegdlnych przegrodach zewnetrznych.

Réwniez w 2003 r. dwaj dyplomanci spenetrowali woje-
wodztwa warminsko-mazurskie i podlaskie. W jednej z tych
prac sprawdzono, w jakim stopniu respektowane sg przepi-
sy ochrony cieplnej budynkoéw oraz jakie sg zakres i forma
dokumentacji architektoniczno-budowlanej na zgodnosé
z wymaganiami w 334 projektach budynkéw, z terenu czte-
rech miast pétnocno-wschodniej Polski (Biatystok, Augustow,
Monki i Wysokie Mazowieckie), na ktére wydano pozwolenia
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Rys. 1. Spelnienie wymagan dotyczacych ochrony cieplnej przez
poszczegodlne przegrody w projektach dolaczonych do wnioskow
0 pozwolenie na budowe w Bialymstoku i wybranych miastach
woj. podlaskiego (dane zbiorcze z lat 1996 — 1999)

A
Grubo$¢ izolacji cieplnej [cm]

16

14

12

10

8

6

4 -

: a
0 - T T T

podtoga na dach

Sciany stropy nad  stropodachy
zewntrzne nieogrz. lub stropy nad  gruncie lub
piwnicami ostatnig W piwnicy
i przejazdami kondyg.

Rys. 2. Srednia grubo$é izolacji przegrody w badanych projektach
z lat 1996 — 1999
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na budowe w latach 1999 — 2003. Zbierano dane o: lokaliza-
cji, rodzaju budynku, technologii jego wykonania, powierzch-
ni uzytkowej i kubatury, materiatéw, z jakich zostaty wykona-
ne przegrody oraz rodzaju i grubosci izolacji cieplnej, warto-
$ci wspotczynnika przenikania ciepta Ui wskaznika E. Bada-
nie obejmowato w 78% budynki mieszkalne jednorodzin-
ne, 10% — budynki mieszkalne wielorodzinne, w 5% — bu-
dynki mieszkalne szeregowe, w 6% — budynki mieszkalno-
-ustugowe i w 1% — inne.

Ok. 7% budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych spet-
niato wymagania w zakresie wskaznika sezonowego zapo-
trzebowania na ciepto, a w 90% projektow brak byto danych
do sprawdzenia. W przypadku budynkoéw jednorodzinnych
ok. 1/3 projektow miato zadeklarowany wspotczynnik prze-
nikania ciepta zgodny z przepisami, ale w ponad potowie pro-
jektow danych tych nie mozna byto skontrolowaé. Jesli na-
wet zadeklarowane byty wartosci wspétczynnika przenika-
nia ciepta przegréd zewnetrznych lub wskaznika sezonowe-
go zapotrzebowania na ciepto, to wystepujace luki w projek-
tach przewaznie uniemozliwiaty kontrole, czy projekt spet-
nia wymagania przepisow. Najczestsze btedy to:

— brak podania wartosci wspoétczynnika U przegréd ze-
wnetrznych lub wskaznika E budynku;

— stwierdzenie, ze wspétczynnik U odpowiada wymaga-
niom bez podania jego wartosci;

— podawanie wspotczynnika U jedynie dla Scian zewnetrznych;

— nieuwzglednienie dodatkéw na mostki cieplne w oblicze-
niach wspotczynnika U, ;

— braki w opisach materiatowo-konstrukcyjnych (np. po-
dawanie ogolnej nazwy materiatu bez sprecyzowania jego
odmiany czy klasy);

— podawanie niesprecyzowanych alternatyw materiato-
wych (np. cegta ceramiczna petna lub wapienno-piaskowa
albo izolacja cieplna: styropian lub wetna mineralna);

— brak podania grubosci jednej lub kilku warstw przegro-
dy warstwowej (wyszczegdlnione sg warstwy bez podania
ich grubosci);

— brak szczegétowego opisu rodzaju warstw (w opisie
wystepuje np. stwierdzenie ,przegroda warstwowa”);

— brak rysunkow detali budowlanych oraz sposobu wyko-
nania izolacji w miejscach szczegolnie narazonych na zwiek-
szony przeptyw ciepta (balkony, nadproza, wience, parape-
ty itp.);

— brak doboru okien i urzagdzehn do naptywu powietrza
wentylacyjnego;

— powotywanie sie na stare przepisy i normy.

Stosowanie materiatlow do izolacji cieplnej

W przypadku materiatow i wyrobéw do izolaciji cieplnej bu-
dynkéw jeszcze na poczatku tego stulecia w Polsce byty
dwie normy na wymagania i zasady stosowania, odpowied-
nio ptyt styropianowych oraz wyrobéw z wetny mineralnej, a
takze jedna norma na metody badan wyrobéw z wetny mine-
ralnej. Dwie normy przedmiotowe klasyfikowaty wyroby w za-
leznosci od ich gestosci i podawaty niezbyt precyzyjne, ale
proste i zrozumiate dla wszystkich, zasady doboru wyrobow
do okreslonych zastosowan. Obecnie mamy Normy Europej-
skie, wprowadzone w trybie nakazowym na 10 wyrobdéw
produkowanych fabrycznie. Sg to normy specyfikacyjne,
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zgodnie z ktérymi producent, na podstawie badan i syste-
mu kontroli jakosci, moze odpowiednio zaklasyfikowa¢ swo-
je wyroby. Badania i odpowiednig klasyfikacje wyrobéw pro-
wadzi sie z uwagi na okoto 20 cech, przy czym zakres
badan jest rézny dla réznych wyroboéw. Metody badan sg
okreslone odrebnymi normami.

W normach specyfikacyjnych nie okreslono wymaganych
klas czy poziomoéw podanych wtasciwosci, jakie majg by¢
osiagniete przez wyréb w przypadku okreslonego zastoso-
wania. Wymagane klasy i poziomy dla podanego zastoso-
wania maja byé podane w przepisach lub normach
niesprzecznych z ta norma; ani PKN, ani Ministerstwo Infra-
struktury nie wystapito z inicjatywg opracowania odpowied-
nich przepiséw lub niesprzecznych norm krajowych; sprawe
pozostawiono producentom.

Obecnie sytuacja w zakresie norm krajowych aplikacyj-
nych na wyroby do izolacji cieplnej jest nastepujaca:

— z inicjatywy Stowarzyszenia Producentéw Styropianu
zostata opracowana i ustanowiona PN-B-20132 Wyroby
do izolacji cieplnej w budownictwie — Ptyty styropianowe
(BPS) Zasady stosowania;

— analogiczny projekt PN zostat przygotowany przez pro-
ducentéw ekstrudowanej pianki polistyrenowej (XPS).

W zwigzku z tym, ze w projektach budynkow z reguty nie
sg podawane informacje o wyrobach do izolacji cieplnej, na-
bywcy, w przypadku doboru wyrobu do okreslonych zasto-
sowan, czesto polegajg na informacjach sprzedawcoéw,
a z tym jest réznie, np. zdarza sig, ze klientom proszgcym
o kopie certyfikatu lub deklaracji zgodnosci proponuje sie
.papier” na inny wyréb innego producenta, rozumiejac, ze
nabywca potrzebuje ,podktadki’ dla inspektora nadzoru.
Klienci moga tez korzysta¢ z katalogéw producentow.

W systemach izolacji cieplnej stosowane sg takze: kleje
i taczniki mechaniczne, folie paroszczelne i folie przeciw-
wiatrowe (paroprzepuszczalne), tasmy klejace dwustronnie,
stosowane do tgczenia arkuszy folii paroszczelnej i przeciw-
wiatrowej. Materiaty te nie sg znormalizowane, tylko czesc¢
z nich objeta jest aprobatami technicznymi ITB i sposéb ich
stosowania jest przypadkowy.

Btedy w budynkach

Jak wczesniej wspomniano, w projektach czesto wyste-
puja btedy detalu lub — jeszcze czesciej — braki. Projektan-
ci czesto nie zamieszczajg informacji o rozwigzywaniu de-
talu, starajgc sie unikng¢ w ten sposdb odpowiedzialnosci
za zte rozwigzanie. W takiej sytuacji wykonaniem detalu
i doborem materiatéw najczesciej zajmuje sie wykonawca,
ktory przewaznie nie ma odpowiedniej wiedzy techniczne;j.

W ciggu minionych dwudziestu paru lat zmalat w przybli-
zeniu trzykrotnie wymagany wspotczynnik przenikania ciepta
przegrod zewnetrznych w budynkach mieszkalnych. Spetnie-
nie wymagan (w srodku pola przegrody, bez uwzglednienia
mostkoéw cieplnych) uzyskuje sie w wyniku stosowania ma-
teriatéw izolacji cieplnej o niskiej przewodnosci cieplnej. Sto-
suje sie je jednak tacznie z materiatami relatywnie ,zimnymi”
(beton, cegta petna ceramiczna lub wapienno-piaskowa).
W zaleznosci od faktycznej geometrii wzajemnego usytu-
owania materiatéw dobrze i Zle przewodzacych ciepto tem-
peratura powierzchni przegréd moze lokalnie przyjmowac
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rézne wartosci, w szczegoélnosci w przegrodach z grubymi
nawet warstwami izolacji wystepujg mostki cieplne.

Mostki cieplne wystepujg gtéwnie w nadprozach i wiencach
w $cianach zewnetrznych murowanych, w o$ciezach otworéw
okiennych i drzwiowych w $cianach oraz w weztach konstruk-
cyjnych tych $cian ze stropami nad piwnicg i pod poddaszem.

Wraz z przegrodami o dobrej izolacji cieplnej wspotczes-
nie powszechnie stosuje si¢ szczelne okna, uniemozliwia-
jace doptyw wtasciwego strumienia powietrza wentylacyjne-
go. Pomimo wymagan czesto nie stosuje sie nawiewnikéw
powietrza wentylacyjnego. W takich przypadkch, gdy jest
staby ciag wentylacyjny, szczegdlnie na najwyzszych kon-
dygnacjach, ze wzgledu na krétkie przewody, powoduje to
wzrost wilgotnosci w pomieszczeniach. W efekcie mostki
cieplne w przegrodach objawiajg sie wykraplaniem pary
wodnej i rozwojem plesni.

Wymienione dwa rodzaje wad: mostki cieplne w przegro-
dach oraz zbyt szczelne okna wystepuja nagminnie w bu-
dynkach wznoszonych w ostatnich latach.

Czasem na rozwdj plesni wptywa sposoéb ekspolataciji
mieszkania przez lokatora, ktéry w pogoni za oszczednoscig
ciepta (szczegodlnie obserwuje sie to w budynkach z podziel-
nikami kosztéw) obniza temperature w pomieszczeniach
i dodatkowo zakleja kratki wentylacyjne. Szczegdlnie czesto
mostki cieplne wystepujg w scianach zewnetrznych wzno-
szonych w postaci muru szczelinowego.

W spotykanych realizacjach regutg sa wience przechodza-
ce na wylot przez obie warstwy muru, z ociepleniem od ze-
wnatrz warstwag styropianu grubosci 4 cm; na krawedziach
paska styropianu ciepto ucieka przez warstwe materiatu kon-
strukcyjnego (muru z ceglty ceramicznej lub wapienno-pias-
kowej), jak zaznaczono to strzatkami na rysunku 3a. Popraw-
ne rozwigzanie wienca pokazano na rysunku 3b.

Zatadng elewacjg nowego budynku (fotrografia 1) czesto
kryje sie wiec plesh spowodowana btedami projektu — most-
kami termicznymi.

Odrebny problem w $cianach szczelinowych stanowig do-
datkowe stupy zelbetowe; czesto naruszajg one ciggtosc
izolacji cieplnej Sciany zewnetrznej i sg ocieplone od ze-
wnatrz warstwg styropianu grubosci 4 cm; na krawedziach
paska styropianu ciepto ucieka przez warstwe muru z cegty
ceramicznej, jak zaznaczono to strzatkami na rysunku 4.
Sytuacje w ocenianym budynku pogarszato potgczenie stu-
pow z wiencami rozwigzanymi jak na rysunku 3a oraz od-
prowadzenie ciepta przez stupy do nieogrzewanej i kontak-
tujacej sie z powietrzem zewnetrznym przestrzeni garazo-
wej. Spowodowato to wystepowanie plesni w pasach szero-
kosci do 0,5 m nad podtogq parteru.
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Rys. 3. Rozwiazania wienca w $cianie szczelinowej: a) niepoprawne;
b) poprawne

Fot. 1. Nowy budynek wielorodzinny w Ostrowi Mazowieckiej;
widoczna plesn jest wynikiem wystepowania mostkow termicznych
powstalych w wyniku bledéw w projekcie
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Rys. 4. Niepoprawne rozwiazania stupow zelbetowych w murze
szczelinowym: a) polaczenie dwéch S$cian zewnetrznych;
b — polaczenie Sciany zewnetrznej z wewnetrzna

Inny przyktad to czgeSciowe oparcie parteru kilkunastu bu-
dynkéw (catego osiedla) na nieocieplonych stupach zelbe-
towych (fotografia 2), ,wchodzgcych” na wyzszych kondyg-
nacjach w sciany betonowe wewnatrz mieszkan. W efekcie
w mieszkaniach pojawia sie plesn.

W tych samych budynkach przewody wentylacyjne z nie-
ogrzewanych garazy podziemnych przechodzg przez czte-

ry kondygnacje mieszkan z oddzieleniem ich od mieszkan
I

Fot. 2. Parter budynku oparto na nieocieplonych stupach
zelbetowych, co bylo przyczyna powstania plesni w mieszkaniach
nad slupami
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Sciankg z pustakow Pro-Monta grubosci 8 cm. Powierzch-
nie Scian pokryte sg réwniez plesnig.

Projekt budowlany powinien jednoznacznie okresla¢ ro-
dzaj stolarki i/lub urzadzen do nawiewu powietrza. W prak-
tyce w dokumentacji projektowej spotyka sie tylko okresle-
nia typu stolarka okienna typowa drewniana lub z PCW.

Projekty budynkoéw nie zawierajg wigc wskazéwek dla in-
westorow i wykonawcow o doborze okien i urzadzen na-
wiewnych. Inwestorzy, nieSwiadomi konsekwencji, ze wzgle-
dow oszczednosciowych decyduja sie przewaznie na zakup
mozliwie najtanszych okien, bez urzgdzen do nawiewu po-
wietrza. Przy braku nawiewu powietrza przez okna nawet
sprawne kanaty wentylacyjne nie dziatajg. Dotyczy to z re-
guly catych osiedli, praktycznie znacznej czesci zasobow
mieszkaniowych w Polsce zrealizowanych po 1990 r.

W budynkach z gazowymi piecykami tazienkowymi szczel-
ne okna nie tylko uniemozliwiajg wentylacje, ale zagrazajg
bezpieczenstwu uzytkownikéw z uwagi na niepetne spala-
nie gazu z wytwarzaniem nie dwutlenku, lecz tlenku wegla;
znane sg wypadki sSmiertelne. Do$¢ czesto okna sg wymie-
niane (na szczelne) na wiasng reke przez mieszkancow lub
za zgodaq spotdzielni, lecz bez nadzoru technicznego.

Na rynku jest juz kilkanascie nawiewnikow, na ktore sg
aprobaty techniczne ITB lub COBR TI Instal. Stad problem
ich stosowania sprowadza sie tylko do sSwiadomosci inwes-
toréw i egzekucji wymagan przepisow.

Osobny problem to spotykane, niezgodne z przepisami
obudowy wylotéw przewodoéw wentylacyjnych, utrudniajace
przeptyw, jak na fotografii 3.

W wyniku przeprowadzonego monitoringu stwierdzono, ze
w wiekszosci rozpatrzonych przypadkow projekty budynkow
nie spetniajg wymagan ochrony cieplnej i wymagan wenty-
lacji, okreslonych w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usy-
tuowanie. Istnieje mozliwo$¢ wykrycia usterek projektéw
jeszcze przed przystgpieniem do budowy, na etapie spraw-
dzania projektu. Poprawienie w tym momencie wszystkich
dostrzezonych nieprawidtowosci nie pocigga za sobg w za-
sadzie zadnych dodatkowych kosztow, a moze spowodowac
usuniecie jednej z podstawowych przyczyn powierzchniowej
kondensacji wilgoci. Nieusuniecie ewentualnych wad
przed przystgpienie do realizacji budynku pocigga za sobg
duze koszty, ktére trzeba bedzie ponies¢ w celu likwidacji
powstatych w ten sposéb wad.
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Fot. 3. Niezgodna z przepisami obudowa wylotow przewodow
wentylacyjnych
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Przygotowanie polskich architektow
i inzynierow budowlanych w zakresie
fizyki budowli

Przygotowanie polskich architektow i inzynieréw budowla-
nych w zakresie fizyki budowli najlepiej oceni¢ przez porow-
nanie z sytuacjg w krajach dawnej Unii Europejskiej. Dziata-
nia na rzecz oszczednosci energii i zréwnowazonego rozwo-
ju od lat sg odpowiednio nagtosnione i wspierane wiedzg in-
zynieréw. Do projektowania budynkéw energooszczednych
i termomodernizacji budynkoéw istniejacych opracowywane
sg ze srodkow budzetowych odpowiednie programy kompu-
terowe i podreczniki (dostepne tez w internecie), jak réwniez
dziata doradztwo energetyczne na poziomie gmin. Te dziata-
nia oparte sg na kadrze inzynierskiej dobrze przygotowanej
w uczelniach, np. w Niemczech na wydziatach Architektury
i Budownictwa wymiar fizyki budowli wynosi do 135 godzin;
przedmiot trwa 2 — 3 semestry i wykonuje sie w jego ramach
3 — 4 projekty. Zagadnienia omawiane w ramach tego przed-
miotu to: ochrona cieplna budynkdéw, stan wilgotnosciowy
przegréd budowlanych, ochrona przed hatasem i drganiami,
ochrona przeciwpozarowa budynkow, os$wietlenie swiattem
dziennym, klimat, przy czym zakres przedmiotu jest w szcze-
gotach zréznicowany w zaleznosci od kierunku.

Tak szeroko rozumiana fizyka budowli daje przygotowa-
nie do projektowania budynkéw spetniajgcych wszystkie wy-
magania podstawowe i zrownowazonego rozwoju.

Na posiedzeniu Standing Committee of Building Physics
Professors w Reykjaviku w 2005 r. zdecydowano o wdroze-
niu do wyktadu fizyki budowli dyrektywy w sprawie charak-
terystyki energetycznej budynkow, w formie specjalnych wyk-
tadéw na studiach magisterskich. Grupa robocza pod kierun-
kiem prof. KieBla zaproponowata zakres przedmiotu i wy-
miar godzinowy (ok. 150 godzin, ok. 6 punktéw ECTS).

W Polsce poziom przygotowania inzynieréow (architektow
i inzynierow budowlanych) w zakresie fizyki budowli, w tym
ochrony cieplnej budynkdéw, regulujg rozporzadzenia Minis-
tra Szkolnictwa Wyzszego w sprawie okreslenia standar-
dow nauczania dla poszczegdlnych kierunkow studiéow
i pozioméw ksztatcenia.

Standard nauczania dla kierunku studiéw budownictwo
(studia I i Il stopnia) obowigzujacy do niedawna nie zawie-
rat przedmiotu ,fizyka budowli”. Aktualny standard podaje
nazwe przedmiotu, ale bez liczby godzin, czyli zostawia
wszystko w rekach Rady Wydziatu ztoZzonej z ludzi walcza-
cych o swoje godziny. Jesli chodzi o rzeczywistg sytuacje
przedmiotu fizyka budowli na uczelniach w Polsce, to jest
ona mocno zréznicowana.

W trzech przypadkach (Politechniki: todzka, Slaska,
do niedawna Biatostocka) prowadzone sg zajgcia obejmu-
jace rozwdj zrownowazony, przy czym w Biatymstoku spec-
jalnos¢ ,,.Budownictwo energooszczedne i ekologiczne” zos-
tata ostatnio zlikwidowana ze wzgledu na odbieranie stu-
dentéw specjalnosci TiOB. W Politechnice Biatostockiej
— przy najmniejszej liczbie godzin — program fizyki budowli
obejmuje tylko zagadnienia cieplno-wilgotnosciowe i ele-
menty akustyki budowlanej. Wymiar fizyki budowli jest za-
dowalajacy na Politechnikach t.édzkiej i Slaskiej oraz pra-
wie zadowalajacy na Politechnice Biatostockiej.

(dokonczenie na str. 50)
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dachu stromym zachodzg
ztozone procesy wymiany
ciepta i masy. Projektant nie
ma mozliwosci sterownia ni-
mi w sposob ciagtly, czyni to tylko raz
na etapie projektowania przegrody.
Wszelkie pozniejsze poprawki, np.
w postaci dodatkowego docieplenia,
wymiany warstwy folii sg trudne. Zrozu-
mienie proceséw fizycznych zachodza-
cych w konstrukcji dachu i mozliwie
dokfadne ich odwzorowanie obliczenia-
mi inzynierskimi, a nastepnie przenie-
sienie do praktyki wykonawczej stano-
wi gwarancje prawidtowej pracy w dtu-
gim okresie uzytkowania budynku.
Na rysunku 1 w sposéb uproszczo-
ny przedstawiono procesy fizyczne za-
chodzace w dachu stromym.

napromieniowanie stoneczne
/bezposrednie i rozproszone/

promieniowanie
fdtugofalowe/

konwekcja

ciepto utajone
parowanie, topienie
Sniegu

) &O
S0
%\(‘? \\A
¥
&

Rys. 1. Procesy fizyczne — wymiana ciepla
i masy w dachu stromym

Projektujac dach stromy, powinnis-
my zapewnic:

e jzolacyjno$¢ cieplng przegrody,

U < 0,3 W/(m2K);

e brak kondensacji na wewnetrznej po-
wierzchni przegrody;

e eliminacje mozliwosci powstania za-
grzybienia.

Warunki techniczne, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,
nakazujg projektantowi zamieszczenie
w projekcie architektoniczno-budowla-
nym obliczen potwierdzajacych, iz za-
projektowana przegroda ma wymaga-
ny wspétczynnik przenikania ciepta
oraz eliminuje mozliwo$¢ kondensac;ji

* Knauf Insulation Polska Sp. z 0.0.
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Jak prawidlowo zaprojektowac

cieply dach stromy?

pary wodnej na jej wewnetrznej po-
wierzchni. W typowych projektach do-
mow jednorodzinnych projektant jed-
nak na ogét ogranicza sie do stwier-
dzenia, ze zaproponowana grubosé
izolacji cieplnej (najczesciej nie poda-
je rodzaju materiatu izolacyjnego),
spetnia wymagania zawarte w warun-
kach technicznych, jakim powinny od-
powiadac budynki i ich usytuowanie,
czyli U < 0,3 W/(m?K).

W obowigzujgcych przepisach bu-
dowlanych wymaganie unikniecia kon-
densacji ha wewnetrznej ptaszczyznie
przegrody wigze sie ze spetnieniem nas-
tepujacego warunku: w budynku miesz-
kalnym, zamieszkania zbiorowego, uzy-
tecznosci publicznej, a takze w budynku
produkcyjnym opor cieplny nieprzezro-
czystych przegréd zewnetrznych powi-
nien umozliwia¢ utrzymanie na we-
wnetrznych ich powierzchniach tem-
peratury wyzszej co najmniej o 1 °C
od punktu rosy powietrza w pomiesz-
czeniu, przy obliczeniowych wartosciach
temperatury powietrza wewnetrznego
i zewnetrznego oraz przy obliczeniowej
wilgotnosci wzglednej powietrza w po-
mieszczeniu, obliczonej zgodnie z Pol-
skg Normg dotyczacq parametrow obli-
czeniowych powietrza wewnetrznego.

Najczesciej stosowanym rozwigza-
niem w budownictwie jednorodzinnym
lub niskiej zabudowie wielorodzinnej jest
umieszczenie izolacji w postaci jednej
warstwy miedzy drewnianymi krokwiami
(rysunek 2). Jako izolacje cieplng utozo-
ng miedzy krokwiami mozna stosowac
maty z wetny szklanej Knauf Insulation
typu Unifit lub TI. Jej grubo$¢ powin-
na wynika¢ z odpowiednich obliczen
i spetniac przedstawione wczesniej wy-
magania (zwyczajowo jednak grubos¢
ta na ogoét determinowana jest wyso-
koscig krokwi i wynosi 16 — 18 cm).

Do obliczen przyjeto:

—rozstaw krokwi L = 1,0 m;

— wymiary krokwi 10 x 18 cm;

— wymiary kontrtaty 5 x 5 cm;

— kat nachylenia dachu o = 45°.

Zgodnie z PN-EN ISO 6946 (zatacz-
nik D), nalezy zastosowa¢ poprawki
na nieszczelnosci. Dla izolacji jednowar-
stwowej utozonej w catosci miedzy krok-

®
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Rys. 2. Budowa dachu stromego w przy-
padku poddasza uzytkowego — przekrdj
poziomy: 1 — plyta g-k; 2 — folia paroszczel-
na; 3 — welna szklana Knauf Insulation;
4 — wiatroizolacja (folia wysoko paroprze-
puszczalna); 5 — szczelina powietrzna wen-
tylowana; 6 — deskowanie pelne; 7 — papa
podkladowa; 8 — papa wierzchniego kry-
cia; 9 — krokiew; 10 — kontrlata

wiami — poziom 1, a dla izolacji dwuwar-

stwowej poziom 0. Obliczenia przepro-

wadzono dla przegrody przedstawionej
na rysunku 2, ktérej charakterystyka
poszczegolnych warstw jest nastepujaca:

e od wewnatrz ptyta g-k, grubosci
d1=0,008 m, A = 0,25 W/mK;

e folia wysoko paroprzepuszczalna,
grubosci d2 = 0,0002, 1. =0,25 W/mK,
p =35 000;

e izolacja miedzy krokwiami Unifit 039,
gruboscid3 =0,18 m, A =0,039 W/mK;

o folia paroszczelna, grubosci
d4 =0,00015, 1 =0,3 W/mK, . = 1500;

e szczelina wentylacyjna grubosci
d5=0,04 m.

Warunek | — izolacyjnos¢ cieplna.
Stropodach nalezy potraktowac jak kom-
ponent budowlany sktadajacy sie z warstw
cieplnie niejednorodnych rownolegtych
do powierzchni przeptywu ciepta zgodnie
z p. 6.2.1. PN-EN ISO 6946. W celu wy-
konania obliczen wydzielono trzy przekro-
je (rysunek 3), dla ktérych policzono kres
gomy i kres dolny oporu cieplnego.

Catkowity opor cieplny obliczamy
zgodnie z wzorem:

=+
[ =

gdzie:

R} — kres gorny;

R} — kres dolny.

Kres goérny obliczamy ze wzoru:

1 M fl £
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Rys. 3. Podzial fragmentu dachu wydzielo-
nego z uwagi na przeplyw ciepla z uwzgled-
nieniem warstw rownoleglych

a kres dolny ze wzroru:

16§k
R R R R

gdzie:

f, .f, ,f. — wzgledne pole powierzchni

kazdego wycinka wg rysunku 3;

R, R, .R, — catkowite opory ciepine
kazdego wycinka wg rysunku 3, czyli
U,y= "l =0246WI(PK)< U, =03W/(K).

Warunek Il — uniknigcie konden-
sacji na wewnetrznej powierzchni
przegrody. Kondensacji unikniemy, jezeli:

t+1<0,
gdzie:
t, — temperatura punktu rosy;
©,— temperatura powierzchni przegro-
dy do strony wewnetrzne;j.

Jesli przyjmiemy w pomieszczeniu
wilgotnos¢  wzgledng  powietrza
¢ = 55% i temperature powietrza
wewnegtrznego t.=20 °Cto t = 10,7 °C.

Temperature powierzchni wewnetrz-
nej przegrody w miejscach poza most-
kami cieplnymi mozna obliczy¢ ze
wzoru:

0,=t—(t—1,) UyR,
gdzie:
t, — krytyczna temperatura powietrza
zewnetrznego = -20 °C;
t—temperatura powietrza wewnetrznego;
U,,,— wspotczynnik przenikania ciepta
przegrody;
R.—opér naptywu ciepta = 0,25 m?K/W

©,=1736°C>t+1=11,7°C

Warunek unikniecia kondensacji
na wewnetrznej powierzchni przegrody
zostat wiec spetniony.

Warunek lll - unikniecie zagrzybie-
nia. Zgodnie z PN EN ISO 13788:2005
ryzyko zagrzybienia nie wystepuje, jesli
dla wybranego miejsca w budynku w kto-
rym projektant na podstawie doswiadcze-
nia moze podejrzewac, iz takie ryzyko ist-
nieje, spetniony jest warunek:

fRsi > fRsi, max
gdzie:
f.,; — obliczeniowy czynnik temperatu-
rowy na powierzchni wewnetrznej;
frsimax — Maksymalny obliczeniowy
czynnik temperaturowy na powierzch-
ni wewnetrznej.

Jako miejsce, w ktérym mozna spo-
dziewac¢ sie wystgpienia kondensacji,
przyjeto potaczenie $ciany szczytowej
jednowarstwowej o wspotczynniku
przenikania ciepta U = 0, 47 W/m2K
< 0,5 W/m?K, a wiec spetniajacej wy-
magania izolacyjnosci cieplnej przegro-
dy zewnetrznej jednowarstwowej.
W celu obliczenia temperatury w miejscu
potaczenia dachu i Sciany szczytowej
postuzono sie programem Kobra. Wyni-
ki obliczen przedstawiono na rysunku 4.

W punkcie K dla warunkoéw krytycznych
obliczono temperature Q. = 8,7 °C.
Nastepnie okreslono mininﬁalny czynnik
temperatury £, .. Krytycznym
miesigcem jest ten, w ktérym wymagana
wartos¢ f,, . jest najwieksza. Czynnik
temperatury dla tego miesigca ma
wartos¢f. ., aelementbudynku nalezy
tak zaprojektowac, aby f.. . byto
zawsze przekraczane.

W przypadku analizowanej przegrody
i zatozonych parametréw temperatury

f,=0717, a f,, =072

Rsimax

B+

Rys. 4. Graficzne przedstawienie wynikow
z programu Kobra

Warunek unikniecia kondensacji nie
jest wiec spetniony przy wystepowaniu
zatozonej krytycznej obliczeniowej
temperatury zewnetrznej (-20 °C).

Whniosek: nalezy zadba¢ o grubszag
izolacje cieplng, a najlepiej zrobi¢ jg
w dwdéch warstwach, jak proponuje fir-
ma Knauf Insulation (rysunek 5).

Energooszczednosé. Zapewniajac
wymagang warto$¢ wspotczynnika
przenikania ciepta przez przegrode U,
projektant na ogét jest przekonany, ze
zapewnia tym samym energooszczed-
nos¢ budynku lub jego fragmentu
na stosunkowo wysokim poziomie.

Straty ciepta przez przegrode w cia-
gu sezonu grzewczego mozna wyra-
zi¢ wzorem:

Q,, = 8,64-10°S x A x U[GJ/a]

gdzie:

U — wspétczynnik przenikania ciepta

W/(m2K);

A — pole powierzchni przegrody m?;

S, —liczba stopniodniwg PN-EN ISO 6946.
Koszty strat ciepta przez dach

o powierzchni 100 m? przedstawiono

na rysunku 6.

szczelina powietrzna wentylowana bl h1

mth -

o
=
R

~

9 10
L

Rys. 5. Budowa dachu stromego dla podda-
sza uzytkowego — termoizolacja w dwéch
warstwach: 1 — pokrycie dachowe (da-
chowki); 2 — laty; 3 — kontrlaty; 4 — folia
wysoko paroprzepuszczalna (wiatroizola-
cja); 5 — Unifit 039; 6 — krokiew; 7 — folia
paroszczelna; 8 — plyty g-k; 9 — ruszt
do mocowania plyt g-k.; 10 — dodatkowa
izolacja cieplna z plyt TP 116

Koszt strat ciepta przez dach (100 m?) [ztir]
800 zt

700 zt

600 zt

500 zt

400 zt

300 zt 7 M

2002zt 1

100 zt |

0,18 0,19 0,20 0,21 0,22 0,23 0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30
Wspétczynnik przenikania ciepta [W/(m?K)]

O Cieptownia O Ogrzewanie gazowe B Grzejniki elektryczne

Rys. 6. Koszty strat ciepla przenikajacego
przez 100 m? dachu

Izolacja dwuwarstwowa z wetny szkla-
nej Knauf Insulation Unifit 039 + TP 116
zapewnia nie tylko doskonatg izolacje
cieplng i trwato$¢ konstrukcji dachowej,
ale takze eliminuje straty ciepta przez
krokwie. Powoduje to jednorodny roz-
ktad temperatury na catym obszarze
warstwy wykonczeniowej dachu od stro-
ny wewnetrznej, czyli ptyty g-k, zapew-
niajgc tym samym znaczne zmniejsze-
nie kosztéw strat ciepta przez dach.

knauginsuLATION

Knauf Insulation
tel.: 22 57 25 106
faks: 22 57 25 108

pl@knaufinsulation.com
www.knaufinsulation.pl
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Ztozony system docieplen ETICS

irma STOMIX® powstataw 1993 .
Jest czotowym czeskim produ-
centem oraz dostawca wysokiej
jakosci systemow docieplen
(ETICS), mas tynkarskich, farb ze-
wnetrznych i wewnetrznych, systemow
naprawy i ochrony betonu, mas klejo-
wych i szpachlowych. Spotka dziata
réwniez w Polsce, Rosji oraz na Stowacii,
Litwie, Ukrainie. Sie¢ handlowg two-
rzg 22 spotki, natomiast zaktady pro-
dukcyjne znajdujg sie w Czechach
i Rosji. Wszystkie oddziaty sg wyposa-
zone we wiasne urzadzenia do barwie-
nia. Sprzedaz produktow jest realizo-
wana wytacznie za posrednictwem
wiasnej sieci handlowej STOMIX®.
Doskonata jako$¢ produktow uzyski-
wana jest dzieki starannemu wyborowi
dostawcéw surowcow, kontroli produk-
cji koncowej, badaniom i rozwojowi no-
wych technologii oraz catej organizacji
spotki. Warto zaznaczy¢, ze w przypad-
ku zewnetrznych ztozonych systemow
docieplen (ETICS) bardzo wazng role
odgrywaja umiejetnosci firmy budowla-
nej, ktéra wykonuje docieplenie.
W zwigzku z tym wszyscy nasi Klienci
otrzymuja nie tylko produkt, ale przede
wszystkim fachowy serwis i bezptatng
pomoc podczas realizacji projektu.

Nagrody, normy, certyfikaty

O jakosci tworzonych przez firme
STOMIX® produktéw swiadczg liczne
nagrody i wyrdznienia, m. in.:
e Zlota nagroda THERMIZO
Brno 1996;

e Ztoty medal IBF Brno 2001;

e Nagroda GRAND PRIX Banska
Bystrica 2003.

Produkty STOMIX® spetniajg rygorys-
tyczne wymagania Unii Europejskiej.
Spoétka posiada Certyfikat Systemu
Jakosci zgodnie z ESN EN ISO 9001
i ESN EN ISO 14001 oraz Europejska
Aprobate Techniczng (ETA), co wraz z po-
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zostatymi dokumentami pozwala uzywac¢
oznakowania CE 1020-CPD-060022153
i CE 1020-CPD-060023097.

Nalezy podkresli¢, ze firma STOMIX®
Polska Sp. z 0.0. jest cztonkiem STOWA-
RZYSZENIA NA RZECZ SYSTEMOW
OCIEPLEN.

Kilka powodoéw,
dla ktérych warto docieplaé¢

Korzysci wynikajace ze stosowania
systemow docieplen sg niepodwazal-
ne, niezaleznie od tego, czy dociepla-
my nowe, czy tez stare budynki. Zew-
netrzne systemy docieplen obnizajgq
wydatki na ogrzewanie, poprawiajg
skutecznos¢ akumulacji cieplnej mu-
réw, zmniejszajg wymagania mocy
urzadzen grzewczych oraz powstrzy-
mujg proces przemarzania murow ze-
whnetrznych. Zaletg docieplenia jest
takze wydtuzenie zywotnosci konstruk-
cji w efekcie mniejszego narazenia
na zmiane temperatury. Nie moz-
na rowniez zapominaé¢ o podniesieniu
komfortu termicznego, ochronie przed
hatasem, jak rowniez nowoczesniej-
szym, estetycznym wygladzie dociep-
lonego domu.

Jakos¢ i zywotnosé

Przewidywana zywotnos¢ ETICS
z oznakowaniem CE to minimum
25 lat. Optymalne wspotdziatanie posz-
czegolnych elementéw ETICS moze
zagwarantowac wytacznie jego produ-
cent, ktéry ponosi odpowiedzialnosé
za system wprowadzany na rynek.
System ten jest okreslany jako jeden
produkt, ktéry musi odpowiada¢ para-
metrom europejskim. Za poszczegoélne
komponenty, ktére sg jego czescig
sktadowa, odpowiada ten, kto wypro-
dukowat system i jednoznacznie kia-
dzie nacisk na projekt budowlany i kon-
cowg firme wykonawcza.

© STOMIX

Producent i dostawca

zloZonych bezspoinowych systemow
docieplen (E Tf

mas tynkarskich, farb zewnetrznych i wewnetrznych,
systemow naprawy i ochrony betonu,
mas klejowych i szpachlowych

cs)

Systemy Docieplen

Spoétka STOMIX® proponuje dwa ro-
dzaje systemoéw docieplen:

= stomixTHERM®alfa — system z pty-
tami izolacyjnymi ze styropianu;

= stomixTHERM®beta — system
na bazie wetny mineralnej.

Poszczegolne elementy ETICS
mozna dobra¢ i zaprojektowaé wg
potrzeb inwestora, np. w zaleznosci
od potozenia domu, wieku, typu, ro-
dzaju i jakosci konstrukcji obwodo-
wych, wielkosci i ksztattu budowli lub
wg indywidualnych wymagan dotycza-
cych ostatecznego wygladu wykon-
czonej powierzchni.

Tynki

Na powtoke zewnetrzng firma
STOMIX® oferuje tynki:

e AIfaDEKOR® — tynki ozdobne
o strukturze mozaikowej, stosowane
przede wszystkim do podkreslenia nie-
ktérych powierzchni typu: cokoty,
oscieznice, narozniki itp.

e BetaDEKOR® — cienkowarstwowe
tynki rustykalne o strukturze rozciera-
nej oraz rowkowane;.

Tynki zewnetrzne firmy STOMIX® sg
doskonale dopasowane do pozostatych
elementéw  systeméw  docieplen
stomixTHERM®alfa lub stomix THERM®beta,
tym samym gwarantujac diugg zywotnos¢
i funkcjonalnos$¢ catego docieplenia.

STOMIX® proponuje rowniez:

— specjalne tynki elastyczne;

—tynki o wifasciwosciach samo-
oczyszczajgcych i wysokiej odpornos-
ci na wptyw warunkéw atmosferycz-
nych, przeznaczone gtéwnie do do-
mow w miastach i miejscach o zanie-
czyszczonym srodowisku naturalnym.

System docieplen, ktéry proponuje
firma STOMIX®, jest gwarancjg najwyz-
szej jakosci.

Zadowolenie naszych Klientow jest
widoczne przez kolejne 25 lat...

STOWARZYSZENIE
NA RZECZ
SYSTEMOW OCIEPLEN

STOMIX Polska Sp. z 0.0.
tel. 032 616 63 39

e-mail: stomix@stomix.pl
www.stomix.pl



Oszczednosc¢ energii w budownictwie — TEMAT WYDANIA IS

Izolacje termiczne
w obiektach handlowych

Zapraszam na spacer po Galerii Krakowskiej, jednej z najwiek-
szych obecnie galerii handlowych w Polsce. Na jej przykfadzie
postaram sie opowiedzie¢ o typowych rozwiazaniach zwiaza-
nych z izolacjami termicznymi i akustycznymi w tego rodzaju

obiektach. Ale nie tylko...

Wyobrazmy sobie, ze zupetnie przy-
padkowg osobe wkraczajgcg wtasnie
do galerii handlowej po Swigteczne za-
kupy zaskakujemy pytaniem o wetne
mineralng. Prawdopodobnie zdziwitaby
sie nieco. Moglibysmy uzyska¢ odpo-
wiedz, ze budynek jej sie podoba bar-
dziej lub mniej, ze lubi tu robi¢ zakupy,
ile jest sklepow w pasazu i jaki kolor
majg elewacje. Ale skad nagle pyta-
nie o wetne?

Wszystko przez to, ze po oddaniu
budynku do uzytku wetna mineral-
na pozostaje ukryta przed oczami prze-
chodnia, wiasciciela, uzytkownika. Nikt
jej nie dotyka i nie widzi. A jednak jest
obecna. Wyroby z weilny mineralnej
znajdujace sie w wiekszosci elemen-
téw budynkow:

= ocieplajg Sciany zewnetrzne scho-
wane pod taflami szkta, oktadzinami

kamiennymi czy ceramicznymi lub
tynkiem;

= ocieplajg stropy i dachy — ukryte
pod ptytami sufitbw podwieszanych lub
tynkiem;

= poprawiajg akustyke Scianek dzia-
towych — zamkniete w stelazu miedzy
ptytami gipsowo-kartonowymi;

m jzolujg przewody instalacyjne pok-
ryte szczelnie folig aluminiowa.

Wiem, ze dla Czytelnikdw mie-
siecznika ,Materiaty Budowlane” zas-
tosowanie wetny mineralnej jako ma-
teriatu izolujacego termicznie i akus-
tycznie nie stanowi zadnej tajemnicy.
Sadze jednak, ze skala prezentowa-
nej inwestycji zacheci do przesledze-
nia, w jakich jej elementach znalazta
sie wetna i jakie spetnia zadania.
Do ocieplenia oraz ochrony przeciw-
pozarowej ok. 60 tys. m? powierzchni

CECHY TECHNICZNE | JAKOSCIOWE SKALNEJ WELNY MINERALNEJ

» Paroprzepuszczalnos¢ — widknista struktura wyrobéw z wetny pozwala na swo-
bodne wydostawanie sie pary wodnej z przegréd na zewnatrz budynku. Cecha ta
ma szczegodlne znaczenie na obiektach wznoszonych szybko i z materiatow o wy-
sokim poziomie wilgoci technologicznej. Oczywiscie szybkie tempo budowy jest
regutg na wszystkich inwestycjach komercyjnych, a zelbet wylewany na mokro naj-
czesciej spotykanym materiatem konstrukcyjnym.

o Trwatos¢ i stabilno$¢é parametréow — wetna skalna Rockwool produkowana jest
gtéwnie ze skat bazaltowych, a skaty nie kurczg sig, nie odksztatcaja, nie starze-
ja. Podobnie ocieplenie z wetny skalnej — utozone zgodnie z zasadami sztuki bu-
dowlanej zachowuje wiasciwosci. Nie zmieni grubosci, nie rozwarstwi sie, nie od-
ksztatci. Zachowa wszystkie parametry termiczne, akustyczne i przeciwpozarowe.
Jednym stowem: nie bedzie wymagato zadnych poprawek czy napraw przez dtu-
gie lata eksploataciji.

¢ Niepalnos¢ i ognioodpornos¢ — wyroby wykonane ze skalnej wetny Rockwool
sg sklasyfikowane jako niepalne, w najwyzszej europejskiej klasie reakcji na ogien—
A1. Zastosowanie wetny skalnej w konstrukcjach scian, stropéw dachoéw oraz
w kanatach wentylacyjnych i instalacjach minimalizuje niebezpieczernstwo rozwo-
ju pozaru, a w razie jego wybuchu ogranicza wielkos¢ strat i daje czas na bez-
pieczne prowadzenie akcji ratowniczej i ewakuowanie ludzi z obiektu.

handlowej Galerii Krakowskiej zasto-
sowano 2.6 tys. m® (!) skalnej wetny
mineralnej firmy Rockwool. Przyjrzyj-
my sie elewacjom, sciankom dziato-
wym i instalacjom tego obiektu.

Fasady decydujace
o atrakcyjnosci

Fasady wiekszosci duzych obiektow
handlowych i komercyjnych petnig funk-
cje reprezentacyjne. Wiascicielom z oczy-
wistych wzgledow zalezy na przyciagaja-
cym wzrok, ekskluzywnym charakterze,
bo przeciez wyzszy standard oznacza
wieksza liczbe, skuszonych atrakcyjnym
widokiem, klientéw. W zwigzku z tym
obiekty chetnie wykanczane sg oktadzi-
nami szklanymi, kamiennymi, ceramicz-
nymi czy laminatami, ktére z reguty mon-
tuje sie jako tzw. elewacje wentylowane,
na systemach rusztow. Takie rozwigzanie
ma wiele zalet:

= na zewnatrz nie sg widoczne ele-
menty mocujgce oktadziny;

= przestrzenie pomiedzy oktadzina-
mi pozostajg puste, dzieki temu nagrze-
wajace sie lub ochtadzajace oktadziny
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mogg rozszerzac¢ swojg objetos¢ bez
ryzyka wewnetrznych naprezen moga-
cych wywota¢ ich pekanie;

= praca oktadzin elewacyjnych jest
niezalezna od pracy konstrukcji budynku;

= w przypadku uszkodzenia tatwo
wymieni¢ pojedyncze elementy bez
koniecznosci demontazu wiekszej
czesci elewacji;

= pod ptytami pozostaje przestrzen
pozwalajgca wentylowac elewacje i od-

prowadzac wilgo¢, ktéra moze dosta-
wac sie pod oktadzine np. pod wpty-
wem zacinajgcego deszczu.

Znajgc oczekiwania inwestora i wie-
dzac, ze projektowana bedzie elewacja
wentylowana automatycznie, nalezy
zastosowac wetne mineralng. Po pros-
tu —wykonujac taka elewacje, nie moz-
na uzy¢ innego materiatu termoizola-
cyjnego. Przesadzajg o tym techniczne
i jakosciowe cechy wetny mineralnej
(patrz ramka na str. 21).

Nie mozna nie wspomnie¢ o za-
awansowanych rozwigzaniach techno-
logicznych dedykowanych do takich
zastosowan.

Firma Rockwool do elewacji wentylo-
wanych poleca specjalng weine o naz-
wie Wentirock F. Jest to plyta ze skal-
nej weiny mineralnej z dodatkowym
pokryciem czarnej wtékniny (welo-
nu) stanowiacej czarne tto dla przez-
roczystego szkla fasadowego lub
niewypetnionych fug miedzy oktadzi-
nami kamiennymi.

W przypadku wysokich budynkéw
w pustce wentylacyjnej miedzy ociep-
leniem a oktadzing elewacyjng moze po-
jawiac sig znaczny ciag powietrza. Zasto-
sowanie plytizolacyjnych z welonem cat-
kowicie zabezpiecza przed wyrywaniem
widkien oraz ogranicza schtadzanie
wierzchniej warstwy wetny mineralne;.

Elewacje
Galerii Krakowskiej

Architekci projektujacy Galerie Kra-
kowska starali sie urozmaicic bryte bu-
dynku i wprowadzi¢ optyczne podziaty
przede wszystkim na ponad 330 metro-

wej elewacji wzdtuz ulicy Pawiej.
Na catym obiekcie zastosowali kilka
réznych rozwigzan elewacyjnych:

e fasade z tafli szklanych z nadru-
kiem geometrycznym. Tafle szkta mo-
cowane sg punktowo do podkonstruk-
cji stalowej, ktdrg wykonano tak, aby
tafle z pustymi fugami byty odsunigte
na odlegtos¢ 72 cm od wiasciwej Scia-
ny. Umozliwito to wykonanie pomostow
roboczych pomiedzy taflami a $ciang
budynku. W weztach szklanych tafli
umieszczono szklane tubusy stanowia-
ce elementy dekoracyjnego oswietle-
nia. Sciany konstrukcyjne znajdujace
sie za taflami szkfa ocieplono i wykon-
czono panelami z blachy aluminiowej;

o fasade z kasetonéw szklanych,
sktadajacych sie z zewnetrznej tafli szkia,
potaczonej hermetycznie z wewnetrzng
warstwag z blachy aluminiowej. Kasetony
przyklejono obwodowo do konstrukcji
stupowo-ryglowej. W strefach biurowych
zamiast kasetonow z blachg wstawione
zostaty okna uchylne z szyb zespolo-
nych. Pod kasetonami utozono ocieple-
nie z wetny mineralnej;

o fasade kamienng z piaskowca
— ptyty ze szlifowanego, jasnozottego
piaskowca Smitéw zostaty zamontowa-
ne na podkonstrukgji stalowej. Pod pty-
tami znajduje sig szczelina wentylacyj-
na szerokosci 4 cm i izolacja z wetny
mineralnej;

e fasade kamienng z trawertynu
— ptyty z czerwonego trawertynu
(Persiano RED) utozono na kilku czes-
ciach elewacji, ktére dodatkowo odchy-
lono od pionu. Podkonstrukcja elewac;ji
jestidentyczna jak w przypadku piaskow-
ca, jednak ze wzgledu na pochylony
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uktad $ciany fugi miedzy ptytami zabez-
pieczono silikonem przed dostepem
deszczu.

e elewacje tynkowana na gtadko
i ocieplang metoda BSO (lekka-mo-
krg) — taki sposdb wykonczenia ele-
wacji zostat zastosowany na mniej rep-
rezentacyjnych czesciach budynku.

Na wszystkich elewacjach Galerii
Krakowskiej jako ocieplenie zasto-
sowana zostata skalna wetna mine-
ralna firmy Rockwool grubosci
10 cm. W czesci elewacji wentylo-
wanych sa to ptyty Wentirock F na-
tomiast w czesci elewacji tynkowa-
nych — plyty Fasrock Max wykonane
w systemie firmy Caparol.

Scianki dziatlowe

Czes¢ Scianek dziatowych w Galerii
Krakowskiej wykonano w technologii
suchej zabudowy — z ptyt g-k mocowa-
nych na ruszcie stalowym 100 mm,
z wypetnieniem wetng mineralng. W ta-
kich $ciankach rolg wetny jest przede
wszystkim ochrona akustyczna — wet-
na skalna ze wzgledu na swojg gestos¢
charakteryzuje sie duzg chtonnoscig
i wysokim wskaznikiem ttumienia ener-
gii akustycznej. Dzieki temu, w przeci-
wienstwie do materiatéw twardych,
wetna idealnie pochtania dzwigki i tym
samym obniza poziom hatasu.

Ciekawostkg w przypadku Galerii
Krakowskiej byta zmiana pierwotnej de-
cyzji wykonawcoéw, ktorzy na poczatku
szukali materiatu najtanszego i rozpo-
czeli prace, stosujac ptyte Rockmin.
Jednak poniewaz im gestsza ptyta, tym
jest tatwiejsza w montazu, fatwiej sie ja
docina i ma lepsze parametry, wiec
w pewnym momencie wykonawcy zde-
cydowali sie na stosowanie drozszych
ptyt Superrock. Warto podkresli¢, ze
Superrock jest ptyta atrakcyjniejszg
wizualnie i zwracali na to uwage klienci
zainteresowani wynajmem powierzchni
sklepowych, ktérzy odwiedzali budynek
w trakcie budowy.

Izolacje
instalacji technicznych

Izolowanie instalacji technicznych
nie pozostawia wtasciwie wyboru. Ka-
naty wentylacyjne lub klimatyzacyjne
niezaleznie od przekroju (prostokatny
lub okragty), a takze rury instalacji cen-
tralnego ogrzewania oraz cieptej wody

Inwestycja: Galeria Krakowska,
ul. Pawia, Krakow

Inwestor: Grupa ECE i HGA Capital
Projekt: ECE Europa Bau- und

Projektmanagement i ECE

Projektmanagement Polska

oraz IMB Asymetria
Generalny wykonawca: Strabag
Powierzchnia terenu objetego
projektem: 51 390,29 m?
Powierzchnia zabudowy: 29 748,03 m?
Powierzchnia catkowita: 130 142,73 m?
Powierzchnia uzytkowa: 92 521,64 m?
Powierzchnia handlowa: okoto 60 000 m?
Kubatura: 610 678,39 m?

uzytkowej wymagajg otulenia materia-
tem elastycznym i migkkim, dopasowu-
jacym sie do izolowanego elementu.
Zadaniem materiatu izolacyjnego jest
zapewnienie przewodom ochrony ter-
micznej, akustycznej i przeciwkonden-
sacyjnej.

Do zabezpieczenia instalacji w Gale-
rii Krakowskiej uzyto kilku rodzajow wy-
robow z wetny skalnej Rockwool:

= Flexorock — elastyczne, samo-
przylepne otuliny z oktadzing aluminio-
wa przeznaczone do izolacji rur okrag-
tych o niewielkich $rednicach (gtéwnie
co. i c.w.u.); doskonale radzace sobie
z izolacjg kolan i zagie¢ na rurociggach
o skomplikowanych ksztattach znajduja-
cych sie w trudno dostepnych miejscach;

= Alu Lamella Mat — maty przezna-
czone do izolacji kanatéw wentylacyj-
nych i klimatyzacyjnych o dowolnym
przekroju, np. prostokatnym, kotowym,
a takze do izolacji niskotemperaturo-
wych rur rurociggéw, matych zbiorni-
kéw, powierzchni owalnych, wykon-
czen izolacji na armaturze;

= Klimafix — samoprzylepne maty
przeznaczone do izolacji kanatéw wenty-
lacyjnych i klimatyzacyjnych o dowolnym
przekroju, np. prostokatnym, kotowym;

= Alfarock — maty ze skalnej wetny
mineralnej jednostronnie pokryte folig
aluminiowa — jako izolacje czesci prze-
wodow rurowych.

Wielka inwestycja
i prawa ekonomii

Patrzac na masywna bryte budynku,
przestrzen handlowg wciggajaca prze-
chodniéw do wnetrza, wykorzystanie
powierzchni, nietrudno sie domysli¢, ze
inwestor (niemiecki deweloper ECE)
chciat doktadnie wykorzysta¢ kazdy

metr kwadratowy kupionego terenu,
postugujac sie ,przywiezionymi” z Nie-
miec wskaznikami efektywnosci i opta-
calnosci inwestyciji.

Zastosowanie w Galerii tak duzej ilos-
ci skalnej wetny mineralnej, izolacji
znanej z wysokiej jakosci, ale i drozszej
od wielu innych materiatéw o podob-
nym przeznaczeniu, dowodzi, ze mu-
szg istnie¢ powazne argumenty, skia-
niajgce oszczednego inwestora do
zatwierdzenia wyboru tego witasnie
materiatu. Mamy nadzieje, ze czes¢ ta-
kich powodow udato nam sie przedsta-
wi¢ w artykule, a referencje wystawio-
ne przez inwestora, projektantéw i wy-
konawcow Galerii Krakowskiej, ktorzy
jednogtosnie opowiedzieli sie za skal-
ng wetng Rockwool, stosujac jg w tym
ogromnym obiekcie, stanowig przysto-
wiowg kropke nad i.

ROCKWOOL

I ZOoLACUJE

N1 EPALNE

ROCKWOOL POLSKA Sp. z o.0.
DORADZTWO TECHNICZNE
0 801 66-00-36, 0 601 66-00-33
www.rockwool.pl
doradcy@rockwool.pl
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Wplyw zastosowania produktow z weiny
kamiennej PAROC na zuzycie energii do
ogrzewania budynkow — przyktady obliczen

obliczu wchodzacych w zy-
cie w Polsce od 1 stycz-
nia 2009 r. ustalen Dyrekty-
wy Europejskiej 2002/91/EC
z 16 grudnia 2002 r. w sprawie charak-
terystyki energetycznej budynkéw waz-
ne staje sie okreslenie efektywnosci po-
szczegolnych rozwigzan modernizacyj-
nych majacych na celu poprawe jakos-
ci energetycznej budynku i komfortu
zycia mieszkancow. W artykule poda-
no obliczenia po dokonaniu réznych
usprawnien energetycznych, z wyko-
rzystaniem programu komputerowego

DofEnergy (Finlandia), wykonane

zgodnie z norma EN 832 przez Instytut

Budowlany VTT w Helsinkach (1994 r.).

Obliczenia zuzycia energii na ogrze-

wanie dotycza dwdch istniejacych par-

terowych budynkéw jednorodzinnych,

z ktorych jeden ma Sciany wykonane

z cegly, adrugi jest typowym drewnianym

domem szkieletowym. Budynki te sg po-

tozone w rejonie Helsinek. Ich poddasza
sq nieuzytkowe z dachami skosnymi,
okna wychodzg na wszystkie strony

Swiata, a drzwi na wschéd i zachdd. Bu-

dynki majg wentylacje naturalna.

W obliczeniach uwzgledniono efekt
promieniowania stonecznego, warunki
klimatyczne, straty ciepta przez $ciany
budynku, wentylacje oraz przez czesci
podziemne. Nie brano natomiast
pod uwage zuzycia energii przez urza-
dzenia AGD, termy z cieptg woda oraz
inne wewnetrzne Zrédta grzewcze.

Dane techniczne budynkoéw:

e wymiary: 8 m x 15 m = 120 m?,
wysokos$¢ pomieszczen 2,5 m;

e powierzchnia okien: 12 m? (po 4 m?
strona zachodnia i wschodnia; po
2 m? strona pétnocna i potudniowa);

e powierzchnia drzwi: 4 m? (po 2 m?
strona wschodnia i zachodnia).

W przypadku kazdego budynku
przeprowadzono oddzielne obliczenia
energetyczne dotyczace wymiany:

e izolacji termicznej; e okien; e drzwi;

e wentylacji na mechaniczng z syste-
mem odzysku ciepfa.

mﬂ'lERlﬂl:\'
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Kazde usprawnienie modernizacyj-
ne bylo analizowane oddzielnie, aby
okresli¢ efektywnosé zastosowanego
rozwigzania.

Przypadek 1: dom z cegty

Stan budynku przed modernizacja:

e Sciany zewnetrzne — mur ceglany
grubosci 250 mm, bez izolacji; wartos¢
U - 1,66 W/mK;

e dach skosny — strop poddasza po-
ziomy, izolowany 200 mm warstwg
trocin; wartos¢ U — 0,45 W/m?K;

e podtoga, wartos¢ U — 0,40 W/m?2K;

e okna, warto$¢ U — 2,2 W/m?K;

e drzwi, warto$¢ U — 2,2 W/m?K;

e wentylacja naturalna, 0,78 wymian/h.

Tabela 1. Roczne zuzycie energii w do-
mu z cegiet przed modernizacja

Konstrukcja Wentylacja | Ogétem
budynku [kWh] [kWh
[kWh]
42 200 8 700 50 900

Modernizacja budynku:

e wymiana izolacji dachu skosnego
oraz scian. W przypadku dachu war-
stwe trocin wymieniono na ptyte
PAROC UNS 37 (rysunek 1) grubos-
ci 300 mm; wartos¢ U — 0,13 W/m2K.

W przypadku $cian zewnetrznych
zastosowano od zewnatrz ptyte
PAROC FAS 4 grubosci 140 mm z tyn-
kiem (metoda lekka mokra — rysunek 2);
wartos¢ U — 0,24 W/m?K;

e wymiana wszystkich okien; war-
tos¢ U — 1,4 W/m?K;

Rys. 1. Izolacja poddasza
plyta PAROC UNS 37

Rys. 2. Izolacja $cian
plyta PAROC FAS 4

e wymiana drzwi wejsciowych;
wartos¢ U — 0,7 W/mK;

e wentylacja — zastgpiono wenty-
lacje naturalng systemem wentylacji
mechanicznej z odzyskiem 40% ciepta
i 80% czasem pracy.

Roczne zuzycie energii w budynku
po zastosowaniu poszczegolnych roz-
wigzan modernizacyjnych przedsta-
wiono w tabeli 2.

Tabela 2. Oszczednos¢ energii w budynku z cegly po modernizacji

Ogodlne zuzycie| Oszczednos¢ Oszczednosé Oszczednosc¢*
energii energii w ciagu | energii w ciagu | energii w ciagu
[kWh] roku [kWh] roku [%] roku [€]
Przed modernizacjg 50 900 0 0
1. Wymiana izolacji 24 900 26 000 51 1300
2. Nowe okna 49700 1200 2 60
3. Nowe drzwi 50 140 760 1,7 38
4. Zmiana wentylacji 46 500 4 400 8,7 220

* przy cenie energii (0,05 €/kWh)
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Przypadek 2:
drewniany dom szkieletowy

Stan budynku przed modernizacja;

e Sciany zewnetrzne — pojedynczy
szkielet drewniany wypetniony 125 mm
warstwa trocin; warto$¢ U — 0,60 W/m2K;

e dach skosny — poziomy strop pod-
dasza izolowany 200 mm warstwag tro-
cin; warto$¢ U — 0,45 W/m?K;

e podtoga, wartos¢ U — 0,40 W/m?K;

e okna, wartos¢ U — 2,2 W/m?K;

e drzwi, wartos¢ U — 2,2 W/m2K;

e wentylacja naturalna, 0,78 wymian/h.

Roczne zuzycie energii w budyn-
ku przed modernizacjg podano
w tabeli 3.

Tabela 3. Roczne zuzycie energii
w drewnianym budynku szkieletowym
przed modernizacja

Konstrukcja | Wentylacja | Ogoétem
budynku [kWh] [kWh]
[kWh]
26 500 8700 35200

Modernizacja budynku:

1) Wymiana izolacji — wariant 1:

e w dachu sko$nym trociny wymienio-
no na ptyty PAROC UNS 37 (rysunek 3)
grubosci 300 mm; wartos¢ U—0,13 W/n?2K;

e w $cianach zewnetrznych usunieto
trociny i zastgpiono je ptyta PAROC
UNS 37 + ptytg PAROC WAS 25
grubosci 50 mm (rysunek 4); wartos¢ U
—-0,21 W/m?K.

Rys. 3. Izolacja poddasza
plyta PAROC UNS 37

Wymiana izolacji — wariant 2:

e plyty izolacyjne PAROC potozone
na warstwie trocin, zaréwno w dachu,
jak i na $cianach zewnetrznych:

e dach skosny - ptyte PAROC
UNS 37 grubosci 200 mm potozo-
no na warstwie trocin (rysunek 5); war-
tos¢ U — 0,13 W/m?K;

Rys. 4. Izolacja $cian
plyta PAROC WAS 25

Rys. 5. Izolacja poddasza
plyta PAROC UNS 37

Tabela 4. Oszczednos¢ energii w drewnianym budynku szkieletowym po

modernizacji

- Ogolne zuzycie| Oszczednos¢ Oszczednosé Oszczednosc¢*
energii energii w ciagu | energii w ciagu | energii w ciagu
[kWh] roku [kWh] roku [%] roku [€]

Przed modernizacjg 35200 0 0

1. Wymiana izolacji 24 500 10 700 30 535

2. Wymiana izolacji 25300 9900 28,1 495

3. Nowe okna 34 000 1200 3 60

3. Nowe drzwi 34 460 760 21 38

4. Wentylacja 30 800 4400 12,5 220

* przy cenie energii (0,05 €/kWh)

e Sciany zewnetrzne - plyte do 64% energii w ciggu roku. W prze-

PAROC UNS 37 grubosci 100 mm
potozono na zewnatrz istniejgcej
Sciany szkieletowej z trocinami; war-
tos¢ U — 0,26 W/m?K;

2) wymiana okien;
wartos¢ U — 1,4 W/m2K;

3) wymiana drzwi;
wartos¢ U — 0,7 W/mK;

4) wentylacja — zmiana wentylacji
naturalnej na system wentylacji
mechanicznej z 40% odzyskiem
ciepta i 80% czasem pracy.

Oszczednos$¢ energii w drewnia-

nym budynku szkieletowym po zasto-
sowaniu poszczegolnych rozwigzan
modernizacyjnych przedstawiono w ta-
beli 4.

Podsumowanie

Z przedstawionych obliczen wynika,
ze najefektywniejszym sposobem
na zmniejszenie zuzycia energii jest
zastosowanie izolacji termicznej
PAROC odpowiedniej grubosci. Dzieki
temu mozna zaoszczedzi¢ 30 — 50%
zuzywanej wczesniej energii, a w pota-
czeniu z wymiang okien, drzwi,
wentylacji mozna zaoszczedzi¢ nawet

liczeniu na euro oszczednosci w przy-
padku domku potozonego w rejonie
Helsinek wynoszg ok. 1600 euro
rocznie, co przy eksploatacji budyn-
ku przez 30 lat daje kwote rzedu
48 000 euro. O takiej skali oszczed-
nosci powinni réwniez pamieta¢ inwe-
storzy indywidualni w Polsce. Budujac
dom energooszczedny, mogag niewiel-
kim kosztem (nieprzekraczajacym 5%
kosztéow budowy), przez zastosowanie
odpowiedniej izolacji termicznej, uzys-
ka¢ wskazniki energetyczne podwyz-
szajgce cene budynku w razie jego
przysztej sprzedazy.

Opracowano na podstawie materiatow
informacyjnych PAROC GROUP.

¢)PAROC’

Insulate for life

Wigcej informacji na www.paroc.pl.
Paroc Polska sp. z o.o.
tel. 052 568 21 90
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dr inz. Maciej Robakiewicz*
dr inz. Aleksander Panek**

Metodyka sporzadzania

swiadectw energetycznych budynkow

roblematyka wdrazania Dyrektywy 2002/91/EC Par-

lamentu Europejskiego i Rady Europy z 16 grud-

nia 2002 r. w sprawie jakosci energetycznej budyn-

kéw jest od dwéch lat gtéwnym tematem stycznio-
wych wydan miesiecznika ,Materiaty Budowlane”. Caty
pierwszy numer czasopisma w 2006 r. byt poswiecony za-
gadnieniom wdrozenia dyrektywy, a w wydaniu 1/2007, czy-
li po roku od terminu wdrozenia (4 stycznia 2006 r.), opubli-
kowano artykut J. A. Pogorzelskiego i W. Sarosieka ,Kto sie
boi wdrozenia w Polsce Dyrektywy 2002/91/WE?” przed-
stawiajacy analize przyczyn opdznien. Intencjg autoréw
prac, w obu przypadkach, byto dostarczenie profesjonalne;j
informacji na temat kierunku prac nad metodologig oceny
oraz prawnych uwarunkowan procesu wdrozenia dyrektywy.

Przedstawiona w 2006 r. metodyka zostata dobrze przy-
jeta przez srodowisko inzynierskie, czego przyktadem sg
prace P. Szoltyska Metodyka oceny — okre$lanie charakte-
rystyki energetycznej budynkéw w Danii i w Polsce na przyk-
tadach budynkéw mieszkalnych i szkolnych — prezentacje
porownawcze [Materiaty z seminarium Termoodernizacja
i Swiadectwa Energetyczne (polski i dunski system oceny
energetycznej budynkow), organizatorzy — Zrzeszenie Audy-
toréw Energetycznych, Ambasada Danii i program z Danig,
blizej przysziosci; Energia i Efektywnos¢ (28 listopada 2006,
Warszawa)] oraz T. Steidla, Charakterystyki energetyczne
dla budynku i mieszkania, Materiaty konferencyjne Fizyka
Budowli w teorii i praktyce (Katedra Fizyki Budowli i Mate-
riatbw Budowlanych, Politechnika L6dzka. £6dz 2007), kté-
re przedstawiajg oceny energetyczne ponad stu budynkéw
szkolnych i oceneg energetyczng mieszkan. Autorzy tych prac
nie brali udziatu w opracowywaniu metodyki, lecz zapozna-
li sie z nig wtasnie z lektury ,Materiatdw Budowlanych”.
Swiadczy to o tym, ze doswiadczony audytor lub inzynier zaj-
mujacy sie zagadnieniami zapotrzebowania na energie
potrafi dokona¢ oceny energetycznej. Przez 1,5 roku opu-
blikowana metoda okreslania charakterystyki energetycz-
nej nie otrzymata negatywnych opinii z wyjatkiem jednej
marginalnej publikaciji, ktérej autor po prostu nie zrozumiat
przyjetych zatozen.

Po diugim okresie oczekiwania 19 wrzesnia 2007 r.
uchwalono ustawe o zmianie ustawy Prawo Budowlane
(Dz. U. nr 191, poz. 1373), ktéra wprowadza w Polsce
od 1.01.2009 r. obowigzek sporzgdzania Swiadectw energe-
tycznych budynkoéw i lokali oddawanych do uzytkowania,
sprzedawanych i wynajmowanych nowym najemcom. Usta-
wa ta nie w petni wyczerpuje zapisy dyrektywy, ale jest kro-
kiem w kierunku ich wdrozenia do prawa polskiego.

Zgodnie z ustawg minister infrastruktury w trybie rozpo-
rzadzenia okresli metodyke obliczania charakterystyki ener-

* Fundacja Poszanowania Energii
** Narodowa Agencja Poszanowania Energii
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getycznej oraz sposob sporzadzania i wzér Swiadectw. Roz-
porzadzenie to jest w fazie przygotowania, dlatego
przedstawione w artykule podstawowe zatozenia obliczania
charakterystyki energetycznej i sporzagdzania swiadectw
moga jeszcze ulec pewnym zmianom. Ze wzgledu na trwa-
jace prace nie jestesmy w stanie przedstawi¢ analogiczne-
go opisu, jak w nr. 1/2006. Uznalismy jednak za obowigzek
i dobrg praktyke, aby podzieli¢ sie podstawowymi wstepnym
informacjami, ktére pozwolg zorientowac sie co do kierun-
ku prowadzonych prac.

Podstawe do ustalenia metodyki $wiadectw stanowi usta-
wa Prawo budowlane, ale okresla ona tylko gtéwne zasady,
natomiast w szczegotach podstawe stanowig przepisy
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy
(2002/91/EC) z 16.12.2002 r. o charakterystyce energetycz-
nej budynkoéw. Zgodnie z dyrektywg szczegdtowa forme i za-
kres Swiadectwa energetycznego moga ustali¢ poszczegol-
ne panstwa stosownie do swoich warunkoéw, jednak w przy-
jetej krajowej metodyce powinny by¢ spetnione ogdine wy-
tyczne dyrektywy. Ponadto przy ustalaniu krajowych zasad
opracowania $wiadectw powinny by¢ uwzglednione przepi-
sy zawarte w normie europejskiej PN-EN 15217: 2007 Ener-
getyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Metody przed-
stawiania energetycznych wtasciwosci uzytkowych i certyfi-
kacji energetycznej budynkéw.

Kraje Cztonkowskie UE decydujg o wyborze sposobu for-
mutowania wymagan charakterystyki energetycznej oraz
ostrosci kryteridw oceny. Moga przy tym wybiera¢ pomiedzy
wymaganiami dotyczacymi:

e energii zuzywanej przez budynek na poziomie energii
pierwotnej lub emisji CO,;

e energii dostarczanej do budynku lub zuzywanej energii
netto;

e charakterystyki budynku jako catosci lub charakterysty-
ki poszczegdlnych systemow technicznych budynku
(np. wspotczynniki przenikania ciepta dla budynku, spraw-
nos¢ systemu ogrzewania lub chtodzenia w warunkach ob-
liczeniowych).

Metodyka obliczania charakterystyki energetycznej
i sporzadzania swiadectw energetycznych przygotowy-
wana jest w Polsce wg nastepujacych zalozen:

e rozpatruje sie zapotrzebowanie energii dostarczanej
do budynku, tzn. energii praktycznie wykorzystywanej
z uwzglednieniem strat w budynku. Jest to poziom zapotrze-
bowania energii wazny z punktu widzenia zarzadcéw i uzyt-
kownikow budynkéw, gdyz odpowiada ptaconym rachun-
kom. Obliczone zapotrzebowanie energii jest korygowane
wspotczynnikami zaleznymi od surowca energetycznego
wykorzystywanego w budynku. Wspétczynniki te promujg
wykorzystanie energii ze zrodet odnawialnych;

e rozpatrywane jest zapotrzebowanie energii wyko-
rzystywanej na nastepujace potrzeby: ogrzewanie i wen-



tylacja; przygotowanie cieptej wody uzytkowej; chtodze-
nie; oswietlenie wnetrz (tylko w budynkach niemiesz-
kalnych);

e ocene zapotrzebowania energii w budynku istnieja-
cym dokonuje sie na podstawie obliczen, przyjmujac
normatywne warunki uzytkowania, a nie na podstawie
zmierzonego zuzycia, ktére zalezy od indywidualnego spo-
sobu uzytkowania, a wiec nie moze by¢ podstawg obiek-
tywnej oceny;

e w celu okreslenia charakterystyki energetycznej przy-
jeto metode odnoszenia cech ocenianego budynku
do cech budynku referencyjnego, czyli budynku, ktory
spetnia aktualne wymagania stawiane budynkom, ale
spetnia je na najnizszym dopuszczalnym poziomie. Przez
poréwnanie zuzycia energii w budynku ocenianym i bu-
dynku referencyjnym wyznaczane sg wskazniki jakosci
energetycznej ogrzewania, cieptej wody, klimatyzacji
i oSwietlenia. Wskazniki te sg wyrazane nie w jednostkach
fizycznych zuzycia energii, ale w jednostkach bezwymia-
rowych, wyrazajacych poréwnanie z zuzyciem w budyn-
ku referencyjnym i stanowigcych podstawe okreslenia
klasy energetycznej;

e zgodnie z normag EN 15217 przyjeto skale 7 klas ozna-
czonych literami od A (budynki o najnizszym zapotrzebo-
waniu energii) do G (budynki o najwyzszym zapotrzebowa-
niu). Jako$¢ budynku referencyjnego — tez zgodnie z nor-
ma EN 15217 — jest na granicy pomiedzy klasami B i C.
Przy takim zatozeniu budynki oddawane do uzytkowania
spetniajace aktualne wymagania beda miescity sie w klasie
B lub A (jezeli bedg miaty znacznie nizsze zapotrzebowa-
nie energii niz referencyjne). Sposob okreslania charakte-
rystyki energetycznej i klasy energetycznej budynku wyja-
$nia rysunek;

Obliczanie sezonowego
zapotrzebowania energii >
w budynku ocenianym

Obliczanie sezonowego
zapotrzebowania energii
w budynku referencyjnym

e przewiduje sie, ze dla standardowych ocen (jak w budyn-
kach mieszkalnych) mozna bedzie stosowaé uproszczo-
ng metodyke obliczania sezonowego zapotrzebowania
energii;

e cechy energetyczne budynku referencyjnego powinny
by¢ okreslone na podstawie wymagan sformutowanych
w przepisach, w tym gtownie w ,Warunkach technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” [roz-
porzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac bu-
dynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 77, poz. 690)]. Nie wszyst-
kie jednak dane moga by¢ obecnie okreslane wg tych wa-
runkéw, poniewaz nie zawierajg one takich danych lub okres-
laja w inny sposab (np. wymagania sformutowane wielkoscig
wyrazong w kWh/m? a nie w kWh/m?). Spodziewana jest
w zwigzku z tym pilna nowelizacja ,Warunkéw” w celu do-
stosowania do potrzeb okreslania charakterystyki energe-
tycznej. Niektore cechy energetyczne budynku referencyj-
nego bedg okreslone wprost w metodologii obliczania cha-
rakterystyki energetycznej. Zasade okreslania cech budyn-
ku referencyjnego wyjasniono w tabeli.

Zasada oceniania cech budynku referencyjnego

Cechy budynku ocenianego Cechy budynku

referencyjnego
jak w budynku ocenianym

Ksztatt bryty budynku, usytuowanie
wobec stron $wiata, wymiary geo-
metryczne, wielkos¢ i rozmiesz-
czenie okien

Wspotczynniki przenikania dla
przegrod zewnetrznych i okien,
strumien powietrza wentylacyjnego

wg wymagan zawartych

w ,Warunkach technicznych”
uzupetnionych danymi w teks-
cie metodyki

jak w budynku ocenianym

System instalacji grzewczej i przy-
gotowania cieptej wody
Wspotczynniki sprawnosci systemu
ogrzewania i przygotowania cieptej
wody

wg wartosci podanych
w tekscie metodyki

\i

Obliczanie wskaznika
zintegrowanej oceny
zapotrzebowania na energie

\i

Wskaznik EP [kWh/m?] rocznego
zapotrzebowania na energie
dostarczang do budynku
Charakterystyka energetyczna

\i

Klasa energetyczna budynku
lub mieszkania
Ocena jakosci
energetycznej

Sposéb okreslania charakterystyki energetycznej i klasy energe-
tycznej

e budynki mieszkalne i lokale mieszkalne w tych budyn-
kach podlegaja niezaleznej ocenie, czyli ocena budynku
nie jest jednoczesnie oceng lokali. Ocena energetyczna lo-
kalu mieszkalnego dokonywana ma by¢ wg tych samych za-
sad metodycznych jak budynku, ale z wykorzystaniem da-
nych dotyczacych tylko lokalu. Przewiduje sie, ze mozliwa be-
dzie sytuacja, gdy lokal mieszkalny bedzie miat inng klase
energetyczng niz budynek, w ktérym sie znajduje, a takze,
ze poszczegolne lokale w tym samym budynku bedag miaty
rozng klase;

Najwazniejsze obliczenia zwigzane z okreslaniem cha-
rakterystyki energetycznej, a wiec obliczenia zapotrzebo-
wania energii na ogrzewanie i chtodzenie wykonywane sg
zgodnie z przepisami normy PN-EN ISO 13790:2006 Ciepl-
ne wiasciwosci uzytkowe budynkéw — Obliczanie zuzycia
energii do ogrzewania, ktéra zastapi dotychczas stosowa-
ng norme PN-B-02025.

Dane klimatyczne przyjmowane dotychczas wg zatgczni-
ka do normy PN-B-02025 réwniez zostang zastgpione no-
wa bazg danych klimatycznych opracowang zgodnie z nor-
mami PN-EN-ISO 15927 (1-6) Cieplno-wilgotno$ciowe wias-
ciwosci budynkéw. Obliczenia i prezentacja danych klima-
tycznych. Przyjecie normy PN-EN I1SO 13790 jako podsta-
wy obliczen bedzie wymagato gruntownego zapoznania sig
z jej przepisami w ramach szkolen przygotowujacych do spo-
rzadzania swiadectw, a takze przygotowania odpowiednich
programéw komputerowych umozliwiajgcych tatwe korzys-
tanie z tej normy.

W obliczeniach dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw
wykorzystywane bedg nowe pojecia, takie jak wspoétczynnik
strat ciepta przez przenikanie (H,) oraz wspotczynnik strat
ciepta na wentylacje (H,). Metoda obliczania wspotczynni-
ka H. jest podana w normie PN-EN ISO 13 789.
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£ Rewolucja w systemach ocieplen!

Wprowadzony do oferty Ceresit klej poliuretanowy CT 84 Express
jest pierwszym takim produktem w systemach ocieplen na polskim

rynku! Aplikuje sie go za pomoca pistoletu, dzieki czemu mocowanie

plyt przebiega szybko, sprawnie, czysto i wygodnie. Unikalne
wiasciwosci produktu catkowicie zmieniaja nie tylko technologie, ale

[ S

Oszczednos¢ czasu,
materiatu, naktadu pracy

Ze wzgledu na szybszy przebieg pro-
cesu wigzania i twardnienia kleju poli-
uretanowego Ceresit CT 84 Express,
w ciggu jednego dnia mozliwe jest przy-
klejenie, szlifowanie i kotwienie styro-
pianu oraz wykonanie warstwy zbrojonej
siatkg (w systemie tradycyjnym zajmuje
to minimum 4 dni)! Po ok. 20 — 30 minu-
tach od aplikacji klej jest juz utwardzo-
ny, a po ok. 2 h zamocowane ptyty

styropianowe mozna poddawac dalszej
obrobce. Nowy produkt jest bardzo eko-
nomiczny — jedno opakowanie 750 ml
jest wydajniejsze od 25 kg worka typo-
wej zaprawy klejacej. Jedna puszka
CT 84 Express wystarcza na ok. 6 m?
ocieplenia (dla poréwnania: stosujac
metody tradycyjne — na 5 m? trzeba zu-
zy¢ caly worek zaprawy klejacej do sty-
ropianu). Latwos¢ dozowania i wygod-
na aplikacja to kolejny argument prze-
mawiajgcy za wyborem systemu z no-
wym klejem poliuretanowym. Wyréb ten
jest gotowy do uzycia, nie wymaga do-
zowania wody i mieszania. Doktadna
i szybka aplikacja pistoletem prosto
z puszki, znikomy ciezar i plastyczna
konsystencja w ogromnym stopniu pod-
noszg komfort pracy. Wysitek fizyczny
pracownikdw jest nieporéwnanie mniej-
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przede wszystkim jakos$¢ prac ociepleniowych.

szy, niz ma to miejsce w przypadku tra-
dycyjnych rozwigzan technologicznych.
Masa kompletnego opakowania wraz
z pistoletem aplikacyjnym wynosi ok. 1kg.

Wieksza trwatosé

Wybdér nowego produktu Ceresit
umozliwia prowadzenie prac w tempe-
raturze 0° — +40 °C, przy wilgotnosci
powietrza nawet powyzej 90%. W tem-
peraturze 0°C czas utwardzania kleju
wynosi zaledwie 3 h, a przy temperatu-

nia, w przeciwienstwie do zwyktych zap-
raw cementowych. Nalezy podkresli¢, ze
nowy produkt jest materiatem o bardzo
dobrej izolacyjnosci termicznej, ma lep-
szy wspotczynnik przewodnosci cieplnej
niz ptyty styropianowe!, co dodatkowo
poprawia efekt ochrony cieplnej budynku.
Klej, wptywajac miedzy ptyty izolatora, eli-
minuje ewentualne mostki termiczne.

Bezpieczenstwo

Nowy produkt jest materiatem nisko-
preznym i co sie z tym wigze stabilnym
wymiarowo. Ekspansja jest szybka, ma
niewielki zakres i nie wywotuje efektu
pecznienia kleju po zamocowaniu piyt
styropianowych. Bardzo istotng zale-
tq w odniesieniu do wtasciwosci cemen-
towych zapraw klejacych jest fakt,
iz deformacja kleju poliuretanowego

rze +40 °C petne zamocowanie uzysku-
je sie w ekspresowym tempie 10 minut!
Co bardzo istotne, wysoka wilgotno$¢
powietrza nie spowalnia, a wrecz przys-
piesza proces utwardzania kleju. Spe-
cyficzna baza chemiczna kleju gwaran-
tuje wysokag wytrzymato$¢ mechaniczng,
potaczenia, zwtaszcza na oddziatywa-
nie ssania wiatru i naprezenia wynika-
jace z odksztatcen pod wptywem zmia-
ny temperatury. Gwarantuje rowniez
wysokg odpornos¢ na procesy zwigza-
ne ze starzeniem sie potgczenia.

Wzmochniona ochrona

Ceresit CT 84 Express jest produk-
tem wodoodpornym, jego nasigkliwosé
wynosi ponizej 1% objetosciowo. Wysta-
pienie kondensacji pary wodnej w gru-
bosci warstwy kleju nie ostabia potacze-

Ceresit CT 84 Express w czasie trwa-
nia procesu jego wigzania, np. wskutek
korekty potozenia ptyty izolatora czy
przypadkowego uderzenia nie powodu-
je ani destrukc;ji struktury kleju, ani pota-
czenia z podtozem czy ptytg styropianu.

(enke)
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“Insulation for a better tomorrow

Twdj dom, Twoje biuro, sala kongresowa albo lotnisko. Kazde miejsce,
w ktérym przebywasz, to Twoj swiat. Dlatego URSA chce sprawi¢, by byt
on jak najbardziej komfortowy. Chronit Cie przed gorgcem, zimnem
i hatasem. Nie narazat na niepotrzebne wydatki. A takze by chronit nasze
srodowisko. Izolacja to kwestia doswiadczenia, jakosci i ciagtego ulepsza-
nia, ktore sa kluczowymi wartosciami, jakimi kieruje sie URSA. To powdd,
by wierzy¢, ze lepszy Swiat jest mozliwy. Wtasnie tam, gdzie jestes.
Dowiedz sig, jak chronimy Twoj swiat, odwiedzajac www.ursa.pl

-

URSA GLASSWOOL® URSA XPS®

Grupo Uralita




30

mgr inz. Jerzy Baginski*
mgr Andrzej Rajkiewicz**

Finansowanie

termomodernizacji budynkow
ze srodkow Unii Europejskiej

uropejskie programy Funduszu Spoéjnosci i Euro-

pejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego dajg

duze mozliwosci uzyskania srodkéw do wspétfinan-

sowania modernizacji budynkow, ktorych funkcje sa
zwigzane z rozwojem regionalnym i lokalnym, zwieksze-
niem konkurencyjnosci przedsiebiorstw i poprawg warun-
kow bytowych mieszkancow. Uzyskanie dofinansowania
do modernizacji kazdego z rodzajéw budynkoéw: uzytecz-
nosci publicznej; przedsiebiorstw; mieszkalnych wy-
maga ubiegania sie o te srodki w drodze konkursu wnios-
kow, ktére powinny by¢ opracowane wg okreslonych zasad
i sg oceniane zgodnie z okreslonymi kryteriami. Nie zawsze
jednak w zasadach udzielania pomocy europejskiej stawia-
ne jest wymaganie optymalizacji przedsiewzie¢ moderniza-
cyjnych budynkéw z punktu widzenia ekonomicznego i eko-
logicznego.

Z punktu widzenia wielkos$ci projektow, ktére moga uzys-
ka¢ dofinansowanie, istotna jest granica wartosci projektu.
Projekty powyzej 5 000 000 euro i dotyczace wytgcznie
budynkéw uzytecznosci publicznej mogg uzyska¢ dofi-
nansowanie ze srodkéw Programu Operacyjnego Infrastruk-
tura i Srodowisko (PO IS), ktérego celem jest rozwgj infra-
struktury energetycznej oraz wzmocnienie bezpieczenstwa
energetycznego Polski przez: zmniejszenie energochtonnos-
ci gospodarki; rozwoj odnawialnych zrédet energii; dywersy-
fikacje dostaw.

W Osi Priorytetowej IX programu ,Infrastruktura energe-
tyczna przyjazna srodowisku” akceptowane do dofinansowa-
nia moze by¢:

e zwiekszenie stopnia wykorzystania energii pierwotnej

w sektorze energetycznym;

e obnizenie energochtonnosci sektora publicznego;

e zwiekszenie wytwarzania energii ze zrédet odnawial-

nych, w tym biopaliw.

W przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej moz-
na ubiegac sie rowniez o dofinansowanie w ramach Dziata-
nia 9.3 PO IS, w ktérego ramach wspierane beda inwestyc-
je termomodernizacyjne, w tym zmiany wyposazenia obiek-
tow w urzadzenia o najwyzszej uzasadnionej ekonomicznie
klasie efektywnosci energetycznej. Warto$c¢ projektéw prze-
wyzszajgca 5 000 000 euro ogranicza praktycznie dostep-
nos¢ do tych srodkéw budynkéw swiadczacych ustugi o za-
siegu regionalnym i funkcjach edukacyjnych i naukowych,
kulturalnych, ochrony zdrowia i administracyjnych. Benefic-
jentami pomocy moga by¢ jednostki sektora finanséw pub-
licznych, w tym w szczegdélnosci:

* Fundacja Poszanowania Energii
** Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
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1) jednostki samorzadu terytorialnego i ich zwigzki;

2) organy wtadzy publicznej, w tym organy administracji rza-
dowej, organy kontroli panstwowej i ochrony prawa, sa-
dy i trybunaty;

3) panstwowe szkoty wyzsze, instytuty PAN, instytuty resor-

towe, jednostki badawczo-rozwojowe;

samodzielne publiczne zaktady opieki zdrowotnej;

ZUS, KRUS, NFZ;

organizacje pozarzadowe i ich zwigzki;

koscioty i zwigzki wyznaniowe.

Warto podkresli¢, ze w przypadku kwalifikowalnosci wy-

datkéw zwigzanych z termomodernizacjg budynkéw uzy-

tecznosci publicznej nie bedg kwalifikowane wydatki:

e w budynkach, w ktérych ponad 15% powierzchni stuzy
prowadzeniu dziatalnos$ci gospodarczej lub celom mieszka-
niowym;

e zwigzane z termomodernizacjq, a poniesione na odtwo-
rzenie elementéw obiektow o wartosciach artystycznych i za-
bytkow; beda kwalifikowane do kwoty, ktéra nie przekracza
przecigtnych kosztéw odtworzenia podobnych elementow
o wartosci jedynie uzytkowe;.

Istotny jest rowniez okres kwalifikowania wydatkow:
od 1 stycznia 2007 r (réwniez w przypadku wnioskow
ztozonych pézniej) do 31 grudnia 2015 r.

Projekty beda oceniane pod wzgledem formalnym i me-
rytorycznym wg nastepujacych kryteriéw.

= ocena formalna

— czy projekt jest zgodny z celami dziatania;

— czy wnioskodawca jest uprawniony do sktadania wniosku;

— czy studium wykonalnosci przygotowano zgodnie z wy-
tycznymi;

— czy przygotowano audyt energetyczny wszystkich obiek-
téw w ramach projektu zgodnie z wytycznymi;

— czy udziat dofinansowania z UE nie przekracza maksy-
malnego limitu przewidzianego w Programie Operacyj-
nym, tj. 85%;

— czy wartos¢ projektu jest zgodna z wymaganiami dla
dziatania, tj. minimum 5 min euro;

— czy okres realizacji nie przekracza 2015 r.

= ocena merytoryczna — kryteria wyboru projektow, .
poszczegolne wagi, przedziaty punktowe nie zostaty jeszcze
dopracowane. Przedstawie aktualng (10.10.2007 r.) propo-
zycje Ministerstwa Gospodarki.

Kryteria i wagi oceny merytorycznej — propozycja:

e stopien gotowosci projektu do realizaciji 30%;

e zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto 30%;

e koszt uzyskania jednostkowej oszczednosci ciepta  30%;

e wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych 5%;

e wykorzystanie energii z kogeneracji 5%.

4
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Procedura wyboru wnioskéw odbywa sie dwuetapowo:

1) preselekcja projektéw (obejmuje ocene formalng
i merytoryczng wnioskéw) — na tym etapie nie jest wy-
magane przedstawienie wszystkich wymaganych doku-
mentow;

2) ocena wnioskéw nastepuje na podstawie peinej do-
kumentacji i wydania decyzji o udzieleniu dofinansowania
— obejmuje ocene formalng, merytoryczng oraz gotowosci
technicznej i organizacyjno-instytucjonalnej, w tym komple-
mentarnos$¢ wniosku, studium wykonalnosci i zatgcznikow,
wykonalnos$c¢ finansowa projektu.

Termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicz-
nej o wielkosci wydatkéw do 5 000 000 euro moze zostaé
dofinansowana ze srodkéw alokowanych w Regionalnych
Programach Operacyjnych (RPO). Mozliwe sg tu, w ramach
celu: ,Poprawa stanu $rodowiska przyrodniczego, lepsze
wykorzystanie jego zasobdw i waloréw w rozwoju spotecz-
no-gospodarczym”, dwa typy projektow:

e przeksztatcenie istniejgcych systemow ogrzewania
obiektow uzytecznosci publicznej, w szczegolnosci ograni-
czenie niskiej emisji (z wytaczeniem obiektow administraciji
publicznej np. budynkéw urzedéw gmin czy miast);

e kompleksowa termomodernizacja grup obiektow uzy-
tecznosci publicznej potgczona z przebudowg zrodet wyt-
warzania energii (z wytgczeniem obiektéw administracji
publicznej).

Analiza RPO nie daje jednak obecnie szczegdtowej infor-
macji, ile projektéw i w jakich rodzajach budynkéw uzytecz-
nosci publicznej beda takie projekty realizowane. Termomo-
dernizacja budynkéw, jako jedno z mozliwych dziatan, poja-
wia sie w regionalnych programach operacyjnych woje-
wodztw: lubuskiego (infrastruktura mieszkaniowa i lokalo-
wa), opolskiego (obiekty publiczne); podkarpackiego (termo-
modernizacja budynkéw publicznych); pomorskiego (budyn-
ki uzytecznosci publicznej); Swietokrzyskiego (termomoder-
nizacja); wielkopolskiego (termomodernizacja) i mazowiec-
kiego (budynki uzytecznosci publicznej). W tych i pozosta-
tych RPO kfadzie sie nacisk na modernizacje zrédet ciepta
z wykorzystaniem OZE.

Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych z wyko-
rzystaniem srodkéw Unii Europejskiej mozliwa jest wytacz-
nie w przypadku budynkéw wielorodzinnych znajdujacych
sie na tzw. obszarach wsparcia, ktérych wyznaczenie wyma-
ga opracowania Lokalnych Programéw Rewitalizacji. Wiel-
kos¢ przeznaczonych na ten cel $rodkéw w RPO nie moze
przekroczy¢ 3% ich budzetu. Kryteria wyznaczania obsza-
réw wsparcia to:

1) wysoki poziom ubdstwa i wykluczenia;

2) wysoki poziom dtugotrwatego bezrobocia;

3) niestabilne trendy demograficzne;

4) niski poziom edukacji, znaczne braki w umiejetnos-
ciach i wysoki odsetek os6b porzucajgcych szkote;
wysoki poziom przestepczosci;
szczegolnie zniszczone otoczenie;
niski poziom aktywnosci gospodarczej;
wysoki udziat imigrantéw, grup etnicznych i mniejszos-
ciowych oraz uchodzcow;

9) poréwnywalnie nizszy poziom wartosci zasobu miesz-
kaniowego;
10) niski poziom wydajnosci energetycznej budynkoéw.

5)
6)
7)
8)

Obszar wsparcia, na ktérym mieszkalnictwo moze by¢
beneficjentem, powinien spetnia¢ co najmniej trzy kry-
teria z podanej listy, z ktorych dwa musza odnosic¢ sie
do wymiaru spotecznego (tj. punkty 1 — 9). Natomiast
przedmiotowo zakres wsparcia jest ograniczony do
czesci wspolnych wielorodzinnych budynkéw miesz-
kalnych, ktérych wiascicielami sa gminy, spétdzielnie
mieszkaniowe, wspolnoty mieszkaniowe i Towarzystwa
Budownictwa Spotecznego i osoby prywatne.

Dziatania w budynkach wielorodzinnych, ktére mogg by¢
wspotfinansowane z EFRR, zostaty ujete w szczegotowym
katalogu obejmujgcym:

e renowacje wspolnych elementoéw konstrukcyjnych bu-
dynku: dachy; okna; fasady budynkéw mieszkalnych; klatki
schodowe; windy; schody; korytarze; przejscia podziemne;
naziemne badz nadziemne tgczace poszczegdlne elemen-
ty budynkéw mieszkalnych; wejscia do budynkow;

e usprawnienie (wymiana/remont) wszelkich instalacji
technicznych budynku;

e dziatania podnoszace efektywnos$¢ energetycznag
budynku (termomodernizacja).

Poszczegodlne wojewddztwa zgtosity w tym zakresie
potrzeby w réznym stopniu. Niestety, ani w skali kraju, ani
w zadnym z wojewodztw nie osiggnieto mozliwych do prze-
znaczenia na ten cel 3% budzetu regionalnych programéw
operacyjnych. W tabeli przedstawiono strukture alokacji
Srodkow wsparcia dla mieszkalnictwa wg wojewodztw.
Struktura alokacji srodkéw dla budownictwa mieszkanio-
wego w wojewodztwach

Wojewodztwo [miIn euro] w RPO [%] budzetu RPO
Dolnoslaskie 8515 2,9
Kujawsko-pomorskie 19,1 2,0
Lubelskie 0,0 0,0
Lubuskie 5,2 1,2
todzkie 18,1 2,1
Matopolskie 0,0 0,0
Mazowieckie 45,9 2,5
Opolskie 4,6 1,1
Podkarpackie 16,2 1,4
Podlaskie 0,0 0,0
Pomorskie o83 0,6
Slaskie 23,0 1,5
Swietokrzyskie 2.2 0,3
Warminsko-mazurskie 22,3 2,2
Wielkopolskie 0,0 0,0
Zachodniopomorskie 0,0 0,0
Suma/Srednia 197,4 1,6

Zrédto: Ministerstwo Rozwoju Regionalnego

W odniesieniu do budynkéw o charakterze przemysto-
wym lub handlowo-ustugowym nalezgcych do przedsie-
biorcéw niewykluczone jest kwalifikowanie wydatkow zwia-
zanych z ich modernizacjg zaréwno w ramach Programu
Operacyjnego ,Innowacyjna Gospodarka”, jak i ze sSrodkéw
alokowanych w RPO.

(dokonczenie na str. 78)
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Nowa formuta do montazu
plyt styropianowych
w systemach ocieplen

ZASTOSOWANIE:

Do montazu ptyt styropianowych EPS
oraz styroduru XPS do wszystkich
podtozy mineralnych i metalowych

WLASCIWOSCI:

@ szybkie zastyganie - ok. |15 minut

® mozliwos¢ szlifowania styropianu
i naktadania warstwy zbrojonej juz
po 2 godzinach

@ wysoka przyczepnos¢ do podtozy
mineralnych i metalowych

@ podwyzszona wytrzymatos¢ na
uszkodzenia

® wodoodpornos¢

@ niskopreznosc - po przyklejeniu do
podtoza nie zwieksza objetosci
deformujac ptyty styropianu

@ brak mostkéw termicznych
wystepujacych na skutek dostania sig
kleju pomigdzy plyty styropianu

@ tatwosc i komfort aplikacji przy
pomocy pistoletu

@ rekeja na ogien - klasa B2 wedtug

DIN 4102

lanowa jed

Pianka poliure

Torggler Polska Sp. z o.o.
95-100 Zgierz, ul. Sadowa 6
tel. 042 717 27 37,717 27 47,fax 042 717 10 58,

e-mail: biuro@torggler.pl

www.torggler.pl

To nie jest jeszcze jedna
zwykta cegta w murze...

Cokotowy pustak izolacyjny ISOMUR
odpowiedzig na problemy mostkéw
cieplnych w czesci cokotowej budynku

Jezeli masz problem:

® z wystepowaniem grzybéw plesniowych
w czesci cokotowej $cian zewnetrznych

® ze stratami ciepfa na wskutek mostka
cieplnego w tym miejscu...

® z niekomfortowym klimatem Twojego
pomieszczenia...

..to mamy dla
Ciebie ISOMUR - cokotowy
pustak izolacyjny
® dzieki ktéremu, Twoje problemy
mogq by¢ rozwigzane

® mozesz wyeliminowac ryzyko powstania
grzybow plesniowych i utraty zdrowia

eliminujesz straty ciepta

zapewnisz zdrowy klimat w pomieszczeniu
WWW.j-p.pl

wysokowytrzymaty korpus z lekkiego betonu

izolacja termiczna wokét rdzenia nosnego
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'Eﬁ'"’ SpraWdZOne rozwigzanie

wysoka jako$¢ i doktadno$¢ wymiarowa

niska nasigkliwo$¢

niski wspétczynnik przewodnosci cieplnej
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Oszczednosc¢ energii w budownictwie — TEMAT WYDANIA IS

Izolacyjne pustaki cokotowe ISOMUR

becnie, gdy ciagle rosna

koszty ogrzewania budyn-

kow, poprawa izolacyjnosci

cieplnej scian zewnetrznych
staje sie coraz bardziej popularna.
Niestety, nawet przy wykonaniu naj-
lepszej izolacji termicznej zdarzajg
sie stabe miejsca, w ktérych wyste-
puja mostki cieplne.

Instytut Fizyki Budowli w Monachium
prowadzi badania zwigzane z popra-
wa izolacyjnosci cieplnej przegréd bu-
dowlanych. Dziatania te majg na celu
zmniejszenie strat ciepta, a w konsek-
wencji poprawe warunkow bytowych
mieszkancow. Niestety, wystepuje
przy tym konieczno$¢ zapewnienia
statecznosci obiektu oraz gwarancji
wiasciwego potaczenia zewnetrznych
elementéw konstrukcyjnych takich jak:
balkon, attyka z konstrukcjg catego bu-
dynku. Na ogot jest ona wykonywa-
na z materiatow sztywniejszych o wiek-
szej gestosci, a wiec jednoczesnie
0 gorszych parametrach izolacyjnosci
cieplnej.

Zwigkszona wilgotnos¢ dobrze ociep-
lonych, ale réwnoczesnie zle wenty-
lowanych pomieszczen prowadzi
do wystgpienia kondensacji pary wod-
nej na wewnetrznych powierzchniach
zewnetrznych przegréd. W konsek-
wencji istnieje niebezpieczehstwo po-
jawienia sie grzybow plesniowych.
Dlatego w innych krajach juz w la-
tach osiemdziesiatych poprawiano nie
tylko jakos$¢ izolacji cieplnej budynkow,
ale takze wentylaciji.

Architekci, projektanci, konstrukto-
rzy oraz wykonawcy majg $wiado-
mos$é, ze wystepowanie mostkow
cieplnych jest niekorzystne. Pojawito
sie wiele rozwigzan umozliwiajgcych
w znacznym zakresie ich eliminacje.
Pozwalajg one w sposob swobodny
ksztattowac potgczenia zewnetrznych
elementow konstrukcyjnych (balkony,
loggie, gzymsy, attyki) z konstrukcjg
nosng obiektu oraz eliminujg koniecz-
nos¢ wykonywania zbednych ocieplen
zewnetrznych elementéw konstrukcyj-
nych. Pofgczenia te z reguty przeno-
szg naprezenia $cinajace i rozciggaja-

ce w miejscach weztéw na konstrukcje
nosng budynku.

Jednym z najskuteczniejszych spo-
sobow unikniecia mostka cieplnego
w strefie przycokotowej obiektu jest za-
stosowanie izolacyjnych pustakow
cokotowych.

Firma Jordahl & Pfeifer Technika Bu-
dowlana Sp. z 0. 0. wprowadzita na pol-
ski rynek opatentowany produkt szwaj-
carskiej firmy Stahlton pod charakterys-
tyczng nazwg ISOMUR. Zastosowanie
tego typu pustakéw izolacyjnych w czes-
ci cokotowej kazdego budynku powo-
duje zamkniecie przerwy w izolacji po-
miedzy $ciang zewnetrzng, a stropem
nad piwnicg lub ptytg przyziemia.

ISOMUR zbudowany jest z no$nego
szkieletu z betonu zbrojonego wiok-
nem szklanym i izolacji ze styropianu.
Dzigki oryginalnemu uksztattowaniu
przestrzennemu rdzenia nosnego mo-
ze on przenosi¢ znaczne naprezenia
Sciskajace na sciany fundamentowe
obiektu. Zastosowanie pustakow
ISOMUR pozwala na budowanie
obiektéw nawet do czterech naziem-
nych kondygnacji.

Jednoczesnie uzyskuje sie efekt do-
datkowej poziomej izolacji przeciwwil-
gociowej. Ostona z twardego styropia-
nu obniza efektywny wspoétczynnik
przewodzenia ciepta (nawet do pozio-
mu A = 0,19 W/mK). W wyniku zasto-
sowania pustakéw ISOMUR ogranicza
sie wystepowanie mostkéw ciepl-
nych w tej czesci muru, a jednoczesnie
chroni przed zawilgoceniem jego wyz-
szej warstwy. Skutecznos¢ ISOMURU
okresla sie na poziomie ok. 70% roz-
wigzania teoretycznego.

Nalezy przy tym dodag¢, ze stosujac
ISOMUR mozna zrezygnowac z pro-
wadzenia izolacji cieplnej $cian zew-
netrznych obiektu do poziomu funda-
mentow, ktorej skuteczno$¢ ocenia sie
na 26% rozwigzania teoretycznego.
Ponadto stosujac ISOMUR, moz-
na skorzysta¢ z doktadnej metody ob-
liczania zapotrzebowania obiektu
na energie cieplna, a zatem oszcze-
dzi¢ kolejne 5 lub nawet 10% wyliczo-
nej wielkosci.

Izolacyjny pustak cokolowy ISOMUR

Dzieki duzej efektywnosci pustaki
ISOMUR powoduja:

e podniesienie poziomu temperatury
na wewnetrznych powierzchniach
Scian zewnetrznych w pomieszcze-
niach w czesci cokotowej i narozach;

e obnizenie zawilgocenia, ktore
ogranicza powstawanie grzybow ples-
niowych;

e minimalne straty ciepta, co ma
ogromny wptyw na obnizenie kosztow
ogrzewania pomieszczen;

e zdrowy mikroklimat w pomieszcze-
niach.

Warto sobie postawic kilka waznych
pytan!

Czy warto:

e ponosi¢ ewentualne ryzyko utraty
zdrowia przez przysztych mieszkan-
coéw zwigzane z rozwojem grzybow
plesniowych w czesciach cokotowych
obiektéw budowlanych dla ewentual-
nych oszczednosci na poczatkowym
etapie wznoszenia budynku?

e narazac sie na wysokie koszty ,od-
grzybiania” budynku w przysztosci?

e stosowac¢ coraz grubsze warstwy
ocieplenia, pozostawiajgc jednoczes-
nie swobodny przeptyw energii przez
mostki cieplne?

Z pewnoscig jedno jest bezdysku-
syjne — tatwiej jest zapobiegaé pew-
nym zjawiskom, niz pézniej je elimi-
nowac.

mgr inz. Adam Jedruszek
J&P Technika Budowlana Sp. z o.0.
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TEMAT WYDANIA — Oszczednos¢ energii w budownictwie

Automatyczny nawiewnik VAOP _~L, . o~

— zdrowo i energooszczednie

Firma FAKRO wprowadzita na rynek kolejna innowacje techniczna — automatyczny nawiewnik V40P. Obecnie jest
to standardowe rozwigzanie w oknach dachowych FAKRO. Nawiewnik V40P przez ciagta, automatyczna regulacje
wielko$ci kanatu przeptywu dostarcza optymalna ilo$¢ powietrza do pomieszczenia, zapewniajac zdrowy mikro-
klimat na poddaszu oraz oszczedno$¢ energii cieplnej.

Dawniej naptyw powietrza odbywat sig
przez nieszczelnosci okien i drzwi, dzieki
czemu systemy wentylacji grawitacyjnej za-
pewnialy wymiane powietrza w pomiesz-
czeniach. Naptyw powietrza przez nie-
szczelnosci byt jednak niekontrolowany, co
powodowato duze straty ciepta i wysokie
wydatki na ogrzewanie. Szczelna stolarka
stosowana w nowoczesnym budownictwie
obniza koszty ogrzewania, ale ogranicza
naptyw $wiezego powietrza do pomiesz-
czen. Wyraznie pogarsza sie przez to mi-
kroklimat w budynkach mieszkalnych. Dba-
jac o zdrowy mikroklimat, musimy zapew-
ni¢ naptyw swiezego powietrza do wnetrza.
Obecnie odbywa sie to przez celowe rozsz-
czelnianie okien, stosowanie nawiewnikow
badz systemow wentylacji mechanicznej.
Jednoczesnie chcemy, aby dom byt energo-
oszczedny i tani w eksploatacji. Niestety
podczas zimy nawet najlepsza izolacja nie
uchroni catkowicie przed stratami ciepta.
Przenika ono przez przegrody ($ciany,
okna, dach, podtoge), ale najwigcej ciepta
(az 35%), w formie ogrzanego powietrza
zostaje wyprowadzone przez ciagi wenty-
lacyjne. W systemie wentylacji grawitacyj-
nej Swieze powietrze naptywa przez na-
wiewniki do pomieszczenia dzigki réznicy
ciSnienia pomiedzy pomieszczeniem
a otoczeniem. Roznica cisnienia zalezy
od réznicy temperatury oraz sity podmuchu
wiatru. W okresie zimowym oraz w czasie
wietrznej pogody przez ten sam otwor
w nawiewniku tradycyjnym przeptywa kil-
A

2
8
wydajnos¢ nawiewnika [m®h]

kakrotnie wiecej powietrza niz w normal-
nych warunkach. Powoduije to naptyw zim-
nego powietrza w ilosci przekraczajacej na-
wet kilkakrotnie zalecane wartosci, dopro-
wadzajac do wyziebienia pomieszczenia.

Automatyczny nawiewnik V40P zasto-
sowany w oknach dachowych FAKRO
wpuszcza do pomieszczenia zawsze te
sama, optymalng ilo$¢ powietrza niezalez-
nie od réznicy cisnienia oraz wielkosci
podmuchu wiatru. Chroni wiec przed wy-
chlodzeniem pomieszczenia, co wydat-
nie zmniejsza koszty ogrzewania.

réznica cisnienia [Pa] g

0 10 20 30 40 50
Zaleznos¢ wydajnosci nawiewnika od réznicy ciSnienia pomiedzy pomieszczeniem a otoczeniem
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Zasada dzialania nawiewnika V40P

Wydajnos¢ nawiewnika V40P rosnie
wraz ze wzrostem réznicy cisnienia na
zewnatrz i wewnatrz pomieszczenia, az
do osiggniecia wartosci optymalnej.
Przy dalszym wzro$cie réznicy cisnienia
wielko$¢ przeptywu powietrza utrzymy-
wana jest na stalym poziomie. Sprezysta
przestona pneumatyczna w nawiewniku
odchyla sie, zmniejszajac powierzchnig
przekroju kanatu i ograniczajac ilos¢ przep-
tywajacego powietrza. Taka sytuacja
wystepuje np. przy nagtych podmuchach
wiatru oraz w okresie zimowym.

infolinia 0800 100 052, www.fakro.pl
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Eliminuje mostek termiczny tatwy i bezpieczny montaz
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dr inz. Maciej Robakiewicz*

nowych normach dotycza-

cych fizyki cieplnej budowli

wystepujg nowe oznacze-

nia i pojecia, np. temperatu-
re w pomieszczeniu wyrazong w
stopniach Celsjusza oznacza sie nie
jak dotychczas literg t, lecz 0O,
a T —jezeli jest to réznica temperatury
wyrazona w Kelwinach. Literg t ozna-
cza sie czas, a @ strumien ciepta i moc
cieplna.

Dotychczas stosowane indeksy:
i — oznaczajacy przestrzen wewnetrz-
ng oraz e — oznaczajacy $rodowisko
zewnetrzne zostaty uzupetnione indek-
sem u oznaczajacym przestrzen we-
wnetrzng nieogrzewana.

W nowych normach indeksy te sg
czesto uzywane fgcznie, np.:

e je — przeptyw ciepta z wewnatrz
do $rodowiska zewnetrznego;

e ju—przeptyw ciepta z czesci ogrze-
wanej do nieogrzewanej;

e e — przeplyw ciepta z czesci nie-
ogrzewanej do srodowiska zewnetrznego;

e jue — przeptyw ciepta z wewnatrz
do srodowiska zewnetrznego przez
przestrzen nieogrzewana.

Wspotczynnik strat ciepta

W normach: PN-EN ISO 13 789:2001
Wtasciwosci  cieplne  budynkoéw.
Wspotczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania;
PN-EN 12 831:2006 Instalacje og-
rzewcze w budynkach. Metoda obli-
czania projektowego obcigzenia ciepl-
nego; PN-EN ISO 13 790:2004 Ciepl-
ne wiasciwosci uzytkowe budynkow.
Obliczanie zuzycia energii do ogrze-
wania wystepujg dotychczas niestoso-
wane wielko$ci okreslajace ochrone
cieplng budynkdw:

o wspotczynnik strat ciepta przez prze-
nikanie H_;

o wspotczynnik strat ciepta przez wen-
tylacie H,,;

e wspotczynnik strat ciepta H stano-
wigcy sume dwoch poprzednich.
Jednostkag miary jest W/K.

* Fundacja Poszanowania Energii
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Wspotczynnik strat ciepta.
Nowy sposob obliczen w zakresie ochrony cieplnej budynku

Metoda obliczania wspdtczynnika H.,.
jest podana w normie PN-EN ISO 13 789.
Wspétczynnik ten moze by¢ wprowa-
dzany do praktycznego stosowania,
zwitaszcza ze norma PN-EN ISO 13 789
jest w wykazie polskich norm przywota-
nych w rozporzadzeniu Ministra Infra-
struktury z 7.04.2004 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpo-
wiadac budynki, a wiec jest norma obo-
wigzujaca.

W artykule oméwie metode oblicza-
nia i zastosowanie wspotczynnika strat
ciepta przez przenikanie H, podane
w normie PN-EN ISO 13 789. Zgodnie
z tg norma; wspofczynnik strat ciepta
przez przenikanie H_ jest to wielko$¢
strumienia cieplnego przez przeni-
kanie z przestrzeni ogrzewanej
do srodowiska zewnetrznego, po-
dzielona przez réznice temperatury
pomiedzy srodowiskiem zewnetrz-
nym i wewnetrznym. Jest to zatem su-
ma wartosci wspotczynnikow przenika-
nia ciepta U pomnozonych przez pole
powierzchni, na ktérej wystepuja. Moz-
na to zapisac¢ jako:

H =5 UxA ™)

Obliczenie wspoétczynnika
strat ciepta przez przenikanie

Norma PN-EN ISO 13 789:2001
wprowadza rozwinietg formute oblicze-
nia H.:

H,=L,+L +H, (2)
gdzie:
H, — wielkos¢ charakteryzujgca po-
ziom izolacyjnosci termicznej budyn-
ku, ktéra nie zalezy od réznicy tempe-
ratury wewnatrz i na zewnatrz budyn-
ku, strefy klimatycznej potozenia bu-
dynku, a takze od dtugosci sezonu
grzewczego;
L, — wspotczynnik strat ciepta przez
przenikanie przez elementy oddzielaja-
ce przestrzen ogrzewang od powietrza
zewnetrznego (przez przegrody ze-
wnetrzne);
L —wspotczynnik strat ciepta przez prze-
nikanie przez grunt, obliczany zgodnie

znormg PN EN ISO 13 370:2001 Ciepl-
ne wtasciwosci uzytkowe budynkow.
Wymiana ciepta przez grunt. Metoda
obliczania;
H, — wspodtczynnik strat ciepta przez
przenikanie przez przestrzen nieogrze-
wang (np. nieogrzewana piwnice).
Wspotczynnik H,. podzielony przez
warto$¢ powierzchni A otaczajacej ku-
bature ogrzewang budynku wyznacza
Sredni wspotczynnik przenikania:

H,'=H,IA 3)

Wielkos¢ H,” moze by¢ wykorzysta-
na do okreslenia wymagan energetycz-
nych budynku przez podanie jej gra-
nicznych wartosci. Tak jest obecnie np.
w przepisach niemieckich.

Wielkos¢ L, oblicza sie ze wzoru:

L=SAU+II ¥ +IX (4

gdzie:

A, — powierzchnia elementu obudowy
budynku [m?];

U, — wspotczynnik przenikania ciepta
elementu obudowy [W/(m? . K)];

|, — dtugosc¢ liniowego mostka cieplne-
go [m];

Y, — liniowy wspétczynnik przenikania
mostka cieplnego k [W/(m - K)];

Xj — punktowy wspotczynnik przenika-
nia ciepta punktowego mostka ciepline-
go [WIK].

Uwaga 1: punktowe mostki cieplne
sg zazwyczaj uwzgledniane przy obli-
czaniu wartosci U przegrod i dlatego
nie uwzglednia sie ich we wzorze
nalL,

Uwaga 2: jezeli gtéwna warstwa izo-
lacyjna jest ciagta i ma jednolitg gru-
bos¢ oraz jezeli stosujemy wymiary ze-
wnetrze — to liniowe geometryczne
wspotczynniki przenikania ciepta (do-
tyczace narozy budynku i potaczen
Scian wewnetrznych i stropéw ze Scia-
nami zewnetrznymi) mozna pomingg.
Nie dotyczy to liniowych mostkow
cieplnych przy oknach, drzwiach i bal-
konach.

Zgodnie z normg PN-EN ISO 13 789
wspotczynnik strat ciepta przez prze-



nikanie przez przestrzenie nieog-
rzewane H, oblicza si¢ ze wzoru:

H, =L, *x biwbwczas
b= Hue/(Hiu +Hue) (5)

Wspétczynnik b wprowadza do war-
tosci L,, korekte zwigzang z tym, ze
przeptyw ciepta do przestrzeni nie-
ogrzewanej odbywa sie przy innej roz-
nicy temperatury niz w przypadku prze-
gréd zewnetrznych.

HiuzLiu+pr Vux nue (6)
Hue = LDue + Lsue (7)
gdzie:

H,,— wspdtczynnik strat ciepta z przes-
trzeni ogrzewanej do nieogrzewanej;
L, —wspotczynnik strat przez przenika-
nie pomiedzy przestrzenig ogrzewang
i nieogrzewang;

p — gestos$¢ powietrza [kg/m?);

c— ciepto wtasciwe powietrza [Wh/(kg-K)];
pc = 1200 [J/(m3K)] lub 0,33 [Wh/(m?K)];
V, — objeto$¢ powietrza w przestrzeni
nieogrzewanej [m?];

n, — umowna krotnos¢ wymian po-
wietrza pomiedzy przestrzenig nie-
ogrzewang a $rodowiskiem zewnetrz-
nym wg tabeli;

Umowna krotno$¢ wymian powietrza
pomiedzy przestrzenig nieogrzewana
a srodowiskiem zewnetrznym

Typ szczelnosci

n,, [h']

Brak drzwi i okien, nie ma wentylacji,
dobrze uszczelnione przegrody 0

Sa okna, nie ma wentylacji,
dobrze uszczelnione przegrody 0,5

Dobre uszczelnienie, mate otwory
wentylacyjne 1

Brak szczelnosci, state otwory
wentylacyjne 5)

Brak szczelnosci, liczne otwarte
ztacza lub duze badz liczne state
otwory wentylacyjne 10

H, —wspotczynnik strat ciepta z przes-
trzeni nieogrzewanej do Srodowiska
zewnetrznego;
L, — wspotczynnik strat ciepta przez
przenikanie z przestrzeni nieogrzewa-
nej do srodowiska zewnetrznego;
L. — wspodtczynnik strat ciepta przez
przenikanie z przestrzeni nieogrzewa-
nej do gruntu.

We wzorze (7) uwzgledniony jest
przyptyw powietrza przez przestrzen
nieogrzewang, gdyz ma on wptyw

na ustalenie temperatury w tej przes-
trzeni.

Wartosci L, we wzorze (2) oraz L,
we wzorze (7) dotyczace przeptywu
ciepta do gruntu, w ktérym od strony
gruntu jest inna temperatura niz tempe-
ratura powietrza w s$rodowisku ze-
wnetrznym, nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik poprawkowy wyrazajacy
inng niz dla przegrod zewnetrznych
réznice temperatury. Ta zasada nie jest
przywotana w normie; zaleca jg stoso-
wac prof. J. A. Pogorzelski i, powotujac
sie na przepisy niemieckie, podaje
wspotczynnik poprawkowy 0,6. Ten
wspotczynnik zostat przyjety w naste-
pujacym przyktadzie.

Przyktad: Budynek jednorodzinny, 2 kon-
dygnacje nadziemne i nieogrzewana piw-
nica:

— $ciany (bez powierzchni okien): 198 m?,

U=0,50

— 8 okien 1,25 x1,8 m: 18m% U=1,6
— stropodach 80m? U=0,3
— strop nad piwnica 80m?, U=0,80
— $ciany piwnic 90m?2U=0,70
— podtoga piwnicy 80m?2 U=0,50
— mostki wokét okien 48,8m ¥=0,12
— objetosé powietrza piwnicy 140 m3

— liczba wymian powietrza w piwnicy 1/h
ZAxU=198x050+18x 1,6+

+80x0,3= 151,8 W/K
2l x¥ =488x%x0,12= 5,9 W/K
L,=151,8+59= 157.7 WIK

L,=80 % 0,8 =64 WK
H, =64 +0,33 x 140 x 1 = 110,2 W/K

Lp,, =90 x 0,7 =63 WK

L, =80x05x 0,6 =24 WK

H,, =63 + 24 = 87 W/K

B=87/(110,2 + 87) = 0,44

H, =L, x b=64x 0,44 = 28.2 WK
H,=157,7+282= 185.9 W/K
A =198 + 18 + 80 + 80 = 376 m?

H, = 185,9/376 = 0.49 W/(m2K)

Zastosowanie wspoétczynnika H,

Obliczony wspétczynnik H, moze
by¢ wykorzystany do:

e przedstawienia charakterystyki
przenikania ciepta w budynku;

e oceny zgodnosci z wymaganiami;

e obliczania obcigzenia cieplnego
budynkoéw;

e obliczenia temperatury w po-
mieszczeniach nieogrzewanych @,
wg Wzoru:

@u = (@l Hiu + @e Hue)/(Hiu + Hue) (8)
gdzie:

O, — temperatura w pomieszczeniach
ogrzewanych, a ®, temperatura na
zewnatrz;
H,,— wspotczynnik strat ciepta z przes-
trzeni ogrzewanej do nieogrzewanej;
H,, —wspdtczynnik strat ciepta z przes-
trzeni nieogrzewanej do srodowiska
zewnetrznego.

Przyktad:
0,=20°C, 0, = 2°C ($rednia wartos¢ w se-
zonie cieplnym),
H,=110,2
H,_ =87
0,=[20x110,2 +2x 87)[110,2 + 87] = 12,1 °C

Okreslanie wymiarow

Norma PN-EN ISO 13 789 wprowa-
dza trzy typy wymiaréw do wykorzysta-
nia przy obliczaniu wspétczynnika strat
ciepta, a takze np. catkowitych strat
ciepta (rysunek). Sa to:

1. wymiary zewnetrzne pomiedzy
krawedziami zewnetrznymi;

2. catkowite wymiary wewnetrzne
pomiedzy wewnetrznymi powierzch-
niami $cian zewnetrznych;

3. wymiary wewnetrzne pomiedzy
Scianami oddzielajagcymi poszczegol-
ne pomieszczenia.

e
c
B
i -k
c
o
-'P- =

A = wymiar zewnetrzny

B = catkowity wymiar wewnetrzny

C = wymiary wewnetrzne

Typy wymiaréw do wykorzystania przy
obliczaniu wspélczynnika strat ciepla
wg PN-EN ISO 13789

W praktyce najlepiej jest korzystac
z wymiaréw zewnetrznych, gdyz moz-
na wtedy pomija¢ wptyw geometrycz-
nych mostkéw cieplnych np. w naro-
zach czy potaczeniach scian.

Warto zwrdci¢ uwage, ze norma nie
przewiduje systemu wymiarowania sto-
sowanego dotychczas, tzn. wymiarow
w osiach przegrod prostopadtych
do rozpatrywanej przegrody.
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Silikaty w budownictwie energooszczednym

ilikat to materiat ,ciezki” i ,zim-
ny”. Takie stwierdzenie na po-
czatku artykutu popularyzuja-
cego wyroby wapienno-piasko-
we na pewno szokuje, ale te cechy to
najwieksze zalety silikatéw.

Od wyboru technologii budowy do-
mu zalezy oszczednos$¢ energii pod-
czas jego eksploatacji. Najwiecej
energii tracimy na ogrzanie budynku
oraz w wyniku ucieczki ciepta przez
nieszczelnosci, mostki termiczne, Zle
dobrany lub zastosowany materiat ter-
moizolacyjny itp.

Podczas wyboru materiatu konstruk-
cyjnego na Sciany nalezy przede
wszystkim zwréci¢ uwage na: wytrzy-
matos¢, akumulacje ciepta, warunki
wilgotnosciowe oraz parametry akus-
tyczne. Materiat przeznaczony na
konstrukcje powinien przenosi¢ ob-
cigzenia z wyzszych kondygnaciji i da-
chu na fundamenty, a odpowiednig
izolacyjno$¢ termiczng $ciany nale-
zy zapewni¢ stosujac odpowiedni
rodzaj i grubos¢ izolacji termiczne;j.
Materiat konstrukcyjny nawet o naj-
lepszym wspotczynniku przewodze-
nia ciepta ma czterokrotnie gorsze
parametry cieplne niz materiat termo-
izolacyjny.

L 3
- 3
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Charakterystyka scian zewnetrznych szczelinowych z silikatow

Grubosé

Opis warstwy

Wspoétczynnik
przenikania ciepta

U, [Wim-K]

90-120  warstwa elewacyjna SILIKAT S
> 20 ewentulanie wentylowana szczelina powietrzna
42 -48 120 -180  ocieplenie 0,15-0,25
180 SILIKAT N 18 (SILIKAT NP 18)
8-15 tynk wewnetrzny gipsowy lub cementowo-
-wapienny
90-120 warstwa elewacyjna SILIKAT S
>20 ewentualnie wentylowana szczelina powietrzna
48 — 54 120 -180  ocieplenie 0,15-0,24
240 SILIKAT N 24 (SILIKAT NP 24)
8-15 tynk jw.
90-120  warstwa elewacyjna SILIKAT S
>20 ewentualnie wentylowana szczelina powietrzna
49 - 55 120-180  ocieplenie 0,15-0,24

250 SILIKAT N 25 (SILIKAT NP 25)

8-15 tynk jw.

Charakterystyka scian zewnetrznych jednowarstwowych z silikatéw z ociepleniem

Grubos¢

$ciany [cm] |warstwy [mm]

Opis warstwy

Wspoétczynnik
przenikania ciepla

U, [W/m-K]

32-39 130-150 cienkowarstwowy tynk zbrojony na warstwie
ocieplenia
180 SILIKAT N 18 (SILIKAT NP 18) 0,15-0,3
8-15 tynk wewnetrzny gipsowy lub cementowo-
-wapienny
38-45 130-150  cienkowarstwowy tynk zbrojony na warstwie
ocieplenia
240 SILIKAT N 24 (SILIKAT NP 24) 0,15-0,29
8-15 tynk jw.
39 -46 130-200 cienkowarstwowy tynk zbrojony na warstwie
ocieplenia
250 SILIKAT N 25 (SILIKAT NP 25) 0,15-0,29

8-15 tynk jw.

e Masywne sciany z silikatow do-
brze akumuluja ciepto, a wiec umoz-
liwiajg zniwelowanie skutkow szybkich
zmian temperatury. W zimie dokfadne
przewietrzenie, w prawidtowo ogrze-
wanym budynku ze $cianami z silika-
téw, nie powoduje zauwazalnego ob-
nizenia temperatury powietrza. Podob-
nie w przypadku przerw w ogrzewaniu
— zmagazynowane ciepto w $cianach
gwarantuje przez dtugi czas utrzyma-
nie wysokiej temperatury powietrza.

e Sciany z silikatéw stabilizuja
wilgotnos$¢ i temperature powietrza
w pomieszczeniach, a wigc w do-
mach z silikatdw panuje wyjatkowo
korzystny i przyjemny mikroklimat.

e Sciany z silikatéw spekniaja naj-
ostrzejsze wymagania normowe do-
tyczace izolacyjnosci akustycznej,
poniewaz wyroby wapienno-piaskowe
majg duzg gestosc¢, a im ciezsze ma-
teriaty, tym lepiej thumig dzwieki.

Sciany zewnetrzne wznoszone z si-
likatow sg zawsze Scianami warstwo-

wymi, w ktérych silikaty petnig role kon-
strukcyjng, a ochrone cieplng zapew-
nia odpowiednia warstwa wetny mine-
ralnej lub styropianu. Sciany o takiej
konstrukcji mogg miec nie tylko bardzo
dobre parametry termoizolacyjne, np.
U,=0,15 [W/m2K], ale réwniez dosko-
nate parametry akustyczne i duzg po-
jemnos¢ cieplng, co w przysztosci za-
owocuje obnizeniem kosztow zuzycia
energii.

Warto jest uzyskac nizszy wspoétczyn-
nik przenikania ciepta niz powszechnie
uznawany za dobry U = 0,30 W/m2K,
gdyz przyniesie to wymierne oszczed-
nosci.

SILIKATY

GRUPA
ZESPOL BUDOWANIA ZAUFANIA
Grupa SILIKATY
Infolinia: 0 801 573 577
e-mail: grupasilikaty@grupasilikaty.pl
www.grupasilikaty.pl
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mgr inz. Marcin Adamowicz*

ezspoinowe systemy ociepla-

nia $cian zewnetrzych stoso-

wane sg juz od ponad 30 lat.

Przeprowadzone w tym okre-
sie badania w Instytucie Frauenhoffe-
ra w Stuttgarcie dowodza, ze jest to
pewna i bezpieczna metoda ociepla-
nia budynkéw. System ocieplen ma
trwatos¢ analogiczng jak klasyczna,
tynkowana fasada, pod warunkiem ze
zastosowano komplet materiatow
od jednego producenta oraz bezbted-
nie wykonano prace ociepleniowe.

W polskich realiach prace wykony-
wane na duzych obiektach np. przez
deweloperéw czy spotdzielnie miesz-
kaniowe sg na ogot wykonywane pop-
rawnie. Wynika to z faktu, ze tego typu
inwestorzy, z racji doswiadczenia i pow-
szechnos$ci stosowanej technologii,
majg wyzszg $wiadomos¢ techniczna,
a ponadto czesto zatrudniajg wyszko-
lonych pracownikéw Sredniego szczeb-
la nadzoru oraz inspektoréw nadzoru.
Natomiast roboty ociepleniowe prowa-
dzone na mniejszych obiektach pozos-
tawiajg wiele do zyczenia. Wykonaw-
cami sg czesto przypadkowi wykonaw-
cy, a podstawowym Kkryterium wyboru
brygady ze strony inwestora — jest cena.
Faktem jest, ze wady ocieplenia szybciej
uwidaczniajg sie w budynkach wysokich
niz np. w domkach jednorodzinnych.
Wynika to z liniowych rozmiaréw wyko-
nywanej powtoki i innego rozktadu sit
zwilaszcza ssacych, w strefach potozo-
nych w goérnych partiach budynku.

Okres eksploatacji systemoéw ociep-
leniowych w Polsce jest juz na tyle diu-
gi, ze zaczynajg sie ujawnia¢ wady sta-
rzeniowe. Oczywiscie stan techniki
znacznie sie poprawit i obecnie na ryn-
ku sg dostepne materiaty o znacznie
lepszych wtasciwosciach niz np. 25 lat
temu, a wykonawcy sg bardziej dos-
wiadczeni, gdyz na skale masowa sto-
sujg bezspoinowe systemy ocieplania
budynkéw. Czynnikiem pozytywnym,
stymulujgcym poprawe jakosci na ryn-
ku jest tez notowany w ostatnim czasie
wzrost cen oraz marzy za wykonywa-

* BASF Polska Sp. z 0.0.
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Ocieplanie budynkow
w technologii BSO

ne ustugi ociepleniowe. Sg one na tyle
zadawalajgace, ze wykonawcy nie chca
juz tak powszechnie podejmowac ryzy-
ka aplikacji materiatow stabszej jakosci.

Najczesciej popetniane
btedy technologiczne

Wady ocieplen budynkéw wykony-
wanych w technologii BSO mogg by¢
bardzo r6zne. Od zarysowania i odspo-
jenia powtoki po zachwianie statyki
obiektu, w wyniku czego odpada
od Scian system ociepleniowy.

Nagminnie popetniane btedy to:
e niewtasciwe przygotowanie podtoza,
np. brak zmycia fasady, brak gruntowa-
nia przed rozpoczeciem prac oraz nie-
dostateczne kotkowanie systemow, co
powoduje stabg przyczepnos¢ az do
odpadniecia systemu witacznie (foto-
grafia 1);

Fot. 1. Niewlasciwe przygotowanie podloza

o zastosowanie niewtasciwych tgcznikow.
Nalezy sie liczy¢ z tym, ze niewtas-
ciwe mocowanie styropianu, np. wy-
tacznie za pomoca plackéw kleju, bez
zastosowania klejenia obwiedniowe-
go moze stac sie zrodtem ktopotow
(fotografia 2). Problem wystapi row-
niez wéwczas, gdy podczas wykony-
wania obrébek siatkg wokot okien nie
wykona sie doktadnych zaktaddéw
siatki, a miedzy ptytami styropianu be-
dg szczeliny. Czestym btedem jest
spoinowanie tych szczelin za pomoca,
zaprawy, a ponadto miejsca te mogg
by¢ wyraznie widoczne po natozeniu
wyprawy elewacyjnej i dodatkowo sta-
nowi¢ mostek termiczny. W przypad-
ku korozji biologicznej porastanie glo-
nami w takich miejscach wyglada ina-
czej niz na pozostatej powierzchni.

Fot. 2. Niewlasciwe przyklejanie plyt ze
styropianu

Podobne skutki ma zbyt gtebokie
osadzanie tacznikow, a wypetnienie
wgtebien zaprawag klejaca powoduje,
ze w miejscach tych moze wystepowac
pekanie wokot linii, gdzie zmienia sie
grubos$c¢ zaprawy (,obwodka” wokot ta-
lerzyka tacznika). Miejsca te takze wy-
raznie widoczne sg w przypadku zaka-
zenia glonami.

Podczas prac ociepleniowych bar-
dzo wazne jest wiasciwe wykonanie
warstwy zbrojgcej, ktéra przenosi na-
prezenia wynikajgce ze zmiany tempe-
ratury pracy fasady od -30°C az
do ok. 65°C. Brak zaktadow siatki zbro-
jacej badz ich zbyt mate zaktady skut-
kujg powstawaniem rys. Pekniecia po-
wstajg rowniez wéwczas, jesli nie zo-
stang wklejone w narozach obrabia-
nych otworéw tzw. siatki diagonalne.
Czasami wykonawcy probujg rezygno-
wac z wyprawy elewacyjnej na war-
stwie zbrojacej (fotografia 3). Wynika to
badz z fatszywie rozumianej oszczed-
nosci, badz zyczenia inwestora, aby
warstwa elewacyjna pozostata gtadka.
Obraz szkéd w przypadku takich eks-
perymentéw moze by¢ tragiczny.

W Polsce masowe stosowanie sys-
teméw ociepleniowych rozpoczeto sie
na poczatku lat osiemdziesigtych
XX wieku, kiedy materiaty ociepleniowe
byly trudno dostepne. Stosowano wiec
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Fot. 3. Zbrojenie jako ostatnia warstwa

je niezaleznie od jakosci i technicznej
przydatnosci do tego typu zastosowa-
nia. Wyprawy tynkarskie byty czesto
wykonywane z pochodnych celulozy
i polioctanu winylu, ktore niestety nie sq
odporne na hydrolize ani dostatecznie
odporne na promieniowanie UV. Spo-
iwo ulegto wiec degradacji, co w pota-
czeniu z brakiem gruntowania daje za-
tosny obraz odpadajgcych tynkow.
W niektérych obiektach zachodzi ko-
niecznos$¢ usuniecia starych warstw tyn-
karskich (fotografia 4).

Btedy wykonawcze

Nieprzestrzeganie rezimu prac wy-
konawczych, niedostateczna grubosc¢
warstwy zbrojacej, brak gruntujacych
warstw sczepnych powoduje odpada-
nie nawet Swiezo wykonanej warstwy
tynkarskiej (fotografia 5).

Stosowanie wypraw o duzej nasigkli-
wosci, a jednoczesnie naktadanie ich
niedostatecznie liczng brygadg spowo-
dowato, ze nakladana wyprawa wysy-
chata, wiec potgczenia pomiedzy ko-
lejnymi pasami sg wyraznie widoczne.

EH
Fot. 4. Zdejmowanie tynku

Fot. 5. Luszczacy si¢ tynk

W przypadku niewtasciwego sposo-
bu mocowania systemu ocieplen wi-
doczny jest obraz ptyt podtoza na ze-
wnetrznej warstwie elewacyjnej. Miej-
sca wyoblone (fotografia 6) sg wyraz-
nie zauwazalne, co powoduje miejsco-
we gromadzenie sie wilgoci i zanie-
czyszczen oraz stymuluje narastanie
glonéw na fasadzie (fotografia 7). Po-
nadto jesli oprécz niewtasciwego kleje-
nia zostanie zastosowany styropian
ztej jakosci, to moze nastgpi¢ odksztat-
canie ptyt w podtozu w taki sposéb, ze
powstang pekniecia lub ptyty bedg wy-
raznie widoczne na fasadzie (uwidocz-
ni sie siatka spekan na warstwie ze-
wnetrznej, ktéra jest zgodna z rozkta-
dem ptyt pod zbrojeniem).

Fot. 6. Wyoblenie i odspojenie tynku
s T T V=i

Fot. 7. Glony na fasadzie budynku

Duze trudnosci wykonawcze nastre-
cza wykonanie detali systemu ocieple-
niowego. Spoiny dylatacyjne podtoza
budowlanego musza zosta¢ przenie-
sione na powtoke ociepleniowa, najle-
piej za pomoca specjalnych systemo-
wych profili. Pominiecie zdylatowania
skutkuje peknieciem nawet na catej
wysokosci budynku. Poza tym zastoso-
wanie niewtasciwej dylatacji moz skut-
kowac¢ odspojeniem uszczelnienia lub
nawet wyrywaniem materiatow przy-
leglych do masy dylatacyjne;j.

Przyktadem wady wykonawczej jest
tez niewtasciwe zamocowanie listwy co-
kotowej, a w rezultacie gtebokie peknie-
cie systemu ociepleniowego (fotogra-
fia 8). Wazna jest takze starannosc ob-
robienia cokotu. Pozostawienie dolnej
strefy bez zabezpieczenia moze réwniez

prowadzi¢ do uszkodzen (fotografia 9).
Przypadek zalania fasady np. od strony
rynien udowodnit, ze zastosowanie lis-
twy cokotowej jest bardzo potrzebne.
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Fot. 9. Obrobienie cokolu

Podczas ocieplania budynku wyjatko-
wo wazne jest wiasciwe zamontowanie
parapetow. Wykonawcy czesto osadza-
ja je dopiero po zamocowaniu i zazbro-
jeniu materiatu izolacyjnego. Skutkuje to
koniecznoscig wycinania kawatka ociep-
lenia przy bocznej krawedzi parapetu.
Prawidtowe obrobienie tej strefy jest
wowczas praktycznie niemozliwe, trud-
no bowiem zamocowac siatke zbrojacq
z zachowaniem odpowiednich zakta-
doéw. Stosuje sie uzupetienie zaprawa,
klejaca w postaci plomby, ale nalezy sie
liczy¢ z peknieciami (fotografia 10).

Fot. 10. Obsadzenie parapetu

Z wystepujacych w praktyce btedéw
systemow ociepleniowych wynika, ze
konieczne jest doktadne i staranne pro-
wadzenie prac oraz wfasciwy nadzor
nad inwestycja, tak aby oprécz popra-
wy izolacyjnos$ci cieplnej uzyskac za-
dawalajace rezultaty technicznie i wizu-
alne ocieplonej Sciany.

Fot. Autor
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ystemy izolacji cieplnej ofero-
wane przez firme Atlas to naj-
bardziej popularne rozwigzania
tego typu na polskim rynku,
a Atlas to najwiekszy producent syste-
moéw izolacji cieplnej w Polsce. Od po-
czatku dziewiecédziesiatych lat ubiegte-
go stulecia oferuje kilka wzajemnie
uzupetniajgcych sie systemow ociep-
len $cian zewnetrznych budynkow. Zto-
zone systemy izolacji cieplnej Atlas opi-
sane sg w pieciu krajowych Aproba-
tach Technicznych oraz w pieciu Euro-
pejskich Aprobatach Technicznych.

Systemom izolacji cieplnej ofero-
wanym przez Atlas Instytut Techniki
Budowlanej udzielit:

e Aprobate Techniczng ITB
nr AT-15-3662/2004 oraz Certyfikat
Zgodnosci ITB nr 0374/W (system
Atlas Stopter);

e Aprobate Techniczng ITB
nr AT-15-4947/2004 oraz Certyfikat
Zgodnosci ITB nr 0373/W (system
Atlas Stopter K-10);

e Aprobate Techniczng ITB
nr AT-15-6502/2004 oraz Certyfikat
Zgodnosci ITB nr 0882/W (system
Atlas Hoter);

e Aprobate Techniczng ITB
nr AT-15-2930/2004 (system Atlas Roker);

e Aprobate Techniczng ITB
nr AT-15-7314/2007 oraz Certyfikat
Zgodnosci ITB nr0222/Z (system Atlas
Roker G).

W 2006 r. ztozone systemy izolacji
cieplnej Atlas uzyskaty cztery Europej-
skie Aprobaty Techniczne; w 2007 r.
— piata. Systemy oferowane przez
Atlas opisane sg w nastepujacych Eu-
ropejskich Aprobatach Technicznych
oraz majg nastepujgce Certyfikaty
Zgodnosci WE:

e ETA-06/0081 dla ztozonego syste-
mu izolacji cieplnej ATLAS z wyprawa-
mi tynkarskimi oraz ptytami EPS jako
materiatem termoizolacyjnym (Certyfi-
kat Zgodnosci WE nr 1488-CPD-0021);

e ETA-06/0173 dla ztozonego syste-
mu izolacji cieplnej ATLAS ROKER

* Atlas Sp. z 0.0. — Grupa ATLAS
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Zlozone systemy
izolacji cieplnej Atlas

Tabela 1. Elementy sktadowe ztozonych systemoéw izolacji cieplnej oferowanych
przez Atlas

Kleje (systemy z ptytami EPS lub XPS jako materiatem termoizolacyjnym)
zaprawa klejaca ATLAS STOPTER K-10
zaprawa klejaca ATLAS STOPTER K-20
zaprawa klejaca ATLAS HOTER S
zaprawa klejaca ATLAS HOTER U

Kleje (systemy z wetng mineralng jako materiatem termoizolacyjnym)
zaprawa klejaca ATLAS ROKER W-20

Wyroby do izolacji cieplnej — ptyty EPS*

EPS-EN 13163-T2-L2-W2-S1-P3-BS115-CS(10)70-DS(N)2-DS(70,-)2-TR100
EPS-EN 13163-T2-L2-W2-S2-P4-BS115-CS(10)70-DS(N)2-DS(70,-)2-TR100
EPS-EN 13163-T2-L2-W2-S2-P3-BS115-CS(10)70-DS(N)2-DS(70,-)2-TR100
EPS-EN 13163-T2-L2-W2-S2-P4-BS115-CS(10)70-DS(N)2-DS(70,-)1-TR150

Wyroby do izolacji cieplnej — ptyty XPS*
XPS-EN 13164-T2-CS(10/Y)200-DS(TH)-TR100-WL(T)1,5
XPS-EN 13164-T1-CS(10/Y)250-DS(TH)-TR100-WL(T)1,5

Wyroby do izolacji cieplnej — ptyty z wetny mineralnej*
MW-EN 13162-T5-DS(TH)-CS(10)40-TR15-WS-WL(P)-MU1
MW-EN 13162-T4-DS(TH)-CS(10)40-TR15-WS-WL(P)-MU1

MW-EN 13162-T5-DS(TH)-CS(10)40-TR100-WS-WL(P)-MU1
MW-EN 13162-T5-DS(TH)-CS(10)30-TR10-WS-WL(P)-MU1
MW-EN 13162-T5-DS(TH)-CS(10/Y)50-TR80-WS-WL(P)-MU1

taczniki

EJOT ejotherm ST U wg ETA-02/0018

Fischer TERMOZ 8U wg to ETA-02/0019
Hilti SX-FV wg ETA-03/0005
Hilti SD-FV 8 wg ETA-03/0028

Fischer TERMOZ 8N wg ETA-03/0019
EJOT ejotherm STR U wg ETA-04/0023

EJOT SDM-T plus U wg ETA-04/0064

EJOT ejotherm NT U wg ETA-05/0009

WKRET-MET-LIT i WKET-MET-LIM wg ETA-05/0225
WKRET-MET-LFN®8 i WKRET-MET-LFM®8 wg ETA-06/0080
WKRET-MET-LFN®10 i WKRET-MET-LFM®10 wg ETA-06/0105
KOELNER KI8M wg ETA-06/0191

warstwy zbrojone (systemy z ptytami EPS lub XPS jako materiatem termoizolacyjnym)
zaprawa klejagca ATLAS STOPTER K-20
zaprawa klejaca ATLAS HOTER U

warstwy zbrojone (systemy z wetng mineralng jako materiatem izolacyjnym)
zaprawa klejaca ATLAS ROKER W-20

siatki z wtdkna szklanego
SSA 1363 SM (100)
VERTEX 145A /AKE 145A /R 117 A 101

preparaty gruntujgce pod wyprawy tynkarskie
akrylowa podktadowa masa tynkarska ATLAS CERPLAST
silikatowa podktadowa masa tynkarska ATLAS SILKAT ASX
silikonowa podktadowa masa tynkarska ATLAS SILKON ANX

wyprawy tynkarskie
tynki mineralne ATLAS CERMIT
tynki akrylowe ATLAS CERMIT (systemy z ptytami EPS lub XPS jako materiatem termoizolacyjnym)
tynki silikatowe ATLAS SILKAT
tynki silikonowe ATLAS SILKON

preparaty podktadowe pod farby
preparat gruntujgcy pod farbe silikatowg ATLAS ARKOL SX
preparat gruntujacy pod farbe silikonowg ATLAS ARKOL NX

powtoki dekoracyjne (farby)
akrylowa farba elewacyjna ATLAS ARKOL E (systemy z ptytami EPS lub XPS jako
materiatem termoizolacyjnym)
silikatowa farba elewacyjna ATLAS ARKOL S
silikonowa farba elewacyjna ATLAS ARKOL N

farba elewacyjna ATLAS FASTEL

*w tabeli podano wybrane kody materiatéw termoizolacyjnych, ktére moga by¢ stosowane
w ztozonych systemach izolaciji cieplnej oferowanych przez Atlas



z wyprawami tynkarskimi oraz wetng
mineralng jako materiatem termoizola-
cyjnym (Certyfikat Zgodnosci WE
nr 1488-CPD-0036);

e ETA-06/0187 dla ztozonego syste-
mu izolacji cieplnej AVAL z wyprawami
tynkarskimi oraz ptytami EPS jako ma-
teriatem termoizolacyjnym (Certyfikat
Zgodnosci WE nr 1488-CPD-0024);

e ETA-06/0281 dla ztozonego syste-
mu izolacji cieplnej AVAL ROKER z wyp-
rawami tynkarskimi oraz wetng mine-
ralng jako materiatem termoizolacyj-
nym (Certyfikat Zgodnosci WE
nr 1488-CPD-0045);

e ETA-07/0316 dla ztozonego syste-
mu izolacji cieplnej ATLAS XPS z wyp-
rawami tynkarskimi oraz ptytami XPS
jako materiatem termoizolacyjnym (ak-
tualnie prowadzony jest proces certyfi-
kacji systemu).

Ocieplenia systemami oferowanymi
przez Atlas wykonywane sg z wyrobow,
ktore zestawiono w tabeli 1, natomiast
na rysunku 1 schematycznie przedsta-
wiono ukfad warstw systemu izolacji
cieplne;.

Warto przypomniec, ze ztozony sys-
tem izolacji cieplnej Atlas opisany w
ETA-06/0081 byt pierwszym polskim sys-
temem, dla ktorego Instytut Techniki Bu-
dowlanej wydat pierwszg Europejska
Aprobate Techniczna dla systemu ociep-
len, za$ Atlas pierwszym polskim produ-
centem, ktéry ja uzyskat. ETA-06/0173
byta pierwszg Europejska Aprobatg
Techniczng wydang przez ITB polskiemu
producentowi ztozonego systemu izolacji
cieplnej z wetng mineralng jako materia-
tem termoizolacyjnym. Fakt posiadania
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Uklad warstw systemu izolacji cieplnej:
1 — kleje; 2 — wyroby do izolacji cieplnej;
3 — warstwa zbrojona; 4 — siatka z wlokna
szklanego; 5 — preparat gruntujacy
pod wyprawe tynkarska; 6 — wyprawa tyn-
karska; 7 — preparat gruntujacy pod far-
be; 8 — powloka dekoracyjna (farba)

przez Atlas pieciu Europejskich Aprobat
Technicznych jest potwierdzeniem czoto-
wej pozycji producenta na polskim rynku
ocieplen.

Wyroby budowlane, poza wiasci-
wosciami zdefiniowanymi w dokumen-
tach odniesienia (aprobatach technicz-
nych lub normach, zaréwno krajo-
wych, jak i na poziomie zharmonizo-
wanym), podlegajg wielu innym wyma-
ganiom wynikajacym z odrebnych
przepisow.

Bezpieczenstwo pozarowe
— klasy reakcji na ogien

Waznym aspektem odnoszacym sie
do wyrobdéw budowlanych jest bezpie-
czenstwo pozarowe. Ztozone syste-
my izolacji cieplnej oferowane przez
Atlas klasyfikowane sg ze wzgledu
na klase reakcji na ogieh zgodnie
z PN-EN 13501-1: 2004. W tabeli 2
podano ich klasy reakcji na ogien.

Systemy opisane w krajowych Apro-
batach Technicznych wydanych przez
ITB klasyfikowane sg zgodnie z krajo-
wymi przepisami w zakresie bezpie-
czenstwa pozarowego.

Ochrona radiacyjna

— zawartos¢ naturalnych
izotopow
promieniotwérczych

Wymagania dotyczace zawartosci
naturalnych izotopéw promieniotwor-
czych w surowcach i materiatach sto-
sowanych w budynkach przeznaczo-
nych na pobyt ludzi i inwentarza zywe-
go, okreslone w rozporzadzeniu Rady
Ministréow z 3 grudnia 2002 r.
(Dz.U. 02.220.1850), obowigzujg na
terytorium RP od 1 stycznia 2003 r.
Pomimo jasno sprecyzowanych wy-
magan w zakresie higieny radiacyjnej
tylko nieliczni producenci oferujg
materiaty, dla ktoérych okreslono za-

wartos$¢ naturalnych izotopow promie-
niotworczych.

Zgodnie z przepisami rozporzgdze-
nia Rady Ministréw dla surowcéw i ma-
teriatow stosowanych w budynkach
przeznaczonych na pobyt ludzi i inwen-
tarza zywego nalezy okresli¢ zawar-
to$¢ naturalnych izotopdw promieniot-
worczych: potasu K-40, radu Ra-226
oraz toru Th-228. Zawarto$¢ wymienio-
nych izotopoéw naturalnych ustala sie
za pomoca;

= wskaznika aktywnosci f,, ktory
okresla zawartos¢ naturalnych izoto-
poéw K-40, Ra-226 i Th-228;

= wskaznika aktywnosci f,, ktory
okresla zawarto$c¢ izotopu Ra-226.

Zgodnie z trescig § 3, pkt 1 rozporza-
dzenia Rady Ministréw wartosci wskaz-
nikéw aktywnosci f, i f, nie moga prze-
kracza¢ o wiecej niz 20% wartosci:
f, = 11if, =200 Bg/kg w odniesieniu
do surowcow i materiatébw budowla-
nych stosowanych w budynkach
przeznaczonych na pobyt ludzi lub in-
wentarza zywego.

Oferowane przez Atlas wyroby
wchodzace w sktad ztozonych syste-
mow izolacji cieplnej to systemy bez-
pieczne takze w zakresie higieny ra-
diacyjnej. W tabeli 3 zostaty podane
wartosci wskaznikow aktywnosci f,
oraz f, oznaczone dla wyrobow, ktore
sg elementami sktadowymi systemow
izolacji cieplnej Atlas.

Analiza wartosci wskaznikow aktyw-
nosci f, oraz f, jednoznacznie wskazu-
je, ze materiaty bedgce elementami
sktadowymi wszystkich systemow
ocieplen Atlas sg bezpieczne. Zawar-
tos¢ w nich naturalnych izotopéw pro-
mieniotworczych jest Sladowa.

Emisja lothych zwigzkéw
organicznych
Od 31 pazdziernika 2005 r. na tery-

torium RP obowigzuje rozporzadze-
nie Ministra Gospodarki i Pracy

Tabela 2. Klasy reakcji na ogien systemow izolacji cieplnej oferowanych przez

Atlas
System Atlas Stopter (AT-15-3662/2004) z tynkami mineralnymi B-s2, d0
System Atlas Stopter K-10 (AT-15-4947/2004) lub silikatowymi
System Atlas Hoter (AT-15-6502/2004)
System Atlas (ETA-06/0081) z tynkami akrylowymi C-s2,d0
System Aval (ETA-06/0187) lub silikonowymi
System Atlas XPS (ETA-07/0316)
System Atlas Roker (AT-15-2930/2004) z tynkami mineralnymi A2-s2, d0
System Atlas Roker G (AT-15-7314/2007) lub silikatowymi
System Atlas Roker (ETA-06/0173) . - ~
System Aval Roker (ETA-06/0281) A E ElEnE T C-ez el
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Tabela 3. Wartosci wskaznikéw aktywnosci f, i f, dla wyrob6éw bedacych
elementami sktadowymi systemoéw izolacji cieplnej oferowanych przez Atlas
oraz wymagane wartosci wskaznikow zgodnie z rozporzadzeniem Rady

Ministréw (Dz.U.02.220.1850).

Zawartos¢ substancji
niebezpiecznych

Warto zwrdci¢ uwage na obowigzu-

Nazwa wyrobu Wartosé | Dopuszczalna | Warto$é |Dopuszczalna| Jjace od 17 stycznia 2005 r. regulacje
wskaznika wartosé wskaznika |  wartosé prawne dotyczace zawartosci rozpusz-
aktywnoscif, | wskaznika aktywnosci| wskaznika ; _
" aktywmogcl . | ,[Bakg] | aktywnosci czalnego w w9d2|.e chromu (VI) w pre
Y f, [Balkg] paratach zawierajgcych cement. Roz-
Zaprawa KiejacaATLAS ROKERW-20 | 0,15+ 0,01 15,11 £1,87 porzadzeniem Ministra Gospodarki
i Pracy z 5 lipca 2004 r. w sprawie ogra-
Zaprawa Klejaca ATLAS STOPTERK-20 |  0,09+0,01 13,84 +1,07 niczen, zakazéw lub warunkéw produk-
Zaprawa klgjgca ATLAS STOPTERK-10 | 0,19 0,01 9,88+ 1,76 cji, obrotu lub stosowania substancji
Zaprawa Klejaca ATLAS HOTERS | 0,130,01 12,39+ 1,21 niebezpiecznych i preparatow niebez-
- piecznych oraz zawierajgcych je pro-
Zaprawa klejaca ATLAS HOTER U 0,08 £ 0,01 10,88 £ 0,92 duktéw (Dz. U. 04.168.1762) wprowa-
Akrylowa podktadowa masa tynkarska dzano do krajowych przepiséw wy-
ATLAS CERPLAST 0,04 £ 0,01 3,18+0,21 magania wynikajace z Dyrekty-
Silikatowa podktadowa masa tynkarska wy 2003/53/WE, w ktorej za podstawo-
ATLAS SILKAT ASX 0,09 £0,01 14,54 £ 0,47 wy czynnik zagrozenia alergicznego
Silikonowa podktadowa masa uznano obecnos$¢ Cr (VI) w cemencie
tynkarska ATLAS SILKON ANX 0,06 0,01 12,76 £ 041 i preparatach zawierajacych cement
Tynk mineralny ATLAS CERMIT 0,05+ 0,01 4,18+0,79 Wspomniana dyrektywa oraz rozporza-
Tynk akrylowy ATLAS CERMIT 0,05+ 0,01 1,20 9,01£037| 240,00 dzenie ograniczajg w cemencie oraz
Tynk silikatowy ATLAS SILKAT 0,11+ 0,01 4,64£0,36 preparatach zawierajacych cement
zawartos¢ chromu (V1) rozpuszczalne-
Tynk silikonowy ATLAS SILKON 0,03+0,01 322+0,18 go w wodzie do 2 ppm (2 mgl/kg
Preparat gruntujacy pod farbe lub 0,0002% masz.).
SI|IkatOWQATLAS ARKOL SX 0,17 + 0,01 0,63 + 0,06 Wszystk|e e|ementy Z{ozonych Sys_
Preparat gruntujacy pod farbe temow izolacji cieplnej Atlas zawieraja-
siIikonoquTLAS ARKOL NX 0,06 + 0,01 0,84 + 0,14 ce w sk{adzie cement Zawieraja poni_
Akrylowa farba elewacyjna zej 2 ppm rozpuszczalnego w wodzie
ATLAS ARKOL E 0,04 £ 0,01 3,07 £0,21 Cr (VI).
Silikatowa farba elewacyjna
ATLAS ARKOL S 0,15+ 0,01 1,87 +£0,18 . . .
Ochrona mikrobiologiczna
Silikonowa farba elewacyjna
ATLAS ARKOL N 0,03+0,01 3,44 +£0,23 Wszystkie wymagajgce ochrony
Farba elewacyjna ATLAS FASTEL 0,03+0,01 3,16+0,21 mikrobiologicznej elementy ztozonych

w sprawie szczegbétowych wymagan
dotyczgcych ograniczenia lotnych
zwigzkéw organicznych powstajg-
cych w wyniku wykorzystania roz-
puszczalnikbw organicznych w nie-
ktorych farbach, lakierach oraz prepa-
ratach do odnawiania pojazdoéw
(Dz.U. 05.216.1826 z pozniejszymi
zmianami). W$rod wielu wyrobow,
ktorych dotyczy ta regulacja praw-
na, sg farby przeznaczone do malo-
wania budynkow. Wspomniane roz-
porzadzenie okreslito dopuszczalne
wartosci maksymalnej zawartosci lot-
nych zwigzkéw organicznych (LZO)
w farbach i lakierach produkowanych
po 1 stycznia 2007 r. i po 1 stycz-
nia 2010 r. Dla farb do gruntowania
oraz farb przeznaczonych do malo-
wania muréw na zewnatrz ustalono li-
mity podane w tabeli 4.
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systemow izolacji cieplnej ATLAS

Tabela 4. Zawartos¢ lotnych zwigzkéw organicznych (LZO) dla wyrobow
bedacych elementami systemoéw izolacji cieplnej oferowanych przez Atlas oraz
dopuszczalna zawartos¢ LZO w farbach do malowania muréw na zewnatrz oraz
farbach do gruntowania wg rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Pracy

(Dz.U.05.216.1826 z p6zniejszymi zmianami)

Produkt Typ | Zawartos¢ Dopuszczalna Dopuszczalna
LZO [g/1] zawartos¢ LZO | zawartos¢ LZO
(etap | - od (etap Il - od
01.01.2007) [g/I] | 01.01.2010) [g/I]
farby do gruntowania
Preparat gruntujacy pod farbe
silikatowg ATLAS ARKOL SX FW* 7,39
- 50 30
Preparat gruntujacy pod farbe
silikonowa ATLAS ARKOL NX Fw* 19,93
farby na zewnetrzne mury
Akrylowa farba elewacyjna
ATLAS ARKOL E FW* 63,73
Silikatowa farba elewacyjna
ATLAS ARKOL S Fw* 22,29 75 40
Silikonowa farba elewacyjna
ATLAS ARKOL N FW* 35,72
Farba elewacyjna ATLAS FASTEL|{ FW* 48,04

* FW — uktad wodny




zabezpieczone sg przed mikroorgani-
zmami. Zabezpieczenie typu ,in-can”,
ma witasciwosci bakteriobdjcze, grzy-
bobdjcze, algobodjcze oraz drozdzobdj-
cze, natomiast zabezpieczenie po-
wierzchniowe odporne na warunki at-
mosferyczne ma wtasciwosci bakterio-
bojcze, grzybobdjcze i algobodjcze.
Zastosowane zabezpieczenia sg sku-
teczne, m.in. w stosunku do nastepu-
jacych bakterii: Achromaobacter sp.,
Aeoromonas sp., Alcaligenes sp., Ba-
cillus sp., Escherichia sp., Flavobacte-
rium sp., Klepsiella sp., Proteus sp.,
Pseudomonas sp., Staphylococcus
aurues, Pseuidomonas aeruginosa,
Escherichia coli, Areomonas hydrophi-
lia, Brevibacterium ammoniagenes,
Proteus vulgaris, Proteus morgani,
drozdzy: Candida albicans, grzybow:
Aspergillus sp., Candida sp., Cephalo-
sporium sp., Cladosporium sp., Fusa-
rium sp., Paecilomyces sp., Penicil-
lium sp., Rhodotorula sp., Streptomy-
ces sp., Asperigilullus niger, Sclero-
phoma pityophila, Trichoderma funicu-
losum, Aureobasidum pulluans, Asper-
gullus flavus, Paecilomydes varioti,
Lentimus Lepideus oraz alg: Chlorella
pyreniodosa, Phormidium sp.

Stosowanie systemow izolaciji
cieplnej na terytorium UE

Stosowanie przez producentow
zharmonizowanych z Dyrektywg
89/106/EWG o wyrobach budowlanych
specyfikacji technicznych o zasiegu
europejskim, jako podstawy oceny
zgodnosci i oznakowania CE, umozli-
wia swobodne wprowadzenie wyrobow
na wszystkie rynki UE. Zgodnie z tg dy-
rektywg producent materiatéw budow-
lanych chcacy znakowac swéj wyréb
oznakowaniem CE moze uczyni¢ to,
spetniajgc okreslone procedury atesta-
cyjne w dwu wypadkach:

m gdy istnieje europejska norma
zharmonizowana dla wyrobu (opraco-
wana przez Europejski Komitet Norma-
lizacyjny CEN na podstawie mandatu
Komisji Europejskiej);

= gdy wyrob objety jest mandatem
dla Europejskiej Organizacji ds. Apro-
bat Technicznych EOTA na opracowa-
nie wytycznych dla Europejskich Apro-
bat Technicznych.

Niestety, o czym nie wszyscy w Pol-
sce wiedzg, powyzszy opis to teoria.
Tak naprawde regulacje zwigzane

z Dyrektywg 89/106/EWG zostaly
wdrozone w petni tylko w tzw. nowych
krajach Unii (wdrozenie postanowien
dyrektywy byto jednym z warunkéw ak-
cesji nowych cztonkéw). W przypadku
wielu tzw. starych cztonkéw Unii wdro-
zenie dyrektywy wyglada réznie i doko-
nanie przez producenta oceny zgod-
nosci wyrobu budowlanego ze zhar-
monizowang Normg Europejskg lub
Europejska Aprobatg Techniczng
oraz oznakowanie CE wyrobu czesto
nie jest wystarczajace, aby wyréb mégt
by¢ wprowadzony do obrotu i stosowa-
nia na terytorium tego kraju. Tak jest
m.in. w przypadku Niemiec.

W tym miejscu warto wspomniec, ze
Atlas jest jedynym polskim producen-
tem, ktory dla oferowanych przez sie-
bie systemow izolacji cieplnej opisa-
nych w ETA uzyskat dokument dopusz-
czajacy do obrotu i stosowania na te-
rytorium Niemiec. W Republice Fede-
ralnej Niemiec, gdzie przepisy budow-
lane regulowane sa zaréwno na pozio-
mie landow krajowych, jak i federalnym
wprowadzajgcy do obrotu i stosowania
ztozony system izolacji cieplnej posia-
dajacy europejska aprobate techniczng,
musi uzyska¢ dodatkowy dokument
krajowy Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung. Jednostkg wydajaca ten
dokument jest Deutsches Institut fur
Bautechnik w Berlinie. W procesie
udzielania Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung dla ztozonego systemu izo-
lacji cieplnej, tj. wyrobu z oznakowa-
niem CE uzyskanym na podstawie
oceny zgodnosci z Europejskg Apro-
batg Techniczng, dokonywana jest do-
datkowa ocena polegajgca na porow-
naniu deklarowanych przez producen-
ta wtasciwosci wyrobu ze szczegéto-
wymi wymaganiami zawartymi w prze-
pisach poszczegolnych landéw krajo-
wych Republiki Federalnej Niemiec
w odniesieniu do konkretnych zasto-
sowan.

W 2007 r. Deutsches Institut fur Bau-
technik w Berlinie wydat Allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung o numerze
Z-33.84-963 dla ztozonego systemu
izolacji cieplnej z zastosowaniem styro-
pianu jako materiatu izolacyjnego opi-
sanego w Europejskiej Aprobacie
Technicznej ETA-06/0081, zas$ dla zto-
zonego systemu izolacji cieplnej z zas-
tosowaniem wetny mineralnej Atlas
Roker, opisanego w Europejskiej
Aprobacie Technicznej ETA-06/0173 —

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
o numerze Z-33.84-964. Dokumenty te
to pierwsze wydane Zulassungi dla pol-
skiego producenta ztozonych syste-
mow izolacji cieplnej.

Nowe systemy
izolacji cieplnej w 2008 r.

Sposrod omoéwionych ztozonych sys-
temow izolacji cieplnej Atlas dwa syste-
my to nowe rozwigzania, ktére zostang
wprowadzone na rynek w 2008 r. Sg to:

e system ATLAS Roker G, opisany
w AT-15-7314/2007 przeznaczony
do izolacji cieplnej zewnetrznej po-
wierzchni stropéw nienarazonych
na bezposrednie oddziatywanie opa-
déw atmosferycznych, np. nad prze-
jazdami, przejsciami, miejscami pos-
tojowymi, nad ktérymi znajdujg sie
pomieszczenia ogrzewane oraz
wewnatrz budynkoéw: stropow (od
strony sufitéw) i $cian nienarazo-
nych na uszkodzenia mechaniczne
w pomieszczeniach nieogrzewanych
(np. garaze, piwnice), zamknietych
i otwartych, nad ktérymi lub w sasiedz-
twie ktoérych znajdujq sie pomieszcze-
nia ogrzewane,

e zlozony system izolacji cieplnej ze
styropianem ekstrudowanym XPS jako
materiatem termoizolacyjnym, opisany
w ETA-07/0316.

Ponadto wiosng 2008 r. zostanie
wprowadzony na polski rynek nowy,
ztozony system izolacji cieplnej ze sty-
ropianem elastyfikowanym EPS.

Wymienione nowe rozwigzania ma-
teriatowo-techniczne beda uzupetnie-
niem dotychczas oferowanych syste-
mow izolacji cieplnej. Pozwolg one
utrzymac¢ Atlasowi czotowg pozycje
na polskim rynku ocieplen.

www.atlas.com.pl
bezptatna infolinia: 0800 168 083
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prowadzenie w 2005 r. europej-
skiego dokumentu ETAG 017
Zestawy VETURE — prefab-
rykowanych elementéw izo-
lacji cieplnej $cian zewnetrznych
wynikato z coraz wiekszego zaintereso-
wania tego typu rozwigzaniami ze
wzgledu przede wszystkim na mniejszg
zalezno$¢ wykonania ocieplen od wa-
runkéw atmosferycznych, co w warun-
kach klimatycznych $rodkowej i potnoc-
nej Europy jest niezwykle istotne. Zes-
tawy sg projektowane i wbudowywane
zgodnie z wytycznymi wiasciciela euro-
pejskiej aprobaty technicznej, ktéry jest
odpowiedzialny za zestaw materiatow
potrzebnych do wykonania ocieplenia.
Wymagania dotyczgace zestawu
przedstawiono w tabeli.

Prefabrykowane systemy
ocieplenia budynkow — wymagania

W sktad zestawu wchodzi okfadzi-
na elewacyjna, warstwa izolacji cieplnej
oraz elementy mocujgce, ktore sg dos-
tarczane tgcznie. Zestawy moga zawie-
rac specjalne elementy wykonczeniowe
np. listwy startowe, listwy naroznikowe
do wykonywania potaczen z odpowied-
nimi elementami budynkéw (spoinami,
krawedziami $cian, parapetami itp.).
Okfadzina elewacyjna moze, ale nie mu-
si, by¢ przyklejona do warstwy izolacyj-
nej. Element jest mechanicznie moco-
wany bezposrednio do $ciany za pomo-
ca: kotew, profili, specjalnych facznikéw
itp. (rysunek 1 —4).

Zestawy sg nienosnymi elementami bu-
dowlanymi i zostaty zaprojektowane w celu
nadania scianom, na ktérych sig je zamon-
tuje, odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej.

Wykaz wybranych badan prefabrykowanego systemu ocieplenia budynkéw oraz
odpowiadajacych im wymagania

Nazwa badania

Wymaganie

Szczelnos$é na wnikanie
wody opadowej

woda deszczowa nie moze osiagnaé wewnetrznej powierzchni
Sciany; materiaty, na ktére woda dziata niekorzystnie (np. masy
klejace), nie moga ulec zawilgoceniu

Przemakanie

ocena wizualna

Przepuszczalno$¢
pary wodnej

3,0 m w przypadku wykorzystania w systemie jako izolacji komér-
kowego tworzywa sztucznego;
1,0 m w przypadku systemdéw na wetnie mineralne;j

ZdoInos¢ do podciggania
kapilarnego

< 1 kg/m? po jednej godzinie; w przypadku gdy po 24 h wodochton-
nos¢ miesci sie w granicach 0,5 kg/m? < wodochtonnos$c;
< 1,0 kg/m?, konieczne jest badanie mrozoodpornosci

Zachowanie sie

w zmiennych
warunkach cieplno-
-wilgotnosciowych

brak:

— spekan lub rozwarstwien oktadziny umozliwiajgcych wnikanie
wody do warstwy izolacyjnej;

— pogorszenia lub spekania uszczelnien elementéw VETURE;
— odpadania oktadziny elewacyjnej;

— nieodwracalnych odksztatcen.

Wymagania dotyczace
przyczepnosci

warto$¢ przyczepnosci po cyklach cieplno-wilgotnosciowych nie
powinna by¢ mniejsza niz 75% wartosci przyczepnosci poczatkowej,
natomiast w przypadku wyrobu uzytego do izolacji cieplnej, Srednia
wytrzymato$¢ na rozciaganie nie powinna by¢ mniejsza niz 50%
wytrzymatosci pierwotnej, w warunkach suchych;

przyczepnos¢ miedzy oktadzing elewacyjng a izolacjg cieplna;

w przypadku wartosci charakterystycznej przyczepnosci dla ele-
mentu VETURE powinna ona by¢ wigksza lub réwna 0,08 N/mm?,

a zerwanie musi by¢ co najmniej = 90% kohezyjne (w masie);
warto$¢ $rednia przyczepnosci po cyklach cieplno-wilgotnosciowych
lub powinna by¢ = 75% po badaniu mrozoodpornosci wartosci
poczatkowe;j

Odporno$¢ na uderzenie

okreslenie kategorii uzytkowej dla:

— uderzenia kulg stalowg o odpowiedniej energii (3 J, 10 J, 60 J, 300 J,
400 J);

— dynamicznego przebicia gtowicami o réznej srednicy (nie wystepuje
przedziurawienie przy 20 mm — kategoria lll; 12 mm — kategoria II;

6 mm — kategoria I)

* Instytut Techniki Budowlanej
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podioze

element zabezpieczajac!
mocowanie mechaniczne
oktadziny elewacyjnej*
izolacja cieplna

spoina otwarta

listwa

*Przy uzyciu specjalnej masy lub zaprawy klejacej
bez uzycia masy lub zaprawy klejacej
(np. podczas spieniania izolacji lub przy uzyciu
zaprawy organicznej/hydraulicznej na izolacji)

Rys. 1. Profilowana izolacja cieplna moco-
wana za pomoc3 profili/listew, typ 1

podioze

oktadzina elewacyjna

mocowanie oktadziny
elewacyjnej*
mocowanie mechaniczne

izolacja cieplna

*Przy uzyciu specjalnej masy lub zaprawy klejacej
Bez uzycia masy lub zaprawy klejacej (np. podczas
spieniania izolacjilub przy uzyciu zaprawy
organicznej/hydraulicznej na izolacji)

Rys. 2. Element mocowany przez warstwe
izolacji cieplnej

podioze
oktadzina elewacyjna

| mocowanie oktadziny
elewacyjnej*

mocowanie mechaniczne

* Przy uzyciu specjalnej masy lub zaprawy klejacej
Bez uzycia masy lub zaprawy klejacej (np. podczas
spieniania izolacji lub przy uzyciu zaprawy
organicznej/hydraulicznej na izolacji)

** Ewentualnie stosowane bezposrednio na $ciang

Rys. 3. Profilowana izolacja cieplna moco-
wana za pomoc3 profili/listew, typ 2

podioze
| okfadzina elewacyjna

okfadzina elewacyjna
przymocowana* lub nie

izolacja cieplna

mocowanie
mechaniczne

*Przy uzyciu specjalnej masy lub zaprawy klejacej
bez uzycia masy lub zaprawy klejacej (np. podczas
spieniania izolacji lub przy uzyciu zaprawy
organicznej/hydraulicznej na izolacji)

Rys. 4. Okladzina elewacyjna mocowa-
na do podloza mechanicznie przez warstwe
izolacji cieplnej

(dokonczenie na str. 70)



mgr inz. Michat Matla*

ostatnich latach dofinanso-

wanie inwestycji zwigzanej

z wymiang okien moz-

na uzyskac jedynie pod wa-
runkiem zainstalowania ich z systemem
inteligentnego sterowania intensywno-
$cig wentylacji w postaci nawiewnikéw
higrosterowanych, co wydaje sie byc¢
znaczacym krokiem we wtasciwym kie-
runku. Niestety, caty czas odnosi sie
wrazenie dosy¢ fragmentarycznego
ogladu sytuacji przez decydentéw. Ma-
my bowiem jasno sprecyzowane i cze-
sto egzekwowane wymagania dotyczg-
ce izolacyjnosci cieplnej poszczegol-
nych rodzajow przegréd, skutecznosci
wentylacyjnych elementéw montowa-
nych w stolarce otworowej, lecz bardzo
rzadko mozna spotkac sie z prawidto-
wym zaprojektowaniem, a tym bardziej
wykonaniem potgczenia okien czy
drzwi z innymi elementami budynku.
Chodzi o zapewnienie wymaganej
w Swietle przepisow unijnych wiatrosz-
czelnosci potgczenia $ciana — okno
przez okres min. 25 lat.

Stosowanie jedno- lub dwusktadniko-
wych pianek montazowych wigze sie
z tymi samymi problemami jak wypetnie-
nie szczelin miedzy oscieznicg a sciang
za pomoca sztywnych zapraw budowla-
nych. Pojawiajg sie, cho¢ po dtuzszym
czasie niz w wypadku zapraw, nieszczel-
nosci wynikajace ze zmian objetoscio-
wych pianki oraz niskiej trwatosci pota-
czenia z murem, wskutek jego nieodpo-
wiedniego oczyszczenia na etapie apli-
kacji piany, btedéw w jej wiryskiwaniu lub
pracy potaczenia wynikajacej ze zmian
temperatury i oddziatywania wiatru.

Na polskim rynku dostepne sg roz-
wigzania umozliwiajace odpowiedni
montaz okna. Sg to systemy, w ktérych
sktad wchodzi kilka rodzajéw tasm
na osnowie folii polietylenowej lub
PCW obustronnie kaszerowanej wtok-
ning poliestrowa, taSmy polimerowo-
-bitumiczne z warstwa nosna z folii PE,
tasmy rozprezne z pianki poliuretano-
wej impregnowanej zywica akrylowg
i masy klejace.

* Henkel Polska Sp. z 0.0.

Termorenowacja budynkow

a szczelnos¢ fasad

Tasmy foliowe kaszerowane wiokni-
ng z reguty majg pasek samoprzylepny,
za ktérego pomocg mocowane sg
do oscieznicy okna przed jego instalacjg,
w otworze. Druga krawedz tasmy moco-
wana jest do oscieza za pomocg masy
klejacej na bazie akrylanéw lub jedno-
sktadnikowego prepolimeru poliuretano-
wego (ten wariant stosowany jest w wy-
padku podiozy o podwyzszonej wilgot-
nosci lub w niskiej temperaturze).

Tasmy foliowe kaszerowane widkning
moga mie¢ rézng paroprzepuszczalnose.
Tasmy paroszczelne (S;: 50 ~ 150 m)
stuzg do instalacji po stronie wew-
netrznej przegrody — nie dopuszczajg
do wnikania pary w strukture wypet-
nienia szczeliny montazowej, pod-
czas gdy tasmy paroprzepuszczalne
(84 1,0 ~ 3,5 m) montowane sg po stro-
nie zewnetrznej, gwarantujac z jednej
strony wiatroszczelno$¢ potaczenia,
z drugiej umozliwiajac swobodna dyfuzje
pary wodnej z potgczenia okna i Sciany.
Jest to bardzo istotne ze wzgledu
na mozliwo$¢ stosowania na obiektach
nowo wznoszonych, jak i podczas za-
biegoéw termorenowacyjnych. Instalujac
okno, mamy mozliwo$¢ wyboru rodza-
ju tasmy z punktu widzenia tatwosci jej
instalacji. Kiedy nalezy uszczelnic¢ okno
juz zainstalowane (np. podczas docie-
plania obiektu istniejgcego), stosuje sie
tasmy paroprzepuszczalne i instaluje je
od zewnatrz, przed przystgpieniem
do wykonania warstwy zbrojonej. Wiok-
nina poliestrowa instalowana po obu
stronach tasmy pozwala na jej trwate
i bezproblemowe otynkowanie.

Tasmy na bazie mas polimerowo-
-bitumicznych na osnowie folii PE
charakteryzujg sie wysokim oporem
dyfuzyjnym (S, ok. 350 m) sg z reguty
samoprzylepne i znajdujg zastosowa-
nie przy instalacji stolarki otworowe;j
w fasadach wentylowanych.

Tasmy rozprezne stuzg do trwatego
wypetniania przestrzeni miedzy osciez-
nica a osciezem. Dostarczane sg w wer-
sji sprezonej. Dzieki nasgczeniu lepka
zywicg akrylowg zwiekszajg powoli
wysokos¢, co pozwala na ich przykleje-
nie do oscieznicy i zainstalowanie okna

Przekroj przez polaczenie okna z elewcja
ocieplong systemem ETICS: 1—zaprawa kle-
jaca Ceresit CT 83; 2 — izolacja termiczna:
styropian Cereist CT 315; 3 — warstwa zbro-
jona: zaprawa Ceresit CT 85 + tkanina zbro-
jaca Ceresit CT 325; 4 — farba gruntujaca
Ceresit CT 15 lub CT 16; 5 — tynk cienko-
warstwowy Ceresit; 6 — profil narozny
Ceresit CT 340; 7 — listwa przyokienna
Ceresit CT 340; 8 — klej montazowy WINTeQ;
9 — tasma wiatroszczelna WINTeQ exterior;
10 — tasma wiatroszczelna WINTeQ interior;
11 — pianka montazowa Ceresit; 12 — tynk
wewnetrzny

w otworze elewacji. Bogaty asortyment
przekrojow tasm rozpreznych pozwala
na dopasowanie do szerokosci szczeli-
ny miedzy oscieznicg a Sciankg otworu.
Wysoko$¢é nominalna tasmy powin-
na by¢ wigksza od szerokosci szczeliny
o warto$¢ procentowg podawang przez
producenta dla zapewnienia odpo-
wiedniej wiartoszczelnosci i odpornosci
na zacinajgcy deszcz. Szerokos¢ tasmy
zalezy od rozwartosci szczeliny monta-
zowej, a takze od przewidywanej inten-
sywnosci obcigzen akustycznych i od-
dziatywan atmosferycznych, np. thu-
mienie akustyczne tasmy o gestosci
150 g/dm?, sprezonej do 60% wyso-
kosci wynosi ok. 54 dB przy 1kHz.
Swobodne odksztatcenie nienaprezo-
nej, ale szczelnie przyklejonej tasmy fo-
liowej i zdolnos¢ tasmy piankowe;j
do zwigkszania swojej wysokosci poz-
wala uzyskac¢ niemal nieograniczong
w czasie trwatos¢ potaczenia stolarki
i Sciany elewacyjnej, zapewniajgcego
doskonatg wiatroszczelnosc i odpornosé
na dziatanie zacinajgcego deszczu oraz
znaczace ttumienie akustyczne przy od-
powiedniej paroprzepuszczalnosci.
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imo coraz lepszej jakosci

wspotczesnych budynkéw

wady termiczne zdarzaja sie

czesto i sg ucigzliwe dla uzyt-
kownikéw. Ze wzgledu na specyfike
uzytkowania ujawniane sg gtéwnie
w budynkach mieszkalnych. Najlepsza
i najefektywniejsza metoda wykry-
wania wad termicznych jest przeg-
lad budynku za pomoca kamery
termowizyjnej. Zaletg metody jest nie-
inwazyjnos¢, co znacznie obniza kosz-
ty badania. Za pomoca termografii
mozna wykry¢ brak izolacji termicznej
przegrod, jej mniejszg grubosc¢, nie-
ciggtos¢ izolacji, zawilgocenie oraz
nieszczelnosci powodujgce przeptyw
powietrza w wyniku zwiekszonej infilt-
racji. Termografia nie umozliwia jednak
bezposredniej obserwac;ji jakosci izo-
lacji. Wnioski moga by¢ wyciggane
na podstawie pola temperatury zare-
jestrowanego na termogramie lub za-
obserwowanego na ekranie kamery.
Termografia, mimo wielu zalet, ma
réwniez pewne ograniczenia zwigza-
ne z warunkami meteorologicznymi,
szczegolnie przy wykonywaniu zdjeé
od zewnetrznej strony budynku.

W artykule przedstawimy przykfady
zastosowania kamery termowizyjnej
(Nippon Avionics TVS 120 i Electrophy-
sics Hot Shot BV) w diagnostyce ciepl-
nej budynkéw oraz termogramy wad
termicznych przedstawiajgce pewne
charakterystyczne zjawiska w budyn-
kach, na ktdre natrafiono podczas wy-
konywania ekspertyz i audytow ener-
getycznych.

Diagnostyka cieplna
budynkow

Oceny izolacyjnosci przegréd moz-
na dokona¢ przez poréwnywanie ich
obrazéw termalnych (widoczne na ter-
mogramach barwy doskonale oddajg
pole temperatury fragmentu lub catej

* Politechnika Biatostocka
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Zastosowanie termowizji
w diagnhostyce wad budynkow oraz
przy odbiorach prac termomodernizacyjnych

przegrody zewnetrznej) lub np. przez
wyznaczanie bezwymiarowych wskaz-
nikéw izolacyjnosci termicznej. W za-
leznosci od tego, czy znamy tempera-
ture wewnetrz budynku czy na ze-
wnatrz (od ktérej strony wykonano ter-
mogram), wskaznik izolacyjnosci ter-
micznej obliczamy ze wzoru:

T a, -t b T, -8,

b -t Lt
gdzie:

0, 0., — temperatura wewnetrznej lub
zewnetrznej powierzchni przegrody
(z termogramu);

t.—zmierzona temperatura wewnetrzna;
t —zmierzona temperatura zewnetrzna.

Na podstawie wskaznika mozna kla-
syfikowac przegrody pod wzgledem ich
wiasciwosci termoizolacyjnych nawet
wtedy, gdy termogramy byly wykonane
przy réznej temperaturze wewnetrznej
i zewnetrznej. Wyzszemu bezwymia-
rowemu wskaznikowi T mozemy przy-
pisac lepsze wiasciwosci termoizola-
cyjne przegrody.

W wiekszosci przypadkéw bez po-
mocy obrazu termalnego trudno byto-
by zlokalizowaé¢ miejsca wystepowania
wad oraz doktadnie je opisac.

Typowe tzw. trudne miejsca ujaw-
niane w ekspertyzach to:
e narozniki przegréd zewnetrznych;
e okolice nadprozy okiennych i drzwio-
wych w Scianach zewnetrznych;
e wience miedzykondygnacyjne;
o ptyty balkonowe i loggie;
e okolice osadzenia stolarki w $cia-
nach zewnetrznych.

Ponadto w praktyce wielokrotnie
zetkneliSmy sie z uciazliwymi dla uzyt-
kownikéw wadami termicznymi na
ostatnich kondygnacjach budynkow
mieszkalnych i uzytecznosci publicz-
nej z poddaszem uzytkowym. Wyste-
powaty one w obrebie okien potacio-
wych, wykuszy oraz potaczen scian ze-
wnetrznych ze skosami dachoéw.
W réwnym stopniu dotyczyty budynkéw

nowych jak i takich, w ktérych adapto-
wano poddasze na cele uzytkowe juz
w trakcie uzytkowania budynku. Wady
termiczne przedstawiane w artykule
wynikajg z btedoéw projektowych i wy-
konawczych.

Przyklady wad termicznych
budynkow

Podczas wznoszenia budynku
zmieniono konstrukcje dachu, zas-
tepujac tradycyjna wiezbe drewnia-
na konstrukcja stalowa. Zaréwno
w stropodachu skosnym, jak i stropie
ptaskim nad mieszkaniami pozostawio-
no niezmieniong grubos$¢ izolacji ter-
micznej (15 cm), ale zrezygnowano
z deskowania i folii paroizolacyjnej
na rzecz blachy trapezowej mocowane;j
bezposrednio do belek stalowych.
W stropie poziomym pod przestrzenig,
wentylowang zastosowano blache tyl-
ko od strony wewnetrznej. Byty to gtow-
ne przyczyny pojawienia sie proble-
mow cieplno-wilgotnosciowych.

Dokonujgc zmian, projektant nie za-
uwazyt, ze izolacja termiczna z wetny
mineralnej grubosci 15 cm nie wys-
tarcza, aby zachowac pierwotng izola-
cyjnos¢ termiczng catej przegrody.
Na konstrukcje dachu zastosowano
materiat o duzo wyzszym wspotczynni-
ku przewodzenia ciepta w stosunku
do materiatu termoizolacyjnego (A sta-
li wynosi 58 W/m K), natomiast wetny
mineralnej 0,045 W/m K. Blacha trape-
zowa zadziatata jak element chtodzacy,
powodujgc wzmozony przeptyw ciepta
przez powstate mostki termiczne.
Rezygnacja z paroizolacji wptyneta
niekorzystnie na prace przegro-
dy pod wzgledem wilgotnosciowym.
Umozliwito to intensywna kondensacje
wilgoci zawartej w powietrzu wewnetrz-
nym na powierzchni blachy. W dalszej
kolejnosci nastgpito zawilgocenie wet-
ny mineralnej, co pogorszyto izolacyj-
nosc¢ termiczng i spowodowato spadek
temperatury na jej wewnetrznej
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powierzchni (rysunek 1 2). W efekcie

pojawita sie miejscowa kondensacja

powierzchniowa, ktéra doprowadzita
do powstania i rozwoju plesni.

Czestg przyczyng problemoéw zwia-
zanych z warunkami cieplno-wilgotnos-
ciowymi przegrod budowlanych jest
niestaranny montaz poszczegélnych
warstw przegrody, a szczegolnie izo-
lacji termicznej. Na termogramach
przedstawionych na rysunkach 3 + 8
widoczne sg tego typu btedy. Wiek-
szos¢ wad wystepuje na poddaszach
uzytkowych zaréwno w budynkach no-
wych, jak i modernizowanych (podda-
sza uzytkowe powstajg w miejsce nie-
uzytkowych). Obraz termiczny na ter-
mogramach jest charakterystyczny dla
dwu- lub tréjwymiarowego pola tempe-
ratury. Jednak wartosci temperatury
na ograniczonych powierzchniach po-
kazanych na termogramach sag zde-
cydowanie zbyt niskie. Potwierdzali
to uzytkownicy mieszkan, informujac
0 zimnych powierzchniach przegrod i nis-
kiej temperaturze w pomieszczeniach.
W niektorych przypadkach wystepowa-
to takze wykraplanie wilgoci na ograni-
czonych powierzchniach przegrod ze-
wnetrznych. Niewielki zakres powierzch-
niowej kondensacji wynika ze specyfiki
eksploatacji pomieszczen (niska wilgot-
nos¢ wewnetrzna — pokoje biurowe).
Na podstawie analizy termograméw
jako bezposrednia przyczyne proble-
mow eksploatacyjnych wskazano jed-
noznacznie zbyt niska wartos¢ tempe-
ratury na wewnetrznej powierzchni
przegréd zewnetrznych. Spowodowa-
ne to byto:

— miejscowym brakiem izolacji termicz-
nej;

— rozsunieciem izolacji termicznej;

— niewtasciwym utozeniem izolacji ter-
micznej powodujgcym przedostawanie
sie zimnego powietrza pod nig;

— zawilgoceniem izolacji termiczne;j.
Na rysunku 3 widoczne jest zréznico-

wanie jakosci powierzchni przegrod ze-

wnetrznych; szczegolnie dotyczy to da-
chu nad poddaszem uzytkowym. Ry-
sunek 4 odnoszacy sie do poddasza
uzytkowego w budynku biurowym ilus-
truje problemy wykonawcze zwigzane
z wtasciwym utozeniem izolacji termicz-
nej. Na rysunku 5 pokazano nieréwno-
miernie roztozone ptyty wetny mineral-
nej na poddaszu uzytkowym. Obrazy
termowizyjne na rysunkach 3,4, 5,6i7
dotycza poddasza uzytkowego budyn-

Rys. 1. Obraz termowizyjny poddasza
w Kkuchni jednego z mieszkan (najnizsza
temperatura powierzchni w tym fragmen-
cie przegrody wynosi ok. 8,4 °C)

s

Rys. 2. Obraz termowizyjny skosu dachu
przy kominie (min. temperatura powierzch-
ni 7,3 °C)

i+

Rys. 5. Skos dachu poddasza uzytkowego

Rys. 6. Dolny fragment osadzenia okna pola-
ciowego

Rys. 8. Elewacja budynku wielorodzinnego
(fragment)

5.1

Rys. 9. Niepoprawne osadzenie okna polacio-
wego w dachu

4.9
3.7
24
1.2
-0.1
-1.3

-2.6
-3.8

-5.1

Rys. 10. Fragment elewacji cz¢Sciowo docieplo-
nego budynku mieszkalnego
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ku po przeprowadzonej termomoderni-
zacji. Inspekcja termowizyjna zostata
przeprowadzona po kilku miesigcach
eksploatacji (a nie podczas odbioru
prac) na skutek skarg uzytkownikow.
Czesto problemy pojawiaja sie w nie-
typowych miejscach lub o skompliko-
wanej konstrukcji, np. otoczeniu okna
potaciowego. Na rysunku 6 widoczne
jest duze zréznicowanie wartosci tem-
peratury; najzimniejsze miejsca to przy-
myk okna potaciowego i metalowa ram-
ka pakietu szklanego (ciepty element
widoczny na termogramie to grzejnik).
Podobna sytuacja widoczna jest na ry-
sunku 7. Na rysunkach 6 i 7 widoczne
sq ponadto znaczne rdznice izolacyj-
nosci murowanej $ciany podokiennej
z wewnetrzng warstwa izolacji termicz-
nej z wetny mineralnej ($ciana tréjwar-
stwowa). Wady termiczne obejmuja
réwniez wience w scianach zewnetrz-
nych i balkony. Termogram na rysun-
ku 8 (wykonany przy stosunkowo wyso-
kiej temperaturze zewnetrznej +6 °C)
ukazuje wience w mieszkaniach i te
przesunigte o pét kondygnacji na klat-

ce schodowej. Ponadto mozna wyroz-
ni¢ miejsca o wyraznie lepszej i gorszej
izolacyjnosci termiczne;.

Na rysunku 9 pokazano btedne osa-
dzenie okna potaciowego w pokoju
na poddaszu uzytkowym (widoczny
fragment okna). Dolny, zimny frag-
ment okna jest prawdopodobnie spo-
wodowany miejscowym brakiem izo-
lacji lub zmniejszeniem jej grubosci.
Mozliwe jest rowniez przenikanie zim-
nego powietrza zewnetrznego od stro-
ny dachu przy niepoprawnie wykona-
nej izolacji przeciwwiatrowe;.

Na rysunku 10 widoczny jest dociep-
lony fragment bezotworowej Sciany
i brak ocieplenia balkonéw (pierwotnie
zle wykonanych — Zzelbetowa ptyta
przebija $ciane z gazobetonu) oraz
fragmentu $ciany z otworami okienny-
mi. W efekcie powstat pion ,zeber” zna-
komicie odprowadzajacych ciepto
na zewnatrz. Widoczne sg (pomimo
niesprzyjajacych warunkéw pogodo-
wych — wiatr) nadproza okienne i nie-
réwnomiernosci izolacyjnosci termicz-
nej nieocieplonej sciany.

Podsumowanie

Kamera termowizyjna jest doskona-
tym narzedziem do diagnostyki ter-
micznej przegrod zewnetrznych i ca-
tych budynkow. Termowizja moze by¢
bardzo przydatna przy dokonywaniu
odbioru jakosciowego izolacji termicz-
nej w budynkach oddawanych do eks-
ploatacji oraz kontrolowania jakosci
wykonania robdét dociepleniowych.
Sprawdzenie jakosci termicznej prze-
grod budynku (zaréwno nowego, jak
i poddawanego termomodernizacji) le-
zy nie tylko w interesie inwestora (jest
to oczywiste), lecz réwniez dobrego
wykonawcy (potwierdza i dokumentu-
je jakos¢ przeprowadzonych roboét).

Wprowadzenie obligatoryjnego od-
bioru (pod wzgledem termicznym) za-
rowno budynkéw nowych, jak i podda-
wanych termomodernizacji wydaje
sie potrzebne z punktu widzenia
wszystkich uczestnikéw procesu bu-
dowlanego.

Opracowano w ramach
pracy WIB/W-10/06

Jakos¢ budownictwa z uwagi nha wymagania...

(dokonczenie ze str. 16)

W dwu przypadkach (Gliwice, £6dZ) program fizyki budowli obej-
muje zagadnienia cieplno-wilgotnosciowe, akustyke budowlana,
elementy ochrony przeciwpozarowej, o$wietlenia i klimatu.

W pozostatych uczelniach technicznych fizyka budowli nie jest
wyktadana lub wyktadana w bardzo matym wymiarze (15 lub 30 h),
tematyka zawezona tylko do podstaw ochrony cieplnej budynkéw,
nie ma pomocy dydaktycznych i programéw komputerowych.
Prawie nigdzie w ramach fizyki budowli nie omawia sie elemen-
tow bezpieczenstwa pozarowego, oswietlenia i klimatu.

W nauczaniu stabo sg wykorzystane na ¢wiczeniach normy
i programy komputerowe; sg one niedostepne dla szkot wyz-
szych ze wzgleddw finansowych. W zwigzku z tym, ze liczeb-
nos¢ kadry naukowo-dydaktycznej wynika z tzw. pensum,
na uczelniach brak jest, z matymi wyjatkami, wyktadowcow
mogacych prowadzi¢ zajecia z fizyki budowli i zagadnien zréw-
nowazonego rozwoju w budownictwie.

Generalnie program nauczania na kierunkach: architektura
i budownictwo w polskich szkotach wyzszych nie obejmuje
myslenia o cyklu zycia budynku, o problemach eksploatacji i re-
montéw, o spetnianiu wymagan podstawowych, o wzajemnych
oddziatywaniach budynku i $rodowiska. W celu umozliwienia
realizacji programu obejmujacego te zagadnienia muszg by¢
spetnione dwa warunki:

o wprowadzenie odpowiedniego standardu nauczania z wy-
miarem godzin (do 60 h wyktaddw i do 45 h ¢wiczen projektowych);

e zorganizowanie doszkolenia kadry naukowo-dydaktycznej
i konsultacji metodycznych.

Konieczna wydaje sie w tej sprawie interwencja Minister-
stwa Infrastruktury, poniewaz poziom przygotowania polskich
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inzynierow bedzie jedna z barier wdrazania dyrektywy w spra-
wie charakterystyki energetycznej budynkéw oraz zréwnowa-
Z0Nnego rozwoju.

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa na swojej stronie inter-
netowej zamieszcza wykazy przepisé6w oraz norm, wytycz-
nych, instrukcji i poradnikéw oraz przyktadowe pytania egza-
minacyjne na uprawnienia budowlane.

Podobnie robi Izba Architektow RP. Z zamieszczonych wyka-
z6w wynika, ze od architektow i inzynieréw z uprawnieniami
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej nie wymaga sie znajo-
mosci, lub wymaga sie marginalnej znajomosci norm dotyczacych
ochrony cieplnej budynkéw i akustyki budowlane;.

W wielu przypadkach normy musza by¢ wspierane progra-
mami komputerowymi lub katalogami danych, podawanymi
w specjalistycznych instrukcjach ITB. Jednak podawane wyka-
zy norm nie wspominajg wydawnictw ITB.

Szczegdlnie zta jest sytuacja z elementarnymi wiadomoscia-
mi na temat wentylacji. W budynkach mieszkalnych z wenty-
lacjg naturalng projektant budynku nie zaprasza do projekto-
wania specjalisty od wentylacji, sam rozmieszczajac przewo-
dy wentylacji grawitacyjnej na rzucie kondygnacji. Wykaz wy-
maganych norm sankcjonuje ten stan, przywotujac tylko normy
PN-83/B-03430 (wymagania dla wentylacji) i PN-89/B-10245
(przewody murowane z cegty). Ale te normy byly wystarczaja-
ce do projektowania przedwojennych budynkéw ze strychami
(dtugie przewody) i z nieszczelng stolarkg. Obecnie brakuje
w Polsce metodyki projektowania wentylacji naturalnej w bu-
dynkach mieszkalnych i jej wymiarowania obliczeniami.

prof. dr hab. inz. Jerzy A. Pogorzelski



Nowoczesne
termoizolacje
z ptyt EcoTherm

Firma EcoTherm, znany producent termoizolacji w tech-
nologii PIR, oferuje bogaty asortyment ptyt EcoTherm z pian-
ki PIR (poliizocyjanurat). Dzigki wlasciwosciom izolacyjnym
ptyty sg chetnie stosowane wszedzie tam, gdzie wazne sg
energooszczednosé i bezpieczenstwo. Wspotczynnik prze-
wodzenia ciepta ptyt EcoTherm wynosi A = 0,023 W/(mK).

Jako termoizolacje ptyty EcoTherm mozna stosowa¢ w da-
chach ptaskich i skosnych, scianach dwu- i tréjwarstwowych,
podtogach na gruncie (réwniez przy ogrzewaniu podtogo-
wym!), fundamentach, tarasach itp. Zaktadajac uzycie techno-
logii PIR juz na etapie projektowania, mozna znacznie odcig-
zy¢ konstrukcje, co pozwoli na bardziej ekonomiczne zapro-
jektowanie obiektu. Ciezar PIR wynosi 30 kG/m?.

Ptyty EcoTherm zastosowano w przypadku budowy fabryki
Hyundaia w Czechach, ktérg ukonczono pod koniec 2007 r. Fir-
ma EcoTherm jako jedyny producent izolacji PIR byta w sta-
nie spetni¢ wysokie wymagania logistyczne, tzn. dostarcza¢
na budowe 18 000 m? ptyt na tydzien. Mozliwe to byto dzie-
ki doswiadczeniu kadry oraz perfekcyjnym i nowoczes-
nym rozwigzaniom logistycznym, ktére sg standardem w ca-
tym holdingu EcoTherm. Zastosowano ponad 200 tys. m?
ptyt grubosci 7 cm, o tacznej masie zaledwie 420 000 kg
(1 m2 plyt PIR grubosci 7 cm wazy zaledwie 2,1 kg).

Termoizolacje z ptyt EcoTherm ze sztywnej pianki PIR sg
odporne na dziatanie ognia i bezkonkurencyjne, jesli chodzi

Niech Panstwo stworzg sobie

obraz przysztosci!

Jesli Panstwo chca wiedzied, co okresla
przysztos¢ dziedziny okien, drzwi, fasad,
obrébki drewna i sprzetu wykonczeniowego,
prosimy przyjecha¢ do Norymbergi.

1.200 wystawcow zaprezentuje Panstwu
podczas tego scisle wspotdziatajacego ze soba
duetu targowego fensterbau/frontale 2008 i
HOLZ-HANDWERK 2008 wszystkie innowacje
w jednym miejscu.

Norymberga, Niemcy
2-5.04.2008

fensterbau
frontale 2008

A

Miedzynarodowe Branzowe Targi Okien, Drzwi i Fasad
Technologie, Komponenty, Elementy Budowlane

HOLZ-HANDWERK 2008

=l

Fot. Archiwum EcoTherm

Ukladanie plyt EcoTherm na dachu fabryki Hyundaia w Czechach

o polistyren ekspandowany (styropian) i poliuretan. Wyniki
analizy wykresu spalania PIR-u i wetny mineralnej sg bar-
dzo zblizone. Na powierzchni PIR-u na skutek oddziatywa-
nia ognia tworzy sie zweglina, ktdra stanowi skuteczng za-
pore dla ognia. Plyty EcoTherm majg odporno$é ogniowa:
RE30, REI 20 oraz B, (t,). Dzieki zamknigtym porom sg
praktycznie nienasigkliwe i nie tracg swoich witasciwosci,
a dzieki duzej wytrzymatos$ci na nacisk (15 t/m?) doskonale
sprawdzajg sie w posadzkach w halach magazynowych
i produkcyjnych.
Ptyty EcoTherm sg korzystnym rozwigzaniem przy wykona-
niu termoizolacji w budynkach energooszczednych.
inz. Daniel Bednarczyk
EcoTherm Polska Sp. z 0.0.

14. Europejskie Specjalistyczne Targi Technologii Maszyn

i Sprzetu Wykonczeniowego do Obrébki Drewna

Poszukujesz? Znalaztes!
www.ask-frontale.de
www.ask-HOLZ-HANDWERK.de

Tutaj znajda Panistwo wszystkich wystawcow
i produkty!

Chetnie udzielimy
Panstwu informacji
MERITUM s.c.

Tel +48(0)22.8 28 27 34
Fax+48(0)22.8 28 23 87
meritum@meritum.it.pl
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Oszczednosc¢ energii w budownictwie — TEMAT WYDANIA IS

Systemy ocieplen Knauf Thermo

Ocieplenie elewacji, cho¢ kojarzone gféwnie z oszczedzaniem energii, ma takze
wpfyw na komfort mieszkan oraz na samopoczucie i zdrowie. Pozwala zaoszczedzi¢
do 30% energii zuzywanej do ogrzewania budynku. Musi by¢ jednak poprawnie zapro-
Jjektowane i wykonane. Warstwe izolacyjna ocieplanej $ciany zewnetrznej najczesciej
stanowia plyty styropianowe lub z wetny mineralnej.

Nasze samopoczucie, komfort
oraz zdrowie zalezg od wielu czyn-
nikéw. Najwazniejszymi z nich, de-
cydujgcymi o klimacie wewnatrz
pomieszczen sg wilgotnos¢ wzgled-
na i temperatura. Najbardziej opty-
malna, komfortowa dla cztowie-
ka wilgotno$¢ powietrza wynosi
40 — 60% przy temperaturze powie-
trza 19-22°C. Jeszcze wieksze zna-
czenie dla dobrego samopoczucia
ma jednak temperatura powierzchni
$cian i sufitow. Im wyzsza jest tem-
peratura powierzchni $cian, tym bar-
dziej przyjemny wydaje sie klimat

nagrzewajgce sie $ciany, powodujgq
wzrost temperatury w pomieszcze-
niach.

Co wybrac i czym izolowaé? Zada-
niem izolacji cieplnej jest zminimalizo-
wanie strat ciepta uciekajacego przez
zewnetrzne Sciany. Kolejne warstwy
Sciany, patrzac od wnetrza budynku,
powinny charakteryzowac sie coraz
wiekszg  paroprzepuszczalnoscia.
W przeciwnym wypadku mogg sie po-
jawi¢ problemy z kondensacja pary
wodnej wewnatrz przegrody. Oznacza
to, ze materiaty ,oddychajace” (np. ce-
ramika poryzowana, beton komorko-

Rys. 1. Schemat przenikania ciepla w budynku: a) jednorodzinnym; b) wielorodzinnym

w pomieszczeniach. Im mniejsza
jest réznica pomiedzy temperaturg
powietrza we wnetrzu a tg na po-
wierzchni $ciany, tym wieksze od-
czucie komfortu. Ta réznica nie po-
winna przekracza¢ 2 — 3°C i w zwigz-
ku z tym nalezy wybra¢ wtasciwg
izolacje cieplng przegrody. Dobre
ocieplenie $cian zewnetrznych gwa-
rantuje tez zmniejszenie kosztow
ogrzewania. Na rysunku 1 sche-
matycznie przedstawiono drogi
Lucieczki naszych pieniedzy” w zle
zaizolowanych obiektach. Wias-
ciwy klimat pomieszczeh w przypad-
ku zastosowania izolacji cieplnej jest
takze odczuwalny w okresie letnim,
np. w budynkach, ktérych pionowe
przegrody zewnetrzne nie majg od-
powiedniej izolacyjnosci cieplnej,

wy) powinny by¢ izolowane wetng mi-
neralng. W przypadku scian betono-
wych mozna stosowacé ptyty styropia-
nowe.

Pytanie: jak i czym ociepli¢ $ciane
oraz jaka wybra¢ technologie? ma
strategiczne znaczenie. Decyzja jest
trudna i ztozona. Poréwnujac rozwia-
zania, nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na jakos$¢ zastosowanych sys-
temow, minimalizujgc wydatki zwigza-
ne z eksploatacjg (naprawy, czyszcze-
nie, malowanie). Dlatego warto Swia-
domie korzysta¢ ze sprawdzonych
rozwigzan systemowych Knauf Ther-
mo (rysunek 2).

Wybierajac rozwigzania elewacyj-
ne Knauf, otrzymujecie Panstwo:

e szerokg i kompleksowg oferte pro-
duktow;

Knauf klej zbrojony z wiéknem Knauf klej do styropianu
styropian

wetna

Knauf - A Knauf

siatka siatka
zbrojaca zbrojaca

Knauf klej
zbrojony
z widknem

Knauf klej
zbrojony
z widknem

Knauf ey Knauf
podkiad . podkiad
pod tynki r- pod tynki

Rys. 2. System: a) KNAUF Thermo W;
b) KNAUF Thermo

e pomoc w doborze optymalnego roz-
wigzania i doradztwo na kazdym eta-
pie budowy;

e poczucie bezpieczenstwa, ktore gwa-
rantujg wysokiej jakosci materiaty;

e dtugoletnig, oszczedng eksploatacje
bez napraw i remontoéw dzieki trwa-
temu i sprawdzonemu systemowi;

e 0szczednos¢ kosztéw ogrzewania
o ok. 30%.

Nowoczesne i trwate, a takze odpor-
ne na niekorzystne warunki atmosfe-
ryczne systemy ocieplen Knauf Thermo
to rozwigzania dla kazdego budynku.
Warstwa ocieplajgca wykonana jest
z wetny mineralnej lub styropianu.
Mozliwe jest réznorodne, estetyczne
wykonczenie sciany tynkiem mineral-
nym, akrylowym, silikatowym, silikono-
wym lub farbami silikonowymi, ktére
oferowane sg w odcieniach zaréwno
pastelowych, jak i zywych.

M fBlIlIPHlIﬂlII( IE

bauprod@knauf.pl
www.knauf-bauprodukte.pl

tel. 044 73-15-600

fax 044 73-15-602
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Dostosowanie istniejacego budynku

wielorodzinnego do standardéw budynku pasywnego
— przykiad inwestycji z Dunaujvaros (Wegry)

d kilku lat w Unii Europejskiej

bardzo wazna jest ektywnosé

energetyczna. W sektorze

budownictwa priorytet ten
znalazt wyraz m.in. w Dyrektywach
Europejskich 2002/91/WE O charak-
terystyce energetycznej budynkéw
i 2006/32/WE W sprawie efektywnego
wykorzystania energii koricowej oraz
ustug energetycznych. Pierwszy z wy-
mienionych dokumentow jest instru-
mentem promocji energooszczednosci
i polega na wprowadzeniu systemu
Swiadectw energetycznych dla budyn-
kow nowych i modernizowanych. Dru-
gi dokument zobowigzuje panstwa
cztonkowskie do ustanowienia syste-
mu dziatan, ktéry doprowadzi do re-
dukcji zuzycia energii 0 9% w ciggu
6 lat w odniesieniu do zuzycia w 2006 r.
w skali kraju. Jednym z pierwszych kro-
kow wprowadzenia tej dyrektywy jest
wymog opublikowania Planu dziatan
na rzecz efektywnosci energetyczne;.
Obowigzek opublikowania takich pla-
néw uptynat w czerwcu 2007 r. Data ta
byta okazjg do réznych deklaraciji poli-
tycznych ogtaszanych przez kraje
cztionkowskie, np. Wielka Brytania i Da-
nia ogtosity, ze w celu osiggniecia ce-
16w narodowych wszystkie nowo wzno-
szone budynki, poczgwszy od 2016 r.,
beda miaty standard budynku pasyw-
nego. Ostatnio w zwigzku z objeciem
przewodnictwa Unii przez Portugalie
podobng deklaracje ogtosit premier te-
go kraju. Jednocze$nie planowa-
na na styczen 2008 r. nowelizacja Dy-
rektywy 2002/91/WE ma wprowadzi¢
obowigzek realizacji wszystkich opta-
calnych ekonomicznie energooszczed-
nych usprawnien w budynkach.

Warto wiec zdefiniowa¢ budynki pa-
sywne, wymagania pasywnosci i prze-
prowadzi¢ analize wykonalnosci obiek-
tu w takim standardzie. W artykule
przedstawimy, jak doprowadzono do
standardu pasywnego modernizowany
budynek wielorodzinny. Przykiad ten za-
czerpnieto z opisu projektu V Programu

* Politechnika Warszawska

172008 (nr 425)

Ramowego Solanova. Jest on ciekawy
nie tylko dlatego, ze potwierdza tech-
niczng mozliwos¢ poprawy takiego
standardu, ale réwniez dlatego, ze
obiektem modernizacji byt budynek
z wielkiej ptyty, jakich wiele jest w no-
wych krajach cztonkowskich. Sezono-
we zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania budynku nie powinno prze-
kracza¢ 15 kWh/m?, w zwigzku z czym
konieczne byto radykalne zmniejszenie
energochtonnosci obiektu.

Budynki pasywne charakteryzuja
sie:

e bardzo dobrg izolacyjnoscig ciepl-
ng przegrod budowlanych — wspoétczyn-
nik przenikania ciepta scian zewnetrz-
nych jest mniejszy od 0,15 W/(m?K),
wspotczynnik przenikania ciepta dla ca-
tych okien (szyba plus ramy) nie powi-
nien przekracza¢ 0,8 W/m?K;

e szczelng konstrukcja;

e wentylacjg nawiewno-wywiewna z od-
zyskiem ciepta;

e maksymalnym wykorzystaniem zys-
kéw ciepta od stonca;

e minimalizacjg oddziatywania most-
kéw termicznych.

Wedtug obecnie obowigzujacej defi-
nicji w budynkach pasywnych komfort
cieplny moze by¢ osiggniety bez udziatu
tradycyjnych systeméw grzewczych lub
klimatyzacyjnych. Odpowiednig tempe-
rature wewnatrz pomieszczen otrzymuje
sie przez wykorzystanie zyskéw od nasto-
necznienia, zagospodarowanie wew-
netrznych zyskow ciepta, a takze pod-
grzewanie powietrza wentylacyjnego.

Dom pasywny jest budynkiem o tak
matym zapotrzebowaniu na moc
ogrzewczg, ze niezbedne do jego
ogrzania ciepto moze by¢ dostarczane
przy wykorzystaniu istniejgcej insta-
lacji wentylacyjnej. Bardzo niskie se-
zonowe zapotrzebowanie ciepta do ce-
I6bw ogrzewczych jest ok. 6-8-krotnie
mniejsze w stosunku do obecnie pow-
stajacych budynkéw. W budynkach pa-
sywnych zapotrzebowanie na ciepto
do przygotowania c. w. u. jest wieksze
niz zapotrzebowanie na ciepto do celéw
grzewczych i wynosi 18 — 35 kWh/(m?r).

Do jego wytworzenia wykorzystuje sie
kolektory stoneczne lub pompy ciepta.
W systemach ogrzewania mozliwe jest
zastosowanie grzejnikéw (dowolne
usytuowanie: np. sciany wewnetrzne),
ogrzewania powierzchniowego (dowol-
ne usytuowanie np. $ciany) oraz ogrze-
wania powietrznego.

Projekt SOLANOVA Wspomagana
energig stoneczng, ekologiczna mo-
dernizacja duzych budynkéw miesz-
kalnych i systeméw zaopatrzenia
w ciepfo (www.solanowa.eu oraz arty-
kut SOLANOVA z European Conference
and Cooperation Exchange 2006
~Sustainable Energy Systems for Buil-
dings: Challenges and Chances” au-
torstwa Dipl.-Ing, Dipl.-Kfm. Andreas
Hermelink) powstat w styczniu 2003 r.
i obejmowat gruntowng modernizacje
duzych istniejacych budynkoéw. Jest
przyktadem praktycznego wdrozenia
europejskiej dyrektywy w sprawie cha-
rakterystyki energetycznej budynkoéw.

W 2005 r. na Wegrzech w miejsco-
wosci Dunaujvaros, jako pierwszy w Eu-
ropie, do standardu budynku pasywnego
zostat zmodernizowany siedmiopietrowy
budynek mieszkalny zbudowany z tech-
nologii wielkiej ptyty. Na fotografii 1 przed-
stawiono budynek wielorodzinny w Du-
naujvaros przed modernizacja, a na fo-
tografii 2 po przeprowadzone;j realizacji
projektu SOLANOVA. Modernizacja
obejmowata ocieplenie budynku,
wymiane okien i drzwi, zainstalowanie
kolektoréw stonecznych na daszku
zacieniajagcym nad parterem, zastoso-
wanie wentylacji z odzyskiem ciepta

Fot. 1. Budynek mieszkalny w Du-
nadjvaros przed modernizacja (zrodto:
www.solanova.eu)



Fot. 2. Budynek mieszkalny w Dunaujvaros
po modernizacji (zrodto: www.solanova.eu)
w kazdym mieszkaniu i na klatkach
schodowych. Rzeczywisty wspotczyn-
nik przenikania ciepta $cian zewnetrz-

nych wynosit przed modernizacjg
1,3—2,6 W/(m?K), a okien przy uwzgled-
nieniu mostkoéw termicznych wokét ra-
my 3,2 W/(m?K). Po modernizacji U dla
okien wynosi 1,1 W/(m?-K). Dodatkowo
na dachu zastosowano pokrycie umozli-
wiajgce mieszkancom korzystanie z nie-
go, poniewaz budynek nie ma balkondw.

Przed modernizacjg w budynku za-
instalowany byt jednorurowy system
ogrzewania bez sterowania i miejsco-
wej regulacji. Zostat on zamieniony
na dwururowy system ogrzewa-
nia, w ktérym zainstalowano termosta-
ty. Zmieniono paramenty instalacji
z90/70°C na 60/45 °C oraz zaizolowa-
no przewody rozprowadzajace ciep-
ta wode uzytkowa i wode grzejna.

System wentylacji sktadat sie z kana-
tow wywiewnych w kuchni, tazience
oraz WC. Ruch powietrza wywotany
zostat przez zainstalowane na dachu
wentylatory o niskiej sprawnosci. Do-
datkowo, na skutek nieszczelnosci
Scian zewnetrznych budynku, wystepo-
wata niepozadana wymiana powietrza.
W sezonie ogrzewczym to zjawisko by-
to tez przyczyna duzo nizszej wilgotno-
Sci wzglednej powietrza od zalecanej
ze wzgledow zdrowotnych (<20%).

Rozpatrywano rézne koncepcje mo-
dernizacji systemu wentylacji, m.in.:

e zainstalowanie dwoch duzych cen-
tral wentylacyjnych na dachu budynku
wspotpracujacych z instalacjg wodng
centralnego ogrzewania (wariant 1);

e zainstalowanie matych jednostek
wentylacyjnych dla kazdego lokalu
mieszkalnego z wbudowanym wy-
miennikiem do odzysku ciepta wspél-
pracujacych z instalacja wodna cen-
tralnego ogrzewania (wariant 2);

e zainstalowanie matych jednostek
wentylacyjnych dla kazdego lokalu

mieszkalnego z wbudowanym wymien-
nikiem do odzysku ciepta recyrkulacjg
powietrza i ogrzewaniem powietrznym
(wariant 3). Ostatecznie zdecydowano
sie na realizacje drugiego wariantu.

W ciggu roku ok. 20% energii na cele
ogrzewania i przygotowanie cieptej wo-
dy uzytkowej pozyskiwane jest za pos-
rednictwem kolektoréw stonecznych
(gtéwnie dzigki znacznemu zmniejsze-
niu zapotrzebowania na ciepto do ogrze-
wania). Przed renowacjg zaprojektowa-
na moc cieplna budynku wynosita
373 kW (odpowiednio 136 W/m?). Zuzy-
cie energii siegato 220 kWh/(m?r), nato-
miast po modernizacji zmierzone
zuzycie energii na ogrzewanie w se-
zonie grzewczym 2005/2006 wyniosto
40 kWh/(m?r) (zmniejszenie zapotrze-
bowania o ponad 80%), a sezonie
grzewczym 2006/2007 — 20 kWh/(m?-r)
(zmniejszenie zapotrzebowania o po-
nad 90%).

Wyznaczona na podstawie dokfad-
nych pomiaréw (jeden lub wiecej czujni-
kow w kazdym mieszkaniu) Srednia tem-
peratura wewnatrz ogrzewanych po-
mieszczen w ciggu trzech miesiecy
(styczen — marzec 2006 r.) wyniosta
24,9 °C. Trzeba podkresli¢, ze do obli-
czen mocy przyjeto tylko 20 °C, cho¢ i tak
jest to o jeden stopien wiecej niz zale-
cane przez niemieckie rozporzadzenie
0 oszczednosci energii VSWO (w ener-
gooszczednych budynkach zwieksza
sie zapotrzebowanie na energie wraz ze
wzrostem temperatury w ogrzewanych
pomieszczeniach). Wyznaczono catko-
wity wzrost zuzycia energii do ogrzewa-
nia oraz wzrost odniesiony do 1 °C
w przypadku przyjecia wartosci tempe-
ratury: 19 °C (zalecana przez VSWO),
20°Ci21,5 °C (tylko w przypadku miesz-
kan). Wartosci wyznaczono za pomocg
programu Passive House Project Pac-
kage. W przypadku temperatury 19 °C
obliczone zapotrzebowanie na energie
wyniosto 18,2 kWh/(m?-r), temperatu-
ry 20 °C — 20,62 kWh/(m?er) i temperatu-
ry 21,5 °C — 24,54 kWh/(m?r).

W Europie Srodkowowschodniej
w budynkach z wielkiej ptyty mieszka
ok. 100 miIn oséb. Zrealizowana w ra-
mach projektu SOLANOVA modernizac-
ja jest przyktadem, jak w prosty sposob
budynki z wielkiej ptyty lub inne o duzej
energochtonnosci mozna przeksztatci¢
w obiekty pasywne i osiagna¢ znaczne
oszczednosci w zapotrzebowaniu na
energie i obnizke kosztéw eksploatacji.

Catkowite koszty prezentowanej mo-
dernizacji wyniosty ok. 250 €/m? + VAT.
Bardziej znaczace niz okres amorty-
zacji sq tzw. ,koszty spoziomowane”
(to taki hipotetyczny roczny koszt, kto-
ry ponoszony w rownej wysokosci
przez wszystkie lata realizacji przed-
siewzigcia prowadzitby (po zdyskonto-
waniu) do takiej samej sumy NPV, ja-
ka odpowiadataby realnemu programo-
wi wdrozenia przedsiewziecia o dowol-
nie zréznicowanym rozkfadzie czaso-
wym ponoszonych kosztéw) odniesio-
ne do zaoszczedzonej energii (kWh)
w okresie zycia inwestycji. Zaleznie
od sposobu okreslenia te koszty netto
wynoszg 0,026 — 0,045 €/kWh. Jest to
ponizej obecnych kosztéw energii
i oznacza, ze projekt SOLANOVA to
dobra inwestycja, nawet wtedy, gdy nie
wezmie sie pod uwage innych pozy-
tywnych aspektow, np. zmniejszenia
zanieczyszczenia $rodowiska. Nalezy
tez podkresli¢, ze zwiekszenie udzia-
tu odnawialnych zrédet energii (w pre-
zentowanym obiekcie ponad 20%)
dzieki niezaleznosci od cen energii
konwencjonalnej, stwarza wieksze fi-
nansowe bezpieczenstwo mieszkan-
cow. Poprawia sie rowniez klimat w po-
mieszczeniach (szczelne okna zmniej-
szajg poziom hatasu oraz poprawiajg
jakos¢ powietrza docierajacego do po-
mieszczen).

Przeprowadzona gruntowna moder-
nizacja budynku z wielkiej ptyty na
Wegrzech pozwala na stwierdzenie, iz
mozliwe jest osiggniecie zblizonych
efektow w Polsce. Dotychczas jednak
nie realizowano podobnego projektu
w naszym kraju. W przypadku budyn-
kéw pasywnych prowadzone sg teore-
tyczne badania przez Szymona Firlaga
z Instytutu Budynkéw Pasywnych
przy Narodowej Agencji Poszanowa-
nia Energii. Standard budynku pasyw-
nego moze sie rézni¢ w poszczegol-
nych krajach. Najczesciej pojawiajacq
sie, pochodzacqg z opracowan niemiec-
kich, wartoscig graniczng sezonowego
zapotrzebowania na ciepto do ogrze-
wania budynku jest 15 kWh/(m?r). Ar-
tykut ten powinien byc¢ inspiracjg dla
wszystkich tych ktorzy interesujg sie
poprawg standardu energetycznego
budynkéw. Niestety kolejne programy
ramowe — Vi VI, a takze inne, jak np.
norweski mechanizm finansowy nie
umozliwiajg pozyskania dofinansowa-
nia na taki cel.
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Ciepto z powietrza? Nawet zimg? Energia grzewcza z ogrodu...

Dla pomp DIMPLEX to mozliwe! Dlaczego nie?!

W otaczajgcym nas powietrzu znajduje si¢ bardzo duzo  Pompy ciepta Dimplex typu solanka-woda pobieraja
energii, dlatego tez pompy ciepta DIMPLEX typu wiekszos¢ potrzebnej energii cieplnej z ciepta zgro-
powietrze-woda wykorzystuja to Zzrédfo energii. Pompy madzonego w gruncie. Zaréwno przy zastosowaniu
wykorzystujg bezpfatng energie powietrza poziomych kolektoréw ziemnych jak i pionowych sond,
zewnetrznego z wysoka efektywnoscia i duzg wydaj- otrzymujemy state zrédfo gratisowej energii... ekolo-
noscig do temperatury —25°C. giczne, trwafe i niezmiernie korzystne finansowo!!!

Zapraszamy na nasze strony internetowe:

Zapraszamy do odwiedzenia naszego stoiska
a targach ,,Instalacje” w Poznaniu
dniach 22-25 kwietnia 2008 roku.
najdzi cie s,1£=c'zﬁst VO W pc enrs
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Pompa ciepta

zmniejsza koszty ogrzewania 1 chroni srodowisko naturalne

Emisja CO, jest przyczyna niekorzystnych zmian klimatycznych. W zwigz-
ku z tym jej redukcja stafa sie przedmiotem dyskusji o charakterze global-
nym, a poszczegélne panstwa postawify sobie za cel ograniczanie wydziela-
nia szkodliwych substancji do atmosfery. Wszystkie kraje UE do 2012 r. mu-
sz3 0 8% zmniejszy¢ emisj¢ CO, w stosunku do 1990 r.

Kazdy z nas moze zredukowac¢ wydzielanie CO, w swoim otoczeniu, aby
powstrzymacé proces ogrzewania Ziemi. Prywatne gospodarstwa domowe
w wiekszosci panstw uprzemystowionych maja najwiekszy udziaf w zuzyciu
energii elektrycznej. W drugiej kolejno$ci dopiero sa transport, przemysf,

handel.

Ogromne oszczednosci energii lub
bardziej efektywne jej wykorzystanie
w prywatnych gospodarstwach domo-
wych mozna uzyska¢ dzieki optymali-
zacji procesu wytwarzania ciepta pot-
rzebnego do ogrzewania budynku
i przygotowania cieptej wody uzytko-
wej (ponad 2/3 energii w domu zuzywa-
ne jest tylko w tym celu).

Pompa ciepta zamiast
paliw konwencjonalnych

W celu zmniejszenia kosztow ogrze-
wania i przygotowania c. w. u. oraz emi-
sji CO, warto, zamiast drogich olejow i ga-
zu ziemnego, wykorzysta¢ bezptatnie do-
stepne, naturalne zrédta energii z gleby,
powietrza atmosferycznego i wody grun-
towej. Umozliwia to pompa ciepta. Jako
alternatywne urzadzenie grzewcze wyko-
rzystuje niewielka ilo$¢ pradu, pobierajac
reszte energii (do 80%) ze Srodowiska
naturalnego. Im nizszy jest udziat pra-
du elektrycznego, tym efektywniejsza
i 0szczedniejsza jest praca pompy ciepfa.

Pompy ciepta naleza do najefektyw-
niejszych urzadzen grzewczych, wy-
korzystujac przez caty rok nagroma-
dzone ciepto stoneczne. W wielu kra-
jach, np. w Niemczech, dodatkowa za-
cheta do ich zastosowania jako urza-
dzenia grzewczego jest dofinansowa-
nie ze strony panstwa.

Wydajnos¢ pompy ciepta
Wydajnos¢ pompy ciepta okres$la sie
stosunkiem ilosci pradu elektrycznego
pobranego przez nig w ciaggu roku do cie-
pta oddanego, czyli tzw. rocznym wskaz-
nikiem roboczym, zwanym takze rocz-

nym czasem eksploatacji. Zawsze odno-
si sie on do okreslonego systemu grzew-

czego i jego konfiguracji. Im nizsza jest
temperatura doptywu do ogrzewania bu-
dynku, tym lepszy jest roczny wskaznik
roboczy, co oznacza, ze pompa ciepta
jest bardziej ekonomicza. Kazde obnize-
nie temperatury o 1 °C na doptywie ogrze-
wania poprawia stopien efektywnosci
o ok. 2,5 %.

lle CO, emituje pompa ciepta?

Roczny wskaznik roboczy i struktura
wytwarzanego pradu (determinowa-
na sposobem jego wytwarzania) decy-
dujg o tym, ile CO, jest rzeczywiscie wy-
dzielane przez system grzewczy pompy
ciepfa.

Srednio wydziela sie 153 g/kWh dwut-
lenku wegla (dla poréwnania gazowy ko-
ciot grzewczy wydziela 242 g/kWh, a ole-
jowy kociot 331 g/kWh). Stosujac pompy
ciepta zamiast ogrzewania olejowego,
mozna o 46% zmniejszy¢ wydzielanie
CO, do atmosfery. Przez potgczenie
pompy ciepta i kolektorow stonecznych
mozliwe jest jeszcze mniejsze wydziela-
nie tego szkodliwego dla klimatu gazu.

Emisje CO, mozna jeszcze zmniejszy¢
przez wzrost udziatu energii odnawial-
nych w produkcji pradu. Jezeli pompa
ciepta napedzana jest wytgcznie pradem
uzyskiwanym z odnawialnych zrodet, jej
praca nie ma w ogole negatywnego od-
dziatywania na $rodowisko naturalne.

Wykorzystanie pompy ciepta
nie tylko do ogrzewania
pomieszczen

e Energia z kontrolowanego odzy-
sku ciepta odprowadzonego z miesz-
kania. Za pomocg pompy ciepta moz-
na w kontrolowany sposéb wykorzysty-
wac ciepto odprowadzane z mieszkania

(powietrze z mieszkania odprowadzane
jest przez wymiennik ciepta). Odzyska-
na z niego energia cieplna wykorzysty-
wana moze by¢ do podgrzewania cieptej
wody. Jest to optymalny uktad taczacy
proces wietrzenia mieszkania i podgrze-
wania cieptej wody uzytkowe;j.

e Wykorzystanie energii stonecznej
jako wspomaganie podgrzewania
cieptej wody. Energia z kolektoréw sto-
necznych jest dostarczana przez wy-
miennik ciepta do zbiornika cieptej wody.
Jezeli stonce swieci wystarczajgco dtugo,
to woda uzytkowa jest podgrzewana tyl-
ko energig stoneczna. Jezeli stonce nie
Swieci, woda jest podgrzewana przez
pompe ciepfa.

e Rewersyjne systemy pomp ciepta
do aktywnego chiodzenia z wykorzys-
taniem ciepta odpadowego. Rewersyj-
ne, czyli przetaczalne pompy ciepta typu
powietrze — woda firmy Dimplex gwaran-
tujg niezawodnos¢ dziatania kombinowa-
nego systemu chfodzenia i grzania. W zi-
mie pompa ciepta pracuje jako energe-
tycznie efektywne urzadzenie grzewcze.
Przez odwrdcenie procesu latem pompa
ciepta staje sie urzadzeniem chtodza-
cym. W zwigzku z tym, ze do chtodzenia
wykorzystywany jest wypetniony wodg
system grzewczy, wyeliminowane sg do-
datkowe koszty inwestycyjne drugiego
systemu. Mozna tez dodatkowo uzyskaé
znaczne oszczednosci, poniewaz ciepto
odzyskane z budynku podczas chtodze-
nia daje sie wykorzysta¢ do podgrzewa-
nia wody lub innych odbiornikéw ciepta,
np. basenu kapielowego.

Firma Dimplex oferuje réwniez pompy
ciepta o duzych mocach ok. 24 —130 kW
typu solanka woda. Majg one dwie spre-
zarki, a wiec i dwa stopnie mocy, aby dos-
tarcza¢ optymalnie energig. Dzieki temu
Swietnie nadajg sie do zastosowania
w budownictwie mieszkaniowym oraz
przemystowym.

C Dimplex

Glen Dimplex Polska
www.ogrzewanie-pompyciepla.pl
www.dimplex.de/pl
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dr inz. Tomasz Steidl*

Certyfikacja energetyczna

mieszkania w budynku, zasilanego
ze wspolnej instalacji grzewczej

godnie z art. 2, pkt 2. Dyrekty-

wy 2002/91/WE charaktery-

styka energetyczna budyn-

ku to wartos¢ energii zuzy-
wanej rzeczywiscie lub szacowa-
nej, niezbednej do spetnienia réz-
nych potrzeb zwigzanych ze znor-
malizowanym uzytkowaniem bu-
dynku, ktéra powinna obejmowac
m.in. ogrzewanie, gorgcg wode
do ogrzewania, chtodzenie, wentyla-
cje i oswietlenie. Ogtoszone 19 wrzes-
nia 2007 r. zmiany w ustawie Prawo
budowlane (Dz. U. nr 191, poz. 1373)
nakazujg ustalenie charakterystyki
energetycznej budynkoéw i mieszkan.
Wielko$¢ energii niezbednej do zas-
pokojenia réznych potrzeb zwigza-
nych z uzytkowaniem budynku powin-
na by¢ ustalona w formie Swiadectwa
charakterystyki energetycznej i wyra-
zona w kWh/m?r.

W artykule przedstawie problemy
zwigzane z okresleniem charakterysty-
ki energetycznej mieszkan w budynku,
tak aby byta ona zgodna z wymaga-
niami Dyrektywy 2002/91/WE i Prawa
budowlanego.

Charakterystyka energetyczna
budynku a charakterystyka
energetyczna mieszkania

— obliczenia

Obecnie w Polsce stosuje sie
charakterystyke:

e izolacyjnosci cieplnej przegrod bu-
dowlanych, wyrazanej przez wspot-
czynnik przenikania ciepta U,

e ochrony cieplnej budynkéw wyra-
zanej wskaznikiem E. Charakterystyki
te zostaty zaakceptowane jako wystar-
czajace do celéw projektowych i eks-
ploatacyjnych, w tym do rozliczenia zu-
zycia ciepta w budynku.

Dyrektywa 2002/91/WE wymaga,
aby przyjeta metoda obliczeh uwzgled-
niata nie tylko zapotrzebowanie na

* Politechnika Slaska
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ciepto do ogrzewania, lecz rowniez
kompleksowe zuzycie energii przez:

e instalacje przygotowywania cieptej
wody;

e systemy klimatyzacji;

e systemy wentylacji mechanicznej;

e instalacje oswietleniowg;

e systemy pasywnego pozyskiwania
instalacji energii stonecznej i ochrony
przed nadmiernym przegrzaniem oraz
w celu zapewnienia mikroklimatu
poszczegolnych pomieszczen.

Stosujac sie do tych wskazdéwek, pro-
jektant, audytor, uprawniony certyfikator
energetyczny, przystepujac do obliczen,
moze w zasadzie korzysta¢ ze wszyst-
kich dostepnych w jezyku polskim norm
dotyczacych obliczania zapotrzebowa-
nia na ciepto, tj.. PN-B-03406:1994
Obliczanie zapotrzebowania na ciepfo
pomieszczen o kubaturze do 600 m?,
PN-B-02025:2001 Obliczanie sezo-
nowego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynkow mieszkalnych
i zamieszkania zbiorowego, PN-EN 832
Whasciwosci cieplne bududynkéw. Obli-
czanie zapotrzebowania na energie
do ogrzewania. Budynki mieszkalne
lub prPN-EN ISO 13790:2006 oraz norm
pomocniczych dotyczacych np. oblicza-
nia wspoétczynnika przenikania ciepta
— PN-EN ISO 6949.

W normach i literaturze praktycznie
nie rozwaza sie zagadnien zwigza-
nych z zapotrzebowaniem na ciepto
dla mieszkania z wyjatkiem normy
PN-B-03406: 1994. Wszystkie wymie-
nione normy mogg by¢ stosowane
przez projektantow zgodnie z przyjety-
mi przez Polske zasadami obowigzuja-
cymiw UE.

W zwigzku z tym, ze systemy klima-
tyzacji, wentylacji mechanicznej czy
systemy biernego pozyskiwania ener-
gii bardzo rzadko wystepujg w istnieja-
cych budynkach mieszkalnych oraz
projektowane sg w wyjatkowych przy-
padkach, metodyka obliczen zapotrze-
bowania na energie praktycznie spro-
wadza sie do wykonania bilansu ciepl-

nego budynku, mieszkania, wydzielo-
nego pomieszczenia lub czesci budyn-
ku, a istniejgce roznice liczbowe wyni-
kajg jedynie z doktadnosci opisu ele-
mentéw wchodzacych w skfad bilansu
cieplnego. Koniecznos¢ wystawiania
oddzielnych certyfikatow energetycz-
nych dla budynkow i mieszkan zostata
ograniczona zapisem w pkt. 5 ustawy
z 16 wrzesnia 2007 r. o zmianie usta-
wy Prawo budowlane (Dz.U. nr 191,
poz. 1373), ktoéry brzmi: W przy-
padku budynkéw ze wspolng instalacjg
grzewczg $wiadectwo charakterystyki
energetycznej sporzgdza sie wytgcz-
nie dla budynku, a w innych przypad-
kach takze dla lokalu mieszkalnego
najbardziej reprezentatywnego dla da-
nego budynku. Mozna zatem spodzie-
wac sie, iz w wyniku przeprowadzenia
obliczenia zapotrzebowania na ciepto
z pominieciem cieptej wody uzytkowej,
a nastepnie podzieleniu przez kubatu-
re lub powierzchnie ogrzewang uzys-
kamy wskaznik sezonowego zapotrze-
bowania na ciepto E, a otrzymany wy-
nik bedzie w jakim$ stopniu reprezen-
tatywny dla wszystkich mieszkan.

Sprobujmy zatem znalez¢ mieszka-
nie reprezentatywne w takim rozumie-
niu, iz jest to takie mieszkanie, dla kto-
rego obliczony wskaznik E bytby zbli-
zony do wskaznika obliczonego dla
budynku.

Przyktad. Przyjeto budynek dwu-
klatkowy, tgcznie o 24 mieszkaniach,
wykonany w technologii wielkoblokowej,
podpiwniczony, zasilany ze wspdlnej in-
stalacji cieptowniczej z sieci miejskie;.

Obliczenia dotyczg zaréwno zuzycia
ciepta Q (GJ), jak i wskaznika E jako
miary poréwnawczej tego zuzycia
[PN-B-02025: 2001 obliczanie sezo-
nowego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynkéw mieszkal-
nych i zamieszkania zbiorowego). Ob-
liczenia przeprowadzono za pomoca
programu komputerowego metoda dok-
tadng zgodnie z PN-B-02025. Na pod-
stawie projektu archiwalnego przyjeto



odpowiednie dane dotyczace geometrii,
liczby mieszkan, liczby mieszkancow,
wykonano niezbedne obliczenia wspoét-
czynnikéw przenikania ciepta dla po-
szczegolnych przegrod. Wyniki obli-
czen wskaznika sezonowego zapotrze-
bowania na ciepto E dla poszczegdl-
nych mieszkan i catego budynku
przedstawiono na rysunku 1.

A
160 E - [kWh/m? r.] Wskaznik E - obliczenia — pomiar
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Nr mieszkania

——E - budynku
—=—E - obliczone dla mieszkania
——E - pomierzone ( $rednio)

Rys. 1. Obliczeniowy i pomiarowy wskaz-
nik E dla poszczegélnych mieszkan i cale-
go budynku mieszkalnego

Podobne wyniki obliczeh mozna uzys-
kac dla dowolnych budynkoéw wieloro-
dzinnych, niezaleznie od technologii
ich wykonania, sposobu uzytkowania
czy strefy klimatycznej. Obliczenia strat
ciepta, cho¢ wykonane zgodnie z nor-
ma, moga jednak budzi¢ watpliwosci
praktykéw, wiadomo bowiem, iz nawet
najlepsze obliczenia nie zastapig
pomiaru rzeczywistych strat ciepta
w eksploatowanym obiekcie. W celu
sprawdzenia wiarygodnosci uzyska-
nych wynikéw obliczen przeprowa-
dzono pomiary zuzycia ciepta na wyb-
ranej grupie obiektow wielorodzinnych
ogrzewanych ze wspolnej instalacji
grzewczej w rozumieniu Ustawy
z 16 wrzesnia 2007 r. o zmianie usta-
wy — Prawo Budowlane, Dz.U. nr 191,
poz. 1373. Wybrano 12 typowych bu-
dynkéw wielkoptytowych lub wielkoblo-
kowych i 330 mieszkan w budynkach
wielorodzinnych. Odczyty zuzycia ciep-
ta prowadzono przez 5 lat, a do celéw
szczegotowej analizy wybrano 3 lata
eksploatacji.

Charakterystyka energetyczna
budynku a charakterystyka
energetyczna mieszkania

— pomiar

Na rysunkach 2 i 3 przedstawiono zu-
zycie ciepta przez poszczegoélne miesz-
kania w budynku w trzech wybranych
latach oraz wartosci usrednione. War-
to$¢ zerowa na wykresie oznacza brak
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Rys. 2. Zuzycie ciepla za trzy sezony grzew-
cze —budynek mieszkalny jednosegmento-
wy — technologia wielkoblokowa
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Rys. 3. Zuzycie ciepla w ciagu trzech sezo-
now grzewczych — budynek mieszkalny
dwusegmentowy — technologia wielkoply-
towa (Wk-70 — Fabud). Obok schematy
usytuowania mieszkan w budynku [8]

pomiaru w jednym z sezondw grzew-
czych — mieszkanie nie byto uzytkowa-
ne w ciggu catego sezonu grzewczego
i nie wykonywano pomiarow.

Z wykresow wynika, ze:

e kazde mieszkanie ma inne zuzy-
cie ciepta, praktycznie nie ma miesz-
kan, w ktérych zuzycie bytoby identycz-
ne lub zblizone do btedu pomiarowego,
mimo zblizonych warunkéw mikrokli-

matu wewnetrznego i powierzchni
ogrzewanej;

e zuzycie ciepta jest powtarzalne
w analizowanych latach, co $wiadczy
o niewielkich zmianach mikroklimatu we-
wnetrznego (state warunki wewnetrzne),
a wystepujace wahania zwigzane sg
raczej z klimatem zewnetrznym.

Po dokonaniu stosownych obliczen
i probie okreslenia korelacji pomiedzy
pomierzonym a przeliczonym zuzy-
ciem ciepta mozna wykazac, iz:

—rzeczywiste  zuzycie ciepta
w mieszkaniu odniesione do m? po-
wierzchni ogrzewanej nie odpowiada
liczbowo wyliczonemu wskaznikowi E
dla budynku;

— ustalenie mieszkania reprezenta-
tywnego ze wzgledu na wskaznik E
jest praktycznie niemozliwe do wyko-
nania dla analizowanej grupy budyn-
kow i mieszkan.

Ustalenie mieszkania
reprezentatywnego
w budynku wielorodzinnym

W celu ustalenia jakie mieszkanie
w budynku wielorodzinnym mozna
uznac¢ za reprezentatywne, przyjeto
model mieszkania w postaci prosto-
padfoscianu o podstawie 10 x 10 m
i wysokosci h = 2,5 m (rysunek 4). Nas-
tepnie dokonano umownego podziatu
mieszkan na grupy, przypisujac im od-
powiednie oznaczenia w zaleznosci
od potozenia w bryle budynku. Sche-
mat oznaczen modelu mieszkania w za-
leznosci od jego usytuowania w budyn-
ku przedstawiono na rysunku 5.

W dalszych rozwazaniach przyjeto
6 mozliwych usytuowan mieszkania
w budynku, o zréznicowanej liczbie
przegrod chtodzacych majacych bez-

+8°C
+20°C
D E ¢ N
o [9C weec | 20°C
Y E B
S
20°C A N

10 |

y
Rys. 4. Model mieszkania przyjetego do
obliczen zapotrzebowania na energie

Stropodach Klatk

! ! scho-

.. IC1 . 1C2 . IC1 . dowa
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Piwnica
Rys. 5. Schemat oznaczen modelu mieszka-
nia ze wzgledu na polozenie w budynku
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posredni wptyw na zuzycie ciepta i stan-
dard cieplny pomieszczenia.

Modele sg wytgcznie geometrycz-
nym odzwierciedleniem przestrzenne-
go rozktadu pomieszczenia na potrze-
by oceny jednostkowego zuzycia ciep-
ta w pomieszczeniach mieszkalnych,
ktore jest pomocne w ustaleniu miesz-
kania reprezentatywnego na potrzeby
certyfikacji. Szczegotowy opis modeli
mieszkan wraz z przyjetymi do obli-
czen zalozeniami przedstawitem
w swej pracy doktorskiej Stabilnosc
cieplna budynku w aspekcie uzytkowa-
nia pomieszczen mieszkalnych. Dla
kazdego mieszkania wykonano obli-
czenia zapotrzebowania na ciepto
w standardowym sezonie grzewczym,
zgodnie z metoda doktadng, postu-
gujac sie metodami wg PN-B-03406,
PN-B-02025 i pr PN-EN 1SO 13790.
Nastepnie obliczono charakterystyke
EP dla kazdego mieszkania oddzielnie
i dla catego budynku.

Wskaznik charakterystyki
energetycznej EP

Wskaznik charakterystyki energe-
tycznej EP wyznacza si¢ jako sume
wskaznikéw czastkowych zuzycia
energii w catkowitym bilansie ener-
getycznym. Wskazniki dotyczace
ogrzewania, cieptej wody, klimatyzaciji
i oswietlenia (analizowanego w przy-
padku budynkoéw uzytecznosci publicz-
nej) s w jednostkach bezwymiarowych,
wyrazajgcych poréwnanie z budynkiem,
lub mieszkaniem referencyjnym (wy-
dzielony lokal mieszkalny, ktéry ma
wspotczynnik ksztattu, wymiary i usytu-
owanie w budynku, takie jak lokal oce-
niany, i w ktérym spetnione sg minimal-
ne wymagania okreslone w przepisach
techniczno-budowlanych, analogicznie
jak dla budynku referencyjnego).

Dla ogrzewania i wentylacji jest to
wskaznik catkowitego zapotrzebowa-
nia na energie odniesiony do 1 m? po-
wierzchni budynku; dla przygotowania
cieptej wody jest to wskaznik energii
na podgrzanie 1 m® wody; dla o$wietle-
nia jest to sredniowazony wskaznik
mocy urzgdzen oswietleniowych odnie-
siony do 1 m? powierzchni budynku.

Dla kazdego z prezentowanych mo-
deli mieszkan wykonano obliczenia
zintegrowanej charakterystyki cieplnej
EP, ktéra umozliwia przyporzadkowa-
nie lokalowi odpowiedniej klasy ener-
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getycznej. Wyraza jg wskaznik EP ob-
liczany ze wzoru:
EP=N,-f +N,-f,

gdzie:
Ng i N, — wartosci wskaznikéw charak-
terystyki energetycznej;
f, i f, — wspotczynniki udziatu ilosci
energii dla danego celu do catkowite-
go zuzycia energii.

Wartosci wspétczynnikow fg, f,
nalezy oblicza¢ ze wzorow:

f=E/E
f,=E/E
E=E,+E,

Tabela 1. Dane wspélne dla modeli
obliczeniowych

Wszystkie modele obliczeniowe

Dane klimatyczne” | Ill strefa klimatyczna
(Katowice)
t.=25[CP

$. = 222 [dni]

S, = 3798 dni*K/rok]

Krotno$¢ wymiany

powietrza® n [h] 0,7
Wewnetrzne zyski
ciepta Q, [W/m?] 3]

"' Dane klimatyczne przyjete na podstawie
PN-B-02025 zatgcznik A.

3t - $rednia temperatura zewnetrzna w se-
zonie grzewczym

3 Krotno$¢ wymiany powietrza przyjeto na
podstawie pr PN-EN ISO 13790

Tabela 2. Przykitadowe dane do
obliczen dla usytuowania typu A1

MODEL A1
Dane geo- e, 58
metryczne " 0C
oraz tempera- { W
tury oblicze- 1027 A
niowe" b4 A, =03A,
Przegroda | U [W/(m*K)
A 0,5
Wspotczynnik B 0,5
przenikania U (63 11
przegrod D 11
E 1,1
F 0,8
Okno 2,6

) Temperatury obliczeniowe przyjeto na pod-
stawie PN-B-02402:1982 Temperatury
ogrzewanych pomieszczenn w budynkach
oraz PN-B-02403:1982 Temperatury obli-
czeniowe zewnetrzne

gdzie:

Eg — sezonowe zapotrzebowanie ener-
gii na potrzeby ogrzewania i wentylacji
lokalu mieszkalnego.

E,—sezonowe zapotrzebowanie ener-
gii na potrzeby podgrzania cieptej wo-
dy uzytkowej [PN-EN 832 Wtasciwosci
cieplne budynkéw. Obliczanie zapot-
rzebowania na energie do ogrzewania.
Budynki mieszkalne).

W przypadku lokali mieszkalnych
(w odréznieniu np. od budynkow uzy-
tecznosci publicznej) wskaznik EP cha-
rakteryzuje lokal pod wzgledem sezo-
nowego zuzycia energii ha ogrzanie
i wentylacje oraz przygotowanie cieptej
wody uzytkowe;.

Dane wspolne dla wszystkich miesz-
kan zestawiono w tabeli 1, w tabeli 2
dane do obliczen, aw tabelach 3 i 4 wy-
niki obliczen.

Obliczenia wykonano dla wszystkich
proponowanych usytuowan mieszkan
w budynku, tj. A, A1, A2, B, B1, C
i wykonano je wg PN-B-03406,
PN-B-02025 i pr PN-EN ISO 13790.
Budynek uzyskat klase energetycznag G.

W celu obliczenia charakterystyki
energetycznej E dla wszystkich anali-
zowanych usytuowan modelu oblicze-
niowego w budynku nalezy ustali¢
nastepujgce dane wejsciowe:

e wspotczynniki przenikania ciepta
przegrod zewnetrznych i wewnetrz-
nych;

e wymiary geometryczne poszcze-
golnych przegraéd;

e krotnosci wymiany powietrza;

e usytuowanie lokalu mieszkalnego
w budynku oraz wg stron Swiata;

e Srednig oraz obliczeniowg tempe-
rature zewnetrzng i pomieszczen przy-
legajacych;

e wewnetrzne zyski ciepta;

e niezbedne uproszczenia.

Przy wyznaczaniu charakterystyki
energetycznej EP kazdego modelu ob-
liczeniowego przyjmuje sie nastepuja-
ce uproszczenia:

Tabela 3. Zestawienie wynikow przy wyznaczaniu charakterystyki energetycznej
dla wszystkich modeli obliczeniowych wg prPN-En ISO 13790:2006

METODYKA OBLICZEN — wg prPN-EN ISO 13790:2006
Model obliczeniowy A1 A2 B1 B2 C1 c2
EP 131,66 120,00 79,01 67,35 116,30 104,65
E. 86,67 79,67 48,30 41,31 76,28 69,28
EP 1,52 1,51 1,64 1,63 1,52 1,51
Klasa energetyczna
modelu mieszkania G G G G G G




Tabela 4. Zintegrowana charakterystyka energetyczna modelu mieszkania A1,
obliczenia wg PN EN ISO 13790:2006

ZINTEGROWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA LOKALU MIESZKALNEGO (A1)
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby ogrzewania i wentylacji dla mieszkania Eg

Catkowita strata ciepta lia w sezonie gr ym Q, [kWhir]
Strata ciepla przez przenikanie w sezonie grzewczym Q, . [kWhr
Rodzaj X U, -0, t AU+ (0-6,)t:24
przegrody [m?] [Wi(m?K)] K] [dni] [kWh/r]
A 25 1,13 17,5 222 2634,03
B 25 0,50 17,5 1165,50
C 25 1,10 12,0 1758,24
D 25 1,10 0,0 0,00
E 100 1,10 0,0 0,00
| 100 0,80 12,0 5264,88
Q,=ZA U (O-0 )-t24 10822,65
Strata ciepla w mieszkaniu na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Q,, [kWh/r]
Kubatura mieszkania V [m?] Krotnos¢ wymiany powietrza n [h] -0, [K]
250 0,7 17,5
Q,,=0,34°Vene(6-0,)t24 5547,78
Q=Q,+Q, 16220,43
Zyski ciepta od promieni nia sk go w ie ogr ym Q, [kWhr]
Orien- Cakowita Wspétczynnik Wspétczynnik Transmisja Nastonecz- ApFeFegel;
tacja powierzchnia zacienienia ramowy promienio- nienie [kWhir]
okna A, [m?] F, F, wania g I [kWh/(m?r)]
N 0,00 0,00 0,00 0,00 145 0,00
S 7,50 1,00 0,90 0,68 350 1606,50
E 0,00 0,00 0,00 0,00 235 0,00
W 0,00 0,00 0,00 0,00 220 0,00
Q,=%(A,*F,*F,*g°l) 1606,50
Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Qi [kWhir]
Powierzchnia lokalu A_ [m?] Usredniony strumien zyskow Dlugos¢ sezonu

wewnetrznych ¢_ [kWh/m?] grzewczego t [dni]
100 8 222

Q=A_+¢ 24+t 158,40

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby ogrzewania i wentylacji dla mieszkania E KWhITT
y=(Q,+Q)Q 0,20 yon 1
E=Q-n-(Q-Q) 13165,53

Sezonowe jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby ogrzewania i wentylacji Eg1 [kWh/m?er)]
131
g1 c ’

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby ogrzewania i wentylacji dla mieszkan referencyjnych Eg,
Calkowita strata ciepta mieszkania referencyjnego w sezonie grzewczym Q, [kWh/r]
Strata ciepfa mieszkania referencyjnego przez przenikanie w sezonie grzewczym Q,; [kWhir]

Rodzaj A U, 6:0, t AU +(0-6 )24
przegrody [m?] [Wi(m?K)] K] [dni] [kWh/r]
A 25 0,99 17,5 222 2307,69
B 25 0,30 17,5 699,30
(¢} 25 1,00 12,0 1598,40
D 25 1,00 0,0 0,00
E 100 1,00 0,0 0,00
F 100 0,60 12,0 3836,16
Q,, =ZA U, +(6:6,) t-24 8441,55
Strata ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Q,, [kWhir]
Kubatura mieszkania V [m?] Krotnos¢ wymiany powietrza n, [h] 0-0_ [K]
05 17,5
Q,,=034+Ven «(6-6,) t-24 3962,70
Q,.=Q,*+Q, 12404,25
Zyski ciepta od promier f 1ego W ogrzewczym Q, [KWhr]
Orien- C i Wspoétczynnik Wspotczynnik Transmisja Nastonecz- ApFoFegel,
tacja powierzchnia zacienienia ramowy promienio- nienie [kWh/r]
okna A [m?] F, A wania g I
[kWhi{men)]
N 0,00 0,00 0,00 0,00 145 0,00
S 7,50 1,00 0,90 0,68 350 1606,50
E 0,00 0,00 0,00 0,00 235 0,00
W 0,00 0,00 0,00 0,00 220 0,00
Q, =ZX(A,°F *F *g°l) 1606,50

Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q, [kWh/r]
Powierzchnia lokalu A, [m?] Usredniony strumien zyskéw
wewnetrznych ¢ [kWh/m?]
4

Dlugos¢ sezonu
grzewczego t [dni]

100
Q =A ¢, 24t 2131,20
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby ogr. ia i wentylacji dla lokalu reft yjnego Eg, [kWhir]
1=(Q,+Q)Q, | 031 | yon 1
E=Q-n-(Q-Q) 8666,50

Sezonowe jednostkowe zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby ogrzewania i wentylacji dla lokalu referencyjnego E, [KWh/m?r)]

=E
grt g’/ e )
Wskaznik charakterystyki energetycznej Ng oraz N, dla lokalu mieszkalnego
N,=E JE, | 1,52 N, | 0
Wspotczynnik udziatu ilosci energii dla danego celu do catkowitego zuzycia energii fg if,
f.=E/(E*E,) | 1 | f,=E/E*E,) | 0
Zintegrowana charakterystyka energety lokalu mieszkal

EP = Ng-fg + Nwefw 1,52
EP k klasa energetyczna | G

— wspotczynnik dla nosnikow energii
w=1;

—energia potrzebna do ogrzania
1 m? cieptej wody E,, = 0;

— sezonowe zapotrzebowanie na
energie do przygotowania cieptej
wody uzytkowej dla badanego mo-
delu oraz modelu referencyjnego

Ew = Ewr = O’
— pomija sie¢ zuzycie energii elek-
tryczne;j.

Na potrzeby obliczen przyjeto:

= wszystkie modele obliczeniowe ja-
ko lokale jednostrefowe o jednolitej
temperaturze obliczeniowej 20 °C; tem-
peratura klatki schodowej 8 °C; tempe-
ratura w piwnicy nieogrzewanej 8 °C;

® nie ma przerw ograniczajgcych
ogrzewanie;

= nie ma punktowych oraz liniowych
mostkéw cieplnych;

® nie ma zacienienia okien w mode-
lach obliczeniowych przez obiekty sa-
siadujgce z badanym modelem budyn-
ku wielorodzinnego;

® nie ma zamontowanych elemen-
tébw w oknach ograniczajgcych ich
przepuszczalnos$¢ promieniowania sto-
necznego;

= bytowe =zyski ciepta metodg
uproszczong wg pr PN-EN ISO 13790;

= sprawnos¢ zrodta ciepta n, = 1
(dla mieszkania i budynku);

® sprawnos¢ systemu grzewczego
n =1 (dla mieszkania i budynku).

Whioski

1) W budynku mieszkalnym wieloro-
dzinnym o wspdlnej sieci grzewczej nie
mozna w sposob jednoznaczny wyrdznic
mieszkania reprezentatywnego. Oblicza-
jac zapotrzebowanie na energie zgodnie
z normg PN-EN ISO 13790, a nastepnie
wskaznik EP, mozna wykazac, iz w tego
typu budynkach wszystkie mieszkania
mozna zakwalifikowa¢ do jednej klasy
energetycznej, takiej jak budynek mimo
znacznej réznicy w obliczeniowym zapo-
trzebowaniu na energie.

2) Obliczona warto$¢ wskaznika E
[kWh/m?/r] nie bedzie odzwierciedlata
rzeczywistego zuzycia energii w posz-
czegolnych mieszkaniach w tym bu-
dynku, a obliczeniowe réznice w zapot-
rzebowaniu na energie dla poszcze-
golnych mieszkan w zaleznosci od ich
usytuowania i jakosci poszczegdélinych
przegréd zewnetrznych moga wyniesc
nawet 100%.

(dokonczenie na str. 117)
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dr inz. Andrzej Wiszniewski*

Dobor systemu zasilania

budynkow w energie

rzy podejmowaniu decyzji o wyborze rodzaju zrédta
energii w budynku nalezy wzig¢ pod uwage nastepu-
jace czynniki: dostepnos¢ i pewnos¢ zasilania w wyb-
rany nosnik energii; oczekiwane koszty zaopatrzenia
w energie; koszt inwestycyjny; wptyw na stan srodowiska.

Nie istnieje idealne rozwigzanie, kazdy wybor bedzie kom-
promisem pomiedzy oczekiwaniami a ograniczeniami technicz-
nymi oraz mozliwosciami finansowymi. Idealny system zasila-
nia w ciepto powinien zapewnia¢ osiggniecie oczekiwanego
poziomu bezpieczenstwa, komfortu i niezawodnosci dziatania
przy racjonalnych kosztach inwestycyjnych i eksploatacyjnych
oraz maksymalnym poszanowaniu $rodowiska naturalnego.

Adminstracja budowlana odpowiedzialna jest za stan $ro-
dowiska, bezpieczenstwo energetyczne, harmonizacje pra-
wa z prawem Unii Europejskiej oraz realizacje polityki zrow-
nowazonego rozwoju. Ustala zatem coraz ostrzejsze wyma-
gania dotyczace standardu energetycznego budynkdw oraz
powinna wprowadza¢ mechanizmy promowania rozwigzan
technicznych zmierzajacych do poszanowania zasobow,
w tym skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciep-
ta oraz wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Mowi
o tym artykut 5 Dyrektywy 2002/91/WE o charakterystyce
energetycznej budynkow.

Dla inwestora decydujacym kryterium przy spetnieniu
obowigzujgcych wymagan bedzie na ogét minimalizacja
kosztow lub maksymalizacja zyskow, .

Metodyka wyboru systemu zaopatrzenia w energie powin-
na zawierac wszystkie elementy potrzebne do podjecia de-
cyzji, by¢ przejrzysta dla wszystkich zainteresowanych, tak
aby, podejmujac decyzje, kazda ze stron dysponowata
wszystkimi istotnymi dla niej informacjami o alternatywnych
rozwigzaniach mozliwych do wykonania. Proces wyboru sys-
temu zaopatrzenia budynku w energie powinien przebiegac
wg schematu przedstawionego na rysunku 1.

Bilans energetyczny

W nowo budowanych obiektach standardem staje sie sto-
sowanie sytemow klimatyzacji lub chtodzenia. Istotny sktad-
nik bilansu energetycznego stanowi takze zuzycie energii
elektrycznej, a zatem konieczne jest okreslenie nastepuja-
cych sktadnikéw bilansu:

e zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku;

e zapotrzebowanie na chtéd do chtodzenia budynku;

e zapotrzebowanie na ciepto do klimatyzacji;

e zapotrzebowanie na chtéd do klimatyzacii;

e zapotrzebowanie na ciepto/chtéd dla technologii;

e zapotrzebowanie na energie elektryczna.

Wielkosci te sg zmienne w czasie i zalezg od profilu uzyt-
kowania obiektu (parametrow klimatu wewnetrzego) oraz
parametrow klimatu zewnetrznego. Podejscie tradycyjne

* Politechnika Warszawska
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Rys. 1. Schemat wyboru systemu zaopatrzenia budynku w energie

(obliczenia statyczne dla warunkow ekstremalnych) prowa-
dzi z reguty do znacznego przewymiarowania urzadzen,
a w konsekwencji do nadmiernych wydatkéw inwestycyj-
nych oraz nieefektywnej pracy przewymiarowanych syste-
mow, czyli zwiekszonych kosztéw eksploatacyjnych. W ce-
lu unikniecia niekorzystnego efektu przewymiarowania sys-
temow konieczne jest wykonanie catorocznej analizy ener-
getycznej uwzgledniajgcej dynamike budynku oraz zmien-
nos¢ temperatury zewnetrznej oraz zyski wewnetrzne.
Metoda bilansowa czy symulacyjna? Metoda symulacyj-
na jest doktadniejsza, poniewaz uwzglednia bezwtadnosc
cieplng budynku oraz wtasciwie wszystkie parametry klima-
tu zewnetrznego, ale jest droga i czasochtonna. W zwigzku
z tym zalecana jest w przypadkach skomplikowanych i du-
zych obiektow o wielu strefach réznigcych sie wymagania-
mi co do klimatu wewnetrznego. Metoda bilansowa, nie
uwzgledniajagca bezwtadnosci cieplnej budynku, prowadzi
zazwyczaj do zawyzenia chwilowego zapotrzebowania
na ciepto i chtdd, ale jest prostsza i tansza do wykorzysta-
nia w przypadku obiektéw mniejszych o nieduzej liczbie
stref. Wynikiem analizy sg tzw. krzywe zapotrzebowania
(uporzadkowane lub w uktadzie chronologicznym), bedace
podstawg do wymiarowania systemow (rysunek 2).
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Rys. 2. Przykladowe krzywe zapotrzebowania na poszczegélne
no$niki energii [Zrédlo: www.retscreen.net]

Dostepne nosniki energii —
uwarunkowania lokalizacyjne

Bogactwo rozwigzan technologicznych oferowanych na na-
szym rynku moze sprawia¢ wrazenie, ze mamy bardzo duze
mozliwosci wyboru no$nikdéw energii. Owszem mozemy wy-
biera¢, lecz wybor ogranicza przede wszystkim lokalizacja,
czyli dostepne uzbrojenie terenu w tzw. media energetyczne
oraz ograniczenia wynikajgce z prawa lokalnego, w tym lokal-
nego planu zagospodarowania oraz zatozen i planu zaopat-
rzenia w ciepto, energie elektryczng i gaz ziemny. Kazda gmi-
na ma obowigzek opracowania takiego planu, ale Prawo ener-
getyczne nie precyzuje terminu jego opracowania.

Plan zaopatrzenia w ciepto definiuje obszary, ktére powin-
ny by¢ zasilane ze scentralizowanych systeméw cieptowni-
czych. Jezeli nasz obiekt znajduje sie na takim obszarze, to
wybor innego zrodta niz system cieptowniczy powinien by¢
uzasadniony konkurencyjnoscig ekonomiczng i ekologiczna.
Na og6t uzasadnienie takiej tezy jest trudne, a nawet nie-
mozliwe. Jezeli obiekt jest aktualnie zasilany z sieci cieptow-
niczej, a chcemy ten stan zmienic, to nie mozna liczyé
na zadng pomoc ze srodkéw publicznych, chyba ze system
cieptowniczy przeznaczony jest do likwidacji.

Przy planowaniu przytgczenia naszego zrédta ciepta
do sieci cieptowniczej, gazowej lub elektrycznej nalezy wys-
tgpi¢ do wiasciwego zaktadu cieptowniczego, gazownicze-
go lub energetycznego o okreslenie warunkow technicznych
przytaczenia. Dopiero pisemna odpowiedz zaktadu okresli,
czy jest to mozliwe, a podane warunki pozwolg na oszaco-
wanie kosztow takiego przytaczenia. Teoretycznie zaktad
nie moze odmowi¢ przytaczenia do sieci, jednak moze na-
rzuci¢ niekorzystne warunki techniczne, co sprawi, ze przed-
siewziecie bedzie nieefektywne.

W przypadku wyboru rozwigzan indywidualnych, takich jak
kotty na paliwa state, ptynne, pompy ciepta czy kolektory sto-
neczne wazne jest zapewnienie statych i pewnych dostaw
paliwa oraz odpowiedniej przestrzeni na zamontowanie wyb-
ranych urzadzen. Preferowanym obecnie paliwem do pro-
dukgiji ciepta jest biomasa. W tym przypadku najistotniejsze
jest zapewnienie pewnego zrodta pozyskania biomasy o od-
powiedniej jakosci oraz jej magazynowanie. Monopolistg
na rynku drewna kawatkowego sg Lasy Panstwowe. Kupie-

nie drewna opatowego bezposrednio w leénictwie nie jest
wcale tatwe ze wzgledu na konkurencje duzo atrakcyjniej-
szych klientéw hurtowych. Obserwuje sie systematyczny
wzrost cen rynkowych drewna opatowego ze wzgledu
na wzrastajgcy popyt na to paliwo ze strony energetyki za-
wodowej. Brykiety i pellety z biomasy sg tatwiejsze do po-
zyskania, ale ich cena jest do$¢ wysoka. Drugi problem to
przechowywanie — drewno wymaga kilkukrotnie wiekszej
powierzchni magazynowej niz wegiel. Warto zaopatrzy¢ sie
w drewno z rocznym wyprzedzeniem, poniewaz sezonowa-
nie w dobrych warunkach pozwoli mu wyschng¢, dzieki
czemu zwiekszy sie jego wartos¢ opatowa.

Planujgc zastosowanie pompy ciepta, musimy dyspono-
wac tzw. dolnym zrédtem ciepta. Najczesciej jest to wymien-
nik gruntowy. Mozliwe jest wykorzystanie wod gruntowych lub
zastosowanie wymiennikéw pionowych. Sg to rozwigzania
duzo kosztowniejsze i wymagajg wykonania wstepnych pro-
jektéw geologicznych. Planujac zastosowanie kolektorow sto-
necznych, trzeba dysponowa¢ wolng, dobrze zorientowang
powierzchnig na ich zamontowanie. Przy wyborze lokalizacji
powinnismy zapewni¢ fatwy dostep do powierzchni absorbe-
réw w celu okresowego czyszczenia ich powierzchni.

Wybér schematu technologicznego

Pokrycie porzeb na energie budynku wymaga zintegrowa-
nia pracy niezaleznych sytemoéw: zaopatrzenia w ciepto; chtod
i energie elektryczna. Decydujac sie na na wybor systemu, po-
winnismy wzig¢ pod uwage mozliwos¢ skojarzonego wytwa-
rzania energii elektrycznej i ciepta lub uktadu trigeneracyjne-
go i przede wszystkim wybra¢ scentralizowany uktad lub in-
dywidualny system zaopatrzenia w ciepto (rysunek 3).
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Rys. 3 Uklad zasilania scentralizowany i lokalny
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W przypadku lokalnego systemu zaopatrzenia w energie
wyboru nalezy dokona¢ pomiedzy schematem podstawo-
wym (rysunek 4) i najbardziej zaawansowanym (rysunek 5).

Sie¢ Stacje

Paliwo Kociot N . =
> szczytowy F‘H cnep&aF@

L
chtodnicze
sprezarkowe

Odbiorcy energii
elektrycznej

Odbiorcy energii
cieplnej
Zasobnik zimna Odbiorey energii
chiodniczej

Rys. 4. Podstawowy schemat zasilania budynku

Sie¢ Stacje
energetyczna transformatorowe

Odbiorcy energii
elektrycznej

Uktad
] Kogeneracja odprowadzenia
Paliwo,  cieplo + energia ciepta
elektryczna)

[Odbiorcy energii
cieplnej

Urzadzenie
chiodnicze
absorpeyjne

Paliwo, Kociof
szczytowy

> zasobnik zimnal—@—lodblomy energil

Rys. 5. Schemat zasilania budynku z kotlem szczytowym, ukladem
kogeneracyjnym oraz spre¢zarkowym i absorpcyjnym urzadze-
niem chlodniczym

Dla kazdego z wybranych schematow nalezy dobra¢ kon-
kretne urzgdzenia, kierujac sie rodzajem dostepnych nosni-
kow energii pierwotnej, parametrami pracy, efektywnoscig
i kosztami inwestycyjnymi, a nastepnie policzy¢ zapotrzebo-
wanie na poszczegodlne nosniki energii, co w rezultacie poz-
woli na okreslenie kosztow eksploatacyjnych. Wyliczenie to,
dla prostych uktadéw mozna wykonaé, wykorzystujac ar-
kusz kalkulacyjny. W przypadku uktadéw bardziej skompli-
kowanych nalezy skorzysta¢ ze specjalnych narzedzi opra-
cowanych na bazie arkuszy kalkulacyjnych, np. narzedzia
pakietu RETScreen czy POLYSmartLoadGenerator, a dla
najbardziej zaawansowanych uktadéw wykorzysta¢ modu-
ty obliczeniowe systemow zaopatrzenia w energie progra-
moéw symulacyjnych, np. ESPr, ECOTECT

Koszty zaopatrzenia w energie

W ich sktad wchodzi nie tylko zakup paliwa czy gotowe-
go ciepta, ale réwniez obstuga, remonty czy sptata inwes-
tycji. Czes$¢ sktadnikow kosztéw jest czasami niewidoczna.
Tak dzieje sie w przypadku zakupu kompleksowej ustugi za-
opatrzenia w ciepto z miejskiego systemu cieptowniczego,
kiedy w taryfe wliczone sa m.in. koszty eksploatacji i konser-
wacji wezta. Koszty te muszg by¢ zawsze pokryte przez
koncowego odbiorce. Prawidtowoscig jest, ze drozsze sys-
temy zaopatrzenia w ciepto, czyli charakteryzujace sie wy-
sokimi naktadami inwestycyjnymi zuzywajg mniej paliwa
i wymagajg nizszych kosztéw obstugi bezposredniej. Odby-
wa sie to jednak przy wyzszej amortyzacji oraz wyzszych
kosztach finansowych. Nie jest zatem oczywiste, ze system
o niskich kosztach eksploatacji bezposredniej jest, w okre-
sie amortyzacji urzadzen, najkorzystniejszy pod wzgledem
ekonomicznym. Na etapie planowania inwestycji nie ma sen-
su prowadzi¢ tak doktadnych wyliczen, a poza tym trudno
jest okresli¢ doktadnie wszystkie koszty. Obiektywnym kry-
terium poréwnania poszczegolnych technologii moze byc¢
wskaznik zdyskontowanych kosztéw produkcji, ktéry
uwzglednia zaréwno koszty eksploatacyjne, jak réwniez

172008 (nr 425)

koszt pienigdza zaangazowanego w inwestycje, niezaleznie
od zrédta pochodzenia kapitatu. Wskaznik zdyskontowa-
nych kosztéw energii opisany jest wzorem:

KZE = (I - A + KE)/PR
gdzie:
I, — naktady inwestycyjne na system zaopatrzenia w ener-
gie (z uwzglednieniem robot towarzyszacych);
KE — roczny koszt bezposredni eksploatacji systemu za-
opatrzenia w energie obejmujacy koszt nosnika energii lub
paliwa wraz z transportem oraz obowigzkowe optaty zwig-
zane z eksploatacjg (przeglady, konserwacije itp.);
PR - roczne zuzycie energii;
A —czynnik dyskontujacy opisany zaleznoscig A=r/(1— (1 +r)™N),
gdzie:
r — zewnetrzna stopa dyskonta — mozna przyja¢ np. srednie
oprocentowanie lokat 5%;
N — okres zycia inwestycji [lata] — nalezy przyjmowac
N = 15 lat, gdyz tyle wynosi $rednia zywotnos$c¢ zrédta ciep-
fa. Dla tak przyjetych wartosci warto$¢ czynnika dyskontu-
jacego wynosi A = 0,0963.

Kryteria ekologiczne

Wskaznik nieodnawialnej energii pierwotnej PRF (Pri-
mary Resource Factor) pozwala okresli¢ oszczednosci i stra-
ty na drodze od pozyskania no$nika energii do dostarcze-
nia jej do budynku. Wskaznik fp bedacy miarg PRF wyraza
stosunek energii nieodnawialnej Q, do koncowej energii
dostarczonej do budynku Q.

f,=Q,/Q,

PRF reprezentuje energie dostarczong do budynku, ale z wy-
kluczeniem tej jej czesci, ktéra pochodzi ze zrédet odnawial-
nych. Przy takiej analizie tatwo jest wykazac zalety stosowania
scentralizowanego systemu ogrzewania i chfodzenia. W celu
okreslenia wartosci oddziatywania na srodowisko réznych pa-
liw stosuje sie wspotczynniki konwersji podane w tabeli.
Wspotczynniki PRF dla réznych nosnikéw energii wg
»Meeting cooling demands in SUMMER by applying HEAT
from cogeneration”, Summerheat IEE project, NAPE S.A. 2007

Strumienie energii PRF
Paliwa olej opatowy 1,1
gaz ziemny 1,1
propan-butan 1,1
wegiel kamienny 11
wegiel brunatny 1,2
drewno 0,2
Ciepto — kogeneracja energia nieodnawialna | 0,7
energia odnawialna 0,0
Ciepto scentralizowane z cieptowni energia nieodnawialna | 1,3
energia odnawialna 0,1
Energia elektryczna ($rednia dla Polski) 2,95

Miarg oddziatywania na srodowisko budynku moze by¢
wskaznik energii pierwotnej PEF (z ang. Primary Energy
Factor). Jest to stosunek catkowitej energii pierwotnej
do energii uzytecznej wykorzystywanej na ogrzewanie, chto-
dzenie, przygotowanie cieptej wody oraz oswietlenie.

(dokoriczenie na str. 106)
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Danuta Matynia: W pazdzierniku
ubiegtego roku wiasciciele Grupy
Atlas, po szesnastu latach zarzadza-
nia firma, przekazali wladze. Czy
oznacza to rewolucje w firmie?

Jacek Michalak: Sytuacja, gdy
po szesnastu latach nastepuje zmia-
na zarzadu firmy, oczywiscie wzbudza
zainteresowanie, jednak stowo rewoluc-
ja w tym przypadku nie jest wiasciwym
okresleniem. Wiasciciele Atlasa skupili
wokoét siebie swietnych fachowcéw, kto-
rzy wraz z nimi przez lata budowali po-
zycje najwiekszego polskiego producen-
ta materiatdw budowlanych. Wszyscy
wspolnie dalej pracujemy, starajac sie
rozwija¢ firme. Zmiana zarzadu to natu-
ralna kolej rzeczy w rozwoju spotki Atlas.

DM: Prosze o krétkie przedstawie-
nie nowego zarzadu.

JM: Nowy zarzad tworza cztery oso-
by. Prezesem jest dr Henryk Siodmok,
absolwent Akademii Ekonomicznej
w Krakowie oraz programu MBA ISEAD
w Fontainbleau, ktory stopien naukowy
doktora w zakresie ekonomii uzyskat
w SGH w Warszawie. Jest on odpowie-
dzialny za stuzby marketingowe i han-
dlowe oraz zasoby ludzkie. Dr Konrad
Marchlewski, wiceprezes ds. finanso-
wych jest absolwentem Uniwersytetu
toédzkiego. Odbyt staze naukowe na
Uniwersytetach w Wiedniu oraz w Nij-
megen. Obecnie w Atlasie kieruje ob-
szarem finansowo-ksiegowym oraz IT.
Dr inz. Tomasz Skalski, absolwent
Politechniki £odzkiej doktorat uzys-
kat w Wielkiej Brytanii (University of
Strathclyde w Glasgow). W Atlasie jest
wiceprezesem ds. operacyjnych od-
powiedzialnym za produkcje i inwes-
tycje. Ja (Jacek Michalak — redakcja),
jako wiceprezes ds. rozwoju, kieruje
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Atlas pragnie umacnia¢
pozycje lidera polskiego rynku
materiatow budowlanych

Z dr. inz. Jackiem Michalakiem, wiceprezesem zarzgdu
ds. rozwoju Atlas sp. z 0.0. rozmawia Danuta Matynia

dziatalnos$cig badawczo-rozwojowa,
zakupami, zastosowaniami i wprowa-
dzaniem nowych wyrobdw, zinteg-
rowanym systemem zarzadzania ja-
koscig, kontrolg jakosci oraz adminis-
tracja.

DM: Jak zmiany w firmie wpfyna na ry-
nek oraz czy i jak je odczuja klienci?

JM: Nowy zarzad koncentrowaé sie
bedzie na umacnianiu czotowej pozyciji
Atlasa na polskim rynku materiatéw bu-
dowlanych. Zawsze byliSmy blisko na-
szych klientow, starajac sie uwaznie
wstuchiwac¢ w ich oczekiwania. Dalej
zamierzamy tak czyni¢. Rynek materia-
tow budowlanych w Polsce jest wyjat-
kowy. W mojej ocenie nie ma kraju
w UE, w ktorym tak wielu graczy spo-
tykatoby sie na jednym rynku, jak dzie-
je sie to w Polsce. Nie wszyscy produ-
cenci jednak w réwnym stopniu anga-
zujg sie w budowanie rynku. Atlas, ja-
ko lider, od lat to czyni i ponosi znacz-
ne koszty tego procesu.

DM: Jaka pozycje na krajowym
rynku ma obecnie Atlas w poszcze-
golnych grupach wyrobéw?

JM: Atlas od lat jest najwazniejszym
graczem na polskim rynku materiatéw
do uktadania ptytek ceramicznych oraz
kamienia naturalnego, a takze najwiek-
szym producentem systemow izolacji
cieplnej. Mamy tez powazny udziat
w rynku posadzek, w tym dominujacy
w przypadku posadzek na bazie anhy-
drytu i a-gipsu. Od kilku lat gtadz gip-
sowa Gipsar Uni to najpopularniejszy
wyrob tej kategorii na polskim rynku.
Z roku na rok rosnie nasz udziat w ryn-
ku tynkow gipsowych. Poza tym sg
dziesiatki innych wyrobéw.

DM: Ktore grupy produktow zna-
czaco wplywaja na wyniki firmy?

JM: To trzy grupy wyrobéw: zaprawy
klejace do uktadania ptytek ceramicz-
nych, ztozone systemy izolaciji cieplnej
oraz gtadzie gipsowe.

DM: Jakie wyniki uzyskata Grupa
Atlas w 2007 r.?

JM: 2007 r. byt lepszy od poprzednie-
go. Ostatecznych wynikow w skali Gru-
py jeszcze nie ma, ale moge powiedzie¢,
ze sprzedaz wyrobow marki Atlas wzros-
ta o ponad 10% w stosunku do 2006 r.,
w przypadku za$ marki Nowej Doliny
Nidy o 27,6%. Pracujemy ciezko, aby
wyniki w 2008 r. byty jeszcze lepsze.

DM: Jak wazny dla Grupy Atlas
jest eksport?

JM: Eksportujemy towary do Rosji,
Czech, Estonii, Szwecji, Danii, Niemiec,
Kazachstanu, na Biatorus, Ukraine,
Litwe, Stowacje, totwe. Nasz bezposredni
eksport stanowi ponad 1/6 catej produkcii.

DM: Dlaczego wiec Atlas sprzedat
fabryke w Rosji?

JM: W Ros;ji produkowali$my nasze wy-
roby od lipca 2003 r. do listopada 2006 r.
To wielki rynek, warto na nim by¢. Nie jest
on jednak fatwy. Na decyzje o sprzeda-
zy fabryki wptyw miato wiele czynnikow,
m. in. niestabilna jakos¢ niektorych su-
rowcow, rozbudowana administracja lo-
kalna oraz, co prawda stowianska, ale
inna od naszej mentalnos¢ Rosjan. Po-
nadto wielkim problemem na rynku rosyj-
skim sg produkty podrabiane. Niestety,
ochrona wiasnosci intelektualnej w wa-
runkach rosyjskich to iluzja.

DM: Co skionito Grupe Atlas
do zainteresowania sie rynkiem ru-
munskim i jakie sa plany dotyczace
aktywnosci na tym rynku?

JM: Jestesmy producentem, ktory
odnidst niespotykany sukces na pol-
skim rynku. Zbudowali$my silng, roz-



poznawalng marke. Rozwdj firmy wy-
maga poszukiwania nowych rynkdéw.
Rumunia jest obecnie cztonkiem UE,
krajem o bardzo duzym potencjale. To
dla nas bardzo obiecujgcy rynek.
Obecnie wspolnie z rumunskim part-
nerem, firmg Arabesque, jednym z naj-
wiekszych dystrybutoréw materiatow
budowlanych, oferujemy rumunskim
klientom nasze produkty pod marka
Aval.

DM: Jakie dziatania w Atlasie uwa-
za Pan za najwazniejsze w nadcho-
dzacym roku?

JM: Nadal bedziemy umacnia¢ czo-
towg pozycje Grupy Atlas na polskim
rynku materiatéw budowlanych. Zamie-
rzamy zwroci¢é uwage naszych klien-
tow takze na inne nasze marki. W Gru-
pie Atlas dziata wiele firm i warto je
przy tej okazji wymieni¢. Nowa Doli-
na Nidy sp. z 0.0. to najwiekszy polski
producent suchych zapraw gipsowych.
Kopalnia Gipsu i Anhydrytu Nowy
Lad sp. z 0.0. posiada dwie gtebinowe
kopalnie anhydrytu, kopalnie gipsu
oraz nowoczesny zaktad kalcynacji
gipsu. Produkowang w Nowym Ladzie
maczke anhydrytowa wykorzystujemy
na wiasne potrzeby oraz sprzedajemy
innym producentom materiatow bu-
dowlanych, a takze dostarczamy jg
do wielu hut szkfa. Kamien anhydryto-
wy sprzedajemy cementowniom (uzy-
wany jest do produkcji cementu).
W Nowym Ladzie ponadto produkuje-
my gipsy modelowe, ceramiczne, chi-
rurgiczne, spoiwa gornicze. Kopalnia
Piasku Kwarcowego Grudzen Las
sp. z 0.0. sprzedajgca ponad milion
ton piaskow kwarcowych budowla-
nych, szklarskich oraz formierskich to
jeden z najwazniejszych producentow
piasku w Polsce. Izohan sp. z 0.0. to
liczacy sie na polskim rynku wytworca
bitumicznych wyrobéw hydroizolacyj-
nych. W Grupie dziatajg takze Sped
Partner sp. z 0. 0., firma transportowa
przewozgca nie tylko wyroby Atlasa,
Nida Media sp. z o.0. (produkcja
i sprzedaz energii elektrycznej) i Ko-
palnia Gipsu Leszcze S.A. W bieza-
cym roku prowadzi¢ bedziemy szeroko
zakrojone dziatania konsolidujace Gru-
pe. Naszym celem jest przygotowanie
Atlasa do wejscia na gietde.

W tym roku sporo czasu poswiecimy
takze naszemu najwiekszemu projekto-
wi, tj. budowie cementowni. O szcze-
gotach nie chciatbym na razie méwic.

DM: Jakie nowe produkty Grupy
Atlas wkrétce wejda na rynek?

JM: W | potowie biezgcego roku
wprowadzimy trzy nowe, ztozone sys-
temy izolacji cieplnej z ekstrudowanym
polistyrenem XPS, elastyfikowanym
styropianem EPS oraz wetng mineral-
ng jako warstwg izolacyjng. Do konca
pierwszego pofrocza rozszerzymy tez
oferte zapraw do spoinowania.

DM: Czy w Polsce klienci poszu-
kuja zaawansowanych technolo-
gicznie produktow i czy sq w stania
za to zapftacic¢ wiecej?

JM: Po okresie wszechobecnej stra-
tegii CCC (cena czyni cuda), w mojej
ocenie, sytuacja zmienia sie bardzo po-
woli. Niestety ciggle cena odgrywa bar-
dzo istotng role w procesie wyboru ma-
teriatu. Wierze jednak, ze to sie zmieni.
W Atlasie wktadamy wiele wysitku, aby
tempo tych zmian byto szybkie.

DM: Ktére z produktéw Grupy
Atlas zaliczylby Pan do wyrobow
z tzw. wysokiej potki?

JM: W ostatnim roku wprowadzilis-
my na rynek kilka wyrobow. Sposrod
nich jeden — zaprawa do spoinowania
Atlas Artis — w bardzo krotkim czasie
zostata dostrzezona przez szerokie
grono klientow. To najlepszy przykfad
wyrobu z najwyzszej potki, ktérego po-
szukujg klienci gotowi zaptacic¢ wiecej.

DM: Firma Atlas jako jedna z pierw-
szych polskich firm uzyskata Euro-
pejska Aprobate Techniczng na sys-
temy ocieplen. Po co wiec firma ubie-
gafa sie o niemiecki Zulassung?

JM: Zgodnie z Dyrektywa 89/106/EWG
producent materiatdw budowlanych
chcacy znakowac swoj wyréb oznako-
waniem CE moze uczyni¢ to w dwu wy-
padkach (gdy istnieje zharmonizowa-
na norma europejska dla wyrobu lub
gdy wyrdb objety jest mandatem dla
Europejskiej Organizacji ds. Aprobat
Technicznych EOTA na opracowanie
wytycznych dla Europejskich Aprobat
Technicznych i tym samym mozna uzys-
ka¢ Europejska Aprobate Techniczng).
Niestety nie wszystkie panstwa czton-
kowskie wdrozyty regulacje prawne
zwigzane z dyrektywg o wyrobach bu-
dowlanych. W niektérych tzw. starych
krajach UE oznakowanie CE wyrobu
czesto nie jest wystarczajace, aby
mogt on by¢ wprowadzony do obrotu
i stosowania na terytorium tego kraju.
Tak m.in. jest w Niemczech. W kraju
tym konieczne jest uzyskanie przez

producenta wprowadzajacego do obro-
tu i stosowania ztozony system izolacji
cieplnej posiadajacy Europejska Apro-
bate Techniczng dodatkowego doku-
mentu krajowego, tzw. Allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung. Jednostkg wy-
dajaca ten dokument jest Deutsches
Institut fir Bautechnik w Berlinie.

DM: Jest Pan cztonkiem Komitetu
Technicznego 184 ds. Klejéw oraz
ekspertem CEN/TC 67 WG3 zajmuja-
cych sie m.in. normalizacjq zapraw
klejacych i do spoinowania. Jakie sa
planowane zmiany w tej dziedzinie
i jaki wptyw beda miafy na dziatania
producentow i rynek?

JM: Pod koniec ubiegtego roku za-
konczyt sie okresowy przeglad wiek-
szosci norm europejskich dla klejow
do ptytek ceramicznych, w tym najwaz-
niejszej normy EN 12004 okreslajacej
wymagania techniczne. Zmian jest wie-
le. Jedna z nich jest bardzo istotna. Od
1 maja 2009 r. kazdy z producentéw kle-
jow do ptytek ceramicznych zobowigza-
ny bedzie do podania klasy reakcji
na ogien. Zgodnie z przyjetym syste-
mem oceny zgodnosci konieczne jest
wykonanie badan reakgji na ogien w la-
boratorium notyfikowanym. Przygoto-
wanie prébek i makiet do badan jest
praco- i czasochtonne oraz kosztowne,
a poza tym sg jeszcze koszty samego
badania. To bardzo istotna, bolesna,
a i nie jedyna dla producentéw zmia-
na (artykut pt. Klasy reakcji na ogien kle-
jow do ptytek ceramicznych na str. 114).
Producenci odczujg tez zmiane wyma-
gan dla cementowych klejéw szybkowig-
zacych oraz klejéow przeznaczonych
do zastosowan wewnatrz obiektéw. Ko-
lejne normy podlegajace okresowemu
przegladowi w CEN/TC WG3 to: EN 12002,
EN 12003, seria norm od EN 12808-1
do EN 12808-5 oraz norma dotyczaca
zapraw do spoinowania EN 13888.
W biezacym roku zakonczg sie prace
nowelizacyjne tych dokumentéw.

DM: Czy i jak Atlas przygotowuje
sie do tych zmian?

JM: Na wigkszo$¢ zmian jestesmy juz
przygotowani. Jedynie jeszcze trwajgq
badania ogniowe zmierzajgce do skla-
syfikowania oferowanych przez nas kle-
jow w zakresie reakcji na ogien. Powin-
ny zakonczy¢ sie za ok. trzy miesiace.
Zaraz po ich zakonczeniu o wynikach
poinformujemy naszych klientéw na fa-
mach ,Materiatéw Budowlanych”.

DM: Bardzo dziekuje za rozmowe.
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Fundusz Termomodernizaciji
J L powotany  zostat ustawg

z 18 grudnia 1998 r. o wspiera-
niu przedsiewzie¢ termomo-
dernizacyjnych. Jego celem
jest pomoc finansowa panstwa inwestorom realizujgcym
przedsiewziecia termomodernizacyjne, tj. zmierzajace
do oszczedniejszego zuzycia energii przeznaczanej na po-
trzeby komunalno — bytowe. Pomoc przystuguje wytacz-
nie tym inwestorom, ktorzy realizuja przedsiewziecia
z udziatem kredytu bankowego, i udzielana jest w for-
mie premii termomodernizacyjnej z przeznaczeniem
na sptate 25% zaciagnietego kredytu.

Kredyty na realizacje przedsiewzie¢ termomoderniza-
cyjnych udzielane sg przez 17 bankéw komercyjnych,
ktére wspoétpracujg z BGK przy udzielaniu i wyptacaniu
premii termomodernizacyjnych. O premie mogg sie ubie-
gac wiasciciele lub zarzadcy budynkéw mieszkalnych,
obiektow zbiorowego zamieszkania, budynkow uzytecz-
nosci publicznej bedgacych witasnoscig jednostek samo-
rzadu terytorialnego, lokalnych sieci cieptowniczych lub
lokalnych zrodet ciepta, z wytaczeniem jednostek i za-
ktadow budzetowych oraz wtasciciele domow jednoro-
dzinnych.

Whniosek o przyznanie premii wraz z audytem energe-
tycznym obiektu inwestor sktada w banku udzielajg-
cym kredytu. Audyt podlega weryfikacji Banku Gospodar-
stwa Krajowego pod wzgledem kosztéw realizacji przed-
siewziecia termomodernizacyjnego oraz oszczednosci
energii.

Fundusz Termomodernizaciji

Podstawe do przyznania premii termomodernizacyjnej
stanowi spetnienie nastepujacych warunkow:

e pozytywna weryfikacja audytu;

e kredyt udzielony na realizacje przedsiewziecia termo-
modernizacyjnego nie przekroczy 80% jego kosztow;

e okres sptaty kredytu pomniejszonego o premie termo-
modernizacyjng nie przekroczy 10 lat;

e wysoko$¢ miesiecznych rat sptaty kredytu wraz z od-
setkami nie jest wieksza od 1/12 kwoty rocznych oszczed-
nosci kosztéw energii uzyskanych w wyniku realizacji
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, tj. sptata kredy-
tu wraz z odsetkami znajduje pokrycie w uzyskanych
oszczednosciach kosztéw energii.

Decyzja o przyznaniu premii umozliwia uruchomienie kre-
dytu na realizacje przedsiewziecia. BGK wyptaca premie,
jesli przedsiewziecie zrealizowano zgodnie z projektem bu-
dowlanym (sporzadzonym zgodnie z zatozeniami audytu
energetycznego) oraz zakornczono w terminie okreslonym
w umowie kredytu.

Dotychczas srodki przeznaczone na dziatalno$¢ Funduszu
Termomodernizacji wyniosty 64 1,4 min zt. W latach 1999 — 2007
do BGK wptyneto 11 665 wnioskéw o przyznanie premii termo-
modernizacyjnej, (w 2007 roku — 3 313 wnioskow). Kwota
przyznanych premii wyniosta w tych latach 584,5 min zi,
z czego 247,8 min zt w 2007 r.

Wiecej informacji o Funduszu Termomodernizacji mozna
uzyskac na stronie internetowej www.bgk.com.pl.

Grazyna Hendzelek
Bank Gospodarstwa Krajowego

Prefabrykowane systemy ocieplenia...

(dokoniczenie ze str. 46)

W sposob bezposredni nie majg one
wplywu na statecznos¢ scian, do kto-
rych sag przytwierdzane, natomiast
moga wptywaé na ich trwato$¢ przez
izolacje od wptywu czynnikow klima-
tycznych. Wymagane jest, aby minimal-
ny opor cieplny R, sciany z zastoso-
waniem prefabrykowanych systemow
ocieplania budynkéw nie byt mniejszy
niz 0,5 (m2-K)/W.

Metodyka badan obejmuje zaréwno
caty zestaw VETURE, jak i oktadzing
elewacyjna stanowigcg warstwe wykon-
czeniowg, ktéra moze by¢: blacha; plyt-
ki; deski; gont lub ptyty; elementy wyko-
nane z trwatych materiatéw, takich jak
ptyty drewnopochodne, wtékno-cemen-
towe, beton, wyprawy naniesione fab-
rycznie, kamien, tupek, ceramika, metal,
szkto, tworzywa sztuczne, laminaty
i kompozyty.
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W celu wprowadzenia omawianych
systeméw do obrotu nalezy poddaé
sprawdzeniu nastepujace cechy zestawu:

e reakcja na ogien;

e zachowanie w warunkach wilgot-

nych;

e wodoszczelnosc;

e opor dyfuzyjny wzgledny;

e odpornos¢ na uderzenie;

e odpornos$é na szok termiczny;

e wlasciwosci zwigzane z rozbijaniem;

e wydzielanie substancji niebezpiecz-

nych;

e odpornos$¢ na obcigzenie wiatrem;

® Nosnos¢;

e odpornos$¢ na obcigzenia poziome;

e izolacyjnos¢ akustyczna;

e opor cieplny;

e odpornos¢ na zmiany temperatury,

wilgotnosci i skurcz;

e stabilnos¢ wymiarowa;

e odpornos¢ chemiczna i biologiczna;

e odpornos¢ na korozje;

e odpornos¢ na promieniowanie UV
oraz cechy materiatéw elewacyjnych
stanowigcych wierzchnig warstwe ele-
mentu VETURE. Sposéb i metoda ba-
dania oktadziny zalezy od rodzaju mate-
riatu, z jakiego zostata wykonana.

Wymagania dotyczace zestawu
VETURE sg podane w formie liczb, kt6-
rym odpowiadajg klasy lub kategorie
zastosowania. ETAG 017 dopuszcza
réwniez opcje wfasciwos¢ uzytkowa
nieoznaczona (NPD). Odnosi sie to do
krajow lub regionéw, ewentualnie spec-
jalnych rodzajéw budynkow, dla ktérych
w przepisach i postanowieniach adminis-
tracyjnych nie wystepuje dane wymaga-
nie. Stwierdzenie takie nie oznacza, ze
zestaw VETURE nie spetnia wymagan,
lecz to, ze dana wiasciwosc¢ uzytkowa nie
byta poddana badaniu i ocenie.

mgr inz. Renata Zamorowska
dr inz. Pawel Sulik



ARBOCEL 4 ALNASIL
= NOWY KIERUNEK

ARBOCEL®

Naturalne wtékno celulozowe

Multifunkcjonalne wtékno celulozowe

* Redukcja kosztow produkcji

e Silne mikrozbrojenie redukcja
rys i mikropeknieé

e Poprawa wtasciwosci
aplikacyjnych

e Poprawa wygladu
powierzchni dzieki
efektowi matujacemu

e Znaczna poprawa odpornosci
na szorowanie

RETTENMAIER Polska

Sp. z o.0.

02-222 Warszawa

E-mail: arbocel@jrs.pl

ALNASIL

Syntetyczny substytut bieli tytanowej

Biaty pigment i funkcjonalny wypetniacz

* Mniejsza podatnos¢ na
zabrudzenia gotowej
powtoki

* Obnizenie kosztow przez
podstawienie nawet 30% TiO2

* Lepsze krycie, wzrost
stopnia biatosci

I Fibres designed
/ by Nature
4

Telefon: +48 22 608 51 00
Al. Jerozolimskie 181 Fax-Nr. +48 22 608 51 51
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dr inz. Robert Stachniewicz*
dr inz. Elzbieta Rudczyk-Malijewska™

Efekty energetyczne

| ekologiczne termomodernizacji
grupy budynkow mieszkalnych

zrost cen energii i jej no$nikow oraz dostep do no-

woczesnych materiatéw termoizolacyjnych spo-

wodowaty wzrost zainteresowania termomoder-

nizacja istniejacych budynkow, ktorych zapotrze-
bowanie na ciepto do ogrzewania jest na wysokim poziomie
i znacznie przewyzsza obecnie obowigzujgce standardy.
Termomodernizacja takich budynkéw stwarza szanse na du-
ze oszczednosci energetyczne, a w efekcie jest jednym ze
sposobow redukcji emisji zanieczyszczen gazowych i pyto-
wych do atmosfery przez ograniczenie spalania no$nikow
energii wykorzystanych do ogrzewania podtaczonych do
zrodta ciepta budynkow.

W starych kottowniach zasilajgcych w ciepto budynki
mieszkalne stosowany jest najczesciej wegiel kamienny lub
brunatny. W procesie jego spalania uwalniane sg gazy ciep-
larniane takie jak: CO, — dwutlenek wegla, CO — tlenek
wegla, NO, — tlenki azotu i SO, — dwutlenek siarki (gtowny
sprawca tzw. kwasnych deszczy) oraz mikroelementy,
tj. pierwiastki chemiczne wystepujace w ilosciach slado-
wych. Podczas wykonywania termomodernizacji do$¢ matg
uwage przywigzuje sie do tego, ze wymiana starych mato
wydajnych kottdw na nowoczesne wysokosprawne piece
przyczynia sie rowniez do znacznego zmniejszenia zanie-
czyszczen wydzielanych podczas spalania. W tym konteks-
cie interesujacy wydawat sie aspekt ekologiczny przedsie-
wzie¢ termomodernizacyjnych.

Na podstawie audytéw energetycznych siedmiu budynkow
mieszkalnych nalezacych do dwéch osiedli mieszkaniowych
przeanalizowano efekty energetyczne i ekologiczne mozliwe
do osiggniecia po zrealizowaniu przedsiewzie¢ modernizacyj-
nych zalecanych w tych audytach. Termomodernizacja budyn-
kow mieszkalnych byta kompleksowa, tzn. oprécz samych
budynkow poddano modernizacji rowniez zasilajace je
w ciepto kottownie lokalne. Potozenie osiedli mieszkalnych
na obrzezach parkéw narodowych sprawia, iz efekty ekolo-
giczne kompleksowej modernizacji sg bardzo istotne.

Opis budynkéw
poddawanych termomodernizacji

W latach 1998 — 2005 wykonano audyty energetyczne bu-
dynkow osiedli mieszkaniowych potozonych w Osowcu (re-
jon Biebrzanskiego Parku Narodowego) i Nieznanym Borze
(rejon Biatowieskiego Parku Narodowego).

W Nieznanym Borze analizowane byto osiedle sktadajg-
ce sie z pieciu budynkéw mieszkalnych (cztery z nich wznie-
sione zostaty w 1936 r., a 1 w 1946 r.). Wszystkie wykona-

* Politechnika Biatostocka
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no w technologii tradycyjnej. Wspotczynniki przenikania
ciepta U przegrod zewnetrznych tych obiektow byty podob-
ne i wynosity:
e Sciany — ok. 1,2 W/(m? « K);
e stropodachy — ok. 2,2 W/(m? - K);
e okna — ok. 3 W/(m? - K).
Wskazniki zapotrzebowania na energie do ogrzewania
wynikajace ze wspoétczynnikow charakteryzujacych izolacyj-
nosc¢ cieplng przegrod wynosity 254 + 336 kWh/(m? - r) lub
91 + 125 kWh/(m? - r). Ciepto do budynku dostarczano z lo-
kalnej niskoparametrowej (95/70 °C) sieci cieptowniczej, za-
silanej z kottowni lokalnej weglowej o mocy 781,5 kW.
W Osowcu osiedle sktadato sie z dwdch budynkéw miesz-
kalnych. Jeden z nich zbudowano w 1966 r. w technologii
tradycyjnej z elementami systemu ,cegta zeranska”, drugi
powstat pod koniec lat 70 w technologii OWT-67N. Wspot-
czynniki przenikania ciepta U przegrod zewnetrznych tych
obiektow wynosity:
e Sciany (tradycyjny) — ok. 1,2 W/(m? « K);
(OWT) - 0,78 W/(m? - K);

e stropodachy (tradycyjny) — ok. 0,95 W/(m? - K);
(OWT) — 0,85W/(m? - K);

e okna (tradycyjny) — ok. 3,0 W/(m? - K);
(OWT) — 2,6 W/(m? « K).

Wskazniki zapotrzebowania na energie do ogrzewa-
nia tych budynkéw wynosity 204 + 230 kWh/(m? « r) lub
77 + 89 kWh/(m?® - r). Ciepto do budynku dostarczano z lo-
kalnej niskoparametrowej (95/70 °C) sieci cieptowniczej, za-
silanej z lokalnej kottowni weglowej o mocy 1060,5 kW.

Ogodlny stan techniczny poszczegdlnych elementow
wszystkich budynkéw byt zadawalajacy (biorac pod uwage
ich wiek). Poza budynkiem wykonanym w technologii OWT
w przegrodach zewnetrznych nie byto izolacji termicznej. Ele-
wacje rozpatrywanych budynkdéw, zaréwno ze wzgledu
na wiek, jak i liczne uszkodzenia obrobek blacharskich byty
mocno zniszczone (w najlepszym stanie byt budynek OWT).
Stropodachy (z wyjatkiem budynku w technologii OWT)
nie miaty efektywnej izolacji termicznej. W stolarce okiennej
wystepowaty drobne peknigcia w skrzydtach i szczeliny
w oscieznicach powodujace zwiekszong infiltracje powietrza.

We wszystkich siedmiu analizowanych budynkach prze-
grody zewnetrzne nie spetniaty obecnych wymagan doty-
czacych wspotczynnika przenikania ciepta U wg obowigzu-
jacego rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 12 kwiet-
nia 2002 r. (Dz. U. nr 75, poz. 690) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usy-
tuowanie (Dziat X — Oszczednos¢ energii i izolacyjnosé
cieplna). Zwigzane jest to z ich niedostateczng izolacyj-
noscig termiczna.



Zakres oraz efekty energetyczne i ekologiczne
termomodernizacji budynkéw

Zakres prac termomodernizacyjnych w budynkach na osied-
lach mieszkaniowych w Nieznanym Borze i Osowcu obej-
mowat zaréwno przedsiewziecia budowlane, jak i instalacyj-
ne i poprzedzony byt doktadng analizg stanu istniejacego. Ce-
lem analiz byto zoptymalizowanie zakresu inwestycji termo-
modernizacyjnych przez wybor przedsigwzie¢ modernizacyj-
nych dajacych jak najwyzszy standard energetyczny budyn-
koéw przy mozliwie najnizszych naktadach inwestycyjnych.

Opracowanie koncepcji energooszczednej moderni-
zacji budynkéw mieszkalnych obejmowato:

® ocene stanu istniejgcego obiektow pod katem izolacyj-
nosci termicznej przegrod zewnetrznych;

= ocene instalacji centralnego ogrzewania i ewentualnego
zrodta ciepta;

® propozycje rozwigzan termomodernizacyjnych maja-
cych na celu zmniejszenie zuzycia energii cieplnej na potrze-
by budynkéw;

= analize ekonomiczng poszczegodlnych wariantow termo-
modernizacyjnych i wskazanie na rozwigzania najbardziej
optacalne.

Zgodnie z zaleceniami metodologicznymi UNIDO w anali-
zach przyjeto formute bezposredniego przyporzadkowania
efektdw z inwestycji modernizacyjnej naktadom, jakie sag
niezbedne do ich uzyskania. Efekty te wyliczono jako rézni-
ce miedzy kosztami eksploatacji budynku przed moderni-
zacjg a kosztami eksploatacji po modernizaciji. Z przeprowa-
dzonych obliczen wynikato, ze w budynkach w Nieznanym
Borze nalezy zastosowaé nastepujace przedsiewziecia
termorenowacyjne:

e docieplenie scian materiatem termoizolacyjnym o oporze
R =1,78 m? - K/W (8 cm styropianu), uzyskujac wspdiczynnik
przenikania ciepta dla $cian zewnetrznych U = 0,37 W/(m? - K);

e docieplenie stropodachéw materiatem termoizolacyjnym
o oporze R = 3,11 m? « K/IW (14 cm styropianu — w budynku
nr NB1 — 12 cm), uzyskujac wspétczynnik przenikania ciepta
dla $cian zewnetrznych U = 0,28 W/(m? « K);

e docieplenie stropu piwnic materiatem termoizolacyjnym
o oporze R = 3,11 m? - K/W (14 cm styropianu), uzyskujac
wspédtczynnik przenikania ciepta U = 0,25 W/(m? - K).

Prace termorenowacyjne w budynkach potozonych
w Osowcu obejmowaly:

= docieplenie scian w budynku w technologii tradycyjnej ma-
teriatem termoizolacyjnym o oporze R =2,22 m? - K/W (10 cm
styropianu), uzyskujac wspotczynnik przenikania ciepta dla
$cian zewnetrznych U = 0,32 W/(m? - K);

= docieplenie stropodachu w budynku tradycyjnym mate-
riatem termoizolacyjnym o oporze R = 2,22 m? - K/W (10 cm
styropianu), uzyskujac wspotczynnik przenikania ciepta dla
$cian zewnetrznych U = 0,29 W/(m? - K), a w budynku OWT
materiatem o R = 2,67 m? - K/W (12 cm styropianu), uzysku-
jac U= 0,22 W/(m? - K);

= docieplenie stropu piwnic w budynku OWT materiatem ter-
moizolacyjnym o oporze R = 2,67 m? « K/W (12 cm styropianu),
uzyskujac wspodtczynnik przenikania ciepta U = 0,28 W/(m? « K).

Poza wymienionymi pracami we wszystkich budynkach
mieszkalnych przeprowadzono modernizacje instalacji c. o.,
polegajacg na zamontowaniu przygrzejnikowych zaworéw

termostatycznych oraz wymianie armatury odcinajgco-re-
gulacyjnej na bezdtawicowg. Modernizacja zrodet ciepta
w osiedlach mieszkaniowych w Nieznanym Borze i Osow-
cu polegata na zamianie starych niskosprawnych kottowni
weglowych na olejowe o mocach dostosowanych do zmniej-
szonego zapotrzebowania na ciepto budynkow.

Efekty energetyczne wynikajace
z modernizacji budynkow

W wyniku przeprowadzonej termomodernizacji mozna
uzyskac, obliczong na podstawie symulacji komputerowe;j
dla standardowego sezonu grzewczego, redukcje zapotrze-
bowania na ciepto. Na rysunku 1 przedstawiono efekty ener-
getyczne dla poszczegdlnych budynkoéw. Widoczne sg
znaczne réznice w zuzyciu ciepta przed i po wykonaniu ter-
momodernizacji. Swiadczy to o celowo$ci planowania i wy-
konywania tego typu zabiegow.

A
Zapotrzebowanie na ciepto Q, [GJ/r]
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Os 1 Os 2 NB 1 NB 2 NB 3 NB 4 NB 5

M Q, przed termomodernizacja [ Q, po termomodernizacii

Rys. 1. Zapotrzebowanie na cieplo budynkoéw przed i po termo-
modernizacji

Ekologiczne efekty modernizacji

Na rysunku 2 przedstawiono emisje szkodliwych zwigz-
koéw podczas procesu spalania wegla kamiennego w zréd-
fach ciepta zasilajgcych omawiane budynki przed termomo-
dernizacja.

4 Emisja [kg]
100 000 ! 9
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Memisja CO [kg] Oemisja SO, [kg] MEemisja NO, [kg] Wemisja pytéw [kg]

Rys. 2. Poréwnanie emisji zwiazkoéw wegla, siarki, azotu i pylow
ze zrodel ciepla zasilajacych budynki

(dokonczenie na str. 89)
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Energooszczedne produkty VELUX

irma VELUX ma w ofercie wy-

sokiej jakosci produkty, ktore

zagwarantujg ich uzytkowni-

kom nizsze koszty eksploata-
cji domu. Wszystkie okna do podda-
szy VELUX wyposazone sg w energo-
oszczedne pakiety szybowe, dzigki
ktérym charakteryzujg sie bardzo dob-
rym wspétczynnikiem przenikania ciep-
ta. Przestrzen pomiedzy szybami wy-
petniona jest gazem szlachetnym, naj-
czesciej argonem, poprawiajgcym izo-
lacyjnos¢ pakietu. Wewnetrzng szybe
pokrywa powtoka niskoemisyjna, czyli
ultra cienka warstwa napylonych tlen-
kéw metali. Ma ona zdolnos$¢ odbijania
podczerwonego promieniowania ciepl-
nego, jakie jest np. emitowane przez
kaloryfery. Takie rozwigzanie zapobie-
ga wychtadzaniu poddasza w zimie,
a przegrzewaniu w lecie.

Roleta zewngtrzna na baterie solarne

Pilot zdalnego sterowania io-homecontrol
dziala wykorzystujac fale radiowe

mﬂ'lERIﬂI:\'
B UpoLLANE 12008 (nr 425)

Niezwykle wazne jest prawidtowe
ocieplenie okna do poddaszy podczas
montazu, dlatego VELUX przygotowat
cala game produktow utatwiajacych
wykonanie izolacji cieplnej i przeciw-
wilgociowej. Sg one idealnie dopaso-
wane do wymiaréw montowanego okna.

Kolektory VELUX wyposazone sg
w wysoce selektywne pokrycie préznio-
we, dzigki czemu cechujq sie az 95%
wspotczynnikiem pochtaniania energii
stonecznej. Wspotpracujg z kazdym
systemem grzewczym, pokrywajg na-
wet do 70% zapotrzebowania na cieptg
wode uzytkowa. Kolektory stoneczne
VELUX montuje sie na skosnym dachu
w zestawach wraz z oknami do podda-
szy lub samodzielnie. Z gromadzonej
energii mozna korzystac przez caty rok,
poniewaz na kolektorach utozonych
pod skosem $nieg gromadzi sie rzadko.
W przypadku gdy obfite opady zasypiag
kolektor, $nieg mozna z fatwoscig usu-
na¢ uzywajac specjalnej funkcji do po-
grzania powierzchni.

Straty energii mozna réwniez elimi-
nowac stosujgc okna sterowane elek-
trycznie VELUX, ktore dzieki systemo-
wi io-homecontrol®, mogg wspdtdziataé
z innym elektrycznym wyposazeniem
domu jak: bramy garazowe, rolety czy
ogrzewanie. Na czas wietrzenia system

Kolektor Velux
montuje si¢ w zestawach z oknami

m.in. bedzie automatycznie wytaczat
ogrzewanie, co tez moze przyczyniac¢
sie do oszczednosci.

VELUX ma w ofercie rowniez szero-
ka game akcesoriéw do okien typu: ro-
lety, zaluzje, markizy. Po zastonieciu
rolety zewnetrznej VELUX straty ciep-
ta redukujg sie o0 15%. Cata gama elek-
trycznych akcesoriéw zasilanych ba-
teriami stonecznymi jest niezwykle
funkcjonalna, a zarazem ekologiczna.

Warto juz na etapie inwestycji po-
mys$le¢ o zminimalizowaniu kosztow
utrzymania domu, cho¢ czasami be-
dzie to wymagato zwiekszonych nakta-
doéw finansowych w trakcie budowy.
Jednak energooszczedne a zarazem
ekologiczne rozwigzania sg coraz tan-
sze i bardziej dostepne. Ciepty i tani
w utrzymaniu dom musi mie¢ energo-
oszczedne okna, dobre ocieplenie
budynku, a takze zastosowanie odna-
wialnych zrodet energii.

VELUX Polska Sp. z o.0.
tel.: (22) 33 77 000, www.VELUX.pl
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Paliwa odnawialne stajg sie coraz
bardziej popularne. Pierwsze miejsce
zajmuje oczywiscie biomasa, ponie-
waz zysk z jej zastosowania jest naj-
bardziej oczywisty, ale juz stosowanie
energii stonecznej wzbudza watpli-
wosci potencjalnych uzytkownikow.

Ogrzewanie wody za pomoca
kolektorow stonecznych

Natezenie padajacego promieniowa-
nia stonecznego w naszym kraju jest
rézne w zaleznosci od regionu i wyno-
si 950 — 1100 kWh/m? (tabela 1). Fak-
tyczna ilos¢ promieniowania, ktére pa-
da na kolektor, jest jednak uzaleznio-
na od innych czynnikow, takich jak kat
jego nachylenia, potozenie wzgledem
kierunku potudniowego, zacienienie.
W Polsce mozemy liczy¢ na nasto-
necznienie 1390 — 1900 h rocznie.

Podstawowym problemem wptywa-
jacym na efektywnos$c¢ stosowania ko-
lektoréw w naszej strefie klimatycznej
jest fakt, ze 50% promieniowania sto-
necznego dociera do powierzchni
w miesigcach lipiec — sierpien, a wiec
wowczas, gdy tej energii zuzywamy
najmniej.

Kolektory stoneczne pozyskujg ciep-
to rowniez w dni pochmurne; wtedy
temperatura na nich jest wyzsza
omin. 15 °C od temperatury powietrza,

mazowieckie
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Potencjalna energia uzyteczna [KWh/mZr.]
w réznych rejonach Polski

* NAPE SA

Kolektory stoneczne
jako alternatywne zrodto energii

Tabela 1. Potencjalna energia uzyteczna
[kWh/m?r.] w réznych rejonach Polski

Rejon I=XII | IV=IX | VI=VIT| X-llI
Pas nadmorski| 1076 | 881 497 195
Wschodnia
czes$e Polski 1081 | 821 | 461 | 260
Centralna
czese Polski 981 | 785 | 449 | 200
Zachodnia
czesc¢ Polski
z gérnym do-
rzeczem Odry | 983 | 785 | 438 | 204
Potudniowo-

-zachodnia
czesc¢ Polski 962 | 682 | 373 | 280
Potudniowa
czes$é Polski 950 | 712 | 393 | 238

co powoduje ogrzewanie wody w za-
sobniku. Nawet w stoneczne dni zimo-
we, gdy temperatura powietrza wyno-
si -20 °C, temperatura wody w zasob-
niku dochodzi do +50°C.

Budowa
kolektoréw stonecznych

Kolektory ptaskie. Obecnie na ryn-
ku znajduje sie kilka typéw kolektorow
stonecznych, jednak ze wzgledu
na prostote budowy, a tym samymi ce-
ne, najczesciej stosowane sg kolekto-
ry ptaskie. Kazdy kolektor sktada sie
z kilku warstw. Sg to:

e przezroczysta pokrywa — najlepiej
wykonana ze szkta o matej zawartosci
tlenkéw zelaza. Nie stosuje sie raczej
pokryw z tworzyw sztucznych, gdyz
pod wptywem wysokiej temperatury,
promieniowania UV oraz oddziatywania
czastek mechanicznych (np. kurz) mo-
ga na nich powstawac zarysowania,
ktore obnizg przepuszczalnosé promie-
ni stonecznych. Znacznie polepszy¢ wy-
dajnosc kolektorow moze zastosowanie
pryzmatycznej szyby szklanej;

e absorber — gtéwny element kolek-
tora stonecznego, ktéry powinien by¢
wykonany z metalu dobrze przewodza-
cego ciepto; najczesciej jest to miedz
(najlepiej) albo aluminium. Metal ten jest
pokryty substancjam, tworzacymi jego
powtoke. W zalezno$ci od rodzaju ko-

lektora moze byc¢ to powtoka nieselek-
tywna (bardzo dobrze absorbuje ciepto,
ale takze duzo go emituje) lub selektyw-
na (réwniez bardzo dobrze absorbuje
cieplo, a jednoczesnie ogranicza emis-
je). Powtoki nieselektywne wykonuije sie
z czarnych lakieréw, a selektywne oraz
galwaniczne przez natozenie czarnego
chromu. Powtoki selektywne sg znacz-
nie lepsze, ale oczywiscie drozsze.
Do ptyty absorbera przylutowane sa rur-
ki, przez ktdre przeptywa ciecz robocza;

e jzolacja i obudowa — aby kolektor
nie oddawat ciepta do otoczenia, musi
byc¢ izolowany. Jako izolacje stosuje sie
najczesciej wetne mineralng lub poliu-
retan. Umieszcza sie jg w obudowie
kolektora (najczesciej aluminiowej),
ktora powinna by¢ szczelna.

Oprocz kolektorow do najbardziej ty-
powych elementéw stonecznej insta-
lacji grzewczej naleza:

= zbiornik na wode — moze to by¢
dowolny typowy bojler z wymiennikiem
ciepta. Jezeli kolektory majg by¢ pod-
taczone do tego samego zbiornika, co
piec c. o., potrzebny bedzie zbiornik
z dwoma wymiennikami. Bojlery produ-
kowane specjalnie na potrzeby sto-
necznych instalacji grzewczych umoz-
liwiajg podtaczenie nawet trzech zrodet
ciepta (3 wymiennikow), np. kolektoréw
stonecznych, pieca c. 0. i pompy ciepta;

= wymiennik ciepta — spiralna, zeb-
rowana rura (najczesciej miedziana),
umieszczona w zbiorniku wody. Prze-
ptywa przez nig ciecz robocza i ogrze-
wa wode w zbiorniku;

= pompka — mozna wykonac insta-
lacje o obiegu grawitacyjnym, ale lep-
sze efekty uzyskuje sie w przypadku in-
stalacji z obiegiem wymuszonym.
Pompka pompuje ciecz roboczg przez
kolektory i wymiennik ciepta;

= regulator — steruje catq instalacjg
i wtgcza pompke, gdy temperatura
w kolektorze jest wyzsza niz tempera-
tura wody w zbiorniku, oraz ma inne
funkcje regulacyjne.

Przyktad typowej instalacji grzewczej
z dwoma kolektorami przedstawia ry-
sunek 1.
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Rys. 1. Instalacje do przygotowania c.w.u:
1 —kolektor sloneczny 2 szt.; 2 — uchwyt da-
chowy ocynkowany 2 szt. na jeden kolek-
tor; 3 — podgrzewacz 1 szt.; 4 — Srubu-
nek 3” 2 szt.; 5 — zestaw przylaczeniowy ko-
lektora 1 kpl.; 6 — zestaw przylaczeniowy
podgrzewacza 1 kpl.; 7 — zespol pompowy
ze sterownikiem 1 szt.; 8 — zesp6l naczynia
przeponowego 1 kpl.; 9 — profil miedzy ko-
lektory 1 szt.; 10 — plyn do instalacji
20 kg; 11 — pompa do napelniania insta-
lacji 1 szt.; 12 — otulina 18/9

Kolektor zwierciadlany (fotografia).
W kolektorach skupiajgcych (zwierciad-
lanych lub parablicznych) wykorzystano
optyczne uktady lustra lub soczewki
do powigkszenia gestosci strumienia
promieniowania stonecznego padajace-
go na powierzchnie pochtaniajaca pro-
mieniowanie.

W rezultacie pola powierzchni pochta-
niajacych energie promieniowania sg
znacznie mniejsze niz w kolektorach
ptaskich i dzieki temu, pomimo wyzszej

'-*-'-\.-'."‘. ."'.._ o1 L " |
P el e L U S B L W e T
Kolektor zwierciadlany Herning 2

(Fot. autor)
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temperatury powierzchni, straty mocy
cieplnej kolektora sg mniejsze. Jedno-
czes$nie wieksza gestosc¢ strumienia
energii padajgcej na powierzchnie poch-
taniajacg umozliwia uzyskanie znacznie
wyzszej temperatury czynnika robocze-
go. Kolektory skupiajace dziatajg pra-
widtowo przy ustawieniu prostopadiym
do kierunku promieniowania, dlatego
tez sg wyposazone w urzadzenia po-
wodujace ich obrét wraz z ruchem Ston-
ca, a czesto rowniez w urzadzenia zmie-
niajace kat nachylenia kolektora zgod-
nie ze zmianami kata padania promieni
stonecznych. Reflektory muszg mie¢
duzg zdolnos¢ odbijania promieniowa-
nia, a ponadto by¢ odporne na korozje.

Kolektor zwierciadlany moze by¢ za-
stosowany we wszystkich miejscach
zapewniajgcych dtugotrwate nasto-
necznienie, np. na dachu, tarasie, ele-
wacji budynku, na gruncie w ogrodzie
(rysunek 2).

Duzy wptyw na efektywng prace ko-
lektora ma zacienienie. Moze ono
w negatywny sposob wptywac na su-
maryczny uzysk energii stoneczne;.
Z problemem zacienienia mamy naj-
czesciej do czynienia w godzinach ran-
nych oraz wieczornych (kiedy rzucany

Py

Rys. 2. Przykladowa lokalizacja w ogro-
dzie, na tarasie, dachu

cien jest najdtuzszy), a takze w okresie
zimowym — kiedy wysokos¢ stonca
nad horyzontem jest niewielka. Ze
wzgledu na efektywnos$¢ pracy kolekto-
ry nalezy lokalizowa¢ w miejscach
0 najlepszym nastonecznieniu w potud-
nie, w okresie letnim. Dzieki systemo-
wi czujnikow kolektor jest zawsze usta-
wiony czaszg prostopadle do najjas-
niejszego punktu na niebie. Automaty-
ka zapewnia ptynne dostosowywanie
potozenia czaszy do zmieniajacego sie
potozenia stonca. Korygowanie poto-
zenia czaszy odbywa sie w ptaszczyz-
nie poziomej i pionowej. W praktyce
oznacza to sledzenie stonca w cyklu
dziennym.

Kolektor prézniowy (vacum) — ru-
rowy wykonany jest z materiatow, ta-

kich jak: stal szlachetna, aluminium,
miedz, szkto o duzej wytrzymatosci,
ktére zapewniajq dtugotrwatlg, beza-
waryjng eksploatacje. Nadaje sie nie
tylko do podgrzewania cieptej wody,
ale nawet do wspomagania ogrzewa-
nia domu. Sg w nim zamontowane
dwie rurki metalowe — jedna we-
wnatrz drugiej. Czynnik grzewczy pty-
nie czescig wewnetrzng do konca rur-
ki i wraca strong zewnetrzng (rysu-
nek 3). Dzieki izolacji cieplnej w po-
staci prézni straty ciepta zostaty zre-
dukowane do minimum; praca kolek-
tora w niewielkim stopniu zalezy od
temperatury otoczenia, a w okresie
jesienno-zimowym nastepuje zmniej-
szenie uzysku energii przede wszyst-

I~
I “=n - T—. | J__-' dobrze zaizolowany

- zbieracz wraz z rura
powrotng

wewnetrzna rura szklana

wackum (préznia) u Termos

zewnetrzna rura
szklana
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Rys. 3. Zasada dzialania kolektora proz-
niowego

kim z powodu zmniejszonej dawki pro-
mieniowania stonecznego. Kolektor
prézniowy mozna potozy¢ bezposred-
nio na dachu ptaskim lub zamontowa¢
pionowo na elewacji budynku. Po-
szczegolne rury préozniowe mozna ob-
raca¢ wokot osi i tym samym ustawiac
optymalnie wzgledem stonca.

Ze wzgledu na specyficzng budowe
(,rura w rurze”) kolektory prézniowe
moga by¢ stosowane wszedzie tam,
gdzie nie ma mozliwosci ekspozycji ko-
lektoréw na potudnie. Pracujg przy kaz-
dej pogodzie, gdyz okragty ksztatt oraz
odpowiednia budowa pozwala na ab-
sorbowanie $wiatta z kazdego kierun-
ku. Sprawnos¢ kolektorow jest bardzo
duza, nawet w dni pochmurne, co przy-
czynia sie do ich wysokiej wydajnosci
energetycznej, np. jeden kolektor 14-ru-
rowy podgrzewa cieptg wode dla trzy-
osobowej rodziny.

Czy stosowanie kolektorow
stonecznych jest optacalne?
Obliczenie okresu zwrotu kosztéw

poszczegdlnych instalacji nie jest tat-
we z powodu zjawisk wystepuja-



cych w czasie eksploatacji kolek-
toréw. Zuzycie wody w réznych okre-
sach uzytkowania, ceny energii oraz
nastonecznienie w kolejnych latach
podlegajg nieustannym i czesto nie-
przewidywalnym zmianom. Rze-
czywisty wynik ekonomiczny od-
biega zatem in plus lub in minus
od wyniku uzyskanego podczas
obliczen.

Obecnie koszt przyktadowej insta-
lacji sktadajacej sie z trzech kolekto-
row ptaskich, zbiornika cieptej wody
o pojemnosci 300 | (wystarczajgcego
na potrzeby czteroosobowej rodziny)
wraz z automatykg i montazem wyno-
si 9 000 — 12 000 zt. Dla poréwnania
koszt takiej instalacji ze zbiorni-
kiem 300 | o mocy 6 kW, tréjfazowym
przytaczem energetycznym i armaturg
wynosi ok. 4 000 zt.

Roczne zapotrzebowanie energii
na podgrzanie wody dla czteroosobo-
wej rodziny to ok. 5 000 kWh. Z zain-
stalowanych kolektoréw (ok. 5,4 m?
powierzchni czynnej) mozemy otrzy-
mac ok. 4 100 kWh, co przy uwzgled-
nieniu strat podczas przesytania czynni-
ka grzewczego wynoszacych ok. 20%,
pozwoli na efektywne uzyskanie
ok. 3300 kWh.

Prosty okres zwrotu naktadow zale-
zy oczywiscie od tego, w jaki sposob
energia jest pozyskiwana. Najkorzyst-
niej wychodzi poréwnanie z energig
elektryczng i to liczong wg jednoczio-
nowej taryfy G11 (rysunek 4).
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Rys. 4. Koszt uzyskania ciepla z réznych
nos$nikow

Woéwczas koszt tej energii wynosit-
by: 3330 kWh - 0,40 zt/kWh = 1332 zt
a SPBT 9000/1332 = ok. 6,7 roku.

Dla gazu obliczenia te wypadajg
niestety znacznie mniej korzystnie:
3330 kWh - 0,16zt/kWh = 532 zt
a SPBT: 9000/505,7 = 16,9 lat.

Dodatkowo trzeba pamietac, ze ko-
lektory stoneczne dobiera sie tak, aby
w okresie letnim zapewniaty pokrycie
95 — 100 % dziennego zapotrzebowa-
nia na ciepto danego obiektu. Ozna-
cza to, ze koniecznie muszg one
wspotpracowac z innym zrédtem ener-
gii, wspierajacym ich prace w okresie
jesienno-zimowym.

Dla efektywnej pracy instalacji bar-
dzo istotna jest optymalna kombina-
cja pojemnosci zbiornika i powierzch-
ni czynnej baterii stonecznej. Instala-
cja z trzema kolektorami nagrzewa
o potowe wiecej wody (zbiornik o po-
jemnosci 300 1) niz instalacja z jed-
nym kolektorem (zbiornik o pojem-
nosci 200 I) w dwukrotnie krétszym
czasie!

Przyktad obliczeniowy wskazuje, ze
zastosowanie instalacji solarnej
w Polsce nie jest niestety zbyt opta-
calne. Przeprowadzone obliczenia
bazujg jednak na obecnych cenach
nosnikéw energii, ktére w ostatnich
latach stale rosng i wydaje sie, ze be-
da rosty nadal, a zatem zysk z inwes-
tycji w instalacje stoneczne bedzie sie
powiekszat.

Rozwazajac optacalnos¢ inwestyciji
w instalacje solarng, nalezy ponadto
wzig¢ pod uwage wiele czynnikéw do-
datkowych, takich jak mozliwos¢ po-
zyskania dotacji i tanich kredytow.
Spotdzielnie mieszkaniowe, towarzys-
twa budownictwa spotecznego oraz
instytucje uzytecznosci publicznej
(szkoty, szpitale, itp.) moga mianowi-
cie korzysta¢ ze srodkéw pomoco-
wych przeznaczonych na inwestycje
zwigzane z wykorzystywaniem kolek-
toréw. O finansowe wsparcie moz-
na ubiegac sie w wojewddzkich fundu-
szach ochrony srodowiska i gospodar-
ki wodnej, Narodowym Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej, Ekofunduszu, a takze w fun-
duszach unijnych, np. SAPARD. Po-
tencjalni inwestorzy, zaréwno instytu-
cjonalni, jak i indywidualni, moga réw-
niez ubiegac¢ sie o preferencyjne kre-
dyty w Banku Ochrony Srodowiska.
Oprocentowanie tych kredytéw wyno-

si ok. 40% stopy redyskonta weksli, co
na koniec 2007 r. dawato realne rocz-
ne odsetki ponizej 3%.

Nalezy podkresli¢, ze koszty insta-
lacji solarnej zalezg w znacznym stop-
niu od zakresu modernizacji istnieja-
cej, tradycyjnej instalacji. Najtansza
jest instalacja solarna wkalkulowa-
na w koszty budowy nowego obiektu.
Od razu mozna zamontowac kolekto-
ry w potfaci dachowej, rezygnujac
z czesci poszycia, a pojemnosciowy
zbiornik cieptej wody uzytkowej sta-
nowi niezbedne wyposazenie wiek-
szosci wspotczesnych systemow
grzewczych, zwtaszcza niskotempe-
raturowych. Cena zbiornika to ok. 1/3
ceny instalacji solarnej, dlatego jesli
kottownia jest juz wyposazona w od-
powiedni zasobnik, to prosty okres
zwrotu kosztéw instalacji solarnej
w domu jednorodzinnym ulegnie
znacznemu zmniejszeniu.

Zastosowanie kolektoréw
stonecznych w szpitalach

Nieco inaczej przedstawia sie efek-
tywnos$¢ stosowania kolektoréw sto-
necznych w budynkach szpitalnych.
W miare jednakowy poziom zapotrze-
bowania na ciepta wode, zaréwno
w okresie doby, miesigca czy roku (ry-
sunek 5) powoduje, ze optacalnos$¢
stosowania kolektoréw jest znacznie
wieksza niz w domkach jednorodzin-
nych. Jednoczesnie wielkosci insta-
lacji pozwala na uzyskanie znacznie
korzystniejszych cen od producen-
téw, co zmniejsza koszt jednostkowy
i skraca okres zwrotu naktadow.
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Rys. 5. Miesi¢czny rozklad zapotrzebowa-
nia na ciepla wode w szpitalu w Rawicz

Szpital w Rawiczu, jako jeden
z pierwszych, zastosowat w 2003 r. in-
stalacje ponad 220 m? kolektoréw sto-
necznych do przygotowania cieptej wo-
dy, ktérej Srednie dobowe zapotrzebo-
wanie wynosito 18 m3.
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W 2005 r. srednie pokrycie zapotrze-
bowania na cieptg wode pochodzace

Dla tego konkretnego systemu solar-
nego okres zwrotu naktadéw (w cenach

Tabela 3. Efekty zastosowania syste-
mu solarnego w szpitalu w Rawiczu

z kolektorow wyniosto ponad 42% (ta- z 2005 r.) wyniost nieco ponad Przed Po
bela 2). 5 lat (tabela 3), co byto na tyle atrakcyj- moder- | moder-
Tabela 2. Zapotrzebowanie na energie¢ do podgrzewania c.w.u w szpitalu nizacya | nizacy
w Rawiczu w 2005 r. Ciepta woda z kottow
gazowych [%] 100 58
Miesiac Zuzycie Energia Energia Catkowite % energii .
c.w.u. z kottow z kolektorow | zuzycie energii | z kolektorow Koszt produkcji ciepta
[md [GJ] [GJ] [GJ] [ztr] 135780 | 72300
| 612 133,21 7,87 1411 5,6 Zmiana kosztu w wy-
1l 589 113.78 16,72 130.5 12.8 niku modernizacji [zHr] 63 480
11l 563 89,45 40,34 129,8 31,1 Koszt systemu
v 522 5147 68,87 120,3 57,2 SEEmEE (2] e
V 514 20,11 98,38 118,5 83,0 Okres Z,WTOtU
vi 545 7.58 118,06 1256 94.0 T SEE1 1 e
Vil 550 8,73 118,06 126,8 93,1 nym wynikiem, ze nastepne szpitale
Vil 542 28,53 96,41 124,9 77,2 (np. szpital wojskowy przy ul. Szase-
IX 557 69,37 59,03 128,4 46,0 row w Warszawie) zainwestowaty pie-
X 585 110,00 20,50 130,5 15,7 nigdze w podobne rozwigzania.
XI 598 126,05 11,81 137,9 8,6 Wydaje sie zatem, ze energety-
Xl 610 132.75 787 1406 56 ka stoneczna ma przed sobg przysz-
facznie 67870 891,0 663.9 1564,6 24 to$¢ réwniez w naszej strefie klima-
tyczne;j.

Finansowanie termomodernizacji budynkéow
ze srodkow Unii Europejskiej

(dokonczenie ze str. 31)

Z Osi Priorytetowej IV Programu Operacyjnego Innowa-
cyjna Gospodarka (PO IG) pt. ,Inwestycje w innowacyjne
przedsiewziecia” przewiduje sie wspieranie takich projektow
innowacyjnych, ktére koncentrowac sie bedg na zmianach
modeli produkcji lub konsumpcji, a tym samym przyczynig
sie bezposrednio lub posrednio do zmniejszenia wptywu
na srodowisko naturalne, w tym powietrze, wode, powierzch-
nie ziemi, przyrode, krajobraz oraz na srodowisko widziane
jako catos$¢. Bedzie to osiggane przez ograniczanie emisji
(strat) energii, eliminowanie z obiegu gospodarczego sub-
stancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska i zdrowia
ludzkiego, ograniczanie ilosci odpadow trudnych do recyklin-
gu, odzysku i unieszkodliwiania, zmniejszanie zapotrzebo-
wania na nieodnawialne zasoby, a takze ograniczanie, a co
najmniej racjonalizacje wykorzystywania energii. Z kolei
w RPO, w ramach priorytetow zwigzanych ze wzrostem kon-
kurencyjnosci przedsiebiorstw, wspierane bedg inwestycje
w matych i $rednich przedsiebiorstwach, m.in. dostosowy-
wane do wymagan wynikajacych z prawa krajowego i unij-
nego w dziedzinie ochrony srodowiska. Natomiast w rozwo-
ju otoczenia biznesowego (inkubatory przedsiebiorczosci,
centra doradztwa dla MSP itp.) preferowane beda projekty
polegajace na wykorzystaniu budynkéw poprzemystowych,
wymagajacych modernizacji, w celu $wiadczenia ustug. War-
to, aby optymalizowanie zuzycia energii przez budynki, o kto-
rych mowa, nastepowato z wykorzystaniem audytu energe-
tycznego.
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Podsumowanie

Przedstawiona analiza pokazuje, ze budownictwo nie jest
szczegolnie uwidocznione w programach wsparcia Unii Eu-
ropejskiej. Zdziwienie budzi przede wszystkim niewykorzys-
tanie przez wojewodztwa mozliwej alokacji srodkow dla
mieszkalnictwa, ktére nie moze by¢ przedmiotem wsparcia
z budzetéw gmin, a jedynie w ramach funkcjonujacego prog-
ramu wspierania przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.
Skala potrzeb modernizacyjnych w tej dziedzinie jest szaco-
wana na 45 — 50 mld zt, podczas gdy wsparcie z Unii Euro-
pejskiej, wraz z udziatem wtasnym podmiotéw, siegnie naj-
wyzej 1 mld zt (mogtoby wynies¢ 2 mid zt przy 3% alokac;ji
srodkéw na mieszkalnictwo). Trudny do oszacowania jest
udziat Unii Europejskiej w termomodernizacji budynkéw uzy-
tecznosci publicznej, przemystowych i handlowo-ustugo-
wych. Natomiast procedura ubiegania sie o dofinansowanie
termomodernizacji budynkéw ze srodkéw Unii Europejskiej
jest do$¢ zmudna i wymaga fachowego przygotowania.

W celu przyblizenia zasad udzielania pomocy unijnej opra-
cowano broszure dla inwestoréw pt. ,Modernizacja budyn-
kow wspotfinansowana ze srodkow Unii Europejskiej”, kto-
ra jest dostepna za posrednictwem portalu internetowego
www. domprzyjazny. org, a powstata w wyniku dziatania progra-
mu Ministerstwa Infrastruktury pt. ,Madry Polak przed budowg’.

mgr inz. Jerzy Baginski
mgr Andrzej Rajkiewicz
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W potowie 2007 r., w trakcie prac le-
gislacyjnych nad wdrozeniem Dyrekty-
wy EPBD w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw powstat ser-
wis informacyjny o $wiadectwach ener-
getycznych budynkéw www.epbd.pl.
W styczniu tego roku zostat on rozbudo-
wany i podzielony na sekcje adresowa-
ne do: przyszilych audytoréw, wiascicieli
budynkoéw i mieszkan, wreszcie dzieci.

Obowiazek certyfikowania budyn-
koéw nastapi 1 stycznia 2009 r., jednak
juz obecnie zainteresowanie firm szko-
leniowych i potencjalnych przysztych
audytoréw energetycznych z uprawnie-
niami do sporzadzania certyfikatow jest
tak duze, ze wymyslony poczatkowo
maty portal o europejskiej dyrektywie
EPBD i zaletach certyfikacji energe-
tycznej budynkéw musiat zostac¢ roz-
budowany. Innych informacji poszu-
kujg osoby planujace uzyskanie upraw-
nien, niz zaniepokojeni wtasciciele

O swiadectwach energetycznych

w serwisie internetowym

doméw i mieszkan, do ktorych dotarty
szczatkowe informacje o obowigzku
certyfikacji.

Serwis internetowy epbd.pl spetnia
réwniez zadania edukacyjne. Dyrekty-
wa europejska EPBD i narodowe usta-
wy zostaty wprowadzone w jednym
celu — aby mieszkancy Unii Europejskiej
uswiadomili sobie, jak duzo energii
tracone jest bezpowrotnie w gospo-
darstwach domowych. Swiadectwo
energetyczne budynku w sposéb
obiektywny pokazuje — przez analize
stanu izolacji $cian, dachu i podtog,
instalacji ogrzewczej i klimatyzacji — nie
tylko wielkos¢ strat energii, ale i jej
zrédta. Nastepnym krokiem powinno
by¢ usuniecie zrodia strat, np. izolacja
$cian zewnetrznych. Stad w serwisie
epbd. pl znalazly sie rowniez porady,
jak oszczedzaé energie oraz infor-
macje o szanowaniu energii przez-
naczone dla dzieci. Tworcy serwisu

www.epbd.pl majg nadzieje, ze Klara
— owca ekspert od ciepta i oszczed-
nosci — pomoze dzieciom zrozumie¢
wage prostych dziatan dla stanu $rodo-
wiska naturalnego, tj. choc¢by wytgcze-
nie zbednego oswietlenia.

W odpowiedzi na wiele pytan dotycza-
cych istnienia rejestru oséb uprawnio-
nych do sporzadzania $wiadectw ener-
getycznych posiadajacych uprawnienia
budowlane do projektowania, serwis
epbd.pl od 16 stycznia br. uruchamia
baze danych tych oséb, ktéra bedzie dos-
tepna dla zainteresowanych zdobyciem
Swiadectwa energetycznego.

Patronat merytoryczny na epbd.pl ob-

jefa Narodowa Agencja Poszanowania

Energii (NAPE) oraz organizatorzy prog-
ramu edukacyjno-informacyjnego ,Dom
Przyjazny”. Redakcja serwisu rowniez
stale wspotpracuje z Konfederacjg Bu-
downictwa i Nieruchomosci (KBiN).

(p)
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mgr inz. Jerzy Zurawski*

Czy jest potrzebne wdrozenie

dyrektywy dotyczacej certyfikacji

energooszczednym budow-

nictwie duzo sie ostatnio moé-

wi w kontekscie globalnego

ocieplenia. Natomiast uzyt-
kownikow oraz przysztych wiascicieli
budynkéw bardziej martwi wzrost cen
paliw niz sprawy klimatyczne. W 2007 r.
zapowiedziano podwyzke cen gazu
i wegla. Pobity zostat kolejny rekord
ceny ropy naftowej. Juz obecnie znacz-
ng czes¢ budzetu domowego stanowig
koszty ogrzewania c. 0. i c. w. u. Ros-
nie wiec zainteresowanie ogranicza-
niem zuzycia energii oraz budownic-
twem energooszczednym. Inwestorzy
indywidualni rozwazajg nawet budowe
budynkéw pasywnych.

W 2002 r. w krajach Unii Europej-
skiej  wprowadzono  Dyrektywe
EPBD 2002/91/WE dotyczaca jakosci
energetycznej budynkow. Dyrektywa ta
m.in. zobowigzata kraje cztonkowskie
do wprowadzenia systemu oceny ener-
getycznej budynkéw i mieszkan. Cho-
dzi o to, aby kazdy kupujacy lub wynaj-
mujagcy dom czy mieszkanie uzyskat
czytelne informacje o energochton-
nosci nieruchomosci. Zaproponowano
podziat na klasy od A do G (tabela 1).
Wprowadzenie energetycznej oceny
budynkow i mieszkan stworzy rynko-
we warunki rozwoju budownictwa ener-
gooszczednego. Oczekuje sie, ze

Tabela 1. Klasyfikacja energetyczna
budynkow

Klasa energetyczna | Warto$¢ wskaznika
budynku lub lokalu | zintegrowanej cha-
mieszkalnego wg rakterystyki ener-
Dyrektywy 2002/91/WE| getycznej WZE
A WZE <= 0,25
B 0,25 < WZE <= 0,50
C 0,50 < WZE <= 0,75
Budynek referencyjny
klasa D 0,75 <WZE <=1,0
E 1<WZE <=1,25
F 1,25 <WZE <= 1,50
G WZE > 1,50

* Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska
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wprowadzenie certyfikacji energetycz-
nej przyniesie uzasadnione ekono-
micznie obnizenie zapotrzebowania
na ciepto w budynkach mieszkalnych
020 —40%.

Efektem bedzie redukcja zuzycia
energii, redukcja emisji gazéw cieplar-
nianych oraz obnizenie kosztow ogrze-
wania mieszkan i budynkow. Nie bez
znaczenia bedzie dziatanie majace
na celu dywersyfikacje zrédet energii
oraz stworzenie mechanizméw wpro-
wadzenia odnawialnych zrédet energii
do budownictwa mieszkaniowego oraz
publicznego.

Dyrektywa EPBD w sprawie jakosci
energetycznej budynkow zaczeta obo-
wigzywac¢ w krajach UE od 4 stycz-
nia 2006 r. PostanowiliSmy sprawdzi¢
jej skutecznos¢ i przeprowadziliSmy
badania budynkéw jedno- i wieloro-
dzinnych obecnie projektowanych lub
budowanych. Oceny energetyczne
wykonano na podstawie projektu usta-
wy o systemie oceny energetycznej
budynkéw i lokali mieszkalnych
(rysunek) oraz projektu rozporzadze-
nia w sprawie zasad sporzadzania
oceny energetycznej budynkow
i mieszkan, opracowanych w 2005 r.
w Polsce przez eksperckie grupy ro-
bocze oraz w oparciu o obowigzujace
prawo i normy.

W celu okreslenia jakosci energe-
tycznej budynkéw analizie audytorskiej
podano projekty budowlane na osiedlu
w Ozorzycach, Komorowicach, Biela-
nach-Wysokiej oraz Kietczowie. Prze-
analizowano szczegotowo projekty bu-
dowlane. W przypadku niejasnosci
konsultowano przyjete rozwigzania
z zespotami projektowymi.

Opis badanych budynkéw

Osiedle w Ozorzycach (fotogra-
fia 1). Osiedle domoéw jednorodzin-
nych zaprojektowano w zabudowie
blizniaczej w technologii tradycyjne;j:

energetycznej budynkow?

WZE

<0,25
0,25do 0,5
0,5do 0,75

D <:| 0754010 | <IN

E 10do1,25

125do 1,5
215

Klasy energetyczne wg projektu Ustawy o sys-
temie oceny energetycznej budynkow i lokali
mieszkalnych oraz kontroli niektorych urzqdzen
w zakresie efektywnosci energetycznej

Sciany z cegty silikatowej ocieplone
styropianem grubosci 12 cm; wiezba
dachowa ocieplona wetng mineralng
grubosci 18 cm. Stolarka okien-
na i drzwiowa drewniana, szczelna.
Wentylacja grawitacyjna, ale nie ma
informacji, w jaki sposob bedzie dos-
tarczane powietrze do mieszkan.
Przewidziano ogrzewanie realizowa-
ne ze standardowego kotta gazowego
wyposazonego w podstawowg auto-
matyke kottowg (zatacz-wytgcz). Wie-
cej informacji o parametrach charak-
teryzujgcych energochtonnos¢ budyn-
kéw zamieszczono w tabeli 2. Pod-
czas analizy projektu budowlanego
stwierdzono:

e czesc¢ przegrod nie spetnia wyma-
gan prawnych; przyczyna jest pominie-
cie wptywu mostkéw cieplnych w obli-
czeniach;

e nie ma wymagan dotyczacych izo-
lacji termicznej okien i rolet.

Osiedle w Komorowicach (fotogra-
fia 2). Budynki dwukondygnacyjne
i trzykondygnacyjne, bez podpiwnicze-
nia, zaprojektowane w technologii tra-
dycyjnej uprzemystowionej. Funkcjo-
nalnie budynki wielorodzinne sg kom-
binacjg uktadu klatkowego. Zaprojek-
towano wentylacje naturalng (grawita-
cyjng) bez rozwigzania naptywu po-
wietrza do mieszkan. Sciany zewnetrz-
ne murowane z pustakéw ceramicz-
nych poryzowanych grubosci 25 cm;
ocieplenie wetne mineralng grubos-
ci 10 cm w systemie BSO. Stropodach



Fot. 1 Wizualizacja osiedla w Ozorzycach

Tabela 2. Zestawienie wynikéw analizy energetycznej budynkéw

Budynek Os. Os. Os. Bielany- | os. Wroctaw-
Ozorzyce | Komorowice | -Wysoka -Kielczow
Typ budynku jednorodzinne | wielorodzinny | wielorodzinny | wielorodzinny
w zabudowie
blizniaczej
Powierzchnia ogrzewana [m?] 193,5 1276 1553 3038
Kubatura ogrzewana [m?] 521 3445 3106 8203
Liczba mieszkan w budynku 1 20 15 47
Liczba mieszkan na osiedlu 14 360 120 235
Powierzchnia ogrzewana osiedla 2702 41342 9318 15190
Sciana 1 - U [W/mK] 0,386 0,384 0,483 0,456
Sciana 2 — U [W/mK] 0,48 0,400 0,516
Sciana typ 3 — U [W/m?K] 0,420 0,406
Sciana typ 4 — U [W/mK] 0,475
Stolarka okienna i drzwiowa
U [W/m?K] 0,9 1,3 1,9 1,9
Drzwi wejsciowe i garazowe
U [W/m?K] 1,4 1,9 22 22
Dach ptaski — U [W/m?K] 0,291 0,334 0,375
Wiezba dachowa — U [W/m?K] 0,33 0,475 0,315 0,35
Taras — U [W/m?K] 0,293 0,39
Strop nad przejazdem — U [W/m?K] 0,368 0,29
Strop nad piwnicg — U [W/m2K] 0,408
Podtoga na gruncie strefa |
U [W/m2K] 0,111 0,400 0,35
Podtoga na gruncie strefa Il
U [W/m?2K] 0,108 0,326 0,32
Sredniowazony wspdtczynnik
przenikania ciepta U 0,471
Warto$¢ graniczna E, wskaznika 46,89* 374 33,2 33,56
sezonowego zapotrzebowania na | (*126 kWh/m?r)
ciepto do ogrzewania budynku
[KWh/mdr]
Wartos¢ E,, [kWh/m?r] 66,45 43,9 41,21 42,22
Warto$¢ E, [kWh/m?r] 151 118,6 106,35 113,9
Przekroczenie wartosci £, [%)] 28,9 18,0 241 25,8
Klasa energetyczna zaprojekto-
wanych budynkow (**) F E E E

(*) warto$¢ obliczono przy zatozeniu, ze przegrody spetniajg wymagania okreslone w Prawie

budowlanym

(**) ocene energetyczng wykonano wg projektu Ustawy o systemie oceny energetycznej
budynkéw i lokali mieszkalnych oraz kontroli niektérych urzadzen w zakresie efektywnosci
energetycznej oraz projektéw rozporzadzen wykonawczych

petny o uktadzie odwréconym na stro-
pie zelbetowym grubosci 25 cm z izo-
lacjg termiczng ze styropianu 14 cm.
Stolarka okienna i drzwiowa na profi-
lach PVC z roletami, szklenie zesta-
wem —4/16/4. Brak danych o parame-
trach izolacyjnych stolarki. Instalacje
i urzgdzenia grzewcze — indywidual-
ne, standardowe dwufunkcyjne kotty
gazowe.

Osiedle Bielany-Wysoka. Budynki
zaprojektowano w technologii trady-
cyjnej. Sciany z cegly silikatowej izolo-
wane styropianem grubosci 12 cm
lub wetng mineralng grubosci 10 cm
metodg lekkg mokrg (BSO). Dach
drewniany izolowany wetng mineral-
na grubosci 20 cm, a podtoga na grun-
cie styropianem grubosci 10 cm. Okna
PVC trzykomorowe bez podania
parametréw okreslajacych izolacyj-
nosc¢ termiczna.

W projekcie przyjeto wentylacje
grawitacyjng, ale nie zamieszczono
informaciji, w jaki sposob bedzie dos-
tarczane powietrze do mieszkan.
Zaprojektowano ogrzewanie na c.o.
i c. w. u. oparte o centralng kottownie
gazows. Instalacja c. w. u — rozwig-
zania tradycyjnie, zasobnik c. w. u.
2 x 1000 |, uktad bez zaworéw pod-
pionowych. W projekcie nie spraw-
dzono warunku granicznego wskaz-
nika sezonowego zapotrzebowania
na ciepto w przypadku budynkéw
wielorodzinnych. Wykonano szczego-
towe obliczenia wspétczynnikow
przenikania ciepta przegrod zewnetrz-
nych (tabela 2). Wskaznik sezono-
wego zapotrzebowania na ciepto
analizowanego budynku wynosi:
E, =4122kWh/m®rz E 33,2 kWh/m?.

Osiedle Wroctaw-Kietczéow (fo-
tografia 3). Budynki wielorodzinne
zaprojektowano w technologii trady-
cyjnej. Sciany izolowane styropia-
nem grubosci 12 cm, dach welng
mineralng grubosci 20 cm, podto-
ga na gruncie styropianem gru-
bosci 10 cm. Okna drewniane bez po-
dania parametrow okreslajgcych izo-
lacyjnos¢ termiczng, przyjeto okna
drewniane z szybg o Ug =1,1 W/m3K.
W projekcie brak sprawdzenia wa-
runku na wskaznik sezonowego za-
potrzebowania na ciepto. Instalacje
grzewcze na c.o. i c.w.u. oparte o cen-
tralng kottownie gazowa, brak infor-
macji o sposobie regulacji praca kotta.
Instalacja c.w.u.: zasobniki 2 x 1200 |,
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TEMAT WYDANIA — Oszczednos¢ energii w budownictwie

Fot. 2. Widok osiedla w Komorowicach

instalacja w piwnicach izolowana
bez podania grubosci izolacji, uktad
C. W. u. bez zawordéw podpionowych.
Wykonano szczegétowe obliczenia
wspotczynnikéw przenikania ciepta
przegrod zewnetrznych. Wyniki obli-
czen zamieszczono w tabeli 2.
Wskaznik sezonowego zapotrzebo-
wania na ciepfo: E, = 42,22 kWh/m?
rz E,, 33,56 kWh/m®.

Na podstawie uzyskanych danych
o ocenie energetycznej budynkéw
stwierdzono, ze:

e projekty nie spetniajg aktualnych
minimalnych wymagan prawnych doty-
czacych energochtonnosci;

e izolacyjnos¢ termiczna Scian od-
biega od wymaganych prawem stan-
dardow;

e przyjete rozwigzania uniemozliwig,
realizacje wentylacji mieszkan zgodnie
z obowigzujgcym prawem;

Fot. 3. Osiedle Wroclaw—Kielczow
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R UDOLILARE 1°2008 (nr 425)

e brak precyzyjnych wymagan do-
tyczacych stolarki okiennej i drzwiowej;
we wszystkich badanych obiektach nie
wykonywano optymalizacji wielkosci
otwordéw stolarki, co spowodowato nie-
uzasadniony wzrost kosztow budowy
i miato niekorzystny wptyw na ocene
energetyczng budynku;

e przyjete w projektach rozwigzania
pomijajace wptyw mostkéw cieplnych
mogtyby spowodowac wystepowanie
miejsc kondensacji pary wodnej oraz
rozwoju plesni i grzybow;

e budynki pod wzgledem energo-
chtonnosci klasyfikuja sie ponizej aktu-
alnie obowigzujacego standardu
i w przysztosci moga przysporzyc¢ wie-
le ktopotéw prawnych projektantom
i deweloperom;

e po wdrozeniu dyrektywy o jakosci
energetycznej wartos¢ mieszkan i do-
mow ulegtaby znacznemu obnizeniu,
co mogtoby skutkowac¢ roszczeniami
0 odszkodowanie przysztych uzytkow-
nikéw.

W konsekwencji podjeto decyzje
przeprojektowania wszystkich budyn-
kéwi, z tym ze w przypadku:

= osiedla Bielany-Wysoka zdecy-
dowano sie poprawi¢ izolacyjnosé¢
termiczng przegrod, aby uzyskaé

= osiedla Ozorzyce, Komorowice
i Kietczéw podjeto sie rynkowej anali-
zy optacalnosci podwyzszenia klasy
energetycznej w celu uzyskania mak-
symalnych zyskéw ze sprzedazy
mieszkan.

W dalszej czg$ci prezentowane be-
da jedynie te wyniki, na ktore uzyska-
no zgode deweloperdw.

Proponowane zmiany
i przyjete rozwigzania

Przeprowadzono analizy konstruk-
cyjne, energetyczne, ekonomiczne
i marketingowe. Okreslono warunki,
przy ktérych badane budynki spetnig
wymagania klasy D i bedg odpowiada¢
aktualnym wymaganiom prawnym.
Okreslono warunki, ktére zapewnig
uzyskanie podwyzszonej klasa ener-
getycznej C, B i A. Rozwazano zasto-
sowanie kottowni na biomase, kottow-
ni na kociot kondensacyjny, produkcje
ciepta z pomp ciepta, wykorzystanie
kolektoréw stonecznych na c. w. u. oraz
na c. w. u. i ¢. o. Optymalizowano po-
wierzchnig przegrod przezroczystych
i analizowano ich wptyw na koszty bu-
dowy oraz ocene energetyczna budyn-
kow. Przy wyborze rozwigzan decydo-
wat gtéwnie warunek maksymalizaciji
zyskow sprzedazy mieszkan, konku-
rencyjnosé produktu oraz bezpieczen-
stwo inwestyciji.

W przypadku osiedla domoéw
jednorodzinnych w Ozorzycach
przyjeto ostatecznie, ze budowane
bedg domy klasy C. Zmiane izola-
cyjnosci termicznej zamieszczono
w tabeli 3.

Dodatkowo zaproponowano zmiany
wentylacji. Zastosowano nawiewniki
automatycznie sterowane umozliwiajg-
ce okresowe ograniczenie wymiany po-
wietrza. Po uzgodnieniu z menedzerem
projektu wprowadzono wymienione
zmiany do projektu budowlanego. Ze
wzgledu na indywidualizacje produktu
przyjeto trzy mozliwe rozwigzania
dostawy ciepta do budynku. Przyszty
wiasciciel moze wybra¢ ogrzewanie
za pomocg kotta kondensacyjnego
na gaz ziemny, co pozwoli uzyskac¢ kla-
se energetyczng C. W przypadku
ogrzewania pompg ciepta WZE = 0,45
— klasa B, a kottownig na biomase
WZE = 0,36 — klasa B.

Osiedle w Komorowicach. Prze-
analizowano mozliwo$¢ podwyzszenia



Tabela 3. Poprawione wartosci wspot-
czynnika przenikania ciepta U

Typ Wspotczynnik| Wspotczynnik|
przegrody przenikania | przenikania
ciepta ciepta
wg projektu | U [W/m?K]
[W/im?K] po zmianach

Sciana 1 0,386 0,224

Sciana

2-drewniana 0,48 0,24

Okna 0,9 1,15

Drzwi wejscio-

we i garazowe 14 14

Dach ptaski 0,291 0,202

Wiezba

dachowa 0,33 0,21

Podfoga na

gruncie strefa | 0,111 0,154

Podtoga na

gruncie strefa I 0,108 0,154

Strop nad

przejsciem 0,368 0,223

klasy energetycznej budynku. Pop-
rawiono izolacyjnosc¢ termiczng prze-
grod budowlanych przez przeprojek-
towanie $cian w celu minimalizacji
wptywu mostkéw cieplnych oraz
zwigkszenia grubosci izolacji termicz-
nej oraz stropodachu i taraséw. War-
tosci wspotczynnikdw przenikania
ciepta z uwzglednieniem mostkow ter-
micznych zamieszczono w tabe-
lach 4, 5, 6.

Sredniowazony wspétczynnik przeni-
kania ciepta $cian i dachu wynosi
0,218 W/m?K. Okna z roletami pozwa-
lajg uzyska¢ sredniowazony wspot-
czynnik przenikania ciepta przegrod
przezroczystych U = 1,07 W/m?K
(U s = 1.2 WIm2K).

Uzyskanie klasy energetycznej C
wymaga wprowadzenie zmian izolacji
termicznej. Do projektu budowlanego
nalezy wprowadzi¢ nastepujace korek-
ty: ocieplenie $cian zewnetrznych
metodg na wetng mineralng zamienic
na styropian o znacznie lepszych
parametrach A = 0,031 W/mK oraz
zwiekszy¢ grubos¢ izolacji i wy-
eliminowaé potaczenia za pomoca
tacznikdw mechanicznych — kotkow
(tabela 4).

Ocieplenie scian z drewniang
warstwa zewnetrzng, zaprojekto-
wane wg metody ,lekkiej suchej”
na ruszcie drewnianym wymaga
przeprojektowania z zastosowa-
niem rusztu przestrzennego, dzieki

czemu zmniejszy sie wptyw mostkow
termicznych. Przegrody ocieplone
wetng mineralng nie spetniajg wy-
tycznych projektowych dyfuzji pary
wodnej zalecanych przez wszystkich
producentéw materiatéw budowla-
nych. Konieczne jest uzupetnienie
tego typu przegréd o folie paroizola-
cyjne i paroprzepuszczalne. Nalezy
dopracowaé szczegoty potaczenia
Scian z otworami i wyeliminowaé
wptyw mostkow termicznych. Szcze-
go6towe zmiany przegrod ocieplanych
wetng mineralng zamieszczono w ta-
beli 5.

Tabela 4. Wspotczynniki
w budynku klasy energetycznej C

Ze wzgledu na brak w projekcie wy-
magan dotyczacych stolarki okiennej
i drzwiowej opracowano szczegétowo
wytyczne. Stolarka okienna i drzwio-
wa musi spetnia¢ nastepujace wyma-
gania:

= wspotczynnik przenikania ciepta
ramy minimum U, = 1,5 W/m2K;

= wspotczynnik przenikania ciepta
szyby minimum 1,0 W/m?K;

= mostek  liniowy  maksimum
¢ = 0,06 W/mK (zalecana wartosc¢
¢ = 0,04 do 0,05 W/mK);

= opor cieplny dla rolet powinien wy-
nosi¢ minimum R = 0,2 m?2K/W;

przenikania ciepta poszczegélnych przegrod

Typy U-stan Ocena rozwigzan Grubo$¢ | U, —stan| Wazrost
przegrod [ przed i propozycja poprawy ocieplenia po grubosci
zmianami [m] zmianach [m]
[W/im?K] [W/im?K]
SzA 0,384 | zamieni¢ weine mineralng na styropian 0,160 0,214 0,060
SzH 0,340 | 0o A=0,031 Km/W, wyeliminowa¢ 0,160 0,197 0,080
SzT 0,420 | faczniki mechaniczne, poprawic¢ detale| 0,160 0,227 0,060
— zmniejszy¢ wptyw mostkéw
SzL 0,380 | Zamiana materiatu XPS na styropian 0,070 0,295 0,000
oA =0,031, poprawi¢ detale, zmniej-
szajac wptyw mostkow liniowych

Tabela 5. Wspoétczynniki
w budynku klasy energetycznej C

przenikania ciepta poszczegélnych przegrod

Typy U-stan Ocena rozwigzan Grubos$¢ | U, —stan| Wazrost
przegrod | przed i propozycja poprawy ocieplenia po grubosci
zmianami [m] zmianach [m]
[W/imZK] [W/im?K]
SzF 0,400 | faty zmieni€ na ruszt przestrzenny z 0,160 0,257 0,060
SzE 0,399 | weing warstwowa, wprowadzi¢ warst- 0,160 0,257 0,080
SzF' 0,475 | wy folii, i poprawi¢ izolacyjnosc¢ termicz+ 0,160 0,247 0,060
ng Sciany, poprawi¢ detale potaczen
Sciany z otworami stolarki okiennej,
zmniejszajac wptyw mostkow cieplnych

Tabela 6. Wspoétczynniki
w budynku klasy energetycznej C

przenikania ciepta poszczegdélnych przegrod

Typy U-stan Ocena rozwigzan Grubo$¢ | U, —stan| Wazrost
przegrod | przed i propozycja poprawy ocieplenia po grubosci
zmianami [m] zmianach [m]
[W/im?K] [W/im?K]
Stropodach| 0,334 | nalezy poprawi¢ izolacyjno$¢ termicz- 0,180 0,199 0,070
ng dachu przez zwiekszenie grubosci
izolacji termicznej
Tarasy 0,293 | zamiana na styropian o parametrach 0,150 0,211 0,000
A= 0,035 mK/W lub zwiekszenie
grubosci
Stropy 0,290 | zamiana styropianu XPS na styropian 0,100 0,196 0,000
ocieplane 0 A =0,031 lub zwiekszenie grubosci
od dotu izolacji termicznej
nad —
Lstrop nad
przejazdem’]
Podtoga na| 0,400 | zamiana styropianu XPS na styropian 0,100 0,250 0,050
gruncie | fundamentowy o A = 0,035 i zwigk-
szenie izolacji termicznej
Podloga na| 0,326 0,217 0,050
gruncie |l
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= zmniejszy¢ stolarke okienng o 7%;

® wspotczynnik przenikania okien
i drzwi U =1,2 W/m?K;

® nalezy zminimalizowa¢ wplyw
mostkow termicznych przez maksymal-
ne przesuniecie okien do lica; okna
mozna mocowac na stalowych wy-
siegnikach.

Zmiany dotyczace przegrod pozio-
mych obejmujg: zwiekszenie grubo-
$ci ocieplenia zgodnie z tabelg 6. Pro-
jekt nie zawiera informacji o sposo-
bie fgczenia elementow izolacyjnych
ze stropem. Wymaga sie, aby w celu
unikniecia mostkow punktowych nie
stosowano tacznikéw mechanicz-

nych.
W przypadku wentylacji zapropo-
nowano nawiewniki cisnieniowe

z mozliwoscig dowolnego sterowania.
Przyjeto, ze ogrzewanie realizowane
bedzie za pomoca dwufunkcyjnych
kottow kondensacyjnych wyposa-
zonych w automatyke pogodowa.
Sprawnos¢ instalacji c.0. 88%, spraw-
nos$¢ systemu c.w.u. 87%. Wskaznik
WZE = 0,73. Wprowadzenie zmian
pozwoli uzyskac klase energetycz-
ng C.

Miesieczne koszty ogrzewania
mieszkan obniza sie do 0,91 z{/m? i sta-
nowi¢ beda bardzo atrakcyjng oferte
rynkowa (Srednie koszty ogrzewania
w budynkach nowych 1,4 — 1,9 zt/m2.
Koszty ogrzewania na c. o i ¢c. w. u. za-
mieszczono w tabeli 7.

Tabela 7. Przewidywane koszty ogrze-
wania budynkéw

Typ |WZE|Klasa| Koszty | Koszty
budynku ener- | ogrzewa- | pro-
ge- nia dukcji
tycz- | [zZHm’m-c]| c.w.u.
na [zt/m?]

Budynek
klasy C: [0,73| C 0,91 8,82

Osiedle Wroctaw-Kietczow. Oce-
nie zostata poddana koncepcja
osiedla, co pozwolito na wprowadze-
nie efektywniejszych zmian bez wigk-
szych oporow ze strony projektantow.
Optymalizacji poddano izolacje ter-
miczng wszystkich przegrod budowla-
nych. Za pomocg analizy ekonomicz-
nej wybrano rozwigzania najkorzyst-
niejsze. W efekcie przyjeto energo-
oszczedne rozwigzania charakteryzu-
jace sie znacznie lepszymi paramet-
rami izolacyjnymi (tabela 8). Poddano
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szczegotowej analizie stolarke okien-
ng i drzwiowa. Zmniejszono nieznacz-
nie powierzchnie stolarki okiennej,
wyeliminowano niepotrzebne stupki
i szprosy w oknach i drzwiach, co pop-
rawito izolacyjnos¢ termiczng stolarki
okiennej 0 8%. Zaproponowano drew-
niane okna z potrojng szyba z cieptg
ramka, wyposazone w rolety. Pod-
dano roéwniez optymalizacji roz-
wigzania c.o. i c.w.u. Przyjeto préz-
niowe kolektory stoneczne zapew-
niajace produkcje ciepta na c.o.
i c.w.u. Obliczono, ze z kolektorow
uzyska sie 74 % ciepta na c.w.u. i 6%
ciepta na c.o. Ze wzgledu na niewiel-
kie doswiadczenie obnizono ilos¢
energii ze stonca do 55% zapotrzebo-
wania energii na cele c.w.u. i 5%
energii na cele c.o. W konsekwencji
powstat budynek klasy B. Zuzycie
energii bedzie o ponad 57% nizsze
od zuzycia energii w budynkach
mieszkalnych aktualnie projektowa-
nych. Wyniki analizy zamieszczono
w tabeli 9i 10.

Badania marketingowe wykazaty, ze
aktualnie promocja klas energetycz-
nych budynkoéw nie przyniesie oczeki-
wanych efektow. Dla kupujacych waz-
ne jest, jakie beda koszty ogrzewania.
Tabela 8. lzolacyjnos¢ przegrod

budowlanych po optymalizacji roz-
wigzan

Przegroda U [Wim?K]
Sciany 0,15
Dach 0,16
Okna z roletami 0,9 -0,98
Strop nad piwnicg 0,19

Tabela 9. Wptyw zmian na wskaznik
sezonowego zapotrzebowania na
ciepto

Wskaznik sezono-
wego zapotrzebo-
wania na ciepto dla
budynku zgodnie
z projektem
budowlanym

Wskaznik sezono-
wego zapotrzebo-
wania na ciepto dla
budynku po
wprowadzeniu
zmian

113,9 [KWh/m?r]

54,9 [KWh/m?r]

42,22 [kWh/m?]

21,09 [kWh/m?r]

W tabeli 10 zamieszczono wyniki ta-
kich analiz, a w celu poréwnania kosz-
ty ogrzewania budynku projektowane-
go i po zmianach.

Opracowana strategia marketin-
gowa informujaca o zaletach bu-
dynkow i osiedli spowodowata
znacznie wieksze zainteresowanie
oferta. Prognozy wskazuja, ze po-
mimo wiekszych nakltadéw inwes-
tycyjnych realizacja budynku
w klasie energetycznej B przy-
niesie nieporownywalnie wieksze
zyski.

Whioski

Certyfikacja mieszkan i domoéw
wprowadzi nowe mechanizmy do pro-
cesu inwestycyjnego. W omawianych
przypadkach ocena energetyczna bu-
dynkow stata sie czescig strategii mar-
ketingowej deweloperéw, a nie przy-
musem prawnym. Na ogot podejmo-
wane byly decyzje o znacznej popra-
wie standardéw energetycznych pro-
jektowanych doméw. Wspétpraca z de-
weloperami, projektantami oraz spec-
jalistami ds. marketingu zaowocowata
zupetnie nowq jakoscig w budownic-
twie obejmujaca;: kontrole procesu pro-
jektowego; optymalizacje kosztéw in-
westycji; znaczne obnizenie zuzycia
energii.

Efektem wykonania ocen energe-
tycznych budynkéw jest ograniczenie
zuzycia energii 20 — 60%. Wykonana
rzetelnie opinia wskazuje stabe miej-
sca w projektowanym budynku, ktére
tatwo poprawi¢ i wyeliminowac wiele
przykrych wad w eksploatacji i trud-
nych do usuniecia w pézniejszym okre-
sie. Rynek nieruchomosci odpowie-
dziat zgodnie z przewidywaniami
na nowg energooszczedng oferte de-
weloperskg —domy i mieszkania sprze-
dajg sie w znacznie korzystniejszej ce-
nie. Z tego powodu deweloperzy sg za-
interesowani budownictwem energo-
oszczednym. Cele dyrektywy EPBD
zostaty osiggniete.

Tabela 10. Poréwnanie miesigcznych kosztéw ogrzewania réznych typow

budynkow [zt/m?]
Typ budynku Stan pro- Stan projekto-| Po zmianach, | Po zmianach, budy-
jektowany c.o. | wany c.w.u. | budynek klasy B| nek klasy B z kolek-
[z4/m? ¢ m-c] [zH/m?] Koszty ciepta | torami stonecznymi
na c.o. Koszty na c.w.u.
[zH/m? ¢ m-c] [zt/m?]
Koszt ogrzewania 1,41 12,8 0,65 5,76
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Mechanizmy zwiekszenia

efektywnosci wykorzystania
energii w budownictwie (czesc I)

zacuje sie, ze uzaleznienie kra-

jow Unii Europejskiej (UE)

od dostaw paliw i surowcéw

energetycznych z krajow nie-
stabilnych politycznie i gospodarczo
ksztattuje sie obecnie na poziomie
60 — 70%. Powoduje to problemy, spos-
rod ktérych najbardziej odczuwalne sg
coraz czestsze kryzysy gazowe na linii
Rosja — odbiorcy azjatyccy i europej-
scy. Rownie istotny jest kilkakrotny,
na przestrzeni ostatnich 2 lat, wzrost
cen ropy naftowej, gazu oraz znaczny
wzrost cen pozostatych no$nikow ener-
gii. Ponadto w perspektywie do 2030 r.
prognozuje sie w UE duzy wzrost za-
potrzebowania na energie i jej nosniki
(rysunek 1).
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Rys. 1. Prognoza zmian zapotrzebowania
na energie i jej nosniki w UE do 2030 r.:
1 —budynki mieszkalne, publiczne, komer-
cyjne; 2 — przemysl; 3 — transport

Na podstawie danych Komisji Europejskiej:
Green Paper ,, Towards a European Strategy for
the Security of Energy Supply”, Bruksela,
29 listopada 2000, 105 s.

W kontekscie nadmiernego zuzycia
energii wazne sg rowniez problemy
zwigzane z ochrong klimatu Ziemi, na-
silajgcym sie efektem cieplarnianym
i rézne zobowigzania Polski w tym
zakresie na arenie miedzynarodowe;j.

Komisja Europejska (KE) podejmuje
i realizuje wiele inicjatyw majgcych
na celu przeciwdziatanie niekorzyst-
nym skutkom coraz wiekszego uzalez-

* Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

niania sie od zewnetrznych dostaw pa-
liw i nosnikéw energii. Inicjatywy te
obejmujg przede wszystkim aspekty
zwigzane ze wzrostem efektywnosci
wykorzystania energii we wszystkich
sektorach gospodarki. Dodatkowo po-
dejmuje sie dziatania prowadzace do
wykorzystania alternatywnych i odna-
wialnych zrodet energii.

Przejawami tego typu dziatan i inicja-
tyw jest grupa dyrektyw UE, ktore na-
rzucajg na panstwa cztonkowskie licz-
ne obowigzki i zadania zwiekszenia
efektywnosci wykorzystania energii.
Przyktady dyrektyw:

e Dyrektywa 2002/91/EC o jakosci
energetycznej budynkéw, ktéra nakia-
da obowigzek wdrozenia systemowe-
go podejscia do problemu ograniczenia
zuzycia energii praktycznie we wszyst-
kich typach i rodzajach budynkéw;

e Dyrektywa 2004/8/WE w sprawie
popierania kogeneracji opartej na za-
potrzebowaniu ciepta uzytecznego
na wewnetrznym rynku energii oraz
zmieniajaca Dyrektywe 92/42/EWG,
ktéra wprowadza mechanizmy wymu-
szajgce poprawe efektywnosci proce-
soéw wytwarzania energii w zrédtach
(elektrocieptowniach);

e Dyrektywa 2005/32/WE ustana-
wiajgca ogolne zasady opracowywa-
nia wymagan dotyczacych projektowa-
nia w dziedzinie efektywnosci energe-
tycznej produktow wykorzystujgcych
(zuzywajacych) energie. Jej zadaniem
jest zmniejszenie energochtonnosci
powszechnie uzywanych urzadzen,
wyposazenia i technologii;

e Dyrektywa 96/62/WE w sprawie
zintegrowanego zapobiegania i ogra-
niczania (kontroli) zanieczyszczen,
ktorej podstawowym celem jest
zmniejszenie oddziatywania na $ro-
dowisko szesciu najbardziej energo-
chtonnych przemystéw;

e Dyrektywa 2003/87/WE ustana-
wiajgca program handlu uprawnienia-
mi do emisji gazéw cieplarnianych

na obszarze Wspdlnoty i zmieniajaca
Dyrektywe Rady 96/61/WE;

e Dyrektywa 2006/32/WE o efektyw-
nosci koncowego wykorzystania ener-
gii i ustugach energetycznych, ktorej
celem jest wymuszenie realizacji opta-
calnych ekonomicznie dziatan dotyczg-
cych poprawy efektywnosci kohcowe-
go wykorzystania energii w panstwach
cztonkowskich.

Dodatkowo intensyfikuje sie dziata-
nia na rzecz zwiekszenia udziatu ener-
gii odnawialnych w bilansie energetycz-
nym UE i poszczegdlnych krajow czton-
kowskich oraz uruchamia i finansuje
programy wspierajace opracowywanie
metod zwigkszania efektywnosci wyko-
rzystania energii i realizacje dziatan
w tym zakresie (w tym réwniez progra-
moéw o charakterze naukowo-badaw-
czym i wdrozeniowym oraz z zakresu
podnoszenia ogolnej Swiadomosci spo-
tecznej — np. SAVE Il, ALTENER,
INTELLIGENT ENERGY-EUROPE,
5i 6 Program Ramowy).

Jednym z obszaréw, w ktérych upat-
ruje sie zmniejszenia zuzycia energii,
jest sektor publiczny. Przedsiewziecia
z tym zwigzane mozna podzieli¢ na
trzy grupy:

e termomodernizacja substancji bu-
dowlanej tacznie ze zwiekszeniem wy-
korzystania energii odnawialnej;

e zakup efektywnych energetycznie
urzadzen, technologii i wyposazenia
zuzywajgcego energie (w tym przede
wszystkim energie elektryczng) oraz
produktéw przyjaznych srodowisku;

e edukacja, promowanie i rozpow-
szechnianie zachowan przyczynia-
jacych sie do zmniejszania zuzycia
energii.

Skuteczne wykorzystanie pierw-
szych dwdéch grup mozliwosci wymaga,
w przypadku sektora publicznego,
opracowania i wdrozenia odpowied-
nich procedur zwigzanych z wymaga-
niami ustawy Prawo zaméwien publicz-
nych. Jest to szczegodlnie istotne
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w przypadku urzadzen efektywnych
energetycznie i przyjaznych srodowis-
ku ze wzgledu na wystepujaca czesto
koniecznos¢ poniesienia relatywnie
wyzszych kosztdw zakupu, co z kolei
wydaje sig¢ by¢ w sprzecznosci z zasa-
da ograniczania wydatkow w sektorze
publicznym.

Oczekuje sie, ze wdrozenie procedur
zielonych zakupow (PZZ), w sposob
zgodny z obowigzujacym w Polsce pra-
wem, spowoduje znaczne obnizenie
kosztéw eksploatacji urzadzen, techno-
logii i wyposazenia zakupionego zgod-
nie z PZZ. W tabeli 1 przedstawiono
efekty wynikajace z zastosowania PZZ.

Tabela 1. Efekty wynikajace z zastoso-
wania PZZ

Rodzaj urzadzenia/ | Potencjat redukgc;ji
Iwyposazenia zuzycia energii/
Inosnikéw energii
srednio | w Polsce
w UE

IT (sprzet informa-

tyczny, komputery,

telekomunikacja) 50% 50%

Urzadzenia gospo-

darstwa domowego 30% 20%

Srodki transportu

(samochodowego) 20% 25-30%

Wyposazenie i insta-

lacje energetyczne

budynkéw 25-30% | 30 —40%

Wykorzystanie tego potencjatu wy-
maga sSwiadomego podejscia oraz
okreslenia przejrzystych regut dla PZZ,
w tym znajomosci zasad kalkulacji
i analizowania efektywnosci ekono-
micznej urzadzen i technologii.

Mozliwosci zastosowania
kryteriow srodowiskowych
w zamoéwieniach publicznych
Administracja publiczna jest gtbwnym
konsumentem wydajacym 16% produk-
tu globalnego catej Unii Europejskiej.
W Polsce wielko$¢ rynku zamoéwien pub-
licznych wyniosta w 2005 r. 68 mid PLN,
co stanowi ok. 7% PKB. Uwzglednianie
kryteriéw Srodowiskowych przy przetar-
gach finansowanych ze $rodkéw pub-
licznych moze w istotny sposob wpty-
wac na poszerzenie rynku produktow
i ustug Srodowiskowych. Ze wzgledu
na interes spoteczny oraz poprawe sta-
nu srodowiska pozgdane jest, aby w za-
maowieniach publicznych aspekty srodo-
wiskowe byty uwzglednianie jak najsze-
rzej. Przeprowadzone analizy pokazuja,
ze rynek produktéw i ustug przyjaznych
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srodowisku jest obecnie rozwiniety
w stopniu wystarczajgcym do wdrozenia
instrumentu zielonych zakupow sektora
publicznego w Polsce.

Podstawy prawne regulacji krajo-
wych dotyczacych zamoéwien publicz-
nych w poszczegdlnych krajach czton-
kowskich stanowig Dyrektywy Unii Eu-
ropejskiej 2004/18/EC i 2004/17/EC,
ktére byty modyfikowane w 2004 r.
i w obecnej postaci umozliwiajg
uwzglednienie zaréwno aspektow sro-
dowiskowych, jak i zagadnien efektyw-
nosci energetycznej w zamoéwieniach
publicznych. Dyrektywy te wymagajq
jednoczesnie, aby w zaméwieniach
publicznych zachowane zostaty zasa-
dy réwnego traktowania podmiotow,
transparentnosci procesu, jak rowniez
swobodnego przeptywu towarow
i ustug na obszarze Unii Europejskiej.

Potrzeba intensyfikacji podejscia
zgodnego z ideg zielonych zakupdw,
tzn. zwigekszania udziatu urzadzen
spetniajgcych wymagania dotyczace
oddziatywania na $rodowisko natural-
ne i efektywnosci energetycznej w za-
mowieniach publicznych, znajduje
réwniez odzwierciedlenie w wielu pol-
skich dokumentach, ktére omowie
w artykule.

Mapa Drogowa wdrazania Planu
Dziatan na Rzecz Technologii Sro-
dowiskowych w Polsce to doku-
ment opracowany i opublikowany przez
Ministerstwo Srodowiska w 2006 r.
Okresla on istniejacy stan wykorzysta-
nia technologii Srodowiskowych w Pol-
sce oraz gtéwne przedsiewziecia niez-
bedne do ich upowszechniania w Pol-
sce, jak réwniez wskazuje sposoby ko-
ordynowania dziatan i utatwiania prze-
ptywu informaciji w tej dziedzinie.

Zaktada sie, ze dziatania te polegac
beda na:

— zachecaniu do udzielania zamoéwien
publicznych uwzgledniajgcych kryteria
Srodowiskowe oraz wykorzystywanie
nowych technologii sSrodowiskowych;

— promowaniu stosowania kosztowej
analizy cyklu zycia produktéw i ustug
(life cycle cost).

Ministerstwo Srodowiska, a ogolnie
administracja centralna bedzie wspierac:

— opracowanie i upowszechnienie
przewodnika zielonych zakupdéw pub-
licznych;

— opracowanie i upowszechnienie
katalogu zielonych zakupéw publicz-
nych;

— zorganizowanie kampanii pro-
mocyjno-edukacyjnej na temat wia-
czania aspektdw $rodowiskowych
do zamowien publicznych (w la-
tach 2007 — 2009).

Analiza i ocena mozliwosci stoso-
wania w polskich warunkach kryte-
riow srodowiskowych w zamoéwie-
niach publicznych to inny, wazny do-
kument opracowany w 2005 r. na zamo-
wienie Ministerstwa Srodowiska przez
IETU w Katowicach. Stanowi dogtebng
analize mozliwosci zastosowania przez
podmioty publiczne kryteriéw ochrony
Srodowiska i efektywnosci energetycz-
nej w zamoéwieniach publicznych oraz
stanu istniejgcego. Z dokumentu wynika,
ze pomimo braku jakichkolwiek przesz-
kod natury prawnej, kryteria srodowisko-
we nie sg w Polsce praktycznie stoso-
wane.

Krajowy Plan Dziatan w zakresie
zielonych zamoéwien publicznych
na lata 2007 — 2009 zostat opracowa-
ny przez Urzad Zamoéwien Publicz-
nych i przyjety przez KERM 30 stycz-
nia 2007 r. Zawiera on omoéwienie
przepiséw prawnych regulujacych
kwestie zielonych zaméwien na po-
ziomie Polski i Unii Europejskiej oraz
ocene aktualnego stanu wykorzy
stania kryteriow $rodowiskowych
w praktyce. Ponadto dokument za-
wiera:

e ocene stanu wykorzystania kryte-
riow sSrodowiskowych w zamoéwieniach
publicznych na podstawie badan ogto-
szen o zamowieniach publicznych
publikowanych w Biuletynie Zaméwien
Publicznych w 2005 r;

e okreslenie celow Krajowego Planu
Dziatan KPD;

e okreslenie zasad monitorowania
zmian oraz efektéw realizacji procedur
Zielonych zamowien publicznych;

e wyznaczenie krajowego koordyna-
tora dziatan i zadan wynikajgcych
z KPD, na ktérego wyznaczony zostat
Urzad Zamoéwien Publicznych, oraz
utworzenie miedzyresortowego zespo-
tu roboczego ds. wdrazania zielonych
zamoéwien z udziatem przedstawicieli
innych instytucji i resortéow zaangazo-
wanych w realizacje Planu (m. in. MS,
MG, UKIE, PCBC);

e okreslenie narzedzi stuzacych re-
alizacji celéw okreslonych w KPD;

e szczegbtowy harmonogram dzia-
tan w celu wdrazania procedur zielo-
nych zaméwen (tabela 2).



Tabela 2. Harmonogram wdrazania KPD

utatwiajgcego orientacje w tego typu rynku

PCBC

Dziatanie Termin realizacji Instytucjalinstytucje Przewidywane zrodta
(2007 — 2009) realizujace finansowania
1. Stworzenie katalogu lub bazy danych kryteriow | potowa 2007 r. | MG (upowszechnianie: Budzet MG
ekologicznych dla poszczegolnych grup produktéw oraz MS, PCBC, UZP)
elektroniczne upowszechnianie takich danych
2. Stworzenie przewodnika (opracowanie informacii) dla do konca 2008 r. | Urzad Zamowien Publicznych | Budzet UZP, Srodki Banku
krajowych zamawiajacych zawierajacego wytyczne odnosnie Swiatowego
uwzgledniania aspektow srodowiskowych w procedurach
zamowien publicznych
3. Stworzenie katalogu ekologicznych produktéw i ustug 2007 - 2008 Ministerstwo Srodowiska, do uzgodnienia z MS

4. Utrzymanie i aktualizacja strony internetowej dotyczacej
zielonych zaméwien publicznych

zadanie ciggte

Urzad Zamoéwien Publicznych

Budzet UZP

5. Analiza przyktadéw dobrych praktyk i specyfikacji srodo-
wiskowych w innych panstwach cztonkowskich, przettuma-
czenie i upowszechnienie wybranych przyktadéw

do korica 2008 r.

Urzad Zamowien Publicznych,
UKIE

Budzet UZP, budzet UKIE

6. Przeprowadzenie 3 ogélnopolskich konferencji poswie-
conych tematyce zielonych zamdéwien publicznych

po jednej konfe-
rencji rocznie

Urzad Zamoéwien Publicznych,
PCBC

Srodki TAIEX, budzet UZP

logii zbierania informacji/danych dot. zielonych zaméwien
publicznych

w latach

2007 — 2009
7. Przeprowadzenie szkolen skierowanych do zamawiajacych | 2007 — 2009 Ministerstwo Srodowiska, Srodki Banku Swiatowego,
i wykonawcow z zakresu m.in.: stosowania srodowiskowych PCBC, Urzad Zaméwien srodki TAIEX, budzet UZP,
kryteriéw udzielania zamoéwien, EMAS, systemow zarzadza- Publicznych budzet MS (do uzgodnienia
nia $rodowiskowego zgodnych z normg PN-EN ISO 14001:2005, z MS)
ekoetykiety/Ekoznak/Ecolabel, technologii sSrodowiskowych,
cyklu zycia produktu, kosztéw cyklu zycia produktow
8. Opracowanie nowej lub uaktualnienie istniejacej metodo- | 2007 — 2009 Urzad Zamowien Publicznych | Budzet UZP, $rodki

Banku Swiatowego

Komisji Europejskiej ,Ekologiczne zakupy!”

9. Badanie rynku zielonych zaméwien publicznych w oparciu | badanie coroczne | Urzad Zaméwien Publicznych | Budzet UZP
o przygotowang metodologie
10. Rozpowszechnianie w$rédd zamawiajgcych publikaciji do konca 2007 r. | Urzad Zamdéwien Publicznych | Budzet UZP

11. Upowszechnianie inicjatyw przewidzianych i zrealizo-
wanych w ramach dziatarn ETAP

zadanie ciagte

Ministerstwo Srodowiska
i inne instytucje przewidziane
Programem Wykonawczym

$rodki finansowe przewidziane
w Programie Wykonawczym
do ETAP

do ETAP

Propozycje kryteriow
srodowiskowych

Jednym z pierwszych dziatan podje-
tych w ramach realizacji KPD byto wy-
konanie przez Krajowg Agencje Posza-
nowania Energii S.A., na zamodwienie
Ministerstwa Gospodarki, Opracowa-
nia propozycji kryteriow Srodowisko-
wych dla produktéow zuzywajgcych
energie, mozliwych do wykorzystania
przy formufowaniu specyfikacji na
potrzeby zamowien publicznych.
W opracowaniu wykorzystano wyniki
projektu GREEN LABELS PURCHA-
SE realizowanego w ramach progra-
mu Intelligent Energy Europe.

Przedstawiono w nim m.in. kryteria
srodowiskowe oraz arkusze oceny
i kwalifikacji ofert przetargowych dla
nastepujacych grup produktow:

1) urzadzenia AGD;

2) zrodta Swiatta (oswietlenie);

3) sprzet biurowy/IT,;

4) zielona energia elektryczna;

5) pojazdy samochodowe;

6) systemy i komponenty budynkow,
w tym: okna i drzwi zewnetrzne, ele-
menty obudéw budynkéw (Sciany ze-
wnetrzne, podtogi na gruncie, dachy
i stropodachy), pompy, systemy grzew-
cze w budynkach, systemy zaopatrze-
nia w cieptg wode, systemy wentylacyj-
ne, ogolny wskaznik zapotrzebowania
na energie budynku.

W opracowaniu nie uwzgledniono
materiatéw konstrukcyjnych (cegta, be-
ton itp.), materiatow izolacyjnych oraz
systeméw magazynowania cieptej wo-
dy. Opracowanie kryteriow srodowisko-
wych nie jest bowiem w tych przypad-
kach jeszcze mozliwe ze wzgledu
na brak metodyki i wystarczajacej wie-
dzy dotyczacej tych zagadnien. Sg one
obecnie przedmiotem wielu progra-
mow badawczych i by¢ moze bedg
uwzglednione w przysztosci.

W przypadku komponentéw budyn-
kow podstawg do sformutowania kryte-
riow $rodowiskowych byty: parametry

wydajnosci energetycznej i izolacyj-
nosci cieplnej oraz kryteria ekologicz-
ne, w tym wykorzystanie odnawialnych
zrodet energii.

Kryteria te dotycza wptywu komponen-
téw budynkéw na zuzycie energii pod-
czas eksploatacji. Propozycje kryteriéw
zostaty opracowane z uwzglednieniem
dostepnosci technologii i produktow
na polskim rynku. Ponadto przy ich opra-
cowaniu brano pod uwage:

e wyniki projektu GREEN CATALOGUE
(www. greencatalogue. com);

e opracowania i analizy studialne
dostepne w Polsce.

Kryteria opracowano przy zatozeniu,
ze wszystkie elementy i komponenty
budynkow podlegajace ocenie w pro-
cedurach przetargowych maja, z mocy
obowigzujgcego prawa, odpowied-
nie dopuszczenia do stosowania i ob-
rotu handlowego w budownictwie
na podstawie przepiséw ustawy Pra-
wo budowlane (Dz.U. 89, z 07.07.1994 r.
poz. 414 wraz z pdzniejszymi zmiana-
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mi). Zatozenie takie pozwala unikng¢
definiowania szczegdtowych wymagan
wzgledem jakosci i bezpieczenstwa
uzytkowania oraz na uproszczenie
procedur przetargowych. Spetnienie
kryteriow bedzie oceniane na pod-
stawie dostarczanej przez dos-
tawcow dokumentacji technicznej,
w tym na podstawie stosownych certy-
fikatow i deklaracji zgodnosci. Ponad-
to zaktada sie, ze wszystkie roboty bu-
dowlane zwigzane z proponowanymi
kryteriami realizowane bedg zgodnie
z wymaganiami prawa budowlanego.

Procedury oceny i kwalifikacji ofert
przetargowych zostaty zaproponowa-
ne w sposob nastepujacy:

1) ustalenie wag znaczenia kryteriéw
w zakresie efektywnosci energetycz-
nej i kryterium ceny za realizacje zamo-
wienia lub dostawy;

2) dokonanie oceny spetnienia wa-
runkéw w zakresie efektywnosci ener-
getycznej;

3) przyznanie zatozonej liczby punk-
tow za spetnienie kryteriéw w zakresie
efektywnosci energetycznej (za spet-
nienie kryteriow dodatkowych);

4) obliczenie liczby punktow przyz-
nanych kazdej ofercie na podstawie
analizy kosztow realizacji zamdéwienia;

5) obliczenie ostatecznej liczby punk-
tow kazdej z ofert na podstawie zdefi-
niowanych wag znaczenia kryteriow
w zakresie efektywnosci energetycznej
i kryterium ceny i na tej podstawie wy-
tonienie oferty najkorzystniejszej.

W przypadku komponentéw budyn-
kow takie podejscie wydaje sie najbar-
dziej racjonalne. Sporzgdzenie arkuszy
oceny ofert tylko na podstawie spetnie-
nia kryteriow ekologicznych (efektyw-
nosci energetycznej) bytoby utrudnione
z uwagi na matg ich liczbe i czesto brak
porownywalnosci i obiektywnosci ocen.

Kryteria Srodowiskowe
dotyczace przegrod
zewnetrznych

Przy definiowaniu kryteriow $rodo-
wiskowych dla przegréd zewnetrznych
uwzgledniono jedynie parametry izola-
cyjnosci cieplnej. Wspétczynnik prze-
nikania ciepta ,,U”, charakteryzujacy
izolacyjnos¢ cieplng, determinuje wiel-
kos¢ strat ciepta przez przenikanie.
W tabeli 3 przedstawiono propozycje
wartosci referencyjnych wspotczynni-
kéw przenikania ciepta poszczegdl-
nych rodzajow przegrod zewnetrznych
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na podstawie projektu ustawy o syste-
mie oceny energetycznej budynkow
oraz kontroli niektorych urzgdzen w zak-
resie efektywnosci energetycznej (pro-
jekt z 8 sierpnia 2006 r.). Wielkosci te
powinny by¢ brane pod uwage jako
zgodne z obowigzujacymi wymagania-
mi ochrony cieplnej do obliczania
wskaznika zapotrzebowania na ciepto
budynku referencyjnego. Wielkosci
z tej tabeli przyjeto jako kryteria obo-
wigzkowe. Propozycije kryteriéw $rodo-
wiskowych dla przegréd zewnetrznych
opracowano z uwzglednieniem danych
z tabeli 3 i przedstawiono w tabeli 4.
Tabela 3. Propozycja wartosci referen-
cyjnych wspoétczynnikéw przenikania
ciepta U

Kryteria Srodowiskowe
dotyczace okien i drzwi
zewnetrznych

Propozycje kryteriow srodowiskowych
dla okien przedstawiono w tabeli 5.
Przy definiowaniu kryteriéw Srodowis-
kowych nie rozrézniono okien i drzwi
zewnetrznych. Przyjeto, ze ocenie pod-
lega¢ bedg drzwi szklone wykonane
w podobnych technologiach jak okna.
W analizie uwzgledniono parametry:

e wspotczynnik przenikania ciepta
»U”, charakteryzujacy izolacyjnosc
cieplng, ktéry determinuje wielko$¢
strat ciepta na drodze przenikania.
Wartos¢ wspotczynnika U [W/m?K] jest
iloscig ciepta, ktére w jednostce czasu
przenika przez element budowlany
0 powierzchni 1m? przy roznicy tempe-
ratury zewnetrznej i wewnetrznej 1 °K;

e wspoétczynnik zacienienia ,,b”
(shading coefficient), czyli stosunek
iloci ciepta przenikajacego do wnet-
rza obiektu przez dang ostone, do
ilosci ciepta przenikajacego przez po-
jedynczg szybe ze szkta bezbarwnego
grubosci 4 mm. Niska warto$c¢ tego pa-
rametru $wiadczy o wysokiej ochronie
przed nagrzewaniem pomieszczen
Tabela 5. Propozycja kryteriow srodo-
wiskowych dla okien

Wspétczynnik
przenikania
Rodzaj przegrody ciepta [W/(m?K)]
budynek
referencyjny
Sciany zewnetrzne piwnic
nieogrzewanych 0,3
Sciany zewnetrzne piwnic
ogrzewanych 0,3
Sciany wewnetrzne
w piwnicach 1,0
Sciany zewnetrzne
podiuzne 0,3
Sciany zewnetrzne
szczytowe 0,3
Stropodach wentylowany 0,3

Tabela 4. Propozycja kryteriow srodo-
wiskowych dla przegréd zewnetrznych
budynkow

Dodat-
kowe

Kryteria Obowiaz-

kowe

Wspotczynnik przewod-
nosci cieplnej U Scian
zewnetrznych

< 0,30 W/(m?K) X
<0,20 W/(m*K) X

Wspdtczynnik przewod-
nosci cieplnej U dachéw
i stropodachéw

< 0,25 W/(m?K) X
<0,18 W/(m?K) X

Wspdtczynnik przewod-
nosci cieplnej U podidg
na gruncie i stropow
nad piwnicami nieog-
rzewanymi

<0,30 W/(m?K) X
<0,20 W/(m*K) X

Trwato$¢ produktu —
okres gwarancji na wy-
konane prace ocieple-
niowe bez
dodatkowych opfat
min. 10 lat X
wigcej niz 10 lat X

Kryteria Obowiaz-| Dodat-|

kowe | kowe

Wspotczynnik przewod-
nosci ciepinej U (catkowity,
z uwzglednieniem mostkéw
cieplnych oraz ram okien-
nych i o$cieznic)

< 1,80 W/(m?K) X
< 1,30 W/(m?K) X

Wskaznik zacienienia
,b” 2 75% (nie dotyczy
drzwi zewnetrznych petnych) X

Stopien catkowitej prze-
puszczalnosci energii pro-
mieniowania stonecznego
,9" 2 60% (nie dotyczy
drzwi zewnetrznych
petnych)

Wspotczynnik dzwieko-
chfonnosci Rw (ttumienie
hatasu)

=38 dB X
>45dB X

Stopien tlumienia promie-
niowania UV (nie dotyczy
drzwi zewnetrznych petnych
230 % X
285 % X
Trwato$¢ produktu — okres
gwarancji bez dodatko-
wych opfat

min. 5 lat X
wiecej niz 5 lat X




przez stonce. Ze wzgledu na specyfi-
ke klimatu w Polsce zatozono, ze wyz-
sze wartosci tego wspotczynnika bedag
korzystniejsze (zwigkszone zyski sto-
neczne w trakcie sezonu grzewczego);

e stopien catkowitej przepuszczal-
nosci energii promieniowania sto-
necznego ,,g” [%], na ktory sktadaja sie
bezposrednia transmisja energii oraz
oddawana energia wtérna zaabsorbo-
wanego przez szkto promieniowania
stonecznego przekazywanego do we-
wnatrz pomieszczenia. Warto$¢ tego
parametru jest szczegolnie istotna dla
szyb zwréconych na potudnie oraz Scian

o0 duzej powierzchni przeszklen, gdyz
pomieszczenia znajdujgce sie za takimi
szybami sg narazone latem na prze-
grzanie. Im jego wartosc¢ jest wieksza,
tym wieksze nastonecznienie pomiesz-
czenia. W przypadku Polski, z uwagi
na specyfike klimatu, zatozono, ze wyz-
sze wartosci tego wspotczynnika beda
korzystniejsze z uwagi na zwiekszone
zyski stoneczne w trakcie sezonu
grzewczego;

e wspotczynnik dzwiekochton-
nosci Rw [dB]; im wieksza wartosc¢
tego wspoétczynnika, tym przegroda
jest bardziej dzwiekochtonna;

e stopien przepuszczalnosci pro-
mieniowania UV [%] okreslajacy prze-
puszczalnos$¢ promieniowania stonecz-
nego o diugosci fali 280 — 380 nm;
im stopien przepuszczalnosci pro-
mieniowania UV jest mniejszy, tym
przegroda ma mniejszg przepusz-
czalnos¢ UV.

W drugiej czesci artykutu opisane zo-
stang kryteria Srodowiskowe dotyczace
sktadowych sprawnosci instalacji
grzewczych przesytu cieptej wody oraz
wentylacyjnych, a takze ogdlnego
wskaznika zapotrzebowania na energie
w budynu.

Zaktad SOLBET w Podniesnie zwiekszyt

moce produkcyjne

26.11.2007 r. w zakladzie produkcji betonu komérko-
wego Grupy SOLBET w Podniesnie nastapito uroczyste
uruchomienie trzech nowych autoklawéw. Jest to odpo-
wiedz firmy na obecng koniunkture panujacg w budow-
nictwie w naszym kraju. Przeprowadzona modernizacja

pozwala zwiekszy¢ moce produkcyjne tego zaktadu az
0 60%. Na uroczystym otwarciu obecni byli zaproszeni goscie:
wiadze lokalne oraz zarzad firmy SOLBET. Symbolicznego
uruchomienia autoklawéw dokonat Prezes Marek Matecki.
|

Efekty energetyczne i ekologiczne termomodernizaciji...

(dokoniczenie ze str. 73)

Poréwnano emisje najbardziej szkodliwych dla srodowiska
zanieczyszczen, takich jak CO —tlenek wegla [kg], SO, —dwu-
tlenek siarki [kg], NO, — tlenki azotu [kg] oraz pytow zawiera-
jacych mikroelementy i inne pierwiastki chemiczne wys-
tepujace w Sladowych ilosciach. Na osi pionowej zastosowa-
no skale logarytmiczng ze wzgledu na duze réznice pomiedzy
poszczegodlnymi sktadnikami przedstawianymi na wykresie.

Po wykonaniu kompleksowej termomodernizacji bada-
nych budynkéw stwierdzono znaczne obnizenie emisji sub-
stancji szkodliwych (rysunek 3).

4 redukcja emisji zwiazkéw do atmosfery [kg]
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Os 1 Os2 NB 1 NB 2 NB 3 NB 4 NB 5
mredukcja emisji CO O redukcja emisji SO, @ redukcja emisji NO, B redukcja emisji pytow

Rys. 3. Redukcja emisji zwigzkow szkodliwych ze zrodel ciepla
zasilajacych budynki po ich termomodernizacji (kotlownie
weglowe)

Podsumowanie

= Termomodernizacja analizowanych budynkéw daje
efekty energetyczne od 55% do 71%, co przektada sie
na efekty ekologiczne wynikajace ze znacznej redukcji za-
nieczyszczen (powyzej 40%) emitowanych przez zasilajace
je zrédta ciepta.
= Termomodernizacja powinna by¢ rozpatrywana zawsze
(nie tylko w przypadku korzystania z premii termomoderni-
zacyjnej) jako potgczone dziatania w zrédle ciepta i budyn-
kach przez to zrodto zasilanych (taki warunek skorzystania
z premii przy kredycie na modernizacje zrodta jest zapisa-
ny w ustawie termomodernizacyjnej).
= Redukcja zapotrzebowania na ciepto budynkow i zwia-
zana z tym redukcja mocy zrodta ciepta ma duze znaczenie
ekologiczne a korzysci z tego wynikajace mogtyby byé
uwzgledniane w algorytmach liczenia optacalnosci moder-
nizacji budynkow i zrodet ciepta; jest to szczegdlnie istotne
w przypadku terendw potozonych w poblizu obszaréw szcze-
golnie chronionych (np. obszary i otoczenia parkéw narodo-
wych i krajobrazowych).
= Efekty ekologiczne zwigzane z ograniczeniem emisji
zwigzkow siarki, azotu, wegla i pytdw nawet w przypadku nie-
wielkich osiedli i matych zrédet ciepta sg znaczne i w okres-
lonych sytuacjach zwigzanych z potozeniem tych obiektow
moga by¢ sprawg priorytetowa.
dr inz. Robert Stachniewicz
dr inz. Elzbieta Rudczyk-Malijewska
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mgr inz. Marek Amrozy*
mgr inz. Michat Piasecki**

Deklaracje srodowiskowe

wyrobow budowlanych

elem opracowania deklaracji sSrodowiskowych

wyrobow przemystowych jest poprawa ich witas-

ciwosci w fazach wytwarzania i uzytkowania

przez wskazanie ekologicznych cech i przed-
stawienie ich liczbowo jako odpowiednio dobranych
kryteriéw, np. wptywu na srodowisko, potencjatu ciep-
larnianego, zubozenia warstwy ozonowej, czy poten-
cjatu zakwaszenia na jednostke wyrobu. Dane o od-
dziatywaniu na srodowisko wynikajace z przeprowadzonej
analizy cyklu zycia wyrobu LCA, czyli okreslenia wptywu
wyrobu na srodowisko, powinny by¢ inwentaryzowane
i poréwnane w odpowiednich formularzach z warto$ciami
normatywnymi. Deklaracja wsparta znakiem jakosci mo-
ze stanowi¢ element komercyjny rozpoznawany przez
konsumenta.

Ogolne zasady opracowania deklaracji srodowiskowych
zostaty okreslone w normie ISO 14020 (1998): Environmen-
tal Labels and Declarations — General Principles. Sa trzy ro-
dzaje deklaracji sSrodowiskowych. Sporzadza si¢ je wg norm
ISO 14021 (1999): Environmental labels and declarations
— Self-declared environmental claims (type | environmental
declarations), 1ISO 14024 (1999): Environmental labels and
declarations — Type | environmental labelling — principles and
procedures, ISO 14025 (2000): Environmental labels and
declarations — Type Il environmental declarations — guiding
principles and procedures. Podstawowym narzedziem stoso-
wanym w ocenach obcigzen srodowiskowych sg metody LCA
oparte na zaleceniach norm serii ISO 14040-43 (1997): Envi-
ronmental management — Life cycle assessment— Principles
and framework.

W artykule oméwimy mechanizmy stosowania oraz
przydatnos¢ deklaracji srodowiskowych wyrobow oraz
wybrane zagadnienia dwoch projektéw europejskich
zwigzanych posrednio z tg tematyka, tj. projektu STEP
[http://www.is.pw.edu.pl/index.php? id=143] oraz GREEN-IT
[http://www.green-it.eu].

Charakterystyka srodowiskowa jako
podstawowy element deklaracji

Ocena oddziatywania wyrobu na srodowisko dokony-
wana jest na podstawie danych producenta dotyczacych
rodzaju i ilosci wykorzystywanych w produkcji surowcow
i materiatow oraz rodzaju i iloSci zanieczyszczen i odpa-
déw. Dane sg grupowane zgodnie z ich potencjalnym
oddziatywaniem na srodowisko i sg podstawg do okresle-
nia kategorii oddziatywania opisujacych potencjalne od-
dziatywanie substancji zanieczyszczajgcych srodowisko.

* Narodowa Agencja Poszanowania Energii
** Instytut Techniki Budowlanej
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Gtoéwne rodzaje oddziatywania na $rodowisko uwzgled-
niane w metodologii przy okreslaniu kategorii oddziaty-
wania obejmujg: wykorzystanie zasobow naturalnych,
zdrowie cztowieka i skutki w Ssrodowisku. Wynik analiz
przedstawiany jest w odniesieniu do jednostki wyrobu,
np. t lub m2.

Regulacje prawne dotyczace deklaracji
srodowiskowej

W zwigzku z Dyrektywa 2002/91/EC, ktéra naktada obo-
wigzek dokonywania ocen energetycznych budynkow,
podjeto prace nad ujednoliceniem metod okre$lania dekla-
racji srodowiskowych na podstawie analizy polegajacej
na oszacowaniu skumulowanych oddziatywan na $rodo-
wisko w petnym cyklu istnienia budynku. Chodzi tu szcze-
golnie o przygotowywang serie norm ISO/DIS 21930
Sustainability in building constructions-Framework for
methods of assessment for environmental performance
of building material, ktéra ma uszczegotawia¢ norme
ISO 14020 oraz ISO 14025.

Zgodnie z dyrektywg deklaracja srodowiskowa budyn-
ku powinna obejmowac charakterystyke energetyczno-
-ekologiczng zawierajacg zuzycie zasobow naturalnych
i nosnikow energii, emisje zanieczyszczen i odpadow,
potencjalne oddziatywania na srodowisko. Uznano, ze dek-
laracje srodowiskowe wyrobéw budowlanych powinny by¢
jednym ze srodkéw uzyskiwania zatozonych celow syste-
mu certyfikacji w zastosowaniu do wszystkich typow bu-
dynkow.

Norma ISO 14040 ustala ogdlne zasady wykonywania
analizy energetyczno-ekologicznej w petnym cyklu istnie-
nia. Nastepne normy z tej serii formutujg szczegétowe za-
sady odnoszace sie do poszczegodlnych faz wykonywania
analiz LCA. Dzieki wprowadzeniu norm metodologia LCA
stata sie narzedziem, ktéry zapewnia poréwnywalne wy-
niki analiz oraz wprowadza uporzgdkowanie przy rozpat-
rywaniu problemoéw ekologicznych wystepujacych w dzia-
talnosci gospodarcze;.

Zasady przygotowania deklaracji Srodowiskowych okres-
laja normy:

e ISO 14020 — ogolne zasady przygotowania deklaracji
srodowiskowych;

e |ISO TR 14025 — zasady ustanawiania deklaracji Srodo-
wiskowych Il rodzaju (EPD).

Norma ISO/TS 21931 formutuje sposéb podejscia i zasa-
dy tworzenia metod okreslania deklaracji srodowiskowej bu-
dynkéw nowych i istniejacych, biorgc pod uwage rozne
aspekty oddziatywania na $rodowisko. Ustala zak-
res merytoryczny wymagany w przygotowaniu deklaracji
Srodowiskowych wyrobéw budowlanych. Przedmiotem nor-



my ISO/DIS 21930 sg zasady okreslania oddziatywania wy-
robow budowlanych na srodowisko oraz tworzenie podstaw
do wprowadzania programow ustanawiania deklaracji $ro-
dowiskowych zgodnie z ISO/CD 14025. Norma podaje tak-
ze ogolny zakres wymagan niezbednych do opracowania
dokumentu Product Category Rules (PCR), ktory okresla
wymagania zdefiniowanej grupy wyrobow. Wiecej infor-
macji mozna znalez¢ w artykule: M. Piasecki ,Charakterys-
tyki energetyczno-ekologiczne materiatéw budowlanych”
~Materiaty Budowlane” nr 8 z 2004 r.

Norma ISO 14020 okresla wymagania, ktére nalezy prze-
strzegaé, opracowujgc deklaracje srodowiskowe. Etykiety
i deklaracje $srodowiskowe powinny by¢ doktadne, spraw-
dzalne i niewprowadzajgce w btad. Informacje srodowisko-
we zawarte w deklaracjach nalezy tak opracowac, aby wy-
nik byt mozliwy do zweryfikowania przez strone trzecig
i zgodny ze stanem rzeczywistym.

CEN podjaf réwniez prace normalizacyjne. W mandacie
normalizacyjnym CEN M/350 EN z 29 marca 2004 r.
[.Developmnet of horizontal standarised methods for the as-
sessment of the integrated environmental performance of
buildings”] stwierdzono, ze w pierwszej potowie 2008 r. prze-
widuje sie pojawienie:

= normy EN A horizontal standard on the aggregation of
LCA results of individual materials into building;

= normy EN A horizontal standard on the LCA methodo-
logy for building products/materials including data quality
of LCI data.

Normalizacja CEN jest niezbednym czynnikiem reguluja-
cym dziatanie systemu deklaracji Srodowiskowych na rynku
budowlanym.

Informacje ogdlne dotyczace deklaracji
srodowiskowych wyrobéw

Coraz wiecej przedsiebiorstw publikuje roczne raporty
srodowiskowe. Czes¢ z nich rejestrowana jest w schema-
cie EMAS Il (Eco-Managemant and Audit Scheme) zgod-
nie z Dyrektywg (EEC) 761/2001, cze$S¢ przygotowy-
wana wg wewnetrznych zasad, stopniowo réwniez
wg ISO 14001. Informacje zawarte w raportach dotyczg
gtownie aspektow srodowiskowych zwigzanych z procesa-
mi produkcyjnymi. Jednak w wielu przypadkach wyréb bu-
dowlany wptywa na srodowisko przed lub po opuszczeniu
bram wytworni, przez zuzycie energii elektrycznej, serwis,
przetwarzanie lub jego utylizacje. Istotne znaczenie ma
réwniez dziatalno$¢ catego tancucha dostawcow tacznie
z wydobyciem surowcéw naturalnych potrzebnych do wy-
tworzenia wyrobu. Rozszerzenie zakresu analizy systemoéw
zarzadzania srodowiskowego wydaje sie z tego punktu wi-
dzenia istotne.

Jezeli wszyscy producenci przedstawig aspekty sro-
dowiskowe swoich produktéw wg tych samych, ogodlnie
akceptowanych zasad, w tych samych ramach czaso-
wych, to bedzie mozliwe ekologiczne poréwnywanie ofe-
rowanych na rynku wyrobow, spetniajgcych te same
funkcje uzytkowe. Znajac srodowiskowy profil swoich
wyrobow, producenci uzyskajg tez mozliwos¢ racjonal-
nego wykorzystania $rodkow przeznaczonych na ochro-
ne srodowiska.

| 2

Systemy okienne z PVC

Co trzecie okno z PVC

w Polsce jest wykonywane
w systemie aluplast’

Zaufaty nam dziesigtki tysiecy klientéw cenigcych
sobie bogaty wybdr, eleganckie wzornictwo,
wysokg funkcjonalno$¢ i mozliwosé dostosowania
oferty do indywidualnych potrzeb i wymagan.
Dlatego okna w systemach aluplast’

od kilku lat sg najcze$ciej wybierane przez Klientow.
Pozycja lidera zobowigzuje.

rar "
5 LAUR %N
KONSUMEATA B

luplast
Kunststoff-Fenstersysteme
aluplast Sp. z 0.0. ul. Gotezycka 25 A, 61-357 Poznan
tel. 061/654 34 00 fax 061/654 34 99
e-mail: aluplast@aluplast.com.pl, http://www.aluplast.com.pl
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System obiektu budowlanego w pelnym cyklu istnienia

Nalezy podkresli¢ tez, ze celem deklaracji nie jest
bezposrednie wyeliminowanie nieekologicznych wy-
robéw z rynku, lecz wymuszenie przez konkurencje
i klientéw poprawy ich wytwarzania i wlasciwosci eko-
logicznych.

Im wiecej zostanie uwzglednionych w deklaracji para-
metréw srodowiskowych, tym trudniejszy jest do osza-
cowania proces oceny wptywu wyrobu na $rodowisko,
alokacji obcigzen, doboru kryteriéw, jakosci danych wej-
Ssciowych. Potrzebna jest wiec weryfikacja wynikéw ba-
dan i analiz przez strone trzecig. Na rynku krajowym
pojawity sie dwie certyfikowane przez ITB deklaracje
srodowiskowe dla wyrobdéw firmy Saint-Gobain Isover.
Proces szacowania obcigzen srodowiskowych dla kaz-
dego wyrobu jest indywidualny i powinien by¢ prowadzo-
ny przez jednostki majgce niezbedne doswiadczenie
w audycie srodowiskowym. Deklaracje takie sg weryfi-
kowalng informacjg dla wytwdércow i klientow i w zwigz-
ku z tym dostep do nich powinien by¢ powszechny, a za-
warte w nich informacje jawne. Zaleca sig, aby proces
rozwoju prac dotyczacych etykiet i deklaracji srodowi-
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skowych obejmowat otwarte konsultacje z udziatem za-
interesowanych stron. Europejskie Instytuty Budowlane
zainicjowaty ujednolicenie podejscia metodycznego
w ramach prac UEAtc (zrzeszenia jednostek wydaja-
cych aprobaty techniczne) w celu ujednolicenia metodo-
logii obliczeniowych.

Analiza LCA

Celem metodologii LCA jest tatwos¢ integracji ekolo-
gicznych wspétczynnikow w sytuacjach podejmowania de-
cyzji. Zgodnie z normg ISO 14040, LCA jest zestawieniem
i oceng wejsc i wyjs¢ systemu wyrobu oraz potencjalnych
jego oddziatywar na Srodowisko w petnym cyklu istnienia.
Na rysunku przedstawiono kompleksowy system wyrobu
budowlanego brany pod uwage w analizie LCA. Wynikiem
LCA moze by¢ deklaracja srodowiskowa.

Kategorie oddziatywania
na srodowisko

W ocenach LCA wyrobdéw przemystowych stosuije sie zbiér
wielkosci, ktore charakteryzuja ich oddziatywanie na srodo-
wisko, zwanych obcigzeniami srodowiska. Wyréznia sie na-
stepujace grupy obcigzen:

e zuzycie zasobow surowcow energetycznych;

e zuzycie zasobdw surowcéw nieenergetycznych;

e zuzycie zasobow wody;

® emisje zanieczyszczen;

e generowanie odpadow statych.

Wybor kategorii obcigzen srodowiska charakteryzuja-
cych wyréb jest ukierunkowany na: rozwéj zrownowazo-
ny, zachowanie zasobéw naturalnych, globalng ochrone
srodowiska Ziemi, ochrone zdrowia i stabilno$¢ ekosys-
temoéw.

Projekt GREEN-IT

Europejski projekt GREEN-IT ma za zadanie wspierac
wdrozenie dyrektywy EPBD, zagwarantowanie dostepu
do wiarygodnej informacji o istniejagcych mozliwosciach
osiggniecia wysokich standardow energetycznych w bu-
downictwie tym, ktérzy beda odpowiadac za aspekty ener-
getyczne i srodowiskowe wyrobdéw. Inicjatywa GREEN-IT
koncentruje sie na wtasciwosciach termofizycznych wyro-
béw budowlanych dostepnych na rynku europejskim. Cha-
rakterystyki wyrobéw budowlanych dotyczace ich energe-
tycznych i Srodowiskowych wtasciwosci bedg upowszech-
niane za pomoca internetowego katalogu wyrobéw. Aspekt
odpowiedniego i jednolitego certyfikowania (sprawdzania/
uwiarygodniania) deklarowanych wtasciwosci wyrobow sta-
je sie jednym z kluczowych elementéw otwartego rynku
europejskiego, na ktorym klient moze wybierac¢ posrod
débr wytworzonych w dowolnym kraju z obszaru UE.
Zgodnie z obowigzujaca dyrektywg CPD dotyczaca wy-
robow budowlanych wymagania w zakresie m.in. niekto-
rych wyrobéw izolacyjnych sprowadzajg sie w praktyce
do deklarowania przez producenta niemal dowolnych
wielkosci. W potgczeniu ze zréznicowanymi systemami
dopuszczen do stosowania i obrotu w poszczegdlnych



krajach skutkuje to mylgcymi réznicami w oznaczaniu
niektorych parametrow, np. w réoznych krajach UE dekla-
rowany wspotczynnik przewodzenia ciepta tego samego
wyrobu moze mie¢ inng warto$é. W potaczeniu z wpro-
wadzeniem zharmonizowanej normy PN-EN ISO 13790:
Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow — Obliczanie zu-
zycia energii do ogrzewania moze to stac sie zrodtem nie-
uzasadnionych rozbieznosci. Projekt ma za zadanie spopu-
laryzowaé dostepng dla kazdego, skatalogowang, wiary-
godng informacje o wyrobach.

Projekt STEP

Projekt STEP Termomodernizacja budynkéw uzytecz-
no$ci publicznej zgodna z zasadami zrébwnowazonego roz-
woju powstat w wyniku wspétpracy miedzy Politechnikg
Warszawska (PW), a Norweskim Uniwersytetem Technicz-
nym z Trondheim (NTNU). Celem ogdlnym projektu jest
wsparcie naukowo-badawcze dziatan na rzecz poprawy
efektywnosci energetycznej budynkéw uzytecznosci
publicznej w Polsce, a szczegdotowym dostarczenie na-
rzedzi wspomagajacych podejmowanie decyzji dotycza-
cych wyboru rozwigzan technicznych, ktére przyczynia sie
do zmiany tradycyjnych rozwigzan budowlanych na rzecz
rozwigzan zoptymalizowanych, zgodnych z przyjetymi kry-
teriami w budynkach istniejacych wraz z przeniesieniem
nabytych doswiadczen na obiekty nowe. W 2007 r. opra-
cowano bezptatny program do okreslania przez produ-
centa charakterystyki srodowiskowej wyrobu. Pierwsza
wersja bedzie dostepne juz niebawem na stronie interne-
towej http://www.is.pw.edu.pl/index.php?id=143. Program
ma na celu przygotowac producenta do ewentualnej p6z-
niejszej certyfikacji deklarowanych danych s$rodo-
wiskowych.

Podsumowanie

Nalezy podkresli¢ intensywne i wszechstronne dziatania
wielu krajow, organizacji miedzynarodowych i przemystu
w celu zmniejszenia obcigzenia srodowiska w produkcji
i uzytkowaniu wyrobéw przemystowych. Dostep do infor-
macji z dziedziny ochrony srodowiska sprawia, ze wzra-
sta Swiadomos$¢ ekologiczna spoteczenstwa. Z tego powo-
du obserwuje sie migracje nabywcéw w kierunku wyrobéw
i ustug charakteryzujacych sie mniejszym obcigzeniem
srodowiska, lepszym opakowaniem lub mniejszym hata-
sem.

Wykonywanie analiz ekologicznych zapewnia uzyskanie
odpowiednich informacji o wyrobach lub procesach, a ich
przydatnosc¢ zostata pozytywnie zweryfikowana w praktyce
w wielu sektorach przemystu i zaktadach przemystowych,
aczkolwiek upowszechnienie ich wykorzystania jest sprawg,
przysztosci. Projektanci i nabywcy moga wykorzystac infor-
macje zawarte w deklaracjach srodowiskowych do wyboru
wyrobéw lub ustug, biorgc pod uwage wzgledy ochrony sro-
dowiska. Uwzglednianie aspektéw srodowiskowych wyro-
boéw, mimo ze ich rozwdj jest jeszcze w stadium poczatko-
wym, staje sie istotnym elementem konkurencyjnosci, co
bezposrednio przektada sie na zmniejszenie oddziatywania
na srodowiska.
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Podczas projektowania
nowego budynku lub prac
renowacyjnych, systemy okienne aluplast

idealnie spetniajg stawiane wymagania — tacza

oryginalno$¢ formy ze skutecznoscig rozwigzan.
Multimedialny Katalog Produktow jest kompendium wiedzy
na temat rozwigzan z zakresu stolarki okiennej i drzwiowej.
Szczegbtowe instrukcje stosowania naszych produktow
zapewnig Panstwu wszystkie informacje niezbedne w
codziennej pracy, a takze umozliwig optymalny dobdr
rozwigzan.

Jestem zaintersowany otrzymaniem bezpla’tnego
MULTIMEDIALNEGO KATALOGU PRODUKTOW aluplast
Jestem:

W firma budowlana

W inne

[ architektem / projektantem
O wykonawca

Imie i nazwisko [nazwa firmy]

Adres

tel. faks
e-mail:

Wyrazam zgode na wykorzystanie i przetwarzanie moich danych osobowych w celach marketingowych
przez firme aluplast Sp. z 0.0. (zgodnie z ustawa z dnia 29.08.97 o ochronie danych osobowych)

KUPON MOZNA WYSEAC POCZTA na adres:
aluplast Sp. z 0.0, ul. Gotezycka 25 A ¢ 61-357 Poznan
lub faksem 061 / 654 34 99
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www.gwarancje.icopal.pl

Kupujac wszelkie dobra konsumpcyjne, poczawszy od butow a skon-
czywszy na samochodzie, otrzymujemy od producenta o$wiadczenie, ze
nabyty wilasnie produkt bedzie prawidfowo funkcjonowat przez deklaro-
wany okres, zgodnie ze swoim przeznaczeniem. Zwyczajowo takie
oswiadczenie okresla sie jako gwarancje. Warto w tym miejscu zaznaczy¢,
ze producent lub sprzedawca wcale nie musi udziela¢ gwarancji — wtedy
produkt bedzie objety jedynie rekojmig handlowa. Uregulowania prawne
nie narzucaja producentowi gornej granicy okresu gwarancyjnego obo-
wigzujacego na dany wyrob, ani zakresu uprawnien gwarancyjnych.

Producent znajgc jako$¢ wytwarzanych przez siebie wyrobow oraz odnoszgc
sie do ustalonych zazwyczaj od lat standardéw na rynku okresla najbardziej ko-
rzystne dla Klienta i dla siebie warunki obowigzywania uprawnier gwarancyjnych.
A wszystko po to, aby Klient, wybrat sposrod wielu wiasnie ten a nie inny wyrob.

Najwyzsza jakos$¢, zaawansowana technologia i sprawdzone wiasciwosci
uzytkowe wyrobow budowlanych oferowanych przez ICOPAL S.A. Zduriska
Wola pozwolity na wprowadzenie od 1 lipca 2007 r., unikalnego na rynku
materiatéw budowlanych, Systemu Gwarancji Jakosci ICOPAL S.A., i obje-
cie oferowanych wyrobdw oraz niektorych zestawdéw hydroizolacyjnych bar-
dzo dtugimi okresami gwarancyjnymi.

System  Gwarancji  Jakosci
ICOPAL S.A. jest systemem kom-
puterowym dziatajgcym on-line, kto-
ry dzieki prostocie, dostepnosci, wy-
godzie i przejrzystosci moze obstu-
zy¢ kazdy Klient, w efekcie uzysku-
jac w formie wydrukowanej osta-
teczng Karte Gwarancyjng na zaku-
piony przez siebie wyréb. Jedynym
istotnym wymogiem jest koniecz-
nosc¢ zarejestrowania produktu
w Internetowej Bazie Gwarancyj-
nej ICOPAL w przeciagu 45 dni
od daty zakupu produktu.
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Co to jest Gwarancja?

Gwarancja jakosci to umowa zawiera-
na pomigdzy Gwarantem a Nabywcag to-
waru, na mocy ktorej Gwarant deklaru-
je, ze towar objety gwarancjg jakosci za-
chowa wiasciwosci okreslone w gwaran-
cji przez czas jej trwania i zobowigzuje
sie do podjecia okreslonych dziatan w ra-
zie stwierdzenia okreslonych wad towa-
ru. Z reguty jest to zobowigzanie do usu-
niecia wad rzeczy, ktére ujawnig sie
w czasie trwania gwarancji badz tez
do dostarczenia Nabywcy rzeczy wolnej
od wad. Gwarancja jakosci na nabyty
wyréb daje Nabywcy dodatkowe, wy-
mierne prawa tylko wtedy, gdy jest udzie-
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Gwarancja lidera branzy
czyli bezpieczenstwo inwestora na najwyzszym poziomie

lana na pismie. Nie bedzie zatem gwa-
rancjg oswiadczenie zawarte w materia-
tach reklamowych producenta wskazu-
jace tylko czas, na jaki ,gwarancja” jest
udzielana, jesli 6w domniemany gwa-
rant nie przekaze rownoczesnie Nabyw-
cy wyrobu dokumentu okreslajagcego
obowigzki po stronie Gwaranta.

Mozliwe jest wprawdzie réwniez
udzielenie gwarancji w innej formie niz
pisemna, np. w reklamie telewizyjnej
lub prasowej, jednakze nalezy pamie-
tac¢, ze nie uznaje sie za gwarancje
udzielang konsumentowi oswiadcze-
nia, w ktorym nie sg okreslone obo-
wiazki Gwaranta. Nie musze chyba
tez nikogo przekonywacé, ze dochodze-
nie swoich roszczen z tytutu gwarancji
na podstawie wyemitowanej reklamy
telewizyjnej lub materiatow reklamo-
wych w przypadku nie dysponowania
innymi dokumentami jest po kilku
a czasem kilkunastu latach wrecz nie-
mozliwe.

Gwarancja jakosci zakupionego
towaru moze by¢ dla Nabywcy bar-
dzo wartosciowym uprawnieniem,
jednak jesli nie zostata udzielona
na piSmie, nie okreslono w niej obo-
wigzkéw Gwaranta lub tez zostata
udzielona przez niewiarygodnego
kontrahenta, moze sie okazac¢ tylko
pusta deklaracja.




Gwarancja Jakosci ICOPAL S.A.
jest udzielana na pismie i precyzyj-
nie okresla okresy gwarancyjne oraz
obowiazki Gwaranta, dzieki czemu
jest wiarygodnym dokumentem
przyznajacym Nabywcy wyrobow
oferowanych przez ICOPAL S.A.
wszelkie prawa z gwarancji.

Kto moze otrzymac
Gwarancje Jakosci
ICOPAL S.A.?

Gwarancja Jakosci ICOPAL S.A.
jest przeznaczona w ostatecznosci dla
wiasciciela (czyli inwestora) obiektu bu-
dowlanego, w ktérym zastosowano ma-

teriaty Icopal S.A. Tylko Inwestor lub
Wykonawca moze dokonag rejestra-
cji Gwarancji Jakosci w Internetowej
Bazie Gwarancyjnej ICOPAL S.A.
i_naby¢é uprawnienia z tytutu tej
gwarancji.

Inwestor moze sie sta¢ posiadaczem
Gwarancji Jakosci ICOPAL S.A. w rézny
sposob, w zaleznosci od tego czy sam
buduje obiekt budowlany, czy tez zlecit je-
go budowe firmie wykonawczej.

Inwestor, ktéry osobiscie buduje
dom i dokonuje zakupow materiatow
budowlanych w hurtowniach, samo-
dzielnie dokonuje rejestracji zakupio-
nych produktéw w Internetowej Bazie
Gwarancyjnej ICOPAL S.A. w termi-
nie 45 dni od otrzymania od Hurtowni-
ka dokumentu zakupu produktow obje-
tych gwarancjg. W wyniku rejestracji
na stronie www.gwarancje.icopal.pl
Inwestor uzyskuje na pismie Karte
Gwarancyjna.

PRAKTYKA BUDOWLANA

Inwestor, ktory zleca wykonanie
budynku firmie wykonawczej réwniez
samodzielnie za pomocg potaczenia
ze strong www.gwarancje.icopal.pl
uzyskuje na pismie Karte Gwaran-
cyjng. Takze i w tym przypadku
Inwestor dokonuje rejestracji w ter-
minie 45 dni od otrzymania doku-
mentu zakupu produktéw objetych
gwarancjg (faktury, rachunku) od
Wykonawcy. W takim przypadku,
jesli faktura Wykonawcy jest fak-
turg zbiorczg na robocizne i materiat
tacznie — do faktury wystawionej przez
Wykonawce dotgczona by¢ musi fak-
tura zakupu uzyskana przez Wyko-
nawce na produkty ICOPAL S.A. wbu-
dowane przez niego w obiekt wraz ze
specyfikacjg uzytych produktéw.

Fara Wearancy e Ay Jo-01-11-1
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W przypadku, gdy budynek reali-
zowany jest przez Wykonawce to
réwniez on moze dokonac rejestracji
produktu w Bazie Gwarancyjnej
ICOPAL S.A. w okresie 45 dni od na-
bycia produktow ICOPAL objetych
gwarancjg i przekaza¢ dokumenty
zwigzane z uzyskaniem Gwarancji
Jakosci ICOPAL S.A. Inwestorowi
po zakonczeniu procesu inwesty-
cyjnego. Szczegotowe algorytmy
postepowania gwarancyjnego
z uwzglednieniem roli Inwestora
i Wykonawcy zamieszczone sg
na www.gwarancje.icopal.pl oraz
w materiatach informacyjnych.

Zadaniem Inwestora lub Wykonawcy
jest wydrukowanie facznie z wygene-
rowang Karta Gwarancyjng réwniez
Ogdlnych Zasad Udzielania Gwa-
rancji Jakosci ICOPAL S.A. oraz
przechowywanie ich wraz z oryginatem
faktury zakupu przez caty okres gwa-
rancyjny.

Oczywiscie w razie sprzedazy bu-
dynku przez Inwestora, Inwestor moze
scedowac otrzymang gwarancje na na-
bywce budynku.

Gwarancja
Jakosci ICOPAL S.A.

Zawierajagc umowe gwarancyjna,
ICOPAL S.A. gwarantuje, ze przez
catly okres gwarancji, wyroby
ICOPAL S.A. beda spetnialy dekla-
rowane wilasciwosci, beda odporne
na dziatanie warunkéw atmosferycz-
nych, w szczegélnosci zas zacho-
waja swoje wiasciwosci hydroizo-
lacyjne.

ICOPAL S.A. udziela gwarancji jako-
$ci zardbwno na wyroby, jak i na syste-
my hydroizolacji bitumicznych.

Wyroby objete Gwarancjg Jakosci
ICOPAL S.A. to:

e papy asfaltowe;

e gonty bitumiczne;

e rynny;

e panele dachowe Decra;

e panele Fastlock.

Gwarancja Jakosci ICOPAL S.A.
ponadto obejmuje wybrane systemy
hydroizolacji bitumicznych zaréwno
w odniesieniu do uktadéw dachowych
jak i uktadow hydroizolacyjnych czesci
podziemnych budynkéw.

Najdtuzsze okresy gwarancji syste-
mowych siegajg nawet 35 lat (w przy-
padku zastosowania pap wierzchniego
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krycia typu Szybki Profil® SBS zabezpie-
czonych $rodkiem Silver Primer® Szyb-
ki Lakier SBS, w bitumicznych uktadach
hydroizolacyjnych z srodkiem gruntuja-
cym Siplast Primer® Szybki Grunt SBS
oraz wentylacyjng papa podkfado-
wg Wentylacja Baza 3 Szybki
Syntan® SBS).

Dla wyjatkowego wyrobu, jakim jest
dachéwka Decra®, standardowy okres
gwarancji wynosi 30 lat, a w przypad-
ku najbardziej prestizowego materiatu
— Decra Elegance Acoustic Power
—az 45 lat.

Dla papy do izolacji czesci podziem-
nych obiektéw budowlanych Funda-
ment Szybki Profil® SBS (wraz ze $rod-
kiem gruntujgcym Siplast Primer® Szyb-
ki Grunt SBS) zainstalowanej w miejscu
nie narazonym na oddziatywanie pro-
mieniowania UV gwarancja wynosi az
99 lat.

Szczegdtowe dlugosci okreséw
gwarancyjnych dla poszczegdlnych
wyrobéw oraz proponowanych przez
ICOPAL S.A. uktaddéw hydroizolacyj-
nych znajdujg sie na www.gwaran-
cje.icopal.pl.

dla pap do zabezpieczen hydroizolacyjnych

dachéw i innych nadziemnych
czesci budynkow

dla pap do zabezpieczen hydroizolacyjnych

czesci podziemnych
obiektéw budowlanych

Papy produkowane wg.: PN-EN 13707:2006
Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby
asfaltowe na osnowie do pokry¢ dachowych —
Definicje i wtasciwosci

oraz podlegajace gwarancji jakosci ICOPAL S.A.

Papy produkowane wg: PN-EN 13969:2006/A1:2007
Elastyczne wyroby wodochronne — wyroby asfaltowe do
izolacji przeciwwilgociowej tacznie z wyrobami asfalto-
wymi do izolacji przeciwwodnej cze$ci podziemnych —
Definicje i wtasciwosci

oraz podlegajace gwarancji jakosci ICOPAL S.A.

Okres gwarancji: 3 — 15 lat

Wieczysta gwarancja 99 lat

JUNIOR Szybki Profil SBS
ZDUNBIT Szybki Profil SBS
EXTRADACH Szybki Profil SBS
POLBIT Szybki Profil SBS
POLBIT Extra Szybki Profil SBS
ALFA Szybki Profil SBS

BETA Szybki Profil SBS
OMEGA Szybki Profil SBS
MONODACH WM

MONOLIGHT

HYDROBIT V60

GLASBIT G200

PLASTER

VIVADACH

MEMBRANA PM

FUNDAMENT Szybki Profil SBS

www.gwarancje icopal pl

Okresy gwarancyjne na poszczegélne produkty oraz na uktady hydroizolacyjne dostepne na

Gwarancja Jakosci ICOPAL S.A. opiera si¢ na:

1. Swiadomosci najwyzszej jakosci wyrobow i prawidtowosci proceséw produkcyj-
nych oraz reziméw technologicznych;

2. Systemie Zaktadowej Kontroli Produkgji certyfikowanym i nadzorowanym przez:

— Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie — numer notyfikacji UE 1488,

— Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Izolacji Budowlanej w Ka-
towicach — numer notyfikacji UE 1486,

— Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oddziat w Gdansku, notyfikacja nr1434

— Materialpriifungsamt, Nordrhein-Westfalen, Niemcy — numer notyfikacji UE 0432;

— WTCB (Belgian Building Research Instutute) — numer notyfikacji UE 1136;

3. Systemie Zarzadzania Jakoscig ISO 9001 certyfikowanym i nadzorowanym
przez TUV NORD Polska Sp. z 0. o0 w Katowicach

4. Ciggtym dobrowolnym zewnetrznym nadzorze jakosciowym nad produktami
ICOPAL S.A. prowadzonym przez akredytowang i notyfikowang jednostke
badawczo-rozwojowg Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu
Izolacji Budowlanej w Katowicach — numer notyfikacji UE 1486;

5. Ciggtych badaniach i rozwoju w kierunku dalszego doskonalenia procedur
i wyrobow;

6. Wsparciu naukowo-badawczym Grupy Kapitatowej ICOPAL poprzez swoje
Miedzynarodowe Centra Badan i Rozwoju w Danii, Francji i Stanach Zjedno-

czonych.
Uwaga: w przypadku niemozliwoSci Opracowat:
zarejestrowania sie w Internetowej Ba- mgr inz. Grzegorz Gladkiewicz
zie Gwarancyjnej ICOPAL S.A. z przy- ICOPAL S.A.

czyn technicznych wynikajgcych z nie-
sprawno$ci systemu informatycznego
Gwaranta, Klient uzyska Karte Gwaran-
cyjng ICOPAL S.A. po zgfoszeniu sie
pod nrtel. +48 695 588 868 i podaniu zg-
danych przez Gwaranta danych (w takiej
sytuacji Karta Gwarancyjna ICOPAL S.A.
zostanie wystana do Klienta za posred-
nictwem poczty elektronicznej na wska-
zany przezen adres e-mail).

W opracowaniu wykorzystano materiaty
opublikowane na www.gwarancje.icopal.pl.

www.icopal.pl
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Laureaci Xl edycji konkursu
Polski Cement w Architekturze

Final Xl edycji konkursu Polski
Cement w Architekturze na najlepszg
realizacje architektoniczng z uzyciem
technologii zelbetowej, wykonang i prze-
kazang do uzytkowania do korica 2006 r.
rozstrzygnieto 15 grudnia 2007 r.
w siedzibie SARP w Warszawie.

W uroczystosci uczestniczyli m.in.
Bogdan Zdrojewski — Minister Kultury
i Dziedzictwa Narodowego i Olgierd
Dziekonski— Wiceminister Infrastruktu-
ry odpowiedzialny za budownictwo.

Konkurs Polski Cement w Architektu-
rze jest organizowany od 1997 r. przez
Stowarzyszenie Producentéw Cementu
oraz Stowarzyszenie Architektow Pol-
skich. Jego celem jest pokazanie moz-
liwosci tworczego uzycia technologii be-
tonowej w budownictwie ogélnym, prze-
mystowym i inzynieryjnym.

Konkurs Polski Cement w Archi-
tekturze jest finansowany ze srod-
koéw Stowarzyszenia Producentow
Cementu w ramach Kampanii Pro-
mocyjnej ,,Polski Cement”, a funda-
torem nagrody specjalnej jest Sto-
warzyszenie Producentéow Betonu
Towarowego w Polsce.

Prace zgtoszone do Xl edycji Konkur-
su Polski Cement w Architekturze oce-
niat Sad Konkursowy w skladzie:
arch. Grzegorz Chodkowski — Prze-
wodniczacy Sadu, Wiceprezes SARP;
dr hab. inz. Jan Deja, Dyrektor Biura
Stowarzyszenia Producentéw Cemen-
tu; arch. Andrzej Nasfeter, SARP War-
szawa; arch. Andrzej Owczarek, SARP
Loédz; arch. Stanistaw Stefanowicz,
SARP Warszawa, a nagrody i wyr6z-
nienia wreczali: Andrzej Balcerek
— Przewodniczacy Stowarzyszenia Pro-
ducentow Cementu; Jerzy Grochulski

— Prezes Stowarzyszenia Architektow
Polskich; Witold Koztowski, prezes
Stowarzyszenia Producentéw Betonu
Towarowego w Polsce.

Pierwsza nagrode przyznano zes-
potowi autorskiemu Konsorcjum Pro-
jektowego Goczotowie Architekci
— Studio Autorskie z Zabrza oraz OVO
Grabczewscy Architekci z Katowic
za Pawilon Paleontologiczny w Kra-
siejowie k. Opola (fotografia 1), ktére-
go inwestorem byto Stowarzyszenie
DINOPARK (Urzad Marszatkowski Wo-
jewdédztwa Opolskiego, Gmina Ozimek
oraz Gmina Kolonowskie).

Nagrode przyznano za wyjatkowo traf-
ne potaczenie konstrukcji zelbetowej ze
strukturalng, betonowa fakturg elewaciji
w kameralnym obiekcie znakomicie
wkomponowanym w teren. Autorzy Pa-
wilonu Paleontologicznego w Krasigjo-
wie otrzymali takze Nagrode Roku Sto-
warzyszenia Architektow Polskich za naj-
lepszy obiekt zrealizowany w 2006 r.

Druga nagrode za rozbudowe Wo-
jewodzkiej Biblioteki Publicznej

im. Hieronima topacinskiego w Lub-
linie (fotografia 2) otrzymali archi-
tekci i projektanci z biura architektonicz-

nego STELMACH | PARTNERZY z Lub-
lina. Inwestorem obiektu byt Marszatek
Wojewddztwa Lubelskiego oraz Woje-
wodzka Biblioteka Publiczna im. Hiero-
nima topacinskiego w Lublinie.

Trzecig nagrode przyznano zespoto-
wi autorskiemu spétki Bulanda,
Mucha — ARCHITEKCI za projekt sa-
li sportowej wraz z modernizacja
Zespotu Szkot nr 2 w Konstancinie-
-Jeziornej (fotografia 3).

Przyznano réwniez wyréznienie ar-
chitektom Dariuszowi Koztowskiemu
i Tomaszowi Kozlowskiemu z Krako-
wa za dom jednorodzinny Casa Ola-
jossy ossia Villa in fortezza w Lubli-
nie (fotografia 4).

Nagrode specjalng Stowarzysze-
nia Producentéw Betonu Towarowe-
go w Polsce otrzymat zespét autorski
JEMS Architekci za budynek biurowy
SPECTRA w Warszawie (fotografia 5),
ktérego inwestorem byta spotka VICAR.

Autorzy nagrodzonych prac, oprocz
nagrod pienieznych, otrzymali dyplomy
i pamiatkowe statuetki ,gruszki”. Dyplo-
my z gratulacjami otrzymali rowniez in-
westorzy nagrodzonych i zrealizowa-
nych obiektow.
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Fot. Archiwum Altrad-Mostostal

Deskowania i rusztowania w budownictwie

rzy wznoszeniu nowych kon-
strukcji budowlanych lub remon-
cie/modernizacji istniejacych
bardzo czesto stosowane sa
deskowania i rusztowania m.in. spotki
Altrad-Mostostal. W ofercie firmy sa:

e deskowania — stropowe tradycyjne
typu BS; stropowe ALUSTROP; Scien-
ne s$redniogabarytowe MIDI BOX
i ciezkie MIDI BOX PLUS;

e rusztowania —ramowe; modutowe;
przejezdne.

Charakterystyka deskowan

Deskowania s$cienne srednioga-
barytowe MIDI BOX i ciezkie MIDI
BOX PLUS przeznaczone sg do wyko-
nywania m.in. faw fundamentowych,
Scian $redniogabarytowych i ciezkich,
stupdéw, podciggéw, szybéw windo-
wych. Rama ptyty wykonana jest z uze-
browanych, zamknietych profili z wy-
sokogatunkowej stali, co zapobiega
odksztatcaniu sie sklejki pod wptywem
parcia betonu, a poszycie z wielowar-
stwowej, wodoodpornej, obustronnie
foliowanej sklejki o grubosci 15 cm. So-
lidne potaczenie wszystkich elemen-
tébw zapewniajg uniwersalne zamki
szalunkowe BM. Dodatkowo petnig
one role elementéw wyréwnujgcych
i usztywniajgcych szalunek. Natomiast
drewniane lub stalowe wkfadki uzupet-

.1"1“.'

Osiedle Kasztanowa w Warszawie, gdzie
zastosowano szalunki $cienne MIDI BOX

172008 (nr 425)

niajace lub regulowane wktadki uzu-
petniajace gwarantujg uzyskanie dok-
tadnych wymiaréw elementow.

Deskowania stropowe tradycyjne
BS stosowane sg do wykonywania
stropow niepowtarzalnych, o nieregu-
larnym obrysie, z duzg liczbg belek
i podciggow. Sktadaja sie z teleskopo-
wych podpér z rur stalowych zabez-
pieczonych antykorozyjnie przez
cynkowanie ogniowe, o duzym zakre-
sie regulacji; dzwigaréw z drewna
klasy K27; poszycia ze sklejki oraz
elementéow uzupetniajgcych jak: troj-
nogi, gtowice, zaciski belkowe, pore-
cze. Deskowania charakteryzujg sie
trwatoscig i odpornoscig na czynniki
atmosferyczne.

Deskowania stropowe ALUSTROP
zalecane sg do wykonywania powta-
rzalnych budynkow biurowo-mieszkal-
nych. Sktadajg sie¢ z paneli aluminio-
wo-sklejkowych o wzmocnionych na-
rozach i podpér budowlanych wyposa-
zonych w gtowice wsporcze. Odleg-
tos$¢ pomiedzy istniejacymi Scianami
mozna wypetni¢ ptytami rozsuwny-
mi, dzwigarami wyréwnawczymi lub
poprzecznymi oraz krawedziakami.
Deskowanie wyréznia sie: trwatoscig,
odpornoscig na uderzenia, prostym
montazem i demontazem dzieki lek-
kim elementom.

Charakterystyka rusztowan

Rusztowania ramowe przeznaczo-
ne sg do wykonywania prac tynkar-
skich, malarskich, ociepleniowych oraz
murarskich. Dodatkowo stosowane sg
jako: platformy podsufitowe, sceny,
konstrukcje wsporcze lub nosne. Rusz-
towania ramowe to konstrukcje syste-
mowe o rozstawie podtuznym ram:
3,07; 2,57; 2,07; 1,57 m oraz standar-
dowym rozstawie poprzecznym ram
0,731 1,09 m. Konstrukcja rusztowania
umozliwia zamocowanie pomostow
€O 2 m w pionie oraz uzyskanie innej
wysokosci kondygnacji za pomocg ram
wyrownawczych i rygli poprzecznych.
Rusztowanie ramowe cechuje sie du-
zg stabilnoscig oraz statecznoscig
dzieki zastosowaniu stezen piono-
wych, ukosnych oraz systemu kotew

mocujgcych rusztowanie do konstruk-
cji, prostym i szybkim montazem i de-
montazem i umozliwia obudowywanie
obiektow o skomplikowanym ksztatcie
dzieki zastosowaniu wspornikow (kon-
sol) i dzwigarow.

Rusztowania modutowe (przes-
trzenne) stosuje sie w przypadku
obiektéw o rzucie okragtym, m.in. wiez
koscielnych oraz wewnatrz obiektow
jako platformy podsufitowe do prac re-
nowacyjnych. Zaletg rusztowania jest
jego kompatybilno$¢ z rusztowaniem
ramowym. Oznacza to, ze konstrukcja
elementow obu systemoéw jest tak po-
myslana, aby mozna je byto stosowac
przy budowie rusztowan ramowych
i modutowych (podstawki regulowane,
ztacza, pomosty, dzwigary). Do piono-
wych rur stojakéw co 0,5 m przyspawa-
ne sg specjalne talerzyki z otworami,
ktére petnig role ztagcza obrotowego.
Mozna w nich zamontowac¢ do 8 rygli
lub stezen.

Rusztowania przejezdne przezna-
czone sa do prac budowlanych i mon-
tazowych, wewnatrz i na zewnatrz bu-
dynkéw, wszedzie tam, gdzie istotne
jest szybkie i czeste przemieszczanie
konstrukcji. Nadaja sie do prac instala-
torskich i wykonczeniowych. W ruszto-
waniu przejezdnym stosuje sie typowe
elementy, co umozliwia rozwijanie ty-
poszeregdw. Samozatrzaskowe zacis-
ki umozliwiajg szybki i bezproblemowy
montaz i demontaz rozwigzania.
Wszystkie elementy rusztowan wyko-
nane sg z wysokogatunkowego alumi-
nium. Samonastawne koétka Sredni-
cy 200 i 125 mm umozliwiajg wygodne
manewrowanie konstrukcjg. Po usta-
wieniu rusztowania we wiasciwym
miejscu zabezpiecza sie je za pomocg,
hamulca noznego. Precyzyjne ustawie-
nie konstrukcji umozliwiajg regulowane
podstawki. Sztywnos$¢ i statecznosc¢
konstrukcji zapewniajg uniwersalne
i rozsuwane belki jezdne oraz podpo-
ry. Ramy majg zebrowane szczeble, co
zapewnia bezpieczenstwo wchodza-
cym na rusztowanie ludziom i umozli-
wia regulacje wysokosci rozwigzania,
gdyz mozliwe jest utozenie pomostow
co 27,5 cm.

|
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Obudowa rusztowan z zastosowaniem
systemu ostonowego Protect firmy Layher

owe rozwigzania w dziedzinie

rusztowan utatwiajg ich mon-

taz, uzytkowanie i gwarantujg

bezpieczenstwo pracy. Do-
tychczas niedogodnos¢ stanowito to,
ze konstrukcje wcigz pozostawaty od-
kryte. Coraz czesciej stawato sie ko-
nieczne stosowanie ofoliowania lub
osiatkowania w celu zapewnienia sta-
bilnych warunkéw wigzania zapraw
i tynkéw. Wychodzac naprzeciw potrze-
bom rynku, firma Layher opracowata
System PROTECT. Konstrukcja syste-
mu wykonana jest z aluminium i stali
ocynkowane;j. Specjalne kasety $cien-
ne wykonane sg z tworzywa sztuczne-
go, dzieki czemu przepuszczajg swiat-
to, lub blachy. System sktada sie z nie-
wielkiej liczby elementéw seryjnych.
Liczba tacznikéw jest taka sama, jak
w przypadku siatek lub plandek rusz-
towaniowych. Istnieje mozliwos¢ ta-
czenia konstrukgji z plandekami w jed-
ng obudowe. Niewielki ciezar wiasny
elementéw umozliwia szybki i bezpro-
blemowy montaz, nawet przez jed-
ng osobe. System tacznikéw i elemen-
tow naroznikowych zostat pomys-
lany tak, ze daje sie obudowac prak-
tycznie kazdy obiekt, nawet do wyso-
kosci 90 m. Obudowa nie przepusz-
cza wody i kurzu, co jest szczegdlnie
wazne przy pracach rozbiorkowych,
gdzie moze sie wydziela¢ pyt azbesto-
wy. Jest tez obojetna elektrostatycz-
nie, dzieki czemu ograniczone jest
osiadanie drobin zanieczyszczen
z powietrza, a ponadto tatwa do czysz-
czenia.

Rozwigzania techniczne zastosowa-
ne w systemie PROTECT zapewniajg.
wiasciwe parametry akustyczne. Izo-
lacja dzwigkowa obudowy zmniejsza
przenikanie hatasu na zewnatrz o po-
nad 70% w stosunku do hatasu, jaki
jest emitowany przy pracach na rusz-
towaniach niechronionych. Ciepto-
chronne dziatanie obudowy umozliwia
prowadzenie robot takze w przypadku
ujemnej temperatury powietrza. Fasa-
da budynku remontowanego z wyko-
rzystaniem system PROTECT znacz-

mﬂ'lERlﬂl:\'
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System ostoiowy PROTECT

nie wyréznia sie estetyka w poréwna-
niu ze $cianami obudowanymi tra-
dycyjnymi rusztowaniami odkrytymi.
Powierzchnie¢ mozna réwniez wy-
korzysta¢ do celéw reklamowych, co
ma znaczenie ekonomiczne. System
PROTECT jest kompatybilny z syste-
mem rusztowan ramowych Blitz i mo-
dutowych Allround oraz z systemem
dachow kasetowych firmy Layher. Po-
taczenie rusztowan Allround lub Blitz
z systemami ochronnymi PROTECT

umozliwia prowadzenie prac budowla-
nych:

e terminowo;

e niezaleznie od warunkéw pogodo-

wych;

e przy jednoczesnym przestrzega-

niu prawa ochrony srodowiska.

W zaleznosci od rodzaju inwestyciji
firma Layher oferuje nastepujace ro-
dzaje dachow: lekki Kederdach, sta-
bilny Kassetendach czy szczelny
PROTECT.

J8yfe7 wnmiyasy 1o
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LAYHER NA TARGACH BUMASZ 2008

Zapraszamy na targi BUMASZ 2008 do pawilonu nr 7A na stoisko nr 26.

SPECJALNA OFERTA TARGOWA

RPRAYKEADYFZESTAWOW,

= fabrycznie nowe
«" ocynkowane ogniowo

o Rusztowanie ramowe Layher BLITZ
o powierzchni roboczej 103,15 m2

szerokos¢ rusztowania: 073 m
dtugos¢ pola: 3,07 m
dtugos¢ rusztowania: 12,28 m

Zestaw nr 1
cena nettoza1 m’*

9 Rusztowanie ramowe Layher BLITZ
o powierzchni roboczej 319,28 m2

szerokosc rusztowania: 073 m

dtugosc pola: 3,07 m

dtugosc rusztowania: 30,70 m
Zestaw nr 3

cena nettoza1m’*

9 Rusztowanie ramowe Layher BLITZ
o powierzchni roboczej 1085,55 m2

| szerokosc rusztowania: 073 m
# dtugosc pola: 3,07 m
dtugosc rusztowania: 104,38 m

Zestaw nr 5

cena nettoza 1 m**

% kompletny zestaw
«" certyfikacja na znak bezpieczenstwa "B" (IMBiGS)

9 Rusztowanie ramowe Layher BLITZ
o powierzchni roboczej 128,94 m?2

NOWOSC !

Zestaw nr 2 z podporami
teleskopowymi zamiast
standardowego
zakotwienia
cena netto za1 m’*

1 @[7 zt

9 Rusztowanie ramowe Layher BLITZ
o powierzchni roboczej 478,92 m2

ll szerokosc rusztowania: 073 m
dtugosc pola: 3,07 m
4| dtugosc rusztowania: 46,05 m

Zestaw nr 4
cena nettoza 1 m**

8¥7100) 2+

Przedstawiciele Layher wedtug kodu pocztowego:
Ox xxx, Ix xxx: Marek Kesicki tel. 0 509 255 008

2x xxx, 9x xxx: Dariusz Tomaszewski tel. 0 509 255 009

3x xxx, 4x xxx: Wojciech Katamaga tel. 0 509 255 004

5x xxx: Grzegorz Stocki tel. 0 509 255 006

6x xxx: Maciej Gwozdz tel. 0 509 255 007

7x xxx: Hubert Paprocki tel. 0 509 255 002

8xxxx: Michat Buczek tel. 0 509 255 003

www.layher.pl  info@layher.pl

Siedziba Layher Sp. z 0.0.:

05-094 Janki k. Warszawy, Al. Krakowska 20

telefon: 0048 22 720 69 09, telefax: 0048 22 720 69 11
Magazyn Layher Sp. z 0.0.:

55-075 Bielany Wroctawskie, ul. Kolejowa 6

telefon: 0048 71 311 22 16, telefax: 0048 71 311 28 68

* Oferta wazna tylko podczas trwania targéw BUMASZ 2008.
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Rola miedzi w ekobudownictwie | w rozwoju
energii odnawialnej

inicjatywy Europejskiego In-

stytutu Miedzi ECI z siedzibg

w Brukseli, ktérego celem jest

promowanie korzysci ptyna-
cych ze stosowania miedzi (za posred-
nictwem 11 centréw promocji w Euro-
pie) oraz Polskiego Centrum Promocji
Miedzi, na poczatku grudnia 2007 r.
w Warszawie odbyta sie prezentacja
roli miedzi w ekobudownictwie i rozwo-
ju energii odnawialnej, a takze w wal-
ce z infekcjami w szpitalach. Gospoda-
rzem spotkania byt Piotr Jurasz — dy-
rektor ds. miedzynarodowych w Pol-
skim Centrum Promocji Miedzi, a go$-
ciem specjalnym Christian de Barrin
— menedzer ds. komunikacji ECI.

Unijna dyrektywa dotyczaca
ekoprojektowania

Poczawszy od 11 sierpnia 2007 r.,
czyli daty transponowania Dyrektywy
Komisji Europejskiej 2005/32/EC, zna-
nej rowniez pod nazwg dyrektywy eko-
projektowej, producenci w krajach
cztonkowskich UE musza poddawac
analizie konstrukcje najbardziej ener-
gochtonnych, produkowanych seryjnie
sprzetow i towaréw konsumpcyjnych,
aby ograniczy¢ ich negatywny wptyw
na $rodowisko.

W przysztosci producenci najbar-
dziej energochtonnych wyrobéw, takich
jak np. transformatory, lodowki, syste-
my o$wietleniowe, kotty, zmywarki be-
dg musieli sprosta¢ rygorystycznym
wymaganiom dotyczgcym m.in. zycia
produktu, zuzycia energii, ilosci wytwa-
rzanych odpadow oraz mozliwosci po-
nownego uzytkowania lub przetworze-
nia danego wyrobu.

Wiekszos¢ wyrobow elektrycznych
i elektronicznych wykorzystywanych
przez dzisiejsze spoteczenstwo nie
mogtaby funkcjonowac bez miedzi, kto-
ra stanowi 1-20% ich masy.

Miedz jest najlepszym przewodni-
kiem elektrycznosci sposrod wszyst-
kich metali nieszlachetnych, dlatego
tez zwiekszenie jej zuzycia w urzadze-
niach wptywa na poprawe ich wydaj-
nosci oraz zmniejszenie strat energii
podczas uzytkowania. Zdaniem
Ronniego Belmansa — Prezesa Mieg-
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dzynarodowego Zwigzku na Rzecz
Elektrycznosci, rozsgdne wykorzysta-
nie 1 min t miedzi przez sektor energe-
tyczny pozwala na obnizenie emisji
CO, 0 20 min trocznie. Ponadto miedz
wplywa na zwiekszenie wytrzymatosci
urzgdzen, w ktorych jest stosowa-
na, oraz mozliwosci ich ponownego
przetwarzania (jest w 100% przetwa-
rzalna). Obecnie 41% miedzi wyko-
rzystywanej w Europie pochodzi z re-
cyklingu. Ze wzgledu na przedstawio-
ne zalety miedz moze odegrac bardzo
waznag role w ekoprojektowaniu.

Inteligentne, zdrowe
i bezpieczne domy

Miedziane instalacje elektryczne
umozliwiajg regulowanie oéwietlenia oraz
ogrzewania w pomieszczeniach w zalez-
nosci od przebywania w nich mieszkan-
cow, zamykanie okiennic lub zewnetrz-
nych zaluzji w celu poprawienia komfor-
tu cieplnego domu, a takze planowanie
zapotrzebowania na elektryczno$c.
Oszacowano, ze w inteligentnych budyn-
kach oszczednos¢ energii moze docho-
dzi¢ do 25 — 35%.

Dobrze znane instalatorom miedzia-
ne instalacje elektryczne sg fatwe
w montazu i bezpieczne. W przypadku
ich zastosowania nie ma problemu z ko-
rodujgcymi stykami i potaczeniami,
a przede wszystkim zmniejsza sie ryzy-
ko przegrzania instalacji z powodu do-
skonatego przewodnictwa elektryczne-
go miedzi. Jest to bardzo wazne, gdyz
dzieki duzej liczbie odbiornikdéw energii
stosowanych obecnie w gospodar-
stwach domowych dochodzi czesto
do niebezpiecznych uszkodzen instala-
cji elektrycznych, zwigzanych z tym
pozaréw, a nawet wypadkow Smiertel-
nych. Szczegolnie w starych budynkach
instalacje elektryczne nie spetniajg norm
bezpieczenstwa.

Znacznie wczesniej niz w elektrycz-
nosci miedz byta stosowana do wyko-
nywania pojemnikéw, rur i zbiornikow
na wode. Rury z miedzi sg odporne
na cisnienie, ogien, wstrzasy, korozje,
a takze nieprzepuszczalne na wiele
chemikaliéw, oleje itp. Badania nauko-
we przeprowadzone w ostatnich latach

potwierdzity rowniez pozytywny wptyw
miedzi na zdrowie ludzkie. Miedz poma-
ga m.in. w walce z rozmnazaniem bak-
terii w systemach dostarczania wody,
a takze dzieki bakteriobodjczym i grzy-
bobojczym witasciwosciom znacznie
zmniejsza obecnos¢ mikroorganizmoéw
w toaletach i urzadzeniach do prania.
Ponadto w instalacjach z miedzi nie ma
problemu powstawania osadéw, ktére
wptywajg ujemnie na wydajnos¢ insta-
lacji wodnych, a w najbardziej ekstre-
malnych przypadkach moga prowadzi¢
do zablokowania rurociggu.

Bakteriostatyczne i mechaniczne
wiasciwosci miedzi sprawiaja, ze metal
ten jest coraz powszechniej stosowany
do budowy instalacji sanitarnych, kla-
mek drzwiowych, produkcji monet, nie
mowigc juz o naczyniach kuchennych
i aparaturze medycznej. Badania prze-
prowadzone ostatnio przez mikrobio-
logéw w roznych osrodkach badaw-
czych na swiecie udowodnity, ze miedz
jest antidotum na gronkowce, bakterie
Ecoli, Legionella oraz Listeria.

Miedz wspomaga
pozyskiwanie energii
ze zrédet odnawialnych

Doskonate przewodnictwo cieplne
miedzianych instalacji sanitarnych oraz
ich duza odpornos¢ na korozje spra-
wiajg, ze miedz jest stosowana do pro-
dukgji innowacyjnych systemow grzew-
czych, takich jak niskotemperaturowe
ptytki grzejne. W potaczeniu z kottem
kondensacyjnym czy pompg ciepta
optymalizujg one zuzycie energii
do ogrzewania.

Przewodnos$¢ cieplna miedzi jest
réwniez wykorzystywana w panelach
stonecznych dostarczajacych energie
do podgrzewania wody, natomiast dos-
konata przewodnos¢ elektryczna tego
metalu — w ogniwach fotowoltaicznych,
dzieki ktorym mozna wytwarzac energie
elektryczna. Miedz jest takze stosowa-
na w instalacjach do pozyskiwania ener-
gii geotermalnej oraz wiatrowej (szcze-
golnie w bateriach stuzacych do maga-
zynowania energii wiatrowe;j).

Krystyna Wisniewska
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i stosowania azbestu. Pig¢ lat

temu Rada Ministrow przyje-
fa program jego usuwania, ale na te-
rytorium kraju wciaz znajduje sie
ok. 14,5 min t wyrobéw zawierajacych
azbest. Ich catkowite wyeliminowa-
nie z uzytkowania i bezpieczne zto-
zenie na skladowiskach do 2032 . to
gtéwny cel koordynowanego przez
Ministerstwo Gospodarki Programu
usuwania azbestu i wyroboéw zawie-
rajacych azbest, stosowanych na te-
rytorium Polski.

Od 2003 r. Ministerstwo Gospodarki,
wykorzystujac skromne $rodki budzeto-
we, prowadzi dziatania informacyjno-
-edukacyjne, m.in.: utworzono woje-
wodzka baze wyrobdéw i odpadow za-
wierajacych azbest (WBDA); opracowa-
no i udostepniono gminom wzorcowy
gminny plan usuwania wyrobéw zawie-
rajgcych azbest; dofinansowano opra-
cowanie programéw ich usuwania z te-
renéw wojewodztw mazowieckiego i lu-
belskiego oraz powiatu tomaszowskie-
go; przeszkolono ok. 4 tys. pracowni-
kow administracji publicznej; wsparto fi-
nansowo przygotowanie dokumentacji
zwigzanej z oczyszczaniem terenéw
z azbestu; utworzono Osrodek Referen-
cyjny Badan i Oceny Ryzyka Zdrowotne-
go Zwigzanych z Azbestem; prowadzo-
no prace majace na celu zwiekszenie
wykrywalnosci i skutecznosci zwalcza-
nia choréb azbestoidalnych; opracowa-
no elektroniczny system zbierania, agre-
gowania i przekazywania informacji w ra-
mach monitoringu realizacji programu.

W 2007 r. przygotowano raport z re-
alizacji w latach 2003 — 2007 Programu
usuwania azbestu i wyrobow zawierajg-
cych azbest, stosowanych na terytorium
Polski oraz opracowano Program
Oczyszczania Kraju z Azbestu na la-
ta 2008 — 2032 do przedstawienia Ra-
dzie Ministrow.

Koszt realizacji Programu w la-
tach 2003 — 2032 oszacowano na po-
nad 48 mid PLN, w tym:
® 47 198 min PLN ze Srodkéw prywatnych;
e 821 min PLN ze srodkéw publicznych;

e 212 min PLN ze $rodkéw zagranicznych.

W ramach $rodkéw publicznych:

e 711 min PLN to udziat funduszy sa-
morzadowych i ekologicznych;

e 65 min PLN — udziat budzetu panstwa;
e 45 min PLN — udziat Funduszu Pracy.

Srodki budzetu panstwa sa przezna-
czone wylacznie na dziatalnosc¢ informa-
cyjna i edukacyjna. Nie moga by¢ wydat-
kowane na dziatania inwestycyjne ani
na usuwanie wyrobdw zawierajacych
azbest. Na ten cel przewidziano w prog-
ramie na lata 2003 — 2032 srodki poza-
budzetowe.

W latach 2003 — 2007 z tych srodkow
wykonano nastepujace zadania:

e bezpiecznie usunieto i zesktadowa-
no ok. 1 min t odpadéw azbestowych;

e rozbudowano z 8 do 28 sie¢ sktado-
wisk odpadow zawierajgcych azbest,
dzieki czemu zabezpieczono biezace
potrzeby kraju na 2 — 3 lata;

e w gminie Szczucin zabezpieczo-
no 79 km drég utwardzonych odpadami
azbestowymi (pozostato 45 km);

e opracowano gminne, powiatowe
i wojewddzkie programy usuwania
azbestu, np. dla wojewodztwa todzkie-
go, lubuskiego, matopolskiego;

e prowadzono dziatalno$¢ informacyj-
no-edukacyjng skierowang do jednostek
samorzadu terytorialnego wszystkich
szczebli;

e powstata duza liczba matych przedsie-
biorstw remontowo-budowlanych zajmuja-
cych sie usuwaniem wyrobow zawierajg-
cych azbest (kilka tysiecy miejsc pracy);

e przeszkolono kilka tysiecy pracow-
nikow w bezpiecznych metodach pracy
w kontakcie z azbestem.

Mimo ze minefo juz pie¢ lat od przyje-
cia Programu usuwania azbestu przez
Rade Ministrow, czyli 1/6 czasu jego re-
alizacji, to wcigz jeszcze nie zakonczono
inwentaryzacji miejsc wystepowania wy-
robow zawierajacych azbest oraz oceny
ich stanu technicznego. Ponadto niedos-
tateczna jest obecnie liczba gminnych,
powiatowych i wojewddzkich programéw
usuwania wyrobow zawierajacych azbest
i zbyt mato zgromadzono informaciji o ilo$-
ci usunietych wyrobéw azbestowych. Mi-
nisterstwo Gospodarki zwraca tez uwage
na nieprzestrzeganie przepisow reguluja-
cych postepowanie z wyrobami zawiera-
jacymi azbest oraz brak systemowego
wsparcia finansowego dla podmiotéw
prawnych i osob fizycznych, na ktérych
cigzy obowigzek zabezpieczenia i suk-
cesywnego usuwania tych wyrobodw,
a wiec wiascicieli nieruchomosci, na

Realizacja programu usuwania
wyrobow zawierajacych azbest

ktérych terenie wyroby sie znajdujg (oso-
by fizyczne, spétdzielnie mieszkaniowe,
wspaolnoty, gminy itp.).

Zdaniem Tomasza Bryzka z Ministerstwa
Gospodarki — gtéwnego koordynatora Prog-
ramu usuwania azbestu, system dofinanso-
wania bedzie tworzony w 2008 r. Koszty np.
usuwania ok. 100 m? wyrobdw azbestowo-
-cementowych z dachu szacowane s3
na 1200 — 3000 zt, w zaleznosci od tego, jak
daleko trzeba transportowaé¢ odpady na skfa-
dowisko. O tym, gdzie, kiedy i ile ma powstaé
skladowisk, decydujg gminy.

Nalezy pamietaé, ze nie ma potrzeby
usuwania od razu wszystkich wyro-
béw zawierajacych azbest. W przypad-
ku gdy struktura wyrobu nie jest uszko-
dzona, moze by¢ on bezpiecznie uzytko-
wany do czasu, kiedy wynik kolejnej oce-
ny stanu technicznego bedzie kwalifiko-
wac go do usunigcia. Ocene nalezy pow-
tarza¢ po roku lub po pieciu latach. Ter-
min catkowitej eliminacji ze srodowiska
i unieszkodliwienia wszystkch wyrobéw
zawierajacych azbest, bez wzgledu
na ich stan techniczny, uptywa w 2032 .

Zamiar usuwania wyrobow azbesto-
wych wiasciciele badz zarzadcy obiek-
téw, na ktérych terenie znajdujg sie te
wyroby, zobowigzani sg zgtosi¢ orga-
nowi nadzoru budowlanego, zawiado-
mi¢ okregowy inspektorat pracy, a na-
stepnie zleci¢ uprawnionej firmie usu-
niecie, transport i przekazanie na odpo-
wiednie sktadowisko odpadéw azbes-
towych.

Odpadéw zawierajacych azbest nie
mozna mieszac¢ z odpadami komunal-
nymi, ani tez z innymi odpadami nie-
bezpiecznymi. Nalezy je sktadowac
na sktadowiskach odpadow azbestowych
lub wyznaczonych do tego celu kwate-
rach na sktadowiskach ogdlnych.

Jednym z najwigkszych problemoéw
zwigzanych z usuwaniem azbestu jest
obecnie brak wystarczajgcych srodkow
finansowych. Istnieje mozliwos¢é uzyska-
nia dofinansowania zaréwno ze srodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Re-
gionalnego, jak i z Wojewddzkich Fundu-
szy Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej, ale warunkiem uzyskania po-
mocy finansowej jest zakonczona in-
wentaryzacja i posiadanie lokalnego
programu usuwania azbestu.

(kw)
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dr inz. Marianna Mirowska* P a ra m etry c h a ra kte ryz Uj qce h a'as

W 2007 r. w numerze wrzesniowym miesiecznika ,Materiaty
Budowlane” (nr 9/07), w ramach ,Podrecznika Fizyki Budowli”, roz-
poczelismy nowy cykl ,Akustyka w budownictwie”. W inaugura-
cyjnym artykule dr hab. inz. Barbary Szudrowicz ,Zakres zagad-
nien objetych nowym cyklem ,,Akustyka w budownictwie” oméwio-
no rodzaje akustyki technicznej, zrodfa hatasu oraz osiem dzia-
fow, ktore bedg prezentowane w kolejnych wydaniach miesiecz-
nika ,Materiaty Budowlane”, w numerze pazdziernikowym mie-
siecznika ,Materiaty Budowlane” (nr 10/07) zjawisko fizyczne, ja-
kim jest dzwiek oraz parametry niezbedne do omdéwienia zagad-
nien technicznych zwigzanych z ochrong przed hatasem i drga-
niami w budynkach i ich otoczeniu, w numerze listopadowym
,Materiatow Budowlanych” (nr 11/07) zjawisko rozchodzenia sig
dzwieku w przestrzeni otwartej oraz zamknietej. W numerze
grudniowym ,Materiatdw Budowlanych” (nr 12/2007) opisano pa-
rametry okre$lajgce poziom gtosnosci hatasu — fony i skorygowa-
ne (wazone) poziomy dzwieku A, B, C. W tym numerze zaprezen-
tujemy parametry hatasu uwzgledniajgce jego zmiennoSc w czasie.

Klasyfikacja hatasu ze wzgledu
na zmiennos¢ w czasie

Zmiennos$c¢ hatasu w funkcji czasu prowadzi do jego po-
dziatu na hatas:

e ciggty staty, ktérego poziom dzwigku A jest staty lub zmie-
nia sie¢ w czasie nie wiecej niz o 5 dB (zwany ustalonym);

e ciagty zmienny, ktérego poziom dzwieku zmienia sie
w czasie o wiecej niz 5 dB;

e przerywany, ktéry w okresach wystepowania moze by¢
hatasem statym lub zmiennym.

Schematyczny przebieg hatasu ciagtego statego i zmien-
nego oraz hatasu przerywanego ilustruje rysunek 1. Do scha-

a)
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Rys. 1. Graficzny obraz poziomu dZwigku: a) stalego ustalonego;
b) stalego nieustalonego; c) przerywanego

* Instytut Techniki Budowlanej
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rakteryzowania hatasu stuzg parametry okreslajace warto$¢
chwilowg poziomu dzwieku oraz usredniong energetycznie
wartos¢ poziomu dzwieku hatasu zmiennego w czasie.

Chwilowy poziom hatasu

Wiekszos$¢ hatasdw, na jakie jesteSmy narazeni, ma po-
ziom zmienny w czasie. Nawet dzwieki odbierane jako sta-
fe majg poziom oscylujacy wokot pewnej wartosci. Aby po-
znac¢ doktadnie charakter czasowy hatasu, nalezy zarejestro-
wac chwilowe poziomy hatasu. Dostepne standardowe mier-
niki akustyczne umozliwiajg pomiar poziomu cisnienia akus-
tycznego nastepujacych statych czasowych (charakterystyk
czasowych):

m ¢ = 1 s — charakterystyka ,S” — slow —przeznaczona
do pomiaru wolno zmieniajacych sie sygnatow;

m ¢ = (0,125 s — charakterystyka ,F” — fast — umozliwia
pomiar umiarkowanie szybko zmieniajacych sie poziomoéw
hatasu;

m 1 = (0,035 s — charakterystyka ,|” — impuls — przeznaczo-
na do pomiaru poziomu pojedynczych impulsow lub uderzen.

Na rysunku 2 przedstawiono poziom dzwieku A tego sa-
mego hatasu zarejestrowany przez miernik hatasu jedno-
czesnie dla statej czasowej slow i fast. Wida¢ z niego, ze
w zaleznosci od zastosowanej charakterystyki czasowej chwi-
lowe poziomy hatasu moga sie rézni¢. Réznice te beda wi-
doczne szczegolnie w przypadku poziomu maksymalne-
go, czyli najwiekszego w czasie obserwacji. W przypadku ha-
fasu zilustrowanego na rysunku 2 poziom maksymalny wyzna-
czony przy uzyciu statej czasowej fast jest o 2 dB wiekszy niz
wyznaczony przy uzyciu statej slow. W praktyce pomiarowe;j
obserwowano nawet réznice dochodzace do 5 dB. Oznacza
to, ze dla tego samego hatasu mozna wyznaczy¢ rézne po-
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Rys. 2. Poréwnanie zapisu chwilowych pozioméw dZwigku A zmie-
rzonych dla stalych czasowych slow i fast



ziomy maksymalne i aby unikng¢ nieporozumien, konieczne
jest uzycie w oznaczeniu ocenianego poziomu maksymalne-
go indeksu S lub F (wg normy PN EN ISO 16032:2005 nale-
zy stosowac oznaczenie L,. . lub L, ). Jest to wazne
zwlaszcza w przypadku poréwnywania warto$ci zmierzo-
nych z wymaganiami (nie mozna wartosci zmierzonych ze
statg F odnosi¢ do warto$ci wymaganych, okreslonych dla
charakterystyki czasowej S i odwrotnie).

Parametry energetyczne halasu —
poziom réwnowazny i ekspozycyjny

Dobor i zastosowanie charakterystyk czasowych mierni-
kéw hatasu wynika z fizjologii stuchu. Ucho ludzkie ma pew-
ng bezwtadnos¢ stuchowa. Oznacza to, ze usrednia waha-
nia poziomow, a subiektywna gtosnos¢ impulséw i dzwiekéw
krotkotrwatych jest mniej odczuwalna niz hataséw ciggtych
o tym samym poziomie. Réwniez ryzyko uszkodzenia stu-
chu zalezy nie tylko od poziomu hatasu, ale réwniez od cza-
su oddziatywania. Mozna wrecz stwierdzi¢, ze oddziatywa-
nie i reakcja organizmu na hatas zalezy od skumulowanych
dawek energii akustycznej. W przypadku hatasu o statym po-
ziomie okreslenie dawek energetycznych jest tatwe, gdyz od-
powiadajg one ustalonemu poziomowi. Sprawa komplikuje
sie w przypadku hatasu zmiennego w czasie. Poziom hata-
su musi by¢ prébkowany w okreslonych odcinkach czasu
zwanych czasem probkowania i na podstawie chwilowych
poziomow w catym czasie obserwacji i czasu trwania usred-
nia sie poziom i wyznacza pojedyncza wartos¢ zwang po-
ziomem réwnowaznym lub ekwiwalentnym.

Réwnowazny poziom dzwieku A (L Aeq) opisuje nastepuja-
cy wzor:

1T |
Loag 7 1|:||gFj1u'W'm'
]

gdzie:
T — czas obserwacji;
L, — chwilowe poziomy dzwigku A.

Jezeli w przebiegu poziomu dzwieku A w funkcji czasu
mozna wyrozni¢ odcinki czasu t, w ktoérych poziom dzwie-
ku A jest staty i ma warto$¢ L ,, to rownowazny poziom dzwie-
ku mozna wyznaczy¢ wg wzoru:

12 .
Laper = 10ig FEUU:-H
i=1

gdzie:
t.— czas dziatania hatasu o poziomie L,
T — sumaryczny czas dziatania hatasu, dla ktérego okresla

in
sie poziom réwnowazny, przy czym T = * i,

n — liczba odcinkéw czasowych t, w przedziale czasu T.
Interpretacje graficzng wzoru przedstawiono na rysunku 3.
Poziom rownowazny w czasie obserwacji T interpretuje sie

jako $redni poziom dzwigku zmiennego w czasie wywotujacy

identyczng reakcje stuchu (organizmu), jak hatas staty o takim
samym poziomie dziatajgcy w czasie T. Réwnowazny poziom
dzwieku mozna mierzy¢ bezposrednio miernikiem hatasu.
Na rysunku 4 przedstawiono zarejestrowany przez mier-
nik zapis chwilowego poziomu hatasu L, oraz wyznaczany
poziom réwnowazny (L Aeq) dla kolejnych odcinkéw czasu,
poczawszy od momentu rozpoczecia obserwacji, az do za-

La[dB]

LAeq( 7

-
t[s]

Rys. 3. Obraz graficzny parametréw wchodzacych do wzoru obli-

czeniowego na L Aeg,T
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Rys. 4. Chwilowy i rownowazny poziom dZwi¢ku A dla czasu ob-

serwacji 7= 60 s, zarejestrowany przez miernik halasu

konczenia pomiaru (w przedstawionym przypadku po 60 s).
Réwnowazny poziom hatasu moze by¢ wyznaczany, w za-
leznosci od potrzeb, w odniesieniu do dowolnego odcinka
czasu (minuty, godziny, dnia pracy, doby itp.).

Innym energetycznym parametrem hatasu jest poziom
ekspozycyjny oznaczany jako SEL lub L, (w przypadku ko-
rekcji A). Poziom ekspozycyjny SEL definiuje sig jako po-
ziom dzwigku statego, dziatajacego w ciggu 1 s, ktory zawie-
ra te sama energie akustyczna, co mierzone zdarzenie aku-
styczne. Interpretacje poziomu ekspozycyjnego SEL ilustru-
je rysunek 5, na ktérym przedstawiono zapis chwilowego,
réwnowaznego i ekspozycyjnego poziomu dwieku A dla ha-
tasu sptuczki WC. W zwigzku z tym, ze poziom ekspozycyj-
ny SEL odnosi sie zawsze do czasu 1 s, mozna poréwny-
wac wartosci energii pojedynczych zdarzen hatasowych.
Pomiary SEL stosuje sie zatem do okre$lania hatasu emito-
wanego podczas przejazdoéw pojedynczych samochodow
czy przelotéw samolotow.

A

70 Poziom dzwieku A, [dB]
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Rys. 5. Chwilowy (L, ), réwnowazny (L, )iekspozycyjny (SEL)
poziom dzwig¢ku A dla halasu spluczki wc
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Na podstawie znanych pozioméw ekspozycyjnych oraz réw-
nowaznych poziomow dla czgstkowych odcinkdw czasu moz-
na wyznacza¢ poziomy rownowazne dla dtuzszych okreséw.

Parametry stosowane do oceny hatasu

Najczesciej do oceny hatasu stosuje sie rownowazne po-
ziomy dzwieku A, a czasem, w odniesieniu do hataséw krot-
kotrwatych, poziomy maksymalne lub wrecz poziomy impul-
sowe, korygowane charakterystykga Alub C. W przypadku po-
ziomow rownowaznych przyjeto rézne wymagane czasy oce-
ny hatasu, w zaleznosci od rodzaju zrédta hatasu i rodzaju
chronionego $rodowiska. W srodowisku pracy poziom réwno-
wazny odnosi sie do osmiogodzinnego dnia pracy. Natomiast
w $rodowisku zamieszkania, wg obecnie obowigzujacych
w Polsce przepisow, rownowazny poziom dzwieku A okresla
sie dla najniekorzystniejszych o$miu godzin dziennych, a dla
pory nocnej — dla najgtosniejszej 0,5 godziny od 22.00 do 6.00.
Ujecie tego zagadnienia w polskich przepisach ulegnie wkroét-
ce zmianie ze wzgledu na zmiany rodzajow wskaznikow oce-
ny hatasu wprowadzane przez przepisy europejskie.

Nowe normy europejskie odnoszace sie do hatasu urza-
dzen wyposazenia technicznego budynkéw zalecajg wyzna-
czanie poziomu rownowaznego i/ lub maksymalnego dla
ustalonych cykli pracy urzadzenia. | tak np. w przypadku
sptuczki WC cykl pracy obejmuje czas spuszczenia wody
i napetnienie zbiornika i dla takiego czasu nalezy wyznaczy¢
poziom réwnowazny.

W odniesieniu do srodowiska zewnetrznego krajowe prze-
pisy zalecaty wyznaczanie réwnowaznego poziomu hatasu
w ciggu szesnastu godzin dnia (6.00 — 22.00) i o$miu godzin
nocy (22.00 —6.00). W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z 4 czerwca 2007 r. (Dz.U 07.106.729) zasada ta zostata
utrzymana przy ustaleniach i kontroli warunkéw korzystania
ze srodowiska w odniesieniu do jednej doby przy wystepo-
waniu hatasu drogowego, kolejowego oraz lotniczego i po-
chodzacego od linii energetycznych. W przypadku hatasu
od pozostatych zrodet (najczestszym przypadkiem jest ha-
tas przemystowy), poziom réwnowazny w ciggu dnia odno-
si sie do o$miu najniekorzystniejszych godzin, natomiast
w ciggu nocy do jednej najniekorzystniejszej godziny.

Wymienione nowe rozporzadzenie Ministra Srodowiska
stosuje inne zasady oceny hatasu srodowiskowego przy pro-

wadzeniu dtugookresowej polityki ochrony przed hatasem.
W tym przypadku przyjmuje sie zalecany Dyrektywag Euro-
pejska wskaznik hatasu L, okreslony na podstawie zna-
jomosci rownowaznych pozioméw dzwieku A dla pory dzien-
nej, wieczorowej i nocnej oraz jednoczesnie poziom réwno-
wazny w odniesieniu do o$miu godzin nocy.

Wskaznik hatasu dzienno-wieczorno-nocny L
Cza si¢ wg wzoru:

owny WYZNna-

..12 Dl & [ TP T E I:ln.q.-'l:l_-:

Lo 1mg-32—41u -Em -Em :
gdzie:
L, — dtugookresowy sredni poziom dzwieku A [dB], wyzna-
czony w ciggu wszystkich déb w roku, z uwzglednieniem po-
ry dnia (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 6.00
do 18.00), pory wieczoru (rozumianej jako przedziat czasu
od godz. 18.00 do 22.00) oraz pory nocy (rozumianej jako
przedziat czasu od godz. 22.00 do 6.00);
L, — dtugookresowy sredni poziom dzwigku A [dB], wyzna-
czony w ciggu wszystkich pér dnia w roku;
L, — dtugookresowy sredni poziom dzwieku A [dB], wyzna-
czony w ciggu wszystkich pér wieczoru w roku;
L,, — dtugookresowy sredni poziom dzwigku A [dB], wyzna-
czony w ciggu wszystkich pér nocy w roku (rozumiany jako
przedziat czasu od godz. 22.00 do 6.00).

We wzorze na L, uwzgledniono, ze w przypadku hata-
sow srodowiskowych najmniejszg wrazliwos¢ wykazujemy
na hatas w porze dziennej, wigkszg wieczorem, a najbardziej
wrazliwi jesteSmy w nocy. Przyjeto, ze ucigzliwos¢ hatasu
wystepujacego w dzien jest taka sama, jak hatasu o pozio-
mie 5 dB mniejszym, pojawiajacego sie wieczorem i o po-
ziomie 10 dB mniejszym w przypadku hatasu w porze noc-
nej. W efekcie we wzorze wprowadzono poprawki korekcyj-
ne — odpowiednio +5 dB w odniesieniu do hatasu wystepu-
jacego wieczorem (18.00 + 22.00) i +10 dB w odniesieniu
do hatasu wystepujgacego w nocy (22.00 + 6.00).

W normach wielu panstw europejskich wprowadzane sg
przy ocenie hatasu zewnetrznego poziomy rownowazne,
tzw. diugotrwate, odnoszace sie zaréwno do catej doby (24 h),
jak i odrebnie dla pory dziennej i nocnej. Praktycznej przydat-
nosci wymienionych wskaznikéw oraz dopuszczalnych war-
tosci poziomu hatasu w poszczegdlnych srodowiskach aktyw-
nosci ludzkiej bedq dotyczyc¢ kolejne artykuty.

Dobor systemu zasilania budynkéw w energie

(dokorniczenie ze str. 64)

Energia pierwotna w postaci paliw kopalnych, paliw odnawial-
nych oraz energii do wydobycia, transportu, magazynowania,
dystrybugiji i innych dziatan przeksztatcana jest w sektorze ener-
getycznym (w elektrowniach, cieptowniach i elektrocieptow-
niach) w energig koncowa, {j. ciepto z sieci cieptowniczej, ener-
gie elektryczna, gaz, olej, wegiel, drewno itp. Ta z kolei w insta-
lacjach grzewczych, klimatyzacyjnych i cieptej wody ulega kon-
wersji w energie uzyteczna, czyli ciepta wode, ogrzewanie po-
mieszczen, klimatyzacje pomieszczen i oswietlenie.

Wskaznik energii pierwotnej jest wykorzystywany do okres-
lenia charakterystyki energetycznej budynku i w sposdéb
istotny wptywa na koncowy wynik oceny klasy energetycz-
nej budynku.
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Podsumowanie

Dobor systemu zasilania budynkéw w energie nie jest fat-
wy. Wybdr nosnika energii oraz schematu technologiczne-
go w istotny sposob wptywa na pozniejsze koszty eksploatac-
ji oraz oddziatywanie budynku na $rodowisko. W artykule
przedstawiono jedynie zarys zagadnien, jakie nalezy roztrzyg-
na¢ przed podjgciem decyzji inwestycyjnej. Konieczne jest
opracowanie i upowszechnienie przejrzystej metodyki dobo-
ru systemu zasilania w energie wraz z odpowiednimi narze-
dziami obliczeniowymi oraz jednoznaczne zdefiniowanie
ekonomicznych i ekologicznych wskaznikéw oceny energe-
tycznej budynku w taki sposéb, aby byly one powszechnie
zrozumiate i dzieki temu powszechnie stosowane.

dr inz. Andrzej Wiszniewski



Administracja budowlana

Administracja publiczna zajmujaca sie budownictwem
dziata w dwoch obszarach:

e administracji architektoniczno-budowlanej (aab);

e nadzoru budowlanego (nb);

i wykonywana jest na szczeblach:

e powiatowym, odpowiednio przez staroste (aab) i powia-
towego inspektora nadzoru budowlanego — PINB (nb);

e wojewodzkim, odpowiednio przez wojewode (aab) i wo-
jewode dziatajgcego przy pomocy wojewddzkiego inspekto-
ra nadzoru budowlanego — WINB (nb);

e centralnym, przez Gtéwnego Inspektora Nadzoru Bu-
dowlanego — GINB, taczacego funkcje organu administraciji
architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego.

Na rysunku przedstawiono zaleznosci pomiedzy poszcze-
goIinymi organami administracji publicznej dziatajgcymi w ob-
szarze budownictwa (wraz z urzedami, za ktérych pomoca
dziatajg).

Od 1999 r. nadzér budowlany funkcjonuje w ramach ad-
ministracji zespolonej w formie wydzielonych organizacyjnie
inspektoratow (wojewddzkich oraz powiatowych inspektora-
téw nadzoru budowlanego), pod zwierzchnictwem odpo-
wiednio wojewody i starosty.
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Schemat zalezno$ci pomig¢dzy organami administracji publicznej
dzialajacymi w budownictwie

Zgodnie z zasadq decentralizacji jak najwiecej kompeten-
cji przypisano organom administracji znajdujgcym sie na jak
najnizszym szczeblu — najblizej obywatela. Majg one swoje
wiasne kompetencje niezastrzezone do wtasciwosci innych
organéw. Kompetencje te mogq by¢ realizowane jedynie
przez te organy i nie mogg zostac przejete przez organ wyz-
szego stopnia.

Struktura organizacyjna, kompetencje i zasady dzia-
tania organéw nadzoru budowlanego sg okreslone
w ustawie — Prawo budowlane oraz w ustawie o wyrobach
budowlanych, z tym ze zadania wynikajgce z ustawy o wy-
robach budowlanych wykonujg tylko organy stopnia woje-
wodzkiego i centralnego, czyli wojewddzey inspektorzy
nadzoru budowlanego i Gtéwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego.

Nadzér nad dziatalnos$cig organéw administracji archi-
tektoniczno-budowlanej sprawuja:

e nad starosta — wojewoda, jako organ wyzszego stop-
nia w stosunku do starosty;

e nad wojewodg — Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowla-
nego sprawuje kontrole nad jego dziatalnoscig wynikajaca
ze stosowania ustawy — Prawo budowlane oraz wtasciwym
poziomem merytorycznym prac w tym zakresie.

Ponadto wojewddzki inspektor nadzoru budowlanego
sprawuje kontrole nad dziatalnoscig starosty wynikajaca ze
stosowania przepiséw Prawa budowlanego, badajac prawid-
towos¢ postepowania administracyjnego oraz wydawanych
w jego toku decyzji i postanowien.

Nadzér nad organami nadzoru budowlanego spra-
wuja:

e nad powiatowym
dowlanego:

—rada powiatu, ktora jest wlasciwa do rozpatrywania skarg
na powiatowego inspektora nadzoru budowlanego — jako
osoby bedacej kierownikiem powiatowej inspekcji, natomiast
jezeli skarga dotyczy powiatowego inspektora, jako organu
administracji publicznej, dziatajgcego w okreslonym poste-
powaniu administracyjnym, jak rowniez obstugujacego go
powiatowego inspektoratu — wiasciwy jest wojewoda,
przy pomocy WINB;

— wojewodzki inspektor nadzoru budowlanego, ktéry jako
organ wyzszego stopnia sprawuje nadzér nad whasciwym
poziomem merytorycznym prac PINB;

— starosta, bedacy zwierzchnikiem administracji zespolo-
nej w powiecie oraz petnigcy w stosunku do PINB funkcje
pracodawcy w rozumieniu Kodeksu pracy;

e nad wojewodzkim inspektorem nadzoru budowla-
nego:

— Gtoéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego, ktéry jako or-
gan wyzszego stopnia sprawuje nadzor nad wtasciwym po-
ziomem merytorycznym prac WINB oraz nadzoruje jego
dziatalnos¢;

— wojewoda, bedacy zwierzchnikiem administracji zespo-
lonej w wojewddztwie oraz petnigcy w stosunku do WINB
funkcje pracodawcy w rozumieniu Kodeksu pracy.

inspektorem nadzoru bu-
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Administracja architektoniczno-budowlana

Administracja architektoniczno-budowlana wykonuje funk-
cje administracyjno-prawne, zwigzane przede wszystkim
z wydawaniem pozwolen na budowe.

Starosta, jako organ pierwszej instancji w sprawach
obiektéw i robot budowlanych:

e wydaje pozwolenia na budowe i przyjmuje zgtoszenia;

e wnosi sprzeciw w stosunku do zgtoszenia i wydaje po-
stanowienia o uzupetnienie zgtoszenia;

e wydaje postanowienia o obowigzku usunigcia wskaza-
nych nieprawidtowosci we wniosku o wydanie pozwolenia
na budowe;

e przenosi decyzje o pozwoleniu ha budowe na rzecz in-
nego podmiotu;

e wydaje dziennik budowy;

e rozstrzyga o niezbednosci wejscia do sasiedniego bu-
dynku, lokalu lub na teren sgsiedniej nieruchomosci, jezeli wy-
magajq tego prace przygotowawcze lub roboty budowlane.

Ponadto starosta ma obowigzek:

e prowadzi¢ rejestr wnioskdw o pozwolenie na budowe
i rejestr decyzji o pozwoleniu na budowe i przekazywac wo-
jewodzie uwierzytelnione kopie tych rejestrow;

e przekazywac organom nadzoru budowlanego kopie de-
cyzji, postanowien i zgtoszen, wynikajacych z przepiséw
prawa budowlanego;

e yczestniczy¢ na wezwanie organéw nadzoru budowla-
nego w czynnosciach inspekcyjnych i kontrolnych oraz udos-
tepniac wszelkie dokumenty i informacje zwigzane z tymi
czynnosciami.

Wojewoda jest organem wyzszego stopnia w stosunku
do starosty oraz organem pierwszej instancji w sprawach
obiektéw i robot budowlanych:

Nadzér budowlany wykonuje funkcje inspekcyjno-kontrolne
oraz zadania zwigzane z uzytkowaniem obiektéw budowla-
nych. Zadania nadzoru budowlanego na szczeblu powiatu wy-
konuja powiatowi inspektorzy nadzoru budowlanego (PINB)
w 378 powiatowych inspektoratach nadzoru budowlanego.

Kompetencje PINB, jako organu pierwszej instancji, zwigzane sg z:

= kontrolg zgodnosci z Prawem budowlanym przebiegu
inwestycji budowlanej — od chwili rozpoczecia robét budow-
lanych do oddania obiektu budowlanego do uzytkowania,
w tym z kontrolami obowigzkowymi i wydawaniem pozwo-
len na uzytkowanie obiektéw budowlanych;

m |egalizacjg (likwidacjg) samowoli budowlanej;

= kontrolg utrzymania obiektow budowlanych;

= prowadzeniem postgpowan w sprawie katastrof budow-
lanych, w tym wyjasnianiem okolicznosci i przyczyn katastrof
budowlanych;

= prowadzeniem postepowan wyjasniajacych i wnioskowa-
niem o ukaranie os6b petnigcych samodzielne funkcje tech-
niczne z tytutu odpowiedzialnosci zawodowej w budownictwie.

Zadania nadzoru budowlanego na szczeblu wojewddztwa
wykonujg wojewodowie, dziatajacy przy pomocy wojewodz-
kich inspektoréw nadzoru budowlanego (WINB) w 16 wo-
jewddzkich inspektoratach nadzoru budowlanego, jako orga-
ny Il instancji oraz jako organy | instancji w sprawach okreslo-
nych w art. 82 ust. 3 ustawy — Prawo budowlane oraz w spra-
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e usytuowanych na terenie pasa technicznego, portéw i przys-
tani morskich, morskich wod wewnetrznych, morza terytorialne-
go i wytgcznej strefy ekonomicznej, a takze na innych terenach
przeznaczonych do utrzymania ruchu i transportu morskiego;

e hydrotechnicznych pigtrzacych, upustowych, regulacyj-
nych, melioracji podstawowych oraz kanatéw i innych obiek-
téw stuzacych ksztattowaniu zasobdéw wodnych i korzysta-
niu z nich, wraz z obiektami towarzyszacymi;

e drog publicznych krajowych i wojewddzkich, wraz
z obiektami i urzadzeniami stuzgcymi do utrzymania tych
drég i transportu drogowego oraz sytuowanymi w granicach
pasa drogowego sieciami uzbrojenia terenu — niezwigzany-
mi z uzytkowaniem drogi, a w odniesieniu do drég ekspre-
sowych i autostrad — wraz z obiektami i urzadzeniami obstu-
gi podréznych, pojazdow i przesytek;

e usytuowanych na obszarze kolejowym;

e |otnisk cywilnych wraz z obiektami i urzadzeniami towa-
rzyszacymi;

e usytuowanych na terenach zamknietych.

Ponadto wojewoda ma obowigzek:

e prowadzi¢ rejestr wnioskéw o pozwolenie na budowe i re-
jestr decyzji o pozwoleniu na budowe i przekazywaé Gtéwne-
mu Inspektorowi Nadzoru Budowlanego uwierzytelnione kopie
tych rejestrow oraz dokonywac kontroli rejestrow, w przypadku
nieprzekazania przez staroste uwierzytelnionych kopii rejestrow;

e przekazywac organom nadzoru budowlanego kopie de-
cyzji, postanowien i zgtoszen, wynikajacych z przepiséw
prawa budowlanego;

e uczestniczy¢ na wezwanie organéw nadzoru budowlanego
w czynnosciach inspekcyjnych i kontrolnych oraz udostepnia¢
wszelkie dokumenty i informacje zwigzane z tymi czynnosciami.

Nadzor budowlany

wach wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu (zgod-
nie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych).

WINB, jako organ wyzszego stopnia wzgledem PINB,
nadzoruje merytorycznie dziatania PINB podejmowane
w ramach postepowan administracyjnych, w tym:

= dyscyplinuje organy powiatowe w razie bezczynnosci
lub przewlektosci postepowan;

= rozpatruje skargi oraz odwotania i zazalenia od rozstrzyg-
nie¢ organow | instancjj;

= prowadzi postepowania nadzwyczajne w sprawach
ostatecznych rozstrzygnie¢ PINB;

= kontroluje organy | instancji nadzoru budowlanego i ad-
ministracji architektoniczno-budowlanej (starostow).

WINB, jako organ pierwszej instanciji w sprawach obiektow i ro-
bét budowlanych okreslonych w art. 82 ust. 3 ustawy — Prawo bu-
dowlane (np. takich jak drogi publiczne krajowe i wojewddzkie, lot-
niska cywilne, tereny zamkniete), jest wiasciwy do podejmowa-
nia analogicznych dziatan jak PINB w pozostatych sprawach.

Do obowigzkéw WINB, jako organu pierwszej instancji
w sprawach wyrobéw budowlanych, nalezy: prowadzenie kon-
troli planowych i doraznych, prowadzenie postepowarn admi-
nistracyjnych w | instancji, udziat w kontrolach prowadzonych
przez GINB, zlecanie badan pobranych w toku kontroli probek
wyrobéw budowlanych, wydawanie dla organéw celnych
opinii o wyrobach budowlanych.



Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego jest central-
nym organem administracji rzagdowej w sprawach adminis-
tracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego.
Dziata od 1 stycznia 1995 r. na podstawie przepiséw ustawy
z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. Swoje zadania wykonu-
je przy pomocy Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlane-
go, w skitad ktérego wchodzi 7 departamentow i 2 biura:

e Departament Prawno-Organizacyjny;

e Departament Orzecznictwa Administracji Architektonicz-

no-Budowlanej;

e Departament Orzecznictwa Nadzoru Budowlanego;

e Departament ds. Budownictwa na Terenach Zamknietych;

e Departament Inspekgji i Kontroli Budowlanej;

e Departament Skarg i Wnioskow;

e Departament Wyrobow Budowlanych;

e Biuro Dyrektora Generalnego;

e Biuro Budzetu i Finansow.

Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego jest powotywa-
ny przez Prezesa Rady Ministrow sposréd osob nalezacych
do panstwowego zasobu kadrowego, na wniosek ministra
wiasciwego do spraw budownictwa, gospodarki przestrzen-
nej i mieszkaniowej. Nadzor nad dziatalnoscig Gtownego
Inspektora Nadzoru Budowlanego, jako centralnego organu
administracji rzgdowej, sprawuje naczelny organ adminis-
tracji rzadowej — Minister Infrastruktury.

Gtownym Inspektorem Nadzoru Budowlanego jest
Robert Dziwinski, ktéry sprawuje bezposredni nadzér
nad Departamentem Prawno-Organizacyjnym i Departamen-
tem do spraw Budownictwa na Terenach Zamknietych. Je-
go zastepcami sg: Pawet Ziemski, ktéremu podlegajg spra-
wy orzecznictwa administracyjnego i nadzér nad departa-
mentami: Orzecznictwa Administracji Architektoniczno-Bu-
dowlanej, Orzecznictwa Nadzoru Budowlanego, Skarg
i Wnioskéw i Andrzej Urban, zajmujacy sie sprawami kon-
troli organéw administracyjnych, buddw i obiektéw budowla-
nych oraz wyrobéw budowlanych i nadzorujacy Departa-
ment Inspekcji i Kontroli Budowlanej i Departament Wyrobow
Budowlanych. Funkcje Dyrektora Generalnego Urzedu spra-
wuje Jadwiga Walaszczyk-Fedorowicz, kiérej powierzono
nadzor nad Biurem Budzetu i Finanséw oraz Biurem Dyrekto-
ra Generalnego.

Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego wykonuje, zarow-
no zadania administracji architektoniczno-budowlanej, jak
i nadzoru budowlanego, w zakresie okreslonym ustawg —
Prawo budowlane, we wszystkich obszarach budownictwa,
z wylaczeniem budownictwa gorniczego, a w szczegolnosci:

e petni funkcje organu wyzszego stopnia w stosunku
do wojewodow i wojewddzkich inspektoréw nadzoru budow-
lanego w indywidualnych sprawach rozstrzyganych w poste-
powaniu administracyjnym;

e sprawuje nadzor nad dziatalnos$cig i kontroluje dziatanie
organow administracji architektoniczno-budowlanej i nad-
zoru budowlanego;

e prowadzi centralne rejestry oséb majgcych uprawnienia
budowlane, rzeczoznawcéw budowlanych, oséb ukaranych
z tytutu odpowiedzialnosci zawodowe;j.

Kierownictwo Glownego
Od lewej: Andrzej Urban, Jadwiga Walaszczyk-Fedorowicz,
Robert Dziwinski, Pawel Ziemski

Urzedu Nadzoru Budowlanego.

Na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych Gtéw-
ny Inspektor Nadzoru Budowlanego:

e petni funkcje organu wyzszego stopnia w stosunku
do wojewddzkich inspektoréw nadzoru budowlanego;

e prowadzi Krajowy Wykaz Zakwestionowanych Wyro-
bow Budowlanych;

e zatwierdza roczne plany kontroli wojewodzkich inspek-
toréw nadzoru budowlanego;

e przedstawia do zaopiniowania Prezesowi UOKIiK okre-
sowe plany kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych
do obrotu oraz sporzadza i przekazuje Prezesowi UOKIK
roczne sprawozdania z przeprowadzonych kontroli.

Ponadto Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego moze
prowadzi¢ we wiasnym zakresie kontrole planowe i doraz-
ne oraz zleca¢ badania prébek wyrobéw budowlanych po-
branych podczas kontroli.

Przy Gtéwnym Inspektorze Nadzoru Budowlanego dziata
Rada Wyrobéw Budowlanych, jako jego organ opiniodaw-
czo-doradczy. W sktad Rady wchodzg osoby rekomendowa-
ne przez organizacje producentow branzy budowlanej oraz
organizacje konsumenckie, a takze inne osoby dysponuja-
ce szczegolng wiedzg techniczng, ekonomiczng lub praw-
ng w sprawach wyrobow budowlanych.

Nadzér budowlany w liczbach

Z danych statystycznych dotyczacych ruchu budowlane-
go w 2005 i 2006 r. wynika, ze w 2005 r. nadzér budowla-
ny dopuscit do uzytkowania 127 361 obiektéw budowla-
nych, natomiast w 2006 r. byto to juz 139 978 obiektéw bu-
dowlanych (wzrost o ok. 10%). W tym samym okresie
znacznie zwiekszyta sie liczba obiektow, dla ktérych wydano
pozwolenia na budowe z 186 835 w 2005 r. do 220 387
w 2006 r. (wzrost o ok. 18 %).

W | pétroczu 2007 r. przekazano do uzytkowania 74 141
obiektow budowlanych, a w analogicznym okresie 2006 r.
— 52 312 (wzrost 0 42%). W | poétroczu 2007 r. wydano
pozwolenia na budowe dla 114 480 obiektow (wzrost 0 25%
w poréwnaniu z | pétroczem 2006 r. — kiedy wydano poz-
wolenia na budowe dla 91 797 obiektow).
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Komunikat Giéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego

do wlascicieli, zarzadcow i uzytkownikow obiektow budowlanych w zwigzku z koniecznoscia
dostosowania stanu technicznego obiektow budowlanych do wymagan sezonu grzewczego

w okresie jesienno-zimowym

W zwigzku z rozpoczeciem okresu grzewczego i odnoto-
wanymi przypadkami zatru¢ tlenkiem wegla (zaczadzen),
przypominam o cigzacym na wiascicielach i zarzadcach obo-
wigzku poddawania kontroli okresowej uzytkowanych obiek-
téw budowlanych, co najmniej raz w roku, w tym w szcze-
golnosci, sprawdzenia stanu technicznego przewodoéw
kominowych: dymowych, spalinowych i wentylacyjnych
(zgodnie z art. 62 ust. 1 ustawy — Prawo budowlane).

Kontrole stanu technicznego przewodéw kominowych po-
winny przeprowadzac — w odniesieniu do przewodéw dymo-
wych oraz grawitacyjnych przewodéw spalinowych
i wentylacyjnych — osoby posiadajace kwalifikacje mistrza
w rzemiosle kominiarskim badz osoby posiadajace upraw-
nienia budowlane w odpowiedniej specjalnosci, natomiast
w odniesieniu do kominéw przemystowych, kominéw wolno
stojacych oraz komindw lub przewoddw kominowych, w kto-
rych ciag kominowy jest wymuszony pracg urzgdzen mecha-
nicznych — wytgcznie osoby posiadajace uprawnienia bu-
dowlane w odpowiedniej specjalnosci.

Na wiascicielach, zarzadcach i uzytkownikach obiektow
budowlanych spoczywa ponadto obowiazek usuniecia,
w czasie lub bezposrednio po przeprowadzonej kontro-
li, stwierdzonych uszkodzen oraz uzupetnienia brakoéw,
ktére mogtyby spowodowa¢ zagrozenie zycia lub zdro-

wia ludzi, bezpieczenstwa mienia, pozar, wybuch albo
zatrucie gazem (zgodnie z art. 70 ust. 1 ustawy — Prawo bu-
dowlane). Obowiazek ten powinien by¢ potwierdzony w pro-
tokole z kontroli obiektu budowlanego, a osoba dokonujgca
kontroli obowigzana jest przesta¢ kopie tego protokotu
do wiasciwego organu.

Jednoczes$nie informuje, ze kto nie zapewnia wykonania
okresowej kontroli podlega karze grzywny (zgodnie z art. 93
pkt 8 ustawy — Prawo budowlane), a kto niewtasciwie utrzy-
muje i uzytkuje obiekt budowlany lub nie zapewnia bezpie-
czenstwa uzytkowania obiektu budowlanego, podlega
grzywnie nie mniejszej niz 100 stawek dziennych, karze
ograniczenia wolnosci albo pozbawienia wolnosci do roku
(zgodnie z art. 91a ustawy — Prawo budowlane).

Zwracam sie do wiascicieli, zarzadcow i uzytkownikow
obiektéw budowlanych o bezzwtoczne wykonywanie wy-
mienionych obowigzkdéw, okreslonych w art. 61, 62 i 70
ustawy — Prawo budowlane, zwigzanych z utrzymaniem
obiektéw budowlanych w nalezytym stanie technicznym oraz
ich bezpiecznym uzytkowaniem.

Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
Robert Dziwinski
Warszawa, 17 grudnia 2007 r.

Kontrole obiektow wielkopowierzchniowych

Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego, w komunikacie
z 19 pazdziernika 2007 r. przestanym do PAP w celu upow-
szechnienia i opublikowanym na stronach internetowych
Urzedu, przypomniat wiascicielom i zarzgdcom o obowigz-
kach wynikajgcych z nowelizacji ustawy — Prawo budowla-
ne obowigzujacej od 20 czerwca br. (Ustawa z 10 maja 2007 r.
0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych innych
ustaw — Dz. U. Nr 99, poz. 665).

Nowelizacja ta natozyta na witascicieli lub zarzadcow
budynkéw o powierzchni zabudowy przekraczaja-
cej 2000 m? oraz innych obiektéow budowlanych o po-
wierzchni dachu przekraczajacej 1000 m? obowigzek za-
pewnienia wykonania, co najmniej dwa razy w roku, w ter-
minach do 31 maja oraz do 30 listopada, kontroli okreso-
wej polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego: ele-
mentoéw budynku, budowli i instalacji narazonych na szkod-
liwe wptywy atmosferyczne i niszczace dziatania czynnikéw
wystepujacych podczas uzytkowania obiektu; instalacji
i urzadzen stuzgcych ochronie srodowiska; instalacji gazo-
wych oraz przewodéw kominowych. Gtéwny Inspektor Nad-
zoru Budowlanego zapowiedziat réwniez w komunikacie, ze
do konca listopada terenowe organy nadzoru budowlanego
beda prowadzi¢ kontrole prewencyjne przypominajgce wias-
cicielom i zarzgdcom o tym obowigzku. Osoba dokonujaca
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kontroli byta obowigzana bezzwtocznie wysta¢ zawiado-
mienie o przeprowadzonej kontroli do wtasciwego organu
nadzoru budowlanego. Po uptywie ustawowego terminu
zaczety wptywac¢ do tych organéw informacje o kontrolowa-
nych obiektach.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci osoba doko-
nujaca kontroli byta obowigzana przesta¢ kopie protokotu
kontroli do wiasciwego organu, a wtasciciel, zarzadca lub
uzytkownik obiektu miat obowigzek natychmiast usungé
uszkodzenia lub uzupetni¢ braki. W takiej sytuacji organ
nadzoru budowlanego bezzwtocznie przeprowadza kontro-
le sprawdzajacg wykonanie tego obowigzku.

Na podstawie zawiadomien, jak réwniez na podstawie kon-
troli nadzoru budowlanego, zaréwno prewencyjnych, prze-
prowadzonych przed koncem listopada, jak i tych, dokony-
wanych po wyznaczonym dla wiascicieli i zarzadcéw termi-
nie, podczas ktérych sprawdzano wykonanie obowigzku usu-
niecia stwierdzonych uszkodzen lub uzupetnienia brakow
— zostanie opracowana informacja o liczbie i stanie obiektow
wielkopowierzchniowych w Polsce oraz dziataniach nadzo-
ru budowlanego majacych na celu zminimalizowanie ryzyka
wystapienia katastrofy budowlanej, zagrozenh zycia, zdrowia
ludzi, bezpieczenstwa mienia lub srodowiska. Informacja ta
ukaze sie w nastepnym numerze ,Materiatéw Budowlanych”.



Jakich dokumentow moze zadac
zamawiajacy od oferentow bioracych
udziat w postepowaniu przetargowym?

ykonawca biorgcy udziat w postepowaniu musi

ztozy¢ wiele dokumentéw niezbednych do tego,

aby jego oferta zostata uznana za wazng, m.in.

dokumenty lub oswiadczenia na potwierdzenie
warunkow udziatu w postepowaniu zawartych w art. 22 usta-
wy Prawo zamowien publicznych (PZP). Ich zakres i forme
okresla rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréow z 19 ma-
ja 2006 r. w sprawie rodzajow dokumentéw, jakich moze
zgdac¢ zamawiajgcy od wykonawcy oraz form, w jakich te
dokumenty mogq byc¢ sktadane (Dz. U. z 24 maja 2006 r.,
nr 87, poz. 605).

Oswiadczenie z art. 22
to podstawa w kazdym przetargu

Podstawowym dokumentem, ktérego wymaga zamawia-
jacy w kazdy postepowaniu, jest oswiadczenie z art. 22.
W mysl tego zapisu o udzielenie zamoéwienia moga ubiegaé
sie wykonawcy, ktorzy:

e majg uprawnienia do wykonywania okreslonej dziatal-
nosci lub czynnosci, jezeli ustawy naktadajg obowigzek
posiadania takich uprawnien;

e majg niezbedna wiedze i doswiadczenie oraz dysponu-
ja potencjatem technicznym i osobami zdolnymi do wykona-
nia zamoéwienia;

e znajdujg sie w sytuacji ekonomicznej i finansowej za-
pewniajacej wykonanie zamdéwienia.

Praktyka pokazuje, ze zamawiajacy majq z tym oswiad-
czeniem wiele probleméw. Artykut 44 ustawy PZP mowi, ze
wykonawca sktada wraz z ofertg oswiadczenie o spetnieniu
warunkow udziatu w postepowaniu, a jezeli zamawiajacy
zada dokumentéw potwierdzajacych spetnianie tych warun-
kéw, rowniez te dokumenty. Bez Zadania takiego oswiadcze-
nia przez zamawiajgcego wykonawcy nie sg zobowigzani
do jego sktadania z wiasnej inicjatywy. Co to oznacza w prak-
tyce? Jezeli zamawiajgcy zapomniatby zazadac¢ takiego
oswiadczenia, postepowanie nalezy uniewaznic, poniewaz
jest ono obarczone wadg uniemozliwiajacg zawarcie waz-
nej umowy.

Przyktad: W postepowaniu na budowe sali gimnastycznej
zamawiajgcy zapisat w SIWZ, ze wymaga zfozenia o$wiad-
czenia z art. 44. Co w takiej sytuacji powinien zrobic¢ wyko-
nawca? Powinien ztozy¢ protest, wskazujgc, ze postepo-
wanie obarczone jest wadg uniemozliwiajgcg zawarcie waz-
nej umowy. Nie istnieje w Prawie zamoéwien publicznych
oswiadczenie z art. 44. Artykut ten wskazuje jedynie na obo-
wigzek ztozenia o$wiadczenia, lecz z art. 22.

Zamawiajacy nie moze zawezaé ani rozszerza¢ okreslo-
nego tym przepisem katalogu warunkéw udziatu w poste-
powaniu, ani tym bardziej okresla¢ tzw. warunki dodatko-
we, czyli inne niz okreslone w art. 22, ust. 1 ustawy PZP.

Potwierdzeniem tej tezy jest np. wyrok Sadu Okregowego
sygn. Il Ca 327/05. Zgodnie z piSmiennictwem i orzecznict-
wem tres¢ oswiadczenia o spetnianiu warunkéw udziatu
w postepowaniu powinna odnosi¢ sie do tresci art. 22, ust. 1.

Przyktad: Zamawiajgcy podat w ogtoszeniu, ze o zamo-
wienie mogg sie ubiega¢ wykonawcy, ktorzy spetniajg wa-
runki udziatu w postepowaniu wymagane ustawg Prawo
zamowien publicznych, a w szczegodlnoSci nie sq wyklu-
czeni na podstawie art. 24, ust. 1i 2 i spetniajg wymagania
art. 22, ust. 1, pkt. 1-3 ustawy PZP. Zamawiajgcy, dokonu-
jac takiego zapisu, popetnit powazny btad, polegajacy
na tym, ze w przedmiotowym postepowaniu zazgdat tylko
oSwiadczenia w zakresie art. 22, ust. 1, pkt. 1-3 za-
miast art. 22, ust. 1, pkt 1—-4. Niezgodne z prawem jest
zgdanie oddzielnego o$wiadczenia z art. 24. Ostatni bo-
wiem punkt z art. 22, ust. 1, pkt 4 mowi, ze: ,nie podlegajg
wykluczeniu z postepowania o udzielenie zamoéwienia.”
Wykluczenie wykonawcow moze mie¢ migjsce tylko w opar-
ciu o przestanki okre$lone w art. 24. Mamy wiec do czynie-
nia z dublowaniem dokumentow.

W opisanej sytuacji wykonawcy powinni byli ztozy¢ pro-
test, gdyz postepowanie to byto obarczone wadg i naleza-
toby je uniewaznic¢ w oparciu o przestanke zawartg w art. 93,
ust. 1, pkt 7.

Przyktad: Zamawiajgcy postawit w SIWZ warunki okres-
lone w art. 22, ust. 1, pkt. 1-4, jednak zostaty one wska-
zane w innej kolejnosci i jezykowo nieznacznie zmodyfi-
kowane, chociaz zachowywaty sens merytoryczny zgodny
z ustawg. Mimo tego jeden z wykonawcow postanowit
ztozyc¢ protest. Jego zdaniem zamawiajgcy nie miat prawa
zmieniac¢ tresci warunkéw okreslonych w art. 22. Czy pro-
test byt stuszny? Obawiam sie, ze nie. Ustawa nie nakta-
da obowigzku ztoZzenia o$wiadczenia wg okre$lonej for-
muty. Dlatego o$wiadczenie, ktoére wymienia wszystkie
warunki opisane w art. 22, ust. 1, pkt. 1-4, lecz nie odno-
si sie do tresci art. 24, ust. 1i 2 spetnia warunki art. 44 —
potwierdza Sqd Okregowy w jednym z wyrokéw
(sygn. X Ga 218/04/P1).

Zamawiajacy stawiajg czasami zupetnie niezasadne
warunki, ktére nie majg nic wspdlnego z zapisem art. 22.
W takich sytuacjach wykonawca powinien natychmiast
ztozy¢ protest na zapisy specyfikaciji.

Przyktad: W ogtoszeniach o zamoéwieniu, ktérego przed-
miotem byt remont drogi, zamawiajgcy wpisat: ,Wykonywa-
nie zamdwienia przez grupy wykonawcow jest wykluczone.”
Ustanowiony przez zamawiajgcego zakaz ubiegania sie
0 zamoéwienie przez wykonawcow wystepujgcych wspdlnie
(konsorcjum) nalezy uznac za razgce naruszenie jednej
z podstawowych zasad udzielania zamowien publicznych,
tj. zasady uczciwej konkurencji.
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Zamawiajacy moze zadac¢ zlozenia
tylko niezbednych dokumentéw

W przypadku warunkdw, o ktérych mowa w art. 22, ust. 1,
pkt 2 i 3 ustawy PZP, zamawiajgcy moze sformutowa¢ minimal-
ne wymagania proporcjonalne do przedmiotu zamdwienia
publicznego (np. wykonanie jednej roboty budowlanej odpowia-
dajacej swoim rodzajem i wartoscig robotom budowlanym sta-
nowigcym przedmiot zamodwienia publicznego). Dlatego tez za-
mawiajacy moze zazadac ztozenia dokumentow lub o$wiad-
czenh potwierdzajacych spetnianie warunkéw udziatu w poste-
powaniu, o ile sg one niezbedne do przeprowadzenia postepo-
wania. Teze te potwierdza m.in. Sgd Okregowy w Opolu w wy-
roku z 15.9.2004 r. (sygn. Il Ca 429/04). Praktyka pokazuje, ze
w tej materii zamawiajacy popetniajg btedy, a wykonawcy po-
winni umie¢ sie wtasciwie zachowac w takiej sytuacii.

Przyktad: Zamawiajgcy zazgdat od wykonawcéw ztoze-
nia dokumentéw potwierdzajgcych nadanie numeréw NIP
i REGON. Co w tej sytuacji powinni zrobi¢ wykonawcy?
Oczywiscie powinni ztozy¢ protest. Takie dziatanie zamawia-
Jjacego powoduje, ze procedura jest niewazna. Teze te
potwierdza m.in. Zespot Arbitrow w wyroku z 17.3.2005 r.
(sygn. UZP/Z0O/0-451/05).

W orzecznictwie przyjmuje sie rowniez, ze niezazgdanie
dokumentow, ktérych zamawiajacy jest zobowigzany zgdac,
stanowi istotne naruszenie przepiséw ustawy i postepowa-
nie nalezy uniewaznic¢. Potwierdza to wyrok Zespotu Arbitrow
z 16.3.2005 r. (sygn. UZP/Z0O/0-449/05).

Rodzaje dokumentéw okresla rozporzadzenie

Prezes Rady Ministréw okreslit, w drodze rozporzadzenia,
rodzaje dokumentéw, jakich moze zgdaé zamawiajacy
od wykonawcy, oraz formy, w jakich dokumenty te powinny
by¢ sktadane. Potwierdzeniem niekaralnosci wykonawcy
moze by¢ w szczegoélnosci informacja z Krajowego Rejestru
Karnego, a potwierdzeniem, ze oferowane dostawy, ustugi
lub roboty budowlane odpowiadajg wymaganiom okreslo-
nym przez zamawiajgcego, moze by¢ w szczegdélnosci za-
Swiadczenie podmiotu uprawnionego do kontroli jakosci. Za-
miast dokumentéw zamawiajacy moze zadac¢ od wykonaw-
céw ztozenia oswiadczen. Zamawiajacy zada od wykonaw-
cy dokumentow potwierdzajgcych spetnianie warunkow
udziatu w postepowaniu, jezeli warto$¢ zaméwienia jest row-
na lub przekracza kwoty okreslone w przepisach wykonaw-
czych. Chodzi o tzw. progi unijne, od ktérych obowigzuje pro-
cedura uproszczona. W przypadku dostaw i ustug jest to
kwota 206 000 euro, zamawiajgcych centralnych 133 000 eu-
ro, natomiast robét budowlanych — 5 150 000 euro. Jezeli
wartos¢ zamdwienia jest mniejsza niz wskazane kwoty, za-
mawiajgcy nie musi, lecz moze zgda¢ dokumentow potwier-
dzajacych spetnianie warunkéw udziatu w postepowaniu.

Waznos¢ dokumentow

Kazdy z dokumentéw okreslonych w rozporzadzeniu ma
okreslong waznos$¢. Wpis do ewidencji dziatalnosci
gospodarczej ma by¢ wystawiony nie wczesniej niz 6 mie-
siecy przed uptywem terminu o udzielenie zamoéwienia albo
sktadania ofert.

Przykiad: W postepowaniu na remont obiektu ogtoszonym
we wrzesniu 2006 r. wykonawca ztozyt oferte, do ktorej za-
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tgczyt zaswiadczenie o wpisie do ewidencji wystawione z da-
tq grudzien 2005 r. Jednak na dokumencie widniata pieczat-
ka z urzedu z datq z sierpnia 2006 r. i zapis ,potwierdzam
za zgodno$¢ z oryginatem i stanem faktycznym” Czy doku-
ment jest wazny? W tej opisanej sytuacji dokument ten jest
wazny dlatego, ze data potwierdzenia stanu faktycznego
jest nie starsza niz 6 miesiecy.

Pojawia sie pytanie: co w sytuacji, kiedy dokument taki
straci waznos¢? Ot6z wowczas ma zastosowanie przepis
art. 26, ust. 3. Zamawiajacy musi wezwa¢ wykonawce
do uzupetnienia takiego dokumentu. Mamy wowczas do czy-
nienia z btedem formalnym. Btad taki ma miejsce rowniez
wtedy, gdy dokument zostat ztozony w niewtasciwej formie,
np. bez podpisu czy potwierdzenia za zgodnos¢ z orygina-
fem badz jest nieczytelny. W tej sytuacji absolutnie nie ma
podstaw do odrzucenia oferty. Oferta zgodna co do tresci,
ale utomna co do formy jest wazng ofertg — orzekli arbitrzy
w wyroku z 5 czerwca 2006 r. (sygn. UZP/Z0O/0-1570/06).

Dokumenty od podwykonawcow

W aspekcie dokumentdw, jakich zgda zamawiajacy od wy-
konawcéw, pojawia sie pytanie: co z podwykonawcami?
W obowigzujacym stanie prawnym, jezeli zamawiajacy do-
puszcza udziat podwykonawcéw, a wykonawca chce sko-
rzysta¢ z ich pomocy, musi wykazac to w swojej ofercie. Czy
w zwigzku z tym zamawiajacy moze zadac stosownych doku-
mentow takze od podwykonawcow? W Swietle obowigzuja-
cych przepiséw zadanie takie jest pozbawione podstaw praw-
nych, co potwierdza m.in. Zespodt Arbitrow w wyroku
z25.1.2005r. (sygn. UZP/ZO/0-79/05). Niezasadnos¢ tego wa-
runku jest zapisana w art. 22. Ustawodawca zapisat tam, ze
0 udzielenie zamowienia moga ubiegac sie wykonawcy, kto-
rzy spetniajg zawarte w nim warunki. Podwykonawca zas$ nie
ubiega sie 0 zamdwienie, nie jest strong w postepowaniu. Za-
mawiajacy nie ma wiec podstaw prawnych do zgdania takich
dokumentéw. Jezeli w SIWZ pojawia sie taki zapis, wykonaw-
¢y powinni go oprotestowac.

Przyktad: W postepowaniu na budowe chodnika zama-
wiajgcy dopuscit udziat podwykonawcow. W SIWZ zapisat,
iz Zgda, aby wykonawca ztozyt dokument potwierdzajgcy
Jjego wspodtprace z podwykonawcami. Tego typu dziata-
nie jest niezgodne z prawem, dokument taki nie jest bowiem
wymieniony w cytowanym rozporzgdzeniu. Stanowisko
to podziela Zespot Arbitrow w wyroku z 31.3.2005 r.
(sygn. UZP/ZO/0-543/05).

Podobnie jest w sytuacji, kiedy zamawiajacy prébowatby
zadac¢ w SIWZ umowy o wspotpracy pomiedzy wykonawcag
a osobami, ktére bedg wykonywaty zamoéwienie. Tego typu
zgdania sg zupetnie niezasadne.

Przyktad: W postepowaniu na budowe drogi zamawiajgcy
w SIWZ dopuscit udziat podwykonawcow. Jednoczesnie za-
zgdat od uczestnikéw postepowania, aby ci w swoich ofertach
wskazali nazwy firm, ktére bedg podwykonawcami. Tego typu
dziatanie jest zupetnie nieuzasadnione i niezgodne z prawem.
Podwykonawca nie jest strong w postepowaniu i zamawiajg-
cy nie ma mozliwosci, tak jak to jest w przypadku konsorcjum,
zgdac nazw podwykonawcow na etapie sktadania ofert. W tej
sytuacji wykonawcy powinni ztozy¢ protest na zapisy SIWZ.

Marcin Melon



Pytania Czytelnikow

Jak liczy¢ termin na wniesienie protestu?

W postepowaniu prowadzonym w trybie przetargu nie-
ograniczonego na remont drogi ztozytem oferte i zostata ona
odrzucona przez zamawiajgcego. Moim zdaniem zamawia-
jacy nie miat podstaw prawnych do odrzucenia mojej oferty,
dlatego postanowitem ztozy¢ protest. lle mam na to czasu?
Czy nalezy go liczy¢ od dnia pojawienia sie informacji o wy-
niku postepowania na stronie internetowej zamawiajgcego,
czy od dnia, kiedy faksem otrzymatem pismo o wyniku
postepowania?

Zgodnie z przepisami na sktadanie protestu na wybér naj-
korzystniejszej oferty wykonawcy majg 7 dni od dnia, w kt6-
rym powzieto lub mozna byto powzig¢ wiadomos¢ o okolicz-
nosciach stanowigcych podstawe jego wniesienia. W zwigz-
ku z tym termin na zlozenie protestu nalezy liczy¢
od chwili otrzymania pisma, a nie opublikowania infor-
macji o decyzji zamawiajacego na stronie internetowej.
Trzeba pamietaé, ze zgodnie z art. 27, ust. 1 zamdwienia,
os$wiadczenia, wnioski, zawiadomienia oraz informacje za-
mawiajacy i wykonawcy przekazujg, zgodnie z wyborem za-
mawiajacego, pisemnie, faksem lub drogg elektroniczna.
Publikacja informacji na stronie internetowej nie wypetnia
obowigzku zawartego w cytowanym przepisie. W podobnej
sprawie wypowiedziat sie¢ Zespot Arbitrow (sygn. akt.
UZP/Z20/0-860/07), gdzie przedstawit takie stanowisko.

Kiedy nalezy przekaza¢ kopie odwofania zamawiaja-
cemu?

Ztozytem oferte w przetargu na budowe sieci kanali-
zacyjnej. Niestety, mimo iz moja oferta byta najtansza,
zostat odrzucona. Ztozytem wiec protest, ktéry rowniez
zostat odrzucony. W zwigzku z tym postanowitem skiero-
wac sprawe do Zespotu Arbitrow. Czy kopie odwotania
musze przestac takze do zamawiajqcego. Jezeli tak, to
w jakim terminie i w jaki sposéb musze jq dostarczyc¢
zamawiajgcemu?

Kopia odwotania moze by¢ dostarczona poczta, jednak
nalezy pamieta¢, ze musi ona dotrze¢ do zamawiajacego
w ciggu pieciu dni od dnia doreczenia rozstrzygniecia pro-
testu. Zastosowanie ma tu takze art. 61 k. c., odnoszacy sie
do doreczen, ktory ma zastosowanie na gruncie procedur
przetargowych. W mysl art. 184, ust. 2 PZP odwotanie wno-
si sie do prezesa UZP w terminie pieciu dni od doreczenia
rozstrzygniecia protestu lub uptywu terminu do rozstrzygnie-
cia protestu, jednoczesnie przekazujac jego kopie zama-
wiajgcemu. Ztozenie odwotania w placéwce pocztowej jest
rébwnoznaczne z wniesieniem odwotania do prezesa UZP.
O zachowaniu terminu przekazania kopii odwotania zama-
wiajacemu mozna moéwic tylko wtedy, gdy kopia odwotania
dotrze do zamawiajagcego w terminie przewidzianym
na wniesienie odwotania. Tymczasem skuteczno$¢ zacho-
wania terminu przez ztozenie pisma na poczcie jest zas-
trzezona tylko do wniesienia odwotania do prezesa UZP.
Natomiast w celu powiadomienia zamawiajacego taka moz-
liwos¢ nie zostata wprost przewidziana, co nie znaczy, ze jest

to niedopuszczalne. Stanowisko to podzielit Sad Okregowy
w Warszawie (sygn. V Ca 447/07).

Kiedy wadium musi dotrze¢ do zamawiajacego?

Uczestniczytem w postepowaniu na budowe chodnika.
W specyfikacji zamawiajgcy zazgdat ztozenia wadium
w kwocie 5000 ztotych. Wskazat takze date i godzine, do kto-
rej ma ono zostac ztozone. W dniu, w ktérym nalezato zto-
zyc¢ oferte, dokonatem przelewu wymaganej kwoty na kon-
to zamawiajgcego. Czy to wystarczy?

Wykonawca, sktadajgc wadium, musi pamieta¢, ze powin-
no ono dotrze¢ do zamawiajgcego w terminie okreslonym
w specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia. Jezeli
do uptywu wymaganego terminu kwota wadium nie znajdzie
sie fizycznie na koncie zamawiajgcego, ten bedzie zmuszo-
ny wykluczy¢ wykonawce na podstawie art. 24, ust. 2, pkt 4.
Dlatego wykonawca powinien dostatecznie wczesniej doko-
nac przelewu, tak by pienigdze znalazty sie fizycznie na kon-
cie zamawiajgcego.

Czy wykonawca podlega wykluczeniu, gdy nie wyka-
zaf podwykonawcy?

W postepowaniu na remont drogi ztozytem oSwiadczenie,
ze przy wykonaniu zamowienia nie bede korzystat z podwy-
konawcéw. Jednym z warunkdw udziatu w tym postepowaniu
byto posiadanie specjalistycznych uprawnien przez osoby,
ktore bedg realizowac¢ zamoéwienie. Zatgczytem wiec do ofer-
ty uprawnienia tych osob, przyznajgc jednak, ze ich nie
zatrudniam. Czy nie stoi to w sprzecznosci ze ztozonym
przeze mnie o$wiadczeniem, iz bede realizowat zamdéwienie
witasnymi srodkami?

W opisanej sytuacji nie ma podstaw do wykluczenia wy-
konawcy. Fakt, ze eksperci posiadajgcy wymagane upraw-
nienia nie sg u niego zatrudnieni, nie oznacza, iz stajg sie
podwykonawcami. Przedsiebiorca moze korzystac z ich po-
mocy przy realizacji zamowienia, formalnie wykonujac je
wiasnymi sitami. Wykonawca nie musi zatrudnia¢ osob, kto-
re bedg wykonywac¢ zamowienie. Przepisy méwig o dyspo-
nowaniu, a dysponowa¢ mozna na wiele sposobow, np.
na podstawie umowy o dzieto czy umowy-zlecenia.

Czy istnieje obowiazek zatrudnienia pracownika?

W postepowaniu na budowe drogi zamawiajgcy zgdat, aby
Jedna z 0sob, ktére bedg wykonywac zamowienie, miata upraw-
nienia do kierowania robotami budowlanymi oraz aby osoba ta
byta zatrudniona u wykonawcy co najmniej przez rok na pet-
nym etacie. Czy miat do tego prawo?

Zamawiajacy nie ma prawa wymagac, aby przedsigbior-
cy zatrudniali osoby majgce realizowac inwestycje. Zgodnie
z art. 22, ust. 1, pkt 2 o udzielenie zamowienia moga ubie-
gac sie wykonawcy, ktorzy dysponujg potencjatem technicz-
nym i osobami zdolnymi do wykonania zamowienia. W prze-
pisie tym nie ma mowy o stosunku pracy. Jezeli tego typu
zapis znalazt sie w specyfikacji wykonawcy, powinni ztozy¢
protest. Narusza on zasady uczciwej konkurencji.

Marcin Melon
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dr inz. Jacek Michalak*

Klasy reakcji na ogien

klejow do ptytek ceramicznych

2007 r. Komitet Techniczny CEN/TC 67 poddat

okresowemu przegladowi wiekszo$¢ norm

(EN 1308, EN 1323, EN 1324, EN 1346, EN 1347,

EN 1348 oraz EN 12004) dotyczacych metod ba-
dan oraz wymagan dla klejow do ptytek ceramicznych. Pod ko-
niec roku znowelizowane normy zostaty wprowadzone do Zbio-
ru Polskich Norm. Zmiany dotyczace normalizacji klejow do pty-
tek ceramicznych, zwigzane z pojawieniem sie nowych wersji
norm, zostaty szczegétowo omoéwione na tamach kwartalnika
Wokoét Plytek Ceramicznych nr 4/2007.

Jedna z istotnych zmian wprowadzonych w PN-EN 12004:2007
Kleje do ptytek — Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja
i 0znaczenie jest obowigzkowa klasyfikacja ogniowa klejow
do ptytek ceramicznych. Koniecznos¢ okreslenia klasy reakcji
na ogien dotyczy wszystkich trzech rodzajéw klejow do ptytek
ceramicznych, tj. klejow cementowych, dyspersyjnych oraz
na bazie zywic reaktywnych przeznaczonych do uktadania pty-
tek na scianach i na podtogach wewnatrz oraz na zewnatrz bu-
dynkéw. W przypadku klejow do ptytek zawierajgcych nie wig-
cej niz 1% substancji organicznych nie ma koniecznosci wy-
konania badan reakcji na ogien. Bez badan klasyfikowane sg
jako A1lub A1,. W przypadku wszystkich pozostatych klejow za-
wierajgcych wiecej niz 1% substancji organicznych konieczne
jest sklasyfikowanie kleju w zakresie reakcji na ogien zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13501-1:2004 Klasyfikacja ogniowa wy-
robéw budowlanych i elementéw budynkéw — Czesc 1: Klasyfi-
kacja na podstawie badan reakcji na ogien. Kryteria klasyfikacji wy-
robow budowlanych, z wytaczeniem posadzek w zakresie reakcji
na ogien, okreslono w tablicy 1 PN-EN 13501-1:2004, a wyrobéw
przewidzianych do zastosowania na posadzki w tablicy 2.

Producent kleju do ptytek ceramicznych zawierajacego wie-
cej niz 1% substancji organicznych zmuszony jest poddac go
badaniom. W zaleznos$ci od tego, jakiej klasy reakcji na ogien
jest klej, musi zbada¢ go metodami opisanymi w normach:

e PN-EN ISO 1716:2004 i PN-EN 1SO 1182:2004 — klasa

reakcji na ogien A1iA1,;
e PN-EN ISO 1182:2004 lub PN-EN ISO 1716:2004
i PN-EN 13823:2004 — klasa reakcji na ogien A2;

e PN-EN ISO 1182:2004 lub PN-EN ISO 1716:2004
i PN-EN ISO 9239-1:2004 - klasa reakcji na ogien A2,;

e PN-EN 13823:2004 i PN-EN ISO 11925-2:2004 — klasa
reakcji na ogien B, C i D;

e PN-EN ISO 9239-1:2004 i PN-EN ISO 11925-2:2004 — kla-
sa reakgji na ogien By, C, i D;

e PN-EN ISO 11925-2:2004 — klasa reakcji na ogien E;

e PN-EN ISO 11925-2:2004 - klasa reakcji na ogien E;.

Badania reakcji na ogien oraz klasyfikacje reakcji na ogien,
zgodnie z wymaganiami PN-EN 12004:2007 i systemu oceny
zgodnosci, ktéry ona przewidziata dla klejow do ptytek cera-
micznych (system numer 3), powinny by¢ wykonane w noty-
fikowanym laboratorium badawczym.

* Atlas sp. z 0.0./z-ca przewodniczacego KT 184 ds. Klejow/ekspert
CEN/TC 67 WG3
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Wprowadzenie koniecznosci okreslenia klasy reakcji na ogien
to zmiana bardzo istotna oraz kosztowna dla producenta. Ozna-
cza koniecznosc¢ przebadania wszystkich klejow dyspersyjnych
i na bazie zywic reaktywnych oraz wigkszosci klejow cemento-
wych do ptytek ceramicznych. Okreslenie klasy reakcji na ogien
pojedynczego wyrobu to wydatek od kilku do kilkudziesieciu ty-
siecy ziotych. Sktada sie na to koszt wykonania badan w labo-
ratorium notyfikowanym, koszt materiatéw do badan, koszt przy-
gotowania probek do badan (w przypadku badan reakciji na ogien
klas A2, B, Ci D oraz A2, B,, C, i D, do sporzadzenia probek
do badan — makiet pomiarowych potrzeba, oprocz ptyty gipso-
wo-kartonowej, badanego kleju do plytek, takze ptytek ceramicz-
nych typu BI, zgodnych z wymaganiami PN-EN 14411). Tylko
w celu przygotowania jednej makiety z badanym klejem, ktora
zostanie poddana oddziatywaniu termicznemu pojedynczego
ptongcego przedmiotu wg PN-EN 13823:2004 (badanie wyko-
nywane w przypadku reakcji na ogien klas A2, B, Ci D oraz A2,
B;, C, i D;), potrzeba ponad 620 ptytek typu BI, o wymiarach
(50£1) mm x (50+1) mm. Niestety poddanie badaniu jednej ma-
kiety nie jest wystarczajace do dokonania klasyfikacji reakc;ji
na ogien. Biorac pod uwage, ze wigkszo$¢ oferowanych klejow
do plytek ceramicznych stosuje sie na powierzchnie pionowe
i poziome, za$ metodyki badan klas reakcji na ogien wyrobdw
przeznaczonych na $ciany i na podtogi sg rozne, oznacza to
czesto podwojenie kosztéw i znaczne wydtuzenie czasu badan.

W PN-EN 12004:2007 okreslono takze, obok wymagan do-
tyczacych zakresu wstepnych badan typu, czestotliwos¢ ba-
dan wykonywanych w ramach zaktadowej kontroli produkgiji.
W przypadku reakcji na ogien nie podano, w przeciwienstwie
do innych wtasciwosci, czestotliwosci badan. Stwierdzono je-
dynie, ze wiasciwo$c¢ ta powinna by¢ sprawdzana w regular-
nych odstepach czasu.

Warto wspomnie¢, ze zgodnie z decyzjg KT 184 w przypadku
PN-EN 12004:2007 normy sprzeczne z tg norma powinny by¢ wy-
cofane ze zbioru norm najpdzniej do 30 kwietnia 2009 r. Wyzna-
czenie 30 kwietnia 2009 r. jako terminu wycofania norm sprzecz-
nych pozwoli na wspéfistnienie nowej (PN-EN 12004: 2007) i sta-
rej (PN-EN 12004: 2002) wersji normy, a tym samym producen-
ci klejow do ptytek bedg mieli czas na wykonanie niezbednych
badan, w tym i badan pozwalajacych na dokonanie klasyfikacji
reakcji na ogien. Obecnie trudno jest przewidzie¢, jak producen-
ci klejow do ptytek ceramicznych zdecydujq sie sklasyfikowac
swoje wyroby. Czy wyroby zawierajace powyzej 1% substanciji
organicznych poddadzg badaniom, na podstawie ktérych skla-
syfikuja je jako A2, B, CiD lub/orazA2,, B, C,iD,? Czy tez wy-
biorg krotsze oraz mniej kosztowne badania potrzebne do skla-
syfikowania kleju w zakresie reakcji na ogien jako klasy E lub
E,? Poza tym jest jeszcze jedna klasa reakcji na ogien wyro-
béw budowlanych, tj. klasa F lub F,, czyli ,wlasciwos¢ uzytko-
wa nieokreslona”.

W przysztosci ciekawe bedzie poréwnanie klasy reakc;ji
na ogien kleju do ptytek ceramicznych z innymi deklarowanymi
cechami i wiasciwosciami wyrobu, takimi jak: klasa kleju czy
wartos¢ odksztatcenia poprzecznego kleju cementowego.



mgr inz. Anna Panek*

Informacja o ustaleniach

z 62. posiedzenia Komisji Wykonawczej EOTA

odczas posiedzenia omoéwiono: wspotprace EOTA z Ko-

misja Europejska i EFTA; wspotprace EOTA z organiza-

cjami europejskimi majgcymi wptyw na dziatalnos¢

EOTA,; prace grup EOTA (Adhoc Group) powotanych
do spraw specjalnych; zagadnienia prawne (nowelizacja Regu-
laminu Wewnetrznego EOTA, ochrona logo EOTA, zmiana ETA
Request); dziatalno$¢ techniczng EOTA; zagadnienia finanso-
Wwe oraz sprawy organizacyjne.

Zagadnienia dotyczace wspoipracy EOTA z Komisja Europej-
ska zostaty zdominowane przez sprawy zwigzane z pracami nad no-
welizacjg Dyrektywy 89/106/EWG. Uczestniczacy w obradach przed-
stawiciel Komisji Europejskiej poinformowat zebranych, ze prace
nad kolejng wersjg znowelizowanego dokumentu dyrektywy zosta-
na zakonczone najp6zniej w marcu 2008 r., po czym dokument ten
bedzie przekazany do Parlamentu Europejskiego.

Do tego czasu zostanie przygotowane oficjalne stanowisko
EOTA, zawierajace uwagi i komentarze do proponowanych
zmian oraz wtasne propozycje zmian w przepisach, szczegdinie
tych zwigzanych z dziatalno$cig EOTA. W tym celu zaplanowa-
no trzy kolejne posiedzenia specjalnej grupy zajmujace;j sie spra-
wami zwigzanymi z nowelizacjg Dyrektywy 89/106/EWG (Adhoc
group ,Revision of the CPD”), ktére majg si¢ odbyc¢: 15 stycz-
nia, 15 lutego oraz 26 marca 2008 r.

Uczestniczacy w obradach przedstawiciele jednostek aprobu-
jacych zgtosili sprawy budzace ich zdaniem najwieksze watpli-
wosci lub niejasno sformutowane w ostatniej dostepnej wersji
znowelizowanej Dyrektywy 89/106/EWG, takie jak:

e spos6b znakowania CE wyrobdéw przez mate i $rednie
przedsiebiorstwa oraz poprzedzajgca to znakowanie oce-
na techniczna — nie moze mie¢ miejsca sytuacja, w ktdrej spo-
sob oceny i droga dojscia do oznakowania CE, a tym samym ja-
kos¢ wyrobow i obiektéw budowlanych bedg uzaleznione
od wielkosci przedsiebiorstwa produkcyjnego; przy tej okazji
Prezydent EOTA przedstawit wyniki ankiety przeprowadzonej
wsrod cztonkow EOTA, z ktdrej wynika, ze ok. 55% wszystkich
udzielonych do tej pory europejskich aprobat technicznych zos-
tato wydanych wtasnie dla matych i srednich przedsiebiorstw,
tj. liczacych nie wiecej niz 250 pracownikdw;

e CUAP jako zharmonizowana specyfikacja techniczna— CUAP
jest dokumentem ulegajacym zmianie w przypadku kazdego kolej-
nego wniosku o wydanie ETA dla wyrobu z danej grupy, ale réznia-
cego sie od wyrobu objetego istniejagcym dokumentem CUAP;

e zmiana nazwy jednostek aprobujacych z Approval Bodies
na Assesment Bodies;

e pojawienie sie w przepisach dokumentu o nazwie Technical
File (rodzaj dokumentacji technicznej) jako dokumentu odniesie-
nia do oceny zgodnosci i oznakowania CE;

e zagadnienia zwigzane z oznakowaniem CE (obowiazkowe
czy dobrowolne?) oraz zwigzki oznakowania CE z krajowymi
znakami budowlanymi.

Wsrdd spraw szczegotowych, zgtoszonych przedstawicielowi
Komisji Europejskiej w trakcie obrad znalazly sie przede wszyst-

* Instytut Techniki Budowlanej

kim sprawy zwigzane z duzymi opdznieniami ze strony Komisji
dotyczacymi:

= sukcesywnego uzupetniania bazy NANDO (brak zamiesz-
czonych w tej bazie najnowszych dokumentéw ETAG nie pozwa-
la na uzyskanie notyfikacji jednostkom certyfikujgcym, a tym sa-
mym uniemozliwia producentom ocene zgodnosci i oznakowa-
nie CE po uzyskaniu ETA na podstawie tych ETAG);

= zatwierdzania kolejnych dokumentéw Wytycznych oraz do-
kumentéw Progress File (zmiany do Wytycznych), przekaza-
nych przez EOTA do Komisji;

= reakcji na wnioski o wydanie ETA bez ETAG (ETA Requ-
ests), przedstawione Komisji za posrednictwem EOTA przez
poszczegodlne jednostki aprobujace, do ktérych wptynety
wnioski o udzielenie ETA dla wyrobdw, dla ktorych nie istniejg
Wytyczne do europejskich aprobat technicznych.

Czlonkowie Komisji Wykonawczej przyjeli sprawozdania
z dwéch posiedzen EOTA — CEPMC, ktore odbyly sie 14 wrzes-
nia i 14 listopada 2007 r. W ramach wspotpracy EOTA z CEPMC
zostaty przygotowane i zatwierdzone nastepujace dokumenty:

a) Jak uzyskac¢ ETA? — dokument informujacy, czym jest europej-
ska aprobata techniczna, a takze ETAG i CUAP oraz schematycz-
nie okreslajacy podstawowe kroki w procedurze udzielania ETA,;

b) Oznakowanie CE w przypadku pojedynczych wyrobéw
oraz zestawow — dokument okreslajacy wspolne stanowisko
EOTA i CEPMC w sprawie sposobu oznakowania CE pojedyn-
czych wyrobow w warunkach koncowego zastosowania oraz
zestawdw wyrobow;

c) Droga dojscia do oznakowania CE w przypadku wyrobéw
nowych i innowacyjnych — dokument okreslajacy wspolne sta-
nowisko EOTA i CEPMC w sprawie podejscia do oceny wyro-
béw innowacyjnych, zawierajacy dwie propozycje przebiegu
procedury aprobacyjnej, ze szczegdlnym uwzglednieniem za-
chowania poufnosci w trakcie procedury.

Na posiedzeniu Komisji Wykonawczej EOTA, ktore odby-
to sie w czerwcu 2007 r., utworzono specjalng grupe robocza,
ktorej zadaniem jest opracowanie kryteriéw dla jednostek
aprobujacych. Przewodniczacym tej grupy jest przedstawiciel
brytyjskiej jednostki aprobujacej (BBA), ktéry przedstawit wyniki
ankiety, rozestanej do wszystkich cztonkéw EOTA (udzielono od-
powiedzi na nastepujace pytania dotyczace jednostek aprobuja-
cych oraz zasad ich funkcjonowania: jednostka publiczna czy
prywatna; przez kogo powotana i przed kim odpowiedzialna; czy
prowadzi badania w ramach wtasnych laboratoriow; czy korzysta
z badan lub ekspertéw zewnetrznych; w jakim zakresie dziata
w ramach Dyrektywy 89/106/EWG; jakie spetnia karyteria — jeze-
li s okreslone w przepisach krajowych; czy ma akredytacje w ra-
mach dziatalnosci aprobacyjnej). Po skompletowaniu odpowiedzi
z wszystkich jednostek aprobujacych wyniki ankiety zostang pod-
dane analizie pod katem ustalenia odpowiednich kryteriow.

Cztonkowie Komisji Wykonawczej przyjeli ostateczng wer-
sje znowelizowanego Regulaminu Wewnetrznego EOTA, kt6-
rego poszczegolne czesci byly omawiane szczegdtowo na wezes-
niejszych posiedzeniach. Oméwiono m.in. sprawe ochrony logo
EOTA, ktérego mogg uzywaé wytacznie EOTA oraz zrzeszone
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w niej jednostki aprobujace. Nie majg takiego prawa zadne inne
podmioty prawne, a takze producenci, ktérzy uzyskali europejskg
aprobate techniczna. Uczestnicy obrad zwrdcili uwage, ze prawo
to jest nagminnie tamane, a logo EOTA zamieszczane jest przez
producentéw w réznych opracowaniach, dokumentacji systemo-
wej, materiatach reklamowych itp. W zwigzku z tym Komisja zde-
cydowata, ze niezbedne jest opracowanie oficjalnego stanowiska
EOTA w tej sprawie.

W ramach zmian w obowigzujacych zasadach postepowania
w ramach EOTA dyskutowano nad zmiang formularza wniosku
do Komisji Europejskiej o udzielenie zgody na wydanie ETA bez
ETAG (ETARequest). Przewodniczaca Rady Technicznej przed-
stawita propozycje podziatu wniosku na dwa odrebne dokumen-
ty w zaleznosci od rodzaju prowadzonej procedury:

1) wg art. 8.2 b) Dyrektywy 89/106/EWG — dotyczy wyrobu od-
biegajacego od istniejacej normy zharmonizowanej lub od Wy-
tycznych do europejskich aprobat technicznych;

2) wg art. 8.2 a) lub 8.3 Dyrektywy 89/106/EWG — dotyczy wy-
robu nie objetego ani europejskg normg zharmonizowang ani
mandatem na wydanie takiej normy (art. 8.2 a) lub wyrobu ob-
jetego mandatem, ale wydanie normy opéznia sie (art. 8.3).

W pierwszym przypadku Komisja Europejska jest informowa-
na o wniosku i potwierdza mozliwos¢ prowadzenia procedury
aprobacyjnej. W drugim natomiast niezbedna jest zgoda Komisji
na wydanie ETA, udzielana po przeprowadzeniu konsultacji
z Panstwami Cztonkowskimi. Rozwazano réwniez zmiang naz-
wy wniosku z ETA Request na ETA Demand.

Przewodniczaca Rady Technicznej zreferowata biezace
prace EOTA zwigzane z jej dziatalnos$cig techniczng i przedsta-
wita najwazniejsze sprawy omawiane na posiedzeniu Rady
Technicznej w pazdzierniku 2007 r., w tym m. in.:

e Rada Techniczna wyrazita zgode na uczestnictwo w charak-
terze obserwatora stowarzyszenia European Aluminium Associa-
tion w pracach grupy roboczej zajmujgcej sie opracowaniem Wy-

tycznych do europejskich aprobat technicznych dotyczacych
zestawow wyrobow do wykonywania okfadzin elewacyjnych;

e Rada Techniczna zostata poinformowana o rezygnacji fran-
cuskiej jednostki aprobujacej z przewodniczenia pracom grupy
roboczej zajmujacej sie systemami ocieplen scian zewnetrz-
nych budynkéw (ETICS) bezposrednio po zakonczeniu trwaja-
cej obecnie nowelizacji dokumentu ETAG 004; pozostate jed-
nostki aprobujace zostaty poproszone o rozwazenie przejecia
tych obowigzkow;

e Rada Techniczna postanowita, ze pierwsze posiedzenie no-
wo powotanego zespotu ekspertéw ds. zagadnien akustycznych
powinno sie odby¢ pod koniec 2007 r.;

e Rada Techniczna wyrazita zgode na systematyczne przeka-
zywanie CEPMC, wytacznie w celach informacyjnych, projektow
ETAG oraz dokumentéw Progress Files znajdujacych sie fazie
zatwierdzania na poziomie Rady Technicznej;

e Rada Techniczna zatwierdzita kolejne dokumenty ETAG
i CUAP;

e Rada Techniczna przyjeta znowelizowana wersje Regulami-
nu Wewnetrznego EOTA bez uwag.

Skarbnik EOTA omowit budzet na 2008 r., a takze udziat Ko-
misji Europejskiej w finansowaniu prac (prowadzonych w 2007 r.)
grup ekspertéw zajmujacych sie zmianami do ETAG 001 ,Kotwy
metalowe do stosowania w betonie”, ETAG 007 ,Zestawy do wy-
konywania budynkéw o konstrukcji szkieletowej z drewna”,
ETAG 008 ,Zestawy do wykonywania schodéw prefabrykowa-
nych”, ETAG 015 ,Tréjwymiarowe tgczniki mechaniczne do kon-
strukcji drewnianych”, ETAG 018 ,Wyroby ogniochronne”, jak
rowniez substancjami niebezpiecznymi.

Najblizsze posiedzenie Komisji Wykonawczej, potaczone
z Posiedzeniem Plenarnym odbedzie sie 6 i 7 marca 2008 r.
w Brukseli, a nastepne posiedzenie Komisji Wykonawczej —
2 i 3 lipca 2008 r. w Berlinie, w siedzibie niemieckiej jednostki
aprobujacej DIBt.

Seminarium ENERGODOM 2008

15 — 17 pazdziernika 2008 r. odbedzie sie w Krako-
wie IX Miedzynarodowe Seminarium Naukowo-Technicz-
ne ENERGODOM 2008 pod hastem ,,Problemy projekto-
wania, realizacji i eksploatacji budynkéw o niskim za-
potrzebowaniu na energie” zorganizowane przez Wy-
dziat Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej (Zaktad
Budownictwa Ogdlnego i Przemystowego), we wspotpracy
z Komisjg Budownictwa PAN Oddziat w Krakowie i Matopol-
ska Okregowg Izbg Inzynieréw Budownictwa w Kra-
kowie. Przewodniczagcym Komitetu Naukowego jest
prof. dr hab. inz. Antoni Stachowicz, a komitetu organizacyj-
nego prof. PK dr hab. inz. Wiestaw Ligeza.

Spotkanie umozliwi wymiane pogladéw i doswiadczen
wszystkim zajmujacym sie problematyka budownictwa ener-
gooszczednego oraz prezentacje wynikéw aktualnie prowadzo-
nych prac naukowych z tego zakresu. Program tegorocznego
seminarium poszerzono o czes$¢ problemowa.

Tematyka seminarium obejmuje:

m czes¢ problemowa: Oszczednos¢ energii i problemy
zrownowazonego rozwoju w budownictwie:

— kierunki i granice rozwoju budownictwa energooszczednego;
— mikroklimat mieszkan — cztowiek w budynku niskoenerge-
tycznym i pasywnym;
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— praktyczne problemy budowy budynkéw energooszczednych
— prawdy i mity;
m czes¢ ogolna:

— podstawy teoretyczne, metody projektowania, optymalizacja;

— symulacje komputerowe w budownictwie (pod auspicjami

IBPSA);

— budownictwo energooszczedne, jako element strategii zrow-
nowazonego rozwoju;

— niekonwencjonalne zrédta energii i jej magazynowanie;

— energooszczedne instalacje, niskoenergetyczne budynki in-
teligentne;

— termorenowacja budynkoéw istniejgcych, audyting, etykieta
energetyczna;

—nowe rozwigzania materiatowe, technologie i systemy bu-
dowlane;

— architektura bioklimatyczna.

Seminarium jest adresowane do pracownikéw naukowych,
projektantow i ekspertow budowlanych, oséb zwigzanych z wy-
konawstwem i nadzorem budowlanym oraz pracownikow admi-
nistracji zasobami mieszkaniowymi.

Wiecej informacji o seminarium mozna uzyska¢ pod nume-
rem telefonu (012) 628-25-07 i na stronie internetowej
www.energodom.pk.edu.pl.



Nowe normy zharmonizowane z Dyrektywa 89/106/EWG

4 grudnia 2007 r. ukazat sie¢ w Dzien-
niku Urzedowym Unii Europejskiej
(2007/C290/12) komunikat Komisji doty-
czgcy wdrazania dyrektywy Rady
w sprawie zblizania przepisdw ustawo-
wych, wykonawczych i administracyj-

nych panstw czlonkowskich odnosza-
cych sie do wyroboéw budowlanych
(89/106/EWG) zawierajacy petnag liste
wszystkich dotychczas zharmonizowa-
nych norm. Oprécz nowych norm zhar-
monizowanych (tabela) lista zawiera

wiele nowych anekséw do norm juz
wczesniej wprowadzonych. Tekst komu-
nikatu zamieszczony jest na stronie Insty-
tutu Techniki Budowlanej: www.itb.pl/ue.
inz. Malgorzata Glowacz

Instytut Techniki Budowlanej

Numer normy Tytut Sposob i termin
wprowadzenia jako PN-EN
EN 1: 1998 Piece grzewcze na paliwa ciekte z palnikami odparowujacymi i przytagczem kominowym PN-EN 1:2001/A1:2007 (U)
EN 54-2:1997 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 2: Centrale sygnalizacji pozarowej PN-EN 54-2:2002/A1:2007
EN 877:1999 Rury i ksztattki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji do odprowadzania wod z budynkéw. Wymaga-| PN-EN 877:2004/A1:2007

nia, metody badan i zapewnienia jakosci

EN 1317-5:2007
droge

Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 5: Kryterium trwatosci i ocena zgodnosci dla systemdéw ograniczajacych

PN-EN 1317-5:2007

EN 12271:2006

Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania

PN-EN 12271:2007

EN 13063-3:2007

Kominy— Systemy kominowe z ceramicznymi kanatami wewnetrznymi. Czes$¢ 3: Wymagania i badania
powietrzno-spalinowych systeméw kominowych

PN-EN 13063-3:2007

EN 13407:2006

Pisuary nascienne. Wymagania funkcjonalnosci i metody badan

PN-EN 13407:2006

EN 13915:2007
Wymagania i metody badan

Prefabrykowane panele z ptyt gipsowo-kartonowych z rdzeniem w postaci kartonu typu plaster pszczeli. Definicje.

PN-EN 13915:2007

EN 14680:2006

Kleje do bezcisnieniowych systemow przewodow rurowych z tworzyw termoplastycznych. Wymagania

PN-EN 14680:2007

EN 14688:2006

Urzadzenia sanitarne. Umywalki. Wymagania funkcjonalne i metody badan

PN-EN 14688:2007

EN 14800:2007
paliwami gazowymi

Bezpieczne elastyczne metalowe przewody z rur falistych do przytaczania domowych urzadzen zasilanych

PN-EN 14800:2007

EN 14814:2007

Kleje do systeméw przewoddw rurowych z tworzyw termoplastycznych do ptyndw pod cisnieniem. Wymagania

PN-EN 14814:2007

EN 14843:2007

Prefabrykaty z betonu. Schody

PN-EN 14843:2007

EN 14933:2007

Wyroby do izolacii cieplnej i lekkie wyroby wypetniajace do zastosowan w budownictwie lagdowym i wodnym.
Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 14933:2007

EN 14934:2007

Wyroby do izolacii cieplnej i lekkie wyroby wypetniajace do zastosowan w budownictwie lagdowym i wodnym.

PN-EN 14934:2007

Wyroby z ekstrudowanej pianki polistyrenowej (XPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

EN 14964:2006

Sztywne podtoza do nieciagtych pokry¢ dachowych. Definicje i wiasciwosci

PN-EN 149642007

EN 14989-1:2007

Kominy — Wymagania i metody badan kominéw metalowych i kanatéw powietrznych do urzadzen grzewczych
z zamknietg komorg spalania. Czes$¢ 1: Pionowe koricowki do urzadzen typu C6

PN-EN 14989-1:2007

EN 14991: 2007

Prefabrykaty z betonu. Elementy fundamentéw

PN-EN 14991:2007

EN 14992: 2007

Prebarykaty z betonu. Elementy $cian

PN-EN 14992: 2007

EN 15048-1:2007

Montaz konstrukcji skrecanych bez wstepnych obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogélne

PN-EN 15048-1:2007

EN 15050:2007

Prefabrykaty z betonu. Elementy mostéw

PN-EN 15050:2007

EN 15167-1:2006

Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy stosowany do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 1: Definicje,
wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 15167-1:2007

EN 15250:2007

Piece akumulacyjne na paliwo state. Wymagania i metody badan

PN-EN 15250:2007

Certyfikacja energetyczna mieszkan...

(dokonczenie ze str. 61)

Obliczonej wielkosci energii niezbed-
nej do zaspokojenia potrzeb zwigza-
nych z uzytkowaniem mieszkania nie
nalezy wiec traktowac jako podstawy
do prognozowania przysztych lub
obecnych kosztow zwigzanych z uzyt-
kowaniem mieszkania.

3) Opracowywane rozporzadzenie
w sprawie zasad wykonywania obliczen
na potrzeby certyfikacji powinno jedno-
znacznie okresli¢ procedure obliczen,
aby unikng¢ dodatkowych btedow zwig-

zanych ze stosowaniem réznych metod
obliczen sezonowego zapotrzebowania
na ciepto opisanych w normach, ktérych
stosowanie jest nieobowigzkowe.

4) Procedura obliczen zapotrzebo-
wania na energie na potrzeby certyfikacji
energetycznejzgodnazprPN-ENISO 13790
powinna by¢ maksymalnie uproszczo-
na, tak aby wystawienie certyfikatu dla
mieszkan w budynkach wielorodzin-
nych byto proste w wykonaniu i zrozu-
miate dla odbiorcy.

Uwazam, ze bez dodatkowego, spec-
jalistycznego przygotowania prawidto-
we i rzetelne opracowanie certyfikatu
energetycznego dla mieszkania i/lub
budynku bedzie dos¢ trudne i praco-
chionne. Obecnie dodatkowg niedo-
godnoscig jest brak polskich progra-
mow komputerowych, ktére wspieraty-
by audytoréw w przygotowaniu certyfi-
katu energetycznego mieszkania i bu-
dynku.

dr inz. Tomasz Steidl
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Krajobraz inwestycyjny
wojewodztwa todzkiego

Wojewodztwo tédzkie zajmuje ponad 18, 2 tys. km?, co
daje dziewigte miejsce w Polsce pod wzgledem powierzch-
ni. W jego skfad wchodzi 21 powiatéw, 177 gmin i 42 mias-
ta. Zyje w nim ok. 2,6 min ludzi. Dziata tu ponad 1500 firm
zagranicznych, m.in. Gillette, Indesit Company, Bosch.

Eksperci oceniajg, ze wojewddztwo niestety nie wykorzys-
tuje w pemni korzysci ptynacych ze strategicznego potozenia
w centrum kraju i Europy Srodkowo-Wschodniej. Mimo ze
przez region przebiegajg dwa transeuropejskie korytarze
transportowe, dostepnos$¢ do centrum wojewddztwa jest bar-
dzo ograniczona.

Region przyjazny biznesowi

Na szczescie to sie powoli zmienia. Wokét Lodzi powsta-
je Centralny Wezet Komunikacyjny obejmujacy autostra-
dy A-1 i A-2, drogi ekspresowe S-8 i S-14. Planowana jest
szybka kolej Wroctaw-Poznan-todz-Warszawa. Lotnisko
im. Wtadystawa Reymonta z roku na rok obstuguje coraz
wiecej pasazeréw odlatujgcych nie tylko do Warszawy, ale
takze Londynu, Paryza czy Dublina, a wkroétce zostang uru-
chomione loty do Niemiec, Austrii, Wtoch i na Ukraine. Sza-
cuje sie, ze w 2015 r. tédzkie lotnisko obstuzy 1,6 min oséb.

Na terenie wojewddztwa zarejestrowano ponad 300 tys.
firm réznych branz. W ostatnich latach obserwuje sie zmniej-
szenie rangi charakterystycznego dla tego regionu przemys-
tu lekkiego. Wzrasta natomiast znaczenie firm swiadcza-
cych ustugi rynkowe. Coraz wiecej terenéw przygotowuje sie
pod inwestycje, rowniez zagraniczne. Stworzono cztery
Kleszczowskie Strefy Przemystowe na obszarze po-
nad 300 ha, t6dzkg Specjalng Strefe Ekonomiczng sktada-
jaca sie z 12 podstref zajmujacych 337 ha oraz Park Prze-
mystowy Boruta w Zgierzu o powierzchni 173 ha.

Wojewddztwo todzkie jako pierwsze w kraju stworzyto i roz-
wija regionalny system ewidencjonowania gruntéw przezna-
czonych pod inwestycje, ktory jest dostepny w internecie. Do-
celowo bedzie on obstugiwat wszystkie gminy wojewddztwa,
a na razie obejmuje tereny wchodzace w sktad trzech powia-
tow: zgierskiego, tédzkiego wschodniego i pabianickiego.

Obraz wojewoddztwa nie bytby petny gdyby nie wspo-
mnie¢, ze na jego terenie znajduje sie 88 rezerwatow przy-
rody o tacznej powierzchni ponad 7 tys. ha oraz siedem
parkow krajobrazowych zajmujacych ok. 100 tys. m?2.
Niestety na przeszkodzie petnemu rozwojowi Srodowisko-
wych waloréw tego regionu stoi niska jakosc¢ infrastruktu-
ry turystycznej. Potrzebuje ona szybkiego i efektywnego
wsparcia zaréwno ze strony funduszy UE, jak i pochodza-
cych z zasobéw samorzadowych.

Najciekawsze nowe inwestycje
w miastach wojewoédztwa

tédz i okolice. Kompleks biurowy Textorial Office Park
w centrum miasta buduje firma St. Paul's Developments
Polska, bedaca czescig brytyjskiej grupy kapitatowej
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St. Paul's Environmental Regeneration. Nowy obiekt stano-
wi interesujgce potaczenie architektury fabrycznej i nowej za-
budowy. Znajdzie sie w nim 12 tys. m? powierzchni biurowej
klasy A, ktora zostanie oddana do uzytkowania w dwoch
etapach. W pierwszym kwartale 2008 r., przybedzie w to-
dzi 4 tys. m? nowoczesnej powierzchni biurowej, a do kon-
ca 2008 r. pozostate 8 tys. m? biur

Ta sama firma realizuje obecnie S-14 Logistic Park o po-
wierzchni 150 tys. m? w Parku Przemystowym w todzi, w sa-
siedztwie lotniska i w poblizu majacej wkrotce powstac kra-
jowej drogi ekspresowej S-14. Wiadze miasta podpisaty z fir-
ma_porozumienie o partnerstwie, w ktérym obie strony zo-
bowigzujg sie do wspdlnego wspierania rozwoju t.odzi. W lip-
cu 2007 r. ukonczono budowe pierwszej hali magazynowej
o powierzchni 43 tys. m?, wchodzacej w skiad parku logis-
tycznego Poland Central. Inwestorem obiektu jest firma
Europolis. Wartos¢ catej inwestycji, ktéra bedzie miata po-
wierzchnie 500 tys. m?, szacuje sie na 172 min euro. Jej za-
konczenie planowane jest w 2014 .

Kutno. W podstrefie Kutno todzkiej Specjalnej Strefy
Ekonomicznej dziata od 2005 r. japonska firma Fuji Seal
Poland produkujaca etykiety i sprzet do pakowania. Zain-
westowata ona w miescie ok. 40 min euro, budujgc swojg
fabryke. Z kolei spdtka Sabic z Arabii Saudyjskiej o kapita-
le 100 mld USD otworzyta swoje centrum logistyczne obstu-
gujace Europe Srodkowowschodnia, do ktérego bedzie im-
portowac produkty polimerowe z Arabii Saudyjskiej. Ustugi
logistyczne dla Sabic swiadczy¢ bedzie holenderska firma
Nijhof Wassink, dziatajgca w Polsce od 1990 r. W Kutnie roz-
buduje ona swoje magazyny.

Sabic importowat w ub. r. do Polski 150 tys. ton towaréw
rocznie, a do 2011 r. zamierza powigkszy¢ te dostawy do
350 tys. ton. Obecnie ma w Kutnie hale magazynowe o po-
wierzchni 3 tys. m?, a w zwigzku ze zwiekszonym importem
bedzie potrzebowat kolejnych 15 tys. m? i drugie tyle po-
wierzchni niezadaszonej. Nowo zbudowane centrum w Kut-
nie przejmie role magazynu dla krajéw Europy Srodkowo-
wschodniej.

Piotrkéw Trybunalski. W budynku dawnego zaktadu wito-
kienniczego Sigmatex powstanie centrum handlowo-ustugo-
we Manufaktura Piotrkéw. Zakonczenie budowy planowane
jest na 2010 r. Stoiska handlowe zajma ok. 11 tys. m2. Z ko-
lei firma Echo Investment realizuje centrum handlowo-roz-
rywkowe ktére zajmie 80 tys. m2. Znajdzie sie w nim
120 sklepow, multiplex oraz bary i restauracje. Parking
pomiesci 1200 samochodow.

task. Baza wojskowa w tasku przeksztatca sie w lotnis-
ko wojskowo-cywilne. W 2009 r. wyladuja tu pierwsze
samoloty towarowe zaopatrujgce m.in. firmy Dell, Indesit
Company, Gillette, Siemens, Bosch. Jest to przyktad nie-
zwyktej wspétpracy wojska z samorzadem i biznesem.
Urzad Marszatkowski rozwaza wejscie kapitatowe do spot-
ki ,Lotnisko task”, dzieki czemu bedzie ona mogta skorzy-



stac z dotacji unijnych. Wojsko udostepni pas startowy i te-
ren, gdzie powstang magazyny, urzad celny i port cywilny.
Przygotowanie do realizacji pochtonie ok. 50 min euro.
Zdaniem Urzedu Marszatkowskiego, lotnisko cargo uatrak-
cyjni wojewddztwo téddzkie pod wzgledem inwestycyjnym
i bedzie kolejnym atutem przy $cigganiu do regionu nowych
firm zagranicznych.

Betchatow. W ramach Lédzkiej Specjalnej Strefy Ekono-
micznej koreanska firma NEOTECH wybuduje w tym mies-
cie fabryke podzespotéw do telewizoréow ciektokrystalicz-
nych. Wartos¢ inwestycji wyniesie 26 min zt.

Radomsko. Firma Indesit z siedzibg w todzi zbuduje tu
dwie nowe fabryki: pralek i zmywarek. Indesit Company Pol-
ska to jeden z najwiekszych pracodawcéw w regionie todz-
kim. W dwéch wezesniej zbudowanych fabrykach kuchenek
i lodowek pracuje juz 2300 oso6b. Produkcja w nowych obiek-
tach rozpocznie sie w tym roku. Zatrudnienie wzrosnie
o ok. tysigc os6b. Do 2010 r. Indesit zamierza zainwestowac
w Radomsku 323 min zt.

Aleksandrow toédzki. W 2008 r. firma kosmetyczna
Procter & Gamble zamierza zbudowa¢ w tym miescie nowag
fabryke, do ktérej przeniesie z Irlandii produkcje kosmetykow
linii Oil of Olay.

Unia daje miliony

Do 2013 r. na najwazniejsze dla wojewddztwa inwestycje
z budzetu unijnego zostanie przeznaczone 867 min euro.
Na kluczowe projekty wchodzace w skfad Regionalnego
Programu Operacyjnego 2007 — 2013 opracowanego
w Urzedzie Marszatkowskim zarezerwowano z tej kwoty po-
nad 98 min euro. Sg to m. in.: rozwdj Lodzkiego Regional-
nego Parku Naukowo-Technologicznego, stworzenie Regio-
nalnego Systemu Informacji Medycznej, rozbudowa portu
lotniczego oraz drogi wojewddzkiej Ozorkow-Strykow-Brze-
ziny. Za inwestycje priorytetowe uznano m.in. poprawe do-
stepnosci komunikacyjnej wojewodztwa t6dzkiego, poprawe

Zgodnie z raportem firmy konsultingowej REAS, specjali-
zujacej sie w analizach rynku nieruchomosci o ,efekcie
Scheiblera” mowi sie wtedy, gdy pojawienie sie na rynku du-
zej inwestycji w cenie znacznie przewyzszajacej typowa ofer-
te w danym miescie wptywa nie tylko na srednig cene miesz-
kan, lecz réwniez na realny wzrost cen innych inwestycji. Tak
wilasnie stato sie z inwestycjq ,U Scheiblera”, realizowang
w todzi przez firme Opal Properties. Mimo ze budowane przez
nig lofty w zabytkowych pofabrycznych obiektach w Ksigzym
Mtynie bedg oddane do uzytkowaniau dopiero pod koniec
2008 ., to ceny mieszkan w todzi wzrosty juz dwa razy: w lip-
cu 2006 r., gdy rozpoczeto sprzedaz pierwszej fazy tej inwes-
tycji oraz w maju 2007 r., kiedy rozpoczeta sie sprzedaz kolej-
nych mieszkan wchodzacych w sktad tej inwestycji.

Podobny efekt wystgpit na poznanskim rynku w | poto-
wie 2007 r., co byto zwigzane z wybudowaniem obiektu War-
ta Apartments przez firme Wechta. Chociaz oferowane apar-
tamenty stanowity zaledwie 10% oferty rynkowej w tym cza-

stanu $rodowiska naturalnego oraz odnowa i rewitalizacja
zdegradowanych obszaréw miejskich.

Do 2013 r. wojewddztwo t6dzkie otrzyma z Europejskie-
go Funduszu Rozwoju regionalnego ponad 1 mld euro, wli-
czajac w to wktad wiasny beneficjentéw. Urzad Marszatkow-
ski wybrat sposrod zgtaszanych z catego wojewddztwa
40 konkretnych projektow, ktére uznat za godne wsparcia ze
srodkow Unii Europejskiej. Wsrod nich znalazty sie m.in.
projekt rewitalizacji ulicy Piotrkowskiej pod hastem ,Najdtuz-
szy trakt handlowy w Europie” oraz budowa nowego centrum
miasta w okolicy Dworca Fabrycznego.

Wybrane wolne tereny pod inwestycje

Powiat Zgierski. Gmina Strykow dwie dziatki prywatne
o powierzchni 6 i 28 ha w rejonie zjazdu z autostrady A-1
i A-2, a gmina Gtowno — dwie dziatki prywatne o powierzch-
ni 24 i 28 ha. Dziatki te mogq by¢ przeznaczone pod budo-
we zaktadow przemystowych nieucigzliwych dla srodo-
wiska, centrow logistycznych lub zaktadow $wiadczacych
ustugi komercyjne.

Powiat t6dzki wschodni. W gminie Tuszyn sg dwie dziat-
ki prywatne o powierzchni 38 i 47 ha oraz dwie dziatki sta-
nowigce wtasnos¢ gminy o powierzchni 4,2 oraz 21 ha, kto-
re nadajq sie pod budowe zaktadéw ustugowych lub produk-
cyjnych, natomiast w gminie Bréjce — grunt gminny o po-
wierzchni 54 ha pod produkcje, ustugi lub handel.

Powiat pabianicki. Gmina Konstantynow t.édzki — dziat-
ka prywatna o powierzchni 30 ha, przeznaczona pod zakfad
przemystowy lub ustugowy.

W gminie Ksawerow jest dziatka nalezaca do Skarbu Pan-
stwa o powierzchni ponad 20 ha pod zakfad przemystowy
lub ustugowy, a w gminie Lutomiersk — dziatka prywatna
o powierzchni 10 ha, nadajaca sie pod budowe centrum lo-
gistycznego lub zaktadu przemystowego nieucigzliwego dla
Srodowiska.

Ewa Zychowicz

Efekt Scheiblera

sie (od pazdziernika 2006 do marca 2007 r.), to ich cena wy-
nosita az 16 tys. zt/m? i byta ponad dwukrotnie wyzsza
od sredniej ceny pozostatych mieszkan, wynoszacej
ok. 6 tys. zt/m2. Srednia cena mieszkan wzrosta wiec
o ok. 16%. Mimo ze w kolejnych kwartatach nie wprowadzo-
no juz na poznanski rynek tak drogich apartamentow, to cena
mieszkan rosta i w lll kwartale 2007 r. ustabilizowata sie na po-
ziomie 7,8 tys. z/m?2.

todzki projekt cieszyt sig wielkim powodzeniem i miesz-
kania zostaty szybko sprzedane. Dzi$ zaczynajq sie jednak
pojawia¢ na rynku wtérnym oferowane w cenie nizszej niz
pierwotnie uzyskana przez dewelopera. Windowanie cen
ma jednak swoje granice.

Przyktad Poznania pokazuje, ze cho¢ budowa obiektu
Warta Apartaments narobita troche zamieszania na rynku
i wywindowata ceny, to ostrozni poznaniacy nie kwapig sie
do ich wykupywania i wolno podejmujg decyzje.

(EZ)
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dr inz. Marek W. Zdyb*

Budownictwo w Polsce na tle

budownictwa Unii Europejskiej

2006 r. odnotowano intensywny wzrost gospo-
darczy w Unii Europejskiej. Sumaryczny produkt
krajowy brutto (PKB) dla UE-27 wzrést o 2,9%
(w2005 r. 0 1,7%). W 2007 r. wzrost PKB praw-
dopodobnie bedzie nieznaczny. Zdaniem Komisji Europej-
skiej wzrost PKB mozna przypisac¢ korzystnej, mimo wyso-
kich cen ropy naftowej, ogolnoswiatowej koniunkturze go-
spodarczej i niezmiennie wysokiemu popytowi konsump-
cyjnemu wewnatrz Unii Europejskiej. Pomysina dynamika
gospodarcza odbita sie pozytywnie na wskaznikach zatru-
dnienia, ktére w 2006 r. wzrosto w Unii o 1,4%. Niepokoja-
ca byta, i nadal pozostaje, inflacja, ktéra nie schodzi poni-
zej 2%, a na koniec 2007 r. moze osiagna¢ nawet 2,5%.
W opinii ekspertéw jest to przede wszystkim rezultat utrzy-
mujacych sie wysokich cen paliw.
Sytuacja gospodarcza w Unii Europejskiej z konca 2006 r.
i pierwszej potowy 2007 r. miata pozytywny wptyw na
koniunkture w budownictwie prawie we wszystkich kra-
jach cztonkowskich. Uzyskane wskazniki przewyzszaty
w wiekszosci przypadkow poziom wstepnych prognoz.

Dziatalnos¢ budowlana ogoétem

Po okresie spowolnienia w 2005 r. (0,9%), budownictwo
unijne odnotowato w 2006 r. wzrost powyzej oczekiwan
(+ 3,6%). Produkcja budowlana w 27 krajach wyniosta
1,2 biliona Euro, z czego az 72% przypadto na 5 europej-
skich poteg budowlanych, zwanych Wielkg Pigtka: Niemcy,
Francje, Wielka Brytanie, Wiochy i Hiszpanie. W 2006 r.
wzrost w budownictwie dotyczyt réwniez pozostatych kra-
jow cztonkowskich UE z wyjatkiem Portugalii. Gtéwne
czynniki napedowe dynamiki to:

= budowa nowych budynkéw mieszkalnych (wzrost

0 6,2%);

= budowa budynkéw niemieszkalnych (wzrost o 3,9%).

W przypadku budynkéw niemieszkalnych od 2002 r.
do konca 2006 r. odnotowywano w UE ujemne wskazniki.
Po raz pierwszy od trzech lat dynamike wzrostu zauwazo-
no rowniez w sektorze inzynierii ladowej i wodnej (+ 3,0%).
Jednym z najistotniejszych czynnikow dynamizujacych
w 2006 r. budownictwo Unii byto ozywienie w budownictwie
niemieckim po blisko 10-letnim okresie nieprzerwanego
regresu (wzrost w Niemczech wyniost 3,6%). Miaty w nim
swoj udziat wszystkie sektory, lecz najwiekszy prywatne
budownictwo mieszkaniowe (wzrost o 4,1%). Tendencja
wzrostowa powinna sie utrzymac do konca 2007 r., aczkol-
wiek w nieco ostabionej formie.

W 2006 r. réwniez Francja odnotowata wzrost produkc;ji
budowlanej o 4,4 %, przy czym dotyczyt on gtéwnie
nowych budynkéw mieszkalnych (o 9,6 %).

* Osrodek Badania Rynkéw Kapitatowych
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W Hiszpanii budownictwo rozwijato sie w tempie + 6,1%.
Budownictwo nowych mieszkan wzrosto o + 10,2%. Z kolei
budownictwo niemieszkaniowe rozwijato sie w tempie
+ 6,0% i byto wspierane przez instytucje sektora finanséw
publicznych oraz sektor inzynierii ladowej i wodnej (+ 7,3%).

W innych krajach tzw. starej Unii Europejskiej, czyli
dawnej UE-15, takze odnotowano dynamiczny rozwdj bu-
downictwa. W Szwecji (+ 9,9%) i Danii (+ 7,3%) wzrost do-
tyczyt gtdwnie nowego budownictwa mieszkaniowego
(odpowiednio + 12,7% i + 8,0%) oraz prywatnego bu-
downictwa niemieszkaniowego (odpowiednio + 11,9%
i +10,5%). W Holandii (+ 4,5%) i Belgii (+ 6,9%), obok bu-
dowy nowych mieszkan, istotng role napedowg odgrywat
sektor inzynierii lgdowej i wodnej. W Holandii w sektorze
tym odnotowano wzrost o 3,8% i wynikat on z polityki pro-
rozwojowej infrastruktury miejskiej.

W Irlandii budownictwo przezywa nadzwyczajny rozwoj.
W 2006 r. dotyczyto to przede wszystkim budownictwa nie-
mieszkaniowego, zaréwno prywatnego (+ 18,6%), jak
i finansowanego ze srodkéw publicznych. Dynamicznie roz-
wijat si¢ tez sektor inzynierii ladowej i wodnej (+ 8,9%).
W Finlandii przyczyng wzrostu w budownictwie (+ 3,6%)
byty korzystne tendencje w budowie nowych mieszkan
(+ 8,0%), wynikajace ze wzmozonych ruchéw migracyjnych
wewnatrz kraju, zas w Austrii (+ 2,1%) — sektor inzynierii
ladowej i wodnej (+ 3,4%).

Jedynym krajem, ktory nie wykorzystat pozytywnych
tendenciji i korzystnej koniunktury dla catej branzy budow-
lanej w Europie, byta Portugalia. Po raz piaty z kolei odno-
towata regres w budownictwie (— 5,7%). W latach
2002 — 2006 spadek aktywnosci branzy budowlanej
wyniost ok. 22%. Regres byt dotkliwy we wszystkich gtéw-
nych podsektorach. W publicznym budownictwie niemiesz-
kaniowym wyniost 12,0%, w budownictwie nowych miesz-
kan 6,1%, a w sektorze inzynierii ladowej i wodnej 6,0%.
Jedynym sektorem, ktory nie wpisuje sie w ten negatywny
scenariusz i tendencja ta utrzyma sie prawdopo-
dobnie do konca 2007 r., jest prywatne budownictwo nie-
mieszkaniowe (+ 2,0%).

W 2006 r. wszystkie nowe kraje cztonkowskie Unii Euro-
pejskiej odnotowaty wysoki wzrost w branzy budowlane;j.
W Czechach wyniést on 6,5%, w Rumunii 15,9%, w Stowa-
cji 12,2%, a na Litwie 21,4%. Na Wegrzech zaobserwowa-
no pewne spowolnienie wzrostu; w 2006 r. wyniést on 3,5%,
a w 2007 r. przewiduje sie 0,4%. Z tymi wartosciami kont-
rastuje dynamika rozwoju wegierskiego sektora inzynierii
ladowej i wodnej, ktéra w 2006 r. wyniosta + 18,8%.

W Polsce branza budowlana rozwijata sie w 2006 r.
w tempie + 11,4%. Dane te dotyczg robot o charakterze
inwestycyjnym i remontowym. Jednostki sektora prywat-
nego odnotowaty wzrost o 11,7%, a w 2005 r. 0 8,1%.
Wzrost w prywatnych spétkach zagranicznych wyniést



az 25,5%, w przedsiebiorstwach oséb fizycznych 11,0%,
w prywatnych spétkach krajowych 9,5%, za$ w spétkach
wiasnosci mieszanej 17,1%. W sektorze publicznym pro-
dukcja budowlano-montazowa wzrosta o 0,6% (w 2005 r.
0 4,8%). Produkcja zrealizowana w przedsigbiorstwach
zatrudniajgcych powyzej 9 oséb wzrosta o0 16,3% (w 2005 .
0 2,9%) w efekcie zwiekszenia sprzedazy robot o charak-
terze inwestycyjnym o 14,1% i remontowym o 21,3%
(przed rokiem odpowiednio + 3,4% i + 1,9%).

Prognozy rozwoju gospodarczego Unii Europejskiej
na 2007 r. przewidujg stope wzrostu budownictwa UE-27
na poziomie 1,8%. Jest to niewatpliwie pewien regres w sto-
sunku do 2006 r. Eksperci unijni liczg sie jednak z pewnym
ostabieniem dynamiki budowy nowych mieszkan (+ 2,4%)
oraz rozwoju sektora inzynierii ladowej i wodnej (+ 1,6%).
W 2007 r. impuls rozwojowy dla catej branzy powinien po-
chodzi¢ z sektora prywatnego budownictwa niemieszkanio-
wego (+ 3,2%).

Prognozy na 2007 r. dla nowych krajéw cztionkowskich
Unii wypadty na ogot bardzo pomysinie, zwtaszcza jesli cho-
dzi o rozwdj nowego budownictwa mieszkaniowego, moder-
nizacje i konserwacje istniejgcej substancji oraz inzynierie
lgdowa i wodna. Przestankg do tego jest implementacja pro-
graméw spojnosci przewidzianych na lata 2007 — 2013, fi-
nansowanych ze zrédet unijnych. Pierwsze efekty zwigzane
z programami spojnosci beda jednak widoczne nie wcze-
$niej niz w latach 2008 — 2009 i to pod warunkiem, ze kraje
te beda posiada¢ odpowiednig zdoInosé absorpcyjng fundu-
szy UE, co jest jednoznaczne z umiejetnoscig przeksztatce-
nia srodkéw unijnych w realne inwestycje.

Na przestrzeni minionego 15-lecia budownictwo polskie ce-
chowata chaotyczna dynamika wzrostu. Po regresie w la-
tach 1991 — 1992 zwigzanym ze zmiang ustroju nastapit dy-
namiczny wzrost, ktérego apogeum odnotowano w 1997 r.
(dynamika ponad + 15%). Do 2001 r. budownictwo gwattow-
nie pograzyto sie w recesji (spadek dynamiki rzedu 10%).
Od 2002 r. odbudowywany byt potencjat branzy, z krétka prze-
rwg na 2004 r. W 2008 r. nalezy sie jednak liczy¢ z ostabie-
niem koniunktury gospodarczej w Unii Europejskiej, a wiec
i z ostabieniem dynamiki wzrostu krajowej branzy budowlanej.
Na tle Polski budownictwo unijne jako cato$¢ prezentuje
wzglednie umiarkowane i stabilne tempo wzrostu. W la-
tach 2003 — 2006 budownictwo polskie rozwijato sie w tempie
ok. 10-krotnie wyzszym niz $rednia unijna UE-27 (rysunek 1).
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Rys. 1. Dynamika produkcji budowlanej ogélem w UE i w Polsce
(r/r). Lata: 1991 — 2006
Zrédlo: GUS, Euroconstruct, FIEC. Opracowanie wlasne, Marek W. Zdyb

Nowe budownictwo mieszkaniowe

W 2006 r. gtébwnym czynnikiem budownictwa w wiek-
szosci krajow UE-27 byto wznoszenie nowych budynkéw
mieszkalnych (+ 6,2%). Bylo to zwigzane z relatywnie
niskim oprocentowaniem kredytow oraz nastawieniem
konsumentow, wynikajagcym z poprawy sytuacji na rynku
pracy. Wznoszenie nowych budynkéw mieszkalnych
w 2006 r. przebiegato szczegdlnie dynamicznie we Francji
(+ 9,6%) oraz Hiszpanii (+ 10,2%), gdzie podsektor ten od-
notowat po raz trzeci z rzedu znaczng, dodatnig stope
wzrostu. Warto podkresli¢, ze od 1998 r. budownictwo
mieszkaniowe stanowi gtowny czynnik napedowy branzy
budowlanej i catej gospodarki hiszpanskie;.

Nowych mieszkan przybylo réwniez w Holandii
(+ 7,5%), gdzie rzad prowadzi energiczng polityke
promieszkaniowa i Belgii (+ 13,4%), gdzie stopa wzros-
tu produkcji nowych mieszkan w 2006 r. byta najwyz-
sza od 25 lat. Podobnie byto w Szwecji (+ 12,7%), na-
tomiast w Danii wzrost budownictwa mieszkaniowego
wyniost 8%.

W Niemczech, mimo zniesienia w 2005 r. specjalnego do-
datku dla budujgcych wtasne lokum, efekty wzmozonego po-
pytu daty sie odczu¢ jeszcze w 2006 r. (+ 4,0).

W Butgarii silny wzrost w sektorze budowy nowych miesz-
kan, utrzymujacy sie kolejny rok, doprowadzit do znacznego
wzrostu cen mieszkan. Eksperci unijni oceniajg jednak, ze
w 2007 r. zaréwno poziom cen, jak i stopa wzrostu produkgji
nowych mieszkan powinny ulec zmniejszeniu. Podobnie wyg-
lada sytuacja w Czechach, gdzie wzrost podatku VAT z 5%
do 19% od nowych mieszkan sprawit, ze popyt przesunat sie
bardziej w kierunku podsektora modernizacji i konserwac;ji
istniejacej substancji mieszkaniowej. W podsektorze tym
do 2010 r. obowigzywaé bedzie VAT 5%. Portugalia byta
w 2006 r. jedynym krajem UE-27, w ktérym spadek produkcji
nowych mieszkan wyniést 6,1%.

W Polsce w 2006 r. oddano do uzytkowania 78 089
nowych budynkoéw, tj. 0 2 029 budynkéw mniej niz w 2005 r.,
w tym: budynkéw mieszkalnych 55 431 (w 2005 r.: 59 700).
Oznacza to spadek 0 7,2%. W tej liczbie nowych budynkéw
mieszkalnych byto 54 126 (w 2005 r.: 55 479), a wiec mniej
niz w 2005 r. 0 2,4%. W 2006 r. przekazano do uzytkowa-
nia 115 353 nowych mieszkan, tj. o 1,1% wiecej niz w 2005
r. 94,2% tej liczby stanowity mieszkania przekazane
do uzytkowania w nowych budynkach mieszkalnych, a re-
szta to przebudowa i adaptacja oraz rozbudowa istnieja-
cych budynkow.

Dynamike rozwoju budownictwa mieszkaniowego w Polsce
przedstawiono na rysunku 2.

Przewiduje sie, ze w 2007 r. produkcja nowych miesz-
kan nadal bedzie wspiera¢ wzrost w budownictwie
Unii Europejskiej, aczkolwiek nalezy sie liczy¢ z pewnym
spowolnieniem w tym podsektorze (prognoza: + 2,4%).
Moze to by¢ spowodowane pogorszeniem koniunktu-
ry ogoélnogospodarczej i stopniowg podwyzkg stép pro-
centowych przez Europejski Bank Centralny (ECB).
Od 2007 r. role pierwszoplanowego czynnika napedowe-
go budownictwa unijnego przejmie prawdopodobnie
sektor prywatnego budownictwa niemieszkaniowego
(+ 3,2%).
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Rys. 2. Dynamika produkcji nowych budynkéw mieszkalnych
w UE i w Polsce. Lata: 1991 — 2006
Zrédlo: GUS, Euroconstruct, FIEC. Opracowanie wlasne, Marek W. Zdyb

Budownictwo niemieszkaniowe

Budownictwo niemieszkaniowe w Unii Europejskiej
od 2002 r. znajdowalo sie w stanie regresu. Szybko jed-
nak zareagowato na symptomy ozywienia gospodarcze-
go i w 2006 r. wzrost prywatnego budownictwa niemie-
szkaniowego wynidst 3,9%. Coraz wiecej prywatnych in-
westycji w tym podsektorze spowoduje najprawdopodob-
niej, ze z przewidywang stopa wzrostu o 3,2% zastgpi on
w Unii Europejskiej, jako gtéwny czynnik napedowy bu-
downictwa w 2007 r., nowe budownictwo mieszkaniowe.
Nalezy tez podkresli¢, ze w 2006 r. najbardziej dynamicz-
ny charakter wsrdd krajow UE miata zmiana ogdlnego
trendu rozwojowego w budownictwie Niemiec. Szczegdl-
ny wzrost odnotowano w obszarze wznoszenia budowli
o przeznaczeniu handlowym (0 4,7%) i w obszarze logisty-
ki, gdzie liczba pozwolen na budowe wzrosta o0 30%. W pod-
sektorze renowacji i konserwacji budynkéw odnotowano sta-
gnacje. Sytuacja ta prawdopodobnie nie ulegnie zmianie
do konca 2007 r.

W budownictwie niemieszkaniowym Irlandii odnotowa-
no dynamike wzrostu 15,0% w 2006 r., szczegdlnie
w przypadku wznoszenia budynkéw handlowych, biuro-
wych i stuzacych do dystrybucji dobr (od 2001 r. wzrost rze-
du 40%). Podobny trend zauwazono w Szwecji (+ 9,7%),
Danii (+ 10,5%), gdzie wymienione typy budowli — z wy-
jatkiem biurowcéw — wznoszono najczesciej. W pozosta-
tych krajach UE, budownictwo niemieszkaniowe — szcze-
golnie prywatne — nalezato w 2006 r. do najbardziej dy-
namicznie rozwijajacych sie podsektoréw budownictwa,
np. we Francji (+ 4,4%), w Holandii (+ 3,5%), gdzie jed-
nak odnotowano silny regres w budownictwie budynkéw
biurowych, w Belgii (+ 5,7%), w Rumunii i na Wegrzech
(+5,7%). W tym ostatnim kraju zasygnalizowano przewi-
dywany wzrost, poczynajac od 2007 r., inwestycji finanso-
wanych w ramach partnerstwa publiczno-prywatnego.
W budownictwie niemieszkaniowym w Wielkiej Brytanii pod-
sektor prywatny zanotowat wzrost o 5,4%, zas podsektor
publiczny spadek o 3,4%. Niewykluczone, ze byto to spowo-
dowane trudnosciami z prawidiowym zaklasyfikowaniem
projektdw w ramach partnerstwa publiczno-prywatnego.

Skromna stopa wzrostu we Wtoszech (+ 0,5%) jest zja-
wiskiem pozytywnym, gdyz moze oznaczac zmiane tren-
du ujemnego, notowanego od 2002 r. W Hiszpanii naj-
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stabszym podsektorem byto budownictwo niemieszka-
niowe, prawdopodobnie z uwagi na niskg aktywnos¢ pry-
watnych inwestoréw. Zgodnie z prognozami 2007 r. powi-
nien sie jednak zakonczy¢ wzrostem o 3,2%. W Portugalii
zte wyniki omawianego podsektora zwigzane byty ze
znacznym spadkiem inwestycji w sektorze publicznym
(= 12,0% w 2006 r.), zwtaszcza w obszarze stuzby zdrowia
i szkolnictwa.

W Polsce w 2006 r. oddano do uzytkowania 22 658 bu-
dynkoéw niemieszkalnych, zas w 2005 r. — 20 418, co ozna-
czato wzrost o 11,0%. W 2006 r. kubatura budynkéw nie-
mieszkalnych wyniosta 72 385 tys. m?, tj. wiecej o 10 660 tys. m®
niz w 2005 r., czyli 14,7%. Analizujac dane, mozna zauwa-
zy¢€, ze w dynamice wznoszenia budynkow niemieszkalnych
wida¢ wzrost koniunktury budowlanej w latach 1996 — 1998,
po czym nastgpit spadek w latach 1999 — 2001. W 2002 r.
odnotowano lekki wzrost, a gwattowny skok w gore w 2003 r.
Z kolei, po gtebokim odreagowaniu w 2004 r., obecnie trwa
odbudowa wskaznika dynamiki (rysunek 3).
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Rys. 3. Dynamika zmian budownictwa niemieszkaniowego w UE
i w Polsce. Lata: 1991 — 2006
Zrédlo: GUS, Euroconstruct, FIEC. Opracowanie wlasne, Marek W. Zdyb

Inzynieria ladowa i wodna

Inzynieria ladowa i wodna w znacznej mierze zalezy
od inwestycji sektora publicznego, ktéry w ciggu ostat-
nich kilku lat ponosit konsekwencje ograniczen budze-
towych i zwigzanych z tym oszczednosci, jakie miaty
miejsce w wiekszosci krajéw Unii Europejskiej. Od 2004 r.
inzynieria ladowa i wodna nie odznaczata sie zadowalajg-
cg dynamika, dopiero w 2006 r. odnotowano wzrost o 3,0%.

W Austrii w budownictwie inzynieryjnym odnotowano
w 2006 r. wzrost o 3,4%, gtéwnie dzieki inwestycjom
w sektorze kolejowym i zwigzanych z poszerzeniem
sieci metra wiedenskiego. W Niemczech wzrost o 3,5%
byt zwigzany z budowg nowej platformy logistycznej
w Lipsku, nowego lotniska w Berlinie oraz nowej infra-
struktury portowej w Wilhelmshafen. Wzrost budownictwa
inzynieryjnego odnotowano w Irlandii (+ 8,9%), Holandii
(+ 3,8%) i Francji (+ 4,4%).

Projekty inzynieryjne we Wioszech i Danii (+ 0,8%) po-
padty w stan stagnacji, zas w Wielkiej Brytanii nastgpit
lekki regres (—1,5%). W Grecji natomiast, pomimo spadku
wydatkéw na inwestycje publiczne, odnotowano wzrost wy-
nikajacy z wprowadzenia nowych przepiséw prawnych doty-
czacych partnerstwa publiczno-prywatnego.



Nowe kraje cztonkowskie Unii Europejskiej wykazaty wy-
sokie stopy wzrostu realizacji projektow inzynierii ladowej
i wodnej. W Butgarii, Czechach i Rumunii dominowaty pro-
jekty zwigzane z komunikacja, za$ na Wegrzech inwesto-
wano gtéwnie w ochrone srodowiska.

W Polsce realizacja inwestycji inzynierii ladowej i wodnej
w 2006 r. wzrosta 0 12,9%, wobec 7,4% w 2005 r. Po regre-
sie w latach 1991 — 1992, zwigzanym z poczatkiem transfor-
magcji polityczno-gospodarczej, nastapit intensywny wzrost
w zakresie realizacji projektow inzynieryjnych w la-
tach 1993 — 1997. Z kolei okres 1998 — 2001 to pograzanie
sie w recesji i spadek dynamiki z ponad + 15% do ok.
—15%. Od 20083 r. trwa proces dynamicznej odbudowy ko-
niunktury (rysunek 4).
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Rys. 4. Dynamika zmian inwestycji inzynierii ladowej i wodnej
w UE i w Polsce. Lata: 1991 — 2006
ZrédPo: GUS, Euroconstruct, FIEC. Opracowanie wlasne, Marek W. Zdyb

Duze zapotrzebowanie na unowoczes$nienie rozwia-
zan infrastrukturalnych w nowych panstwach cztonkow-
skich Unii Europejskiej i subwencje z UE w ramach rea-
lizacji polityki spéjnosci dajg asumpt do formutowania
pozytywnych prognoz rozwoju inzynierii lagdowej i wod-
nej. Bedzie on zalezat w gtéwnej mierze od zdolnosci
absorpcyjnej funduszy unijnych przez poszczegédlne
nowe kraje cztonkowskie i umiejetnosci przeksztatcania
ich w realne inwestycje. Pierwsze efekty powinny by¢
widoczne juz na przetomie lat 2008/2009.

Renowacja i konserwacja

Renowacja i konserwacja substancji budowlanej wyka-
zata w ciggu ostatnich 10 lat umiarkowane, lecz state
tempo wzrostu. Jednak w 2006 r. pozostawata w cieniu
dynamicznego wzrostu podsektora budowy nowych bu-
dynkéw mieszkalnych. Ta lekko regresywna tendencja
bedzie sie utrzymywa¢ w 2007 r. (prognoza wzrostu
0 0,8%). W wielu krajach zacheca sie do rozwoju tego pod-
sektora przez stosowanie odpowiedniej polityki podatkowej
w postaci umiarkowanego podatku VAT (Francja, Belgia,
Wiochy, Hiszpania), ulg podatkowych (Finlandia, Wtochy)
oraz oszczedzania energii (Austria, Belgia). Ten ostatni in-
strument zyskuje na politycznym znaczeniu w coraz wiek-
szej liczbie krajéw. Podsektor renowacji i konserwacji bu-
dynkéw mieszkalnych powinien na tym zyskac, gdyz zabu-
dowane obszary mieszkalne pochtaniajg ok. 40% wyprodu-
kowanej energii.

W Polsce w dziedzinie renowac;ji i konserwacji obiektow
nastgpit wzrost w 2006 r. 0 21,3%, wobec + 1,9% w 2005 .
W latach 1993 — 1997 wykazywat on dynamike dodatnia,
przy czym w latach 1997 — 1998 odnotowano lekki wzrost,
ktéry przeszedt nastepnie w recesyjny spadek w la-
tach 1999 — 2002. Od 2002 r. obserwuje sie dynamiczny
wzrost, z krotkg przerwg w 2005 r. (rysunek 5).
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Rys. 5. Dynamika zmian renowacji i konserwacji w UE
i w Polsce. Lata: 1991 — 2006
Zrédio: GUS, Euroconstruct, FIEC. Opracowanie wiasne, Marek W. Zdyb

Nowa inwestycja w Nowym Ladzie

Najnowoczesniejszy zaktad prze-
robki gipsu w Polsce otwarto
w Barborke, 4 grudnia 2007 r. w Ko-
palni Gipsu i Anhydrytu Nowy Lad
w Niwnicach (woj. dolno$laskie), kto-
ra jest jedng ze spotek Grupy Atlas.
W przedsiewziecie zainwestowano
ponad 24,5 min zt. Caty proces pro-
dukeyjny jest zautomatyzowany i nie
ma szkodliwego wptywu na Srodowi-
sko naturalne (skutecznie ograniczo-
no emisje spalin i pytow).

Surowcem do produkcji specjali-
stycznych gipséw jest kamien gipso-

wy — naturalny surowiec, pozyskiwa-
ny z wiasnego, pobliskiego ztoza
Radtéwka. To wtasnie z myslg o obec-
nej inwestycji, w 2005 r. na polu
Radtéwka zbudowano nowg kopalnie
gtebinowa, z ktdérej wydobywa sig uni-
kalny w Polsce, bialy cechsztynski
kamien gipsowy.

Od dziesieciu lat, czyli od czasu
przejecia Nowego Ladu przez Grupe
Atlas, wszystkie wypracowane zyski
przeznaczano na rozwoj — mowi
Wiadystaw Boczar, prezes Kopalni
Gipsu i Andydrytu Nowy Lad. — W cig-

gu dekady na inwestycje przeznaczy-
lismy ponad 50 min zt. Wybudowa-
lismy mieszalnie spoiw gipsowych
i anhydrytowych, przemiatownie
do produkcji maczki anhydrytowey,
nowg kopalnie gtebinowg. Obecna in-
westycja to ogromna szansa dla na-
szej spotki na skuteczng konkurencje
zaréwno na rynkach krajowych, jak
i zagranicznych. Gtéwnym atutem
stanie sie teraz doskonata jakos$¢ na-
szych wyrobéw.
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Produkcja materialow budowlanych

badan GUS przeprowadzonych

w duzych przedsiebiorstwach
przemystowych, o liczbie pracuja-

cych 50 i wiecej oséb wynika, ze

w listopadzie 2007 r. nastapito zmniejsze-
nie produkcji wyrobéw budowlanych. Spos-
rod 41 obserwowanych grup wyrobdéw
spadek produkcji odnotowano w 18 pozyc-
jach w poréwnaniu z listopadem 2006 r.
i az w 38 w poréwnaniu z pazdzierni-
kiem 2007 r. Nalezy jednak pamietac
0 bardzo dobrych wynikach produkcyjnych
osiggnietych w okresach poprzednich,
ktére stanowig podstawe odniesienia dla
listopadowej produkciji. Stabsze wyniki no-
towane w listopadzie tylko nieznacznie
wplynety na ogolne efekty produkcyjne
osiggniete przez producentéw w okresie
(narastajgcym) 11 miesiecy 2007 r., tylko
w 9 pozycjach produkcja byta nizsza niz
przed rokiem, a w 32 wyzsza, przy czym
dynamika tylko w 11 grupach obnizyta sig
w stosunku do notowanej za 10 miesiecy.
W listopadzie 2007 r. wsréd wyro-
bow o najwyzszej, ponad 30%, dynami-
ce produkcji, w poréwnaniu do listopa-
da 2006 r., znalazty sie szyby zespolone
wielokomorowe, ktérych wyprodukowa-
no 36 tys. m? tj. o 125% wiecej niz
przed rokiem (gtéwnie w wyniku urucho-
mienia produkcji w nowej jednostce pro-
dukcyjnej), przy czym produkcja szyb jed-
nokomorowych utrzymata sie na poziomie
zblizonym do ubiegtorocznego — 1161 tys.
m?, tj. tylko o 2,3% wiecej. Wysoki
wzrost, 0 72,2% odnotowano w produkcji
gasiorow dachowych ceramicznych,
a 0 34,3% w produkcji farb i pokostow
na bazie poliestrow o masie rozpuszczal-
nika organicznego powyzej 50%. Wzrost
produkcji, o 20 — 30%, wykazali produ-
cenci elementéw $ciennych silikatowych
— 0 28,9%, plyt parkietowych do podtog
niemozaikowych — 0 28,8% (przy spadku
produkcji ptyt do podtég mozaikowych
0 52,8%), betoniarek — 0 24,3%, piyt pil-
$niowych — 0 21,7%, a ptyt wiérowych
012,1%. 0 10— 20% wigcej niz w listopa-
dzie 2006 r. wyprodukowano cegty i ele-
mentéw budowlanych ceramicznych, wy-
palanych z gliny, stosowanych pod oblico-
waniem —0 19,9%, w tym pustakéw Scien-
nych — o 14,0%, tarcicy — o 16,8%, wodo-
>
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w listopadzie 2007 roku

Produkcja wazniejszych wyrob6éw przemystowych uzywanych w budownictwie
w listopadzie 2007 r. (cd. na str. 126)

Xi 1-XI X1 2007
Wyroby X X
liczby bezwzgledne 2006 = 100 | 2007 = 100

Tarcica [dam?] 243 2 569 116,8 92,6

w tym: tarcica iglasta [dam?] 211 2235 120,3 92,8
Sklejka sktadajgca sie wytacznie

z arkuszy drewna [m?] 10 853 109 279 108,6 90,9
Ptyty wiérowe i podobne ptyty

drewnopodobne [dam?] 431 4 842 112,1 91,1

Ptyty pilsniowe z drewna lub
innych materiatéw

drewnopodobnych [tys. m?] 41130 443 337 121,7 89,7
Okna i drzwi, o$cieznice i progi

drewniane [tys. m?] 1070 11610 110,5 90,4
Ptyty parkietowe z drewna, do

podtdég mozaikowych [tys. m?] 113 1719 47,2 71,2
Ptyty parkietowe z drewna,

pozostate [tys. m?] 2722 29 374 128,8 84,1

Farby i lakiery (tacznie z emaliami
i lakierami) na bazie polimeréw
akrylowych lub winylowych,

w srodowisku wodnym [hl] 123 574 1960 394 111,0 91,4

Farby i pokosty (tacznie z emaliami
i lakierami) na bazie poliestrow

0 masie rozpuszczalnika organicz-
nego wiekszej niz 50% masy
roztworu [hl] 3649 49 440 134,3 99,0
Farby i pokosty (tacznie z emaliami
i lakierami) na bazie poliestrow,
pozostate [hl] 22 999 352 877 93,2 76,5

Farby i pokosty (tacznie z emaliami
i lakierami) na bazie polimeréw
akrylowych lub winylowych,

w ktérych masa rozpuszczalnika
organicznego przekracza 50%
masy roztworu [hl] 1697 29724 103,9 90,5

Farby i pokosty(tacznie z emaliami

i lakierami) chlorokauczukowe,
chemoutwardzalne, epoksydowe
oraz poliuretanowe, w ktérych masa
rozpuszczalnika organicznego

przekracza 50% masy roztworu [hl] 7781 98 659 78,4 85,7
Rury, przewody i weze sztywne
z polimeréw chlorku winylu [t] 8211 109 491 86,1 81,4

Wyktadziny podtogowe, $cienne lub
sufitowe z tworzyw sztucznych

[tys. m?] 1288 15 084 99,0 89,2
Wyktadziny podfogowe z polimerow

chlorku winylu [tys.m?] 908 9342 108,6 96,7
Szyby zespolone jednokomorowe

[tys. m?] 1161 11797 102,3 80,1
Szyby zespolone wielokomorowe

[tys. m?] 36 194 225,0 163,6
Filce, materace i ptyty z wtdkna

szklanego [t] 2116 27723 77,6 83,2
Wyroby sanitarne, z porcelany [t] 4399 48 560 101,6 97,3

Cegly i elementy budowlane,
ceramiczne, wypalane z gliny, sto-
sowane pod oblicowaniem [dam?] 298 3305 119,9 97,5




Produkcja wazniejszych wyrobéw przemystowych uzywanych w budownictwie w listopadzie 2007 r.

Tarcica

w tym: tarcica iglasta

Sklejka sktadajaca sie wytacznie z arkuszy drewna

Plyty widrowe i podobne ptyty drewnopodobne

Plyty pil$niowe z drewna lub innych materiatéw drewnopodobnych
Okna i drzwi, o$cieznice i progi drewniane

Plyty parkietowe z drewna, do podtég mozaikowych

Plyty parkietowe z drewna, pozostate

Farby i lakiery (facznie z emaliami i lakierami) na bazie polimeréw
akrylowych lub winylowych, w $rodowisku wodnym

Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakierami) na bazie poliestrow,
0 masie rozpuszczalnika organicznego wigkszej niz 50% masy
roztworu

Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakierami)
na bazie poliestrow, pozostate

Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakierami) na bazie polimerow
akrylowych lub winylowych, w ktérych masa rozpuszczalnika
organicznego przekracza 50% masy roztworu

Farby i pokosty (tacznie z emaliami i lakierami) chlorokauczukowe,
chemoutwardzalne, epoksydowe oraz poliuretanowe, w ktérych
masa rozpuszczalnika organicznego przekracza 50% masy roztworu

Rury, przewody i weze sztywne z polimeréw chlorku winylu
Wyktadziny podtogowe, $cienne lub sufitowe z tworzyw sztucznych
Wyktadziny poditogowe z polimeréw chlorku winylu

Szyby zespolone jednokomorowe

Szyby zespolone wielokomorowe

Filce, materace i ptyty z wiokna szklanego
Wyroby sanitarne, z porcelany

Cegly i elementy budowlane, ceramiczne, wypalane z gliny,
stosowane pod oblicowaniem

w tym: pustaki $cienne, ceramiczne

Ceramiczne cegly i elementy stosowane do licowania
Pustaki stropowe, ceramiczne

Dachoéwki ceramiczne

Gasiory dachowe, ceramiczne
Cement

Wapno

Elementy $cienne silikatowe

Bloki $cienne z betonu lekkiego

Bloki i ptyty $cienne gipsowe

Masa betonowa

Papa

Wyroby izolacji termicznej z wetny mineralnej
Rury stalowe

rury bez szwu

rury ze szwem

Blachy walcowane na zimno
Betoniarki z wytaczeniem drogowych
Gazomierze

Wodomierze

113,9
117,9
108,6
127,3
118,3
118,6
70,2 §
98,0
‘ 110,8
156,3
106,5
93,9
94,6
107,5
102,6
199,0
120,4
168,7
93,6
108,0
129,0
124,2
104,8
135,5
126,0
147,9
118,4
112,8
161,5
‘ 133,3
1100,8
] 133,8
103,3
Bl 104,7
94,9
102,6
87,3 |
96,9
112,1
112,5
109,0
T T T T ; T T T T
20 40 60 80 100 120 140 160
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Produkcja wazniejszych wyrobow przemystowych uzywanych w budownictwie

w listopadzie 2007 r. (cd. ze str. 124)

Xl 1-XI X1 2007
Wyroby ) XI X
liczby bezwzgledne 2006 = 100 | 2007 = 100
w tym: pustaki $cienne,
ceramiczne [dam?] 265 2944 114,0 98,2
Ceramiczne cegty i elementy
stosowane do licowania [dam®] 29 344 92,6 99,6
Pustaki stropowe ceramiczne
[tys. szt.] 277 5779 91,7 43,5
Dachoéwki ceramiczne [tys. szt.] 15 595 164 315 99,6 99,2
Gasiory dachowe, ceramiczne
[tys. szt.] 453 4853 172,2 934
Cement [tys. t] 1244 15672 92,6 77,5
Wapno [tys. ] 177 1957 104,6 79,9
Elementy $cienne silikatowe [dam?] 83 977 128,9 87,4
Bloki $cienne z betonu lekkiego
[tys. t] 242 3873 87,7 79,3
Autoklawizowany beton komérkowy
[tys. {] 234 3663 - 80,5
[dam?] 334 5204 - 80,4
Bloki i ptyty Scienne gipsowe [tys. t] 75 1065 53 81,3
Masa betonowa [tys. ] 2163 23 451 109,1 73,3
Papa [tys. m?] 4453 62 106 88,5 73,9
Wyroby izolacji termicznej z wetny
mineralnej [tys. t] 37 409 103,7 94,3
Rury stalowe [tys. t] 30 364 78,1 105,4
rury bez szwu [tys. t] 15 197 76,3 82,0
rury ze szwem [tys. ] 15 167 80,1 148,3
Blachy walcowane na zimno [tys. {] 64 831 78,3 87,9
Betoniarki z wytaczeniem
drogowych [szt.] 3012 44 976 124,3 67,3
Gazomierze [tys. szt.] 32 504 69,3 84,9
Wodomierze [tys. szt.] 84 1064 112,4 76,7

mierzy — o0 12,4%, farb i lakieréw na bazie
polimeréw akrylowych lub winylowych, wo-
dorozpuszczalnych — o 11,0% oraz okien,
drzwi, oscieznic i progéw drewnianych
— 0 10,5%. Wzrost nieprzekraczaja-
cy 10% odnotowano w produkcji masy be-
tonowej — 0 9,1%, sklejki — 0 8,6%, wykia-
dzin podtogowych z PVC — 0 8,6%, wapna
—04,6%, farb i pokostéw na bazie polime-
row akrylowych lub winylowych, o masie
rozpuszczalnika organicznego powy-
2€j50% — 0 3,9%, wyrobow izolacji termicz-
nej z wetny mineralnej — o 3,7% oraz wyro-
béw sanitarnych z porcelany — 0 1,6%.
Mniejsza niz w 2006 r. produkcje wy-
kazali producenci 18 grup wyrobow, przy
czym najwiekszy spadek, o 20 — 30%, od-
notowano w produkcji gazomierzy —
0 30,7%, blokoéw i ptyt Sciennych gipso-
wych — 0 24,7%, filcéw i ptyt z widkna
szklanego — 0 22,4%, rur stalowych —
0 21,9%, w tym bez szwu — 0 23,7%, a ze
szwem — o 19,9%, blachy walcowanej
na zimno — o 21,7% oraz farb i pokostow
chlorokauczukowych, chemoutwardzal-
nych, epoksydowych i poliuretanowych,
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0 masie rozpuszczalnika organicznego po-
wyzej 50% — 0 21,6%. O 10 — 20% mniej
wyprodukowano rur, przewoddéw, wezy
sztywnych z PVC — o 13,5%, papy
—0 11,5% oraz blokéw $ciennych z betonu
lekkiego — 0 12,3%, przy czym 96,7% ilosci
produkcji stanowit autoklawizowany beton
komorkowy. Spadek nieprzekraczaja-
cy 10% zanotowano w produkciji pustakow
stropowych ceramicznych — o 8,3%, cera-
micznych cegiet i elementéw stosowanych
do licowania — 0 7,4%, cementu — 0 7,4%,
niektorych rodzajéw farb i pokostéw na ba-
zie poliestrow — o0 6,8% i dachowek cera-
micznych — 0 0,4%.

W skali roku, w okresie styczen—
—listopad 2007 r. branza materiatow bu-
dowlanych osiggneta bardzo dobre wyniki
produkcyjne. Najwyzszy, o ponad 50%,
wzrost produkcji wykazali producenci
szyb zespolonych wielokomorowych —
0 68,7%, a jednokomorowych — 0 20,4%,
elementéw  Sciennych  silikatowych
—061,5%, farb i pokostow na bazie polies-
tréw o masie rozpuszczalnika organiczne-
go powyzej 50% — 0 56,3%. O 30 — 50%

wiecej niz w okresie styczeristopad 2006 r.
wyprodukowano gasioréw dachowych
ceramicznych — 0 47,9%, pustakéw stro-
powych ceramicznych — o 35,5%, masy
betonowej — 0 33,8% oraz blokéw $cien-
nych z betonu lekkiego — 0 33,3%, przy
czym 94,6% ilosci produkcji stanowit auto-
klawizowany beton komdrkowy. Wzrost
020 — 30% odnotowano w produkciji cegty
i elementow budowlanych ceramicznych,
wypalanych z gliny, stosowanych pod ob-
licowaniem — 0 29,0%, w tym pustakow
$ciennych ceramicznych — 0 24,2%, ptyt
wiérowych — o 27,3% a pilsniowych
— 0 18,3% oraz dachéwki ceramicznej
—026,0%. 0 10-20% wiecej niz w okresie
styczen-listopad 2006 r. wyprodukowano
okien, drzwi, oscieznic i progéw drewnia-
nych — o0 18,6%, cementu — o 18,4%, tarci-
cy —0 13,9%, wapna — o 12,8%, gazomie-
rzy — o 12,5%, betoniarek — 0 12,1% oraz
farb i lakieréw na bazie polimeréw akrylo-
wych lub winylowych, wodorozpuszczal-
nych — o 10,8%. Wzrost produkcji nie-
przekraczajacy 10% raportowali produ-
cenci wodomierzy — o 9,0%, sklejki
— 0 8,6%, wyrobow sanitarnych z porcela-
ny — 0 8,0%, rur, przewodow, wezy sztyw-
nych z PVC -0 7,5%, niektorych rodzajow
farb i pokostéw na bazie poliestrow
— 0 6,5%, ceramicznych cegiet i elemen-
tow stosowanych do licowania — o 4,8%,
wyrobdw izolacji termicznej z wetny mine-
ralnej — 0 4,7%, papy — o 3,3%, wyktadzin
podtogowych, Sciennych lub sufitowych
z tworzyw sztucznych — 0 2,6% oraz blo-
kow i ptyt Sciennych gipsowych — 0 0,8%.
Nie we wszystkich jednak grupach ma-
teriatdbw budowlanych odnotowano tak
dobre wyniki. Najstabiej, w skali roku,
wypadta grupa ptyt parkietowych do pod-
f6g mozaikowych, ktérych wyprodukowa-
no o 29,8% mniej niz w okresie styczen —
—listopad 2006 r., a do podidg niemozaiko-
wych 0 2,0% mniej. Mniejszy spadek
produkcji, nieprzekraczajacy 10% po-
ziomu z 2006 r. wykazali producenci filcow
i plyt z widkna szklanego — o 6,4%, farb
i pokostéw na bazie polimeréw akrylowych
lub winylowych, o masie rozpuszczalnika
organicznego powyzej 50% — 0 6,1%, farb
i pokostéw chlorokauczukowych, chemo-
utwardzalnych, epoksydowych i poliureta-
nowych, o masie rozpuszczalnika orga-
nicznego powyzej 50% — 0 5,4%, rur stalo-
wych —05,1%, wtym ze szwem—-012,7%
mniej, a bez szwu — 0 2,6% wiecej oraz
blachy walcowanej na zimno — o 3,1%.
mgr Malgorzata Kowalska
Gtowny Urzad Statystyczny



Sprzedaz produkcji budowlano-montazowe;j
| produkcja sprzedana budownictwa
w okresie jedenastu miesiecy 2007 roku

przedaz produkcji budowla-
no-montazowej zrealizowa-
na w okresie styczen — listo-
pad 2007 r. na terenie kraju
przez przedsiebiorstwa budowlane
o liczbie pracujacych powyzej 9 oséb
byta 0 16,1% wyzsza niz przed rokiem.
Szybciej rosta sprzedaz robét o cha-
rakterze inwestycyjnym (o 17,8%) niz
remontowym (o 12,2%). Udziat robot
inwestycyjnych w ogoélnej produkcji bu-
dowlano-montazowej zwiekszyt sie
0 1,0 pkt do 71,6%. Wzrost sprzedazy
odnotowano we wszystkich grupach
przedsiebiorstw budowlanych.

W listopadzie 2007 r. sprzedaz
produkcji budowlano-montazowej
(tabela 1) wzrosta w stosunku do ana-
logicznego okresu ub. roku o 11,1%,
aw poréwnaniu z pazdziernikiem 2007 .
zmniejszyta sie 0 16,3%. Po wyelimi-
nowaniu wptywu czynnikéw o charak-
terze sezonowym wzrost sprzedazy
produkcji w skali roku wynidst 10,8%,
a w stosunku do pazdziernika 2007 r.
— 2,3%. W pordéwnaniu z pazdzierni-
kiem 2007 r. spadek odnotowano we
wszystkich grupach przedsigbiorstw
budowlanych: w jednostkach specjali-
zujacych sie w przygotowaniu terenu
pod budowe — o0 36,0%, we wznosze-
niu budynkéw i budowli; inzynierii lgdo-
wej i wodnej — o 15,6%, w wykonywa-
niu instalacji budowlanych — o 16,2%,
a robét wykonczeniowych — 0 34,2%.

W okresie jedenastu miesiecy 2007 r.
przecietne zatrudnienie w budownic-
twie byto 0 9,4% wyzsze niz przed ro-
kiem, przy wzroscie przecigtnych mie-
siecznych wynagrodzen brutto 0 16,2%.

Produkcja sprzedana budownic-
twa (tabela 2), obejmujgca przychody
z dziatalnos$ci budowlanej i niebudow-
lanej, tj. ze sprzedazy wyrobéw wias-
nej produkgji, robot i ustug, zrealizo-
wana w okresie jedenastu miesie-
cy 2007 r. przez przedsiebiorstwa bu-
dowlane o liczbie pracujacych powy-
zej 9 osob byta (w cenach biezacych)
0 26,6% wyzsza niz przed rokiem

Tabela 1. Dynamika (w cenach statych) sprzedazy produkcji budowlano-monta-
zowej w jednostkach budowlanych o liczbie pracujacych powyzej 9 oséb

2006 . 2007 r.
Wyszczegdlnienie X | 1-X X | 1-XI
analogiczny okres roku
poprzedniego = 100

Ogétem 123,3 17,7 11,1 116,1
z tego roboty budowlane o charakterze:

inwestycyjnym 119,9 115,2 113,6 117,8

remontowym 131,9 124,0 105,3 112,2
Z ogo6tem — grupy przedsiebiorstw:
przygotowanie terenu pod budowe 143,6 149,1 99,4 131,0
wznoszenie budynkow i budowli;
inzynieria ladowa i wodna 124,2 118,5 11,3 115,8
wykonywanie instalacji budowlanych 115,7 110,8 113,7 118,3
wykonywanie robo6t budowlanych
wykonczeniowych 109,6 98,4 90,0 104,3

(w analogicznym okresie 2006 r. wyz-
sza 0 19,9%). Wzrost zrealizowanej
sprzedazy odnotowano, podobnie jak
przed rokiem, we wszystkich woje-
woédztwach, przy czym najwyzszy
w przedsiebiorstwach z siedziba na te-
renie wojewodztwa: dolnoslgskiego
— 0 41,0% (przed rokiem wzrost
o 22,1%), podlaskiego — o 39,8%
(wzrost o 13,6%), wielkopolskiego

—037,3% (wzrost 0 19,4%), 16dzkiego
— 0 34,4% (wzrost 0 15,7%), Swieto-
krzyskiego — o 31,4 (wzrost 0 25,2%),
opolskiego — 0 30,9% (wzrost 0 20,5%)
oraz lubelskiego — 0 26,8% (wzrost
029,0%). Najmniejszy wzrost—06,7%
(przy wzroscie przed rokiem o 24,3%)
— odnotowano w wojewddztwie war-
minsko-mazurskim. Wzrostowi przy-
chodéw ze sprzedazy wyrobéw i ustug

Tabela 2. Produkcja sprzedana i przecietne zatrudnienie w budownictwie w okre-

sie | - X1 2007 r.

Produkcja sprzedana Przecietne zatrudnienie
WOjeWédZtWa 1=XI 1-XI
[minzf]l | 2006=100 | [S1 | 2006 =100

Polska 98 038,9 126,6 356 109,4
dolnoslaskie 6 241,6 141,0 23 109,7
kujawsko-pomorskie 3 064,1 112,6 16 106,2
lubelskie 24837 126,8 15 119,2
lubuskie 1176,3 110,9 6 107,9
todzkie 4 467,5 134,4 19 113,3
matopolskie 7134,6 124,2 Bl 108,1
mazowieckie 332284 126,5 71 110,3
opolskie 1678,2 130,9 6 110,6
podkarpackie 2734,6 116,3 15 113,4
podlaskie 2 502,7 139,8 7 105,5
pomorskie 5016,6 122,0 20 111,5
Slaskie 10 780,1 126,1 55 104,7
Swietokrzyskie 1995,0 131,4 9 110,5
warminsko-mazurskie 2161,1 106,7 13 110,6
wielkopolskie 10 733,6 137,3 37 110,3
zachodniopomorskie 2 640,7 114,3 12 105,1
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towarzyszyt takze wzrost przecietnego
zatrudnienia w przedsiebiorstwach bu-
dowlanych (o 9,4%, wobec wzrostu
w okresie jedenastu miesiecy 2006 r.
o 33%), odnotowany takze we
wszystkich wojewddztwach (przed
rokiem oprocz wojewodztwa swieto-
krzyskiego, w ktorym spadek wy-
niost 0,1%). Najwiekszy wzrost prze-
cietnego zatrudnienia odnotowano
w firmach z siedzibg na terenie woje-
wodztwa: lubelskiego — o 19,2%
(przed rokiem wzrost o 7,4%), podkar-
packiego — 0 13,4% (wzrost o 0,6%),
tédzkiego — 0 13,3% (wzrost o 3,0%),
pomorskiego — o 11,5% (przed rokiem
wzrost o 8,8%) oraz warminsko-mazur-
skiego i opolskiego (wzrost po 10,6%,
wobec wzrostu przed rokiem, odpo-
wiednio 0 6,4% i 0 1,4%). Najmniejszy
wzrost — 0 4,7% odnotowano w woje-
wodztwie $laskim (przed rokiem wzrost
o 0,5%) i zachodniopomorskim —
05,1% (wzrost 0 4,2%).

W grudniu 2007 r. wskaznik ogéIne-
go klimatu koniunktury w budownic-
twie ksztattowat sie na poziomie dodat-
nim, wiekszym niz w analogicznym
miesigcu w latach 1993 — 2005, ale niz-
szym od notowanego w listopa-
dzie 2007 r. i grudniu 2006 r. Spowodo-
wane to jest ostrozniejszymi niz w listo-
padzie 2007 r., cho¢ nadal korzystny-
mi ocenami biezacego i przysztego
portfela zamdéwien, produkcji oraz sytu-
acji finansowej. Prognozy dotyczace
produkcji oraz zwigzane z sytuacjq fi-
nansowa sg optymistyczne, ale gorsze
od przewidywan z listopada. Na naj-
blizsze trzy miesigce przedsigbiorcy
sygnalizujg mozliwo$¢ wzrostu portfe-
la zaméwien na roboty budowlano-
-montazowe w skali mniejszej, a w zak-
resie poziomu cen realizacji robot bu-
dowlano-montazowych —wzrost w ska-
li zblizonej do przewidywan z listopada.
W grudniu 2007 r. do najwiekszych ba-
rier w prowadzeniu dziatalnosci budow-

lanej przedsiebiorstwa zaliczaty m.in.
niedobdr wykwalifikowanych pracow-
nikdw oraz koszty zatrudnienia. Dotkli-
wos$¢ tych dwéch barier oraz kosztéw
materiatow i warunkoéw atmosferycz-
nych znacznie wzrosta w skali roku.
Zmniejszyly sie natomiast w stosunku
do grudnia 2006 r. znacznie konku-
rencja ze strony innych firm, koszty
finansowej obstugi dziatalnosci oraz
trudnosci z uzyskaniem kredytow.
W poréwnaniu z listopadem 2007 r.
zwiekszyto sie nasilenie bariery zwia-
zanej z warunkami atmosferycznymi
oraz niedostatecznym popytem,
a zmniejszyta dotkliwo$¢ niedoboru
wykwalifikowanych pracownikéw, kon-
kurenciji ze strony innych firm, kosztow
materiatow i kosztéw zatrudnienia.
Znaczenie pozostatych barier byto zbli-
zone do poziomu notowanego w listo-
padzie.
mgr Janusz Kobylarz
Gtéwny Urzad Statystyczny

3 grudnia 2007 r. podczas pokazu
mody Dekoral Fashion Show by Eva
Minge, ktéry odbyt sie w Auli Gtéwnej
Politechniki Warszawskiej, firma
SigmaKalon Deco Polska zaprezento-
wata Diamentowg Kolekcje Dekoral
w najnowszych kreacjach zaprojekto-
wanych przez Eve Minge. Te nowg ko-
lekcje stanowig transparentne emulsje
potaczone z btyszczacymi brokatami,
ktére umozliwiajg uzyskanie trzech
efektéw dekoracyjnych: ,,Pertowej Pos-
wiaty”; ,Srebrnego Pytu” i ,Iskrzacego
Ztota”. Aby uzyskac wybrany efekt na-
lezy dodac jeden z brokatéw do farby
transparentnej, a nastepnie doktadnie
wymieszac i nanie$¢ watkiem na su-
cha powierzchnig $ciany pomalowanej
wczesniej farbg Akrylit W. Blyszczace
srebrne, ztote i pertowe drobinki nada-
ja niepowtarzalny wyglad kolorowym
Scianom.

»Pertowa Poswiata” powstata z in-
spiracji planetg Wenus i najefektowniej
prezentuje sie na kolorach dedykowa-
nych tej planecie. Majg one nazwy:
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Btyszczace farby
z Diamentowej Kolekcji Dekoral

Natchnienie (jasny ecru); Pigkno (deli-
katny r6z); Harmonia (jasny bez).

»Srebrny Pyt’ dedykowany jest Jo-
wiszowi i najlepiej komponuje sie
z chtodnymi kolorami o nazwach: Opty-
mizm (zgaszony réz z fioletem); Intuicja
(delikatna szaro$¢); Ekspresja (przymg-
lona oberzyna). Trzeci z efektow de-
koracyjnych Diamentowej Kolekcji
Dekoral powstat z inspiracji Marsem.
»Iskrzace Ztoto” podkresla moc ciep-
tych oraz zdecydowanych koloréw
przypisywanych tej planecie, takich jak:
Energia (ceglasta czerwien); Odwaga
(kolor cieptej kawy z mlekiem) oraz
Aktywnos$c (kolor avocado).

Dekoral Fashion Show by Eva Minge,
podczas ktorego zaprezentowano Dia-
mentowg Kolekcje, to juz drugie tego
rodzaju wydarzenie, bedace wynikiem
potaczenia niezwyktej wyobrazni Swia-
towej stawy projektantki oraz produktéw
marki Dekoral. W 2006 r. odbyt sie
pierwszy pokaz mody autorstwa Evy
Minge inspirowany kolorami kolekcji
Dekoral Fashion, ktére projektantka wy-

brata specjalnie dla marki Dekoral. Pa-
leta ich barw objefa osiem niepowtarzal-
nych koloréw, poczynajac od subtelne-
go ,Bezowego Kaszmiru”, przez ape-
tyczny braz ,Czekofashion” i soczystg
.Monsunowg Zielen”, a na ognistej
,Czerwieni Flamenco” konczac.

Nowa Diamentowa Kolekcja Dekoral
rozéwietli btyszczacymi refleksami nie
tylko nowe kolory (Natchnienie, Pigk-
no, Harmonia, Optymizm, Intuicja, Eks-
presja, Energia, Odwaga, Aktywnos¢),
ale réwniez wszystkie kolory dostepne
w palecie barw Akrylit W.

Podczas ubiegtorocznej, grudniowej
gali Dekoral Fashion Show by Eva
Minge, firma SigmaKalon Deco Polska
zainaugurowata rowniez coroczny
plebiscyt na ,Czlowieka o Kolorowym
Whnetrzu”. Osoba taka powinna wyroz-
nia¢ sie fantazjg i pogodnym usposo-
bieniem, a swojg wewnetrzng energig
oswietla¢ wszystko wokét. Gtosami
internautéw w pierwszym plebiscycie
zwyciezyta Maryla Rodowicz.

(kw)



Jubileuszowa konferencja z okazji XL-lecia SITPMB

15 lutego 2008 r. o godzinie 11.30 w Muzeum Kolekcji
im. Jana Pawta Il - Fundacji Janiny i Zbigniewa Porczyn-
skich w Warszawie, przy Placu Bankowym 1 odbedzie sie
uroczystos¢ Jubileuszu 40-lecia Stowarzyszenia Inzynie-
réw i Technikéw Przemystu Materiatéw Budowlanych Fede-
racji Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT.

Zaproszenia w imieniu SITPMB skierowano do:

— Ministra Infrastruktury;

— Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego i jego struktur
terenowych;

— przewodniczacego Sejmowej Komisji Infrastruktury;

— prezesa Rady Krajowej Polskiej Izby Inzynieréw Budownic-
twa i jej struktur terenowych;

— dziekanow: Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Ceramiki AGH
oraz Wydziatu Inzynierii Ladowej PW;

— Prezydenta m. st. Warszawy;

— Zarzadu Gtéwnego Federacji Stowarzyszen Naukowo-Tech-
nicznych NOT;

— prezesa Polskiej Izby Przemystowo-Handlowej Budownictwa;

— dyrektorow instytututow i osrodkéw naukowo-badawczych

(ITB, CEBET, ISCMOIB);

— prezesow Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT
z branzy budowlanej;

— prezesoéw stowarzyszen producenckich branzy budowlanej;

— deweloperow;

— prezesow i cztonkdéw zarzadéw Spotdzielni Mieszka-
niowych;

— zarzadcow nieruchomosci;

— prezesow firm branzy budowlanej;

— dziataczy SNT NOT;

— sympatykéw SITPMB;

— Rad Programowych czasopism SITPMB.
W programie uroczysto$ci przewidziano:

o wystgpienia zaproszonych gosci;

o referaty naukowo-techniczne;

o informacje firm: KHS — KROSNO SA, EMITER (Inteligentny
Budynek), Lindab i Velux (okna i kolektory stoneczne);

» uhonorowanie kol. inz. Wactawa Jasinskiego — cztonka hono-
rowego SITPMB, z okazji setnej rocznicy urodzin;

e wreczenie wyréznien (odznaki honorowe ,.Za zastugi dla budow-
nictwa”, odznaki NOT i SITPMB);

o spotkanie towarzyskie w salach Muzeum.

z zasadami cytowania, z powotaniem sie na zrédto cytatu.

dowolnymi kanatami dystrybucyjnymi.

Informacje dla Autoréw

Redakcja przyjmuje do publikacii tylko prace oryginalne, niepublikowane wczesniej w innych czasopismach ani materiatach z konferenc;ji
(kongreséw, sympozjéw), chyba ze publikacja jest zamawiana przez redakcje. Artykut przekazany do redakgcji nie moze by¢ wczesniej opu-
blikowany w catosci lub czgsci w innym czasopismie ani jednoczesnie przekazany do opublikowania w nim. Fakt nadestania pracy do
redakcji uwaza sie za jednoznaczny z oswiadczeniem Autora, ze warunek ten jest spetniony.

Przed publikacja Autorzy otrzymuja do podpisania umowe z Wydawnictwem SIGMA-NOT Sp. z 0.0.: 0 przeniesieniu praw autor-
skich na wytacznos¢ wydawcy, umowe licencyjng lub umowe o dzieto — do wyboru Autora. Ewentualng rezygnacje z honorarium
Autor powinien przesta¢ w formie oswiadczenia (z numerem NIP, PESEL i adresem).

Autorzy materiatow nadsytanych do publikacji w czasopismie sg odpowiedzialni za przestrzeganie prawa autorskiego — zaréwno tres¢
pracy, jak i wykorzystywane w nigj ilustracje czy zestawienia powinny stanowi¢ wtasny dorobek Autora lub musza by¢ opisane zgodnie

Z chwila otrzymania artykutu przez redakcje nastepuje przeniesienie praw autorskich na Wydawce, ktéry ma odtad prawo do
korzystania z utworu, rozporzadzania nim i zwielokrotniania dowolng technika, w tym elektroniczna, oraz rozpowszechniania

Warunki prenumeraty na 2008 r.

Prenumerata roczna miesiecznika ,,Materialy Budowlane”
jest mozliwa w dwdch wariantach:

e prenumerata wersji papierowej;

e prenumerata w pakiecie (pakiet zawiera catorocznag
prenumerate wersji papierowej + rocznik czasopisma na
ptycie CD, wysylany po zakonczeniu roku wydawniczego).
Dla tych prenumeratorow Wydawnictwo oferuje dodatkowo
roczniki archiwalne miesiecznika ,Materiaty Budowlane” z lat
2004 — 2007 na ptytach CD w cenie 20 PLN netto (+ 22% VAT)
za kazdy rocznik.

UWAGA! Wszyscy prenumeratorzy miesigcznika ,,Materiaty
Budowlane” na 2008 r. otrzymuja bezptatny kod dostepu
do archiwum elektronicznego z lat 2004 — 2007 na Portalu
Informacji Technicznej www.sigma-not.pl.

Prenumerate mozna zamoéwic:

za posrednictwem redakcji .Materiaty Budowlane”:
o faxem: (22) 827 52 55, 826 20 27;
e e-mailem: materbud@sigma-not.pl;
e przez Internet: www.materialybudowlane.info.pl;
e listownie: Redakcja ,Materiaty Budowlane”,

00-950 Warszawa, ul. Swietokrzyska 14A, skr. poczt. 104.
Uwaga! Druk zamdwienia na www.materialybudowlane.info.pl
za posrednictwem Zaktadu Kolportazu Wydawnictwa
SIGMA-NOT Sp. z 0.0.:

o faxem: (22) 891 13 74, 840 35 89, 840 59 49;

)2 WYDAWNICTWO SIGMA-NOT

e e-mailem: kolportaz@sigma-not.pl;

o przez Internet: www.sigma-not.pl;

e listownie: Zaklad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT

Sp. z 0.0., ul. Ku Wisle 7, 00-707 Warszawa.

Po otrzymaniu zamoéwienia wystawiamy fakture VAT.

Cztonkowie stowarzyszehn naukowo-technicznych zrzeszonych
w FSNT-NOT oraz uczniowie szkét i studenci wydziatéw o kierunku
budowlanym majg prawo do zaprenumerowania 1 egz. w cenie ulgo-
wej — pod warunkiem przestania zamoéwienia ostemplowanego
pieczecig kota SNT lub szkoty.

Wiecej informacji na stronie www.materialybudowlane.info.pl

Cena (brutto) prenumeraty

miesiecznika ,,Materiaty Budowlane” na 2008 r.*
Cena 1 egzemplarza 17,50 PLN
Cena prenumeraty rocznej w wersji papierowej 210 PLN
Cena prenumeraty rocznej w pakiecie 234,40 PLN
Prenumerata ulgowa — rabat 50% od ceny wersji papierowej
(rabat dotyczy tylko tej wersji)
Odbiorcy zagraniczni: cena rocznej prenumeraty 132 EUR dla

prenumeratoréw z Europy oraz 144 USD spoza Europy.

* W przypadku zmiany ceny w okresie objetym prenumeratg lub zmiany stawki
VAT, Wydawnictwo zastrzega sobie prawo do wystapienia o doptate réznicy cen
oraz prawo do realizowania prenumeraty tylko w peini optacone;j.

172008 (nr 425)

129



130

Prenumerata dla szkot srednich

W 2008 r. miesiecznik ,Materiaty Budowlane” bedzie docierat do $rednich szkét budowlanych w catej Polsce dzieki firmom

URSA Polska oraz Sopro Polska.

R
URSa

Grupo Uralita

URSA Polska Sp. z 0.0. (dawniej Pfleiderer Technika Izolacyjna)
dziata na polskim rynku od 1997 r. Obecnie nalezy do hiszpanskie-
go koncernu URALITA GROUP i korzysta z jego sity i doswiadcze-
nia. URSA Polska oferuje bogatgq game materiatow izolacyjnych.
Podstawowe jej produkty to wetna mineralna URSA i polistyren eks-
trudowany URSA XPS. Dzieki nim firma proponuje wiele rozwigzan
dotyczacych izolacji termicznej i akustycznej. Produkty URSA zosta-
ty zastosowane w obiektach o réznej wielkosci i przeznaczeniu.

URSA to po facinie niedzwiedzica — stowo kojarzace sie z sita,
wytrwatos$cig, stabilnoscia i bezpieczenstwem. URSA Polska jest fir-
ma; silng, stabilna, nowoczesna, konsekwentng w dziataniu, trosz-
czaca sie o klientdw i pracownikéw. URSA Polska dba réwniez
o $rodowisko naturalne. Wyroby ze znakiem URSA pomagajg
oszczedzaé energie i redukowac emisje zanieczyszczen.

Sopro

Sopro Polska Sp. z 0.0. to firma chemii budowlanej dzia-
fajaca na polskim rynku od 1994 r. Oferta handlowa Sopro
Polska obejmuje: kleje i zaprawy do spoinowania okfadzin
z ptytek ceramicznych i kamienia naturalnego; systemy
uszczelnien taraséw, basendw i innych pomieszczen wilgot-
nych; systemy renowacji betonu; szpachle do naprawy $cian
i podtog; szpachle samopoziomujgce; zaprawy do murowa-
nia; spoiwa i zaprawy do wykonywania jastrychéw; szybko
wigzace zaprawy montazowe; preparaty gruntujgce; dodatki
do zapraw; $rodki do czyszczenia i pielegnacji oktadzin. Ideg
przewodnig Sopro jest bardzo dobra jako$¢ produktow i pro-
fesjonalizm dziatania.

Prenumerata dla uczelni wyzszych

W 2008 r. studenci wybranych wydziatéw o profilu budowlanym otrzymajg miesiecznik ,Materiaty Budowlane” dzieki firmom:
Athenasoft, Consolis, EcoTherm i ViaCon oraz Stowarzyszeniu Producentéw Betonoéw.

Athenasoft Sp. z 0. 0., znany producent najpopu-

larniejszych i najnowoczesniejszych programéw

‘ do kosztorysowania, takich jak: Norma PRO i Nor-

ma STANDARD, wspiera i realizuje projekty eduka-

cyjne skierowane do szkét srednich i uczelni wyz-

ATHENA szych o profilu budowlanym oraz organizuje szkole-

® ° F T niawramach Akademii Athenasoft. Z myslg o insty-

tucjach edukacyjnych i ich stuchaczach firma wprowadzita program
Norma PRO Edukacyjna.

e EcoTherm Polska Sp. z o.0. to znany
“‘ ECOTherm dystrybutor ptyt EcoTherm, nalezacy do
koncernu EcoTherm z siedzibg w Holandii, najwiekszego w Europie pro-
ducenta izolacji termicznej z pianki polizocyjanuratowej PIR. W Polsce
spotka EcoTherm powstata w 1998 r. Biuro i magazyn zlokalizowane
s w Gnieznie. Plyty EcoTherm produkowane sg jako: EcoTherm XR
(dachy ptaskie, posadzki); EcoTherm XR-S (mury szczelinowe);
EcoTherm Stuco lub Alu (sufity podwieszone w halach przemystowych
i rolniczych). EcoTherm to maksimum izolacji... minimum grubosci.

Consolis Polska Sp. z 0.0., nalezy do Grupy
Consolis — najwiekszego producenta prefabry-
swesepawrensTRukes  katdw betonowych. W zaktadzie produkcyjnym
w Gorzkowicach wytwarzane sa: fundamenty; podwaliny; sprezone
ptyty kanatowe i TT; stupy; belki; dzwigary. Od czerwca 2006 r. dzieki
zakupowi firmy BETRAS oferuje réwniez rurociagi i przepusty drogo-
we). Consolis Polska to partner inwestoréw, deweloperéw, projektan-
toéw i firm wykonawczych. Kompleksowa oferta firmy obejmuije: projek-
towanie, produkcje, dostawe i montaz elementéw prefabrykowanych

hy7e ViaCon Polska nalezy do europejskiej
‘ VlaCOIl Grupy ViaCon, ktéra ma 18 firm w 15 krajach,
Polska 1 in Czechach, Danii, Estonii, Finlandii, Litwie,
totwie, Norwegii, Szwecji. Oferta firmy obejmuje: produkcje i sprze-
daz rur i konstrukcji podatnych z blach falistych i rur z tworzywa
sztucznego do budowy oraz naprawy przepustéw, mostéw, wiaduk-
téw, tuneli, przejazdéw gospodarczych, przejsé dla zwierzat; systemu
kanalizacji deszczowej, a takze sprzedaz geosyntetykow: geowtok-
nin; geosiatek; geotkanin.

Stowarzyszenie Producentéw Betonéw to ogdlno-

A krajowa organizacja zrzeszajaca producentéw bogate-
SBPB go asortymentu wyrobow z betonu komérkowego oraz
~ prefabrykatéw betonowych, projektantéw, a takze pro-
ducentoéw surowcow, materiatdw oraz maszyn i urzadzen do prefabry-
kacji. Zostato zatozone w 1994 r. Stowarzyszenie prowadzi szerokg
dziatalno$¢ w branzy betonéw i m.in. jest cztonkiem Europejskiego
Stowarzyszenia Autoklawizowanego Betonu Komdrkowego EAACA
i Miedzynarodowego Stowarzyszenia Prefabrykatéw Betonowych BIBM.

Zapraszamy do sponsorowania
prenumeraty miesigcznika
»Materialy Budowlane”
dla studentow wydzialow
o profilu budowlanym

Redakcja serdecznie dziekuje firmom w imieniu nauczycieli, uczniéw i studentéw za umozliwienie dostepu do naj-
nowszej wiedzy z dziedziny wyroboéw i technologii budowlanych oraz rozwoju rynku.

12008 (nr 425)



FIS
SOI-BET -nowa jakosc ciepta

SOLBET

IDEAL

OPTIMAL

%) SOLBET
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