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ustria jest krajem, w ktérym od lat wprowadzane

sg zasady zrownowazonego rozwoju w budownic-

twie, a oszczednos$¢ energii i ochrona srodowiska

jest jednym z priorytetéw gospodarki panstwa. Bu-
dynki klasyfikuje sie wg wskaznika sezonowego zapotrze-
bowania na ciepto (tabela 1).

Tabela 1. Klasyfikacja budynkéw wg wskaznika sezonowego
zapotrzebowania na ciepto

Rodzaj Wskaznik Zuzycie oleju
budownictwa sezonowego opatowego®
zapotrzebowania
na ciepto

Domy istniejace —
stare budownictwo 225 kWh/m?r. 22,5 I/m?r.
Dom standardowy
(przepisy budowlane) 100 kWh/m?r. 10 I/m?r.
Dom
energooszczedny < 55 kWh/m?r. 5,5 I/m?r.
Dom
niskoenergetyczny <40 kWh/m?r. 4 1/m?r.
Dom pasywny <15 KWh/m?r. 1,5 l/m?r.

*) przyjmuje sie w przeliczeniach, ze 10 kWh odpowiada zuzyciu 1 |

oleju opatowego

Warto podkresli¢, ze budynki wzniesione przed 1918 r.
majg wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto
podobny jak obiekty z lat osiemdziesigtych. Najgorsze wska-
zniki majg budynki z lat 1945 — 1960. Obecnie po wdrozeniu
w Austrii dyrektywy EPD standardem stajq sie budynki ener-
gooszczedne i niskoenergetyczne (tabela 2), dla ktérych
w poszczegolnych landach opracowano specjalne programy
wspierajgce dziatania na rzecz oszczednosci zuzycia ener-
gii. Najciekawsze dla inwestorow sg programy dotyczace
budynkéw niskoenergetycznych, tzw. doméw trzylitrowych.

W Austrii, oprocz preferencyjnych kredytow inwestycyj-
nych (mieszkaniowych), dostepne sg takze specjalne bar-
dzo nisko oprocentowane (np. jedna z ofert to pozyczka na
27 lat, a jej oprocentowanie wynosi jedynie 1%) pozyczki
wspierajace projeky termorenowaciji istniejgcych budynkow,
a takze budowe domow energooszczednych (tabela 3).

Ekopozyczki zachecajg inwestorow do wznoszenia do-
mow nie tylko energooszczednych czy niskoenergetycz-
nych, ale takze pasywnych. Jednym z bardzo waznych ele-
mentow budynku pasywnego jest jego odpowiednia izola-
cja cieplna przegréd zewnetrznych z bezwzglednym wyklu-
czeniem wszelkich mostkow termicznych.

Budynki w standardzie Austrotherm Passiv majg izolacje:

e obwodowg Austrotherm TOP grubosci min. 16 cm;

e stropu nad piwnicg Austrotherm 20 grubosci min. 25 cm;

e Scian zewnetrznych Austrotherm 15 lub 20 albo Austro-
therm Klima grubosci min. 25 cm;

e dachu Austrotherm Klemmfix lub Austrotherm 20 gru-
bosci min. 30 cm.

* Austrotherm Sp. z o.0.

Domy pasywne
w austriackich realiach

Tabela 2. Przyktadowa charakterystyka cieplna przegrod ze-
wnetrznych w przypadku typowego budynku niskoenerge-

tycznego

Wyszczegolnienie

Wspotczynnik
przenikania ciepta

Minimalna grubos¢
izolacji cieplnej

U [W/im?K] [cm]
Dach 0,15 26
Sciany zewnetrzne 0,2 16
Strop nad piwnicg 0,3 12

Tabela 3. Przyktadowe ekopozyczki przeznaczone na wspie-
ranie budownictwa energooszczednego

Nazwa landu
Burgenland

Preferencyjna ekopozyczka

Za kazdy uzyskany ekopunkt mozna dosta¢ eko-
pozyczke w wysokosci 7 euro/m? powierzchni
uzytkowej. Istnieje takze mozliwos¢ doptat do
inwestycji wykorzystujacych: biomase, kolektory
stoneczne, pompy cieplne, odzysk ciepfa itp.

37 euro/m?, ale max. do 5550 euro, architektura
budynku musi by¢ zgodna z lokalng zabudowa.

14 600 — 36 400 euro — tylko w przypadku nowych
domow jednorodzinnych, gdy wskaznik sezonowe-
go zapotrzebowania na ciepto nie przekracza

50 kWh/m?r. i doméw pasywnych — 15 kWh/m?r.

do 29 100 euro — w przypadku doméw z wiecej
niz dwoma lokalami mieszkalnymi

do 3650 euro — architektura budynku musi by¢
zgodna z lokalng zabudowag,

40% podstawowego kredytu — w przypadku jedno-
czesnego budowania drugiej jednostki mieszkalnej

4000 euro — budowa doméw jednorodzinnych
o wskazniku sezonowego zapotrzebowania na
ciepto nie wigkszym niz 65 kWh/m?r.

9000 euro — ww. wskaznik wynosi nie wigcej niz
50 kWh/m?r.

18 000 euro — ww. wskaznik wynosi nie wigcej niz
15 KWh/m?r.

25 — 80 euro/m? powierzchni uzytkowej — budowa
budynkéw wielorodzinnych, doméw jednorodzin-
nych w zabudowie szeregowej o niskim zapotrze-
bowaniu na energig cieplng

15 euro/m? powierzchni uzytkowej za kazdy
uzyskany ekopunkt; konieczne wykorzystanie bio-
masy, pomp cieplnych, kolektoréw stonecznych,
odzysku ciepta, innowacyjnych technologii

max. do 10 901 euro — w przypadku domow

o niskim zapotrzebowaniu na energig cieplng
(nie wiecej niz 50 kWh/m?r.)

15 000 euro — w przypadku budynkéw o wskazni-
ku sezonowego zapotrzebowania na ciepto wyno-
szacy max. 40 kWh/m?r.

Dolna Austria

Gorna Austria

Salzburg

Styria

Tyrol 8 euro/m? powierzchni uzytkowej — doptata do
max. 110 m?; doptata do kredytu jest jednorazowa

i bezzwrotna

2000 euro — w przypadku domoéw pasywnych wa-
runkiem jest podpisanie zgody na monitoring para-
metréw komfortu cieplnego i zuzycia energii

Vorarlberg 306 — 1000 euro/m? powierzchni uzytkowej

— Ekologia 1 i Ekologia 2 — systemy ekopunktowe
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wyktadzina podtogowa
wylewka

folia budowlana
Austrotherm EPS STK 33/30
gtadz cementowa 2 cm
strop betonowy 18 cm

tynk 1,5 cm

tynk stukturalny
Austrotherm 15 lub
Austrotherm 20 lub
Austrotherm Klima
mur ceglany 25 cm
tynk 1,5 cm

izolacja wienca obwodowego

tynk stukturalny
Austrotherm 15 lub
Austrotherm 20
mur ceglany 25 cm
tynk 1,5 cm

wyktadzina podtogowa
wylewka 6 cm

folia budowlana
Austrotherm EPS STK 33/30
gtadz cementowa 2 cm
strop betonowy 18 cm

tynk 1,5 cm

profil startowy

tynk silikonowy

Austrotherm XPS P16 cm

hydroizolacja

$ciana fundamentowa 25 cm
tynk 1,5 cm

Rys. 1. Przyktadowy przekrdj domu w standardzie Austrotherm
Passiv

FPP PARIS

FPP ROMA FPP PRAG FPP VIENNA

Rys. 2. Profile firmy Austrotherm przeznaczone do zamontowania
wokot okien w budynkach pasywnych

Na rysunku 1 przedstawiono przyktadowy przekroj przez
budynek w standardzie Austrotherm Passiv.

Przy wymienionej grubos$ci termoizolacji scian zewnetrz-
nych czesto problemem staje sie zbyt gtebokie oscieze
okienne, ograniczajgce doptyw promieniowania stoneczne-
go do wnetrza budynku.

Firma Austrotherm proponuje kilka wersji specjalnych ele-
wacyjnych profili Austrotherm FPP do umieszczania wokot
okien (rysunek 2). Sg one dostosowane specjalnie do grubo-
$ci termoizolacji $cian grubosci co najmniej 25 cm. Profile te
(z rdzeniem z EPS) sg powleczone elastyczna, odporng na
dziatanie czynnikow atmosferycznych masg DKF 75. Wy-
starczy pomalowac je farbami elewacyjnymi (zgodnie z pro-
jektowang kolorystyka tynku). Specjalny ksztatt profili po-
zwala nie tylko zapewni¢ odpowiednig termoizolacyjnosc
osciezy, ale przede wszystkim zwieksza doptyw promienio-
wania stonecznego do wnetrza budynku, a to zwieksza w ca-

tym bilansie cieplnym budynku zyski od nastonecznienia.

Wykorzystanie gruntowego wymiennika ciepfa...

(dokoriczenie ze str. 94)

Istnieje pewna dtugo$¢ przewodow,
poczawszy od ktorej dalsze zwieksza-
nie powierzchni wymiany ciepta jest
bezcelowe (powietrze osigga tempera-
ture zblizong do temperatury otaczaja-
cego je gruntu). Zastosowanie symulacji
komputerowej umozliwia réwniez okre-
Slenie wptywu wymiennika na otaczaja-
¢y go grunt. Analiza taka ma znaczenie
w momencie, gdy zdamy sobie sprawe
z wplywu pracy gruntowego wymienni-
ka ciepta na strefe przemarzania gruntu
oraz iz mozliwe jest stopniowe ogrzewa-
nie lub ochfadzanie gruntu, co bedzie
miato wptyw na wydajno$¢ wymiennika
w kolejnych latach.

Obliczenia numeryczne musza zo-
sta¢ poparte badaniami do$wiadczal-
nymi potwierdzajacymi poprawnosé
przyjetego modelu. Opisywany model
jest obecnie na etapie weryfikacji. Na
rysunku 4 przedstawiono poréwnanie
danych zmierzonych w okresie od
29 Xl godz. 12.00 do 3 | godz. 20.00,
z wynikami symulacji dla tego samego
okresu. Ze wzgledu na brak precyzyj-
nych danych klimatycznych dla okresu
poprzedzajacego przeprowadzone sy-
mulacje, postuzono sie¢ danymi osza-
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zwykle krotki okres danych
pomiarowych, jakim dyspo-
nowano na tym etapie ba-
dan, nie pozwala jeszcze
stwierdzi¢, co jest przyczy-
ng widocznych rozbiezno-
sci. Na wynik obliczen zasadniczy
wptyw majg dane wejsciowe, ksztattu-
jace rozktad temperatury w gruncie na
wiele miesiecy przed rozpoczeciem
pomiaréw, dlatego tez prowadzone
przez kolejne miesigce pomiary powin-
ny dostarczy¢ danych pozwalajacych
na precyzyjng weryfikacje modelu.

W budownictwie pasywnym grunto-
wy wymiennik ciepta stanowi dosko-
nate uzupetnienie tradycyjnego syste-
mu wentylacji mechanicznej nawiew-
no-wywiewnej z odzyskiem ciepta. Je-
go zastosowanie pozwala na podnie-
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Rys. 4. Poréwnanie danych pomiarowych z wynikami sy-
mulacji (zrodto: opracowanie wlasne)

sienie stopnia odzysku ciepta z powie-
trza wentylacyjnego, a takze na utrzy-
manie warunkéw komfortu cieplnego
w okresie letnich upatéw. Opracowa-
nie metodyki poprawnego projektowa-
nia gruntowych wymiennikdw ciepta
z wykorzystaniem metod numerycz-
nych moze przyczyni¢ sie do popula-
ryzacji tej technologii, a co za tym
idzie do osiggniecia znacznych
oszczednosci energetycznych w pro-
cesie przygotowania powietrza wenty-
lacyjnego.

mgr inz. Adrian Trzqski



