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rwatos¢ systemu ocieplen

wptywa bezposrednio na trwa-

tos¢ budowli i jest funkcjg wiha-

Sciwosci uzytych materiatow,
projektu systemu ocieplen, jakosci
wykonania, oddziatywania na budy-
nek czynnikow wptywajgcych na trwa-
toS¢ i wtasciwosci uzytkowe, a takze
konserwaciji i eksploatacji. Do podsta-
wowych czynnikéw oddziatujgcych na
budowle lub jej czes¢ nalezg: atmo-
sfera zewnetrzna; $Srodowisko we-
wnetrzne; czynniki mechaniczne i bio-
logiczne. Sciany zewnetrzne ocieplo-
ne metodg lekkg mokra nalezg do ele-
mentéw budynku najbardziej narazo-
nych na niekorzystny wplyw wymie-
nionych czynnikow.

Uszkodzenia systemu ocieplenn mo-
gq by¢ pochodzenia: projektowego;
technologicznego; wykonawczego; me-
chanicznego oraz biologicznego.
Uszkodzenia mechaniczne powstajg
w wyniku uderzenia ciezkimi przedmio-
tami i moga wystapi¢ w strefach podda-
nych duzym obcigzeniom. Zalicza sie
do nich: przejscia; bramy; strefy cokoto-
we; strefy wejs¢ do budynkow; strefy
budynkoéw przylegajgacych do szkot,
przedszkoli, obiektéw sportowych; stre-
fy roztadunku towaréw przy rampach
magazynowych, $mietnikach itp. Zjawis-
kiem powodujgcym uszkodzenia me-
chaniczne jest tez wandalizm. Nasile-
nie wystepowania uszkodzeh mecha-
nicznych zalezy od usytuowania cho-
dnikow, drég, placéw zabaw, Smietni-
kow itp. wokdt budynku. Im blizej sg
one usytuowane, tym wieksze jest nasi-
lenie tych uszkodzen. Uszkodzeniu
moze ulec jedynie wyprawa elewacyjna
i warstwa masy klejacej (fotografia 1)
lub caty ukiad ociepleniowy wraz z war-
stwg izolacji termicznej i wéwczas
uszkodzenia sg gtebokie, rozlegte i sie-
gajgce nawet do Sciany budynku. Tego
typu uszkodzenia powinny by¢ jak naj-
szybciej naprawione nie tylko ze wzgle-
dow estetycznych, ale przede wszyst-
kim w celu zabezpieczenia systemu
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wg wymagan norm

Fot. 1. Uszkodzenie mechaniczne systemu
ocieplen

przed penetracjg wody do jego wne-
trza, gdyz moze to doprowadzi¢ do od-
spajania sie poszczeg6lnych warstw
systemu ocieplen. Ponadto woda jako
dobry rozpuszczalnik umozliwia wnika-
nie zanieczyszczen w mury budowli.
Jest ona réwniez przyczyng pojawiania
sie wykwitow i nalotéw na powierzchni
systemu oraz sprzyja korozji biologicz-
nej na powierzchni fasad. Elewacje za-
atakowane przez drobnoustroje nie tyl-
ko tracq walory estetyczne, ale po pew-
nym czasie ulegajg uszkodzeniu.
W wyniku wzrastajgcego zawilgocenia
ocieplenie stopniowo traci wtasciwosci
termoizolacyjne. Nalezy tez pamietac
o tym, iz jedng z gtéwnych funkcji, ja-
ka petnig tynki, jest ochrona Sciany ze-
wnetrznej przed destrukcyjnym wpty-
wem otoczenia. Nawet niewielkie
uszkodzenie wyprawy tynkarskiej mo-
ze w znacznym stopniu zmniejszy¢
odpornos¢ systemu ocieplen na od-
dziatywanie Srodowiska i przyspieszyc¢
proces destrukcji.

Niekiedy producenci systemow
ocieplen w celu unikniecia uszkodzen
mechanicznych zalecajg m.in. w miej-
scach szczegélnie zagrozonych
uszkodzeniami utozenie podwojnej
warstwy tkaniny zbrojgcej (siatki
z wtdkna szklanego o gramaturze 145
lub 160 g/m?2) lub tzw. siatki pancernej
(siatki z wtdkna szklanego o zwiek-
szonej gramaturze). Nie sg to jednak
uniwersalne rozwigzania, gdyz ich za-
stosowanie wymaga dodatkowych na-
ktadow finansowych oraz robocizny,

a takze wydtuza czas potrzebny na
wykonanie ocieplenia. Ponadto nato-
zenie grubszej warstwy kleju charak-
teryzujgcego sie wysokg odksztatcal-
noscig powoduje przenoszenie rys na
mniej elastyczng warstwe wyprawy
tynkarskiej. Czesto w przypadku ak-
tbw wandalizmu rozwigzania takie
okazujg sie niewystarczajace.
Odpornos¢ systemu ocieplen na
uszkodzenia mechaniczne zalezy
w duzym stopniu od warstwy zbrojone;j,
ktéra zapewnia odporno$¢ na dziatanie
sit udarowych oraz przeciwdziata skut-
kom naprezen termicznych na styku
z wyprawg tynkarska. Siatka zbrojgca
powinna by¢ catkowicie zatopiona
w zaprawie (w potowie grubosci war-
stwy) i tworzy¢ warstwe ciggta z kilku-
nastocentymetrowymi zaktadkami. Uto-
zenie siatki zbrojgcej pod wyprawg tyn-
karskg powoduje pojawienie sie w krot-
kim czasie rys na powierzchni elewadji
oraz ostabienie materiatu termoizolacyj-
nego, a w efekcie negatywnie wptywa
na trwato$¢ wyprawy tynkarskiej (foto-
grafia 2 i 3). Wazna role odgrywa row-
niez rodzaj zastosowane;j siatki zbroja-
cej (grubosé, rodzaj splotu). Zaleznosc
jest prosta: im wieksza gramatura siat-
ki, tym wieksza odporno$c¢ systemu na
uszkodzenia mechaniczne.

Fot. 2. Efekt ulozenia siatki zbrojacej pod
wyprawa tynkarska

Fot. 3. Widok zarysowan na elewacji, siatka
zbrojaca znajduje si¢ pod wyprawa tynkarska
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Nie bez znaczenia jest réwniez gru-
bo$¢ warstwy zbrojonej, a co za tym
idzie catego systemu ocieplen. W miare
zwiekszania grubosci warstwy zbrojonej
zwigksza sie odpornos¢ catego uktadu
na oddziatywanie czynnikbw mecha-
nicznych. Ponadto na odpornos¢ syste-
mu ocieplen na uderzenia wptywa row-
niez wyprawa tynkarska, ktéra powinna
by¢ elastyczna, gdyz tylko wéwczas
moze przenies¢ site uderzenia, nie po-
wodujgc zniszczenia systemu.

W celu wzmocnienia elewacji mozli-
we jest zwiekszenie ilosci dyspers;ji
w kleju i wyprawie tynkarskiej lub za-
stosowanie innej, na tyle elastycznej,
aby caty uktad byt w stanie przeniesc
site uderzenia. Nalezatoby sie rowniez
zastanowi¢ nad zastosowaniem zbro-
jenia rozproszonego, ktére w potgcze-
niu z odpowiednig zywicg stanowitoby
twardg, a jednocze$nie elastyczng
warstwe. Mozliwe jest sprawdzenie
wielu wibékien dostepnych na rynku,
gdyz zastosowanie ktéregos z nich al-
bo kombinacji kilku rodzajow witokien
moze wystarczajgco wzmocni¢ ukfad.

Obecnie na rynku polskim funkcjo-
nujg trzy dokumenty odniesienia, zgod-
nie z ktérymi mozna ocenia¢ systemy
ocieplen:

e norma PN-EN 13499:2005 Wyro-
by do izolacji cieplnej w budownictwie.
Zewnetrzne zespolone systemy ocie-
plania (ETICS) ze styropianem lub
PN-EN 13500:2005 Wyroby do izola-
¢ji cieplnej w budownictwie. Zewnetrz-
ne zespolone systemy ocieplania
(ETICS) z wetng mineralna:

— aprobata techniczna udzielona
zgodnie z zaleceniami Udzielania Apro-
bat Technicznych: ZUAT — 15/V.03 Sy-
stem ocieplania Scian zewnetrznych
z zastosowaniem styropianu jako mate-
riatu termoizolacyjnego i pocienionej
wyprawy elewacyjnej lub ZUAT -
15/V.04 03 System ocieplania $cian ze-
wnetrznych z zastosowaniem wetny mi-
neralnej jako materiatu termoizolacyjne-
go i pocienionej wyprawy elewacyjney;

e europejska aprobata techniczna
udzielona zgodnie z Zasadami Udzie-
lania Europejskich Aprobat Technicz-
nych dotyczgcych systemoéw ETICS
(ETAG 004).

ETAG 004 stawia systemom ocie-
plen najwyzsze wymagania zaréwno
w przypadku odpornosci na uderze-
nie, jak i innych parametrow, w poréw-
naniu z pozostatymi dokumentami
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odniesienia. Ponadto wystepujg bar-
dzo istotne r6znice pomiedzy metody-
kg badawczg wg ZUAT i PN-EN,
a ETAG 004. W przypadku tego ostat-
niego, badania odnoszg sie bardziej
do systemu niz poszczegoinych kom-
ponentéw. Poza tym cze$¢ badan wy-
konuje sie na wielkogabarytowej Scia-
nie, na ktorg nakfada sie kompletny
system, a testy odbywajg sie w komo-
rze klimatycznej, symulujgcej rzeczy-
wiste warunki, w jakich bedzie eksplo-
atowana $ciana (rysunek 1 2).
Zgodnie z ETAG 004 odpornos¢ na
uderzenie ciatem twardym i odpor-
nos¢ na przebicie okre$la sie na Scia-
nie badawczej z systemem ocieple-
niowym po zakonczeniu cykli prze-
miennego nagrzewania i zraszania
oraz ogrzewania i oziebiania. Po kaz-
dym cyklu $ciana badawcza umozli-
wia obserwacje zmian, np. obecnosci
peknie¢, pecherzy, ztuszczen, uszko-
dzen profili naroznikowych. Bada-
nie odpornosci na uderzenie ciatem
twardym przeprowadza sie zgodnie
z 1SO 7892:1988 za pomocg kulki sta-
lowej o masie 0,50 kg zrzucanej z wy-
sokosci 0,61 m — 3 J lub 1 kg zrzuca-

nej z wysokoséci 1,20 m — 10J. Nalezy
zmierzy¢ i odnotowac Srednice wgnie-
cenia oraz obecno$¢ ewentualnych
mikrospekan i spekan w miejscach
uderzen oraz wokot nich.

Kolejng bardzo istotng réznica jest
wprowadzenie przez ETAG 004 ba-
dania odpornosci systemu ocieplen
na przebicie (perfotest) oraz klasyfi-
kacji wg kategorii uzytkowania ze
wzgledu na zagrozenie uderzeniem.
Badania odpornosci na uderzenia
kulg stalowg oraz przebicie apara-
tem perfotest (fotografia 4) majg za
zadanie imitowa¢ dziatanie ciezkich
przedmiotow o trwatym ksztatcie lub
ostrych krawedziach, ktére mogag
przypadkowo uderzy¢ w system
ociepleniowy.

Fot. 4. Badanie systemu ocieplen za pomoca
perfotestu
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Rys. 1. Badania elementu wielkowymiarowego na potrzeby europejskich aprobat tech-
nicznych. Warunki klimatyczne panujace wewnatrz komory klimatycznej w trakcie jednego

cyklu. Wymagania wg ETAG 004
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Rys. 2. Badania elementu wielkowymiarowego na potrzeby europejskich aprobat tech-
nicznych. Cykl zamrazania-odmrazania w komorze klimatycznej. Wymagania wg ETAG 004



W zwigzku z tym wprowadzono trzy
kategorie uzytkowania systemu ocie-
plen ze wzgledu na rézny stopien na-
razenia na uszkodzenie:

m | kategoria uzytkowania — obszar
bezposrednio narazony na uszkodze-
nia mechaniczne powstajgce np. w wy-
niku uderzenia ciatem twardym;

= || kategoria — obszar o ograniczo-
nym stopniu narazenia na uszkodzenia;

m ||| kategoria uzytkowania — obszar
o matym prawdopodobienstwie znisz-
czenia.

Na podstawie uzyskanych rezulta-
téw badan system nalezy przyporzad-
kowa¢ do jednej z wymienionych ka-
tegorii (tabela). Zgodnie z normami
PN-EN 13499 i PN-EN 13500 odpor-
nosc¢ na uderzenie okre$la sie metodg
opisang w EN 13497. Badanie prze-
prowadza sie za pomocg kulek stalo-
wych o masie 0,50 kg (poziom 12) lub
1 kg (poziom 110) — dopuszczalne
uderzenie pionowo i na ciegnie. W tej
metodzie wystepujg dwa poziomy od-
pornosci na uderzenia: 12 — brak
uszkodzen przy 2 J i 110 — brak uszko-
dzen przy 10 J.

Zgodnie z ZUAT sprawdzenie od-
pornosci na uderzenie przeprowadza
sie na trzech probkach po badaniu
odpornoéci na starzenie. Na probki
z piyt styropianowych o wymiarach

Kategorie uzytkowania systemu ocieplen

Kategoria | Kategoria Il Kategoria Il
Badanie — Uderzenie - nie wystepuje brak zniszczen"
z energig 10 J przebicie?

Badanie — Uderzenie
z energig 3 J

nie wystepuje
przebicie?

brak spekan

brak zniszczen"

Badanie — PERFOTEST

nie wystepuje prze-
dziurawienie przy
zastosowaniu
gtowicy 20 mm

nie wystepuje prze-
dziurawienie przy
zastosowaniu
gtowicy 12 mm

nie wystepuje prze-
dziurawienie przy
zastosowaniu
gtowicy 6 mm

" powierzchniowe uszkodzenie bez wystepowania spekan jest okreslane jako: ,brak zniszczen”;
2 wynik badania jest oceniony jako: ,wystepuje przebicie”, jezeli widoczne sg koliste spekania

przechodzace przez warstwy tynku do izolacjj;

3 wynik badania jest oceniony jako: ,wystepuje przedziurawienie”, jezeli zniszczenie tynku do po-
ziomu ponizej zbrojenia wystepuje w co najmniej trzech sposrod pieciu miejsc, w ktorych prze-

prowadzono badanie

20 x 20 cm nakfada sie warstwe
wierzchnig. Prébki kondycjonuje sie
przez 28 dni w warunkach laboratoryj-
nych, a nastepnie poddaje je dziataniu
zmiennej temperatury i promieniowa-
nia UV (7 dni w cieplarce w tempera-
turze 60 + 2 °C, 7 dni w zamrazarce
w temperaturze -20 + 2 °C, 27 h od-
dziatywania promieniowania UV), na-
stepnie przechowuje przez kolejne
28 dni w warunkach laboratoryjnych
w temperaturze 20 + 2 °C i wilgotnosci
wzglednej powietrza 65 + 5%. Bada-
nie odpornosci systemu ocieplen na
uderzenia odbywa sie za pomocg ku-
lek stalowych o masie 0,50 kg rzuca-
nych z odpowiedniej wysokosci, tak
by energia uderzenia wynosita odpo-

wiednio 1 J, 2 J i 3 J. Nalezy zanoto-
waé maksymalng energie uderzenia,
jakg moze przenieS¢ wyprawa bez
uszkodzenia: w przypadku tynkéw mi-
neralnych i krzemianowych wynosi 1 J,
a pozostatych wypraw 3 J.

Najwyzsze wymagania dotyczace sy-
stemoéw ocieplen stawia ETAG 004.
Jest to zwigzane nie tylko z nowg
metodykg badawczg (komora klima-
tyczna, badania starzeniowe), ale row-
niez z bardzo rygorystycznymi wymaga-
niami, ktére nie byly wczesniej definio-
wane w jakimkolwiek dokumencie nor-
matywnym. Ponadto zawiera szeroki
zakres klasyfikacji, ktory umozliwia wy-
bér systemu w zaleznosci od potrzeb
i planowanego jego zastosowania.

Inwestycja Ziota 44

6 listopada 2006 r. firma Orco Property Group
otrzymata decyzje o warunkach zabudowy i za-
gospodarowania terenu w przypadku inwesty-
cji Ztota 44. W samym centrum Warszawy be-
dzie wiec wzniesiony nowy, luksusowy wiezowiec,
z 251 apartamentami, o unikatowej architekturze
autorstwa Daniela Libeskinda.

Do jego budowy zostang wykorzystane tech-
nologie przyjazne dla $rodowiska. Budynek ozy-
wi centrum miasta i bedzie wyr6zniat sie komfor-
tem, jakoscig i architektura.

Nowa inwestycja Orco Property Group bedzie
wyposazona w 24-godzinny serwis concierge,
SPA, znakomicie wyposazony klub ¢wiczen,
pokéj do jogi, basen i drewniany taras do opalania
sie o powierzchni 400 m2. Tworcy inwestycji
Ztota 44 — Jean Francois Ott i Daniel Libeskind —
uwazajg, ze projekt ten bedzie jednym z naj-
ciekawszych miejsc w Warszawie i w catej
Europie. Rozpoczecie budowy planowane jest
na pierwszy kwartat 2007 r., a zakonczenie
w 2009 .

Ogolnopolskie spotkanie
wykonawcow posadzek
betonowych

8 grudnia 2006 r. w Centrum Hotelowo-Konferencyjnym ,,Magda” w Li-
cheniu Starym odbylo sie spotkanie wykonawcow posadzek betonowych,
w ktorym wziely udziat 52 osoby, reprezentujgce najwigksze firmy dostarczajace
materiaty do wykonywania posadzek oraz zajmujace sie ich wykonawstwem.

Uczestnicy spotkania przedyskutowali najwazniejsze problemy utru-
dniajgce funkcjonowanie na rynku. Sg to:

e brak norm dotyczgcych odbioru posadzek betonowych;

e samowola w zakresie odbioru wykonanych robot;

¢ nierealne wymagania inwestorow dotyczace technologii, terminéw re-

alizacji i doktadno$ci wykonania;

e niekorzystne zasady gwarancyjne;

e konieczno$¢ opracowania ramowych warunkéw umownych zawiera-

nych kontraktow.

Przedstawiciele przedsigbiorstw biorgcych udziat w spotkaniu opowie-
dzieli si¢ za utworzeniem Stowarzyszenia Wykonawcow Posadzek Beto-
nowych. Powotano Komitet Organizacyjny, ktory opracuje projekt statutu
i zorganizuje Walne Zgromadzenie w celu zatwierdzenia statutu, okresle-
nia misji i celébw oraz powotania wtadz Stowarzyszenia.

Wiodzimierz Michalewski
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