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Ocena efektow

zrealizowanych termomodernizacji

a zlecenie Ministerstwa Infrastruktury zostata
opracowana przez Narodowg Agencje Poszano-
wania Energii SA praca studialna, w ktorej doko-
nano oceny praktycznie osigganych efektéw ter-
momodernizacji zrealizowanych w ramach dziatajgcego
juz 8 lat programu wpierania przedsiewzie¢ termomoder-
nizacyjnych. Oszczednosci uzyskane w przyktadowych
analizowanych obiektach zostaty poréwnane z oszczed-
nosciami przewidywanymi w audytach energetycznych.

Zakres i metoda badan

Badaniem objeto 60 obiektébw w roéznych wojewddz-
twach, reprezentatywnych dla réznego typu przedsiewzig¢
termomodernizacyjnych. Byty to:

e budynki mieszkalne jednorodzinne — 5 obiektow;

e budynki mieszkalne wielorodzinne — 13 obiektow;

e budynki zbiorowego zamieszkania — 5 obiektéw;

e budynki uzytecznosci publicznej — 27 obiektow;

e zrodta ciepta (kottownie) — 11 obiektow.

W celu oceny efektow termomodernizacji w sposob
jednolity i kompleksowy przygotowano odpowiednie kwes-
tionariusze i instrukcje, ktére zostaly przekazane aktyw-
nym i do$wiadczonym audytorom energetycznym z roz-
nych osrodkéow (Gdansk, Biatystok, Wroctaw, Radom,
Warszawa).

Podczas analizy efektdow uzyskanych w kazdej grupie
obiektéw uwzgledniono:

e Sredni osiggniety % oszczednosci;

e liczbe i % obiektow, w kitdrych osiggnieto efekty zgod-
ne z przewidywanymi w audycie lub wyzsze od przewidy-
wanych;

e liczbe i % obiektdw, w ktorych osiggniety efekt stanowi
90 — 100% efektoéw przewidzianych w audycie (w tych przy-
padkach ro6znice pomiedzy przewidywanymi i uzyskanymi
efektami mozna uzna¢ za mieszczgce sie w granicach bte-
du wynikajgcego z niedoskonatosci metod oceny);

e liczbe i % obiektow, w ktorych osiggniete efekty sg niz-
sze niz 90% przewidywanych w audycie;

e Sredni stosunek oszczednosci uzyskanych do plano-
wanych.

Whnioski dotyczace efektéw osigganych
w poszczegolnych rodzajach obiektow

Jednorodzinne budynki mieszkalne. Ocena efektow
termomodernizacji w budynkach jednorodzinnych byta
trudna, z powodu braku danych niezbednych do jej doko-

* Fundacja Poszanowania Energii, Zrzeszenie Audytoréow
Energetycznych

172007 (nr 413)

nania. Budynki jednorodzinne sg bowiem najczesciej
ogrzewane z wiasnego zrodta ciepta, czyli nie ma doku-
mentow (faktur) potwierdzajgcych wielkos¢ zuzycia energii
cieplnej. Dane dotyczace zuzycia gazu, oleju lub koksu sg
czesto niekompletne lub obejmujg dostawe w okresach
niepokrywajgcych sie z sezonem grzewczym. Wtasciciele
najczesciej nie badajg w szczegoétach zuzycia energii, lecz
ograniczajg sie do ogodlnej oceny.

Z przeprowadzonych badan 5 budynkow, w ktérych moz-
na byto okresli¢ uzyskane efekty, wynika, ze:

e Sredni % uzyskanych oszczednosci (efekt termomo-
dernizacji) wynosi 60%;

e Sredni stosunek oszczednosci uzyskanych do plano-
wanych wynosi 102%.

W wyniku termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych
mozna wiec osiggng¢ bardzo duze oszczednosci energii.
Jest to zwigzane z wysokimi stratami przenikania ciepta
przez przegrody (duza powierzchnia przegrod zewnetrz-
nych w stosunku do powierzchni uzytkowej), ktére mozna
radykalnie zmniejszy¢ w wyniku ocieplenia.

Zbadane efekty termomodernizacji sg czesto wyzsze niz
przewidywane w audycie. W tych budynkach warunki uzyt-
kowe czesto odbiegajg od zatozen normowych, gdyz przy
niewielkiej liczbie mieszkancow i duzej powierzchni uzytko-
wej wiasciciele wytgczajg ogrzewanie w pomieszczeniach
okresowo nieuzytkowanych, a wiec w budynku $rednia
temperatura w ciggu sezonu grzewczego jest nizsza od
normowe;j.

Budynki mieszkalne wielorodzinne. Sredni % uzyska-
nych oszczednosci (efekt termomodernizacji) wyniost 35%,
a $redni stosunek oszczednoéci uzyskanych do planowa-
nych 89%.

W budynkach wielorodzinnych w wyniku termomoderni-
zacji osigga sie Sredni nizszy procent oszczednoSci niz
w budynkach jednorodzinnych. Jest to zwigzane z nizszym
niz w budynkach jednorodzinnych sezonowym zapotrzebo-
waniem na ciepto w stanie istniejgcym, w stosunku do
ktorego obliczane sg oszczednosci.

Zbadane efekty termomodernizacji sq czesto nizsze niz
przewidywane w audycie. Jest to prawdopodobnie zwigza-
ne z warunkami uzytkowymi, ktére w tych budynkach cze-
sto odbiegajg od zatozen normowych, gdyz uzytkownicy
mieszkan czesto utrzymujg w pomieszczeniach temperatu-
re znacznie przekraczajgcqg wartosci normowe.

Budynki zamieszkania zbiorowego stanowig niewielkg
grupe wsrod inwestycji termomodernizacyjnych. Badano 5
obiektéw: dom nauczyciela; sanatorium; burse zespotu
szkot srednich; dwa hotele wojskowe.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze:

e Sredni % uzyskanych oszczednosci (efekt termomo-
dernizacji) wynosi 57%;



e Sredni stosunek oszczednosci uzyskanych do plano-
wanych wynosi 114%.

W wyniku termomodernizacji budynkoéw zbiorowego za-
mieszkania osigga sie¢ oszczednosci $rednio wyzsze niz
w budynkach wielorodzinnych. Jest to zwigzane na ogo6t
z gorszym standardem wyj$ciowym tych budynkow (wiele
lat bez remontéw), a zatem wyzszym niz w budynkach wie-
lorodzinnych sezonowym zapotrzebowaniem na ciepto
w stanie istniejgcym.

Zbadane efekty termomodernizacji sg czesto wyzsze niz
przewidywane w audycie. Wynika to z warunkéw uzytko-
wych, ktére w tych budynkach czesto odbiegajg od zatozen
normowych, gdyz temperatura w pomieszczeniach ustala-
na przez administracje obiektéw jest czesto nizsza niz
przewidziana w normie ze wzgledu na drastyczne oszczed-
nosci w tych obiektach.

Budynki uzytecznosci publicznej stanowig duzg grupe
inwestycji termomodernizacyjnych. Badane 27 obiektéw to
budynki szkét réznego typu (szkoty podstawowe, gimnazja,
licea, zespoty szkot zawodowych), przedszkoli oraz budyn-
ki biurowe samorzadéw lokalnych. Z przeprowadzonych
badan wynika, ze:

e Sredni % uzyskanych oszczednosci (efekt termomo-
dernizacji) wynosi 41%;

e Sredni stosunek oszczednosci uzyskanych do plano-
wanych wynosi 101%.

W budynkach uzytecznoéci publicznej w wyniku ter-
momodernizacji osigga sie oszczednosci Srednio wyz-
sze niz w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych.
Zbadane efekty termomodernizacji sg na ogdét zblizone
do przewidywanych w audycie. Warunki uzytkowe w tych
budynkach na og6t nie odbiegajg od zatozen normo-
wych, gdyz ustalana przez administracje tych obiektéw
temperatura w pomieszczeniach jest ustalana wg warto-
Sci normatywnych, bez stosowania nadzwyczajnych
oszczednosci.

Zrédta ciepta (kottownie). Kottownie lokalne stanowig
nieliczng czes¢ inwestycji finansowanych w ramach usta-
wy O wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.
Bezwzgledny wymdg skoordynowania modernizacji ko-
ttowni z termomodernizacjg budynkow i sieci sprawia, ze
inwestorzy modernizujacy kottownie korzystajg raczej z in-
nych, mniej restrykcyjnych zrodet preferencyjnego finan-
sowania. W badanej grupie 11 kottowni jedynie 3 zostaty
zmodernizowane na podstawie audytu lokalnego zrodta
ciepta, natomiast 8 to kottownie wbudowane, modernizo-
wane na podstawie audytu budynku uzytecznosci publicz-
nej w ramach przedsiewziecia modernizacji systemu
grzewczego.

Na potrzeby analizy efektow wyodrebniono przedsie-
wziecie modernizacji kottowni z catosci inwestycji pod
wzgledem poniesionych naktadéw oraz uzyskanych efek-
téw energetycznych.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze:

e Sredni % uzyskanych oszczednosci (efekt termomo-
dernizacji) wynosi 59%;

e Sredni stosunek oszczednosci uzyskanych do plano-
wanych wynosi 88%.

W kottowniach wbudowanych $redni efekt uzyskany
w wyniku modernizacji wynosi 59% oszczednosci energii,

przy czym wyzsze od $redniej oszczednosci uzyskiwane
sg w kottowniach mniejszych (ponizej 300 kW). W przypad-
ku kottowni wiekszych od 1 MW efekt ten jest znacznie niz-
szy. Podane w badaniach efekty energetyczne uzyskano
zarbwno w wyniku modernizacji samego zrédta, jak i ter-
momodernizacji obiektow przez nie zasilanych. Efekt
oszczednosci energii pierwotnej uzyskany jedynie w wyni-
ku modernizacji zrédta ksztattuje sig¢ na poziomie 21 — 53%
i we wszystkich przypadkach odpowiada zatozeniom przy-
jetym w audytach.

Nieosiggniecie zaktadanych efektow energetycznych
w czesci badanych obiektow wynika z dwoéch przyczyn:
niezrealizowania petnego programu termomodernizaciji
obiektow zasilanych z kottowni badz tez przytgczenia do-
datkowych obiektéw nieuwzglednionych w audycie.

Dane liczbowe z przeprowadzonych analiz badanych
grup obiektow, obejmujgce uzyskane Srednie oszczed-
nosci oraz sredni stosunek uzyskanych efektéw termo-
modernizacji w poréwnaniu z planowanymi, zestawiono
w tabeli.

Wyniki efektéw termomodernizacji badanych grup obiektow

Rodzaje obiektéw Sredni % Sredni stosunek

oszczednosci | oszczednosci uzyskanych
do planowanych [%]

Budynki mieszkalne

jednorodzinne 60 102

Budynki mieszkalne

wielorodzinne 35 89

Budynki zbiorowego

zamieszkania 57 114

Budynki uzytecz-

nosci publicznej 41 101

Zrodta ciepta

(kottownie) 59 88

Wynika z nich, ze uzyskane $rednie oszczedno$ci sg:

e wysokie, ale rozne w poszczegodlnych rodzajéw obiek-
tow;

e zblizone do planowanych, co potwierdza prawidtowosc¢
oceny oszczedno$ci przewidzianej w audytach.

Istniejace w poszczegdinych przypadkach roznice po-
miedzy planowanymi i uzyskanymi efektami, niewiele
przekraczajgce 10%, wynikajg gtownie z przyjetej meto-
dyki badan. Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze okre$lenie w au-
dycie planowanych efektow oszczednosci energii wynika
z teoretycznego zatozenia, ze w stanie wyjsciowym (ist-
niejgcym) wystepujg normowe warunki uzytkowania
(szczegolnie normowa temperatura w pomieszczeniach),
normowa sprawnos¢ systemu grzewczego, a takze dane
klimatyczne okreslone jako s$rednie wieloletnie. Nato-
miast uzyskane efekty okre$lane sg na podstawie da-
nych rzeczywistych urzgdzehn pomiarowych (cieptomierz
i inne). Porownujemy wiec wartosci nie w petni porowny-
walne, a zatem mozliwe sg pewne btedy wynikajace
z metody poréwnan.

Przeprowadzone badania wykazujg dos¢ dobrg zgod-
no$¢ pomiedzy efektami termomodernizacji przewidywany-
mi w audytach i osigganymi w rzeczywistosci.
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