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Dobra akustyka w salach lekcyjnych
warunkuje komfort ich uzytkowania

publikowana w czerwcu 2015r.
- PN-B-02151-4:2015-06 wpro-
. wadzita wymagania dotycza-
¥ ce warunkéw poglosowych
oraz zrozumiatosci mowy m.in. sal lek-
cyjnych w szkotach. Dokument wyzna-
cza 0,6 s jako maksymalny dopusz-
czalny czas poglosu w pasmach
oktawowych 250 + 8000 Hz. W przy-
padku klas przeznaczonych do na-
uczania poczatkowego lub jezykowego
czas pogtosu w tych pasmach nie po-
winien przekraczac 0,5 s, a sal prze-
znaczonych dla oséb z niedostuchem
lub innymi problemami z komunikacjg
stowng — 0.4 s. W pasmie 125 Hz do-
puszczalne sg wartosci o 30% wiek-
sze. Norma okresla takze minimalng
wartosé wskaznika transmisji mowy
STI, kidra wynosi 0,6.

Celem tak sformutowanych wymagan
jest przede wszystkim zapewnienie
w nowo budowanych lub modernizowa-
nych salach dobrej zrozumiatosci mowy,
a takze wyciszenie tych pomieszczen.
W konsekwencji ma to zapewnic lepszg
koncentracje i zaangazowanie uczniow,
mniejsze obcigzenie glosu nauczyciela
oraz ograniczenie zmeczenia wszyst-
kich uzytkownikow.

W 2009 r. Centralny Instytut Ochrony
Pracy — Panstwowy Instytut Badawczy
(CIOP) przeprowadzit pomiary aku-
styczne w kilku warszawskich szkotach
podstawowych. Sposréd 72 sal lekeyj-
nych jedynie jedna spetniata wymagania
obecnej normy. Mozna zaryzykowad
stwierdzenie, Ze podobnie jest w szko-
tach w catym kraju. W kolejnych latach
CIOP skupit sie na znalezieniu i spopu-
laryzowaniu rozwiazan technicznych,
kidre pozwolityby na spelnienie wyma-
gan wymienionej normy w zwykhych kla-
sach lekcyjnych. Przeprowadzono wie-
le adaptacji akustycznych, wykonujac
pomiary akustyczne przed i po instala-
cji materiatow dzwiekochtonnych. Przy-
kladem udanej adaptacji jest sala lekcyj-
na 8,7 x 5,8 m iwysokosci 3,2 mw Szko-
le Podstawowej nr 212 w Warszawie
(fotografia), w kidrej zainstalowano su-
fit dzwiekochtonny Ecophon Advan-
tage A. Dodatkowo na scianach (bocz-
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Sala lekeyjna w SzKole Podstawowej nr 212 w Warszawie, po adaptacji akustycznej

Wilasciwosci diwigkochlonne paneli sufitowych Advantage grubosci 15 mm

Rodzaj paneli
Sufit Advantage A 0,40 0,85
Sufit Advantage A + Extra Bass 0,70 1,00
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Czas poglosu w sali lekeyvjnej SP 212
w Warszawie

nej i tylnej) zamontowano po dwa
dzwiekochlionne panele Ecophon
Akusto Wall A Texona, kazdy o wymia-
rach 1200 x 2700. Po tej modernizacji
czas pogtosu w pasmie 250 + 8000 Hz
spadt ponize] wartosci wymaganych
w przypadku zwyklych klas lekcyjnych
(rysunek). Jedynie w pasmie 125 Hz wy-
stapito niewielkie przekroczenie (o do-
puszczalne 5%). Wraz ze spadkiem cza-
su pogtosu srednia (w réznych miej-
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Praktyczny wspélczynnik pochlaniania diwigku a_przy czgstotliwosci
125Hz 250Hz 500 Hz

1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00

scach sali) wartos¢ wskaznika transmisiji
mowy STl zwiekszyta sie z 0,63 do 0,80.

UloZzenie na panelach Advantage A do-
datkowych absorberéw niskoczestotliwo-
sciowych Extra Bass pozwolitoby na
Zwiekszenie pochianiania dzwieku w pa-
smach 125 i 250 Hz, a tym samym na
Zmniejszenie czasu poglosu w tych cze-
stotliwosciach do poziomu wymagane-
go w przypadku sal do nauczania po-
czatkowego i jezykowego (tabela). Tego
typu zabieg przeprowadzono w trakcie
tegorocznej adaptacji akustycznej w kla-
sie lekcyjne] w SP 340 w Warszawie.
W sali zainstalowano sufit dzwiekochion-
ny Advantage Ai na 50% jego powierzch-
ni dotozono dodatkowe phyty Exira Bass.
Osiagnieto czas poglosu ok. 0.4 s w pa-
smach 250 - 8000 Hz oraz 0,55 s w pa-
smie 125 Hz. Tym samym sala lekcyj-
na spelnia najostrzejsze wymagania
Zwigzane z akustyka w przypadku po-
mieszczen do nauki dla osob niedosty-

szgcych.
mgr inz. Mikolaj Jarosz
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