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Effect of filling joints on resistance of walls under vertical loading
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Streszczenie. Artykut opisuje badania modeli murow z autoklawi-
zowanego betonu komérkowego (ABK) w skali naturalnej. Scia-
ny zostaly wykonane z bloczkow z ABK o grubosci 18 cm na za-
prawie do cienkich spoin. Badano $ciany z wypelnionymi spoina-
mi pionowymi i bez wypetnienia. Sity byly przekazywane przez
zelbetowy wieniec. Przeanalizowano no$nos¢ i odksztatcenia $cian.
Stowa kluczowe: mury z ABK; badania muréw na Sciskanie;
efekt wypetnienia spoin pionowych; badania muréw w skali na-
turalne;j.

omimo ze technologia murowania na piora i wpusty nie

jestnowa, to w literaturze mozna znalez¢ niewiele badan

dotyczacych wptywu wypelnienia zaprawa spoin piono-

wych na wytrzymato$¢ muru na $ciskanie. W pracach
[1, 6] wykazano, ze mury z niewypelionymi spoinami piono-
wymi majg wytrzymato$¢ na $ciskanie mniejsza od podobnych
murdw, lecz ze spoinami pionowymi wypetnionymi. Z kolei
w badaniach muréw z betonu komorkowego [2, 3] wigkszy
0 20% modut sprezystosci wykazaly bloczki z wypelionymi
spoinami czolowymi, a wspotczynnik Poissona byt podobny.
Znacznie wigkszy wplyw wypehienia spoin pionowych obser-
wuje si¢ w przypadku badan muréw podanych $cinaniu [5, 7, 8].
Wymienione badania prowadzono na modelach matych, czg-
sto minimalnych do okres$lania wytrzymatosci muru na $ciska-
nie zgodnie z norma EN 1052-1 [4]. W artykute podjgto pro-
be okreslenia wptywu wypehienia spoin w modelach $cian
badanych w skali naturalne;j.

Modele badawcze

Modele badawcze wykonano z bloczkow z autoklawizowa-
nego betonu komdrkowego o szerokosci 180 mm, na systemo-
wej murarskiej zaprawie cienkowarstwowej. Znormalizowa-
na wytrzymato$¢ bloczkow wynosila f, = 4,0 N/mm?, a wy-
trzymato$¢ zaprawy na $ciskanie f = 6,1 N/mm?. Wytrzyma-
10$¢ na $ciskanie, badana zgodnie z EN 1052-1 [4], muréw bez
wypetnionych spoin pionowych osiagngta wartos$¢
£, = 2,97 N/mm? a muréw z wypetionymi spoinami piono-
wymi £ = 2,61 N/mm?>. Modut sprezystosci wyniost odpo-
wiednio E = 2040 N/mm? i E = 2447 N/mm?, a wspotczynnik
Poissonay =0,18. Sposdb prowadzenia podstawowych badan
materialowych oraz szczegotowe ich wyniki opisano w [2, 5].
Ponadto zaplanowano i wykonano badania czterech Scian pet-
nych, bez otworow, zwienczonych zelbetowym wiencem (ry-
sunek 1). Sciany z niewypemionymi spoinami pionowymi
oznaczono symbolem MNS-Z1, a $ciany z wypelnionymi spo-
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Abstract. The paper describes the results of testing Autoclaved
Aerated Concrete (AAC) walls on a natural scale. The walls were
made of 18 cm wide blocks and thin layer joints. Walls were
tested with filled and non-filled perpend (vertical) joints. The
vertical load was applied by a reinforced concrete rim beam. The
load-bearing capacity and deformability of walls was analysed.
Keywords: AAC masonry; compression tests; the effect of joint
filling; tests on a natural scale.
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Rys. 1. Model badawczy zastosowany w pierwszym etapie badan:
1 — model badawczy; 2 — wieniec; 3 — obcigzenie z ramy stalowej;
4 — obciazenie z sitownikow tlokowych; 5 — ramka do pomiaru
przemieszczen; 6 — czujnik indukcyjny

inami jako MNS-Z2. Badane modele obciazano za pomoca si-
lownikow, ktore przekazywaty obciazenie na model za pomo-
ca trawersow oraz sitownikow ttokowych przekazujacych ob-
ciazenie na stalowe ciggna. Rejestrowano przemieszczenia
na bazach pomiarowych pokazanych na rysunku 1 oraz sity
w sitomierzach zabudowanych pod ramami i na ciggnach. Po-
nadto wykonano w dwoch modelach bezdotykowy pomiar
optyczny wybranych przemieszczen.

Analiza wynikow

W tabeli 1 podano catkowite sity niszczace i rysujace mo-
dele. Za sily catkowite uznano sumg obciazenia ze stalowych
ram i uktadow ciggnowych, powigkszong o cigzar stalowych
trawersow. Na rysunku 2 zamieszczono zalezno$¢ napregzenie —
odksztalcenie, mierzone na ramkach pomiarowych usytuowa-
nych w skrajnych czesciach modeli (4 ramki w kazdym modelu).
W badaniach modeli z wypelnionymi i niewypetnionymi
spoinami pionowymi wida¢ podobny przebieg zaleznoscic —«.
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Tabela 1. Sily rysujace i niszczace

Nazwa serii Sila rysujaca [kN] Sila niszczaca [kN]

MNS-Z1 $ciany z nie-  MNS-Z1-1 475,6 12233
wypelnionymi spoinami

pionowymi MNS-Z1-2 4738 12552
MNS-Z2 §ciany z wy- MNS-Z2-1 377,1 1334,7
petnionymi spoinami

pionowymi MNS-22-2 332,0 929,
Wykresy naprezenie — o [Nmm?] 4
odksztalcenie pionowe 2,500
majg najpierw mniej- 2,000
sze nachylenie, a pdz- - '
niel wi i .

icj wigksze nachyle MNSZLL e 1,500
nie wzgledem osi po- MNS-Z1-2 iy
; ; ; : — MNS-Z2-1 T 1,000
ziomej. Zwiazane ]?St |ynszo i
to ze sposobem obcia- L 0500
zenia modelu (naj- S|
pierw obcigzano cig- < “=d 0,000
0,004 -0,003  -0,002  -0,001 0,000

gnami, a pézniej przy-
kladano obciazenie Rys. 2. Zalezno$¢ o-¢ modeli $cian serii
MNS-Z1 i MNS-Z2 (w rozpatrywanych

z ram), a w efekcie o A
., czeSciach przekroju $ciany na wysoko-
z rozkladem naprezef  gcj 1335 mm)

w $cianach.

We wszystkich modelach zniszczenie byto podobne i nasta-
pito przez miazdzenie oraz odspojenie bocznych powierzchni
elementéw murowych, najczesciej zabudowanych bezposred-
nio pod zelbetowym wiencem. W modelach MNS-Z1-2
i MNS-Z2-1 powstaty dodatkowo rysy ukos$ne biegnace
od miejsca przylozenia sity z trawersu ramy do spodu mode-
lu. Na fotografii a) pokazano zniszczenie modeli bez wypel-
nionych spoin czotowych, natomiast na fotografii b) z wypel-
nionymi spoinami czotowymi. W tabeli 2 podano naprezenia
niszczace poszczegolne modele oraz srednie warto$ci.

Wypehienie spoin pionowych spowodowato zmniejszenie
nosnosci $cian oraz ich odpornosci na zarysowanie. Catkowi-
ta sita niszczaca (tabela 1) w modelach z niewypelionymi
spoinami byta ok. 9% wigksza od $redniej sity niszczacej mo-
deli ze spoinami wypetnionymi. R6znica naprezen niszcza-
cych (tabela 2) wykazata jednak wigksze lokalne rdznice
—na poziomie 19%. Catkowita sila rysujaca (tabela 1) mode-
li z niewypetnionymi spoinami byta o przeszto 34% wigksza
od sily rysujacej w modelach ze spoinami wypetnionymi.

Podsumowanie

Wykazano, ze mury z wypetionymi spoinami pionowymi
osiagaja 0 34% szybciej stan zarysowania niz mury bez wypet-
nienia spoin pionowych. Nie stwierdzono istotnego wplywu
wypehienia spoin na $rednie catkowite sity niszczace modele.
W modelach z niewypelionymi spoinami pionowymi sity ry-
sujace i niszczace byty zblizone, a w przypadku murdéw ze spo-
inami pionowymi wypetnionymi mozna natomiast zaobserwo-

Zarysowanie modeli: a) MNS-Z1-1 z niewypelnionymi spoinami
pionowymi; b)MNS-Z2-1 z wypelnionymi spoinami pionowymi

Tabela 2. Naprezenie niszczace na analizowanym poziomie
Naprezenie nisz- Srednie naprezenie

R czace [N/mm?]  niszczace [N/mm?]
MNS-Z1 $ciany z nie-  MNS-Z1-1 1,53
wypetnionymi spoinami 1,88
pionowymi MNS-Z1-2 2,23
MNS-Z2 $ciany z wy- MNS-Z2-1 1,87
petnionymi spoinami 1,58
MNS-72-2 1,30

pionowymi

wac duzy rozrzut wynikow. W modelu MNS-Z2-1 zniszczenie
wystapito przez ukosne zarysowanie §ciany, natomiast w mo-
delu MNS-Z2-2 przez odlupanie warstw licowych elementow
murowych i nagly wzrost smuklo$ci fragmentu mocno obcia-
zonej §ciany. Model MNS-Z2-1 niszczyt si¢ pdzniej niz mode-
le z niewypetnionymi spoinami, za§ model MNS-Z2-2 szybcie;.
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