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dr inz. Katarzyna taskawiec* Parametry cieplne s’cian Z ABK
oraz metodologia ich wyznaczania

olska zajmuje pierwsze miej-
sce w Europie pod wzgledem
wielkosci produkcji autoklawi-
zowanego betonu komorkowe-
go (ABK), ktéra stanowi ok. 10% pro-
dukcji Swiatowej. Beton komérkowy ma
najkorzystniejszg izolacyjnos¢ cieplng
sposrod materiatdw izolacyjno-kon-
strukcyjnych stosowanych przy wzno-
szeniu $cian zewnetrznych. Naturalnym
izolatorem zawartym w materiale jest
powietrze. Kazde obliczenia wymiany
ciepta w budynkach powinny opierac
sie na znajomosci zmierzonych para-
metréw A, c, ia mate’ria’réw, z ktérych
wykonano przegrody. Zle przyjete para-
metry moga spowodowac¢ nawet kilku-
dziesiecioprocentowe odchytki od pra-
widtowo wykonanych obliczen. Ma to
ogromne znaczenie przy przyjmowaniu
zatozen do swiadectwa charakterysty-
ki energetycznej budynkéw. Konse-
kwencje popetnionych btedéw mogg
dotknag¢ nie tylko projektantow, ale row-
niez deweloperow lub inwestoréw.
Istnieje wiele metod wyznaczania
wspotczynnika przewodzenia ciepta
poczawszy od metod stacjonarnych,
polegajacych na pomiarze strumienia
ciepta przenikajgcego przez prébke
materiatu w warunkach ustalonych, do
metod nieustalonego strumienia cie-
pta, w ktorych probke rozgrzewa sie
przez element grzejny lub impuls lase-
rowy. Kazda z metod charakteryzuje
sie pewnymi specyficznymi cechami
okreslajacymi jej przydatnosé. Bardzo
doktadne metody stacjonarne wyma-
gajg stosunkowo duzych ptasko-réw-
nolegtych probek, a ponadto czas po-
miaru jest dtugi. Metody niestacjonar-
ne pozwalajg na stosunkowo szybki
pomiar, jednak ze wzgledu na dyna-
miczny charakter nie majg takiej do-
ktadnosci jak metody stacjonarne.
Obecnie ICIMB Centrum Badan Beto-
noéw CEBET i inne osrodki w kraju wy-
konujg pomiary przewodnosci cieplnej
zgodnie z normg PN I1SO 8301, ktorej
metodyka nie nadaje sie do badania
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materiatow wilgotnych. Badania prze-
wodnosci cieplnej w warunkach stacjo-
narnej wymiany ciepta, tj. zgodnie z me-
todyka tej normy, wywotujg migracje wil-
goci w kierunku zimnej powierzchni
probki. Jedynie metody polegajace na
szybkim pomiarze przewodnosci ciepl-
nej, przeprowadzone w warunkach nie-
stacjonarnej wymiany ciepta, sg cze-
$ciowo pozbawione tych wad.

Sposoby okreslania
deklarowanych
wartosci wspoétczynnika 4

Wspotczynniki przewodzenia ciepta
elementéw murowych z betonu komor-
kowego w stanie suchym mozna przyj-
mowac:

e 7 tablic zatgcznika A do EN 1745
— oznaczenie sposobu okreslenia para-
metru cieplnego S1 (wg EN 1745);

e z badan elementéw murowych
—oznaczenie sposobu okreslenia para-
metru cieplnego S2 (wg EN 1745);

e z badan murdw, przy zatozeniu
A 10,4, mor (ZBPrawy) — oznaczenie spo-
sobu okreslenia parametru cieplnego
S3 (wg EN 1745).

Zdarza sie, ze wspotczynnik A przyj-
mowany jest na podstawie warto$ci od-
czytanych z tablic materiatowych za-
mieszczonych w normie (juz archiwal-
nej) PN-EN ISO 12524 Materiaty i wy-
roby budowlane. Wtasciwosci cieplno-
-wilgotno$ciowe. Tabelaryczne warto-
Sci obliczeniowe. Jednak dla wigekszo-
Sci wyrobow z betonu komérkowego
sg one zdecydowanie gorsze niz uzy-
skiwane z badan.

Producenci najczesciej podajg de-
klarowane wartosci wspoétczynnikéw
przewodzenia ciepta na podstawie ba-
dan wyroboéw (materiatowych) i wow-
czas w deklaracji wtasciwosci uzytko-
wych (DoP) przy wartosci Ao,dy powin-
no znalez¢ sie oznaczenie S2.

Badanie materiatu
w stanie suchym

Bardzo wazne jest odpowiednie
przygotowanie probek. Badania pro-
bek w laboratorium przeprowadza sie

w stanie suchym i temperaturze 10 °C
(réznica temperatury pomiedzy ze-
wnetrzng i wewnetrzna strong Sciany).
Uzyskane wyniki w przypadku roznych
betonéw komdrkowych mozna miedzy
sobg porownywac. Te warto$¢ wspot-
czynnika przewodzenia ciepta okresla
si¢ jako deklarowang i oznacza 4, .-
Pomiary mozna przeprowadza¢ row-
niez na probkach sezonowanych do
statej masy w temperaturze 23 + 2 °C
oraz przy wilgotnosci ustabilizowa-
nej 50 = 5%. Nalezy wowczas wartosci
zmierzone przeliczy¢ na wartosci od-
powiadajgce stanowi suchemu. War-
tos¢ deklarowana jest ustalana w ten
sposob, ze minimum 90% produkowa-
nych wyrobow ma wspoétczynnik prze-
wodzenia ciepta nizszy lub réwny tej
wartosci. Nalezy pamietac, ze wspot-
czynnik przewodzenia ciepta materia-
tu suchego (deklarowany) w warun-
kach rzeczywistych nie wystepuje.

Zaokraglenie wspoétczynnika
przewodzenia ciepta A

Pomierzone warto$ci sg zamieszcza-
ne w DoP po odpowiednim zaokragle-
niu. Wartosci deklarowane nalezy po-
dawac zgodnie z EN-ISO 10456:2008
Materiaty i wyroby budowlane — Proce-
dury okreslania deklarowanych i obli-
czeniowych warto$ci cieplnych i zasada;

e 1.<0,08, wéwczas A deklarowang za-
okragla sie z nadmiarem do 0,001 W/mK;

e 0,08 <21<0,20, to A deklarowang za-
okragla sie z nadmiarem do 0,005 W/mK;

e 0,20<21=2,00, to A deklarowana za-
okragla sie z nadmiarem do 0,01 W/mK.

Jezeli z badan uzyskano wiec
210, ary = 0,0755 W/mK, to w deklaracii
nalezy podac¢ A = 0,076 W/mK,
natomiast dla 1 = 0,0855 W/mK

10,0y = 0,09 W/mK.

wdeklaracji powinn1oovbd3r/yél
Konwersja wspoétczynnika
deklarowanego na
obliczeniowy

W DoP podawane sg wartosci
wspotczynnika przewodzenia ciep-
ta materiatu w stanie suchym (1, ;).
W budynku materiat w takim stanie
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nie wystepuje, poniewaz zawsze
jest w nim wilgo¢. Z tego powodu
w obliczeniach nalezy uwzglednia¢
wartosci przyjmowane w stanie wil-
gotnosci ustabilizowanej. Po dwéch,
trzech latach przegroda z betonu ko-
morkowego, w zaleznosci od sorp-
cji, stabilizuje sie pod wzgledem wil-
gotnosciowym na poziomie 2 — 6%
i to nalezy uwzgledni¢ w oblicze-
niach. Producenci powinni podawac
stopien sorpcji, by méc przekonwer-
towaé wspotczynniki przewodzenia
ciepta z deklarowanych na obliczenio-
we.

Do obliczen wspotczynnika przeni-
kania ciepta U przegrody nalezy
przyjmowac wartosci obliczeniowe
wspotczynnika przewodzenia ciepta
Agesign- Vartos¢ obliczeniowa jest to
wartos¢ w pewnych warunkach, uwa-
zanych za typowe, przy zastoso-
waniu materiatu lub wyrobu w kom-
ponencie budowlanym. Wartos¢ ta
stuzy do projektowania przegrod
pod wzgledem cieplno-wilgotnoscio-
wym. Oznacza to, ze nalezy doko-
na¢ konwersji wspotczynnika,, .
(w stanie suchym), na wspoétczyn-
nik 4, (obliczeniowy). W przy-
padku betonu komérkowego takiej
konwersji dokonuje sie zgodnie z nor-
ma EN ISO 10456:2008 (konwersja
z uwagi na temperature, wilgotnos¢).
Obliczeniowe wartosci wspoétczynni-
ka przewodzenia ciepta i oporu ciepl-
nego elementéw murowych lub za-
prawy uzyskuje sie przez uwzgled-
nienie wspotczynnikdw przelicze-
niowych wilgoci podanych w zatacz-
niku A (EN 1745) dla kazdego typu
materiatu w okreslonym zastosowa-
niu:

R
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gdzie:
F,_ —wspotczynnik przeliczeniowy konwersji
wilgoci.

Metodologia obliczania
wspotczynnika
przenikania ciepta U

Zasady obliczania wartosci wspot-
czynnika przenikania ciepta U prze-
grod okresla norma PN-EN ISO 6946
Komponenty budowlane i elementy
budynku — Op6r cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta — Metoda oblicza-
nia. Wspotczynnik U oblicza sie ze
WZzoru:

1

d

U=s——
R, +—+R,
A

gdzie:

R, R, —jednostkowe opory cieplne przej-
mowania ciepta [m?K/W] — dla $cian:
R, =0,13 m’K/W, R_ = 0,04 m?K/W;

d — grubos$¢ warstwy materiatu w kompo-
nencie;

2 — obliczeniowy wspétczynnik przewodze-
nia ciepta materiatu (4,,...)-

Uzyskang wartos¢ wspotczynnika
przenikania ciepta U nalezy zaokra-
gli¢ ,w gore”, czyli z nadmiarem.
Natomiast jesli obliczony zostat wspot-
czynnik oporu cieplnego R, to powin-
no sie go zaokragla¢ z niedomiarem.
Zaokragla sie zawsze nie wiecej niz
do dwoch miejsc po przecinku lub
trzech cyfr znaczacych.

Poréwnanie wartosci wspotczynnika
U Scian obliczonego przy réznych, Zle
przyjetych zatozeniach przedstawiono
w tabeli. Dotyczy ono $ciany jednowar-
stwowej z betonu komérkowego gru-
bosci 48 cm. Na czarno zaznaczono

btednie przyjete parametry, a kolorem
szarym poprawnie.

WhiosKki

Zasady prawidtowego okreslania
wartosci wspotczynnikow przewodze-
nia ciepta 1 oraz wspoétczynnika prze-
nikania ciepta U nie sg skomplikowane.
Na wielu etapach obliczeh mozna jed-
nak przyjmowaé btedne zatozenia,
m.in.:

m btednie zadeklarowang wartos¢
wspotczynnika 4;

m niezgodne z przepisami zaok-
raglenie wartosci deklarowanego wspot-
czynnika przewodzenia ciepta 4, y

m brak przekonwertowania wartosci
deklarowanej wspotczynnika przewo-
dzenia ciepta (1 ) na wartos$¢ obli-
czeniowa (Ayqgq,);

m przyjecie wspotczynnika przewo-
dzenia ciepta (4,, ,,) do obliczen
wartosci deklarowanej;

m btedne zaokraglenie wspoétczynni-
ka przenikania ciepta U.
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Poréwnanie wartosci wspétczynnika U scian obliczonego przy réznych zatoze-

niach
.. | Przyjeta a .. | Réznica
Wamfsc wartosé WsPo! Obliczo- | Zaokra- "‘fy""‘ w stosun-
wspot- o czynnik - gleni kornicowy kud
. .. .| czynnika ws_l;(xo;zyn- o ny wsp_k- g en’u: —wspol-| Y .z
Przyjety sposéb obliczania 1 uzyska- nika A, . (oblicgz o.| C2YNNik | Wspo- czynnik prawid-
.| (deklaro- ' . (V] czynnika fowego
MV LELE] wanego) L) [W/imK] u Uz wyniku
[W/mK] [W/mK] [WimK] [WimZK] %]
Nieprawidtowo zmierzony wspot-
czynnik A, nieprawidtowe zaok-
raglenie 4,, .., brak konwersji 0,0755 0,0755 | 0,0755 | 0,1532 brak 0,15 -25,0%
Moy N8 Agegiqne NiEPrawictowe
zaokraglenie wspotczynnika U
Prawidtowo zmierzony wspét-
czynnik /., nieprawidtowe zaok-
raglenie /lmm, brak konwersji 0,0855 0,0855 0,0855 | 0,1729 brak 0,17 -15,0%
Aoy N8 Agiqns NiEPrawidiowe
zaokraglenie wspdtczynnika U
Prawidtowo zmierzony wspét-
czynnik A, prawidtowo zaokrag-
jony wspolezynnik 4y, ., brak | ness | 0090 | 0000 | 01817 | brak | 0418 | -10,0%
konwersji imm na /ldes‘g“, nie-
prawidtowe zaokraglenie
wspdtczynnika U
Prawidtowo zmierzony wspot-
czynnik A, prawidtowo zaokrag-
lony wspoiczynnik Ay, ,, prawid-| - ;aee 009 | 0095 | 01915 | brak | 019 | -50%
fowa konwersja 4, . Na 4,0,
nieprawidtowe zaokraglenie
wspotczynnika U
Prawidtowo zmierzony wspot-
czynnik 4, prawidtowo zaokrag- iK
lony wspétczynnik 4., ., prawid- uwzgle- wyni
| L ody B 0,0855 0,090 0,095 | 0,1915 0,20 prawid-
owa konwersja A, nai,. ., dniono '
: dy | ° design owy
prawidtowe zaokraglenie wspot-
czynnika U
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