Przy Politechnice Krakowskiej powstato Matopolskie Centrum Budownictwa Energooszczednego (MCBE), ktorego celem jest pro-
mowanie budownictwa energooszczednego [7]. Jest to takze platforma wspolpracy pomiedzy naukq a gospodarkq, ktorej zada-
niem jest pomoc w tworzeniu nowych innowacyjnych technologii w dziedzinie budownictwa energooszczednego. Efekty tych dzia-
tan bedziemy prezentowali w nowym dziale pt. ,, Budownictwo energooszczedne”, ktory zostaje uruchomiony na tamach miesiecz-
nika ,, Materialy Budowlane”. W tym wydaniu artykuly dotyczq nowego wymiaru procesu projektowania oraz wplywu automaty-
ki w budynku na jego efektywnosc energetycznq. Na tamach kolejnych numerow Matopolskie Centrum Budownictwa Energoosz-
czednego zaprezentuje artykuly poruszajqce wazne kwestie zwiqzane m.in. z projektowaniem budynkow energooszczednych.
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Projektowanie budynkow

o wysokiej sprawnosci energetycznej
z uwzglednieniem systemow

automatyzacji budynkow

The methodology of design and specification of high energy
efficiency buildings — impact of building automation systems

Streszczenie. Projektowanie budynkow energooszczednych jest
wyzwaniem dla wszystkich grup branzowych zaangazowanych
w powstanie petnej dokumentacji projektowej. Budynki przy-
sztosci beda niemal zeroenergetyczne. Aby osiagnac ten cel, na-
lezy zmieni¢ podej$cie do projektowania, realizacji i uzytkowa-
nia budynkow. Autorzy artykutu opisuja konieczno$¢ zmiany me-
todyki projektowania, ktorej nadrzgdnym celem jest zapewnienie
zatozonej efektywnosci. Takie podejscie wymaga precyzyjnej
koordynacji miedzybranzowej w ramach zintegrowanego proce-
su projektowania wszystkich branz od poczatku prac projekto-
wych.

Stowa kluczowe: wysoka efektywnosc¢ energetyczna budynkow,
systemy automatyki budynkow.

ymagania zapewnienia wysokiej efektywnosci

energetycznej budynkow wynikajace z Dyrektywy

EPBD [2] i opracowanych na jej podstawie norm

branzowych stawiaja nowe wyzwania przed archi-
tektami oraz projektantami zarowno konstrukcji i przegrod ze-
wnetrznych budynku, jak i wszystkich instalacji technologicz-
nych oraz systemow automatyki, sterowania, a takze technicz-
nego zarzadzania budynkami. W celu zapewnienia wysokiej
efektywnosci energetycznej przy jednoczesnym zapewnieniu
komfortu uzytkowania budynku, konieczne jest nie tylko zasto-
sowanie odpowiednich materiatow konstrukcyjnych, ale takze in-
stalacji technologicznych, umozliwiajacych sterowanie dystrybu-
cja energii wg biezacego zapotrzebowania na okreslone formy
energii w poszczegdlnych pomieszczeniach budynku, co szcze-
gotowo definiuje norma EN 15232 [3, 4, 5]. Za najwazniejsza
naszym zdaniem konkluzj¢ zalecen normy [1] mozna uznaé
stwierdzenie, ze jako$¢ wplywu systemu automatyzacji i ste-
" * Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Elektrotechniki, Automatyki,
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Abstract. Design and specification of energy saving buildings is
a great challenge for all branch specialists involved in preparation
of the complete documentation of building. In the future buildings
will be almost zero energy buildings. To reach this goal it is
necessary to change the process of designing, construction works
and using buildings. Authors describe the change of the
methodology of building design targeted on required energy
efficiency of building. This approach generates the need of precise
coordination of all branch specifications from the beginning of
the designing process.

Keywords: high energy efficiency buildings, buildings
automation systems.

rowania (BACS) oraz technicznego zarzadzania budynkiem
(TBM) zalezy bezposrednio od wlasciwej konstrukeji podsta-
wowych instalacji technologicznych budynku, ktére maja de-
cydujacy wplyw na zuzycie roznych form energii. W celu uzy-
skania najwigkszego wptywu systemoéw BACS i TBM na efek-
tywnos¢ energetyczna budynku, konieczna jest taka konstrukcja
instalacji technologicznych, ktéra pozwala sterowac dostawa
kazdej formy energii indywidualnie do kazdego pomieszczenia,
w zaleznosci od zapotrzebowania. Nalezy takze zapewni¢ wspot-
dziatanie wszystkich instalacji technologicznych ze soba. Szcze-
gblnie wazna jest integracja instalacji automatyki poszczeg6l-
nych instalacji technologicznych w obiekcie z instalacjami sys-
temow bezpieczenstwa, ktore dostarczaja informacji o obecno-
$ci uzytkownikdw w pomieszczeniach i dzigki temu pozwalaja
na precyzyjne sterowanie dostawami energii w zaleznosci od za-
potrzebowania.

Z tego prostego wymagania wynikaja fundamentalne zmiany,
ktore koniecznie musza zosta¢ wdrozone w procesie przygotowa-
nia i projektowania inwestycji spelniajacych rygorystyczne wyma-
gania dotyczace efektywnosci energetyczne;j.
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Zmiana metodyki projektowania budynkéw

W dotychczasowym procesie powstania dokumentacji projek-
towej budynkow ,standardowych” zazwyczaj nie bierze sig
pod uwagg szczegélnych wymagan dotyczacych efektywnosci
energetycznej, z wyjatkiem wymagan okreslonych w aktualnych
warunkach technicznych okreslonych przez obowiazujace Prawo
budowlane. W trakcie definiowania programu funkcjonalno-uzyt-
kowego oraz funkcji pomieszczen, wyposazenia w instalacje tech-
niczne oraz funkcjonalnosci uktadéw technologicznych bierze sig
pod uwage wymagania i zatozenia inwestora oraz obowiazujace
przepisy budowlane i sanitarne. Po ustaleniu programu funkcjo-
nalno-uzytkowego i wizji architektonicznej nastgpuje proces pro-
jektowania wielobranzowego, ktory teoretycznie powinien by¢
koordynowany przez biuro architektoniczne prowadzace projekt.
Wszystkie instalacje branzowe projektowane sa przez projektan-
tow branzowych, czgsto przy minimalnej wymianie informacji
pomigdzy nimi. Po zakonczeniu projektéw branzowych podstawo-
wych instalacji sanitarnych, HVAC i innych nastgpuje projektowa-
nie automatyki, ktora zwykle musi spelni¢ wymagania zdefinio-
wane przez poszczegolne branze technologiczne. W efekcie tego
procesu system zarzadzania budynkiem integruje funkcjonalnosci
wynikajace z projektéw branzowych, ale same projekty branzowe
nie uwzgledniaja konieczno$ci wspotdziatania migdzybranzowe-
go. Przy takim klasycznym podej$ciu do projektowania trudno
jest mowic o realizacji okreslonej efektywnosci energetycznej bu-
dynku.

Projektowanie budynkow energooszczednych musi bazowac
na procesie zintegrowanego projektowania budynku zoriento-
wanym na uzyskanie okre$lonej efektywnosci energetycznej
(rysunek). Cieniowaniem oznaczono na rysunku wszystkie roz-
nice w poréwnaniu z klasycznym procesem projektowania.
Na podstawie symulacji energetycznych budynku [6] nalezy okre-
sli¢ klasg wptywu systemoéw BAC i TBM na efektywno$¢ ener-
getyczna. Wybor docelowej efektywnosci energetycznej budyn-
ku ma fundamentalny wplyw na caly dalszy proces projektowa-
nia, zaré6wno konstrukcji budynku, jak i instalacji technologicz-
nych oraz funkcjonalnosci systemow BAC i TBM. Decyzja ta
wplywa na:

e technologi¢ wykonania budynku, ktéra musi spelni¢ okreslo-
ne wymagania niezbedne do uzyskania wysokiej efektywnosci
energetycznej;

e wybor funkcjonalnosci instalacji technologicznych, ktore mu-
sza umozliwiac realizacj¢ funkcji automatyzacji i sterowania okre-
slonych dla danej klasy wptywu systemow BAC i TBM;

e konieczno$¢ realizacji okreslonych funkcjonalno$ci przez sys-
temy automatyzacji i sterowania (BACS) oraz technicznego zarza-
dzania budynkiem (TBM), co automatycznie oznacza okreslona
konstrukcje instalacji technologicznych;

e projekty i konstrukcje wszystkich branzowych instalacji tech-
nologicznych, ktére musza umozliwia¢ realizacje okre§lonych
funkcji automatyzacji, sterowania i zarzadzania;

e koniecznos$¢ integracji na poziomie obiektowym funkcji au-
tomatyzacji i sterowania wszystkich instalacji technologicznych
majacych wpltyw na zuzycie energii, w tym systemow bezpieczen-
stwa, w celu zapewnienia synergii wszystkich instalacji w zakre-
sie minimalizacji zuzycia energii.

Efektem zintegrowanego procesu projektowania jest osiagnigcie
takich funkcjonalnosci instalacji technologicznych oraz systemow
automatyzacji i sterowania (BACS) oraz technicznego zarzadzania
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Optymalizacja energetyczna — symulacje
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BMS i TBM

Z wybranej kiasy efektywnosci
energetycznej wynikajg zatozenia
dfa funkcji BMS, konstrukcji
uktadéw automatyki sterowania
oraz instalacji technologicznych

Proces projektowania zintegrowanego,
ktorego efektem jest spetnienie norm
branzowych oraz wymagan przyjetej klasy
efektywnosci energetycznej
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- Architektura

- Konstrukcja

- Zasilanie energetyczne,

- Systemy techniczne HVAC

- Ciepta woda uzytkowa, zrédta,

- Energia elektryczna, o$wietlenie,
- Automatyka,

- Opomiarowanie, Monitoring,

- Ostony przeciwstoneczne, zaluzje,
- Systemy bezpieczenstwa

J

- Dokumentacja architektoniczno-budowlana
spetniajgca obowigzujgce normy projektowe

oraz zapewniajgca osiggnigcie przyjetego
poziomu efektywnosci energetycznej

- System zarzadzania budynkiem BMS,
integracja funkcjonalnosci realizowanych
przez branze

Schemat zintegrowanego procesu projektowania budynku
z uwzglednieniem docelowej efektywnosci energetycznej w porow-
naniu ze schematem tradycyjnego procesu projektowania

budynkiem (TBM), ktore gwarantuja zadang i zaplanowana klasg
wplywu systemow BACS i TBM na efektywnos¢ energetyczna bu-
dynku. Podstawowym warunkiem osiagnigcia takiego wyniku jest
wiaczenie projektanta branzy automatyki w bardzo wczesnej fazie
projektowania, juz na etapie definiowania funkcjonalnosci uktadow
i instalacji technologicznych, poniewaz to decyduje, czy mozliwe
bedzie zastosowanie okres$lonych funkcji systemow BACS i TBM,
ktore z kolei determinujg przynalezno$¢ systemu automatyzacji
do okreslonej klasy wptywu na efektywnos¢ energetyczna.
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