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Specyfika budowy

dolnych przejsc¢ dla zwierzat
w technologii bezwykopowe]

rzej$cia dla zwierzat sg nieod-
facznym elementem autostrad
i drég szybkiego ruchu, a tak-
ze odcinkéw kolejowych szcze-
golnie duzej predkosci [4]. Miejsca ich
lokalizacji, liczba i wymiary powinny
by¢ analizowane z duzg rozwagg
i uwzglednieniem potrzeb spotecznych
oraz ekonomicznych [7, 8].
Wielokrotnie poruszatem koniecz-
nos¢ opracowania ujednoliconych zale-
cen projektowania, budowy i utrzy-
mania przejs¢ dla zwierzat, ktore jed-
noznacznie uporzadkowatyby wszyst-
kie kwestie zwigzane z tymi obiektami.
Takie zalecenia sg w fazie opracowania
pod moim kierunkiem, z udziatem licz-
nej grupy interdyscyplinarnych specja-
listéw, wsrod ktorych sa: konstruktorzy,
biolodzy, specjalisci z zakresu ochrony
Srodowiska oraz inwestorzy. Schemat
konstrukgji dolnego przejscia dla zwie-
rzat pod ciggiem komunikacyjnym
przedstawiono na rysunku 1.

wspotczynnik
ciasnoty

Rys. 1. Elementy skladowe typowego dol-
nego przejScia dla zwierzat pod ciagami
komunikacyjnymi wraz z elementami jego
wyposazenia: 1 — specjalistyczna na-
wierzchnia; 2 — siatki naprowadzajace;
3 — umocnienie skarp; 4 — skrzydelka na-
prowadzajace; 5 — konstrukcyjna rura
oslonowa; 6 — uregulowane Koryto cieku;
7 — polki dla zwierzat; 8 — utwardzenie dna
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Technologie bezwykopowe [3, 5] ze
wzgledu na niezaprzeczalne zalety, sg
stosowane w Polsce coraz powszech-
niej. Nowoczesny sprzet do mikrotu-
nelingu umozliwia obnizenie kosztéw
budowy przepustéw i przejs¢ dla zwie-
rzat i jest bardziej przyjazny dla srodo-
wiska naturalnego. Wynika to m.in.
z ograniczenia stosowania spalino-
wych zespotéw napedowych na rzecz
jednostek hydraulicznych.

Gtéwne zalety mikrotunelingu to
m.in.:

e mozliwo$s¢ wykonywania kon-
strukcji przejsc dla zwierzat pod cig-
gtym ruchem zaréwno drogowym, jak
i kolejowym;

e duza doktadnos¢ wykonania
konstrukciji;

e krotki czas realizacji zadania
w poréwnaniu z wykopem otwartym;

e mozliwo$¢ wykonywania prze-
woddéw w trudnych warunkach grun-
towo-wodnych;

e efektywnos$¢ ekonomiczna inwe-
stycji, bioragc pod uwage czynniki
zwigzane z koniecznos$cig wykony-
wania objazdéw oraz zatrzymania ru-
chu (w przypadku linii kolejowych).

Pomimo ze Polska ma duze do-
Swiadczenie w stosowaniu tej technolo-
gii, a nawet, co warto podkresli¢, niekto-
re krajowe osiggniecia w tej dziedzinie
sg rekordowe, to w dalszym ciggu tech-
nologie tego typu sg zbyt rzadko stoso-
wane w infrastrukturze komunikacyjne;j.
Warto w tym miejscu przypomniec, ze
za ,Najlepszy na Swiecie Projekt Ro-
ku 2010 — Instalacja Bezwykopowa
— projekt mikrotunelowy” nagrode otrzy-
mata polska realizacja Budowa Kolek-
toréw Dosytowych z rur przeciskowych
do oczyszczalni $ciekow Czajka w War-
szawie wraz z bezwykopowg budowg
tunelu pod Wistg. Ponadto do Polski na-
lezy rekord swiatowy w przypadku dtu-

gosci odcinka wykonanego z jednej ko-
mory startowej (930 m). Obecnie w tej
technologii realizowana jest Il linia me-
tra pod Wistg w Warszawie i dwukomo-
rowy tunel drogowy pod Martwg Wistg
w Gdansku, ktérego sposob wykona-
nia ze wskazaniem na technologie bez-
wykopowa byt przedmiotem opracowa-
nej przeze mnie opinii. Uwazam, ze
technologie te powinny byc¢ szerzej sto-
sowane do budowy m.in. przepustow,
a takze przejs¢ dla zwierzat, co przy-
spieszytoby proces realizacji inwestycji
o charakterze liniowym. Prace polega-
tyby na wykonywaniu ciggtych nasypéw
rébwnomiernie zageszczanych pod na-
wierzchnig drogowa lub kolejowa, a na-
stepnie bezkolizyjnym wykonaniu
przej$c dla zwierzat w technologii bez-
wykopowe;.

W przypadku zastosowania techno-
logii bezwykopowych istnieje koniecz-
nos$¢ budowy odpowiednich komor star-
towych i odbiorczych zwanych szybami.
Wykonywane sg one na ogét w formie
Scianki szczelnej z grodzic stalowych,
chociaz coraz czesciej wykorzystuje sie
odpowiednie komory prefabrykowane,
ktérych wymiary powinny by¢ dostoso-
wane do specyfiki zadania inwestycyj-
nego. Na terenie, gdzie wystepuje du-
ze uzbrojenie terenu sieciami podziem-
nymi, wymiary komor powinny zapew-
nia¢ swobodna prace urzadzen hydrau-
licznych oraz transport materiatow nie-
zbednych do wykonania konstrukgcji
przejscia dla zwierzat.

Materiaty

Materiat, z ktérego sg wykonane ru-
ry, musi mie¢ duzg wytrzymatosé
na sciskanie wywotane sitami przeci-
sku, by¢ odporny na korozje i szkodli-
we oddziatywanie prowadzonych me-
didbw oraz gwarantowac¢ bezawaryjng
prace konstrukcji [2]. Do produkcji rur
przeciskowych w technologii bezwy-
kopowej wykorzystujgcej znaczne sity



przecisku wywotane uzyciem specjali-
stycznych sitownikéw hydraulicznych
stosuje sie: zelbet; kamionke; polime-
robeton; polimery zbrojone widknem
szklanym GRP (tabela).

W odréznieniu od technologii bazuja-
cych na uktadaniu rur w wykopie otwar-
tym, zewnetrzna $cianka rur przecisko-
wych musi mie¢ gtadkg powierzchnie,
€O znacznie zmniejsza sity tarcia na po-
bocznicy, a w efekcie redukuje koszty
zwigzane m.in. ze stosowaniem dodat-
kowych srodkéw smarnych, np. bento-
Najczesciej stosowane materiatly do
budowy przepustéw i przejs¢ dla zwie-
rzat metodami bezwykopowymi [6]

Materiaty stosowane do budowy
konstrukcji dolnych przejs¢
dla zwierzat metodami bezwykopowymi

Beton, beton sprezony, zelbet

Polimerobeton

Kamionka

Polimery zbrojone widéknem
szklanym (Glass Reinforced
Polymer)

nitu. Do taczenia rur przeciskowych sto-
sowane sg zintegrowane systemy tgcz-
nikdow zapewniajgce wymaganag sztyw-
nosc, ciggtos¢ rurociggu sktadajacego
sie z poszczegolnych segmentow oraz
szczelno$¢. Nowoczesne typy taczni-
kéw umozliwiajg rowniez prowadzenie
rur przeciskowych po tuku.

W przypadku wykonania konstrukcji
dolnych przejs¢ dla zwierzat w techno-
logii bezwykopowej nie jest mozliwe
stosowanie elementéw wyposazenia
uprzednio mocowanych do rury. Pokki
dla zwierzat, elementy nawierzchni, na-
Swietla itp. instalowane sg po wykona-
niu konstrukcji przejscia. Przyktad ta-
kich potek dla herpetofauny bgdz ma-
tych ssakéw do wykonania po instalaciji
rury przeciskowej w gruncie pokazano
na rysunku 2. Elementy wykonczenia
przejs¢ dla zwierzat w technologii bez-
wykopowej mozna wykonac analogicz-

warstwa humusu
lub gruntu
spoistego

warstwa gruntu
zageszczalnego

warstwa
materiatu
sypkiego
np. piasek
kwarcowy

b) element
zabezpieczajacy A

potka dla zwierzat
wyniesiona ponad
poziom najwyzszej
wody w przepusécie

poziom najwyzszej
wody w przepusécie
wynikajgcy z obliczen
hydraulicznych

Rys. 2. Przyklad typowych poélek dla zwierzat koniecznych do zainstalowania po
wykonaniu przecisku [9]. Schemat typowego przejscia dla zwierzat: a) z materialow

kompozytowych; b) o funkcji zespolonej z

nie jak w przypadku technologii tradycyj-
nej (w wykopie otwartym) [1].

Ze wzgledu na aspekt ekologiczny,
w przypadku gtowic i skrzydetek przejs¢
dla zwierzat obecnie odchodzi sie od sto-
sowania ,ciezkich” rozwigzan materiato-
wych w postaci masywnych konstrukc;ji
zelbetowych. Preferowane sg rozwigza-
nia bardziej przyjazne $rodowisku, np.
w postaci gruntu zbrojonego z uzyciem
geotekstyliow, geokrat z odpowiednim
wypetieniem mineralnym badz tez in-
nych rozwigzan konstrukcji ziemnych.

Ekonomia

Konieczno$¢ wykonywania objaz-
dow oraz zamykanie gtownych ciggow
komunikacyjnych spowodowane pro-
wadzeniem robot w wykopie otwartym
generuje duze koszty spoteczne i eko-
logiczne. W zwigzku z tym istnieje po-
trzeba poszukiwania rozwigzan, ktére
z punktu widzenia techniczno-ekono-
micznego pozwolg na uzyskanie naj-
lepszych rezultatow, generujac jedno-
czednie najmniejsze koszty. Do tych
rozwigzan niezaprzeczalnie nalezag
technologie bezwykopowe. Mimo ze
koszty bezposrednie budowy przejsé
dla zwierzat w technologiach tradycyj-
nych sg mniejsze niz metodg bezwyko-
powa, to po uwzglednieniu jakosci na-
sypow, braku utrudnien w ciggtosci wy-
konywania robét ziemnych, a takze
kosztéw spotecznych, technologia bez-
wykopowa wypada korzystniej.

materialéw kompozytowych
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