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eton architektoniczny, nazywany

tez licowym, fasadowym, elewa-

cyjnym, czy strukturalnym, to wi-

doczna powierzchnia betonowa,
ktora nie podlega wykonczeniu powtoka-
mi kryjacymi. Poszycie deskowania, pro-
jekt mieszanki betonowej, sposob uktada-
nia i zaggszczania oraz rodzaj pielggnacji
i obrobki umozliwiaja dowolne ksztatto-
wanie powierzchni i faktury betonu [9].
W ostatnim czasie powstato wiele rozwig-
zan technologicznych majacych na celu
poprawg jakosci powierzchni betonu archi-
tektonicznego.

W Polsce nie ma dokumentu odniesienia
dotyczacego wykonywania betonu architekto-
nicznego (norma PN-EN 206-1 [10] i wyko-
nawcza PN-EN 13670-1 [11] nie zawieraja
zapisow dotyczacych betonu architektonicz-
nego; Instrukcja ITB 431/2008 z cyklu
WTWiORB - takze nie uwzglednia tego za-
gadnienia). W przypadku realizacji z beto-
nu architektonicznego wykorzystywane sa
inne dostepne zrodla wiedzy [1 + 7], uta-
twiajace sprecyzowanie ogélnych wyma-
gan, wykonanie, oceng i odbior konstrukcji
oraz elementow z betonu architektoniczne-
go. W specyfikacjach uwzglednia sig naj-
czeSciej ustalenia 1 wymagania dotyczace
jakosci powierzchni betonu zawarte w nie-
mieckich wytycznych, ktore dziela betony
licowe na cztery klasy pod wzgledem jako-
$ci wykonywanej powierzchni [6, 8]. Po-
mocne moga by¢ rowniez wytyczne wyda-
ne przez Stowarzyszenie Producentéw Ce-
mentu w Polsce [1].

Element prébny na budowie

Niezbednym elementem realizacji kon-
strukcji z betonu architektonicznego jest
przygotowanie wzorcowych elementow
probnych. Stuzy to zaréwno poznaniu zdol-
nosci realizacyjnych i mozliwosci uzyska-
nia specyfikowanych cech betonu architek-
tonicznego w elementach, jak rowniez jest
mierzalnym narzg¢dziem na etapie odbioru
konstrukcji z betonu architektonicznego.

Najczgs$ciej na etapie przygotowania in-
westycji, wykonawca robot zostaje zobo-
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wiazany (odpowiednimi zapisami w spe-
cyfikacji) do wykonania powierzchni
wzorcowych zgodnych ze specyfikacja be-
tonu architektonicznego w celu akceptacji
jego jakosci. Powierzchnie wzorcowe po-
winny mie¢ rozmiary projektowanego ele-
mentu budowli (fragmenty konstrukcji
w skali 1: 1) 1 by¢ wykonywane w warun-
kach zblizonych do warunkow panujacych
na placu budowy. Czg¢sto elementy prob-
ne (,,mock up”) sa wykonywane kilkakrot-
nie, az do uzyskania zadanej, akceptowal-
nej jakosci powierzchni betonu. Proces
przygotowania elementéw w skali tech-
nicznej i uzyskanie zamierzonego efektu,
czgsto metodami prob i biedow, jest bar-
dzo pracochtonny i czasochtonny (projekt
mieszanki betonowej, wybor deskowania,
srodka antyadhezyjnego, pielegnacji, czas
rozdeskowania itp.), trwajacy czgsto na-
wet kilka miesigcy, a wigc wszystkie pro-
by powinny by¢ rozpoczete w odpowied-
nim momencie inwestycji. Dopiero po
ostatecznej akceptacji wymaganych cech
powierzchni betonu architektonicznego
(zgodnych ze specyfikacja, dotyczacych
np. koloru, gtadko$ci powierzchni, poty-
sku, jakosci polaczen, otworéw po $cia-
gach itp.) przez wszystkich zainteresowa-
nych (zamawiajacy, architekt, projektant),
udokumentowanej w odpowiednich pro-

tokotach, mozna przystapi¢ do realizacji
konstrukcji. Elementy probne po akcep-
tacji, odpowiednio zabezpieczone przed
zniszczeniem, powinny pozosta¢ na placu
budowy jako elementy poréwnawcze shu-
zace do oceny wykonanego betonu archi-
tektonicznego.

Przykitady wad powierzchni
i ich przyczyny

Czynniki majace bezposredni wplyw
na wyglad powierzchni betonu licowego
mozna podzieli¢ na: materialowe (sktad-
niki betonu, sktad ilosciowy mieszanki be-
tonowej, konsystencja mieszanki, cechy
betonu); projektowo-konstrukcyjne
(wielkos$¢ 1 ksztalt elementow, rozmiesz-
czenie zbrojenia, grubos¢ otuliny zbroje-
nia) oraz technologiczne (rodzaj i kon-
strukcja deskowania, przerwy optyczne
na powierzchni — wymiary, srodki anty-
adhezyjne, przebieg uktadania i zaggsz-
czania mieszanki betonowej, pielggnacja
Swiezego betonu po rozformowaniu).

Tylko $wiadoma kontrola wszystkich
dziatan i zwiazanych z nimi czynnikow
umozliwi realizacje zgodna z projektem
i uniknigcie najczesciej wystgpujacych
wad powierzchni betonu architektoniczne-
go (tabele 11 2).

Tabela 1. Przyklady wad naprawialnych powierzchni betonu architektonicznego

Katego- Rodzaj wady Obraz Mosliwe pravezyn
rie wad powierzchni wady przyezyny
Rézny stopien nieprawidlowo przygotowane deskowanie; ttuste chmurki —
gladkoscei nadmiar §rodka antyadhezyjnego lub niewtasciwy $rodek, inne
powierzchni [ zabrudzenia deskowania, np. zaschnigtym zaczynem;
Plamy ﬁ zastosowanie deskowania zabrudzonego mleczkiem cementowym;
powstawanie wykwitow na powierzchniach barwionych (biate, prosz-
E‘- kowe lub biate w postaci naciekow) wynikajace z procesow che-
Faktura/ Wykwity “==== | micznych i fizycznych zachodzacych w trakcie dojrzewania betonu
Tak tr iw zetknigeiu z naturalnymi czynnikami chemicznymi i fizycznymi.
exstura Wykwity wystepuja zwlaszcza na betonie barwionym;
brak szczelnosci potaczen elementow deskowania (styki ptyt); brak
Objawy wycie- odpowiednich uszczelek; nieprawidtowe przygotowanie deskowa-
kania zaczynu, nia, wyciekanie, sptywanie zaczynu z kruszywa zwlaszcza
gniazda zwirowe w przypadku nieszczelno$ci deskowania (krawedzie dolne, ztacza
i plyt poszycia, mocowania §ciagow);
Wadliwe otwory nieprawidtowe przygotowanie deskowania (wyciekanie, sptywanie
po $ciagach zaczynu przez nieszczelnosci mocowania $ciagow);




Tabela 2.

Wady nienaprawialne powierzchni betonu architektonicznego

Katego- Rodzaj wady Obraz Moiliwe przyezyn
rie wad powierzchni wady preyezyny
Pory po- P g zbyt szybkie tempo betonowania, nieprawidlowe wibrowanie, zbyt
] ory powierz- ¥ A o . i S s
wierzch- ! duza grubo$¢ warstwy jednoczesnie zaggszczanej, nieodpowiednio
; chniowe . .
niowe zastosowany $rodek antyadhezyjny
' réznice koloru betonu wynikajace z krotnosci uzycia ptyty
deskowaniowej;
Nigjednolitos¢
baty === | efekt zastosowania mieszanki betonowej o réznym sktadzie (kolor
cementu, ale takze lokalnie rézny stosunek w/c — im nizsze wic,
tym ciemniejszy kolor);
niedoktadne oczyszczenie deskowania (z resztek drutu, gwozdzi
Rdzawe plamy . N
itp.) przed betonowaniem;
Réwno- S;:g.i:n?;i B - - j zbyt mata grubos¢ otuliny zbrojenia
mier- : iH-'J-
nosé zacieki (tzw. firanki) charakterystyczne dla betonowania sekcjami
zabar- poziomymi; pojawiaja si¢ w przypadku diugiej przerwy pomigdzy
wienia Zacieki betonowaniem kolejnych sekcji — zaczyn z sekeji wyzszej moze
tzw. firanki splywa¢ wewnatrz deskowania, zaciekajac na sekcje nizsza, gdyz
pomigdzy deskowaniem a betonem tworzy si¢ mikroszczelina
spowodowana skurczem
sptywanie mleczka cementowego po powierzchni wewngtrznej desko-
- wania w czasie zaggszczania, a szczeg6lnie samozaggszezania SCC;
Zacieki ,,fale” zwykle przyczyna jest zbyt mata spoistos¢ mieszanki, zbyt rzadka
konsystencja, zle dobrane sktadniki spoiwa, zta wspotpraca spoiwa
z domieszka;
Widoczne nieprawidtowo przygotowane deskowanie; nieszczelnosci potaczen|
krawedzie plyt deskowaniowych;
Zabl:udzema brak zabezpieczenia powierzchni $cian podczas prowadzenia
i wtorne uszkodze- e
. . dalszych robot;
nia mechaniczne
naprawy powierzchniowe bgda zawsze widoczne na powierzchni,
Naprawy A . ;
tym bardziej, im gorzej zostanie dobrana zaprawa naprawcza
Inne
Rysy - wieloaspektowe, zgodnie z teoria rys;
Niezgodno$¢ ukladu BE L
zlaczy plyt desko- | bledy w projekcie i wykonaniu deskowania
wania z projektem

Rezultaty bledow wykonawczych, jakie
wystepuja na powierzchni betonu architek-
tonicznego, sa podobne do spotykanych
w betonach konstrukcyjnych. Ze wzgledu

na zagrozenie konstrukcji awaria budowla-
na problemy zwiazane z betonem architek-
tonicznym mozna podzieli¢ na konstruk-
cyjne i niekonstrukcyjne. Bledy konstruk-

cyjne to takie, ktore moga wptywac na no-
$nos$¢ konstrukcji, a niekonstrukcyjne
obejmuja problemy z uzyskaniem odpo-
wiedniej jako$ci powierzchni. Wady beto-
nu architektonicznego moga by¢ napra-
wialne, a wiec takie, ktore mozna czescio-
wo usuna¢ dzigki zastosowaniu prawidto-
wo dobranych materiatéw do powierzch-
niowych napraw niekonstrukcyjnych, ale
jednak trzeba pamigtac, ze na powierzchni
betonu architektonicznego catkowite usu-
nigcie wady jest praktycznie niemozliwe.
W wielu przypadkach lepiej jest pozosta-
wic naturalny efekt z wadami i takie podej-
Scie leglo u podstaw wyrdznienia grupy
wad nienaprawialnych.
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Pierwsza Konferencja Projektowanie Przysztosci

10 — 11 kwietnia 2014 r. odbedzie si¢ w Hotelu Narvil Confe-
rence & Spa w Serocku Pierwsza Konferencja Projektowanie
Przyszlosci zorganizowana przez firme¢ Konfoteka Sp. z o.0.
pod patronatem Izby Projektowania Budowlanego oraz Krajo-
wej Izby Gospodarczej i BIM Klaster.

Tematyka spotkania obejmuje projektowanie w technologii BIM
(Building Information Modeling). Prelegentami bgda uznani eks-
perci z rynku polskiego i rozwinigtych krajow europejskich (Fin-
landia, Anglia, Dania), wérdd nich m.in. przedstawiciele nastepu-
jacych instytucji: Ramboll MEA Denmark, Building Smart Al-
liance Finland, Arup Polska, MottMcDonald, SKANSKA SA,
PROCHEM SA oraz European Federation of Engineering Con-

BIM w teorii i praktyce

sultancy Associations. Konferencja bedzie potaczona z targami,
podczas ktorych wystawcy zaprezentuja swoje produkty. Zaplano-
wana zostala jako wydarzenie, ktorego uczestnicy maja przede
wszystkim czerpa¢ wiedzg techniczna i dzieli¢ si¢ doswiadczenia-
mi z projektowania w technologii BIM. Organizatorzy zwracaja
uwagg na postanowienia Parlamentu Europejskiego, zgodnie z
ktorymi w ciagu najblizszych 24 miesiecy Polska zobowiazana
jest wprowadzi¢ regulacje dotyczace warunkéw koniecznych
do spelnienia przez firmy ubiegajace si¢ o zlecenia w trybie za-
moéwien publicznych, zgodnie z ktérymi firmy te beda zobowia-
zane do stosowania technologii BIM w procesie inwestycyjnym.

Wigcej informacji o konferencji: www.projektowanieprzyszlosci.pl.
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