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rasa tazienkowska w Warsza-

wie po raz kolejny jest remon-

towana, tym razem przebudo-

wywane sg estakady. Usytu-
owanie na tarasie zalewowym i nadza-
lewowym Wisty oraz ztozone warunki
geologiczne klasyfikujg przebudowy-
wane obiekty do Il kategorii geotech-
nicznej [1]. Gtéwne zatozenia projekto-
we sg ukierunkowane na zastosowanie
pali wierconych CFA oraz mikropali
w systemie GSI.

Charakterystyka inwestycji

Inwestycja obejmuje przebudowe
estakad £19 + £26 zlokalizowanych
na wezle warszawskim Trasy tazien-
kowskiej na przecieciu z ulicg Czernia-
kowskq i Solec oraz estakady t35
na wezle praskim na przecieciu z ulicg,
Wat Miedzeszynski. Prace polegajgq
na wyburzeniu istniejgcych obiektow
budowlanych, a nastepnie na budowie
nowych estakad. Pierwotnie estakady
na wezle warszawskim zostaty posa-
dowione na palach Wolfsholza sredni-
cy 35—-50 cm i dtugosci 5 — 16 m oraz
palach Franki $rednicy 40 cm i dtugo-
§ci 6 — 10 m, posadowionych w war-
stwie piaskéw pod nasypami. Dtugosc¢
pali uzalezniona byta od migzszosci
warstwy gruntéw nasypowych. Estaka-
da na wezle praskim réwniez byta po-
sadowiona na palach Wolfsholza $red-
nicy 35—40 cm i dtugosci 8 — 10 m, po-
sadowionych w warstwie piaskéw pod
nasypami i warstwg mad.

Inwestycja potozona jest w obrebie
mezozoicznej jednostki zwanej nieckg,
warszawska stanowigcg srodkowg
czes$¢ niecki brzeznej. Teren budujg
utwory czwartorzedowe holocenskie
i plejstocenskie lezagce na osadach
trzeciorzedowych pliocenskich, mio-
censkich i oligocenskich. Migzszosc¢
czwartorzedu jest zmienna i wynosi
10 — 30 m. Sg to gtéwnie osady antro-
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Posadowienie estakad
Trasy tazienkowskiej
na gruntach stabonosnych

pogeniczne rzeczne wodnolodowco-
we i lodowcowe nalezgce do holocenu
oraz zlodowacen poétnocnopolskiego
i Srodkowopolskiego.

Goetechniczne
warunki posadowienia

Przeprowadzone w 2009 r. oraz 2013 r.
badania geologiczno-inzynierskie po-
twierdzity wystepowanie ztozonych wa-
runkéw gruntowo-wodnych w bezpo-
Srednim sasiedztwie realizowanej in-
westycji (tabela). Bezposrednie podto-
ze gruntowe pod istniejgcymi estaka-
dami na wezle warszawskim budujg
grunty antropogeniczne (1) i mady (2)
0 migzszosci 1 +9 m p.p.t. Ponizej war-
stwy gruntéw stabych wystepujg grun-
ty nosne: piaski (3a, 3b) i ity (4a, 4b).
Grunty antropogeniczne tworzace war-
stwe nasypow ulegty skonsolidowaniu
pod wlasnym ciezarem, na skutek upty-
wu czasu, dlatego tez mozna je trakto-
wac jako rodzime [2]. Zgodnie z eks-
pertyza ITB [4] zostaly sklasyfikowane
jako sypkie, w stanie luznym (I, = 0,3).

Na podstawie analizy warunkow
geologiczno-inzynierskich wszystkie
estakady na wezle warszawskim i pra-
skim zakwalifikowano do posadowie-
nia na palach z uwagi na wystepowa-

nie od powierzchni terenu zréznicowa-
nej pod wzgledem migzszosci (1—9 m)
i stanu warstwy gruntéw antropoge-
nicznych (1b) i mad (2) oraz na bliskie
sgsiedztwo rzeki Wisty (czeste waha-
nia poziomu waéd gruntowych).

Rozwiazania projektowe

Estakady zaprojektowano jako zel-
betowe ciggte obiekty wieloprzestowe,
oparte na tozyskach znajdujacych sie
na masywnych przyczoétkach i podpo-
rach posrednich oraz potgczone za
pomocg przegubu zelbetowego od
stron zjazdowych z estakad. Wszyst-
kie podpory zaprojektowano jako zel-
betowe, posadowione na palach CFA
oraz mikropalach w systemie GSI.

Przyjeto stupy o statym przekroju
poprzecznym na catej wysokoSci
85 x 300 cm i $cietych narozach — po
12,5 cm na krotszych bokach i po
125,0 cm na dtuzszych bokach. Wyso-
kos¢ stupow jest zmienna i wynosi
(mierzac od wierzchu ptyty fundamen-
towej) 175 + 570 cm. Podpory posado-
wiono na palach CFA [3] s$rednicy
500 mm i dtugos$ci 10,0 m oraz na ist-
niejacych palach Wolfsholza $rednicy
400 mm i dtugosci 16,0 m, zwienczo-
nych oczepem grubosci 1,20 m.

Warstwy geologiczno-inzynierskie wraz z parametrami fizyczno-mechanicznymi wydzie-

lonych warstw geologiczno-inzynierskich

Warstwa Symbol | Kat Edometryczny|
Gestosc b i
geolo- « | skon- o % | tarcia | Spoj- [ modut
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Wszystkie oznaczenia i symbole zgodnie z PN-86/B-02480 oraz PN-88/B-04481; * wartosci stanéw
podano na podstawie materiatéw archiwalnych; ** grunty nawodnione



Rys. 1. Schemat wykonywania pali CFA:
1 — hydrauliczne urzadzenie obrotowe;
2 —$wider talerzowy; 3 — beton pod ci$nie-
niem; 4 — urobek; 5 — wyciagarka; 6 — wi-
brator; 7 — zbrojenie; 8 — gotowy pal

Pale CFA wykonywano nastepuja-
cymi etapami (rysunek 1):

e wkrecono w grunt Swider talerzowy
z rdzeniem rurowanym, zakonczonym
koncoéwka stozkowa;

e podtgczono do rdzenia prze-
wod i beton ttoczono pod cisnieniem
ok. 6 atm.;

Montowanie zbrojenia pali CFA
[Fot. M. Maslakowski]

e otwarto koncowke stozkowg
i wprowadzono beton do otworu pod
Swidrem, a nastepnie wyciggnieto swi-
der bez obracania nim;

® po wyciggnieciu swidra otwor wy-
petniono mieszankg betonowg;

e wprowadzono zbrojenie za pomocg
wibratora do mieszanki betonowej (foto-
grafia).

Na rysunku 2 przedstawiono posa-
dowienie podp6r na palach CFA i ist-
niejacych palach Wolfsholza.

pale
Wolfsholza

4
L istniejace
4

Rys. 2. Przyklad posadowienia podpor na
nowych palach CAF i istniejacych palach
Wolfsholza

Mikropale gruntowe wykonywano
po ustawieniu maszyny wiertniczej
na platformie. Po montazu zerdzi wraz
z koronkg ustawiono maszt oraz jego
kat, zgodny z dokumentacjg projekto-
wa. Zerdzie wraz z tacznikami, elemen-
tami dystansowymi i koncowka wiertni-
czq tworzg konstrukcje mikropala. Pod-
czas wykonywania mikropali stosowa-
no ptuczke. Wiercenie odbywato sie
w osfonie ptuczki wiertniczej na bazie
zaczynu cementowego. Zaczyn wita-
czano do otworu wiertniczego przez

otwory w koncéwce wiertniczej. Wier-
cenie odbywato sie bez rur ostono-
wych. Strumien przeptywu ptuczki do-
stosowywano do panujgcych warun-
kéw gruntowych i postepu wiercenia.
W celu wykonania iniekcji ciSnieniowej
stosowano urzadzenia umozliwiajace
ttoczenie zaczynu cementowego pod
ci$nieniem 0,5 + 1,5 MPa. Po dowier-
ceniu zadanej gtebokosci otworu roz-
poczynano iniekcje koncowa. Zaczyn
cementowy o w/c = 0,4 + 0,55 ttoczo-
no przez obracajacy sie przewdd wiert-
niczy. Otwor cementowano od dna
do wierzchu. Caty zestaw pozostawio-
no w otworze i petni on funkcje zbroje-
nia mikropala.

Inwestycja zostata rozpoczeta
w 2013 r.,, a jej zakonczenie zaplano-
wano na 2015 r. Prace sg wykonywa-
ne zgodnie z harmonogramem, a na-
wet z lekkim wyprzedzeniem. Dotych-
czas wykonano praktycznie wszystkie
prace fundamentowe po potudniowej
stronie czesci warszawskiej. W przy-
gotowaniu sg prace szalunkowe.
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11 — 13 kwietnia 2014 r. odbedzie sie na Politechnice Krakowskiej IV Ogélnopolska Konferencja Budowlana Stu-
dentéw i Doktorantéw — EUROINZYNIER pod hastem ,Nowoczesne projektowanie i realizacja konstrukcji budow-
lanych”, zorganizowana przez Studenckie Koto Naukowe Konstrukcji Zelbetowych CONKRET. Patronem medialnym
tego wydarzenia jest m.in. miesiecznik ,Materiaty Budowlane”.

Wiecej informacji: www.materialybudowlane.info.pl, www.euroinzynier.edu.pl oraz www.conkret.pk.edu.pl.
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